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SAMMANFATTNING

Vaderaret 1999 inleddes med 6ver-
vagande milt och blasigt vader. Pa
grund av det milda vadret fick sodra
Sverige uppleva en snofattig vinter.
Storre delen av landet fick rikligt med
nederbérd under vintern. Detta bygg-
de upp forhallandevis héga nivaer i de
naturliga vattenmagasinen i form av
grundvatten, markvatten och sjoar.

Den milda inledningen av aret fortsatte
in i mars och april. | slutet av april blev
det dock kyligt, och maj blev kallare &n
normalt i nastan hela landet. | s6dra
Sverige foll sné overraskande pa ut-
slagna 16v och vaxter omkring den 10
maj.

Sommaren bjod pa vaxelrikt vader som
pa en del hall aven var dramatiskt,
men anda pa det hela taget ganska
skont.

Hosten 1999 blev pad manga platser i
landet den varmaste under hela 1900-
talet. De tva forsta veckorna i septem-
ber var ovanligt varma och med tem-
peraturer pa over 25 grader i flera da-
gar i strack. Aven november blev var-
mare an normalt och i Vaxjo var ne-
deltemperaturen 1,5 grad varmare an
normalt.

Vattenfoéringen for 1999 var drygt
3,6 m3/s, vilket var nagot hogre an
medelvardet for aren 1977-1997. Den
var aven hogre an 1998 trots att arsne-
derbérden var lagre 1999.

Hela det forsta halvaret var vattenfo-
ringen storre an medelvardet for aren

1977-1997. | januari var vattenforingen
betydligt hogre &n normalt och en kraf-
tig vattenforingstopp uppmattes i
mars. Aret avslutades med mycket
kraftig vattenforing i mitten — slutet av
december i samband med mycket re-
derbord.

Forsurningseffekter kunde konsta-
teras nedstroms Fiskestadssjon dar
arsmedianvardet for alkaliniteten var
pa gransen till svag buffertkapacitet.
Mycket svag buffertkapacitet uppmattes i
april och december. Aven i Algasjo-
backen var buffertkapaciteten svag i
bade april och december.

Som ett resultat av mycket svag buffert-
kapacitet nedstroms  Fiskestadssjon
uppmattes pH <6,0 i april och decem-
ber. Ovriga lokaler hade ett arslagsta
pH mellan 6,2 och 7,1 (figur I).
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Figur 1. Arsmedianvarden samt max- och min-
varden for pH i Braknean 1999. Under den
heldragna linjen kan hologiska skador upptra-
da.

Da pH ar <6,0 finns risk for skador pa
vattenlevande organismer. Exempelvis
upptrader reproduktionsstorningar
hos vissa fiskarter da pH understiger
6,0. Reproduktionsstérningarna med-
for en forsamrad eller uteliven rekryte-
ring av unga individer. Den forhojda
rom- och yngelmortaliteten beror
framst pd en Okad véatejonkoncentra-
tion, men ocksa pa forhéjda metallhal-
ter.

Halterna organiskt material var
mycket hoga i Bréakneans huvudfara
samt i Algasjobacken. Halterna var
hogst i den 6vre delen av avrinnings-
omradet.

Syretillstandet bedémdes som matt-
ligt syrerikt till syrerikt i alla provpunk-
ter. Syrehalterna var dock nagot lagre i
ovre delarna av avrinningsomradet
vilket kan bero pa de hoga halterna or-
ganiskt material.

Fargtalet vid samtliga provtagnings-
punkter hade arsmedelvarden som lag
over gransen for starkt fargat vatten.
Fargtalet fortsatte att 6ka (figur Il) och
arsmedelvardet for 1999 var det hogsta
sedan 1983. Att ge nagon enskild for-
klaring till 6kningen ar vanskligt men
det &r klarlagt att faktorer som skogs-
avverkning, dikning, minskad forsur-
ning och oOkande grundvattennivaer
leder till 6kad vattenfarg.

Grumligheten féljde i stort samma
monster som fargtalen, med betydligt
grumligt vatten nedstroms Fiskestads-
sjon, i Algasjobacken och i mynningen.

Ovriga lokaler hade mattligt grumligt
vatten.

Den storsta grumligheten uppmattes i
Algasjobacken vilket berodde pé stor

erosion i backen eftersom den pa sina
stallen ar kraftigt utratad och dikad.
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Figur Il. Tredrsmedelvarden for firgtal i Brak-
nean 1983-1999.

Fosforhalten bedémdes som hig
nedstroms Fiskestadssjon. Halterna
minskade successivt nedstroms sjdarna
Ygden och Tiken, pga. att fosfor binds
biologiskt/kemiskt och sedimenterar.
Nedstroms Brakne-Hoby steg fosfor-
halten och vid mynningen lag arsme-
delvardet ater Over gransen for hoga
halter.

Kvavehalterna bedémdes som hoga
till mycket hoga pa alla lokaler i Brakne-
an. De hogsta halterna uppméttes i den
dvre delen av avrinningsomradet och i
mynningsomradet. Kvavehalterna be-
domdes som mycket héga pa dessa loka-
ler.
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Till skillnad fran manga andra avrin-
ningsomraden minskade kvavehalter-
na i Braknean under perioden 1983-
1999 (figur I1). Halterna 1999 var dock
nagot hogre an tidigare ar men hanger
samman med det hogre flodet.
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Figur Ill. Trearsmedelvarden for kvave i Brak-
nean 1983-1999.
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Figur IV. Transport av kvave vid Brakneans
mynning 1983-1999 (staplar) i forhallande till
arsmedelvattenforingen (linje).

Transporten av fosfor fran Bréaknean
ut i Ostersjon var ca 3,6 ton under
1999. Kvavetransporten var ca 172 ton
och transporten av organiskt kol ca
2700 ton.

Skillnaderna i transport av kvave, fos-
for och organiskt material mellan aren
foljde val férandringarna i vattenfo-
ringen mellan aren (figur V).

Den arealspecifika forlusten av
kvave var hog i Tikens utlopp och i Al-
gasjobacken. Pa ovriga lokaler var for-
lusterna mattligt héga och nedstroms
Fiskestadssjon pa gransen till laga.

I Algasjobacken var den arealspecifika
forlusten av fosfor mattligt hg medan
forlusten i dvriga provpunkter var lag
(figur V).
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Figur V. Arealspecifik forlust av totalfosfor inom
Braknedns avrinningsomradet 1999. Den
streckade linjen markerar grédnsen mellan
mycket l&ga och laga forluster. Over den hel-
dragna linjen ar forlusterna mattligt hoga.
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Metaller i vatten analyserades ned-
stroms Fiskestadssjon, i Algasjobacken
och i mynningsomradet. De hogsta
halterna uppmattes nedstroms Fiske-
stadssjon dar mattligt héga koppar- och
blyhalter uppmattes. Aven i Algasjo-
backen och i mynningsomradet upp-
mattes mattligt hoga kopparhalter och
pa den sistnamnda lokalen dven matt-
ligt héga blyhalter.

Bottenfaunaundersokning utfor-
des 1999 nedstréms Bréakne-Hoby och i
mynningsomradet. Ingen forsurnings-
paverkan eller paverkan av narsalter
eller organiskt material noterades pa
nagon av punkterna.

Bada lokalerna beddomdes ha mattligt
naturvarde. Nedstroms Brakne-Hoby
dominerade glattmaskar och skinn-
baggar, medan dagslandor och natt-
slandor var vanligast i mynningsom-
radet. En jamforelse mellan stationerna
visade pa storre artantal och diversitet
(mangfald) vid mynningen.

KM Lab AB
Vaxj6 2000-02-17

Johan Hammar

Amelie Jariman

Héakan Olofsson
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P4 uppdrag av Brakneans vattenfor-
bund utfor KM Lab i Vaxj6 recipient-
kontrollen i Braknean sedan 1992.

Foreliggande rapport ar en samman-
stallning av resultaten fran 1999.

Undersékningarna har utforts i en-
lighet med ”Program for samord-
nad recipientkontroll i Braknean”,
daterat 1997-01-23.

Programmet omfattade 1999 vatten-
kemiska undersokningar, metaller i
rinnande vatten och bottenfauna.

Bréakneans samordnade recipientkon-
troll startade 1983. | Brakneans vatten-
vardsférbund ingar Ronneby, Tings-
ryds och Véaxj6 kommuner, industrier,
kraft- och regleringsforetag, markav-
vattnings- och bevattningsféretag samt
fiskevardsomraden.

Provtagningarna har utforts av Johan
Hammar och Hakan Olofsson vid KM
Lab i Véaxjo.

Bottenfaunan har artbestamts av Elisa-
beth Hilding, KM Lab i Linkdping.
Holger Torstensson, KM Lab i Karl-
stad har svarat for utvarderingen av
bottenfaunaresultaten.

Malet med recipientkontrollen &r enligt kontrollprogrammet:

att askadliggora storre amnestransporter och bidrag fran enstaka férorenings-

kallor inom ett vattenomrade

att klargora effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i na-

turen

att relatera nivan och utvecklingstendenserna av féroreningsutslapp och andra
storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och bedémningsgrunder for

miljokvalitet

att ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande

atgarder.




BRAKNEAN 1999 KM Lab Avrinningsomradet

AVRINNINGSOMRADET

Provpunkter

51 Hyllen

2B Nedstroms Fiskestadssjon
2C Ygdens utlopp

4  Tiken

6 Tikens utlopp

54 Algasjobacken

8 Nedstréms Balganet

10 Uppstroms Brakne-Hoby
12 Mynningsomradet

$ avloppsreningsverk
E soptipp
& fiskodling

Figur 1. Brakneans avrinningsomradde med provtagningspunkter och utslappskallor.
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Tabell 1. Undersékningsprogram i Braknean 1999.

Nr  Namn Koordinater Fys/k Metaller Metalleri Plank- Botten- El/nét-
em ivatten sediment ton fauna fiske
(antal)
HUVUDFARAN

2B Nedstréms Fiskestadssjon 627624- 6 6
144940

2C Ygdens utlopp 626955- 6
144910

4 Tiken 636550- 1/3 1/6 1/3 1/6
144915

6 Tikens utlopp 626090- 6 1/3
144800

8 Nedstroms Balganet 625085- 6 1/3 1/3
145220

10 Uppstroms Brakne-Hoby 623315- 6
145625

12 Mynningsomradet 622985- 12 6 1 1/3
145625

BIFLODEN

51 Hyllen 627228- 1/3 1/6 1/3
144535

54 Algasjobacken 625265- 6 6 1/3
145250

Nedanstaende uppgifter har bl.a. ham-
tats fran “Statistiska meddelanden. Sta-
tistik for avrinningsomraden 19957,
utgiven av SCB 1998.

Orientering

Kronobergslan
Kalmar lan

Figur 2. Bréaknean och dess avrinningsomrade
inom de berdrda lanen.

Brakneans avrinningsomrade (figur 1
och 2) ligger till storsta delen i Ronne-
by och Tingsryds kommuner men be-
ror aven Vaxjo kommun.

Avrinningsomradet omfattar 462 km?,
varav ca 6 % utgors av sjoar. De storsta
sjbarna ar Fiskestadssjon, Hyllen, Yg-
den och Tiken. Algasjobacken, som &r
det storsta biflodet, mynnar i Braknean
uppstroms Balganet.

Geologi

Berggrunden bestar av granitoider/
vulkaniska bergarter med lag vitt-
ringsbenagenhet. Det innebar att sur
nederbérd som tranger ner i marken
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inte neutraliseras i nagon storre ut- Omfattningen av denna paverkan ar

strackning. svar att utvardera da den som regel ar
mycket varierande.

Jordarterna i omradet domineras av

moran med inslag av kalt berg/tunt

jordtacke och strak av isalvssediment.

I mynningsregionen finns mer sam- Markanvandning
manhiangande omraden med Kalt
berg/ tunt jordtécke.

) Avrinningsomradet bestar av 67 %
Fororeningsbelastande  verk- skog, 8 % &ker, 6 % sjoar, 3 % betes-
samheter mark och 16 % 6vrig mark. Jordbruks-

marken finns i huvudsak i nedre delen
av avrinningsomradet, men dven i den

Bréknean paverkas av diffusa utslapp allra éversta delen

som harror fran jord- och skogsbruk
inom avrinningsomradet samt luft-
transporterade fororeningar. De
punktkéallor som paverkar an ar kom-
munala avloppsreningsverk, avfalls-
upplag och dagvatten fran samhéllen
(tabell 2).

Utslapp fran enskilda avlopp och
braddningsstationer kan forekomma.

Tabell 2. Féroreningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Brakneans avrinningsomrade.
A = avloppsreningsverk, F = fiskodling, | = Industrier, T = kommunala avfallstippar. (Ut-
slappsmangderna far ses som uppskattningar, eftersom arsmedelhalt och arsmedelfléde har anvants vid
berakningarna.)

Typ [Bendmning Recipient Pers.- |Prov- |Renings- | Tot-N | Tot-P |Ovrigt
ekviva- |Punkt [typ (ton/ar)| (ton/ar)
lenter *x

VAXJO KOMMUN

A |Nébbele Nistenskanalen 270 | 2B | | 0,69 | 0,009 |
TINGSRYDS KOMMUN
| |[Trensum * Tiken 4,6 Eget reningsverk
| [{Industriomr. norr Tiken 4,6 Fordrojningsmagasin
| [Industriomr. séder |Tiken 4,6 Férdréjningsmagasin
A [Tingsryd * Tiken 13000 | 4,6 |biol, kem 17 [0.024
T |Tingsryd 2:34 * Tiken 4,6 Ej i drift
T |Elsemala* Pumpas Tingsryd 4,6 (Braddningar kan fore-
ARV (ev. breddning komma, mynnar i Brak-
gar till Rasasjon) (8) nean v. Balganet)
RONNEBY KOMMUN
F |Blekinge Fiskodling |Braknean Slam- 8 ca ca |Prod: max 3 ton fisk/ar
HB *** avskilj. 0,5 0,02
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| |Industriomrade Ingen direkt paver- 10 Traindustrier

A |Béalganet ARV Braknean 200 10 |biol, kem 0,45 | 0,005

T |Balganet, tipp Ingen direkt paver- 10 Hushallsavfall, nedlagd

F |Folkhodgskolan i Slam- 11 Prod: 1-3 ton fisk/ar
Brékne-Hoby avskil].

A |Brakne-Hoby ARV |Braknean 2000 11 |biol, kem 7,5 |0,066

T |Hobykulle Ingen direkt paver- 12 Hushallsavfall, nedlagd

T |Evaryd Ingen direkt paver- 12 Avfall, nedlagd

* = provtagningsprogram finns
** = gvser ndrmaste nedstréms beldgna provtagningspunkt
***= 1998 ars varden. 1999 ars varden ej inrapporterade.
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METODIK

Provtagningspunkter

| kontrollprogrammet ingar 9 provtag-
ningspunkter (figur 1, tabell 1) varav
tva, sjoarna Hyllen och Tiken, under-
sOks vart tredje ar (1998). Fysikaliska
och kemiska vattenundersokningar ut-
fordes tolv ganger i punkten i myn-
ningsomradet samt sex ganger i sex
punkter (tabell 1). Ovriga undersok-
ningar som utfordes under 1999 metal-
ler i vatten och bottenfauna.

Vattenforing

Vattenféringen har uppskattats eller
berdknats for de flesta punkter och
provtagningstillfallen. 1 de mindre
vattendragen har flédet uppskattats
med den s.k. "foremalsmetoden", dar
stromhastigheten klockas med hjalp
av ett flytande foremal och multipli-
ceras med en skattad tvarsnittsarea.
Denna metod ar behé&ftad med en -
kerhet pa 30-70 %, varfor redovisade
varden endast skall ses som upp-
skattningar.

Vid Tikens utlopp avlastes en pegel
som ger vattenféringen genom en av-
bordningskurva som tillhandahallits
av Tingsryds kommun.

For provpunkten uppstroms Bréakne-
Hoby (punkt 10) erholls vattenforing-
en fran SMHI:s station i Brakne-Hoby.
Vattenforingen i mynningsomradet
berdknades genom proportionering

10

mot punkt 10, dvs. flodet antas vara
proportionellt mot avrinningsomra-
dets storlek for respektive punkt.

Fysikaliska och kemiska un-
dersdkningar

Vid provtagning i sjéar och i djupa
vattendrag anvéandes en s.k. Ruttner-
hamtare (figur 3). Den ar konstruerad
for att hamta vatten pa valfritt djup.
Hamtaren sanks ned i vattnet i 6ppet
lage. Med ett lod, som I0per ned u-
med linan, stdngs sedan Ruttnerham-
taren pa onskat djup. Hamtaren dras
déarefter upp och vattnet tappas i flas-
kor.

s

Figur 3. Ruttnerhamtare i 6ppet lage ©.

I grunda vattendrag eller dar bro sak-
nas monterades flaskorna pa en s.k.
kdpphamtare, dvs. en forlangningsbar
stdng som anvéands till att fora ut flas-
kan mot vattendragets mitt.

Vattenproven transporterades och for-
varades enligt gallande standard for
vattenundersokningar.
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Tabell 3. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersékning-

arna.

ANALYSPARAMETER ENHET ANALYSMETOD

Vattentemperatur °C Termometer + 0,1°C

Vattenforing m3/s Foreméalsmetoden/SMHI métstation/
pegelavlasning

Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888 (modifierad)

PH - SS 028122-2 (modifierad)

Alkalinitet Mekv/l SS 028139 (modifierad)

Syrgashalt mg/I SS-EN 25 813, SS-EN 25 814

Turbiditet FNU fd. SS 028125-2

TOC mg/l SS-EN 1484

Féargtal - fd. SS 028124-2

Nitratkvave ny/l SS 028133-2, TRAACS

Totalkvave ny/l SS 028131, TRAACS

Totalfosfor ny/l SS 028127-2, TRAACS

Klorofyll a pa/l SS 028146

Syrgashalt och vattentemperatur upp-
mattes i falt med hjalp av en portabel
matare (WTW Oxi 196).

Analysmetoder och vilken enhet de
undersokta parametrarna anges i
framgar av tabell 3.

Transportberakningar

Arstransporten av kvéve, fosfor och
totalt organiskt kol (TOC) har berak-
nats for punkten vid mynningen. Ana-
lysvardena har tillsammans med vat-
tenforingsuppgifterna fran SMHI:s
matstation i Brakne-Hoby legat till
grund for dessa berdkningar.

Det foljande exemplet visar hur trans-
porten raknats fram:

I mynningsomradet var totalfosforhalten 22
pg/l i januari 1999, vilket ar detsamma som

22/(1000x1000) kg/m3.

Medelvattenforingen i Brakne-Hoby var i
januari 1999 7,1 mB/s vilket ar detsamma
som 7,1x60x60x24x31 m3 for hela manaden.

Vattenforingen i &ns mynning ar 458/431-
delar av vattenféringen i Brakne-Hoby.

Den totala transporten av fosfor for januari
1999 var sdaledes: 22/(1000x1000)x7,1x60x
x60x24x31x(458/431) = 445 kg.

Motsvarande berakningar gors for arets 6v-
riga manader som sedan summeras till ars-
transporten.

Metaller i vatten

Prov for analys av metaller i vatten
togs nedstroms Fiskestadssjon, i myn-
ningsomradet och i Algasjobacken.
Analyserna utfordes av KM Lab i Lin-
koping enligt EPA-metod 200.7 och
200.8 (modifierade). Slutbestamningen
av metallhalterna skedde med plasma-
masspektrometri (ICP-MS).

11
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Aluminium, kadmium, krom, koppar,
kvicksilver, nickel, bly och zink analy-
serades och resultaten beddomdes en-
ligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet”, Rapport
4913.

Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser rygg-
radslosa djur (insekter, glattmaskar,
iglar, virvelmaskar, snackor, musslor
och kréaftdjur) som lever pa bottnar i
sjbar och vattendrag. Djuren uppe-
haller sig i vattenmiljon under hela el-
ler delar av sitt liv.

Provtagningsplatser

Provtagningsplatsernas placering
framgar av figur 1 sid. 6 och tabell 4
nedan.

Provtagning

Provtagning skedde pa tva stationer
1999. Dessa utgjordes av station 11,
Braknean nedstroms Brakne-Hoby, och
station 12, Braknean vid mynningen.
Provtagning utférdes den 5 maj re-
spektive 11 november 1999. Fem s.k.
sparkprov togs enligt metod BIN RR11
(SNV 1986). De fem sparkproven uts-
lumpades pa en tiometersstracka. Det-
ta gjordes med en hav (25x25 cm) som
var forsedd med en havstrut (mask-
vidd 0,5 mm). Vid provtagningen ror-
des bottenmaterialet upp med sjostov-
lar inom en yta pa ca 0,1 n? under 90
sekunder. Det pa detta satt l6sgjorda
materialet fordes med strommen in i
haven se figur 4.

Figur 4. Provtagning med sparkmetoden ©.
Analys

Bottendjuren plockades efter provtag-
ningen ut fran bottenmaterialet och
konserverades i 70 % sprit (etanol).
Med hjalp av stereomikroskop, mikro-
skop och relevant litteratur, bestamdes
sedan djuren till art eller grupp.

Tabell 4. Provtagningsplatser for bottenfauna i
Brakneans avrinningsomrade 1999.

Lokal Koordinater

11. Nedstroms Brakne-Hoby 623250/145685

12. Mynningsomradet 145625/622985

Utvardering

Vid en beddmning av en sj6 eller ett
vattendrag utgdende fran bottenfau-
nan goérs en sammanvagning av fol-
jande data:

artsammansattning och artantal
diversitet (mangformighet)
olika index

fordelning av olika ekologiska
grupper

forekomst av indikatorarter/-
grupper

omgivningsfaktorer.

Omgivningsfaktorer beskrivs framst
som bottenforhallanden i rapportens
resultatdel.
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Daliga bottenforhallanden innebar att
artunderlaget kan bli for litet for en
saker bedomning av paverkan.

Foljande beddmning gors vad géller
paverkan av organiska amnen och
narsalter (fosfor, kvave) i rinnande
vatten:

ingen eller obetydlig paverkan av
organiska &mnen eller narsalter
tydlig paverkan av organiska am-
nen eller narsalter

stark eller mycket stark paverkan
av organiska amnen eller narsalter

Forsurningspaverkan i rinnande vat-
ten beddéms enligt:

ingen eller obetydlig paverkan
tydlig paverkan
stark eller mycket stark paverkan

Annan typ av fororeningspaverkan i
rinnande vatten klassindelas pa sam-
ma satt. Detta kan t.ex. galla paverkan
av fallningskemikalier fran renings-
verk och liknande.

Bottenfaunans naturvarde i rinnande
vatten beddéms enligt:

mattligt naturvarde
hogt naturvarde
mycket hogt naturvarde

Allman information om férdelarna
med biologiska undersékningar samt
en mer ingdende beskrivning av ut-
varderingsmetodik fér bottenfauna
finns i bilaga 5.

13



BRAKNEAN 1999

KM Lab

Resultat

RESULTAT

Lufttemperatur och nederbdrd

Lufttemperatur och nederbdrd har
uppmatts vid SMHI:s meteorologiska
station i Vaxjo. Stationen speglar val
de klimatologiska forhallandena i av-
rinningsomradets 6vre del och
representerar hyggligt forhallandena i
sodra delen.

Mild inledning pa &aret och seklets
varmaste september

Aret inleddes med mildvader och i ja-
nuari var det nastan tva grader varma-
re an normalt (dvs. medeltemperatur
1961-1990; figur 5). Aven i februari var
det mildare @&n normalt under storre
delen av manaden men en kall period i
borjan av manaden gjorde att medel-
temperaturen blev normal. | mars var
medeltemperaturen ater G6ver den
normala och i slutet av manaden upp-
mattes hoga temperaturer pa flera
platser i Sydsverige, t.ex. uppmattes 18
°C i Kristianstad den 26 mars.

April manad inleddes med soligt och
varmt vader, medan fortsattningen
blev ostadigare. Medeltemperaturen i
april var drygt 2 grader varmare an
medeltemperaturen for perioden 1961-
1990. Maj var daremot rejalt kylig och
pa flera stationer i Smaland rapporte-
rades nattfrost och minimitemperatu-
rer pa —4 till -5 grader.

Juni inleddes med vackert vader, for
att sedan bli ostadigare. Det lite osta-
digare vadret fortsatte aven in i juli
men sa i slutet av juli kom antligen ett
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hogtryck in éver sddra Sverige och gav
varmt och soligt vader.

September manad gar till vaderhistori-
en som seklets varmaste i stora delar
av landet. | Vaxjo var medeltempera-
turen drygt 3 grader varmare an me-
deltemperaturen 1961-1990. Oktobers
inledning blev mild men manaden av-
slutades med sdsongens forsta frost.
November blev daremot varmare &an
normalt. Seklets sista manad bjod pa
vaderdramatik med stormar, kraftiga
regn men aven klart och vackert vin-
tervader. Manadsmedeltemperaturen
var dock néra den normala.

0 Lufttemperatur
20+ N
] /o \
] ,/ \
157 = one
!/ AN
]/ N \ \
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————— 1961-90

-15 —

Figur 5. Manadsmedeltemperaturer i Vaxjo
(SMHI 6542) 1999 i jamférelse med medel-
vardet for aren 1961-1990. De streckade lin-
jerna visar hogsta resp. lagsta manadsmedel-
varde under 1900-talet.

Mest nederbdrd i juni och december
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Arets milda inledning férde med sig
en hel del nederbérd och bade januari
och februari blev nederbdrdsrikare an
ett normalar (dvs. medelnederbord
1961-1990; figur 6). Mars blev daremot
nagot nederbordsfattigare medan april
ater medforde kraftig nederbérd med
hoga floden som foljd.

L) Nederpérd

'l ll 327 mm
|
|
|
|

[
s T RS 1999 |
I
I
|

150 1

125 1

100 1

BT

50 1

25 7

J F

M A M J J

A S O N D

Figur 6. Manadsnederborden i Vaxjo (SMHI
6542) 1999 i jamforelse med medelvardet for
aren 1961-1990. De streckade linjerna visar
hogsta resp. lagsta manadsnederbord under
1900-talet.

Efter en normal majmanad foljde juni
med stora regnmangder. Juli var nagot
nederbdrdsfattigare an normalt medan
det i augusti foll nagot mer regn an
manadsgenomsnittet  for  perioden
1961-1990.

Under september och oktober foll det
nagot mindre nederbord an normalt.
Seklets varmaste novemberméanad gav
inte mycket nederbdrd och i Vaxjo6 foll
endast foll 27 mm. Det ostadiga vadret
I december medférde mycket kraftig
nederbérd och i Vaxjo foll 116 mm,
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endast 6 mm fran det tidigare manads-
rekordet.

1999 var ett varmt och nederbordsrikt
ar

Arsmedeltemperaturen var nagot dver
den normala i storre delen av landet (i
Vaxjo 7,4°C, vilket innebar 1° varmare
an normal medeltemperatur). | Syd-
sverige har nastan alla ar fr.o.m. 1989
varit varmare an normalt (endast 1996
var kallare).

Nastan hela landet fick mer nederbérd
an normalt 1999. Vaxj6 fick 768 mm
nederbord, vilket kan jamféras med
medelvardet 651 mm for aren 1961-
1990 (figur 7).

fmm) Arsnederbord

il

m— Arsnederbord
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Figur 7. Arsnederbérden i Vaxjo (SMHI 6542)
1989-1999 i jamforelse med medelvéardet for
1961-1990 samt det hogsta resp. lagsta ars-
medelvardet under 1900-talet.

Vattenforing

Kraftig vattenforingstopp i slutet av
december
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Hela det forsta halvaret var vattenfo- topp uppmattes i samband med sno-
ringen stérre an medelvardet for aren smaltningen under forsta halvan av
1977-1997 (figur 8). | januari var vat- mars. Aven i maj och juni uppmattes
tenforingen betydligt hogre an nor- en vattenféring dver det normala.

malt. En mycket kraftig vattenférings-

(m3/s) Vattenfdring
15 -

14 -
13 -
12 A Dygnsmedelvattenforing 1999
11 A
10 1 — — — Manadsmedelvattenféring 1977-97

9

8 -

7 e

6 -
5 | N
4] | -y
3 -
2 -
1 -
0

Manadsmedelvattenforing 1999

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aud Sep Okt  Nov Dec

Figur 8. Dygnsmedelvattenforing samt manadsmedelvattenforing 1999 i relation till medelvardet for
aren 1977-1997 vid SMHI:s matstation i Brakne-Hoby.

Under sommaren och hosten var vat-

(m/s)

tenforingen i stort sett densamma eller 5 Medelvattenféring
nagot under medelvattenféringen
1977-97.

Aret avslutades med mycket kraftig
vattenféring under andra halvan av
december i samband med stora mang-
der nederbord.

Hogre medelvattenforing an 1996-98

Arsmedelvattenféringen for 1999 var
drygt 3,6 m3/s, vilket var nagot hogre
an medelvardet for aren 1977-1997 (fi-
gur 9). Den var betydligt storre an 0
1996-1997 och aven an 1998, trots att 8384 8586 87 8389 90 91 92 93 94 95 96 97 9B N
arsnederborden var lagre 1999.

Figur 9. Arsmedelvattenféring 1983-1999
(staplar) i relation till medelvardet for aren

15
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1977-1997 (linje) vid SMHI:s matstation i
Brakne-Hoby.

Fysikaliska och kemiska under-
sOkningar

Nedan presenteras analysresultat for
Braknean 1999. De bedémningar som
grundar sig pa Naturvardsverkets Be-
démningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar
och vattendrag (Rapport 4913) anges
kursiverade.

Analysparametrarnas innebdrd finns
forklarade i bilaga 1 och i bilaga 2 finns
samtliga analysresultat fran 1999.

OBSERVERA att huvudfarans analys-
varden markeras med ett moérkt raster
och biflodet Algasjobackens med ett
ljust raster i figurerna i detta kapitel.

Alkalinitet och pH

(mekvi Alkalinitet

0.40 T T

0.30 +

0.20 A

0.10 7 =k

0.00 -

>
!

10. Uppstréms Brak

2B. Nedstro
Fiskestadssjd

54. Algasjo-bacKen
Hoby

S
=
1%
=
Q
N
=
©

. Nedstroms Yg

8. Nedstroms Balg
12. Mynnings-omr

2C

%
§

| Tingstyds RV |

Figur 10. Arsmedianvarden samt max- och min

varden for alkalinitet i Braknean 1999. Den
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heldragna linjen markerar gransen mellan
mycket svag buffertkapacitet och svag buffert-
kapacitet. Over den streckade linjen rader god
buffertkapacitet.

P4 gransen till svag buffertkapacitet
nedstroms Fiskestadssjon

Arsmedianvardet for alkalinitet (mot-
standskraft mot forsurning) visade god
till mycket god buffertkapacitet pa alla lo-
kaler (figur 10). Nedstréms Fiskestads-
sjon var dock arsmedianvardet for d-
kaliniteten pa gransen till svag buffert-
kapacitet. Aven de arslagsta alkaliniter-
na, som i de flesta fall noterades i april
och december i samband med hog vat-
tenforing, lag dver gransen for god buf-
fertkapacitet. 1 Algasjobacken var dock
buffertkapaciteten svag i bade april och
december. Nedstréoms Fiskestadssjon
var Dbuffertkapaciteten mycket svag
samma manader.

Vid svag till mycket svag buffertkapa-
citet ar vattnets motstandskraft mot
forsurning liten och risken for att laga
pH-varden uppkommer ar stor.

75 pH
70

6.5 7

6.0 7

5.5 -

2B. Nedstrom|
Fiskestadssjo)
54. Algasjé-bacKen

2C. Nedstroms Yg
8. Nedstréms Baélg

[_TngsydsRV | [ pagenetRv | [ BrkneHony RV

Figur 11. Arsmedianvarden samt max- och
minvarden for pH i Braknedn 1999. Under den
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heldragna linjen kan biologiska skador upptra-
da.

Laga pH-varden nedstroms Fiske-
stadssjon

Pa lokalen nedstroms Fiskestadssjon
uppmattes pH 5,6 i april och 5,8 i de-
cember (figur 11). Ovriga lokaler hade
ett arslagsta pH mellan 6,2 och 6,6. pH-
véardena var lagst i bérjan och i slutet
av aret, i samband med hdg vattenfo-
ring (jfr figur 8).

Om pH ar <6,0 finns risk for skador pa
vattenlevande organismer. Exempelvis
kan reproduktionsstorningar hos vissa
fiskarter upptrada. Detta medfor en
forsamrad eller uteliven rekrytering av
unga individer. Den forhojda rom- och
yngeldodligheten beror framst pa en
okad vatejonkoncentration, men ocksa
pa forhojda metallhalter.

Syretillstand

Mycket hdga halter organiskt kol

Organiskt kol (TOC) kallas aven for
syretdarande amnen, eftersom den bak-
teriella nedbrytningsprocessen av det-
ta kol tar pa syreforradet i vattnet. Ris-
ken for syrebrist minskar dock om
luftningen (omrdrningen av vattnet) ar
god. 0

| Brakneadns huvudfara samt i Algasjo-
backen noterades mycket hoga halter or-
ganiskt material. Halterna var hogst i
den 6vre delen av avrinningsomradet
(figur 12).

Det ar svart att peka ut nagon enskild
faktor som orsakar de hoga halterna
organiskt material men skogsbrukets
paverkan genom dikesrensning, av-
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verkning och markberedning &r tro-
ligtvis av stor betydelse. Aven klima-
tiska faktorer som grundvattnets niva-
er och nederbord paverkar med all
sannolikhet mangden organiskt mate-
rial.

(mg/l)

o - Organiskt material (TOC)
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Figur 12. Arsmedelvérden fér organiskt mate-
rial (TOC) i Braknean 1999. Over den heldrag-
na linjen ar halterna organiskt material mycket
hdga.

Bra syreforhallanden hela aret

Mattligt syrerikt till syrerikt tillstand no-
terades i alla provpunkter (figur 13).

Syrehalterna var dock nagot lagre i
ovre delarna av avrinningsomradet
vilket kan bero pa de hoga halterna
organiskt material.

De lagsta syrehalterna uppmattes un-
der sommarmanaderna. Risken for
laga syrehalter ar stérst pa sommaren
da den bakteriella nedbrytningen ar
stor och syrets I6slighet i vatten liten
pa grund av hog temperatur.
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Figur 13. Arslagsta varden fér syrehalter i
Braknedn 1999. Den streckade linjen markerar
gransen mellan svagt syretillstind och syrefat-
tigt tillstdnd. Under den heldragna linjen rader
syrefritt eller nastan syrefritt tillstand.

Ljusforhallanden

Starkt fargat vatten i hela Braknedn

Samtliga provtagningspunkter hade
arsmedelvarden for fargtal som lag
over gransen for starkt fargat vatten. I
huvudfaran noterades det starkast far-
gade vattnet nedstréms Fiskestadssjon
(arsmedelvarde 305 mg Pt/I; figur 14).
Detta berodde pa en stor tillforsel av
humusamnen fran de omgivande
skogs- och myrmarker. Darefter klar-
nade vattnet genom sedimentering i
Ygden och Tiken. Vid Tikens utlopp
var arsmedelvardet 180 mg Pt/I.

Algasjobackens starkt fargade vatten
(arsmedelvarde 291 mg Pt/I) rinner till
Bréknean vid Balganet, vilket medfor-
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de att fargtalet var nagot hogre ned-
stroms Balganet an vid Tikens utlopp.
Fran punkten nedstroms Balganet till
mynningen sjonk fargtalet till omkring
195 mg Pt/I.

(mg/l)
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Fargtal
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Figur 14. Arsmedelvarden for fargtal i Brakne-
an 1999. Den streckade linjen markerar gran-
sen mellan méttligt fargat vatten och betydligt
fargat vatten. Over den heldragna linjen rader
starkt fargat vatten.
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Figur 15. Tredrsmedelvarden for fargtal i Brak-
nedn 1983-1999.

Fortsatt 6kande fargtal

Fargtalet fortsatte att 6ka (figur 15) och
arsmedelvardet for 1999 var det hogsta
sedan 1983. Att ge nagon enskild for-
klaring till 6kningen ar vanskligt men
det ar troligt att faktorer som skogsav-
verkning, dikning, minskad férsurning
och Okande grundvattennivaer leder
till 6kad vattenfarg.

Grumligast nedstroms Fiskestadssjon
och i Algasjobacken

Arsmedelvardena for grumlighet (tur-
biditet) foljde i stort sett samma mons-
ter som fargtalen, med betydligt grum-
ligt vatten nedstroms Fiskestadssjon, i
Algasjobacken och i mynningen (figur
16). Ovriga lokaler hade méttligt grum-
ligt vatten.
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2B. Nedstro
Fiskestadssjg
2C. Nedstroms Yg
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Figur 16. Arsmedelvarden for turbiditeten
(grumligheten) i Braknedn 1999. Den strecka-
de linjen markerar gransen mellan svagt grum-
ligt och maéttligt grumligt vatten. Over den hel-
dragna linjen ar vattnet betydligt grumligt.

| Brakne-Hoby RV

Den stérsta grumligheten uppmattes i
Algasjobacken, vilket troligtvis berod-
de pa storre erosion i backen eftersom
den pa sina stallen ar utratad och d-
kad.

Fosfor och kvéave

Hoga fosforhalter nedstroms Fiske-
stadssjon och i mynningsomradet

Vaxtproduktionen regleras i de flesta
sjoar och vattendrag av fosfortillgang-
en, medan den i havet regleras av kva-
vetillgdngen. De enskilda vattendra-
gens bidrag av kvéave till havet har
darfor uppmarksammats alltmer pa
senare tid.
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Figur 17. Arsmedelvarden fér fosforhalter i
Braknean 1999. Den streckade linjen markerar
gransen mellan l&ga halter och mattligt hoga
halter. Over den heldragna linjen rader hoga
halter.

Nedstroms Fiskestadssjon beddmdes
arsmedelvardet av fosforhalterna som
hoga (figur 17). | avrinningsomradet
norr om Fiskestadssjon finns jord-
bruksmark, vilken formodligen bidrar
med diffusa utslapp. Fosfortillforseln
fran Nobbele reningsverk (9 kg 1999)
var férsumbar.

Fosforhalten minskade successivt ned-
stroms sjoarna Ygden och Tiken, pga.
att fosfor binds biologiskt/kemiskt och
sedimenterar. Vid Tikens utlopp mot-
svarade arsmedelvardet mattligt hoga
halter.

Nedstroms Balganet var arsmedelvar-
det hogre &n nedstroms Tiken och lag
nara gransen for hdga halter.

Nedstroms Brakne-Hoby steg fosfor-
halten och vid mynningen lag arsme-
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delvardet over gransen for héga halter.
Denna fosfor harstammar sannolikt till
storsta delen fran diffusa utslapp fran
jordbruk, enskilda avlopp etc. Re-
ningsverket i Brékne-Hoby tillférde
drygt 66 kg fosfor 1999.

Hoga till mycket hoga kvavehalter i
hela avrinningsomradet

Alla lokaler i Braknean bedémdes ha
hoga till mycket hdga kvévehalter 1999
(figur 18). De hogsta halterna uppméat-
tes i den 6vre delen av avrinningsom-
radet och i mynningsomradet. Kvave-
halterna bedémdes som mycket héga pa
dessa lokaler.

Forklaringen till de héga halterna i den
ovre respektive nedre delen av avrin-
ningsomradet ar att andelen jord-
bruksmark &r storst i dessa delar.
Darmed ar den diffusa tillférseln av
naringsamnen stor eftersom akermar-
ken “lacker” kvave och fosfor ut i vat-
tendraget.
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Figur 18. Arsmedelvarden for totalkvavehalter i
Braknedn 1999 (den ofargade delen visar hal-
ten nitratkvave). Den streckade linjen markerar
gransen mellan mattligt hoga och héga Halter.
Over den heldragna linjen rader mycket hoga
halter.

Nedstroms Fiskestadssjon minskade
kvavehalterna kraftigt for att sedan
successivt 6ka nedstroms langs huvud-
faran.

Kvéavehalterna fortsatte att minska

Till skillnad fran manga andra avrin-
ningsomraden minskade kvavehalter-
na i Braknean perioden 1983-1999 (fi-
gur 19). Halterna 1999 var dock nagot
hogre an tidigare ar, vilket hanger
samman med det hogre flodet.

250(89/0 Kvéave

2000

1500 1 "\

— — — 2C Nedstroms Ygden

8 Nedstroms Belganet

...... 12 Mynningsomradet

83-85

84-86+
85-871
86-881
87-89
88-901
89-9141
90-92
91-931
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Figur 19. Tredrsmedelvarden for kvave i Brak-
nean 1983-1999.

Transporter av fosfor, kvave och
organiskt material (TOC)

21

Storsta transporterna i januari, mars
och december

Stora mangder kvave, fosfor och orga-
niskt material transporterades ut till
havet under januari, mars och decem-
ber (figur 20). Av figuren framgar att
skillnaderna i manadstransporterna i
hog grad Overensstamde med varia-
tionerna i vattenforingen.

For bade kvave och fosfor var manads-
fordelningen nagot annorlunda med
de storsta transporterna under mars
och december (tabell 5).

(ton) Transport av (m’rs)
700 - . . - 10
organiskt material
1999 -9
600
- 8
500 L -
- 6
400 -
300 -
200 -
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0_
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Figur 20. Manadstransporter av organiskt ma-
terial vid Braknedns mynning 1999 (staplar) i
forhallande till vattenforingen (linje).

Tabell 5. Transporter av kvave, fosfor och or-

ganiskt kol (TOC) vid Brakneans mynning
1999.
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M&- Medelvat- Kvave Fosfor Organiskt
nad tenforing kol 3
3 (ton) L (m'/s)
(m°/s) (ton) (%) (ton) (%) (ton) (%) 300 + Kvavetransport -6
Jan 7.5 24 14 044 12 586 22
Feb 5.5 13 8 036 10 333 12
Mar 9.3 38 22 0.70 19 600 22 250 A
Apr 5.8 21 12 055 15 348 13
Maj 3.8 12 7 029 8 191 7
Jun 1.8 6 4 015 4 95 3 200
Jul 0.6 3 2 004 1 28 1
Aug 0.5 2 1 004 1 20 1
Sep 0.4 2 1 002 1 14 1 150 7
Okt 0.9 3 2 005 1 39 1
Nov 1.7 6 3 009 3 61 2 100 4
Dec 8.3 42 25 0.84 23 400 15
Summa 172 3.6 2716

Hogre arstransporter 1999 4n 1998

Transporten av fosfor fran Braknean ut
i Ostersjon var ca 3,6 ton under 1999,
dvs. hogre an transporterna 1996-1998
men lagre an 1994-1995. Skillnaderna
foljer val forandringarna i vattenfo-
ringen mellan aren (figur 21).

3
(ton) Fosfortransport (m'/s)
7T 6

8384 85868788 8990 91 9293 94 95 96 97 98 99

Figur 21. Transport av fosfor vid Brakneans
mynning 1983-1999 (staplar) i forhallande till
arsmedelvattenféringen (linje).

22

83848586 87 88 89 90 91 92 93 94 959697 98 99

Figur 22. Transport av kvave vid Brakneans
mynning 1983-1999 (staplar) i forhallande till
arsmedelvattenféringen (linje).

Kvavetransporten 1999 var ca 172 ton
dvs. hogre dn 1995-1998 men lagre an
1994 (figur 22).

Aven transporten av organiskt Kol
foljde vattenforingskurvan val och
1999 transporterades ca 2700 ton ut till
Ostersjon (figur 23).
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(ton)

3000 — Transport av

organiskt kol

2500 7

2000 7

1500 -

1000 -

500

92 93 94 95 9 97 98 99

Figur 23. Transport av organiskt kol (TOC) vid
Braknedns mynning 1992-1999 (staplar) i for-
hallande till &rsmedelvattenforingen (linje).

Arealspecifik forlust av kvéave
och fosfor

Den arealspecifika forlusten (kg/Zha,
ar) av kvave och fosfor (figur 24 och
25) har erhallits utifrdn beraknade
transportdata och respektive prov-
punkts avrinningsomradesareal.

Hoga forluster av kvave vid Tikens ut-
lopp och i Algasjobacken

Av figur 24 framgar att den arealspeci-
fika forlusten av kvéve var hig i Tikens
(6) utlopp och i Algasjobacken (54). Pa
ovriga lokaler var forlusterna mattligt
héga och nedstroms Fiskestadssjon (2B)
pa gransen till laga.

23

(kg/ha, ar)

o Arealspecifik forlust

kvave

4 10 12

Figur 24. Arealspecifik forlust av totalkvave
inom Brakneans avrinningsomradet 1999. Den
streckade linjen markerar gransen mellan laga
och mattligt hoga forluster. Over den heldrag-
na linjen ar forlusterna héga.

(kg/ha, &r)

Ny Arealspecifik forlust

fosfor

012 T

0.10 T

0.08 T

0.06

0.04 1

0.02 1

B 6 54 10 12

Figur 25. Arealspecifik forlust av totalfosfor
inom Brakneans avrinningsomradet 1999. Den
streckade linjen markerar gransen mellan
mycket laga och laga forluster. Over den hel-
dragna linjen ar forlusterna mattligt hdga.
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Generellt 1&g arealspecifik forlust av
fosfor

I Algasjobacken (54) var den arealspe-
cifika forlusten av fosfor mattligt hog
medan forlusten i dvriga provpunkter
var lag (figur 25).

Metaller i1 vatten

Metallhalter i vatten 1999 finns i bilaga
3 (bedémningar enligt Naturvards-
verkets Bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag. Rapport 4913).

Mattligt hoga koppar- och blyhalter

Nedstroms Fiskestadssjon uppmattes,
mattligt hoga kopparhalter i februari,
april och juni samt mattligt héga blyhal-
ter i april och augusti (figur 26).

12T ;
wgn  Metaller i vatten Sk
Héga halt
104 6ga halter
== == "Mattligt hoga halter
8 -+
Koppar Bly
6 -+ —_—
4 -+
2 -
. Hom
28 54 12 28 54 12 2B 54 12

Figur 26. Arsmedelvarden for koppar-, bly- och
zinkhalter i Braknean 1999.
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Aven i Algasjobacken var kopparhal-
terna mattligt hoga i februari och juni
och i mynningsomradet i februari,
april, juni och augusti. Blyhalten var
mattligt hog i april i mynningsomradet.
Kopparhalterna é&r, allmént sett, for-
hojda i Syd- och Mellansverige.

Bottenfauna

Nar antal arter och diversitet (Shan-
non-index) kommenteras har fjader-
myggor (Chironomidae) och glattmas-
kar (Oligochaeta) radknats som ett/en
taxa/Zgrupp oavsett antal ingdende ar-
ter i respektive grupp.

11. Nedstroms Brakne-Hoby

Glattmaskar (28 %), skinnbaggar (23
%), fjadermyggor (11 %) och musslor
(10 %) utgjorde de talrikaste grupper-
na. Vattenfis (Aphelocherius aestivalis);
figur 27), glattmasken Enchytraeidae
och artmussla (Pisidium sp) var de
vanligaste arterna.

Figur 27. Vattenfis @Aphelocherius aestivalis)
var talrik Braknean nedstroms Brakne-Hoby
(11) 1999 ©.
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Diversiteten (Sh-index = 3,22), artanta- ingen eller obetydlig paverkan av

let (29 st) och individtatheten narsalter eller organiska &mnen
(1360/m?2) klassades som mattligt . mattligt naturvarde

hdga.

Bottenmaterialet dominerades av grov
sten och fina block med inslag av gro-
va block, fin sten, grus, sand och or-
ganiskt material. Vattenhastigheten
klassades som mattligt hog. Samman-
taget bedomdes bottenforhallandena
som goda.

Ingen forsurningspaverkan

Forekomst av iglar, backbaggar,
snackor och musslor samt fyra olika
forsurningskansliga slandearter visade
ingen eller obetydlig forsurningspa-
verkan (forsurningsindex=10).

Gransfall for paverkan av néarsal-
ter/organiska d@mnen

Hog andel glattmaskar och grasuggor,
ett mattligt artantal och en mattlig hog
diversitet visade tydlig paverkan av
narsalter/organiska amnen. En relativt
hog andel av fororeningskansliga arter
visade dock att gransen for opaverka-
de férhallande var mycket nara.

ASPT-index och danskfaunaindex var
6,1 respektive 6 vilket klassas som
hoga index. Erfarenhetsmassigt har det
visat sig att dessa index kan vara hdga
aven vid paverkade forhallande, dock
sallan vid stark eller mycket stark pa-
verkan.

Mattligt naturvarde
Inga séllsynta eller hotklassade arter
patraffades nedstroms Brakne-Hoby.

BEDOMNING:
ingen eller obetydlig forsurnings-
paverkan

25
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Jamfdrelser med 1992-96

Provtagning har ej utforts 1994, 1997
och 1998 beroende pa besvarliga prov-
tagningsforhallande (h6g vattenfo-

ring).

Lokalen har beddmts som e eller
obetydligt paverkad av  narsal-
ter/organiska &mnen 1995, som svagt
paverkad 1992 och som tydlig paver-
kad 1993 och 1996.

Utvecklingen av artantal och diversitet
1992-1999 framgar av figur 28. Inga
storre forandringar har skett under ak-
tuell tidsperiod.

Medeltaxa Diversitet

30 7 r 4.5
» L

IR /./l o [ 40
215 - 3.5
20 A ] ]r 3.0
- 2.5

15 - 2.0
10 A r 1.5
- 1.0

5 -
- 0.5
0 0.0
92 93 94 95 96v 96h 97 98 99
[ Medeltaxa —— Diversitet

Figur 28. Medelantal arter (taxa) per delprov
samt diversitet (Shannon-index) i Braknedn
nedstroms Brakne-Hoby (11) 1992-99. (Glatt-
maskar och fjadermyggor har indelats i enskil-
da arter/grupper vid berakningar. 96v innebar
varen 1996 och 96h innebar histen 1996.)

Fordelningen av olika ekologiska
grupper framgar av figur 29.
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0, -
100% |
80% -
60% -

40% -

20% A

0% -
92 93 94 95 9%v 96h 97 98 99

Mattligt talig
@ Mkt kéanslig

Mkt talig
O Okand

@ Talig
@ Kénslig

Figur 29. Procentuell fordelning av djurgrupper
med olika kanslighet mot fororening (framst
organisk) i Braknean nedstroms Brakne-Hoby
(11) 1992-1999. (96v innebar varen 1996 och
96h innebar hosten 1996.)

12. Mynningsomradet

Dagslandor (26 %) och nattslandor (26
%) utgjorde de talrikaste djurgrupper-
na. Nattslandorna Hydropsyche pelluci-
dula och Lepidostoma hirtum (figur 30)
samt dagslandorna Baetis muticus och
Baetis rhodani var de individrikaste ar-
terna.

Figur 30. Nattslandan Lepidostoma hirtum var
talrik i Braknean vid mynningsomradet (12)
1999 ©.

Artantalet (37 st) var mattligt hog. Di-
versiteten (Sh-index = 4,15) och indi-
vidtatheten (1650 st/m?2) klassades som
hoga.
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Bottenmaterialet bestod huvudsakli-
gen av fina block, grov sten, fin sten
och grus med inslag av grova block,
sand och organiskt material. Vatten-
hastigheten var mattligt h6g. Samman-
taget bedomdes bottenforhallandena
som relativt goda.

Ingen forsurningspaverkan

Forekomst av fyra férsurningskansliga
slandearter, iglar, backbaggar, snackor
och musslor samt en hog andel aslan-
dor (Baetis) i forhallande till backslan-
dor indikerade ingen eller obetydlig
forsurningspaverkan.

Ingen fororeningspaverkan

Lag andel iglar, grasuggor, forekomst
av flera béackslandearter, ett mattligt
hogt artantal och en hdg diversitet vi-
sade ingen eller obetydlig paverkan av
narsalter/organiskt material.

ASPT-index och danskfaunaindex var
6,0 respektive 6 vilket klassas som
mattligt hogt respektive hogt index.

Mattligt naturvarde

Inga sallsynta eller hotklassade arter
patraffades vid mynningsomradet.

BEDOMNING:
ingen eller obetydlig forsurnings-
paverkan
ingen eller obetydlig paverkan av
narsalter eller organiska &mnen
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mattligt naturvarde

Cokalen har e undersokis tidigare,
varfor jamforelse ej kan goéras med ti-
digare ar.

Diskussion

Jamforelse av stationerna vid Brékne-
Hoby (11) och mynningen (12) visade
pa storre artantal och diversitet (mang-
fald) vid mynningen (figur 31) , vilket i
detta fall ocksa avspeglade hogre vat-
tenkvalitet vid den sistnamnda statio-
nen.

Medeltaxa Diversitet
25 7 - 4.5
- 4.0

20 7 / - 3.5
- 3.0

157 - 2.5
10 1 - 2.0
- 1.5

5 - - 1.0

- 0.5

0 0.0

Brékne-Hoby Mynning
| — Medeltaxa —— Diversitet |

Figur 31. Medelantal arter (taxa) per delprov
samt diversitet (Shannon-index) i Braknedn
nedstréms Brakne-Hoby (11) och vid myn-
ningen (12) 1999.
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Temperatur (°C) méts dltid i fat. Den
paverkar bl.a. den biologiska omsittnings-
hastigheten och syrets |odighet i vatten.
Eftersom densitetsskillnaden per grad okar
med Okad temperatur kan ett sprangskikt
bildas i g0ar under sommaren. Detta inne-
bér att vattenmassan delas i tva vattenvoly-
mer som kan fa helt olika fysikaliska och
kemiska egenskaper. Forekomst av tempe-
ratursprangskikt  forsvarar  dmnesutbytet
mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor
att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar
syreforbrukande processer dominerar. Un-
der vintern medfér isléggningen att syresdtt-
ningen av vattnet i stort sett upphdr. Under
senvintern kan darfér ocksa syrebrist uppsta
i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-

varde. Skalan for pH & logaritmisk vilket
innebar att pH 6 &r tio ganger surare och pH
5 & 100 ganger surare @ pH 7. Normala
pH-véarden i g0ar och vattendrag & oftast
6-8; regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5.
Laga varden uppméts som regel i §oar och
vattendrag i samband med hogvattenféring
under snésmdtning. Hoga pH-vérden kan
under sommaren upptréda vid kraftig
agtillvéxt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen. Vid pH-varden
under ca 6,0 uppstar biologiska storningar
som nedsatt fortplantningsférmaga hos vissa
fiskarter, utdagning av kandiga botten-
faunaarter mm. Vid vérden under ca 5,0
sker drastiska forandringar och utarmning
av organismsamhédlen. Laga pH-véarden
okar dessutom manga metalers |6dighet
och darmed giftighet i vattnet. Enligt Natur-
vardsverkets Bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet (Rapport 4913) kan vattnet med av-
seende pa pH indelasi fem kategorier:

Bilaga 1
>6,8 Néra neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Méttligt surt
5,6-6,2 Surt
<5,6 Mycket surt

Alkalinitet (mekv/l) & ett métt pa vatt-
nets innehdll av syraneutraliserande @mnen,
vilka framst utgors av karbonat och véte-
karbonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forma
gan att motsta forsurning. Enligt Natur-
vardsverkets ”Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa dkalinitet (mekv/l) indelas i
fem kategorier:

>0,2 Mycket god buffert-
kapacitet
0,1-0,2  God buffertkapacitet

0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkap- acitet

<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet
Konduktivitet (ledningsforméga)

(mS/m), métt vid 25°C & ett matt pa den
totala halten |Gsta salter i vattnet. De &mnen
som vanligen bidrar mest till konduktivite-
ten i sotvatten & kalcium, magnesium, nat-
rium, kalium, klorid, sulfat och vétekarbo-
nat. Konduktiviteten ger information om
mark- och berggrundsforhdllanden i tillrin-
ningsomradet. Den kan i en del fal ocksa
anvandas som indikation pa utsl &pp.
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Vattenfarg (mg Pt/I) méts genom att
vattnets jdmfors med en brungul fargskala
Vattenfarg & framst ett métt pa vattnets in-
nehdll av humus och jarn.

Enligt Naturvardsverkets " Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pavattenfarg (mg Pt/l) goras enligt:

<4 Mycket I8g hait

4-8 Lag halt
8-12  Mattligt hog halt
12-16  Hog halt

>16 Mycket h6g halt

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100  Starkt férgat vatten

Turbiditeten (FNU) & ett matt pa vatt-
nets innehdll av partiklar och paverkar ljus-
forhdllandet. Partiklarna kan bestd av ler-
material och organiskt materia (humus-
flockar, plankton).

Enligt Naturvardsverkets " Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
paturbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten
1,0-2,5 Méttligt grumligt vatten
2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
>7,0  Starkt grumligt vatten

Syrehalten (mg/l) anger mangden syre
som & 16st i vattnet. Vattnets formaga att
|6sa syre minskar med 6kad temperatur och
Okad salthalt. Syre tillfors vattnet framst ge-
nom omrdérning (vindpaverkan, forsar) samt
genom véxternas fotosyntes. Syre forbrukas
vid nedbrytning av organiska annen. Syre-
brist kan uppsta i bottenvattnet i s6ar med
hog humushalt eler efter kraftig agblom-
ning, storst risk foreligger under sensomma-
ren och i dutet av vintern (sérskilt vid fore-
komst av skiktning - se avsnittet om tempe-
ratur). Lagre syrehalter &n 4 till 5 mg/l kan
ge skador pa syrekréavande vattenorganis-
mer.

Enligt Naturvardsverkets " Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa syrehdt (mg/l, lagsta véarde under aret)
goras enligt:

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiska @mnen.
Ett hogt vérde innebar en hog syretédring
varvid vattnets syre forbrukas.

Enligt Naturvardsverkets " Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
paTOC (mg/l) goras enligt:

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Méttligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt eller nastan syrefritt
tillstand

Syremattnad (%) & den andel som den
uppmétta syrehalten utgor av den teoretiskt
mdjliga halten vid aktuell temperatur och
sdthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. halla en
hat av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Méttnadsgraden kan vid kraftig
algtillvéxt betydligt dverskrida 100 %.
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Totalfosfor (ug/l) anger den totala mang-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger i vatten antingen organiskt bundet el-
ler som fosfat. Fosfor &r i allménhet det till-
vaxtbegransande naringsédmnet i sotvatten
och altfor stor tillforsel kan medféra att
vattendrag vaxer igen och syrebrist uppstar.

Enligt Naturvardsverkets " Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pafosforhalt (ug/l) i sar (maj-oktober) go-
ras enligt:

Enligt Naturvardsverkets "Bedom-nings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa kvé
ve (ug/l) i gbar (maj-oktober) goras enligt:

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket héga halter
>5000 Extremt hdga halter

<12,5 Laga halter
12,5-25  Méittl. hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hdga halter

>100 Extremt hdga halter

Enligt Naturvardsverkets " Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan ett vattendrag med avseende pa
arealspecifik forlust av totakvave (kg
N/ha,ar) indelas enligt:

Enligt Naturvardsverkets " Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan ett vattendrag med avseende pa
arealspecifik forlust av totalfosfor (kg
P/ha,ar) indelas enligt:

<1,0 Mycket |&ga forluster
1,0-20 Léagaforluster

2,0-40  Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

<0,04 Mycket |aga forluster
0,04-0,08 Lagaforluster
0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
0,16-0,32 Hogaforluster
>0,32 Extremt hdga forluster

Totalkvave (ug/l) anger det totala kva
veinnehdllet i ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
|6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit
och ammonium. Kvave & ett viktigt n&
ringsamne for levande organismer. Tillforsel
av kvave anses utgora den framsta orsaken
till eutrofieringen (6vergodningen) av vara
kustvatten. Kvave tillfors g6ar och vatten-
drag genom nedfall av luftfororeningar, ge-
nom lackage fran jord- och skogsbruksmar-
ker samt genom utslépp av avloppsvatten.

Nitratkvave, NOs-N (ug/l) & en viktig
nérsaltkomponent som direkt kan tas upp av
vaxtplankton och hogre véxter. Nitrat &
létrorligt i marken och tillfors goar och
vattendrag genom s.k. markléckage.

Allméant om metaller

Metaller med en densitet som & storre 8n 5
gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pa tungmetaller &r
bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvickslver. | dagligt ta kallas
dessa tungmetaller ocksa for "skadliga’
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jarn, som per definition ocksa & en tung-
metall.

Tungmetaler & grundamnen, som finns
naturligt i miljon i forhdlandevis Iaga halter.
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Till skillnad fran flertalet naturligt fore-
kommande amnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte
ha nagon funktion i levande organismer. |
stéllet orsakar dessa metaller redan i sma
mangder skador da de tillfors bade djur och
vaxter. En del tungmetaller, t.ex. zink, krom
och koppar & nodvandiga och ingar i enzy-
mer, proteiner, vitaminer och andra livsvik-
tiga byggstenar, men tillforseln till organis-
men far inte bli for stor.

Tungmetallerna & oftrstorbara, bryts inte
ner eller utsondras. De & sdledes exempel
pa stabila amnen, som blir miljogifter for att
de dyker upp i altfor stora mangder i fel
sammanhang.

Metallerna forekommer i olika kemiska
former och & darigenom i olika grad till-
gangliga for levande organismer. Metalerna
kan forekomma losta i vattnet i jonform el-
ler som oorganiska och organiska komplex.
De binds &ven till partiklar. Aven tungme-
tallernas rorlighet i miljon skiftar beroende
pa deras fysikaliska och kemiska egenska-
per. Kadmium, arsenik, nickel och zink
transporteras och sprids mycket 1&tt, medan
kvicksilver, bly, krom och koppar behtver
speciella forhdlanden for att kunna frigoras
och "vandra’.
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BILAGA 2

Fysikaliska och kemiska vattenunder-

sokningar 1999

Rastrering motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder
for miljokvalitet” (Rapport 4913). Beddmningen av kvéave och fosforhalter har
gjorts utifrdn sjéar maj-oktober.

Rastrering  Parameter

X.X pH
Alk
Turbiditet
Farg
TOC
Syrgashalt
Tot-N
Tot-P

Beddmning

Mycket surt

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet
Starkt grumligt vatten

Starkt fargat vatten

Mycket hog halt

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mycket hoga halter

Mycket hoga halter

Halt/vVarde

<5.6
<0.02
>7.0
>100
>16
<1
>1250
>50

Enhet

mekv/|
FNU
mg Pt/
mgl/l
mgl/l
o/l
o/l
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BRAKNEAN - RECIPIENTKONTROLL 1999
Tem Vat Led Alk Syr Syre Tur Klo
pera ten nings alini  gas matt bidi Nitrat Total Total Sikt ro
PROVPUNKT nr  Datum tur  foring form. pH  tet halt nad tet TOC Farg kvave kvave fosfor djup fyll
°C  m3/s mS/m - mekv/l mg/l % FNU mg/l - pg/l pg/!l pg/l mo pgll
Nedstroms 2B 990216 0.9 065 114 6.0 013 130 91 33 31 400 540 1200 32
Fiskestadssjon 2B 990421 50 17 87 56 0.04 108 85 37 39 400 580 1700 46
2B 990615 16.7 0.70 10.0 65 0.10 7.2 74 46 25 350 120 1300 46
2B 990810 188 0.18 115 6.8 020 6.1 66 64 20 220 51 1000 38
2B 991019 6.1 0.08 116 64 011 108 87 27 21 160 35 700 23
2B 991214 24 056 131 58 0.04 100 73 43 27 300 640 2000 56
MAX 188 1.7 131 68 020 130 91 64 39 400 640 2000 56
MIN 09 01 87 56 004 6.1 66 27 20 160 35 700 23
MEDEL 8.3 0.6 111 6.2 011 97 79 4.2 27 305 328 1317 40
Nedstroms 2C 990216 1.3 - 110 6.2 012 139 99 30 32 400 520 1000 26
Ygden 2C 990421 6.4 - 9.7 65 012 111 9 21 27 250 450 1200 22
2C 990615 174 - 102 69 015 7.7 80 17 23 200 170 1100 23
2C 990810 189 - 113 6.8 026 54 58 24 25 200 33 1000 22
2C 991019 6.7 - 108 66 0.17 101 83 13 20 140 29 520 19
2C 991214 19 - 114 68 013 123 89 22 19 140 440 950 19
MAX 18.9 114 69 026 139 99 30 32 400 520 1200 26
MIN 1.3 9.7 6.2 012 54 58 13 19 140 29 520 19
MEDEL 8.8 10.7 6.7 014 101 83 21 24 222 274 962 22
Tikens utlopp 6 990216 0.8 44 122 66 018 154 110 18 26 300 430 940 20
6 990421 6.5 5.1 113 66 016 111 90 18 26 200 540 1400 26
6 990615 18.0 2.1 111 68 015 9.2 97 16 21 180 490 1400 19
6 990810 20.2 05 120 71 022 73 81 16 19 160 310 1100 15
6 991019 7.6 0.8 117 70 019 108 90 14 19 120 230 690 14
6 991214 2.4 45 125 71 018 122 89 1.0 16 120 330 1000 13
MAX 20.2 5.1 125 71 022 154 110 18 26 300 540 1400 26
MIN 08 0.5 111 66 015 7.3 81 10 16 120 230 690 13
MEDEL 9.3 29 118 69 018 110 93 15 21 180 388 1088 18
Algasjobacken, 54 990216 08 0.14 111 64 015 129 90 33 23 350 470 790 13
bro Hunnamdla 54 990421 55 0.96 9.6 62 009 124 98 38 28 300 490 1100 24
54 990615 16.6 0.25 101 6.8 021 9.1 94 64 25 400 120 990 29
54 990810 152 0.02 121 7.2 038 85 85 14 16 200 430 910 18
54 991019 56 006 107 68 023 113 90 56 22 250 120 690 20
54 991214 19 125 112 65 0.09 126 91 33 25 250 710 1500 34
MAX 166 1.3 121 7.2 0.38 129 98 140 28 400 710 1500 34
MIN 0.8 0.0 9.6 62 009 85 8 33 16 200 120 690 13
MEDEL 7.6 04 108 6.7 018 111 91 6.1 23 292 390 997 23
Nedstroms 8 990216 0.1 - 114 6.7 016 138 95 22 26 250 420 920 19
Balganet 8 990421 6.5 - 104 66 014 116 94 22 27 250 490 1200 23
8 990615 16.9 - 104 68 017 93 9% 22 23 200 410 1300 27
8 990810 19.0 - 119 72 028 84 91 22 21 160 320 1300 40
8 991019 5.8 - 108 69 021 118 94 28 22 220 190 590 18
8 991214 19 - 114 68 013 134 97 22 21 220 490 1200 21
MAX 19.0 119 72 028 138 97 28 27 250 490 1300 40
MIN 0.1 104 66 0.13 84 91 22 21 160 190 590 18
MEDEL 84 111 68 017 114 95 23 23 217 387 1085 25
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Tem Vat Led Alk Syr Syre Tur Klo
pera ten nings alini  gas matt bidi Nitrat Total Total Sikt ro

PROVPUNKT  nr Datum tur  féring form. pH  tet halt nad tet TOC Farg kvéve kvave fosfor djup fyll
°C  m3/s mS/m - mekv/l mg/l % FNU mg/l - pg/l pg/!l pg/l mo pgll

Uppstroms 10 990216 0.2 4.9 115 6.7 016 133 91 21 24 250 560 930 17

Brékne - Hoby 10 990421 6.3 75 102 66 014 120 97 25 24 220 640 1200 30

10 990615 16.9 24 108 69 020 87 90 19 22 180 520 1200 23
10 990810 181 0.27 161 71 034 7.2 76 12 14 110 970 1500 13
10 991019 6.1 0.72 123 70 024 115 93 21 18 160 530 870 27
10 991214 23 784 111 6.7 010 125 91 27 19 170 810 1400 23
MAX 18.1 7.8 161 71 034 133 97 27 24 250 970 1500 30
MIN 0.2 03 102 66 010 7.2 76 12 14 110 520 870 13
MEDEL 83 39 120 68 018 109 90 21 20 182 672 1183 22
Mynnings- 12 990113 0.2 7.6 119 6.7 017 147 100 2.2 29 230 540 1200 22
omradet 12 990216 0.3 5.2 130 68 020 138 95 34 24 250 630 1000 27
12 990317 15 10 109 66 014 144 100 25 24 250 660 1500 28
12 990421 6.2 7.9 106 66 016 125 100 35 23 240 730 1400 36
12 990531 151 25 122 7.0 022 92 92 26 19 200 660 1200 29
12 990615 174 25 115 7.0 022 838 92 25 20 200 530 1300 31
12 990714 215 035 155 69 031 75 85 15 18 150 980 2000 27
12 990810 189 029 180 7.1 034 76 82 12 15 250 1100 1700 27
12 990923 16 041 172 7.0 040 8.1 81 13 14 90 1100 1500 18
12 991019 6.6 0.76 136 70 029 114 93 27 17 160 630 1200 24
12 991130 35 176 129 70 023 130 98 21 14 160 660 1300 20
12 991214 23 829 116 68 012 130 95 56 18 170 980 1900 38
MAX 215 100 180 7.1 040 147 100 56 29 250 1100 2000 38.0
MIN 02 03 106 66 012 75 81 12 14 90 530 1000 18.0
MEDEL 9.1 40 132 70 022 112 93 26 20 196 767 1433 27.3
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BRAKNEAN — METALLER | RINNANDE VATTEN 1999
PROVPUNKT nr Datum Al Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pgll
Nedstréms Fiskestadssjon 2B 990216 440 0.06 <0.2 6.3 <01 1.7 09 13
2B 990421 710 002 08 |47 <01 17  [13 18
2B 990615 250 0.03 0.8 35 <01 1.2 0.7 10
2B 990810 130 <002 10 21 <01 10 [15 |4
2B 991019 170 0.03 0.6 1.9 <0.1 13 05 8
2B 991214 550 0.05 0.9 2.1 <01 15 04 12
MAX 710 0.06 1.00 6.3 <01 17 1.5 18
MIN 130 0.02 0.60 1.9 <01 1.0 04 4
MEDEL 375 0.04 0.82 3.4 <01 14 09 11
Algasjobacken, bro Hunnaméla 54 990216 340 0.05 <0.2 |17 <01 1.2 04 5
54 990421 420 <0.02 0.7 2.2 <01 1.2 07 6
54 990615 300 004 07 <01 14 08 12
54 990810 55 <0.02 0.6 1.7 <0.1 0.9 02 1
54 991019 230 <0.02 0.8 1.3 <0.1 1.0 04 3
54 991214 410 0.04 0.8 2.1 <0.1 16 05 9
MAX 420 0.05 0.80 6.5 <0.1 16 08 12
MIN 55 0.04 0.60 1.3 <0.1 0.9 02 1
MEDEL 293 0.04 0.72 2.6 <01 1.2 05 6
Mynningsomradet 12 990216 270 0.04 <0.2 |49 <01 1.4 07 11
12 990421 350 <002 06 |75 <01 15 [12 18
12 990615 180 0.03 0.6 3.8 <01 1.3 05 7
12 990810 41 <0.02 0.6 5.4 <0.1 1.0 08 9
12 991019 150 0.03 0.7 2.6 <0.1 13 03 7
12 991214 320 0.03 0.7 1.8 <01 1.2 03 6
MAX 350 0.04 0.70 7.5 <01 15 1.2 18
MIN 41 0.03 0.60 1.8 <0.1 1.0 03 6
MEDEL 219 0.03 0.64 4.3 <0.1 13 0.6 10
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BILAGA 4

Vattenforing, transport av fosfor, kvave och orga-
niska amnen (TOC)
samt areal specifik forlust
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MANADSMEDELFLODE (m®s) (PULS) TRANSPORT KVAVE (ton)
10 12 2B 6 54 10 12 2B 6 54
JAN 710 | 7545 | 065 4.40 0.14 JAN 1.7 242 21 111 03
FEB 12 13.4 1.9 10 0.3
FEB 5.21 5.54 0.65 4.40 0.1 [ARS -8 375 - 1 ”8
MAR 8.79 934 1.69 51 1.0 APRIL 17.1 212 7.4 19 27
APR 5.50 5.84 1.69 5.10 1.0 MAJ 11.3 12.1 2.4 8 0.7
MAJ 353 3.75 0.70 2.10 0.3 JUNI 5.3 6.2 2.4 7.6 0.6
JUN 1.72 1.83 0.70 2.10 0.25 JUL 2.2 3.2 0.5 15 0.0
JuL 0.55 0.59 0.18 0.50 0.02 UG 19 2.3 0.5 15 0.0
AUG 048 | 0510 | 0180 | 050 0.02 PEPT 0.8 1.54 0.15 14 0.1
SEP 0373 | 0396 | 0.080 | 0.80 0.06 KT 19 2.73 0.15 15 0.1
OKT 0.80 | 0.850 | 0.080 | 0.80 0.06 NOV °.7 °.7 2.9 11.7 4.9
NOV 1.58 1.68 0.56 4.50 1.25 PEC 29.3 42.2 3.0 12.1 50
DEC 7.81 8.30 0.56 450 1.25 TOTAL 133 172 31 104 18
MEDEL 3.6 3.8 0.6 2.9 0.4
TRANSPORT FOSFOR (ton) TRANSPORT TOC (ton)
10 12 2B 6 54 10 12 2B 6 54
JAN 0.323 0.445 0.056 0.24 0.00 AN 456 586 54 306
EEB 0.21 0.362 0.05 0.21 0.00 FEB 302 321 49 277 8
MARS 0.71 0.70 0.21 0.36 0.06 MARS 565 600 177 355 72
APRIL 0.43 0.545 0.202 0.34 0.06 APRIL 342 348 171 344 70
MAJ 0.22 0.291 0.09 0.11 0.02 VAJ 208 191 47 118 17
JUNI 0.103 0.147 0.083 0.10 0.02 UNI a8 95 45 114 16
JUL 0.019 0.043 0.018 0.020 0.00 UL 21 28 10 25 1
AUG 0.017 0.037 0.018 0.020 0.001 AUG 18 20 10 25 1
SEPT 0.026 0.018 0.005 0.029 0.003 SEPT 17 14 4 39
QKT 0.058 0.055 0.005 0.030 0.003 DKT 39 39 4 41 4
NQV 0.094 0.087 0.081 015 011 NO\ 78 61 39 187 81
DEC 0.48 0.845 0.084 Q.16 011 DEC 397 400 40 193 84
TOTAL 2.7 3.57 0.90 1.8 0.4 TOTAL 2542 2705 650 2025 364
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Allméant om biologiska
under sbkningar

Pa senare tid har det blivit alt vanligare att
anvanda biologiska undersokningar i mil-
jokontrollen av vatten. Fordelen med stu-
dier av véxt- och djursamhéllen & att de
kan visa bade genomsnittliga forhallanden
och extremvarden under en period fore
provtagningen. Detta skall jamforas med
fysikaliska och kemiska undersokningar
som endast ger en dgonblickshild av till-
standet vid tidpunkten for provtagningen.

Genom att analysera organismsamhdllen
och med k&nnedom om férekommande
arters ekologiska krav, kan man utlésa for-
hdllandena i miljon. Biologiska undersok-
ningar & saledes ett viktigt komplement till
vattenkemi.

Syftet med en undersbkning av ett vatten-
omrade & ofta att kartlagga eventuell mil-
jopaverkan av ett utddpp. Eftersom mil-
jopaverkan &r likstéllt med effekter pa bi-
ologiska system &r det naturligt att gora di-
rektstudier av biologin. Antalet och art-
sammanséitningen av vattenlevande orga-
nismer i naturliga samhélen & relaterade
till vattenkvaliteten. Vid en foréndring i
vattenkvaliteten kan organismerna anting-
en anpassa sig till de nya forhallandena el-
ler fOrsvinner de och i vissa fall ersétts de
av andra arter. Harigenom far man savél
artméassiga som mangdméssiga forandring-
ar i organismsamhélet. Genom att analyse-
ra samhéllet & det darfor mgjligt att utvar-
deratillstandet i vattnet.

N&r man inte kénner till exakt vilka annen
som dsl@ppts ut eler ndr det & orimligt dyrt
att analysera dem, kan man gora en gene-
rell bedémning av miljépaverkan via biolo-
giska undersokningar. Blandningar av olika
amnen kan ge en storre paverkan an amne-
na vart och ett for sig (synergism). Det
motsatta forhdllandet dvs. att amnena tar
ut varandras verkan (antagonism) kan ock-
sa forekomma.

Aven omgivningsfaktorer, som vatten-
omséitning, temperatur och syrehalt mm.,
kan paverka effekten av ett utd&pp i bade
positiv och negativ riktning. Angivna for-
hallande gar som regel inte att studera ge-
nom kemiska och fyskaliska undersok-
ningar, utan for detta krévs biologiska un-
dersokningar. Dessa ger en integrerad bild
av_den sammanlagda paverkan som fore-

ligger.

| rinnande vatten kan vattenkemin variera
mycket beroende pa fluktuationer i belast-
ning och flode. | bland kan en paverkan,
som ger patagliga miljoeffekter, &ga rum
under en mycket kort tid (minuter, tim-
mar). En sadan tillfallig handelse & ofta
omdjlig att téacka in med ett normalt prov-
tagningsprogram. Det skulle kréva konti-
nuerliga provtagningar. Genom att studera
vaxt- och djursamhéllen som har exponeras
for sidana tillfalliga handelser, kan man i
efterhand faststalla den miljopaverkan som
skett.

For att statistiskt sdkerstdlla langsiktiga
foréndringar av miljén behdvs undersok-
ningsresultat fran en langre tidsperiod.
Tidsserierna bor omfatta arliga undersok-
ningar pafem till tio & eller langre.

Detta innebér att det ocksa finns ett egen-
varde i en undersokning, som underlag for
studier av eventuella framtida férandringar.

Bottenfauna

| en bottenfaunaundersokning kan artsam-
manséttning, artantal, biomassa (djurens
vikt), forekomst av indikatorarter/grupper,
fordelning av olika ekologiska grupper, di-
versitet (mangformighet) och olika index
analyseras.

Vilka arter som finns i en §0 eller ett vat-
tendrag styrs av en rad olika ekologiska
faktorer, framst vattnets kemiska och fysi-
kaliska egenskaper samt olika omgiv-
ningsfaktorer, t.ex.:
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bottentyp

vegetation

vattendragets eller §0ns storlek
variationer i vattenniva (och torrlagg-
ning)

klimat (temperatur, nederbérd, vind,
ljus, och hojd dver hav)

fodotillgang

konkurrens

predation (betning av rovdjur).

Bottenfaunan kan avspegla kortsiktig pa
verkan. Detta omfattar miljoeffekter som
skett under tidsperioder fran ndgon manad
upp till ett eller ett par . Tidsperiodens
langd & beroende pa forekommande arters
livscykler, vilka kan variera fran nagra mé-
nader upp till tre & i Syd- och Mellansve-
rige. Genom att jAmfora artsammansitt-
ningen fran flera &rs upprepade provtag-
ningar (minst fem ar, helst mer &n tio &)
kan man ocksa faststélla langsiktiga mil-
joférandringar.

En del fororeningar & relativt stabila och
kan upplagras i sediment och paverka
bottenfaunan manga ar efter att utslppet
upphort. | sddana fall foreligger en "lang-
tidsverkande" miljopaverkan.

Bottenfaunan anvands framst for att kart-
lagga forsurningseffekter, organisk belast-
ning, syreforhallande, naringsniva och gif-
teffekter.

Antalet arter & som regel storre i ett
opaverkat an i ett fororenat eller forsurat
vatten, om forhdlandenai Gvrigt ar likvar-
diga. Det & dock sdllan som ovriga for-
hdllanden & het likvardiga och detta
maste man ta hansyn till vid jamforelser av
olikalokaler. | rinnande vatten hyser oftast
vegetationsrika forsstréackor med varierad
bottentyp och stromhastighet flest antal
arter. Lagst antal arter forekommer oftast i
langsamflytande omraden med sand-, dy-
eller lerbotten. | goar & artrikedomen
storst i strandzonen och minst i djuphdlor-
na.

Klassning av antalet taxa (arter) i rinnande
vatten kan goras enligt foljande (Ericsson
2000):

<18 mycket |&gt antal taxa
19-25  |agt antal taxa

26-40  mattligt antal taxa
41-50  hogt antal taxa

>50 mycket hdgt antal taxa

Fjadermyggor (Chironomidae) och glatt-
maskar (Oligochaeta) réknas vardera som
ett taxa (en grupp).

Klassning av antaet arter inom grupperna
dagdandor, béckslandor och nattdandor
(EPT-index) i rinnande vatten kan goras
enligt foljande (Ericsson 2000):

<7 mycket |8gt index
8-12 |3gt index

13-22  madttligt hogt index
23-29  hogt index

>29 mycket hogt index

Enligt Ericsson 2000 kan individtatheten
indelas i antalet individer per nt enligt fol-
jande:

<200 mycket 1&gt individtéthet
201-500  I3gindividtéthet
501-1500  méttlig individtithet
1501-3000  hég individtzthet

> 3000 mycket hog individtathet
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Diversiteten, den biologiska mangfalden,
ar delvis kopplad till artantalet. Hog diver-
sitet foreligger i ett artrikt bottenfaunasam-
hdle med fa individer. Ett djursamhéle
med fa arter och manga individer av samma
art har en &g diversitet. Mangfalden hos
bottenfaunasamhéllet kan berdknas som ett
diversitetsindex.

Vid berékning av diversitet enligt Shannon
(Naturvardsverket 1999) tar man hansyn
till bade antalet arter och varje arts relativa
frekvens. Diversiteten forhdller sig ungefar
som artantalet i forhdllande till vattenkva-
litet och omgivningsfaktorer. Detta innebar
att hogst diversitet vanligen forekommer i
forsstrackor med vegetation, samt varierad
bottentyp och strémhastighet.

Lagst diversitet forekommer som regel i
paverkade goOars djupomraden. Generellt
sett & indexvérdena hogre i rinnande vat-
ten an i §oar, dar grunda omraden vanligt-
vis uppvisar hdgre varden an djupa omra
den. Laga véarden kan bero pa inverkan
fran fororening, men ocksa pa en naturligt
ogynnsam miljo. Detta kan t.ex. vara en
sandbotten i rinnande vatten, 13g syrehalt i
brunvattengOar eller harda sediment med
jarnutfaliningar i néringsfattiga goar.

Enligt Ericsson (2000) kan fdljande indel-
ning goras for diversiteten (Shannon-index)
i rinnande vatten (fjddermyggor och glatt-
maskar réknas vardera som ett taxa):

Ur férdelningen av olika ekologiska grup-
per kan organisk belastning och annan for-
oreningspaverkan utlasas.

Information om paverkan av organisk be-
lastning i rinnande vatten kan fas via
ASPT-index per taxon. Detta index be-
raknas genom att olika djurgrupper far oli-
ka poéng, beroende pa kandigheten mot
organisk fororening. Djurgrupper med hdg
kanslighet far hoga poangtal (8-10) medan
tliga grupper far laga poangtal (1-2. En
summering gors for varje provpunkt, var-
efter summan divideras med antalet poang-
givande grupper.

Foljande indelning kan goras enligt Natur-
vardsverket 1999:

<45 mycket |gt index
4,6-52  lagtindex

53-6,0 mattligt hogt index
6,1-6,9 hogt index
>6,9 mycket hogt index

<2,35 mycket 1&g
2,36-2,95 1&g
2,96-3,85 mattlig
3,86-4,15 hog

>4,15 mycket hog

Beddmning av forsurning kan goras enligt
forsurningsindex (Medin 1998). Vid be-
rékning av detta index ges olika poéng be-
roende pa forekomst av forsurningskansli-
ga arter och grupper, kvoten mellan aslan-
dor och béckdandor samt artantal enligt:

arter av dag-, natt- och backslandor
som g hittats vid lagre pH an

>54 3p
49-54 2p
4,5-4,8 1p
<45 Op

Gammarus sp (mérlkréfta)

forekomst 3p
g forekomst Op
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forsurningskéansliga grupper: iglar,
béackbaggar (EImididae), snackor och
musslor

forekomst 1p (per grupp)
g forekomst Op

Baetis/Plecoptera-index

>1 2p
0,75-1,0 1p
<0,75 Op

Antal taxa (fjadermyggor och glatt-
maskar réknas vardera som ett taxa)

>41 2p
26-40 1p
<25 Op

En summering gors déarefter av antal po-
ang/lokal. Sedan klassas dessa med avse-
ende pa forsurningspaverkan enligt:

0-4p stark eller mycket stark
paverkan

4-6p tydlig paverkan

>6p ingen eller obetydlig pa-
verkan

For bedomning av paverkan av narsalter
(fosfor/kvave) och organiska &mnen ut-
nyttjas bl.a. foljande kriterier:
forekomst av renvattenkrévande arter
antal arter (taxa)
diversitet (mangfald)
forekomst av fler &n en backdéndeart
andelen nérsaltstéliga grupper som vir-
velmaskar och iglar, vattengrasuggor,
glattmaskar
ensidig dominans av fororeningstalig
djurgrupp

Framst bland déndorna och skalbaggarna
men &ven bland glattmaskarna finns relativt
manga fororeningskandiga arter.

Antalet arter okar normalt av en mattlig
Okning av nérsalter, men vid en kraftig ok-
ning kollapsar ekosystemet och artantalet
gunker kraftigt. Det & ovanlig att hitta 30
arter eller fler i ett vatten som &r kraftigt
fororenat av nérsalter.

| néringsrika vattendrag dominerar normalt
ett fatal arter som klarar hog nérsatsbe-
lastning. Dominans av ett fatal arter till-
sammans med ett |3gt totalt antal arter le-
der till en I18g diversitet (méngfald).

De flesta béckdandor & kandiga eller
mycket kandiga for nérsaltsbelastning. Det
& ovanligt att hitta fler & en art i kraftigt
bel astade vattendrag.

| ndringsrika vatten utgdr vanligen nérsalt-
stdliga arter en hogre andel av den totala
individtatheten an vad som & normalt.

Vid en kraftig néarsaltsbelastning kan en
fororeningstalig djurgrupp ensidigt domine-
ratill den grad att den stér for mer an 30 %
av individtdtheten, vilket & mycket ovan-
ligt vid opaverkade férhallanden.

Bottenfaunans paverkan av organisk be-
lastning/nérsaltsbelastning  beddéms i tre
klasser enligt:

stark eller mycket stark paverkan
tydlig paverkan
ingen eller obetydlig paverkan

Enligt Medin (1996) utgdr bedémning av
naturvarden fran foljande kriterier:

paverkan

betydelse for forskning
biologisk mangformighet
raritet

biologisk produktion
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Som huvudkriterier till naturvérdesbedom-
ning har biologisk mangfald och raritet
valts. Som maétt pa det forsta huvudkriteri-
et, biologisk mangformighet, anvénds to-
talantalet arter (taxa) och diversitetsindex
(Shannon, SNV 1986). Artrika och diversa
ekosystem beddms ha hégre naturvarde én
sddana med fa arter och |&g diversitet.

Begreppet raritet har anvants sa att hotade
eller séllsynta arter beddms ha hdga natur-
varden. Vad gdler vilka arter som & hota-
de i Sverige har dessa jamte hotstatus
hamtats fran databankens rodlista for hota-
de arter (Ehnstrém m.fl. 1993). Hotkatego-
ridefinitionen i rodlistan innebér:

kategori 0 — arter som férsvunnit
kategori 1 — arter som inom en nara
framtid riskerar att férsvinna

kategori 2 — arter som pa sikt riskerar
att forsvinna

kategori 3 — arter som fOr nérvarande
inte 10per ndgon risk att forsvinna men
ar mycket séllsynta

kategori 4 — arter som inte tillhoér ovan-
stéende kategorier men anda kréaver art-
vis utformad hansyn.

| ovrigt vad géller sdllsynta arter har vi
jamfort med forekomst pa 906 olika lokaler
i Gotaland och Svealand (Medin 1996).

Med beteckningen sdllsynt (ovanlig) menas
att arten férekommer i mindre 8n 5 % av de
undersokta lokalerna. Endast arter som har
sn huvudsakliga utbredning i rinnande
vatten inréknas i denna grupp.

En bedomning av bottenfaunans mangfor-
mighet och raritet & nastan altid ngot re-
lativt, dvs. den grundar sig pa jamforelse
med ett eller flera objekt. Erfarenheter fran
cirka 906 undersokta lokaer i Svealand
och Goétaland (Medins 1996) har anvants
vid beddémningen.

For att overskadligt samla informationen
och for att systematisera beddmningarna
har ett poangsystem skapats. Storst vikt
har lagts vid hotade eller sdllsynta arter.
Viktigt & att pdpeka att sdllsynta arter ofta
ocksd &r fataligai ett vattendrag, vilket gor
dem svéara att hitta. Detta innebér darfor att
man riskerar att underskatta naturvardena
vid beddmningen.

Bottenfaunan har beddmts enligt tre klas-
ser:

> 16 poang mycket hogt naturvérde
6- 16 podng  hogt naturvarde
0-6 poang méttligt naturvarde

Poangkriterier for bedomning av naturvar-
den (Medin 1998):

Antal taxa (fjddermyggor réknas som
ett taxa)

>50 10p
46 - 50 3p
41 -45 1p
<41 Op

Diversitetsindex

>3,00 3p
290-300 1p
<2,90 Op
Hotstatus
Kategori O - 2 16p
Kategori 3 - 4 6p
Raritet

Arter férekommer pa< 5 % av under-
sokta lokaler 3p

(galer endast arter med huvudsaklig ut
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BILAGA 6

Artlista och lokalbeskrivningar for
bottenfauna 1999
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FORKLARINGAR TILL ARTLISTA,
RINNANDE VATTEN

Djuren & indelade i 3 olika kategorier efter forsurningskanslighet (A), funktionell grupp (B)
och kanslighet mot organisk belastning (C) (enl. Medin 1996). Undantag géller for grupp C
betréffande glattmaskar och fjddermyggor dér indelningen huvudsakligen & gjord av under-
tecknad.

A Forsurningskandlighet

0 - taxas toleransgrans &r okand

1 - taxa har empiriskt eller experimentellt visats klara pH l&gre én 4.5
2-pH 4.5-4.9

3-pH 4.9-5.4

4-pH>55

B Funktionell grupp

0- g kénd

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - rovdjur

4 - skrapare

5 - sBnderdelare

C Kandlighet mot organisk belastning

0 - kunskap saknas for beddémning

1 - mycket talig (taxa patréffasi hoggradigt fororenat vatten)

2 - télig (taxa pétréffasi vattendrag som bedoms kraftigt paverkat av jordbruk)

3 - méttligt talig (taxa pétréffas i vattendrag som bedoms méttligt paverkade av
jordbruk)

4 - kéandlig (taxa typisk for vattendrag som pa sin hojd & belastade av skogsbruk)

5 - mycket kandig (taxa patréffat i vatten med mycket 13g salthalt, dvs sannolikt
opaverkade av organisk belastning)

M edelantal taxa

Medelantal taxa & det antal taxa (arter) som i genomsnitt forekommer i varje delprov. Varia-
beln & anvandbar nér man skall jdmfora artantal mellan olika undersdkningar dér olika antal
delprov har tagits.

Bendmningen exkl C+O innebér att fjddermyggor (Chironomidae) och glattmaskar (Oligocha-
eta) har réknats som en grupp (ett taxa) vardera vid berdkningar (¢ indelat i enskilda ar-
ter/grupper).
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11. Braknean nedstroms Bréakne-Hoby
Det. Else-Marie Wingquist, Elisabet Hilding
TAXA-ART KATEGORI PROV T M %
A B C 1 2 3 4 5
TURBELLARIA-VIRVELMASKAR 4 0.8 0.6
Planaria torva 3 3 0 1 2 1 0 O 4 0.8 0.6
OLIGOCHAETA-GLATTMASKAR 188 37.6 27.7
Enchytraeidae 0 2 0 10 3 25 18 35 91 18.2 134
Lumbriculus variegatus 1 2 2 1 1 0 1 o0 3 06 04
Psammorychtes barbatus 0 2 3 4 0 10 1 3 18 3.6 27
Rhyacodrilus coccineus 0 2 2 5 5 18 1 5 34 6.8 5.0
Spirosperma ferox 0 2 4 20 3 7 3 7 40 8.0 5.9
Tubificidae art 4 0 2 0 o 0 2 0 O 2 04 03
HIRUDINEA-IGLAR 8 16 1.2
Glossiphonia complanata-broskigel 3 3 2 o 0O 1 0 o 1 0.2 0.1
Erpobdella octoculata-hundigel 3 3 2 1 0o 2 1 3 7 14 1.0
CRUSTACEAE-KRAFTDJUR 47 94 6.9
Asellus aquaticus-sotv. grasugga 1 5 2 10 6 14 5 12 a7 94 6.9
EPHEMEROPTERA-DAGSLANDOR 41 8.2 6.0
Baetis digitatus 4 4 3 1 0 0 0 O 1 0.2 0.1
Baetis muticus 4 4 3 6 0 4 8 5 23 46 3.4
Baetis rhodani-stor aslanda 1 4 2 2 0 5 0 1 8 16 1.2
Heptagenia sulphurea-gul forsslanda 2 4 4 3 0 3 2 1 9 1.8 1.3
PLECOPTERA-BACKSLANDOR 10 20 15
Isoperla difformis 1 3 4 0O O 1 3 1 5 1.0 0.7
Leuctra nigra 1 5 4 1 0 1 2 O 4 0.8 0.6
Amphinemura sulcicollis 1 5 3 o 0O o0 1 o0 1 0.2 0.1
ODONATA-TROLLSLANDOR 1 0.2 0.1
Onychogomphus forcipatus 3 3 4 o 1 0 0 o 1 0.2 0.1
HEMIPTERA-VATTENSKINNBAGGAR 157 31.4 23.2
Aphelocheirus aestivalis-Vattenfis 3 3 4 38 21 48 31 19 157 31.4 23.2
TRICHOPTERA-NATTSLANDOR 35 70 5.2
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 8 0 4 5 O 17 34 25
Ithytrichia sp 4 4 4 3 0O 0 O 2 5 1.0 0.7
Ceraclea annulicornis 4 5 4 1 0 1 0 O 2 04 03
Lepidostoma hirtum 3 5 3 5 0 0 1 3 9 1.8 1.3
Limnephilidae 0 50 0O 1 0 0 O 1 0.2 0.1
Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 1 0 0 0 O 1 0.2 0.1
COLEOPTERA-SKALBAGGAR 30 6.0 4.4
Oulimnius troglodytes 0 4 o 0 0 o 1 0.2 0.1
Oulimnius tuberculatus 2 4 14 2 2 11 29 58 4.3
CERATOPOGONIDAE-SVIDKNOTT
Heleinae 2 3 2 O 0 2 1 o0 3 06 04
CHIRONOMIDAE-FJADERMYGGOR 78 156 115
Microtendipes rydalensis gr 0 2 0 o 0 1 0 o 1 0.2 0.1
Polypedilum convitum gr 0 2 2 1 0O 0O 0 O 1 0.2 0.1
Rheotanytarsus 0 2 0 25 2 12 11 8 58 116 8.6
Parametriocnemus 0 2 O 1 0O O 1 0 2 0.4 0.3
Tvetnia 0 2 0 6 2 0 1 O 9 1.8 13
Pentaneurini 0 3 2 0 2 1 1 0 4 0.8 0.6
Puppa 0 0O o o 2 o0 1 3 06 04
SIMULIDAE-KNOTT 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0.2 0.1
EMPIDIDAE-DANSFLUGOR 0 3 3 4 0 2 0 2 8 16 1.2
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TAXA-ART KATEGORI PROV T M %
fort. A B C 1 2 3 4 5
GASTROPODA-SNACKOR 0.4 0.3
Radix peregra 3 4 2 o 0 0O 1 o0 1 0.2 0.1
Physa fontinalis 4 4 2 0O 0 O 1 0 1 0.2 0.1
BIVALVATA-MUSSLOR 65 13.0 9.6
Pisidium sp-artmussla 11 2 35 4 3 10 13 65 13.0 9.6
TOTALT 207 55 172 122 122 678 136 100
Antal taxa exkl C+O=29st Medelantal taxa exkl C+O=16st
Totalt antal taxa=39st Medelantal taxa=21st

Forsurningsindex=10p
Shannon-index exkl C+0=3.22
Shannon index=3.89 ASPT-index=6.1 DF-index=6

EPT-index=13
Individtathet=1360st/m?
12. Braknean, mynningsomradet
Det. Else-Marie Wingquist, Elisabet Hilding
TAXA-ART KATEGORI PROV T M %

A B C 1 2 3 4 5

OLIGOCHAETA-GLATTMASKAR 45 9.0 54
Enchytraeidae 0 2 0 1 9 7 0 3 20 40 24
Eisenella tetraedra 0 2 3 0o 1 1 0 1 3 0.6 0.4
Lumbriculus variegatus 1 2 2 o 0 0 o0 2 2 04 0.2
Styhlaria lacustris 0 2 0 1 0 1 0 O 2 04 0.2
Psammorychtes barbatus 0 2 3 0 8 1 0 1 10 20 1.2
Spirosperma ferox 0 2 4 o 0 3 0 3 6 1.2 0.7
Tubificidae | 0 2 0 o 0 2 0 O 2 04 0.2
HIRUDINEA-IGLAR 9 1.8 1.1
Erpobdella octoculata-hundigel 3 3 2 1 3 0 1 4 9 18 11
CRUSTACEAE-KRAFTDJUR 3 0.6 04
Asellus aquaticus-sotv. grdsugga 1 5 2 1 0 0 1 1 3 0.6 0.4
EPHEMEROPTERA-DAGSLANDOR 217 43.4 26.3
Baetis muticus 4 4 3 7 26 8 12 40 93 18.6 11.3
Baetis niger-svart aslanda 2 4 3 O 0 0 14 2 16 3.2 1.9
Baetis rhodani-stor aslanda 1 4 2 24 12 7 25 1 69 138 84
Caenis luctuosa 4 4 3 o 2 0 1 o0 3 0.6 0.4
Heptagenia sulphurea-gul forsslanda 2 4 4 3 10 1 11 11 36 7.2 4.4
PLECOPTERA-BACKSLANDOR 102 204 12.3
Isoperla difformis 1 3 4 0O 6 3 4 14 27 54 33
Isoperla grammatica 1 3 3 o 2 0 0 O 04 0.2
Nemoura avicularis 2 5 4 o 0 0 1 o0 1 0.2 0.1
Protonemura meyeri 1 5 4 2 6 1 1 10 20 40 24
Taenopteryx nebulosa 2 5 4 7 12 9 8 16 52 104 6.3
ODONATA-TROLLSLANDOR 1 0.2 0.1
Calopteryx sp 0 3 3 0 1 0O 0 O 1 0.2 0.1
TRICHOPTERA-NATTSLANDOR 219 43.8 26.5
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 11 19 12 15 43 100 20.0 12.1
Ithytrichia sp 4 4 4 0O O 1 0 O 1 0.2 0.1
Athripsodes cinereus 3 5 3 2 0 4 12 24 15
Setodes argentipunctellus 4 0 5 o 1 5 0 O 6 1.2 0.7
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TAXA-ART KATEGORI PROV T M %
forts. A B C 1 2 3 4 5

Lepidostoma hirtum 3 5 3 18 19 6 7 20 70 140 85
Limnephilidae art 1 0 5 0 o o 1 2 O 3 0.6 0.4
Limnephilidae art 2 0 5 0 7 0O 0 2 0 9 18 11
Polycentropus irroratus 1 1 3 1 0 0 0 O 1 0.2 0.1
Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 1 2 0 7 1 11 22 13
Lype reducta 2 2 4 o 0 0O o0 1 1 0.2 0.1
Rhyacophila nubila 1 3 4 o o 1 2 O 3 0.6 0.4
Rhyacophila fasciata 2 3 3 1 1 0 0 O 2 04 0.2
COLEOPTERA-SKALBAGGAR 66 13.2 8.0
Orectochilus villosus 0 2 1 0 0 O 1 0.2 0.1
Elmis aenea 4 4 5 22 4 6 24 61 122 7.4
Oulimnius tuberculatus 4 3 2 0 O 2 4 0.8 0.5
TIPULOIDEAE-HARKRANKAR 4 0.8 05
Tipula sp 0 5 0 o o0 1 o0 3 4 0.8 05
CERATOPOGONIDAE-SVIDKNOTT

Heleinae 2 3 2 0O 0 0O o0 1 1 0.2 0.1
CHIRONOMIDAE-FJADERMYGGOR 43 86 5.2
Microtendipes rydalensis gr 0 2 0 0O 0O 0O 4 O 4 08 05
Polypedilum convitum gr 0 2 2 0O O 1 0 1 2 0.4 0.2
Polypedilum nubeculosum gr 0 2 2 o 0 0 2 o0 2 04 0.2
Stenochironomus 0 2 0 o 0O o0 0 1 1 0.2 0.1
Micropsectra 0 2 0 0O 6 4 5 3 18 36 22
Rheotanytarsus 0 2 0 o 0 1 0 o0 1 0.2 0.1
Potthastia longimana gr 0 2 0 0 3 1 0 1 5 1.0 0.6
Heterotrissocladius marcidus gr 0 2 0 o 2 0 1 o0 3 0.6 0.4
Parametriocnemus 0 2 O 1 0O 0 O 2 3 0.6 04
Pentaneurini 0 3 2 0 1 0O O 1 2 0.4 0.2
Chironomidae obest. 0 2 0 1 0 0 o0 1 2 04 0.2
SIMULIDAE-KNOTT 1 1 0 7 15 4 18 3 47 94 57
EMPIDIDAE-DANSFLUGOR 0 3 3 0O 0O O 1 o0 0.2 0.1
GASTROPODA-SNACKOR 06 04
Radix peregra 3 4 2 o 0 0 1 1 0.2 0.1
Radix ovata 4 4 2 1 0 0 1 o0 2 04 0.2
BIVALVATA-MUSSLOR 65 13.0 7.9
Pisidium sp-artmussla 1 1 2 7 12 11 7 28 65 13.0 7.9
TOTALT 112 206 99 159 250 826 165 100

Antal taxa exkl C+O=37st
Totalt antal taxa=53st

Shannon-index exkl C+0=4.15
Shannon index=4.42

Individtathet=1650st/m?

Medelantal taxa exkl C+O=22st

Medelantal taxa=27st

ASPT-index=6

Forsurningsindex=10p

DF-index=6
EPT-index=22
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag Braknean Lokalnummer 11

Allmént

Lokalnamn Nedstroms Brakne_Hoby Vattenkoordinater 145763 / 622707
Datum 990505 Lokalkoordinater 145685 / 623250
Huvudflodomrade 84 Braknean Metodik BIN RR11

Altitud 15m Provyta (m?) 0.1

Lan 10 Blekinge léan Antal prov 5

Kommun 81 Ronneby Provtagare John Sandin Andreas Lundgren
Top. karta Karlskrona 3F NV Organisation KM Lab

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Loévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Vattenbredd (normal fara) 10 m

Vattenniva (lag-medel-hdg) hog Lokalens medeldjup 1.2m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 11.5°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tackningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvéxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas

Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus <5% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten <5% Fontinalis <5%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

GODN (rvk) Styrka maéttligt stor - Styrka - - Styrka -
Ovrigt
Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n) nej Kemiprov (j/n) nej

Provplats: se skiss
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag Braknean Lokalnummer 12
Allméant
Lokalnamn Mynningen Vattenkoordinater 145763 / 622707
Datum 991111 Lokalkoordinater 145625 / 622985
Huvudflodomrade 84 Braknean Metodik BIN RR11
Altitud om Provyta (m?) 0.1
Lan 10 Blekinge léan Antal prov 5
Kommun 81 Ronneby Provtagare John Sandin Andreas Lundgren
Top. karta Karlskrona 3F NV Organisation KM Lab

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

0

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Loévskog 5-50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag Al
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 12 m Vattenbredd (normal fara) 12 m

Vattenniva (I&g-medel-hog) medel Lokalens medeldjup 0.7m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 6.1 °C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvéxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas

Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis <5%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor <5%

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: se skiss
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BILAGA 7

Kalkningsinsatser inom Brakneans
avrinningsomrade
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KALKEFFEKTUPPFOLJNING
1999
Nr Lokal X-koord Y-koord Datum Temp pH Alk Kond Farg Ca+Mg
°C mekv/l mS mgPt/l mg/l
1 E84-A010 6272850 1446150 991104 7.7 6.6 0.14 9.21 30
2 E84-A010 6272850 1446150 990407 9.2 6.6 0.12 8.7 70 12
3 E84-A020 6276350 1445630 991104 8.0 6.3 0.27 11.2 200
4 E84-A020 6276350 1445630 990407 5.0 6.4 021 9.4 450 15
5 E84-A030 6278310 1448810 991104 7.6 6.1 011 13.08 300
6 E84-A030 6278310 1448810 990407 7.5 6.6 0.32 11.7 450 14
7 E84-A040 6275450 1449500 991104 8.0 6.5 0.13 11.63 125
8 E84-A040 6275450 1449500 991209 3.8 6.1 0.07 12.8 225
9 E84-A040 6275450 1449500 990407 9.1 6.8 0.25 10.7 250 16
10 E84-A040 6275450 1449500 990518 11.1 6.2 0.10 9.6 300 11
11 E84-A060 6260850 1447950 991104 7.8 7.0 0.21 11.72 100
12 E84-A070 6257200 1448560 991104 7.9 6.4 0.10 7.09 125
13 E84-A070 6257200 1448560 990407 7.9 6.4 0.09 6.7 180 11
14 E84-A080 6255900 1447600 991104 8.1 6.8 0.17 6.38 200
15 E84-A080 6255900 1447600 990407 9.0 6.3 0.15 6.4 350 9.2
16 E84-A090 6259100 1451780 991104 7.7 7.1 0.40 14.04 250
17 E84-A090 6259100 1451780 990407 8.1 6.3 0.14 134 400 14
18 BACK vid GRAROR 117: 6257180 1450050 990421 6.4 6.01 0.065 10.04 155 0.52
19 BACK vid GRAROR 117: 6257180 1450050 990622 13.2 6.22 0.186 10.57 245 0.62
20 BACK vid GRAROR 117: 6257180 1450050 990826 12.0 6.34 0.181 10.17 140 0.55
21 BACK vid GRAROR 117: 6257180 1450050 991018 2.9 6.51 0.206 10.97 80 0.60
22 BACK vid KNALLSBERG 117: 6257100 6257100 990224 0.3 574 0.069 847 160 0.43
23 BACK vid KNALLSBERG 117: 6257100 6257100 990421 6.0 6.01 0.107 853 280 0.52
24 BACK vid KNALLSBERG 117: 6257100 6257100 990622 13.7 6.32 0.224 892 245 0.60
25 BACK vid KNALLSBERG 117: 6257100 6257100 990826 12.8 6.11 0.237 1236 175 0.71
26 BACK vid KNALLSBERG 117: 6257100 6257100 991018 5.5 594 0.122 9.96 210 0.54
27 BACK vid HALLARNA 117: 6255850 1450350 990224 0.1 548 0.017 8.72 210 0.484
28 BACK vid HALLARNA 117: 6255850 1450350 990421 4.7 583 0.039 855 280 0.544
29 BACK vid HALLARNA 117: 6255850 1450350 990622 10.1 595 0.076 8.07 630 0.592
30 BACK vid HALLARNA 117: 6255850 1450350 991018 3.7 579 0.041 10.37 245 0.672
31 BRAKNEAN HALLARNA 6255830 1450340 990224 0.4 6.54 0.177 1230 175 0.676
32 BRAKNEAN HALLARNA 6255830 1450340 990421 6.8 6.65 0.149 11.22 160 0.614
33 BRAKNEAN HALLARNA 6255830 1450340 990622 17.7 6.70 0.164 1150 145 0.632
34 BRAKNEAN HALLARNA 6255830 1450340 990826 154 6.86 0.199 11.60 90 0.630
35 BRAKNEAN HALLARNA 6255830 1450340 991018 5.7 6.76 0.190 11.24 90 0.620
36 HALABACK 117: 6248450 1454490 990224 0.6 6.73 0.298 941 120 0.614
37 HALABACK 117: 6248450 1454490 990421 6.6 6.88 0.276 8.79 105 0.594
38 HALABACK 117: 6248450 1454490 990622 15.3 6.83 0.290 8.76 160 0.594
39 HALABACK 117: 6248450 1454490 990826 14.0 6.91 0.303 8.70 85 0.586
40 HALABACK 117: 6248450 1454490 991018 5.4 6.78 0.290 8.71 105 0.586
41 BACK vid ORSERYD 117: 6243990 1454800 990224 0.7 6.23 0.104 8.35 70 0.438
42 BACK vid ORSERYD 117: 6243990 1454800 990421 6.3 6.28 0.089 7.56 70 0.416
43 BACK vid ORSERYD 117: 6243990 1454800 990622 154 6.32 0.143 7.90 50 0.444
44 BACK vid ORSERYD 117: 6243990 1454800 990826 124 6.34 0.139 7.85 50 0.440
45 BACK vid ORSERYD 117: 6243990 1454800 991018 4.8 6.35 0.128 7.76 40 0.432
46 BRAKNEAN ORSERYD 6244600 1454950 990224 0.1 6.52 0.164 1149 175 0.628
47 BRAKNEAN ORSERYD 6244600 1454950 990421 5.7 6.63 0.144 1049 170 0.590
48 BRAKNEAN ORSERYD 6244600 1454950 990622 17.6 6.62 0.203 11.30 145 0.648
49 BRAKNEAN ORSERYD 6244600 1454950 990826 145 6.93 0.232 1144 105 0.668
50 BRAKNEAN ORSERYD 6244600 1454950 991018 5.0 6.77 0.234 1090 105 0.642
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Nr Lokal X-koord Y-koord Datum Temp pH  Alk Kond Férg Ca+Mg
“C mekv/l mS mgPt/l mgl/l

51 BACK vid SASIOMALA 6243180 1455400 990224 0.5 590 0.069 7.96 50 0.416
52 BACK vid SAVSIOMALA 117: 6243180 1455400 990421 5.3 576 0.050 7.82 90 0.432
53 BACK vid SAVSIOMALA 117: 6243180 1455400 990622 13.1 6.03 0.121 741 90 0.420
54 BACK vid SAVSIOMALA 117: 6243180 1455400 990826 11.6 6.10 0.120 7.73 85 0.440
55 BACK vid SAVSIOMALA 117: 6243180 1455400 991018 4.4 598 0.096 7.95 90 0.442
56 BACK vid STRANGAMALA 117: 6239700 1455650 990224 0.6 6.21 0.183 9.70 90 0.522
57 BACK vid STRANGAMALA 117: 6239700 1455650 990421 6.0 6.59 0202 9.66 140 0.566
58 BACK vid STRANGAMALA 117: 6239700 1455650 990622 15.6 6.61 0.257 9.36 120 0.544
59 BACK vid STRANGAMALA 117: 6239700 1455650 990826 12.3  7.01 0.420 1052 85 0.668
60 BACK vid STRANGAMALA 117: 6239700 1455650 991018 4.1 6.86 0.411 10.97 105 0.706
61 BACK fr HUSOREN 117: 6251900 1451500 990224 0.6 6.17 0.109 857 210 0.496
62 BACK fr HUSOREN 117: 6251900 1451500 990421 7.0 6.83 0.273 9.39 210 0.662
63 BACK fr HUSOREN 117: 6251900 1451500 990622 16.3 6.87 0.255 9.20 280 0.644
64 BACK fr HUSOREN 117: 6251900 1451500 990826 14.8 6.96 0.261 9.28 175 0.644
65 BACK fr HUSOREN 117: 6251900 1451500 991018 6.7 6.94 0.288 9.53 245 0.670
KALKNINGSINSATSER 1999
Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkméngd Metod Typ

(ton)
Hyllen 6272850 1446150 Flot SJON
Kroksjon 6276350 1445630 990229 5.0 Flyg SJON
Eskiladn 6269800 1449220 1999 140.9 Kdos TIVA
Bergalundsbacken 6273820 1450190 1999 52.8 Kdos TIVA
Fiskestadssjon 6277480 1448010 990229 10.0 Flyg SJON
Skarsjon 6257360 1447530 990229 9.1 Flot SJON
L. Kroksjén 6266620 1427160 991110 2.0 Flyg SJON
Tiken 6260850 1447950 Flot SJON
Getakarret, vatmarker 0
Fersjon,vatmark,Tingsryd (625845 144952) Flyg Tima
Fersjon Tingsryd 625845 144952 Flyg Sjon
Béack fr Fersjon till Graror (62567 14498) Flyg Tima
BéackvidEbbamala,Hallarna (62558  14503) Flyg Tima
Béack V om an(Knallsberg) (62571 14492) Flyg Tima
Braknean, vatmarker 386 0 0
T:d Ojasjon vatmark (625587  144760) Flyg Tima
Véatmark V om Knallsberg (6257 1447 ) feb-mars 25 Flyg Tima
Langemossen, Solkarret
Stengyl vatmark (625375 144898) feb-mars 3 Flyg Tima
Stengyl (625375 144898) feb-mars 1 Flyg Sjon
Stensjon vatmark (625392 144817) feb-mars 30 Flyg Tima
Stensjon 625392 144817 feb-mars 15 Flyg Sjon
Husoren vatmark (625234 144950)  feb-mars 100 Flyg Tima
Husoren (625234  144950) feb-mars 10 Flyg Tima
Sundsjogyl vatmark (62519  14486) Flyg Tima
Mossgyl vatmark (625183  144948) Flyg Tima
Véatmark nedstroms Husoren feb-mars 10 Flyg Tima
Vastregolen vatmark (625359  145017) feb-mars 15 Flyg Tima
Vastregolen 625359 145017 feb-mars 8 Flyg Sjon
Norregélen vatmark (625392  145014) feb-mars 10 Flyg Tima
Norregélen 625392 145014 feb-mars 3 Flyg Sjon
Tvattgolen 625356 145036 feb-mars 5 Flyg Sjon




BRAKNEAN 1999 KM Lab Bilaga 7
Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkmangd Metod Typ
(ton)
Mossgyl vatmark (625331  145039) Flyg Tima
Mossgyl 625331 145039 Flyg Sjon
Sodregyl vatmark (625328  145064) Flyg Tima
Vatmark nedstroms Sodregyl feb-mars 8 Flyg Tima
Fjarsten vatmark (625131 144970)  feb-mars 2 Flyg Tima
Fjarsten 625131 144970 feb-mars 8 Flyg Sjon
Bjornagyl vatmark (62508 14502) Flyg Tima
Nasten vatmark (625130 145084) feb-mars 5 Flyg Tima
Nasten 625130 145084 feb-mars 12 Flyg Sjon
Abborragyl 625029 145117 feb-mars Flyg Sjon
Abborrasjon vatmark (625069 145129) feb-mars Flyg Tima
Abborrasjon 625069 145129 feb-mars Flyg Sjon
Askgolen vatmark (625051 145480) feb-mars 10 Flyg Tima
Askgolen 625051 145480 feb-mars 1 Flyg Sjon
Hjortgyl vatmark (62495  14556) Flyg Tima
Metesjon vatmark (624943  145440) Flyg Tima
Metesjon 624943 145440 feb-mars 5 Flyg Sjon
Svartasjon vatmark (624913 145391) Flyg Tima
Svartasjon 624913 145391 feb-mars 5 Flyg Sjon
Véatmark back vid Halaback (6248 1454 ) feb-mars 80 Flyg Tima
Djurasjon,Gardsjon mfl 40
T:d Djurasjén 625910 145178 feb-mars 25 Flot/Flyg Sjon
Malasjon vatmark (625818  145253) Flyg Tima
Mélasjén 625818 145253 Flyg Sién
Gardsjon vatmark (625855  145342) Flyg Tima
Gardsjon 625855 145342 feb-mars 15 Flyg Sjon
Dockegol vatmark (625745  145277) Flyg Tima
Dockegol 625745 145277 Flyg Sjon
Ulvasjon vatmark (625566  145371) Flyg Tima
Bétasjon vatmark (625573  145280) Flyg Tima
Batasjon 625573 145280 Flyg Sjén
Langasjon, Skarsjon, Lillasjon m fl 112
Langasjon 624554 145574 feb-mars 40 Flyg/Flot Sjon
Skarsjon 624799 145312 feb-mars 35 Flyg/Flot Sjon
Fyllesjon 624720 145227 feb-mars 10 Flyg Sjon
Stengyl 624871 145187 feb-mars 4 Flyg Sjon
Skarsjon 624543 145186 feb-mars 10 Flyg Sjon
Skarsjogylen vatmark (624594  145225) Flyg Tima
Skarsjogylen 624594 145225 feb-mars 3 Flyg Sjon
Lillasjon 623304 145888 feb-mars 10 Flyg/Flot Sjon
Ovre o Nedre Natsjon 50
Ovre Natsjon(soda-93) 624380 145705 Flot Sjon
Nedre Natsjon vatmark (kalk) 624320 145714 feb-mars 50 Flyg Tima
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