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Sammanfattning

Horviksbéckens avrinningsomréde dr beliget i Blekinge l4n med utlopp i Pukaviksbukten ps
Listerlandets norra sida. Vattenprovtagning och flédesmitning har pagtt sedan 1993 och i
redovisningen ges en sammanstillning av klimat, vattenforing, halter och transporter. Resul-
taten kommenteras dessutom kortfattat och utlakningen frin jordbruksmarken jimférs med
ndgra andra avrinningsomriden beldgna i sédra Sverige. Redovisningen har utforts av avd. for
vattenvérdslira, SLU, pa uppdrag av Sélvesborgs kommun. Resultaten visar pa hoga halter av
bide kvive och fosfor, men en mycket 13g avrinning gér att totaltransporterna ir mattliga med
undantag av periodens tva forsta ar. Utlakningen frin jordbruksmark har berdknats vilket visar
pé hoga forluster av bade kvive och fosfor. Trots den 1iga avrinningen #r utlakningen av kvé-
ve fran dkermarken dubbelt s stor jim{ort med normalutlakningen for regionen. Utlakningen
frén &kermarken #r dock skattningar och eftersom andelen dkermark i omrédet ir lig, endast
ca 50 %, Okar osiikerheten. En mer detaljerad inventering av jordbruket behdvs fr att kunna
tolka dess inverkan pd utlakningen i omrédet, men #ven minkfarmarnas paverkan r oklar.
Flodet minskade markant i bicken efter 1994/1995 och orsaken till detta bor undersékas.
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Inledning

Horviksbickens avrinningsomréde i Blekinge ldn ingick mellan &ren 1993 till 1996 i det regi-
onala miljodvervakningsprogrammet "Typomréden pé jordbruksmark", Programmet, som ti-
digare gick under namnet Jordbrukets recipientkontroll, JRK, har som dvergripande mél att
kartldgga och kvantifiera jordbrukets paverkan pé yt- och grundvattenkvalitén, Linsstyrelserna
dr ansvariga for undersdkningarna och flertalet lin i landet finns idag representerade vad gill-
er omraden. I juni 1996 avsiutades Horviksbécken som typomréde, men mitningarna i bicken
drevs vidare i regi av Solvesborgs kommun. Avrinningsomrédet till Heabybicken i Blekinge
lén ingér fortfarande i programmet “Typomraden pé jordbruksmark”.

I denna redovisning ges en sammanstilining av data for Horviksbickens avrinningsomrade for
perioden juli 1993 till juni 2000, Avdelningen f6r vattenvardslira vid SLU har anlitats av S6l-
vesborgs kommun for sammanstélining och redovisning av insamlade data. Redovisningen
innefattar bl a nederbord, vattenforing, halter i avrinnande vatten och dmnestransporter. Re-
sultaten kommenteras dessutom oversiktligt. En kortfattad jimforelse med ett par typomriden
beldgna i stdra Sverige ges dven.

Nederbord och temperatur har erhillits frin SMHI som #ven sttt fér berdkning av vattenfs-
ring for &ren 1996 till 2000. Uppgifter som ligger till grund for omrédesbeskrivningen och
kartmaterial har S6lvesborgs kommun bidragit med. Fér sammanstillningen i 6vrigt svarar
Carina Carlsson vid avd. for vattenvirsldra, SLU, Box 7072, 750 07 Uppsala, Telefon 018-67
10 00 (vx1).



Metoder

Undersokningarna i Horviksbédckens avrinningsomrade startade 1993 med vattenprovtagning-
ar och dé byggdes dven en vattenforingsstation vilken utgdrs av ett v-format météverfall och
en mekanisk, skrivande pegel. Inldsning av pegeldiagram och flodesberikningar utférdes av
avdelningen for vattenvardslira vid SLU mellan aren 1993 till 1996, For dren 1996 till 2000
har SMHI beriknat vattenforingen. Avrinning for omradet beriknas genom att vattenforingen
fordelas Gver hela avrinningsomrédets areal. Vattenprov har tagits med jimna intervaller un-
der perioden vilket innebir ca 24 prov per 4r. Proverna har skickats for analys till avdelningen
for vattenvérdsldra, SLU. Nederborden redovisas for SMHI's station S6lvesborg (station
nummer 6406) som ars- och ménadsvirden. Som jimforelse redovisas normalnederbdrden
1961-90.

Transportberdkningar har utforts genom att multiplicera dygnskoncentrationer med respektive
dygnsvattenfdring. Dygnskoncentrationerna har erhllits genom linjiir interpolering av upp-
miitta halter vid provtagningstillfillena, Dygnstransporterna har sedan summerats till manads-
och &rstransporter. Transporterna redovisas som arealkoefficienter (kg/km?) for hela avrin-
ningsomradet vilket betyder att det dir omridets samlade effekt p4 vattenkvalitén som redovi-
sas. I denna ingér inte bara jordbruksmarkens paverkan, utan &ven paverkan frin bl a punkt-
kiillor och skogsmark. For att uppskatta jordbrukets andel av den totala viixtnéringsforiusten i
omrédet har en killfordelning berdknats. Jordbruksmarkens lickage jimfors med ett antal typ-
omraden i sédra Sverige for att ge en uppfattning om lickagets storleksordning i Horviks-
bicken.

Arsmedelhalter redovisas som flodesvigda medelhalter for parametrar dir transportberik-
ningar utforts, Ett flodesvigt medelvirde tar bittre hinsyn till halterna vid stora floden #n
eventuella hdga halter som uppmiitts under sommarens ofta ldga fidden. De flodesviigda me-
delhalterna har beréknats genom att rstransporten dividerats med arsvattenforingen. For pa-
rametrar dir transportberdkningar inte har gjorts redovisas aritmetiska medelvirden for iret.

For halter och transporter redovisas dven ett medelvirde for hela perioden. Arsviirdena redovi-
sas for agrohydrologiska &r d v s 1 juli till 30 juni. Detta gor att 8rsskiftet sker nir vattenmaga-
sinen i marken dr sméa och ungefir lika mellan dren. Om vanliga kalenderr anviinds for redo-
visningen finns en risk att skillnaden blir stor mellan dren vad avser mingden vatten som finns
lagrat i marken och méngden sné och is ovan marken.

Omradesbeskrivning

Horviksbickens avrinningsomréde 4r beléiget pd Listerlandet i vistra Blekinge. Biicken, som
dr kulverterad, har sitt utlopp i Pukaviksbukten pé Listerlandets norra sida (appendix, figur 8,
visar avrinningsomridet och provtagningspunkten). Under 1993 gjordes en sammanstillning
av forhllandena i avrinningsomréidet och bl a avloppsanlidggningar och jordbruket inventera-
des oversiktligt. Avrinningsomradet 4r ca 860 hektar stort och bestir till ca 52 % av akermark
(tabell I). Skogsmarken bestir frimst av tvd omriden varav den storsta delen 4r naturvards-
omrade dir skogsbruk inte kan bedrivas aktivt. Barrskog dominerar och 16vskog utgor bara en
mindre del av skogsmarken. Den &vriga marken bestér bl a av ett stenbrott, végar och tomt-
mark,



Tabell 1. Markanvéndning i Horviksbdckens avrinningsomréde

Akermark Bete Skog Ovrig mark

Andel (hektar) 450 30 200 180
Andel (%) 52,5 35 23 21

Jordarten i omradet utgdrs huvudsakligen av littare sedimentjordar med hég mullhalt. Drygt
hilften av dkermarken 4r tickdikad och markkartering finns for ca 40 % av arealen. I omradet
odlas frimst varsddd spannmél och potatis. Delar av marken #r vintergrén i och med att ca 20
% #r hostsadd med héstvete och rig och att en liten del bestir av vall. Stdrsta delen av &ker-
marken hostpldjs och pd knappt 50 % av den spridds staligodsel, till stérsta delen pé varen.

Djurtitheten inom omridet 4r ca 0,5 djurenheter/hektar om endast ndtkreatur och grisar inrék-
nas. I omradet finns &ven ca 20 minkfarmar med en medelbeldggning pd 2000 avelshonor vil-
ket gor att den totala djurtitheten dr mycket hog, totalt 8,8 djurenheter/ha aker- och betesmark
inom avrinningsomradet. Den higa djurtitheten gor att den erforderliga spridningsarealen blir
stor och for att inte &verstiga den maximalt tillitna arealen for spridning av stallgddsel behévs
drygt 970 ha 8kermark’. Detta 4r ca dubbelt s& mycket dkermark jamfort med vad som finns
inom avrinningsomrédet.

Stallgddseln, forutom for minkfarmarna, lagras pa godselplatta och i urinbrunn eller i flytgod-
setbrunn. Fran gddselanliggningarna kan tillfilliga utsliipp ske i samband med hég nederbsrd
och snésmiltning. Uppskattningsvis sker ett utflode av godselvatten frén hiilften av anliigg-
ningarna vilket kan anses representativt dven for Horviksbiickens avrinningsomrade. Utfldet
berikknas till ca 1 % av viixtnéringsinnehallet i gdédseln vilket motsvarar ca 0,75 kg kvive och
0,12 kg fosfor per notkreatursenhet’. Godselanlaggningarnas bidrag med viixtn#ring till reci-
pienten beriiknas utgora en liten andel, men det 4r oklart hur mycket utfléde som sker fran
minkfarmarna. Godseln fran minkarna samlas under burarna p ett lager av stromedel for att
sedan godslas ut ett par génger per ar. Ett tak Sver burarna hindrar att regnvatten infiltrerar ner
genom godsel och strémedel och for med sig niringsdmnen ut i driineringen. Mellan husen
kan dock ytavrinning uppkomma vid hiftiga regn eller om driineringen inte 4r tillfredsstillan-
de. Det dr di mdjligt att regnvattnet ger upphov till en forlust av niringsdmnen frin gédseln.

Inom avrinningsomrédet finns ca 20 jordbruksfastigheter varav 8 stycken har en avloppsan-
ldggning inom omrédet. Totalt finns 65 fastigheter med enskilt aviopp varav storre delen har
slamavskiljning med efterféljande markbadd eller infiltrationsanliggning. Antalet permanent-
boende beridknades vara 142 stycken ar 1993. De enskilda avioppen bidrar endast obetydligt
till den totala belastningen av kvive till recipienten, men motsvarande siffra fér fosfor berik-
nas varaca 15 %.

! Statens jordbruksverks forfattningssamling, STVFS 1999:79. Statens jordbruksverks féreskrifter om miljshin-

syn i jordbruket.
? Lofgren, S & Olsson, H. 1990. Tillforsel av kviive och fosfor til vattendrag i Sveriges inland, Naturvardsverket

rapport 3692,



Nederbord och avrinning

Den genomsnittliga avrinningen f6r sjudirs- perioden dr mycket 1ig. Framst beror detta pé nig-
ra &r med I4g avrinning i mitten av perioden, men érsavrinningen 4r generellt 1&g for alla ar
(tabell 2). En minskning av vattenfidet i bicken har observerats under de senaste aren och
detta kan eventuellt bero pi att tillfléden uppstréms har slammat igen eller att ett stdrre uttag
av grundvatten sker, frimst for bevattning. Ett uttag av grundvatten skulle kunna gora att vatt-
net stker sig andra vigar in tidigare, Arsnederborden 4r under hela perioden higre &n nor-

malnederborden for 1961-90.

Tabell 2. Nederbdrd och avrinning redovisade som arsmedelvdrden

Nederbird’ (mm)  Avrinning (mm)

1961-90 Sélvesborg {489)

1993/1994 798 150
1994/1995 693 i52
1995/1996 498 74
1996/1997 521 65
1997/1998 493 25
1998/1999 707 89.
1999/2000 643 94
Medelviirde 622 93

1 Nederbird friin SMHI's miitstation Solvesborg. Kursivt viirde inom parantes avser normalnederbdrd 1961-90,

Flodesmonstret under aret i Horviksbécken foljer i stort sett ett monster som &r typiskt fér
vattendrag i sédra Sverige (appendix). Detta monster avspeglas i avrinningen (figur 2) efter-
som denna beriiknas genom att vattenforingen divideras med arealen. I sddra delarna av landet
ager lagvattenforing rum under hog- och sensommartid medan det under host och vinter kan
bli hoga floden efter hiftiga regnperioder. Om t6forhallanden forekommer hela vintern kan
vérfloden i princip utebli och avrinningen blir istillet pataglig under hela vintern. Ett forhél-
lande som inte intréffar under vintrar med ihillande temperatur under 0°C?, Flodet i Horviks-
bicken blir i princip aldrig noll vilket kan tyda pa att ett tillskott av grundvatten forekommer.
Aven under sommaren férekommer ett litet flode i bicken, men huvuddelen av avrinningen
sker under vinterhalvéret (figur 1 och 2) for att sedan avta under varen da nederbdrden ofta
avtar och bl a vixtupptag och avdunstning forbrukar vatten.

Temperaturen redovisas som ménadsmedelvirden (appendix). Vintrarna ér ofta milda med en
medeltemperatur som dverstiger normalmedeltemperaturen under vissa ir t ex vintern
1994/1995 och 1997/1998.

 Bydén, S., Larsson, A-M. & Olsson, M. 1992, Miita vatten, Gbteborgs universitet,
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Figur 1. Manadsmedelnederbérd (mm) fér SMHI's station Séivesborg frdn 1993/1994 tifl
1999/2000. Normalnederbérden 1961-80 (mm) visas som referens.

Nederborden under dret 4r hég frimst under hosten och for huvuddelen av dren sker en hogsta
nederbdrd i september eller oktober (figur 1) di normalnederbdrden Gverstigs kraftigt.
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Figur 2. Manadsavrinning (mm) under perioden juli 1993 till juni 2000 i Hérviksbéckens av-
rinningsomréde.

Halter och transporter i vattendraget

Halterna och transporterna inkluderar hela avrinningsomradet d v s utlakning frén skogsmark
och eventuell belastning frin punktkillor ingdr férutom jordbruksmarkens paverkan. Arsme-
delhalterna av bade totalkvive och totalfosfor 4r hoga for hela undersdkningsperioden (tabell
3). For totalkviive syns inga fordndringar i halterna under perioden, men for fosfor sker en
tydlig minskning i halter efter 1994/1995 och det #r framst den partikulért bundna fosforn som
minskar. Orsaken till detta dr oklar, men kan bero pa att avrinningen minskar, Halterna av fos-
fatfosfor &r 14ga och ingen storre fordndring av halterna sker under perioden.



Tabell 3. Flodesvégda arsmedelhalter fran 1993/1994 till 1999/2000 i, mg/l dér inget annat
anges. Kursiva vérden avser aritmetiska medelvérden for respektive &r. Medelvérdet fér hela
perioden (sju ar) anges dven

Flidesviigda Arsmedelhalter (mg/l) Aritmetiska medelviirden

Tot-N NO-N NH-N Tot-P PO-P Pat-P Suspmii TOC Alkalinitet  Konduk- pH

{mmol/) tivitet

(mS/m)
1993/1994 27,5 23,9 24 0,52 0,06 0,43 18 17 0,93 73 6,6
1994/1995 253 20,2 2,6 0,68 0,05 0,58 50 19 1,60 76 7.0
1995/1996 25,1 21,6 1,4 0,23 0,04 0,16 i2 i6 1,33 76 6,9
1996/1997 283 256 1,3 0,30 0,06 0,20 12 17 1,39 80 6.8
1997/1998 340 30,1 2,2 0,38 0,03 0,33 29 15 0,99 82 6,8
1998/199¢ 28,1 24,9 1,3 0,30 0,05 0,22 il 17 124 80 6,9
199972000 25,0 22,1 0,8 0,29 0,12 0,15 9 16 1,79 76 7,0
Medelvirde 26,8 23,1 1,8 0,43 0,06 0,34 22 17 1,32 77 6,8

Under de tvé forsta underskningsdren dr rstransporterna av bade kvive och fosfor mycket
hoga. Detta beror pd en kombination av hoga halter och hog vattenféring. Transporterna sjun-
ker sedan betydligt vilket for kviive frimst beror pa en légre vattenforing, men for fosfor #ven
pd att halterna sjunker kraftigt frdn 1994/1995 till 1995/1996 (tabell 4). Efter denna tydliga
minskning i fosforhalterna dr de sedan pd samma nivé under resten av undersskningsperioden.

Tabell 4. Arsvattenféring (m®) och drstransporter ( 100*kg/km’) férdelade éver avrinningsom-
rddets totala areal for Horviksbécken 1993/94 till 1999/2000. Medelvérdet fér hela perioden

(sju ér) anges dven

Vattenforing Tot-N NO-N NH-N Tot-P PO-P Part-P Suspmtd TOC

1993/1994 1287020 41 3 36 077 009 064 276 252
1994/1995 1309611 39 31 40 1,037 008 089 759 294
199511996 636210 19 16 10 017 003 0I2 9.1 116
1996/1997 561967 18 17 08 019 004 013 79  1i0
199771998 216746 9 8 05 010 001 008 74 3,9
199871999 766623 25 22 L2 027 004 020 98 153
1999/2000 811695 24 21 08 027 01l 0,4 85 155
Medelvirde 798553 (35) 21 L7 (040 006 031 21 16
Kviéve

De hoga halterna av kvive kan bero pé en rad olika faktorer, Omradet domineras av mullrika
litta jordar vilket Okar risken for kviveforluster. Dels for att en mullrik jord innehaller stora
miéngder organiskt kvive som kan mineraliseras och forloras ur markprofilen, men dven for
att en létt jord inte har samma forméga att binda kvive som en lera har. Ett milt klimat (se
appendix for temperatur) gbr dven att mineraliseringen, omvandlingen av organiskt bundet
kvéve till oorganiskt i form av ammonium och ammoniak, kan fortgd 1angt in pa hosten och
dven under vintern. Utlakningen av kvive sker sedan friimst som nitrat, vilket bildats genom
att ammonium oxiderats, i samband med avrinning. En kontinuerlig avrinning under milda
hostar och vintrar kan medfora en betydande utlakning av kviive eftersom mineraliseringen
fortglr, medan vixtupptaget av nitrat minskar.



I appendix redovisas halterna av kvive i diagramform. Inomdrsvariationen for kviive visar pa
att halterna stiger under hésten och &r héga under vintern for att sedan avta. Detta gora att det
framst #r vinterménaderna som har stora transporter vilka sedan minskar under véren i och
med att flédet, men dven halterna, avtar (figur 3). Vintern 1997/1998 var mild med temperatu-
rer Sver det normala vilket skapade gynnsamma forhallanden for kvivemineralisering. Kvivet
kunde utlakas eftersom ett fléde forekom under hela vintern och detta gjorde att halterna for-
blev hga, men eftersom flédet var 1agt blev dven transporterna laga. Aret efter ses samma
ménster, men en hdgre avrinning gav d& upphov till betydligt hogre transporter 4n dret innan

(figur 3).

Kvave
1000 ON-org
800 | BNHIN
i BINOZN

!
< 400 - B ;

o L, el il

0 I;BE——r.f JEI--,,E, 4 BI'Q-IBEE'EEBQ__IE“E ."EE“‘F"' .E.EGEE“F;- __g_ 'g ﬂh '__E_BI

T 1903 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Figur 3. Manadstransporter (kg/km’) av kvéve i avrinningsomradet under perioden juli 1993
till juni 2000. Den totala transporten dr uppdelad i organiskt kvdve, ammoniumkvéve och
nitratkvéve.

Fosfor

For fosfor sker ofta de storsta forlusterna i samband med erosion av dkermarken. Detta efter-
som fosfor #r starkt partikelbundet. Under perioder med hog vattenféring och saledes hog av-
rinning, t ex under hésten och vintern, uppkommer de storsta foriusterna. Déremot kan trans-
porterna bli 14ga, men koncentrationerna hdga, under sommaren och under andra perioder med
lag avrinning.

Under hosten och vintern 1994 forekom ett par tillfillen da halten av fosfor steg kraftigt (ap-
pendix). Friamst var halterna av partikuléirt bunden fosfor hoga vilket kan bero pi ett snabbt
stigande flode. I augusti 1999 sker en kraftig haltokning av fosfatfosfor, men dven av nitrat-
kvive. Detta kan bero pé en tillfillig pdverkan fran punktkilior. Fran sommaren 1995 och
framat #r transporterna av fosfor 1aga (figur 4) vilket inte frimst beror pd 13ga halter utan pé
att flodet i backen ar lagt.
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Figur 4. Ménadstransporter (kg/km®) av fosfor i avrinningsomrédet under perioden juli 1993
till juni 2000. Den totala transporten dr uppdelad | 6vrig fosfor, partikuldrt bundet fosfor och
fosfatfosfor.

Ovriga analysparametrar

Tappendix redovisas pH, alkalinitet, konduktivitet, suspenderat material och TOC i diagram-
form. Alkalinitet ger en uppfattning om hur kénsligt ett vattendrag #r for férsurning och #r
saledes ett mitt pd dess forméga att tala tillskott av vétejoner utan att reagera med pH-
sankning®, Alkaliniteten i Horviksbicken tyder pa en mycket god buffertkapacitet, enligt be-
domningsgrunder for sj6ar och hav®. Dock tyder pH- virdet pé att buffertkapaciteten 4r nigot
ligre (tabell 3). Alkaliniteten och pH stiger under 1993, i botjan av undersokningarna, for att
sedan vara ganska konstanta under resten av dren. Detta avspeglas i ndgot Liigre rsmedelviir-
den 1993/1994 jaimfort med Svriga ar.

Konduktivitet ir ett matt pd vattnets ledningsforméga d v s miingden 16sta joner i vattnet,
Detta innebir att ett ndringsrikt vatten har en hog konduktivitet vilket ocks4 ir fallet for Hor-
viksbiicken med ett medelvirde pa 77 mS/m (tabell 3). For suspenderat material och TOC
(totalt organiskt kol) uppméttes hoga halter frimst under 1994/1995 d4 fisdet var hogt och da
dven totalfosforhalten var den hogst uppmitta under sjudrsperioden. Under &vriga ir 4r halter-
na relativt jimna med undantag for négra tillfillen d& forhdjda halter uppkommer (tabell 3 och
appendix).

Jamforelse med andra vattendrag

Flodesviigda halter och jordbruksmarkens bidrag till den totala belastningen pa recipienten har
jdmforts med ett antal avrinningsomraden (typomriden pé jordbruksmark) beldgna i tva olika
produktionsomraden; Gotalands sodra slittbygder och Gétalands mellanbygder (tabell 5).
Horviksbicken ingdr i Gétalands mellanbygder vilket dven Heabybécken gor, dven den beli-
gen i Blekinge. Avrinningsomrédena till Gullbrannabécken och Menlosabiicken ir beldgna i
Halland medan &vriga omraden tillhér Skane lin.

Halter av totalkvive och fosfor har berfiknats for ett antal avrinningsomraden (tabell 5). Hal-
terna inkluderar hela avrinningsomréadet d v s utlakning frén alla marktyper och #iven en
eventuell paverkan frén punktkéHor. Girds Kopinge har hiigst kvivehalt, 12 mg/l, och Gulib-
rannabiicken har hogst fosforhalt, 0,20 mg/l. Halterna i Horviksbicken dr mer #n dubbelt sd

4 Bydén, S., Larsson, A-M. & Olsson, M. 1992, Miita vatten, Goteborgs universitet,
NV, 1999. Beddmningsgrunder for miljSkvalitet Sjdar och vattendrag. Naturvérdsverket Rapport 4913,
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hdga jimfort med halterna i ovannimnda omraden. Detta tyder pa en betydande paverkan frin
omgivande mark och punktkillor pd biicken. De htiga halterna paverkar inte bara en ned-
strdms recipient negativt, utan skapar dven daliga forutsattningar for olika arters dverlevnad i
bécken.

Tabell 5. Halter (mg/l) av totalkvédve och fosfor fran ofika avrinningsomraden dominerade av
jordbruksmark. Halterna representerar hela omrédet och ér flddesvégda medelvérden for
perioden 1993/1994 till 1999/2000.

Avrinningsomrdde Totalkvive Totalfosfor
(mg/l) (mg/l)
Gétalands sidra slittbygder
Girds Koépinge 12,0 0,03
Vemmenhog 8,0 0,12
Asmundtorp* 79 0,10
Forslav 9,0 0,21
Menldsabidcken 8,6 0,08
Gullbrannabicken 8,6 0,20
Gotalands mellanbygder
Snogertd 104 0,14
Smedstorp 8,7 0,07
Heabybicken 3,8 0,07
Horviksbicken 26,8 0,43

* Fran 1994/1995

Nettoarealforlusten fran dkermark i de olika avrinningsomréadena har skattats. Hansyn har ta-
gits till andel dker i det aktuella omradet och om omradet t ex har stora djurbesittningar eller
mycket enskilda avlopp. En uppskattning har dven gjorts av skogsmarkens bidrag till den to-
tala belastningen. Akermarkslickaget har beriknats genom att 6vriga kéllor har subtraherats
fran den totala belastningen. En liten andel &kermark i omrédet gor att 6vriga kiillors paverkan
pé transporten blir stor. Detta leder till en strre osékerhet i berdikningen av jordbruksmarkens
lickage. Andra faktorer som paverkar lickaget, frimst av kvive, 4r t ex jordart, gédsling och
val av gréda. Avrinningen 4r den enskilda faktor som paverkar utlakningen mest, men dven
klimatet inverkar vilket gor att utlakningen, och siledes transporten, kan variera kraftigt mel-
lan dren beroende pa viider och &rsman®. Vid berikningen har hinsyn tagits till &rsnederbor-
dens storlek och de olika marklackagen har viktats i forhallande till normalnederborden.

Tabell 6 visar att trots en 1dg avrinning i férhéllande till 5vriga omréden ir arealfériusten fran
akermarken i Horviksbicken hog jamfort med Svriga omréden, Endast tre omrdden har en
hogre utlakning av kvéve och for fosfor har bara tvd omriden en hogre forlust.

¢ Johnsson, H. & Hoffman, M. 1996, Normalutlakning av kvive frin svensk dkermark 1985 och 1994. Ekohyd-
rologi 39. SLU.
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Tabell 6. Avrinning (mm) och skaftade transporter fran jordbruksmark (kg/ha) berdknade
som medelvérden for perioden 1993/1994 till 1999/2000. Areal (hektar) och andel dkermark

(%) anges dven

Avrinningsomrdde Areal Akermark Avrinning Transporter Jfrdn jordbruksmark
(ha) (%) {mm) Total- kvive Total- fosfor
Gotalands sodra sittbygder
Girds Kopinge 177 80 240 35 0,01
Vemmenhog 902 95 304 25 0,34
Asmundtorp* 867 95 280 23 0,24
Forslov 791 79 301 32 0,66
Menl&sabiicken 1955 70 402 47 041
Gullbrannabiicken 650 93 275 25 0,55
Gotalands mellanbygder
Snogerod 638 90 463 53 0,64
Smedstorp 1228 67 387 48 0,33
Heabybicken 750 34 213 20 0,30
Horviksbicken 860 53 93 42 0,57

* Fran 1994/1995

Utlakningen av kvive frin jordbruksmark inom Horviksbickens avrinningsomride kan dven
jémforas med en skattad normalutlakning dér véder, skordar och gédsling har normaliserats.
Normalutlakningen fér Gotalands mellanbygder beriiknades till 21 kg/kviive per hektar vilket
ir hilften s3 mycket som dkermarksforlusten till Horviksbécken. Normalutlakningen f6r hela
landet berdknades till ca 22 kg kviive per hektar. Siffrorna representerar rotzonsutlakning av
kvive vilket kan betraktas som dkermarkens bruttobelastning innan retentionsprocesser i vat-
tendrag’. I tabell %\anges jordbruksmarkens nettobelastning efter retentionsprocesser vilket gor
att utlakningen &r mindre dn vad den skulle ha varit om den beriknats som bruttobelastning.

Diskussion

En rad faktorer paverkar utlakningen av néringséimnen t ex jordart, grédor och klimat. Till
skillnad frén kviveutlakningen kan forlusten av fosfor ofta vara strre frin lerjordar jamfort
med littare jordar. Detta eftersom mycket av fosforn i jorden ér bunden till lerpartiklar och att
forlusten frimst sker genom erosion av jorden i samband med flodestoppar. Tidpunkt for
jordbearbetning och om marken &r bevuxen vintertid #r andra faktorer som ocksa paverkar
utlakningen. Jordbearbetning stimulerar en kvivefrigérelse medan en gréda kan minska for-
lusten av kviive under hosten och vintern. For att kunna viiga in faktorer som #r knutna till
jordbruksdriften i omradet krivs att en mer detaljerad odlingsinventering gors i avrinningsom-
radet. Mojligheter skulle da finnas att bittre kunna forklara jordbrukets paverkan pé vatten-
kvalitén i bicken. En annan friga som &r oklar #r hur minkfarmarna i omradet paverkar hal-
terna av kvive och fosfor i biicken. Tydligt 4r att spridningsarealen inom avrinningsomradet
inte dr tillréicklig for den méngd godsel som produceras av minkar och andra djur. Antalet
djurenheter per hektar 4dr dven mycket hgt inom omridet,

7 Johnsson, H. & Hoffman, M. 1996. Normalutlakning av kvéve frin svensk Akermark 1985 och 1994, Ekohyd-
rologi 39. SLU.
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Flodet i bicken minskade markant mellan dren 1994/1995 och 1995/1996. Orsaken till detta
&r oklar och det bor dirfor undersokas om det finns uppstroms liggande problem som givit
upphov till det 1aga flodet. Halterna av bade totalkviive och fosfor 4r mycket hga i bicken
och vad avser kvive tyder inte resultaten pi att halterna har minskat under perioden, For fos-
for skedde en tydlig minskning i halt samma 4r som flodet sjonk markant vilket tyder pd att
haltminskningen beror pé ett liigre fldde. Att det framférallt var den partikulirt bundna fosforn
som minskade pekar &ven pd flodets inverkan. Den Ligre fosforhalten utgérs framst av mindre
och ldgre antal toppar i halterna, medan en normalniva i utlakningen verkar vara ofériindrad
mellan dren. Mellanérsvariationer som uppstar kan annars bero pi en rad faktorer varav nigra
ndmnts tidigare.

De hoga halterna i biicken, och i forléngningen hoga transporter, visar pd en betydande péver-
kan frdn omgivande mark och punktkillor. Enskilda avlopp har ingen ndmnvérd paverkan pd
kvévebelastningen, men f6r fosfor bidrog enskilda avlopp med 15 % av den totala belastning-
en vilket inte dr férsumbart. Utlakningen frin kermarken #r hg, men ir endast en skattning,
Horviksbicken avvattnar ett omride som inte har s4 stor andel jordbruksmark vilket gor att
osdkerheten vid beriikningen av dkermarksutlakningen okar,
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Figur 5. Manadsmedeitemperatur och normaltemperatur for SMHI's station Kristianstad. Ob-
servera atf temperatur saknas for 1996, Halter av kvdve och fosfor (mg/l) i Horviksbécken.

14



350~ -
300 4
250k _
@200} i
< 150 -
100 N
O 1993 ' 4994 ' 189S * 19ss | 1957 1998 ' 1999 2000
= &
[o 3 -
I WA&MW ]
G+ N
5k i
P -
3k _
2r s ® R 3 ﬁw iﬁl’ﬁ'ﬁﬁ% ne ﬂﬁ:ﬂﬁ o ]
A s ﬁ i il p It ]
.. F& _
I Mm@ﬂ‘ﬂﬁpg &‘QH 19 Bi;&j Ahme;% s ¥ 1
0 1992 ' 1994 " tess ' 18@sg | 1997 ' 1898 ' 1999 l 2000
100 ~ _
90 - —
5 r -
G 80} -
e ) I 4
[ =
2 70}k i
60} -
S0 1993 ' 1934 ' 1995 ' 1938 | 18997 | 1883 | 1999 | 2000

Figur 6. Dygnsvattenféring, Q, (V/s), pH, alkalinitet (mmol/i) och konduktivitet (mS/m) for peri-
oden juli 1993 till juni 2000 i Hbrviksbédcken.

15



200

Susp (mg/1)
PO
Q @] Q O

O

R ]

32
28
24
20
16
12
8
4
0

T0C (mg/1)

bbb

2

1993 '

Attt

i

T T 1T 7

1984

T

1995

T

1896

1887

1898

T

1999 ]

2000

S IO T ST O JRT R T |

1983 |

Figur 7. Suspenderat material och TOC (mg/l) i Hérviksbdcken under perioden juli 1993 till
juni 2000.

1994

19395

1886

16

1997

1888

1999 l

2000



P«I{d/wsgdrda.—;' FiLE
FO i
pikidat i

" P - I,_i
g mwmgag;;, .

i

o Y
.

.‘rf}:é!’!ib_r

s
wli

L.

provtagningspunkten och vattenféringsstationen.

(%

S T : NS
8. Horviksbéckens avrinningsomréde beldget pé Listerla

ndet, Bfekin

ge.' Kry.ése

t anger




