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FORORD
2002-08-01

Bottenfaunaundersdkningar ingér i en rad olika kontroll-/ &vervakningsprogram, bade i
limnisk och i1 marin miljo. Dér vattenkemiska analyser ger en dgonblicksbild av miljo-
tillstdndet, kan studier av bottenfauna pavisa fordndringar under en lidngre tidsperiod.
Metoden att anvidnda bottenfauna for att virdera miljotillstdndet innefattar en rad moment,
bade i filt och i laboratoriet. Behovet av jimforbara undersdkningar inom och mellan olika
geografiska omraden stiller krav pa att undersdkningarna utfors pa ett jimforbart sétt och
med enhetlig kvalitet.

Liansstyrelsen har ansvar for den regionala miljodvervakningen. I detta arbete kan dven
inga att prova/ beskriva olika metoder lampliga for 6vervakningen.

Foreliggande rapport innehdller de beskrivningar och riktlinjer som behdvs for att
sdkerstélla kvaliteten pa bottenfaunaundersokningar i fr.a. marin miljé. Rapporten ar ett
komplement till BIN normen BR 06 (Naturvéardsverket, 1986), Naturvardsverkets under-
sOkningstyper for bottenfauna samt den ISO standard som é&r under utveckling (ISO in
prep). I rapportens bilagedel redovisas mallar for protokoll, forslag pé bestimnings-
litteratur, rapporteringsmall for data till nationell datavdrd och resultat frdn taxonomisk
ringtest, utford hosten 2001. Rapporten/ dokumentet kommer att ligga pa Naturvérds-
verkets hemsida (www.naturvardsverket.se), under miljoovervakning, och uppdateras alt-
eftersom mer kunskap och insikt i nya sétt att minimera felkéllor tillkommer.

Rapporten har sammanstéllts av Hans Cederwall institutionen for Systemekologi, Stock-
holms Universitet. I referensgruppen for arbetet har ingatt Sverker Evans, Naturvards-
verket, Kjell Leonardsson institutionen for Ekologi och Geovetenskap, Umea Universitet,
Anders Johansson, ldnsstyrelsen i Kalmar ldan, Mattias Skold, lansstyrelsen i Vistra
Gotaland samt Ingemar Andersson (projektledare), ldnsstyrelsen 1 Blekinge lén.

Forfattaren svarar sjdlv for de beddmningar och slutsatser som framfors i rapporten och
dessa kan inte &beropas som lansstyrelsens.

Arbetet har finansierats med medel frdn Naturvardsverket, specialprojekt inom regional
miljéovervakning.

Tack vare alla inblandade personers engagerade arbete har projektet kunnat genomforas.
Ett varmt tack riktas till samtliga inblandade, savél nimnda som ondmnda, inom och utom
berorda lansstyrelser.

Tack!

Lars Bengtsson

Avdelningsdirektor
Lénsstyrelsen Tel: 0455-871 40
Blekinge ldn Fax: 0455-875 41

371 86 KARLSKRONA Besoksadress: Ronnebygatan 22
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INLEDNING

I detta dokument ges dels hénvisningar till litteratur och rapporter som &r anvéndbara i
arbetet med att uppritthalla en 6nskad kvalitet pa mitdata, dels en genomgéang av 1 vilka
moment fel 1dtt kan uppstd vid bottenfaunaundersdkningar, vad man ska vara uppmérksam
pa och vad man maéste iaktta. Dokumentet &r avsett att tilldmpas vid undersokningar av
bottenfauna i marin milj6, men kan i huvudsak @ven tillimpas vid undersékningar i limnisk
miljo.

BAKGRUND

Variationer i metodik och rutiner mellan personer pé ett laboratorium kan resultera i
variationer 1 mitdata vilket reducerar mojligheten att upptacka forandringar i miljon.
Variationer i metodik och rutiner mellan laboratorier forsvérar jamforelser mellan olika
undersokningsomraden och kan felaktigt resultera i “oforklarliga” forandringar i miljon
beroende pé byte av utforande laboratorium. Brister i taxonomiskt kunnande kan resultera i
fel 1 artbestimningen. Detta kan fa flera negativa konsekvenser. Ofullstindig artbestim-
ning leder till underskattning av den biologiska méngfalden. Felaktig bendmning av arter
kan leda till felaktig rapportering av “nya fynd for omradet” eller forsvéra jamforelser med
andra omrdden dér arterna har réitta namn. Det &r dérfor av stor vikt att arbetet med kvali-
tetssékring av de biologiska undersokningarna intensifieras.

Under 1990-talet traingde det engelska begreppet “Quality Assurance” (Kvalitetssédkring) in
1 det internationella arbetet med dvervakning av havsomrédena. Internationella organisa-
tioner som HELCOM, OSPARCOM och ICES uppmairksammade problemen med délig
och varierande kvalitet pa miljodata. T ex anvénde olika ldnder olika artbeteckningar for
samma art, vilket givetvis stéllde till oreda i internationella databaser. Vid interkalibrer-
ingar framkom ocksa att kvantitativa biologiska data frin olika lander inte alltid var jam-
forbara (HELCOM 1991).

Ar 1992 inrittades i Sverige Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) och sedan
dess finns majlighet for laboratorier att bli ackrediterade. Vid ackrediteringen gors dels en
teknisk bedomning innefattande kompetens och metoder, dels en bedomning av labora-
toriets kvalitetssystem (= det system laboratoriet har for att upprétthalla kvaliteten pd mét-
data). I dag ar alltjimt endast ett fatal laboratorier ackrediterade for biologiska analyser.

GRUNDLAGGANDE DOKUMENT

Grundldggande dokument for ackrediteringen i Sverige dr SS-EN ISO/IEC 17025 (SIS-
STG 2000), beslutat av det europeiska standardiseringsorganet (CEN).

Dessutom finns ett antal nationella dokument utgivna av Styrelsen for teknisk ackredi-
tering (SWEDAC 1992, 1994a, 1994b, 1997, 1998a, 1999, 2000a, 2000b).

For bestimning av metoders métosékerhet hinvisas till dokument utgivna av European
Cooperation for Accreditation of Laboratories (EAL 1996, 1999) samt dokument utgivet
av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC 1998Db).



ALLMANT

For att upprétthalla en jimn och god kvalitet p4 maétdata krévs generellt f6ljande:
- Kompetent och vilutbildad personal.

- Vil underhallen och kontrollerad apparatur av hog kvalitet.

- Vil fungerande rutiner.

- Utarbetat kvalitetssystem som f6ljs konsekvent.

- Ackreditering med arlig granskning.

- Lopande internkontroller.

- Deltagande 1 provningsjdmforelser (interkalibreringsverksamhet).

Ackreditering med érlig granskning ar ett sdtt att garantera att kvalitetssékringsrutiner
enligt ovan finns och f6ljs. Det finns manga moment i ett provtagningsprogram som kan
paverka kvaliteten pa data och dven om sddana moment tdcks i1 ackrediteringen s& garan-
terar inte ackrediteringen i sig att data haller hog kvalitet. Ackrediteringen utgdrs av doku-
mentation av metoder, protokollsunderlag och krav pa interkalibereringsarbete och kontroll
att dessa delar efterlevs. Det dr viktigt att kénna till att ackrediteringen inte i sig garanterar
kvaliteten péd data genom rutiner for rena datakvalitetskontroller i samband med
insamlingen i félt. For att en sddan kvalitetsgranskning skall kunna goras krévs att tva
oberoende provtagare samlar in prov vid olika provtagningstillfallen fran samma station
samma arstid.

Generella dokument angéende kvalitetssikring av biologiska mitningar har utgetts av
Helsingforskommissionen (HELCOM 2001) och Internationella havsforskningsradet
(ICES 2000a, 2000b).

Avsikten med det hdr dokumentet har varit att samla den kunskap och erfarenhet rérande
kvalitetssdkringsaspekter som verksamma bottenfaunister samlat pé sig, dels fran
deltagande i internationellt kvalitetsidkringsarbete och dels fran den egen verksamheten.

SPECIFIKT FOR BOTTENFAUNAUNDERSOKNINGAR I MARIN MILJO
Allmant

I ett samarbete mellan Helsingforskommissionen (HELCOM) och Internationella Havs-
forskningsradet (ICES) inrédttades under 1990-talet en arbetsgrupp for kvalitetssdkring av
bottenfaunaundersokningar i Ostersjon (ICES 1994, 1996). De forslag som arbetsgruppen
tog fram har sedan arbetats in i rekommendationer och riktlinjer (ICES 1999, HELCOM
2001).

Allmint f&r Nordostatlanten (inkl. Ostersjon) har kvalitetssikringsfrigor hanterats inom
Internationella havsforskningsradets arbetsgrupp for bentosekologi (ICES 2001).

Uppliggning av undersokningen

Det dr utomordentligt viktigt att undersdkningsprogrammet utformas sa att malsittningen
med undersokningen kan uppnas. Olika mélsittningar kréver olika uppldgg av undersok-
ningen. Ska man undersdka utbredningen av bottenfaunans olika arter i ett omrade (karter-
ing) eller den biologiska artmangfalden ska undersokningen utformas annorlunda &n om
malséttningen dr att konstatera om ndgon forandring sker over tiden (trenddvervakning).
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Den forsta malséttningen krdver minga provpunkter fordelade 6ver omradet. Den andra
kan man klara med férre provpunkter utplacerade dir man tror sig kunna upptécka
fordndringar tidigt (homogena ackumulationsbottnar). Se 1 6vrigt Naturvardsverkets
Handbok for miljoovervakning.

Eventuella fordndringar 1 upplaggning av sedan lang tid pagdende undersokningar foran-
ledda av en anpassning till nya eller gemensamma provtagningsstrategier bor goras pa ett
sadant sitt att jimforelser bakat 1 tiden alltjamt kan goras. Tidigare etablerade stationer ska
1 mojligaste mén inforlivas 1 det nya programmet sé att detta mojliggdrs. Strategin for en
undersokning bor bestimmas 1 samrad med andra intressenter i samma havsomrade. En
befintlig strategi bor inte dndras utan att starka skil (vetenskapliga/ statistiska) foreligger.

Forberedelser

Infor en provtagning ska utrustningen kontrolleras noggrant. Huggarens/huggarnas 6pp-
ningsyta (kdftarnas bredd x langden av 6ppningen mellan kiftarna) uppméts och bokfors.
Huggarens yta kan fordndras efter prov med styv lera eller stenar, vilket foranleder fort-
16pande kontroll av huggarytan. Sall ska kontrolleras att de &r hela och maskvidden ska
kontrollmaitas. Maskvidden i séllen ska vara lika 6ver hela séllet. I nit av dalig kvalitet kan
tradarna forskjutas i forhallande till varandra s att maskvidden blir varierande dver séllet.
Sadant nit far ej anvindas. Reservsall bor finnas tillgdngliga ifall séllet skadas, enligt ovan,
under provtagningens gang. Ovrig materiel ska kontrolleras s att den fungerar tillfreds-
stdllande.

I falt

Stationslokalisering

Havsbottnens struktur och egenskaper varierar beroende pa djup och exponeringsgrad.
Omraden med finkornigt (lera, gyttja) och grovkornigt (sand, grus) sediment samt sten-
och bergbottnar vixlar. Det kan ibland rdcka med en forflyttning pd nigra meter for att
botten ska se helt annorlunda ut. Man bor, om mojligt, undvika att forldgga stationer for
tidsserieanalys till omrdden dér sedimentegenskaperna varierar kraftigt inom en 50 m
radie. Vid karteringsundersokningar kan dock (beroende pa undersokningens malséttning)
alla typer av bottnar ingd, d v s dven bottnar med varierande sammanséttning. Noggrann
positionsbestdmning, djup och sedimentkaraktér ar de tre viktigaste stegen i stationslokali-
seringen.

Navigationsutrustning av typen DGPS ger en noggrannhet 1 positionsbestdmningen pa
nagra meter nir, vilket ir vad som behdvs vid bottenfaunaprovtagning. Aven om man
kommer upp i den noggrannheten kommer avvikelserna fran stationens centrum att bli
langre dn ndgra meter pa grund av vagor, vind och havsstrommar. Vid aterbesok pa en
station bor koordinater, djup och sedimentegenskaper for stationen stimma dverens. Om
uppgifter om landbédringar eller enslinjer finns bor dven dessa anvindas.

Forst soker man upp rétt position, sedan jamfor man djupet med tidigare undersokningar.
Om dessa uppgifter verkar stimma tar man sitt bottenfaunaprov och gér en bedomning av
sedimenttypen. Om dven sedimenttypen, egenskaper och provvolym stdimmer med
beskrivning frin tidigare undersokningar antas stationen vara rétt lokaliserad och prov-
tagningen genomfores. Om sedimentet avviker kontrolleras positionen och ett nytt prov tas
for att forsoka uppné béttre Gverensstimmelse. Ifall en station befinner sig pa transport
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eller erosionsbotten kan dock sedimentet skilja sig fran foregaende tillfillen genom att
havsstrommarna forflyttat ytsedimentet. Sddana bottnar kan ocksa ha ett variabelt utseende
inom en liten yta. Rena ackumulationsbottnar varierar dock inte pd det séttet, sa avviker
sedimenttypen hér frin tidigare undersokningar dr troligtvis positionsbestdmningen
felaktig.

Provtagning

Vid provtagningen anvéinds en bottenhuggare for att ta upp bottensedimentet med dess
djur. Standardredskapet for Ostersjdomradet (Ostersjon + Oresund + Kattegatt) ir van
Veen-huggaren (HELCOM 2001). Huggarens/huggarnas provtagningsyta kontrolleras och
noteras vid bdrjan och slutet av dagen, eftersom dess yta kan fordndras under provtag-
ningens gang. Dessutom bor huggarytan kontrolleras efter hugg d& huggaren “fastnat”,
eftersom det dé finns risk att huggarmarna rétats ut ndgot och ytan blivit storre.

Huggaren stannas upp ca 5 m ovanfor botten och sdnks sedan ned mycket langsamt (ca 0.1
m/s) den sista biten ned till botten. Detta gors for att undvika att stotvag blaser undan
ytsedimentet med de §versta organismerna. I sammanhanget bor papekas att om huggaren
vinschas for fort tidigare genom vattnet kan den redan ha utldst innan den nér botten. Ett
tecken pa detta &r att huggaren endast innehéller vatten nér den toms ombord.

Vidare far huggaren inte ga ned snett 1 sedimentet, eftersom huggets yta dé inte 6verens-
stimmer med huggarytan. Man riskerar dessutom att fi en felaktig skattning av de djup-
grivande organismerna om griavdjupet &r otillrackligt i vissa delar av provet. Vajern som
huggaren hinger i ska dérfor hallas sa lodrdt som mojligt under nedvinschningen. Om
huggaren tenderar att driva ivdg under nedvinschningen kan detta ofta justeras genom att
vénta in vertikaldget medan huggaren hills stilla ca 10 m Gver botten. Ett snabbare
alternativ, speciellt pa djupare bottnar, ar att justera fartygets ldge sé att huggaren hamnar
rakt under vinschen.

Nér huggaren natt botten (vajern slaknar) kors ytterligare ndgra meter vajer ut. Detta r
speciellt viktigt vid sjogang och/eller nér fartyget driver, dd annars huggaren kan ryckas
upp ur botten innan den hinner stdnga ordentligt.

Nér huggaren nu ska tas upp ur bottensedimentet ska vinschningen initialt ske 1dngsamt, s&
att huggaren ej rycks upp ur botten innan den hinner stinga sig. D& kan en del av huggar-
innehéllet forloras. Nar huggaren lossnat ur botten, vilket vanligen mérks pa att vinsch-
motstdndet minskar starkt, kan huggaren vinschas upp med full hastighet.

Om huggaren licker ndr den kommer ovanfor vattenytan beror det pd att t ex en sten
fastnat mellan kéftarna alternativt att huggarens kéftar deformerats sa att de inte sluter tétt
emot varandra. I bagge fallen ska provet forkastas eftersom en del mindre djur kan ha
spolats ut ur huggaren med det utstrommande vattnet. I det forsta fallet gors provtagningen
om till dess huggaren kommer upp ordentligt stingd. I det andra fallet méste huggaren
justeras sa att kéftarna sluter tétt emot varandra.

Nar huggarens innehall tomts 1 en stor plastback eller liknande ska foljande kontrolleras:

e Har huggaren gravt snett? Detta kan synas genom att leran som tomts ut dr lagre pa ena
sidan &n pa den andra. Om sa ar fallet ska provet forkastas och provtagningen goras
om. Om samtliga hugg blir mer eller mindre sneda accepteras det/de hugg som &r minst
sneda. Resterande sneda hugg kasseras. Att hugget/huggen varit sneda noteras 1 falt-
protokollet.
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e En okulédrbesiktning av sedimentet ska goras. Vid denna klassas sedimenttypen (t ex
mjuk lerig gyttja eller styv lera med sand). Om sedimentet ej 6verensstimmer med det
som tidigare erhdllits pa lokalen, dr troligen positionen felaktig och méste kontrolleras.
Nar positionen justerats tas provet om. Observera att vissa grunda lokaler kan ha
mycket varierande botten och pa sddana lokaler kan innehéllet i huggaren variera dven
om positionen inte har markbart fordandrats.

e Mit provets volym med graderad métsticka (alternativ ar provbacken graderad pa
insidan). Om provvolymen 4r mindre n 5 liter (ca 25 % av 0.1 m* van Veen-huggare)
anses provet inte vara kvantitativt och forkastas. Sé blir ofta fallet om sedimentet ar
hart (styv lera, mjila, mo, sand och grus) da huggaren inte gréver tillrdckligt djupt i
sedimentet. I sa fall fésts extravikter (ca 20 kg) pa huggaren, for att den skall kunna
griva djupare 1 sedimentet och ett nytt hugg tas. Alternativt har man 2 huggare, varav
den ena véger 20 kg mer dn den andra och den senare anvinds pé bottnar med hart
sediment. I de fall huggaren alltjamt innehaller mindre &n 5 liter skoljs dock provet ned
1 backen och sparas tillfélligt medan nya hugg tas. Om inget av de tre féljande proven
har en provvolym &verstigande 5 liter accepteras det hugg som hade storst provvolym.

Nar ovanstaende kontrollerats spolas huggaren ur sa att eventuellt kvarvarande sediment 1
huggaren fors ned i plastbacken. Kontrollera att huggaren &r tom efter urspolning.

Sallning

En potentiell killa till forlust av djur och ddrmed variabilitet mellan prover/undersokningar
ar omild séllning av sedimentet (Ankar 1976, HELCOM 1991). Djur som saknar exoskelett
eller skal, t ex alla slags maskar, dr mer kidnsliga for en omild sallning. De fragmenterar 14tt
och smé exemplar kan darefter passera genom det 1 mm-sall som de annars skulle ha
fastnat pa.

For att minska detta problem slammas sedimentet 1 plastbacken upp med hjélp av spol-
vatten (frén slang eller duschmunstycke) och suspensionen fir sedan rinna genom sallet/
séllen. I storsta mojliga utstrackning ska vattenstralarna anvindas i plastbacken riktat mot
viggarna eller vattenytan i backen. Direkt spolande i séllen eller pa sedimentet ska und-
vikas, d& detta kan medféra ovan ndmnda forlust av smé skora djur.

Om man anvénder flera séll med olika maskstorlek placerade ovanfor varandra maste man
kontinuerligt under sallningen kontrollera att inte det/de undre sdllen tipps till sa att vattnet
svimmar over. Skulle s& ske méste provet forkastas och ett nytt tas.

Efter avslutad sallning skdljs séllresterna forsiktig ned i ena hornet av sallet med hjélp av
en svag vattenstrale riktad underifran mot séllnétet. Slutligen spolas séllresterna forsiktigt
ned i ldmplig vidhalsad burk med hjilp av en svag vattenstréle. Forloras nagot av sallinne-
hallet under denna process méste provet forkastas. For att minska risken for detta kan man
hélla sig dver en ren plastback eller ett rent sall med samma maskstorlek eller mindre, nir
séllresterna overfors till provburk.

Sall med 1 mm maskstorlek ar standard for undersokningar av makrofauna. For sarskilda
undersokningar kan man dock behdva anvinda ett finare séll, vanligen ett med 0.5 mm
maskvidd. Det dr dé viktigt att de bagge sallfraktionerna halls dtskilda i all vidare hantering
efter sallningen. Detta for att resultaten ska kunna jamforas med andra undersokningar dér
enbart 1 mm-sall anvénts.
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Efter sdllning av ett prov och fore sallning av ett nytt prov paborjas ska séllen rengoras
ordentligt, sa att inte ndgot eventuellt kvarblivet fran tidigare prov hamnar i nésta. Sallen
rengores med vatten under hogt tryck. Vid behov kan séllen dven borstas pa undersidan
med en rotborste. Det senare dr speciellt viktigt efter sllning av sandbottnar dér sand-
kornen har en benédgenhet att fastna i sallmaskorna och ddrmed fordndra maskvidden i
sallet.

Provhantering

I normala fall medger inte tiden ombord att séllresterna gas igenom omedelbart efter prov-
tagningen utan i stillet konserveras sallresterna 1 4 % formaldehydldsning buffrad med
hexametylentetramin (ICES 1999, HELCOM 2001). For att underlitta det foljande
sorteringsarbetet kan fargdmnet bengalrosa tillsittas (0.4 g/l 4% formaldehydlsning,
Naturvardsverket 1986). Det ér viktigt att tillrdckligt med konserveringsvitska tillséttes,
volymen konserveringsvitska ska vara d&tminstone dubbelt sa stor som volymen séllrester.
Observera att provburkarna nér sallresterna spolats ned i dem &ven innehaller en mingd
vatten. Ladmpligast tillsétter man en starkare formaldehydlosning (t ex 20 %-ig) sd att
slutkoncentration blir atminstone 4 %. Processen underléttas givetvis om provburkarna ar
genomskinliga.

Varje provburk ska mérkas utanpa, genom etikettering eller genom att man skriver direkt
pé burk eller lock om sd ar lampligt. Méarkningen ska besta av:

Projekt- el. undersokningsbeteckning

Stationsbeteckning

Eventuellt provnummer (om flera prover tas pa samma station)

Datum

Eventuellt sallfraktion (om bade sall med 1 och 0.5 mm maskvidd anvénts)
Kollektor (signatur for den provtagningsansvariga)

Samma information ska dessutom skrivas med blyerts (eller annan garanterat vattenfast
skrift) pd en papperslapp som placeras i provburken innan den forsluts.

Darefter ska burken vdndas nagra ganger sé att konserveringsvéatskan blandas ordentligt
och nar alla delar av sallresterna. Detta ar sérskilt viktigt ndr man erhallit stora mangder
sallrester. Det finns annars en risk att djur borjar brytas ned eller fragmenterar innan
formalinet hunnit diffundera genom séllresterna.

I loggprotokoll (se bilaga 1a) bokfors varje prov med angivande av projekt, station,
eventuellt provnummer, datum, eventuellt séllfraktion samt kollektor. Loggprotokollen
séttes forslagsvis 1 en pairm = loggbok. I denna loggbok ska sedan varje forflyttning och
behandling av provet antecknas. Detta for att ett prov ska kunna sparas genom hela
processen sa att inte prover kommer bort.

Provburkarna ska forvaras morkt (om burkarna dr genomskinliga) och pa en plats dér bat-
ens/fartygets rorelser ej dr stora. Detta for att undvika att djuren skadas genom friktion mot
sand och grus. Det dr ocksa viktigt att burkarna stuvas (i t ex plastbackar eller kartonger) sa
att de kan rora sig sa litet som mgjligt. I vérsta fall kan provburkar gd sonder under sjogang
om de ¢j packas och stuvas pa ritt sidtt. Om provtagningen sker under vintern ar det ocksa
viktigt att proverna forvaras frostfritt. Detta géller ocksa vid transporten fran biten/fartyget
till laboratoriet.
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Protokollforing

Ombord ska foras faltprotokoll (se bilaga 1b) i vilket ska antecknas for varje provpunkt:
Projekt/undersdkning

Stationsbeteckning

Datum (ar-manad-dag)

Klockslag (timme-minut for start och timme-minut for slut)

Position (Latitud och Longitud enligt WGS-84)

Djup till botten (m)

Vindriktning och vindhastighet (kan paverka positioneringen) (m/s)
Véghojd (kan paverka den hastighet med vilken huggaren gar i botten) (m)
Anvinda redskap och antal prover tagna med varje redskap

Huggaryta (storlek pa huggarens 6ppningsyta) (cm?)

Kollektors namn eller signatur

Ovriga kommentarer

For varje bottenfaunaprov antecknas i faltprotokollet:

e Provvolym (liter)

e Djup till botten vid provets tagande (m)

e Antal provburkar som provet konserverats i (om sallresterna inte ryms i en burk)
e Ovriga kommentarer

Forutom faltprotokollet ska, som ndmnts ovan, loggbok foras 6ver samtliga prover som
insamlas.

All protokollforing ska enligt SWEDAC:s regler goras med bestindig skrift (vanligen =
black). Det kan vara problematiskt till sjoss, dir protokollen 16per risk att bli blota med
foljd att skriften kan flyta ut. SWEDAC har accepterat att protokoll i félt fors med blyerts,
men kraver da att dessa protokoll ska kopieras 1 kopieringsmaskin omedelbart efter
ankomsten till laboratoriet efter provtagningen.

Pa laboratoriet

Forvaring

Efter hemkomsten till laboratoriet ska proverna forvaras i sirskilt, ventilerat utrymme, som
endast &r avsett for forvaring av formalinkonserverat material. Formaldehyd ar allergifram-
kallande och ska dérfor hanteras med stor forsiktighet. Proverna ska ocksa forvaras morkt
(HELCOM 2001). Vid placerandet i lagerutrymmet ska alla prover bokforas i ovan
ndamnda loggbok, med angivande av datum for lagerplaceringen.

Da pH successivt dndras 1 proverna (dven om buffer tillsatts) ska pH i proverna kontro-
lleras under lagringstiden och vid behov ny konserveringsvitska fyllas pa. Ett for lagt pH
(< 7) loser ut kalken ur djur med kalkskal och paverkar dirmed vikten av djuren.

Sortering

Sorteringsarbetet med urplockning av djuren och artbestimning &r en del av hanteringen
dar stora fel kan uppsta. Det ar létt att missa djur vid genomgangen av prov, sérskilt for ett
otrdanat 6ga. En metod som underlittar sorteringen och okar tillforlitligheten ar att farga in
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proven (djuren) med bengalrosa. Denna metod kan dock ej anvéndas i omraden med arter
som endast kan identifieras med infargningsmetoder. Exempel pa djurgrupper med sddana
arter ar Polychaeta och Chironomidae.

Pé grund av allergirisken ska alla delar av sorteringsarbetet ske i ventilerade utrymmen
sasom dragskap och/eller dragbinkar.

Det prov som ska gas igenom hills upp 1 ett sdll 6ver en vask 1 ett dragskép. Hér finns vissa
arbetsmiljoregler for hur mycket formaldehyd (koncentration) som &verhvudtaget far
hallas 1 vasken. Kontakta miljomyndigheten (kommunens miljo och hélsoskyddsndmnd)
for att ta reda pd vilka regler for formalinarbete (avfall) som géller i kommunen. Om
mangden sallrester &r stor far provet hillas upp 1 omgangar. Séllet ska halla en mindre
maskstorlek dn det som anvénts vid sdllningen 1 félt (0.5 mm maskvidd om sall med 1 mm
maskvidd anvénts i félt), detta for att inte ndgot djur som erhallits vid faltprovtagningen
ska forloras. De séllrester som nu héllts upp 1 sallet spolas ordentligt med vatten sa att sa
mycket som mojligt av formaldehyden spolas bort.

Sallresterna dverfors sedan till en lamplig skél. Framkallningsskalar (vannor) for fotolab
fungerar bra, de har langsgéende réfflor i botten som gor det mdjligt att spana av en rad i
taget. Skalen spanas av genom en s k forstoringslampa (ett forstoringsglas med belysning)
alternativt m h a en rdrlig stereolupp hingande i ett stativ. De hittade djuren plockas ur
med fjdderpincett och laggs 1 smaburkar med formaldehydldsning (4 %), om mojligt sepa-
reras arterna redan hér. Fjdderpincetten anviands ocksa till att peta undan sallrester som kan
skymma mindre djur. Nir skilen genomsdkts en géng skakas skilen létt sa att séllresterna
omfordelas och dérefter gés allt igenom en gang till.

Sorteringseffektiviteten bestims genom att ett prov forst gas igenom standardméssigt
(enligt ovanstaende exempel genom att provet spanas av tva ganger), direfter gas provet
igenom ytterligare ett antal ganger, helst av olika personer, som har stor vana vid arbetet.
Nar inga fler djur hittats trots flera genomgangar antas alla djur ha hittats. Sorteringseffek-
tiviteten (métnoggrannheten for abundansbestdmningarna) berdknas genom att dividera det
antal individ som hittades vid standardgenomgangen (a) med det totala antal som hittats
vid standardgenomgangen (a) (se nedan under Rékning) + den extra noggranna genomgéing
som beskrivits ovan (b).

. .. a
Sorteringseftektiviteten = ath

Sorteringseffektiviteten ska kontrolleras kontinuerligt. Med trdnad personal ska 5 procent
av proverna kontrolleras (HELCOM 2001). Nér ny personal lars upp maste varje prov
kontrolleras av erfaren person. Kontrollen sker genom att ett prov eller, om provet &r stort,
delportioner av ett prov, efter standardgenomgang, spanas av ytterligare en gang av annan
kvalificerad person. Resultaten av kontrollgenomgéngen jdmfors med den tidigare erhallna
sorteringseffektiviteten. Om resultatet avviker mer &n laboratoriets specificerade mét-
noggrannhet gas hela provet igenom ytterligare en géng.

Artbestimning

Artbestdmningen kan vara problematisk, sirskilt for prover insamlade i Vidsterhavet, dar
artrikedomen &r vasentligt storre &n 1 Ostersjon. Det dr viktigt att de ansvariga for under-
sokningarna har tillracklig taxonomisk kompetens, eller tillgang till sddan. Fel i artbestim-
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ningen eller anvéindande av felaktiga artnamn leder till problem dels vid byte av undersok-
ningslaboratorium eller personal dels vid jaimforelser mellan olika omréden eller olika
tidsperioder. Om all information lagras i gemensam databas hos datavérd (se nedan under
Rapportering) leder det till felaktiga artlistor med en och samma art redovisad som flera
arter med olika namn.

Felaktig artbestimning kan ocksa leda till “nya fynd for omradet” utan att sa alls dr fallet.
Manga arter kan endast bestimmas med hjélp av stereopreparermikroskop, medan storre
arter latt kan bestimmas med blotta 6gat.

Exempel pa lamplig bestdmningslitteratur ges i bilaga 2.

Rékning

I omraden med litet artantal kan ofta djuren rdknas vid urplockningen, genom att man har
sma rakneverk (typ impulsrdkneverk, ett for varje art) som ges en tryckning for varje djur
av en art som laggs 1 respektive burk. Om man har ménga arter eller arter som inte gar att
separera enbart m h a forstoringslampan plockas djuren ur forst och sorteras upp pa art sa
langt det gar med standardforfarandet beskrivet ovan. Burkarna gas sedan igenom var for
sig, smé djur under stereolupp och separeras upp pé art for att direfter rdknas. Manga arter
ar skora och djur kan ha gatt sonder i flera delar under sallningen. Det ar viktigt att endast
en latt identifierbar del (vanligen huvuden/framdelar) ridknas for varje trasigt djur, for att
inte riskera att dverskatta individantalet.

Slutsumman for varje art infors i protokoll (se nedan under Protokollfoéring). Observera att
ett ritt matt for indivititheten erhalles forst nér slutsumman av vad som hittats dividerats
med huggarytan (se ovan). Exempel: 29 individ hittades av en art i ett prov som insamlats
m h a en bottenhuggare med 0.112 m” huggaryta. Abundansen blir d& 29/0.112 = 258.9
individ/m’.

Vigning

For att kunna bestimma biomassan pa en station eller ett omrade méste de erhallna djuren
vagas. Vanligen vigs djuren 1 vatt tillstdnd (bestimning av vatvikt) men vissa organisa-
tioner rekommenderar torrvikt (djuren torkas fore vigning) eller till och med askfri torrvikt
(djuren torkas forst och végs, direfter upphettas de till 500 °C och vigs pa nytt, se
HELCOM 2001). Interkalibreringsresultat (HELCOM 1991) har visat att vatviktsbestim-
ningnarna kan variera mycket beroende pa hur forberedelserna for och sjdlva viagningen
gors. Om vatvikt ska anvéndas dr det viktigt att samma standardprocedur anvénds av all
personal inte bara pé det egna laboratoriet utan pé alla laboratorier som genomfor botten-
faunaundersokningar.

Efter det att de levande djuren lagts i formaldehydldsning ombord, kommer vikten succes-
sivt att andras under flera manader, for att slutligen stabiliseras (Brey 1986). Det dr darfor
viktigt att djuren inte védgs forrén tidigast efter tre manaders forvaring i 4 % formaldehyd
(ICES 1999, HELCOM 2001). Da det kan vara svart att erhdlla exakt 4 % formaldehyd-
16sning vid konserveringen ombord (beroende pa t ex hur mycket sand och grus provet
innehdller) bor djuren efter sorteringen forvaras i1 exakt 4 % formaldehyd i1 minst tvé
manader fore vigning.

Fore vigningen plockas de djur som ska vdgas ut ur sin burk (man véger en art i taget) och
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djuren placeras ut pd filtrerpapper. Dar flyttas djuren runt till dess papperet inte lingre
suger upp nagon vatska. Ddrefter Gverfors djuren till en forviagd bit aluminiumfolie (stor-
leken pa folien anpassas till hur stor méngd djur som ska vdgas och den ska vara tillrdckligt
stor for att kunna vikas thop och forslutas med djuren inuti) eller till en foslutbar viagnings-
ask (anvénds av kemister). Folien vikes upp runt djuren (som nu ligger som i en skal) och
forsluts upptill genom att dverkanten trycks ihop mot mitten och vrides om latt, alt. vég-
ningsasken forsluts. Genom att forsluta folien/ asken forhindrar man vidare avdunstning.
Om man inte gor detta kan man inte géra en korrekt avldsning av vdgen, eftersom den da
kommer att driva (vikten minskar hela tiden p g a avdunstning). Nu tas foliepaketet/vig-
ningsasken till en laboratorievag (med minst 0.0001 g noggrannhet) och végs. Vikten
antecknas i protokoll tillsammans med vikten av den forvigda folien/vigningsasken, den
slutliga vatvikten erhélls genom att subtrahera folievikten/vikten av vigningsasken fran
den totala vikten av folie/ask + djur. Observera att for att erhalla biomassan per ytenhet
maste den erhéllna vikten divideras med huggarytan (se ovan under Rékning).

Den vag som anvinds maste kontrolleras och vid behov kalibreras. Arligen méste vigarna
kontrolleras av godkénd kontrollant. Dessutom ska vagen kontrolleras av den egna perso-
nalen fOre varje arbetspass vid vagen. Denna egenkontroll gors genom att kontrollvikter
(med en vikt motsvarande den normala for det som ska végas) végs forst. Vid behov kali-
breras vigen sa att den visar ritt vikt. Dérefter kan vigningen av djuren goras som
beskrivits ovan.

Mitnoggrannheten for biomassabestimningen erhdlles genom att ett antal djur viges enligt
standardproceduren ovan, aterfors till konserveringsvitskan, vigs pa nytt av samma person
nésta dag, dterfors till konserveringsvitskan, vigs pa nytt nédsta dag, o s v. Nar samma djur
vagts 10 ganger kan man berdkna medelvérde och konfidensintervall och far pé sa sitt ett
matt pa osdkerheten i biomassabestimningen (Matosdkerheten berdknas som 95 %-igt
konfidensintervall 1 % av medelvirdet). Det dr vid denna process viktigt att inte anvdnda
skora djur som kan fragmentera och dérvid ge successivt ldgre vikt. Limpligast anvinder
man musslor, sndckor och robusta kraftdjur. Om métosdkerheten bestims enligt ovan bor
den normalt inte Gverstiga ca 5 %.

Vid internkontroller ldter man de olika personer som arbetar med undersékningen viga
samma djur enligt standardproceduren och ser hur olika resultaten blir. Man ska innan ha
bestdmt hur stor skillnad man kan acceptera. Den bor inte dverstiga den som erhéllits som
matosédkerhet (se ovan).

Protokollféring

Under arbetet med att sortera, rikna och viga pa laboratoriet ska varje dtgird som vidtas
med varje enskilt prov bokforas 1 den tidigare ndmnda loggboken. Detta &r viktigt for att
varje prov ska kunna sparas. Om man inte hittar ett prov dar man tror att det ska befinna
sig kan man kontrollera i loggboken var det hanterades senast.

I ett labprotokoll (se bilaga 1¢) bokf6rs dessutom for varje prov:
Projekt/undersdkning

Stationsbeteckning

Ev. provnr.

Datum f6r provtagning (ar-ménad-dag)

Datum f0r sortering (dr-manad-dag)

Datum f6r vigning (ar-manad-dag)

Huggaryta (cm?)
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e Provvolym (liter)
e Signatur for den som sorterat respektive viagt

For varje art/taxon:

e Antal funna individ

e Folievikt/ vigningsaskvikt (g)
e Vikt av djur + folie (g)

e Vikt av enbart djur (g)

Savil loggprotokoll som labprotokoll ska foras med bestandig skrift (black).

Datahantering

Alla originalprotokoll (loggprotokoll, faltprotokoll, labprotokoll) ska forvaras pa sikert
satt, t ex 1 brandsdkert skap. Sdkerhetskopior ska goras pd data lagrade pd datormedium sa
fort nya data lagrats.

Data overfores successivt fran protokoll till harddisk i dator. For att underlitta varierande
uttag av data och efterfoljande utvérderingar ar det lampligt att lagra data i en relations-
databas (t ex MS Access).

Nar data lagrats pA ADB-medium gors en utskrift och sedan korrekturldser man denna
utskrift mot primérprotokollen for att kontrollera att siffrorna ar réitt inmatade.

Den programmeringskunnige kan skapa ett antal kontrollprogram for att kontrollera de
inmatade siffrorna. Om de som sorterar rdknar ut summan av alla funna individer 1 provet
manuellt, kan man lata datorn rédkna ut summan pé det inmatade siffermaterialet och jam-
fora. Datorn kan kontrollera om sévél antal invid som vétvikt finns lagrat for alla arter 1 ett
prov och papeka om nagondera saknas. Datorn kan ocksa rdkna ut den individuella medel-
vikten (vatvikten/individantalet) for varje art och prov och jimfora det med rimlighets-
virden som lagrats i tabell i datorn. Orimliga virden kan tyda pa felinmatning och ska da
kontrolleras.

Rapportering

Rapportering till uppdragsgivare utformas pé sitt som uppdragsgivaren foreskrivit, i det
fall sddana foreskrifter utfardats. Siffror for individtithet och biomassa bor i rapporter (ej
primérdatarapportering till datavérd, se nedan) anges som kvadratmetervérden, for att
underldtta jimforelser, inte som t ex antal per hugg.

Rapportering till datavird (f n Marina Centret vid Stockholms universitet for biologiska
data) ska ske enligt mall framtagen av ICES (Internationella havsforskningsradet) (Se
bilaga 3).

Arkivering

Alla prover ska forvaras vél mérkta i sdrskilt, vdlventilerat utrymme avsett endast for
forvaring av formalinkonserverat material. Om proverna forvaras under flera ar ska man
under lagringstiden kontrollera att inte pH i proverna sjunker eller att konserveringsvétskan
dunstar bort. Ny konserveringsvitska ska 1 s fall tillséttas.
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Da det vid utvérdering av data eller av annat skél tveksamheter upptécks t ex i artbestdm-
ningen (en art kan visa sig egentligen vara tvd) ska inte proverna kasseras direkt efter
bearbetningen utan arkiveras under 6 ar.

Alla priméra protokoll ska forvaras pé sakert sitt, t ex i brandsdkert skép. Kopior kan for
det dagliga arbetet forvaras pa annan plats pa laboratoriet.

Nar data lagrats 1 dator ska sékerhetskopior goras regelbundet.

Personalutbildning

Det ar viktigt att den anstéllda personalen har den utbildning och erfarenhet som ar nod-
vandig for att utfora arbetet.

Vid personalbyte uppstar risk for att kvaliteten pa data fordndras. Det dr av utomordentlig
vikt att nyanstilld personal fir adekvat utbildning och traning. Det dr 6nskvirt att bytet
sker sa att den avgdende personalen kan 6verfora sin erfarenhet och sina kunskaper till
eftertrddaren. Det dr ocksa viktigt att den anstéllda personalen halls a jour med utveck-
lingen inom arbetsfiltet sasom nytillkomna arter, namnbyte pa arter, ny bestdmnings-
litteratur etc.

Provningsjamforelser

Inom varje laboratorium utfores s k internkontroller. Dessa utgéres av t ex kontroll av
végar, kontroll av sorteringseffektiviteten, kontroll av osdkerheten i biomassabestimningen
etc.

Utdver internkontrollerna ska ackrediterade laboratorier, enl. SWEDAC:s regler delta 1
externa provningsjamforelser (interkalibreringar). Nagon reguljar interkalibreringsverk-
samhet for marin bottenfauna finns for nérvarande inte 1 Sverige. Inom detta projekt har en
forsta nationell interkalibrering genomforts (se bilaga 4). Det ér av stor vikt att en reguljér
nationell interkalibreringsverksamhet startas. I denna verksamhet bor ingd kontroll av
laboratoriedelen av art-, abundans- och biomassabestimning, som kan utféras som ringtest,
dér 1 forvag bestimda prov skickas ut till de deltagande laboratorierna. Forslagsvis kan
denna verksamhet etableras vid ett eller flera av de marina centra.

Inom Helsingforskommissionen fattades under 1980-talet beslut om att regelbundna inter-
nationella interkalibreringar i Ostersjdomradet skulle héllas vart 5:e ar. Senaste botten-
faunainterkalibrering holls 1995. Sedan dess har inga nya genomforts. Inte heller har nagra
taxonomiska workshops med inriktning pa Ostersjons bottenfauna genomforts. Diaremot
genomfordes en sddan for Nordsjoomradet ar 2000 (ICES 2001). Behovet av en taxo-
nomisk workshop for Ostersjéfauna ir stor liksom behovet av en ny internationell inter-
kalibrering.
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FALTPROTOKOLL NATIONELL MILJOOVERVAKNING BOTTENFAUNA Bilaga 1b
Station nr: Datum (A-M-D): KI(GMT):
Fartyg: Ankrat: Ja Nej Exp.led. (collector):
Latitud N: ° ; Enslinjer anv: Ja Nej Djup: m
Longitud O: ° ’ Gradndt: Pos.system:
Vindriktning: Vindhastighet: m/s  Vaghod: m
Bottenvatten: ~ Temp: °C Salthalt: flasknr: métvérde: PSU
Syrgashalt: flasknr: maétvirde:
flasknr: méitvérde:
Sedimentbeskrivning: Eh (mV) Sedimentfirg
(kod)
Mud very soft 0 + cm
Clayey mud soft ’
Muddy clay rather stiff 1 +
Clay Stiff |
Silty clay very stiff 2 +
Silt |
Sandy silt varved 3 +
Sandy clay laminated ’
Clayey sand 4 +
Fine sand well sorted ’
Coarse sand medium sorted 5 +
Gravel unsorted |
Stones 6 +
Concretions |
7 +
Svavelviitelukt: Ja Nej |
8 +
Vattenhalt 1: % ‘
Vattenhalt 2: % 9 +
Glodforlust 1: % |
Glodforlust 2: % 10 +
Ovriga observationer:
Redskap* ! vattenprov ! vattenhalt ! sedim.firg ! Ehised. ! benthos !
Bott.vattenhdmtare ! ! ! ! ! !
Kajak corer ! ! ! ! ! !
Meiofauna corer ! ! ! ! ! !
Van Veen-huggare ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
* I redskapstabellen ifylls hur ménga prov som tagits med respektive redskap.
Huggarnr: Huggaryta cm’
Provvolym (liter): 1: 2: 3: 4: 5:







LABPROTOKOLL FOR BOTTENFAUNAPROVER

Bilaga 1c

Projekt: Provt.datum: Sorterat av:

Station: Huggaryta (cm?): Vagt av:

Provnr: Art Antal| Folie |Folie + djur| Folievikt Djurvikt Anm.
nr )] Q) )

Volym (1)

Sort.datum:

Vagn.datum:
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Rapport fran taxonomisk ringtest av mjukbottenfauna fran
Ostersjon

Av Hans Cederwall






INLEDNING

Som en del av projektet “Kvalitetssékring av data frdn undersdkningar av mjukbottenfauna
inom miljoovervakningen”, finansierat av Naturvardsverket via lansstyrelsen 1 Blekinge,
har ett taxonomiskt ring-test av mjukbottenfauna utforts under hosten ar 2001. Inbjudan till
deltagande séndes ut till 24 laboratorier, av dessa svarade 9 att de 6nskade deltaga. Ett av
laboratorierna begérde att f4 dubbelprov. Ytterligare tva laboratorier, som ej fatt inbjudan,
horde av sig sjdlvmant och ville deltaga. I samband med svaren fick de deltagande labora-
torierna ange 1 vilket havsomrade de arbetar/planerar att arbeta.

METODIK OCH MATERIAL

I samband med den 4rliga 6vervakningen av mjukbottenfauna i egentliga Ostersjon insam-
lades djur for ring-testen. Insamlingarna gjordes i den djupare delen av Arkona-basséngen,
samt 1 Asko-Landsortsomradet. Djuren fixerades 1 buffrad 4 %-ig formaldehydlsning. I
samband med utplockningen och utsdndningen av materialet till de deltagande laboratori-
erna overfordes djuren till plastburkar med skruvkork innehallande 70 %-ig etanol. Locken
skruvades sedan pa ordentligt. Burkarna placerades ddrefter i plastpasar som forslots och
lades slutligen med bubbelfolie runt om 1 kartong. Proverna skickades sedan med post till
de deltagande laboratorierna.

Dessa artbestimde de ingéende arterna och sénde resultaten tillbaka till oss. Ursprungsfor-
teckningarna samt de inkomna resultaten har dérefter lagrats i MS Excel.

Baserat pa deltagarnas uppgifter om i vilket/vilka havsomraden de arbetar har de fatt arter
frén olika omraden. Laboratorierna 1, 2 och 3 har fatt arter frin Arkonabasséngens djup-
omréide. Laboratorierna 4 och 5 har fatt arter huvudsakligen fran Asko-Landsortsomradet
kompletterat med nigra arter fran Arkonabassingen. Ovriga laboratorier har endast fatt
arter frin Asko-Landsortsomradet men fordelade sa att de laboratorier som endast arbetar i
Bottniska viken (lab. 9 och 10) bara fatt sidana arter som forekommer i omradet.

RESULTAT

I tabell 1 redovisas vilka laboratorier som deltagit i ring-testen i bokstavsordning. Varje
deltagande laboratorium har slumpvis forsetts med ett nummer och detta nummer anges i
all resultatredovisning. Observera att numreringen alltsd inte har ndgot med den ordning i
vilken laboratorierna listats 1 tabell 1.

I tabell 2 redovisas resultaten av ring-testen. For varje laboratorium redovisas vad som
sdnts ut (Utsént) och vad som rapporterats in (Erhallet resultat).

Av de deltagande laboratorierna har 5 angett arterna helt rétt utan att ange ndgon tvekan.
Laboratorium nr 6 har satt ett fragetecken efter ett ex. av Diastylis rathkei, vilket jag tolkar
som svarigheter att bestimma ett litet (ungt) individ korrekt (se &ven nedan ang. Lab. Nr
2).

Laboratorium nr 5 har angett okénd havsborstmask for ett ex. av Scoloplos armiger, men
har under tabellen lagt till att det skulle kunna ténkas vara just denna art.

Laboratorium nr 1 har bestimt ett ex. av Harmothoe sarsi till att vara Gattyana amondseni,
en art som aldrig 4r funnen i Ostersjon, inte ens i Kielbukten. Fyndet skulle i sa fall vara
det forsta for Ostersjon
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Laboratorium nr 2 har felbestimt tva smé ex av Diastylis rathkei till att vara Diastylis
lucifera. Ocksa detta skulle vara en ny art for Ostersjon.

Laboratorium nr 7, som fatt tvd uppséttningar, har felbestimt 2 ex. (i varje uppséttning) av
Hydrobia sp. till att vara Potamopyrgus antipodarum.

KOMMENTARER OCH SLUTOMDOME

Vid utskicket av djuren anvindes olika typer av burkar. Avsikten var att se vilka som
fungerade bast. Erfarenheten var dels att burkarna kan vara avsevirt mindre dn de vi an-
vénde till det forsta utskicket. Vid utskicket av de sista proverna anvéndes mindre burkar.
Endast ett laboratorium har rapporterat att burken lackt.

Pé det hela taget anser jag att denna den forsta nationella taxonomiska ring-testen av mjuk-
bottenfauna har varit framgangsrik. I ndgra fall har arter felbestdmts, men resultaten
kommer med all sannolikhet att leda till en forbattring till nésta ring-test utfores.

Den svenska ackrediteringsmyndigheten, SWEDAC, kréver att ackrediterade laboratorier
deltar i interkalibreringar och ring-tester. Nagra nationella sddana har inte funnits for marin
bottenfauna (och knappt nagra internationella heller, undantagandes de fa som arrangerats
inom Helsingforskommissionens ram).

Mot bakgrund av erfarenheterna fran den nu genomforda ring-testen, foreliggande och
framtida behov av att sékra kvaliteten pa miljoovervakningsdata rekommenderar jag att
den nu genomforda interkalibreringen blir inledningen till en regelbundet dterkommande
verksamhet. Den nu genomforda 6vningen har bekostats av Naturvardsverket via léns-
styrelsen 1 Blekinge lédn, forslagsvis finansieras framtida provjdmforelser genom att
laboratorierna deltar till sjdlvkostnadspris, d v s de betalar vad det kostar arrangdren att
genomfora projektet.

TABELL 1. Deltagande laboratorier.

Laboratoriets namn Ansvarig person Geografiskt omrade

Erkenlaboratoriet Tommy Odelstrém Bottenhavet, Norra Eg. Ostersjon

Fiskeriverket, Kustlaboratoriet Christin Lundsten Eg. Ostersjon

Hogskolan i Kalmar Stefan Tobiasson Sédra o mellersta Ostersjon

Kristinebergs Marina Forskningsstation ~ Stefan Agrenius Visterhavet

Medins Sjé och Abiologi Ulf Ericsson Ostersjon o Bottniska viken

PAG Peter Goransson Sédra eg Ostersjon, Kattegatt

Pelagia AB Torbjorn Johnson Bottniska viken

Toxicon AB Per Ohlsson/ Fredrik Lundgren  Sédra Ostersjon, Oresund och
Kattegatt

Stockholm Vatten AB Anders Stehn Stockholms skdrgard

UMF, Umed universitet Kjell Leonardsson Bottniska viken
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TABELL 2. Resultat fran taxonomisk ring-test av mjukbottenfauna, hosten 2001. Siffrorna framfor
artnamnen anger det antal exemplar av arten som skickats ut till respektive laboratorium. Lab. Nr 7
fick pa egen begéran tva uppsittningar, ddrav beteckningarna 7a och 7b. De gramarkerade falten

anger var felbestdmningar gjorts.

Laboratorium 1

Utsént

. Aricidea suecica

. Arctica islandica

. Harmothoe sarsi

. Nephtys ciliata
Pontoporeia femorata
Capitella capitata
Halicryptus spinulosus

Macoma balthica
Priapulus caudatus
Scoloplos armiger
Terbellides stroemi
Diastylis rathkei
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Laboratorium 4
Utsént

. Bathyporeia pilosa

. Corophium volutator
Diastylis rathkei
Halicryptus spinulosus
Marenzelleria viridis
Nereis diversicolor
Saduria entomon
Scoloplos armiger
Terebellides stroemi
Macoma balthica
Monoporeia affinis
Paludestrina jenkinsi
Pontoporeia femorata
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Laboratorium 7a
Utsént

Jaera albifrons-gr.
Macoma balthica
Marenzelleria viridis
Nereis diversicolor
Saduria entomon
Terebellides stroemi
Halicryptus spinulosus
Hydrobia spp.
Monoporeia affinis
Paludestrina jenkinsi
Pontoporeia femorata
Pygospio elegans
Corophium volutator
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Laboratorium 9

Utsént

. Halicryptus spinulosus
1. Jaera albifrons-gr.

1. Macoma balthica

2. Harmothoe sarsi

2. Hydrobia spp.

2. Marenzelleria viridis
1. Monoporeia affinis
2. Paludestrina jenkinsi
3

2

2

3

-

. Pontoporeia femorata
. Pygospio elegans

. Saduria entomon

. Corophium volutator

Synonymer

Heteromastus filiformis

Erhallet resultat

1. Aricidea suecica
1.Arctica islandica

1. Gattyana amondseni
1. Nephtys ciliata

1. Pontoporeia femorata
2. Capitella capitata

2. Halicryptus spinulosus
2. Heteromastus filiformis
2. Macoma balthica

2. Priapulus caudatus

2. Scoloplos armiger

2. Terbellides stroemi

3. Diastylis rathkei

Erhallet resultat
1. Bathyporeia pilosa

2. Corophium volutator
1. Diastylis rathkei

1. Halicryptus spinulosus
1. Marenzelleria viridis

1. Nereis diversicolor

1. Saduria entomon

1. Scoloplos armiger

1. Terebellides stroemi
2. Macoma balthica

2. Monoporeia affinis

2. Paludestrina jenkinsi
2. Pontoporeia femorata

Erhallet resultat

1. Jaera albifrons-gr.

1. Macoma balthica

1. Marenzelleria viridis
1. Nereis diversicolor

1. Saduria entomon

1. Terebellides stroemi
2. Halicryptus spinulosus

2. Monoporeia affinis

4. Potamopyrgus antipodarum
2. Pontoporeia femorata

2. Pygospio elegans

3. Corophium volutator

Erhallet resultat
1. Halicryptus spinulosus
1. Jaera albifrons-gr.

1. Macoma balthica

2. Harmothoe sarsi

2. Hydrobia spp.

2. Marenzelleria viridis

1. Monoporeia affinis

2. Paludestrina jenkinsi
3. Pontoporeia femorata
2. Pygospio elegans

2. Saduria entomon

3. Corophium volutator

Bylgides sarsi = Harmothoe sarsi

Hediste diversicolor = Nereis diversicolor
Potamopyrgus antipodarum = Paludestrina jenkinsi
Peringia ulvae = Hydrobia ulvae

Laboratorium 2

Utsént

Harmothoe sarsi
Marenzelleria viridis
Nephtys ciliata
Pontoporeia femorata
Astarte borealis
Capitella capitata
Halicryptus spinulosus
Heteromastus filiformis
Macoma balthica
Priapulus caudatus
Scoloplos armiger
Terbellides stroemi
Diastylis rathkei
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Laboratorium 5
Utsént

Bathyporeia pilosa
Corophium volutator
Diastylis rathkei
Halicryptus spinulosus
Marenzelleria viridis
Nereis diversicolor
Saduria entomon
Scoloplos armiger
Terebellides stroemi
Macoma balthica
Monoporeia affinis
Paludestrina jenkinsi
Pontoporeia femorata
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Laboratorium 7b
Utsént

Jaera albifrons-gr.
Macoma balthica
Marenzelleria viridis
Nereis diversicolor
Saduria entomon
Terebellides stroemi
Corophium volutator
Halicryptus spinulosus
Hydrobia spp.
Monoporeia affinis
Paludestrina jenkinsi
Pontoporeia femorata
Pygospio elegans
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Laboratorium 10
Utséant

. Halicryptus spinulosus
. Jaera albifrons-gr.

. Macoma balthica

. Saduria entomon

. Corophium volutator

. Harmothoe sarsi

. Hydrobia spp.
Marenzelleria viridis
Monoporeia affinis

. Paludestrina jenkinsi
. Pontoporeia femorata
Pygospio elegans
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Erhallet resultat

. Harmothoe sarsi

. Marenzelleria viridis

. Nephtys ciliata

. Pontoporeia femorata
Astarte sp.

Capitella capitata
Halicryptus spinulosus
Heteromastus filiformis
Macoma balthica
Priapulus caudatus
Scoloplos armiger
Terbellides stroemi
Diastylis rathkei
Diastylis lucifera

R~ NODPONDNON 2=

Erhallet resultat

. Bathyporeia pilosa

. Corophium volutator

. Diastylis rathkei

. Halicryptus spinulosus
. Marenzelleria viridis

. Nereis diversicolor

. Saduria entomon

. Obest. Polychaeta

. Terebellides stroemi

. Macoma balthica

. Monoporeia affinis

. Potamopyrgus antipodarum
. Pontoporeia femorata
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Erhallet resultat

. Jaera albifrons-gr.

. Macoma balthica

. Marenzelleria viridis

. Nereis diversicolor

. Saduria entomon

. Terebellides stroemi

. Corophium volutator

. Halicryptus spinulosus
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Monoporeia affinis
Potamopyrgus antipodarum
Pontoporeia femorata
Pygospio elegans
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Erhallet resultat
Halicryptus spinulosus
Jaera sp.

Macoma balthica
Saduria entomon
Corophium volutator
Bylgides sarsi
Hydrobia spp.
Marenzelleria viridis
Monoporeia affinis
Potamopyrgus antipodarum
Pontoporeia femorata
Pygospio elegans
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Laboratorium 3

Utsént

. Anaitides maculata

. Harmothoe sarsi

. Marenzelleria viridis

. Nephtys ciliata

. Pontoporeia femorata

. Astarte borealis

. Halicryptus spinulosus
. Heteromastus filiformis
. Macoma balthica

. Priapulus caudatus

. Scoloplos armiger

. Terbellides stroemi

. Diastylis rathkei
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Laboratorium 6
Utsént

. Bathyporeia pilosa

. Corophium volutator
. Halicryptus spinulosus
. Marenzelleria viridis
. Nereis diversicolor

. Saduria entomon

. Scoloplos armiger

. Terebellides stroemi
. Diastylis rathkei

N o

Macoma balthica
Monoporeia affinis
Paludestrina jenkinsi
Pontoporeia femorata

SESINEN

Laboratorium 8
Utsént

. Jaera albifrons-gr.

. Macoma balthica
Marenzelleria viridis
Nereis diversicolor
Saduria entomon
Terebellides stroemi
Corophium volutator
Halicryptus spinulosus
Hydrobia spp.
Monoporeia affinis
Paludestrina jenkinsi
Pontoporeia femorata
Pygospio elegans
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Erhallet resultat

. Anaitides maculata

. Harmothoe sarsi

. Marenzelleria viridis

. Nephtys ciliata
Pontoporeia femorata
Astarte borealis
Halicryptus spinulosus
Heteromastus filiformis
Macoma balthica
Priapulus caudatus
Scoloplos armiger
Terbellides stroemi
Diastylis rathkei
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Erhallet resultat

. Bathyporeia pilosa

. Corophium volutator

. Halicryptus spinulosus
. Marenzelleria viridis

. Hediste diversicolor

. Saduria entomon

. Scoloplos armiger

. Terebellides stroemi

. Diastylis rathkei

. Diastylis rathkei ?

. Macoma balthica

. Monoporeia affinis

. Potamopyrgus antipodarum
. Pontoporeia femorata
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Erhallet resultat

Jaera albifrons-gr.
Macoma balthica
Marenzelleria viridis
Hediste diversicolor
Saduria entomon
Terebellides stroemi
Corophium volutator
Halicryptus spinulosus
Peringia ulvae
Monoporeia affinis
Potamopyrgus antipodarum
Pontoporeia femorata
Pygospio elegans
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