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Sammanfattning

SAMMANFATTNING

Vider och vattenforing
Arsmedeltemperaturen 2001 var &ver
den normala i storre delen av landet. I
Kristianstad var arsmedeltemperatu-
ren 8,2°C, vilket var 0,6 grader varma-
re dn normalt

Vattenforingen 2001 var 9,6 m3/s, vil-
ket var ndgot mer &n genomsnittet for
perioden 1990-2001.

Vattenkemi

Forsurningseffekter forekom i vissa
mindre vattendrag i de norra delarna
av avrinningsomrddet, trots en omfat-
tande kalkningsverksamhet. I den ned-
re delen av avrinningsomrddet var
buffertkapaciteten béttre, vilket berod-
de pa ett stort inslag av jordbruks-
mark.

Ekeshultsan, Vilshultsan och Snofle-
bodaan hade mycket hoga halter av or-
ganiskt material. I 6vriga delar av av-
rinningsomrddet var halterna ¢ver lag
hoga till mattligt hoga.

Syreforhdllandena var generellt bra,
men i Ivosjons, Oppmannasjons och
Levrasjons bottenvatten noterades sy-
rehalter under 1 mg/1. Detta fick sedi-
menten i Levrasjon att ldacka fosfat och
fosfathalten kade i bottenvattnet.

Kviavehalterna bedomdes i det flesta
fall som hdoga. I Holjean fore inloppet i
Ivosjon samt i Oppmannasjon, Ar-
kelstorpsviken var dock halterna myck-
et hoga.

Fosforhalterna bedomdes vara liga i
samtliga sjoar utom i Oppmannasjon
ddr fosforhalten i centrala delen av
sjon bedomdes som hdg och i Arkels-
torpsviken som mycket hig.

Vattnet var starkt firgat i de ovre biflo-
dena samt i hela Holjedn. Det var madtt-
ligt till betydligt grumligt i hela avrin-
ningsomrddet, utom i Ekeshultsan dér
det var starkt grumligt. Siktdjupet var
storst i Ivosjon och minst i Arkels-
torpsviken i Oppmannasjon.

Transporter och arealspecifika forlus-
ter

Transporten till Hanobukten ar 2001
uppgick till ca. 2 450 ton organiskt
material, 5,3 ton fosfor och 240 ton
kvdave Den arealspecifika forlusten for
hela Skrdbedns avrinningsomrdde ar
2001 bedémdes som lig for fosfor och
mdttligt hig med avseende pa kvive.

Plankton

I jamforelse med tidigare ar kan inga
storre forandringar i sjdarnas plank-
tonsamhdlle iakttagas. Immeln be-
domdes vara mest naringsfattig av sjo-
arna och Arkelstorpsviken i Oppman-
nasjon bedomdes vara mest naringsrik.

Bottenfauna

Undersokningar genomfordes pa tre
lokaler. Bottenfaunan bedomdes vara
ej eller obetydligt paverkad av forsur-
ning pa samtliga lokaler. Samma be-
déomning gjordes med avseende pa
ndringsimnen och/eller organiskt
material. Bottenfaunan pd lokal 11 och
23 bedomdes ha hoga naturvirden.

Elfiske

Elfisket i Edre strom och vid Kése-
molla gav ett gott resultat. Kdasemolla
var dock samre dn fjolaret I Alltidhult-
sdn och i Holjedn uppstroms renings-
verket var resultaten magra men fore-
komst av arsungar visade dndd tecken
pa att en viss foryngring sker. Holjedn
vid lansgransen har ett anmarknings-
vart svagt oringbestand.
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P& uppdrag av Skrdbeans vattenvards-
kommitté utfor ALcontrol AB i Vaxjo
recipientkontrollen i Skrdbedn under
perioden 2000-2002. Foreliggande rap-
port dr en sammanstéllning av resul-
taten frdn provtagningarna 2001.

Skriabedans vattenvardskommitté bil-
dades 1966 och bestar idag av:

e Bromolla kommun

e Olofstroms kommun

e Kristianstads kommun

e Osby kommun

e Ostra Goinge kommun

e Stora Enso Nymolla AB

e Volvo Personvagnar AB

e [fo Sanitdar AB

e El-Yta Kem AB

e Trio Perfekta AB

e Olofstroms kraft

e Kronofiske Harasjomala

e Ivosjons Fiskevardsforening
e Holjedns Fiskevardsforening
e Néasums LRF-avdelning

Rapportens utformning

I rapportens huvuddel presenteras re-
sultaten kortfattat. En mer ingdende
presentation av de biologiska under-
sokningarna samt analysresultat i ta-
bellform &terfinns som bilagor. Aven
metodik, artlistor och lokalbeskriv-
ningar dr placerade i respektive
bilagor.

Avrinningsomradet

Nedanstdende uppgifter har bland an-
nat hamtats fran ”Statistiska medde-

landen, Statistik for avrinningsomra-
den 1995”7, utgiven av SCB 1998.

Avrinningsomradet omfattar 1004 km?,
varav 14 % (136 km?) utgors av sjoar. I
systemet ingar tva stora sjoar, Ivosjon
och Immeln, vilka tillsammans dr 74
km?. Skrdbedns nordligaste kallomra-
den ligger i sydostra delen av Alm-
hults kommun. I Olofstrom samman-
stdlar biflodena Snoflebodadn och Vils-
hultsdn med Holjedn, som rinner fran
Immeln via sjoarna Rasldngen och
Halen. Immeln avvattnas ocksa delvis
av Lilldn, via sjon Raslangen, och
mynnar i Holjedn strax norr om Na-
sum. Holjedn mynnar i Ivosjon, vars
vatten rinner ut i Ostersjon via Skrabe-
an soder om Bromolla.

Avrinningsomradet bestar av ca 60 %
skog, 10 % akermark, 3 % betesmark,
14 % sjoyta, 2 % tdtort och 14 % ovrig
mark. Skogsbygder praglar framst den
ovre delen av avrinningsomradet me-
dan Ivosjons omgivningar ned till
kusten till stor del utgors av odlings-
landskap.

Undersokningar 2001

Undersokningarna 2001 har utforts i
enlighet med géallande kontrollpro-
gram.

Programmet omfattar vattenkemiska
undersokningar, bottenfauna, -elfiske,
klorofyll, samt vixt- och djurplankton.

Samtliga provtagningar har utforts av
ALcontrol AB i Viaxjo. Medins Sjo- och
Abiologi AB har utfort elfisken samt
artbestamt och utvarderat bottenfauna.



Skribedn 2001

ALcontrol AB

Inledning

Vixt- och djurplankton har artbestamts
och utvérderats av Gertrud Cronberg.

Madlsdttningen med den samordnade
recipientkontrollen 4r enligt kontroll-
programmet:

e att askadliggora storre &mnestrans-
porter och belastningar fran enstaka
fororeningskallor inom ett vatten-
omrade

e att relatera tillstand och utveck-
lingstendenser med avseende pa till-
forda fororeningar och andra stor-
ningar i vattenmiljon till forvantad
bakgrund och/eller bedomnings-
grunder for miljokvalitet

e att belysa effekter i recipienten av
fororeningsutslapp och andra in-
grepp i naturen samt

e att ge underlag for utvdrdering,
planering och utférande av miljo-

Fororeningsbelastande verk-
samhet

Skrabedn pdverkas dels av punkt-
utsldapp fran avloppsreningsverk, pri-
vata avlopp, dagvatten samt ndgra in-
dustrier (Tabell 1) och dels av diffusa
utsldpp i form av luftféroreningar och
lackage fran jord- och skogsbruksmar-
ker. Utsldpp fran enskilda avlopp och
avloppsreningsverk tillfor framfor allt
fosfor, kvdve och syreférbrukande
dmnen. Pdverkan frdn enskilda avlopp
dr ofta betydande, men svér att upp-
skatta. Fran luften sker framst en till-
forsel av naringsamnen och forsurande
amnen, som hérror fran industrier och
trafik. Skogs- och jordbruk ger ett till-
skott av syretdrande d@mnen i form av
humus samt nédringsamnen. Aven
markerosion som foljd av dikning-
ar/dikesrensningar kan vara en bety-
dande killa till paverkan.

skyddande dtgarder.
Tabell 1. Féroreningsbelastande verksamheter och utslappsméangder inom Skrabeéns avrinningsom-
rade. A = avloppsreningsverk, | = industrier. Punkt avser narmast nedstréoms liggande provtagnings-
punkt dar regelbundna prov tas.
Art Ben@mning Recipient Pers. | Punkt Tot-N Tot-P BOD, Ovrigt

ekv. (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)

OSBY KOMMUN

A |Ldnsboda ARV Tommabodaan 2300 3 43 0,046 1,2

| |Trio Perfekta Tommabodaan
OLOFSTROMS KOMMUN

A |Jamshdgs ARV Holjean 19500 | 12 32 0,39 73

Volvo Personvagnar AB |Holjean / Vilshultsan 1 Dagvatten
delvis till

| recipient.
BROMOLLA KOMMUN

A |Bromélla ARV Skrébean 6450 23 16,7 0,14 49

A |Nasums ARV Holjean 1420 14 3,7 0,023 0,68
KRISTIANSTAD KOMMUN

A |Arkelstorp ARV Oppmannasjon 700 15 1,9 0,016 0,21

A |Vanga ARV Ivésjon via Byaan 170 19 0,27 0,015 0,15
OSTRA GOINGE KOMMUN

Immelns ARV
A Béck till Oppmannasjon 300 15 0.51 0.071 0,001
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Figur 1. Skrabeans avrinningsomrade med
provtagningspunkter och avloppsreningsverk.
Gramarkerade punkter ingar vart tredje ar.

Nummer
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9a
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10
11
12
14
15
16
17
18
19
21
22
23

Namn

Tommabodaan, vid Tranetorp
Tommabodaan, nedstroms back
Ekeshultsan f infl till Immeln
Immeln, centrala delen,
Immelns utlopp

Raslangen

Alltidhultsan

Halen

Halens utlopp

Vilshultsén, uppstroms Rénnesjon
Vilshultsan

Farabolsén

Snoflebodaan

Holjean, uppstréms Jamshog
Holjean, lansgransen

Holjean, utlopp Ivésjon
Oppmannasjon, Arkelstorpsviken
Oppmannasjon, centrala delen
Oppmannakanalen

Iv8sjon, dster om Backaskog
Ivdsjon, dster om Ivo

Levrasjon

Skrabedan, utloppet ur Ivosjon
Skrabean, vid Kasemolla
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Figur 2. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbord

Lufttemperatur och nederbdrd har
uppmitts vid SMHI:s meteorologiska
station i Kristianstad.

2001 var ett varmt ar med normal ne-
derbdrdsmingd i Kristianstad
Arsmedeltemperaturen 2001 var &ver
den normala i storre delen av landet. I
Kristianstad var drsmedeltemperatu-
ren 8,2°C, vilket var 0,6 grader varma-
re dn normalt (genomsnitt 1961-1990). I
Sydsverige har nédstan alla ar under
1990-talet varit varmare dn normalt.
Nistan hela landet fick mer nederbord
dn normalt 2001. I Kristianstad foll 627
mm, jamfort med 562 mm som é&r ge-
nomsnittet for perioden 1961-1990
(Figur 3).
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Figur 3. Arsnederbérden vid SMHI:s klimatsta-
tion i Kristianstad 1992-2001 i jamforelse med
medelvardet for ren 1961-90. De streckade
linjerna visar det hdgsta respektive lagsta ars-
medelvardet sedan 1901.
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Mild inledning pa aret och en torr
marsmdnad

Januari och februari var ndgot varmare
dn normalt medan mars blev ovanligt
kall (Figur 4). En temperaturmassigt
normal april foljdes av en varm maj-
mdnad. Nederborden var endast 19
mm i mars vilket gjorde den manaden
till drets torraste (Figur 5). Hela varen
var relativt nederbordsfattig forutom
april som blev ndgot blotare &n nor-
malt. Sommaren inledde ostadigt men
efter en regning junimanad blev juli
bade torr och varm.
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Figur 4. Manadsmedeltemperaturer ar 2001 vid
SMHI:s klimatstation i Kristianstad i jamforelse
med medelvardet for aren 1961-90. De streck-
ade linjerna visar hogsta respektive lagsta ma-
nadsmedelvarde under 1900-talet.

Stora reenmingder i september

I augusti foll mer dn dubbelt s mycket
nederbord som normalt och den fol-
jande septembermdnaden gav tre-
dubbla normalvdarden. Oktober var
mer dn tre grader varmare &n normalt
vilket var den storsta temperaturavvi-
kelsen under aret. Aret avslutades med
en riktigt kall vecka dar flera koldre-
kord sattes i landet, bl.a. i Visby med

-22,2 grader under julhelgen.
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Figur 5. Manadsnederborden ar 2001 vid
SMHI:s klimatstation i Kristianstad i jamférelse
med medelvardet for aren 1961-90. De streck-
ade linjerna visar hogsta respektive lagsta ma-
nadsmedelvarde under 1900-talet.

Vattenforing

Hogvatten under hosten som snabbt
klingade av

Den nederbordsfattiga varen innebar
att det hoga flodet som rddde i januari
stadigt sjonk till en 1dg nivd redan i
april (Figur 6). En nagot hogre neder-
bord i april gav en mindre flodestopp
under manadsskiftet april-maj och en
mindre flodeshojning kan skonjas som
ett resultat av en hogre nederbord i
juni. Nar markvattendepderna och
grundvattenreservoarerna fylldes upp
av det myckna regnandet under sep-
tember steg vattenféringen snabbt.
Arets tre sista manader blev alla rela-
tivt nederbordsfattiga vilket medfore
att den kraftiga vattenféringsokningen
i september snabbt klingade av.
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Arsmedeltappning nigot hégre 4n ge- delvdrdet for perioden 1990-2001 (8,9
nomsnittet for perioden 1990-2001 m3/s, Figur 7).

Arsmedeltappningen av Ivosjon 2001

blev 9,8 m3/s, vilket var mer &n me-

o{1s) Vattenforing

[ Dygnsfloden 2001
= Manadsmedelfléden 2001

25+

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 6. Tappningen fran Ivosjon ar 2001 redovisat som dygnsmedelvarden samt manadsmedelvar-
den.

Fysikaliska och kemiska

Arsmedeltappning . .
undersdkningar

Nedan presenteras analysresultat for
Skrdbedn ar 2001. Beddomningarna
grundar sig pd Naturvardsverkets Be-
domningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar
och vattendrag (Rapport 4913). Analys-
parametrarna finns forklarade i Bilaga
1 tillsammans med samtliga resultat
och metodbeskrivningar.

Max 1990-2001

Mede 19902001 OBSERVERA ATT staplarna for ana-
lysvdardena i huvudfdran har fargats
med morkt raster och biflodena med
ljust raster.

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
2001

Figur 7. Arsmedeltappningen fran Ivésjon
1990-2001 (staplar) i relation till max-, min- och
medelvardet fér perioden.
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Alkalinitet och pH

Forsurningseffekter i norra delen

I avrinningsomrddets 6vre delar dr for-
surningen fortfarande ett problem.
Detta framgdar av Figur 8, ddr resultat
fran recipientkontrollen kompletterats
med ldnsstyrelsernas kalkeffektupp-
foljning. Framforallt dr det de sma
vattendragen som drabbas av perioder
med skadligt ldga pH-véarden.

Jordbruksmark ger bittre forsurnings-
tillstand

Forsurningen é&r ett problem i de delar
av Sverige dar surt nedfall kombineras
med magra jordar. Barrskogsklddda
moradnjordar med granitberggrund har
ett betydligt simre skydd mot det sura
nedfallet dn vad Skaneslédtternas kalk-
rika lerjordar har.

Langre ner i Skrdbedns avrinningsom-
rade medfor de stora inslagen av jord-
bruksmark och kalkrika jordarter att
det sura nedfallet neutraliseras, d.v.s.
dér mérks ingen forsurningseffekt.

Kalkningarna hjilper i de flesta fall

I avrinningsomrddets ovre delar
genomfors varje ar omfattande kalk-
ningar. Kalkningarna gors direkt i sjo-
ar, over vatmarker eller med doserare
placerade invid vattendragen. Det &r
framforallt i Snoflebodaans (Farabol-
sdn) och i Vilshultsans avrinningsom-
raden som sjo- och vatmarkskalkning-
ar sker. Tva doserare finns i Ekeshult-
san (Tommabodadn), en vid Duvhult
norr om Lonsboda och en vid Eke-
shult. Vidare finns det doserare i
Tosthult Oster om Lonsboda, i Vil-
shultsan vid Hakantorp och i Husjonds
samt i Farabolsan vid Siggaboda och
vid Abogen.

Var och hur mycket det kalkades un-
der ar 2001 illustreras i Figur 8.

Trots kalkningsinsatserna forekommer
forsurning pa grund av att det &r svart
att bibehalla god vattenkvalitet i sma
vattendrag under hogfloden. Hog yt-
avrinning och ett snabbt flode i det yt-
liga grundvattnet medfor att markens
och berggrundens naturliga forméga
att neutralisera surt vatten (buffrings-
formdgan) inte hinner verka utan det
sura vattnet kan stromma ut i backar
och i strandkanterna pa sjoar. Trots att
en sadan sa kallad surstot kanske en-
dast varar i nagra fa dagar eller annu
kortare tid kan den ge stora skador.
Darfor dar det arslagsta pH-vardet in-
tressant att presentera, eftersom det ar
det som sdtter gransen for vilka orga-
nismer som kan leva och fortplanta sig
i sjdarna och vattendragen.

Figur 8 visar dven arsldgsta varden for
buffringsféormdgan, alkaliniteten. Nér
alkaliniteten sjunker okar risken for
surstotar, eftersom vattnets formaga
att neutralisera det sura vattnet till slut
blir s délig att pH-vardet borjar sjun-
ka.

Nar pH-vdrdet understiger 6,0 finns
risk for skador pd vattenlevande orga-
nismer. Bland annat stors kénsliga fis-
kars (t.ex. oring och mort) reproduk-
tion vid pH strax under 6,0. Genom att
surhetstillstdindet dven bestimmer fo6-
rekomstform for mdnga metaller, pa-
verkas organismerna dven indirekt.
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Figur 8. Resultat fran recipientkontrollen och lansstyrelsernas
kalkeffektuppfoljning (arslagsta varden) samt kalkningsdata fran respektive lansstyrelse.
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Organiskt material och syretill-
stand

Mycket hoga halter organiskt material
fran skogslandskapet

Hoga halter organiskt material (TOC)
kan leda till ddliga syreforhallanden
om nedbrytningsaktiviteten dr hog och
syresdttningen av vattnet ar 1dg. Extra
kansligt blir det ndr vattentemperatu-
ren dr hog. Da okar nedbrytningen
samtidigt som syrets 16sningsférmaga i
vattnet sjunker.

I de tre nordliga darna i avrinningsom-
radet, Ekeshultsdn, Vilshultsdan och
Snoflebodadn noterades mycket higa
halter organiskt material. Detta beror
pa inverkan fran skog- och myrmark, i
kombination med hog vattenféring och
liten andel sjoar. Sjoar fungerar som
renings- och klarningsbassianger ge-
nom att humusdmnena sjunker till
botten, ndgot som framtrader i Figur 9
dér drsmedelhalter av organiskt mate-
rial presenteras.

De stora regnmingderna som fol i
september gav mycket hoga halter or-
ganiskt material i september s langt
ner i systemet som vid punkt 14, Hol-
jean fore inflodet i Ivosjon. Halterna
var forhojda under hela hosten vilket
gav en hogre klassning av halten orga-
niskt material i punkten 14 2001 &n
2000.

Mer organiskt material i Halen och
Immeln 2001 &r 2000

Halten organiskt material bedémdes
som hdg i Halen och Immeln 2001. Jam-
fort med 2000, dd halten bedomdes
som mattligt hog, var 2001 ars bedom-
ning en klass hogre Bedomningen
grundar sig pa tvd provtagningar och
det &r de hogre vardena fran april som
ger arets hogre bedomning.

10

Syrebrist i sjibarnas bottenvatten
Bottenvattnet i Levrasjon (21), Opp-
mannasjon (16) och Ivosjon, dster om
Béckaskog (18) var tidvis sd gott som
syrefritt (Figur 9). I Ivosjon noterades
detta i augusti och i Oppmannasjon i
juli medan Levrasjon hade i det nér-
maste syrefria forhallanden under pe-
rioden juli-september. Vid arets sex
provtagningstillfillen var det bara i
april som Levrasjons bottenvatten
hade tillfredstillande syrehalter (Figur
10).

Syrebrist ger fosforldckage

Eftersom sedimentens formdga att
binda fosfor forsamras vid ldga syre-
halter, kan fosforhalten i bottenvattnet
stiga under perioder med syrebrist.
Nar syrehalten ndrmar sig noll frigors
jarn och fosfat ur sedimenten. Detta
intréffade i Levrasjon och berors nir-
mare i avsnittet om kvéave och fosfor.

Bra syretillstdnd i vattendragen
Ekeshultsan (3) var den enda punkten i
rinnande vatten dadr syrehalterna ldg
under 7 mg/1 ndgon gdng under aret. I
augusti var syrehalten 5,5 troligen pa
grund av lagt flode och en viss syreta-
rande aktivitet i de uppstroms liggan-
de sjvarna.

Den diffusa paverkan ger de stora ef-
fekterna.

Néagon paverkan fran punktutsldpp
kunde inte konstateras utifran resul-
taten. Sannolikt &dr halterna organiskt
material i den 6vre delen av vattensy-
stemet forhojda som en f6ljd av alla de
dikningsforetag som bedrivits under
1900-talet. Dikade skogsmarker gor att
storre mangder organiskt material nar
vattendragen dad vattnet snabbare &n
vad som dr naturligt spolas ur skogs-
marken.




SKRABEAN 2001 ALcontrol AB Resultat

Efes hultsén

Ekes hultsan

[ ] ronsBoDA [ ] LoNsBODA

= ‘
.f‘}
Y VA

K \\ Halen
‘ A

Raslangen

osjén

Oppmannas;jé

Organiskt material

mycket 1&g halt

"

o o

@ &g hatt @)

O  mattligt hog halt O 3-5
O  hog hatt O 1-3
(] mycket hoég halt @ <1

Figur 9. Arsmedelhalter av organiskt material och arslagsta syrehalter i Skrabe&n 2001.
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Kvive och fosfor

Mycket héga halter av kvdve noterades i
Arkelstorpsviken i Oppmannasjon, lik-
som i Holjean vid Nasum (Figur 11).

Bedomningarna av kvédvehalterna 2001
var desamma som for ar 2000, med tva
undantag. Fosforhalterna var ndgot
hogre i Oppmannasjon, centrala delen
(16) 2001 vilket gav en hogre bedom-
ning jamfort med forra aret. En va-
sentligt ldgre fosforhalt i Halen 2001
medgav att bedomningen av fosfor-
halterna dér blev ldgre dn forra dret.

Den storsta kdnda punktkdllan for
kvéave och fosfor i avrinningsomradet,
Olofstroms ARV, sldppte ut 32 ton
kvéve och 390 kg fosfor under ar 2001
Kvévehalterna var i nivd med fjoldret
men fosforhalterna var drygt 40 %
hogre. Halterna i den nedstroms lig-
gande provtagningspunkten, Holjean
vid lansgréansen (12), gav dock inga in-
dikationer om pdverkan fran verket.
Fosforhalten var t.o.m. ndgot ligre &n
forra aret.

Liksom forra aret ckade kvéavehalterna
mellan punkten 12 och 14. Halterna &r
dock i jamforelsevis ldga for att vara i
ett vattendrag omgivet av jordbruks-
mark. Dock dr det den diffusa paver-
kan fran omgivande mark som ger 6k-
ningen av kvavehalterna. Fosforhalter-
na visar inte samma monster.

Utsldppen fran Nasums ARV (3,7 ton,
30 % mindre &n forra dret) &dr sd blyg-
samma att det inte dr troligt att det ar
de som ligger bakom de tkande kvé-
vehalterna fran provtagningspunkt 12
till 14. Kvéavetransporten i Holjedn fore
utloppet i Ivosjon (14) var ar 2001 242
ton. Kvdvet fran reningsverket i Na-
sum utgor alltsd endast 1,5 % av den
totala transporten.

12

I Arkelstorpsviken i Oppmannasjon
bedomdes dven fosforhalterna som
mycket héga (Figur 11). Arkelstorpsvi-
ken fir ddrmed betraktas som tydligt
paverkad av ndringsdamnen. Viken &r
avsnord fran ovriga Oppmannasjon
med ett langsmalt sund och avvattnar
jordbruksomrdden i dster.

Syrebrist i Levrasjons bottenvatten
ledde till 6kade fosfathalter
Totalfosforhalten i Levrasjons ytvatten
bedomdes som lig. Dock ldckte sedi-
menten fosfat ndr syrebrist rddde i
bottenvattnet under juli till september.
Fosfathalten steg till 6ver 100 ng/1 ef-
ter att ha legat pa mindre dn 5 pg/1 ti-
digare under aret (Figur 10). Okningen
beror pad att bindningarna mellan jarn
och fosfat slapper vid syrefria forhdl-
landen, ndr det hiander finns det inget
som hindrar att fosfatet 16ses ut i vatt-
net. Syrebrist orsakar dven bildning av
svavelvite, vilket ger vattnet en ka-
raktdristisk rutten lukt. Svavelvite-
bildningen har konstaterats i samband
med provtagning.

Levrasjon
14 - 180
------ Syre B
12 | (malh) 160
Fosfat - 140
10
(ugll) - 120
38 - - 1003
- 3
N - 80 %
ob 8 g
- 60
4 |
- 40
27 - 20
0 T 7 N R 0
5§ £ 5 2 & 3
@© ()} E
= [0}
© 3
[}
(%]

Figur 10. Syrehalt och fosfathalt i Levrasjons
bottenvatten (21b) 2001.
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Vattenfirg, grumlighet och
siktdjup

Vattnets farg dr ett matt pa mangden
16st organiskt material i vattnet, framst
humusdmnen samt metallerna jdrn och
mangan. Grumlighet (turbiditet) orsa-
kas av olosta organiska och oorganiska
dmnen (partiklar) i vattnet.

Vattnet var mest fargat i norra delen av
avrinningsomradet (Figur 14), dar till-
forseln av humusdamnen frdn den om-
givande skogsmarken &r stor. Levra-
sjon, som bedomdes ha ¢j eller obetyd-
ligt firgat vatten, var klarast.

Lagre fargtal i borjan av 2001 gav ge-
nerellt lagre fargtal 2001 jamfort med
fjolaret. Sjoar som bedomdes som
mindre fargade 2001 &n 2000 var Ha-
len, Immeln, Arkelstorpsviken och
Oppmannakanalen. Provtagnings-
punkterna i rinnande vatten hade ge-
nerellt mindre fargat i vatten i ar jam-
fort med forra aret. Uppstroms Ivosjon
bedomdes dock samtliga punkter ha
starkt firgat vatten.

mg P/l Farg
300
W Station 12
250 [ Station 14
200
150
100
50
0
T 5 2T TESE o8 o8 B8
s ER=E27228¢¢
= ﬂ;’ © *g'_ _Ec) g 8
2 g 3

Figur 12. Vattnets fargtal i provtagningspunk-
terna 12 och 14 under 2001. Ovanfdér den hel-
dragna linjen ar vattnet starkt fargat.
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Den hoga nederborden i september
gav starkt firgat vatten i samband med
att organiskt material skoljdes ut i dar-
na ndr avrinningen tog fart. I Figur 12
visas fargtalen under 2001 i Holjedn
vid lansgransen (12) och fore inflodet i
Ivosjon (14). I figuren syns effekten av
avtagande fargtal lingre nedstroms i
an genom att en del av det organiska
materialet och jarn- och manganutfall-
ningarna sedimenterar. I Ivosjon &r
den effekten betydligt mer pataglig
(Figur 14).

Grumligheten, som endast madttes i
vattendragen, varierade mer under
2001 jamfort med 2000. Liksom forra
aret bedomdes Ekeshultsan ha starkt
grumligt vatten (Figur 14.

Siktdjupet dr ett matt pa hur djupt lju-
set kan tranga ner i vattnet och darmed
ocksd hur djupt det kan forekomma
syreproducerande véxter och véxt-
plankton (Figur 13).

Siktdjup

c c
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a T c D c o
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E & g <% 0@ o 3

< = e > C > 9
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i . = 2 o @ o I
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o

Figur 13. Siktdjupet i de sju sjépunkterna som
arsmedelvarden. Den streckade linjen marke-
rar gransen mellan mattligt siktdjup och litet
siktdjup. Ovanfor den heldragna linjen &ar sikt-
djupet mycket litet.
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Transport och arealspecifik for-
lust

For Skrdbedn vid Kasemolla (23), har
flodesuppgifter fran Ivosjons tappning
anvdnts. For Holjean fore inloppet i
Ivosjon (14), anvandes PULS-data fran
SMHI.

I Skrébedn har veckovisa vattenprover
blandats flodesproportionellt till ma-
nadsprover for att ge ett mer precist
vdrde pa transporter och arealspecifika
forluster.

I Holjean har ett prov per manad fatt
representera hela manaden. Héar har
halterna extrapolerats till dygnsdata
som rdknats om till dygnstransporter
vilka summerats till manadstranspor-
ter.

Holjedns inflode i Ivosjon (14) repre-
senterar avrinningsomradet norr om
Ivosjon dar Vilshultsdn och Snoflebo-
daadn samt Ekeshultsdn, Immeln, Ras-
langen och Halen ingar. Omradet &r
699 km? stort. Av den arealen dr 35
km? sjo, 517 km? skogsmark och 146
km? utgors av 6ppen mark.

Skrabedn vid Kiasemolla (23) repre-
senterar hela  avrinningsomrdadet.
Storleken uppgar till 1004 km?2. Av den
arealen dr 136 km? sjo, 623 km? skog
och drygt 200 km? 6ppen mark.

Fosfortransporten 2001 var ca 30 %
storre ut ur Ivosjon &n till sjon (Tabell
2). Ar 2000 var forhallandet det om-
vdanda med ca. 30 % mindre transport
ut ur sjon dn vad som kom in genom
Holjedn.. For kvave och organiskt ma-
terial (TOC) var forhdllanden ungefar
desamma som forra aret, kvidvetrans-
porten var ungefdr lika stor in som ut

16

ur sjon och uttransporten av organiskt
material var mindre dn intransporten.
2001 var minskningen ca. 15 %.

I Tabell 2 presenteras resultaten for
bade transport och arealspecifik forlust
tor de bada punkterna.

Tabell 2. Transport och arealspecifik forlust for
punkterna 14 och 23 i Skrabedns avrinnings-
omrade 2001.

Transport
Punkt Fosfor Kvave
ton/ar ton/&r  TOC ton/ar
14 4,1 243 2930
23 53 240 2451
Arealspecifik forlust
Punkt Fosfor Kvave TOC
kg/ha*ar  kg/ha*ar  kg/ha*ar
14 0,059 35 56
23 0,052 2,4 24

Mattligt hoga kvaveforluster

Bdde Holjeans inlopp i Ivosjon och ut-
loppet vid Kasemolla hade liga fosfor-
forluster respektive muttligt hoga kvive-
forluster.

Fosfortransporten i punkt 23 var nés-
tan dubbelt sa hog 2001 jamfort med
2000 vilket gav motsvarande okning i
den arealspecifika forlusten. Bedom-
ningen blev ocksd en klass hogre &n
fjoldrets.

I en jamforelse med intilliggande av-
rinningsomrdden (Tabell 3) framgéar att
den arealspecifika forlusten av fosfor
och organiskt material (TOC) ar lagre
dn i bdde Morrumsan och Helgedn.
Kvéaveforlusterna &r i nivd med Mor-
rumsans

Tabell 3. Arealspecifik forlust (kg/ha/ar) i Hel-
gean, Skrabean och Morrumsan ar 2001.

Avrinningsomrade Fosfor Kviave TOC
Helgean 0,135 55 47
Skrabean 0,052 2,4 24
Morrumsan 0,069 2,6 38
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Plankton (Bilaga 3)

I jamforelse med tidigare ar kan inga
storre fordandringar i sjoarnas plank-
tonsamhdlle iakttagas. Immeln be-
domdes vara mest ndringsfattig av sjo-
arna och Arkelstorpsviken i Oppman-
nasjon bedomdes vara mest naringsrik.

Bottenfauna (Bilaga 4)

Lokalerna har undersokts varje ar se-
dan 1988.

Bottenfaunan i Skrébedns vattensystem
(lokal 11, 12 och 23) bedémdes vara ej
eller obetydligt paverkad varken av
ndringsamnen/organiskt material eller
forsurning.

Bottenfaunan pa lokal 11 och 23 be-
domdes ha hoga naturvirden.

Elfiske (Bilaga 5)

Edre strom, uppstroms alkista(5)

Fyra arter patrdffades; oring, lake, ab-
borre och mort. Oringbestdndet uppvi-
sade relativt hoga tdtheter med en
mattligt hog andel drsungar.

Alltidhultsan, Alltidhult

Fem arter patrdaffades; oring, elritsa,
mort, benlsja och al. Oringbestdndet
uppvisade laga tdtheter men till skill-
nad fran forra aret fdngades i 4r enbart
ensomrig oring.

Holjean, uppstroms reningsverket.
Fyra arter pdtrdffades; oring, elritsa,
benldja och backnejonsga. Oringbe-

stdndet uppvisade laga tdtheter och
liksom forra aret patraffades endast en
arsunge.

Holjedn linsgrinsen

Fem arter pétrdffades; oring, elritsa,
bicknejondga, benlsja och al. Oringbe-
stdndet uppvisade laga tdtheter, endast
tva drsungar patraffades.

Skribean, Nymolla
Tre arter patrédffades; oring, skrubb-
skddda och &l. Oringbestdndet uppvi-
sade betydligt lagre tdtheter i ar jam-
fort med forra aret.
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O  Plankton
© Elfiske

@  Elfiske och bottenfauna
Figur 15. Provtagningspunkter for den biolo-
giska provtagningen i Skrabeans avrinnings-
omrade.
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BILAGA1

Fysikaliska och kemiska parametrar

Metodik
Analysparametrarnas innebérd
Resultatlistor
Diagram vattendrag
Diagram sjoar
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Metodik och tappningen fran Ivosjon ligger till
grund for transportberdkningar i
provpunkt 14 och 23. Stora Enso AB
Provtagningspunkter har lamnat flodesuppgifter for tapp-

Provtagningspunkternas  lige och
kontrollprogrammets omfattning fram-
gar av Tabell 2. Sjoarna provtogs an-
tingen vid tva tillfdllen (april och au-
gusti) eller vid sex tillfdllen (april-
september). 1 sex provpunkter i rin-
nande vatten var provtagningstillfille-
na fordelade over februari, april, juni,
augusti, september och november. Tre
lokaler provtogs varje manad. Ar 2001
undersoktes, forutom fysikaliska- och
kemiska parametrar, dven plankton,
klorofyll bottenfauna och fisk.

Vattenforing

For varje provtagningspunkt upp-
skattades eller berdiknades vattenfo-
ringen vid varje provtagningstillfille. I
de mindre vattendragen anviandes den
s.k. "foremalsmetoden", dvs. strom-
hastigheten klockas med hjdlp av ett
flytande foremdl och multipliceras
med en skattad tvirsnittsarea. Denna
metod ger endast en sdkerhet pa 30-70
%, varfor redovisade viarden endast
ska ses som uppskattningar. Volvo
Personvagnar AB har lamnat flodes-
uppgifter for Halens utlopp och Stora
Enso AB for tappningen fran Ivosjon.
Uppgifter om floden i Ekeshultsan er-
halls frdn Osby kommun.

Vid de stationer dar transporten av
olika @mnen skall berdknas maste
vattenforingen bestammas noggrant.
Uppgifter om vattenforing for Holje-
ans utlopp i Ivosjon berdknades darfor
enligt PULS-metoden. Vattenforings-
uppgifter for Holjedns utlopp i Ivosjon

22

ningen fran Ivosjon.

PULS &r en matematisk modell som
utvecklats av SMHI och som ger kon-
tinuerliga serier av dagliga vattenfo-
ringsvdrden for lokaler utan vattenfo-
ringsstation. Modellen anvdnder ne-
derbord och lufttemperatur uppmitta
pad SMHIs observationsstationer samt
manadsmedelvédrden av potentiell av-
dunstning. Vidare tas hidnsyn till areal-
fordelning mellan skog, oppen mark
och sjo samt hojdfordelning inom om-
radet.

Analyser

Samtliga analyser har gjorts av AL-
control i Vdxjo. Analyserna har utforts
i enlighet med svensk standard eller
ddrmed jamforbar metod. Analysme-
toder, parametrar och enheter for de
fysikaliska- och kemiska undersok-
ningarna framgdr av Tabell 1.

Vid provtagning fran bat i sjoar och
frdn broar i vattendrag anvandes en sa
kallad  Ruttnerhdmtare. Héamtaren
stangs pd valfritt djup med hjilp av ett
lod som loper utmed linan, vattnet
tappas sedan pa flaskor. Vattenprov
togs ca 2 dm under ytan och i sjdarna
dven ca 1/2 m ovanfor botten. I Ivosjon
dven pa mellannivd (34 m). I grunda
vattendrag eller dédr bro saknas monte-
rades flaskorna i en sd kallad kdpp-
hamtare for att nd vattendragets mitt.
Vattenproven transporterades och for-
varades enligt gdllande standard for
vattenundersokningar.
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Syrgashalt och  vattentemperatur
uppmittes i fdlt med hjdlp av en por-
tabel matare (WTW Oxi 196). I sjoar
uppmiattes temperatur- och syrgaspro-
filer. Siktdjupet méattes med siktskiva
och vattenkikare.

Transportberdkningar

Arstransporten av kvive, fosfor och
organiskt material (TOC) berdknades
for Holjedns utlopp i Ivosjon (p 14)
samt i Skrabean vid Kadsemolla (p. 23).
Vid Holjedns utflode (14) baserades be-
rékningarna pa flodesuppgifter berdk-
nade enligt PULS-modellen samt ma-
nadsvisa analyser av respektive dmne.
Halterna har extrapolerats till dygns-
data som rédknats om till dygnstrans-
porter vilka summerats till manads-
transporter. I Skrdbedn vid Kdsemolla
har veckoprov frysts in under aret for
att tinas och blandas flodesproportio-
nellt till manadsprover, for att fa ett
mer precist matt pa transporten. Flo-
desuppgifter erholls fran Stora Enso
AB i form av Ivosjons tappning.

Foljande exempel visar hur transpor-
ten har réknats fram for Holjeans ut-
lopp i Ivosjon:

Fosforhalten i provpunkt 14 var 16 pg/l vid
provtagningen i januari 2001, vilket &r det
samma som = 16x10°° ton/m3.

Medelvattenféringen i samma punkt var under
januari 14,3 m3/s.

Transporten i januari beraknas till:
16x10°x14,3x60x60x24x31 ton = 0,61 ton

Motsvarande beréakningar gors for arets évriga
manader, vilka sedan summeras till en ars-
transport.

Arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust av fosfor och
kvave (kg/ha,dr) berdknades for Hol-
jedns utlopp i Ivosjon samt i Skrabean
vid Ké&semolla. Forlusten berédknas
med hjdlp av transporten och areal-
uppgifter. Arealerna &r hamtade fran
Svenskt Vattenarkiv (SMHI 1994).

Tabell 1. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersok-

ningarna.

ANALYSPARAMETER ENHET ANALYSMETOD
Vattenforing m3/s Foremalsmet./ PULS
Vattentemperatur °C Termometer £ 0,1 °C
Turbiditet FNU SS 028125

pH - SS 028122-2 mod
Alkalinitet mekv/I SS 028139 mod
Syrgashalt mg/l SS-EN 25814
Fargtal -mg Pt/ SS 028124-2
Absorbans ABS f400/5 FS-EN ISO 7787
TOC mg/I SS 028199
Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888 mod
Totalfosfor pg/l TRAACS/V-004-88B Bran + Luebbe
Totalkvéve ug/l TRAACS

Nitratkvave pg/l TRAACS
Fosfatfosfor ug/l SS 028126-2
Ammonium ug/!l SS 028134

Klorid mg/| SS 028120

Klorofyll a ug/l SS 028170

23
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Tabell 2. Skrabedns provtagningspunkter och undersékningsprogram. FK = fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar, MIV = metaller i vatten, Pl = plankton, Kl = klorofyll, Bf = bottenfauna och Fisk.
Siffrorna anger antal prov per ar. Metaller i vatten utfors vart tredje ar med start 2002.

Nr. Namn X-koord.  Y-koord. Undersékningar
la Tommabodaan, vid Tranetorp 6259250 1409050 FK4*
2 Tommabodadan, nedstroms back 6249400 1406700 FK4*
3 Ekeshultsan f infl till Immeln 6242000 1408390 FK6 MIV*
4y Immeln, centrala delen, 6238750 1408900 FK2 PI1 KI2
4b Immeln, centrala delen 6238750 1408900 FK2
5 Immelns utlopp 6241750 1412700 FK4* Fisk 1
6y Raslangen 6237200 1414800 FK2* PI1 KI2*
6b Raslangen 6237200 1414800 FK2*
Alltidhultsan 6238000 1416500 Fisk 1
7y Halen 6238650 1417770 FK2 PI1 KI2
7b Halen 6238650 1417770 FK2
8 Halens utlopp 6239480 1419500 FK6
9a Vilshults&n, uppstr. Rénnesjon 6257400 1417650 FK4*
9 Vilshultsan 6241210 1420620 FK4 MIV*
10a Farabolsan 6256250 1423800 FK4*
10 Snovlebodaén 6240900 1421380 FK4
11 Holjean, uppstroms Jamshog 6236000 1420800 Bf 1 Fisk 1
12 Holjean, lansgransen 6232440 1419980 FK12 MIV* Bf 1 Fisk 1
14 Holje&n, utlopp Ivosjon 6226950 1416940 FK12
15y Oppmannasjon, Arkelstorpsviken 6226900 1405150 FK6 Kl 6
15b Oppmannasjon, Arkelstorpsviken 6226900 1405150 FK6
16y Oppmannasjon, centrala delen 6219200 1408150 FK6 PI1 KI6
16b Oppmannasjon, centrala delen 6219200 1408150 FK6
17 Oppmannakanalen 6218200 1409410 FK6
18y Ivésjon, 6ster om Backaskog 6219150 1410800 FK6 Kl 6
18b Ivosjon, 6ster om Backaskog 6219150 1410800 FK6
19y Ivosjon, dster om Ivo 6220800 1414950 FK6 PI1 KI6
19m Ivosjon, 6ster om Ivo 6220800 1414950 FK6
19b Ivosjon, 6ster om Ivo 6220800 1414950 FK6
21y Levrasjon 6220300 1418200 FK6 PI1 KI6
21b Levrasjon 6220300 1418200 FK6
22 Skrabean, utloppet ur Ivosjon 6216570 1416480 FK6
23 Skrabeéan, vid Kdsemolla 6214160 1416800 FK12 MIV* Bf 1 Fisk 1

*=Provtagning sker vart tredje &r med borjan 2002..

Analysparametrarnas innebord

Vattentemperatur (°C) mits alltid i
falt. Den paverkar bl.a. den biologiska
omsdttningshastigheten och syrets 16s-
lighet i vatten. Eftersom densitetsskill-
naden per grad ckar med 6kad tempe-
ratur kan ett sprangskikt bildas i sjoar
under sommaren. Detta innebdr att
vattenmassan delas i tva vattenvoly-
mer som kan fa helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvdrar am-
nesutbytet mellan yt- och bottenvatten,
vilket medfor att syrebrist kan uppsta i
bottenvattnet dadr syreforbrukande
processer dominerar. Under vintern
medfor isldaggningen att syresdttningen
av vattnet i stort sett upphor. Under
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senvintern kan darfér ocksa syrebrist
uppstd i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-
vdrde. Skalan for pH dr logaritmisk
vilket innebdr att pH 6 &ar tio ganger
surare och pH 5 dr 100 ganger surare
dn pH 7. Normala pH-virden i sjoar
och vattendrag &r oftast 6-8; regnvatten
har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden
uppmits som regel i sjoar och vatten-
drag i samband med hog vattenforing
och snosmdltning. Hoga pH-vdarden
kan under sommaren upptrdada vid
kraftig algtillviaxt som en konsekvens
av koldioxidupptaget vid fotosyntesen.
Vid pH-varden under ca 6,0 uppstar
biologiska storningar som nedsatt
fortplantningsformdga hos vissa fisk-
arter, utslagning av kinsliga botten-
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faunaarter mm. Vid varden under ca
5,0 sker drastiska forandringar och ut-
armning av organismsamhdillen. Liga
pH-vdrden okar dessutom ménga me-
tallers 1oslighet och darmed giftighet i
vattnet.  Enligt Naturvardsverkets
“Bedomningsgrunder for miljokvali-
tet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa pH indelas enligt foljande
effektrelaterade skala med tillagg:

>6,8 Naira neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt
Tillagg ALcontrol

8-9 Hogt pH

>9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa
vattnets innehdll av syraneutralise-
rande dmnen, vilka framst utgors av
karbonat och vatekarbonat. Alkalinite-
ten ger information om vattnets buff-
rande kapacitet, d.v.s. formdgan att
motsta forsurning. Enligt Naturvards-
verkets “Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pa alkalinitet (mekv/])
indelas enligt foljande effektrelaterade
skala:

>0,2 Mycket god buffert-
kapacitet

0,1-0,2 God buffertkapacitet

0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

0,02-0,05 Mycket svag buffertkap-
acitet

<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet
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Konduktivitet (ledningsformaga)
(mS/m), matt vid 25°C dr ett matt pa
den totala halten l6sta salter i vattnet.
De @mnen som vanligen bidrar mest
till konduktiviteten i sotvatten ar kal-
cium, magnesium, natrium, kalium,
klorid, sulfat och vitekarbonat. Kon-
duktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhdllanden i tillrin-
ningsomrddet. Den kan i en del fall
ocksd anvandas som indikation pa ut-
slapp. Utsldppsvatten fran reningsverk
har ofta hoga salthalter.

Vatten med hog salthalt dr tyngre (har
hogre densitet) dn saltfattigt vatten.
Om inte vattnet omblandas kommer
darfor det saltrika vattnet att inlagras
pa botten av sjdar och vattendrag.

Vattenfirg (mg Pt/l) mdts genom att
vattnets jamfors med en brungul farg-
skala. Vattenfdarg dr framst ett matt pa
vattnets innehall av humus och jérn.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa vattenfdarg (mg Pt/1) goras
enligt:

<10  Ejeller obetydligt fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100  Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) ar ett matt pa
vattnets innehdll av partiklar och pa-
verkar ljusforhallandet. Partiklarna
kan besta av lermaterial och organiskt
material (humusflockar, plankton).

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
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ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa turbiditeten (FNU) goras
enligt:

<05
0,5-1,0
1,0-2,5
2,5-7,0
>7,0

Ej/obetydligt grumligt vatten
Svagt grumligt vatten
Mattligt grumligt vatten
Betydligt grumligt vatten
Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/1), totalt organiskt kol, ger
information om halten av organiska
dmnen. Ett hogt vdrde innebar en sy-
retdring varvid vattnets syrehalt for-
brukas.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pd TOC (mg/1) goras enligt:

<4 Mycket lag halt

4-8 Lag halt
8-12  Mattligt hog halt
12-16 Hog halt
>16  Mycket hog halt

Syrehalten (mg/l) anger méngden
syre som dr lost i vattnet. Vattnets
formaga att losa syre minskar med
okad temperatur och o¢kad salthalt.
Syre tillfors vattnet fraimst genom om-
rorning (vindpaverkan, forsar) samt
genom vaxternas fotosyntes. Syre for-
brukas vid nedbrytning av organiska
amnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i
sjoar med hog humushalt eller efter
kraftig algblomning, storst risk fore-
ligger under sensommaren och i slutet
av vintern (sdrskilt vid forekomst av
skiktning - se avsnittet om tempera-
tur). Om djupomradet i en sjo &r litet
kan syrebrist upptrdda &dven vid lag
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eller mattlig belastning av organiskt
material (humus, plankton). I langsam-
rinnande vattendrag kan syrebrist
uppstd sommartid vid hog belastning
av organiska @mnen och ammonium.
Lagre syrehalter dn 4 till 5 mg/1 kan ge
skador pa syrekrdvande vattenorga-
nismer.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa syrehalt (mg/l, lagsta
vdrde under dret) goras enligt:

>7 Syrerikt tillstdnd

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt eller ndstan syrefritt
tillstand

Syremittnad (%) dr den andel som den
uppmadtta syrehalten utgor av den teo-
retiskt mojliga halten vid aktuell tem-
peratur och salthalt. Vid 0°C kan sot-
vatten t.ex. hdlla en halt av 14 mg/],
men vid 20°C endast 9 mg/l. Mitt-
nadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
betydligt 6verskrida 100 %.

Totalfosfor (ng/l) anger den totala
méngden fosfor som finns i vattnet.
Fosfor foreligger i vatten antingen or-
ganiskt bundet eller som fosfat. Fosfor
dr i allménhet det tillvixtbegransande
ndringsdmnet i sotvatten och alltfor
stor tillforsel kan medfora att vatten-
drag véxer igen och syrebrist uppstar.

Enligt Naturvdrdsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa totalfosforhalten goras
enligt sjdar maj-oktober (ng/1). Skalan
ar kopplad till olika produktionsniva-
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er, frdn nédringsfattiga till naringsrika
vatten:

avseende pa totalkvdvehalten goras
enligt sjoar maj-oktober (ng/1):

<12,5 Léaga halter
12,5-25  Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100  Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for me-
delhalter av vdrden uppmaitta dven
under ovriga delar av aret. Tillstdnds-
bedémning i rinnande vatten har gjorts
enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan arealspecifik forlust av
totalfosfor (kg P/ha,dr) indelas enligt:

Dessa granser har tillimpats for me-
delhalter av vdrden uppmadtta dven
under ovriga delar av aret. Tillstands-
bedémning i rinnande vatten har gjorts
enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan arealspecifik forlust av
totalkvéve (kg N/ha,ar) indelas enligt:

<0,04
0,04-0,08
0,08-0,16
0,16-0,32
>0,32

Mycket laga forluster
Laga forluster

Mattligt hoga forluster
Hoga forluster
Extremt hoga forluster

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Léaga forluster

2,0-40  Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Totalkvdve (ng/l) anger det totala
kvaveinnehadllet i ett vatten och kan f6-
religga dels som organiskt bundet och
dels som 16sta salter. De senare utgors
av nitrat, nitrit och ammonium. Kvive
ar ett viktigt ndringsamne for levande
organismer. Tillforsel av kvdve anses
utgora den framsta orsaken till eutrofi-
eringen (6vergddningen) av vara kust-
vatten. Kvive tillfors sjoar och vatten-
drag genom nedfall av luftférorening-
ar, genom ldckage fran jord- och
skogsbruksmarker samt genom ut-
slapp av avloppsvatten.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
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Nitratkvave, NO3-N (ug/1) dr en vik-

tig ndrsaltkomponent som direkt kan
tas upp av vaxtplankton och hogre
vaxter. Nitrat dr lattrorligt i marken
och tillfors sjoar och vattendrag genom
s.k. markladckage.

Ammoniumkviave, NHy-N (ng/1) ar

den oorganiska fraktion av kvdve som
bildas vid nedbrytning av organiska
kvaveforeningar. Ammonium om-
vandlas via nitrit till nitrat med hjalp
av syre. Denna process tar ganska lang
tid och forbrukar stora mangder syre.
Oxidation av ett kilo ammoniumkvéve
forbrukar 4,6 kilo syre.

Maénga fiskarter och andra vattenle-
vande organismer dr kansliga for hoga
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halter av. ammonium beroende pa att
gifteffekter kan forekomma. Giftighe-
ten beror av pH-vidrdet (vattnets sur-
het), temperaturen och koncentratio-
nen av ammonium. En del ammonium
overgar till ammoniak som é&r giftigt.
Ju hogre pH-vdarde och temperatur
desto storre andel ammoniak i forhal-
lande till ammonium (Alabaster 1975).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) &r
gransvardet for laxartad fisk (t.ex. or-
ing och lax) 0,2 mg/1 och for fisk i all-
ménhet (t.ex. abborre, gddda och gos) 2
mg/1. Det finns dock en del tdliga arter
inom gruppen vitfiskar (tex. ruda,
mort och braxen) som klarar hogre
halter.

Siktdjup (m) ger information om vatt-
nets farg och grumlighet och mits ge-
nom att man sénker ner en vit skiva i
vattnet och i vattenkikare noterar dju-
pet ndr den inte lingre kan urskiljas.
Dérefter drar man upp den till man
ater kan se den och noterar djupet.
Medelvérdet av dessa djup utgor sikt-
djupet.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa siktdjup (meter; maj-
oktober) goras enligt:

>8 Mycket stort siktdjup

5-8 Stort siktdjup
2,5-5  Mattligt siktdjup
1-2,5  Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ug/l) dr ett av nyckel-
dmnena i véxternas fotosyntes. Halten
klorofyll kan dé&rfor anvdndas som
matt pd mangden alger i vattnet. Al-
gernas klorofyllinnehdll &r dock olika
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for olika arter och olika tillvaxtfaser.
Klorofyllhalten &r i regel hogre ju nar-
ingsrikare en sjo ar.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa klorofyllhalt (ug/1) goras
for maj-oktober enligt:

<2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12  Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter

>25  Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<2,5  Mycket ldga halter
2,5-10 Léga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40  Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen i
fosforskalan.

Klorofyllhalten har i Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder antagits ut-
gora 0,5 % av planktonvolymen. For
att f4 en enhetlig bendmning av klas-
serna for klorofyll och totalvolym al-
ger har grdnserna justerats nedat.
“Mycket ldga halter” ovan motsvarar
Naturvardsverkets bedomningsgrun-
ders “laga halter” o.s.v. "Mycket hoga
halter” motsvarar ”“extremt hoga hal-
ter” i bedomningsgrunderna.
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Resultatlistor

Rastrering motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljo-
kvalitet” (Rapport 4913). Bedomningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran sjoar

maj-oktober.

Rastrering Parameter

XX pH
Alk
Turbiditet
Farg
TOC
Syrgashalt
Tot-N
Tot-N
Tot-P
Tot-P

Beddémning

Mycket surt

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet
Starkt grumligt vatten

Starkt fargat vatten

Mycket hdg halt

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mycket hdga halter

Extremt hdga halter

Mycket hdga halter

Extremt hdga halter

Halt/Varde

<5.6
<0.02
>7.0
>100
>16
<1
1250-5000
>5000
50-100
>100

Enhet

mekv/l
FNU

mg Pt/l
mg/|
mg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
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SKRABEAN - REC IPIENTKO N'IRO LL 2001
Sta - Tem Ak Ied Tur Syr Syr Kb
tons pem alni nhgs bdi gas matt Nimmt Total Fosfat Total Skt
PRO VPUNKT nrr Datum tur Fbde pH tet m . tet Faxg TOC hak nad kvave kvave fosor osordiup K1
- - °C m 3/s - mekv/lmS/m ENU - mg/lmg/l % ng/l ug/l ung/l upg/l m ug/j
Ekechul=iin e 3 010219 16 0.7 65 0.15 92 33 200 19 124 89 490 1100 19
hfbdetilmmeh 3 010423 6.1 01 6.9 023 10.0 62 190 13 10.8 87 410 960 25
3 010620 198 <01 6.9 031 118 96 280 16 79 87 310 930 38
3 010827 202 <01 72 049 14 6 20 470 22 55 61 330 1200 47
3 010925 12.0 05 65 011 91 54 400 29 74 69 290 1000 40
3 011122 32 01 6.7 021 96 6.7 320 21 116 87 300 870 30
max 202 0.7 72 049 14 6 20 470 29 124 89 490 1200 47
m h 16 <01 65 011 91 33 190 13 55 61 290 870 19
M EDEL 105 03 6.8 025 107 85 310 20 93 80 355 1010 33
medan 91 03 6.8 022 98 65 300 20 94 87 320 980 34
hmeh.centak 4y 010424 62 6.9 014 9.0 100 14 114 92 420 930 <5 14 20 36
dekn.Yt@ 4y 010827 203 72 0.15 95 55 13 8.7 96 240 680 <5 10 33 34
max 203 72 015 95 100 14 114 96 420 930 <5 14 33 36
m 62 6.9 014 9.0 55 13 8.7 92 240 680 <5 10 20 34
M EDEL 133 74 015 93 78 14 104 94 330 805 <5 12 27 35
medan 133 71 0.15 93 78 14 101 94 330 805 <5 12 27 35
Ihmeh.centah 4b 010424 58 6.8 012 8.9 100 14 103 82 410 930 <5 13
dekn.botten 4b 010827 200 68 0.15 96 60 9.7 78 86 250 740 <5 9
max 200 6.8 0.15 96 100 14 103 86 410 930 <5 13
m i 58 6.8 012 8.9 60 10 78 82 250 740 <5 9
M EDEL 129 6.8 014 93 80 12 91 84 330 835 <5 11
medan 129 6.8 0.14 93 80 12 91 84 330 835 <5 11
Hakn.yta 7y 010424 6.8 7.0 0.18 93 75 14 113 93 320 730 <5 12 30 39
7y 010827 212 75 022 10.0 45 12 8.8 99 74 630 <5 10 41 42
max 212 75 022 10.0 75 14 113 99 320 730 <5 12 41 42
m 6.8 7.0 0.18 93 45 12 8.8 93 74 630 <5 10 3.0 <1
M EDEL 140 73 020 97 60 13 104 96 197 680 <5 11 36 441
median 140 73 020 9.7 60 13 101 96 197 680 <5 11 36 41
Hakn.boten 7o 010424 62 7.0 0.18 94 70 12 50 40 320 740 <5 10
7b 010827 6.7 66 021 10.0 65 11 4.7 38 360 720 <5 9
max 6.7 7.0 021 10.0 70 12 50 40 360 740 <5 10
m 62 66 0.18 94 65 11 4.7 38 320 720 <5 9
M EDEL 65 6.8 020 9.7 68 12 49 39 340 730 <5 10
medan 65 6.8 020 9.7 68 12 49 39 340 730 <5 10
Halknsutbpp 8 010219 24 21 66 012 9.0 0.7 75 12 124 91 300 690 7
8 010423 65 2.8 6.9 0.15 8.8 55 70 15 115 94 290 640 19
8 010619 171 44 71 020 9.9 11 60 10 9.0 93 230 730 8
8 010827 203 0.9 72 024 10.0 12 45 10 8.0 89 54 560 8
8 010925 13.7 32 73 022 96 16 50 96 88 85 84 510 7
8 011122 44 26 7.0 020 93 0.8 50 99 123 95 190 500 6
max 203 44 73 024 100 55 75 15 124 95 300 730 19
m 24 0.9 66 012 8.8 0.7 45 96 8.0 85 54 500 6
M EDEL 107 27 70 019 94 18 58 11 103 91 191 605 9
medan 101 2.7 71 020 95 12 55 10 103 92 210 600 8
Vichulsin 9 010219 12 6 64 0.08 8.0 13 180 18 142 100 340 960 13
9 010423 55 2 6.7 012 8.6 46 160 21 125 99 290 750 23
9 010827 16 .6 02 71 020 106 8.0 140 12 94 97 220 720 27
9 011122 41 15 65 011 7.7 3.0 300 23 128 98 180 790 21
max 16 .6 6.0 71 020 106 8.0 300 23 142 100 340 960 27
m i 12 02 64 0.08 7.7 13 140 12 94 97 180 720 13
M ED EL 69 25 6.7 043 8.7 42 195 19 122 99 258 805 21
medan 48 19 66 012 83 38 170 20 12.7 99 255 770 22
SnévEeEbodaédn 10 010219 1.7 5 64 0.08 8.1 21 160 18 138 99 390 1000 13
10 010423 52 2 6.8 013 83 38 160 17 124 98 330 780 17
10 010827 169 05 73 022 8.7 12 140 12 9.1 94 120 620 15
10 011122 43 2 6.7 013 83 50 280 23 126 97 200 850 25
max 169 51 73 022 8.7 50 280 23 138 99 390 1000 25
m 1.7 05 64 0.08 8.1 12 140 12 91 94 120 620 13
M EDEL 7.0 25 6.8 014 84 3.0 185 18 120 97 260 813 18
medan 4.8 22 6.8 013 83 3.0 160 18 125 98 265 815 16
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SKRABEAN - REC PIENTKO N'TRO LL 2001
Sta - Tem Ak ILed Tur Syr Syre Kb
tons pem alhi nhgs bdi gas matt Nimt Total Fosfat Totml Skt
PRO VPUNKT nr:  Datum tur Fbde pH et BHm . tet Fayg TOC hak nad kvave kvave fosor osordjp &1
- - oC m 3/s - mekv/lmS/m ENU - mg/lmg/l % ug/l pg/l pg/l pg/l m  pg/l
Holgan. 12 010118 16 15 6.8 013 9.7 2.0 150 14 142 100 390 1000 14
Bnsy@nsen 12 010219 2.0 16 6.7 012 95 2.0 110 16 139 100 430 1100 13
12 010315 25 14 6.8 0.16 10.0 24 110 14 14.0 100 510 1100 15
12 010423 6.1 9 7.0 0.18 103 65 100 13 124 100 410 1300 31
12 010529 15.9 5 73 023 115 15 88 11 10.0 100 340 1100 18
12 010619 16 4 7 72 024 11.9 2.0 70 11 9.9 100 360 1400 19
12 010718 181 6 73 030 121 16 75 11 92 97 350 1400 17
12 010828 17.0 3 72 029 122 15 65 15 9.0 93 330 940 19
12 010925 126 24 6.9 0.14 9.0 22 280 18 108 100 210 1000 24
12 011022 112 14 6.9 0.18 9.7 2.0 160 18 82 75 200 970 19
12 011122 4.8 6 6.9 0.19 101 35 160 17 12.7 99 350 1000 21
12 011210 39 13 70 027 9.7 20 160 15 139 110 310 1100 17
max 181 240 73 030 122 65 280 18 142 110 510 1400 31
m 16 3.0 6.7 012 9.0 15 65 11 82 75 200 940 13
M EDEL 93 110 70 020 105 24 127 14 115 98 349 1118 19
medan 8.7 11.0 7.0 0.19 101 2.0 110 15 116 100 350 1100 19
Holpan.utbpp 14 010118 16 101 6.8 013 9.7 14 150 14 14.0 100 430 1100 16
i¥Sspn 14 010219 1.7 10.0 6.8 0.14 98 1.9 110 14 139 100 540 860 14
14 010315 26 109 6.8 014 102 2.7 100 13 13.7 100 710 1300 19
14 010423 6.9 9.8 6.9 017 109 46 100 14 119 98 800 1600 27
14 010529 10.0 34 71 023 122 12 88 11 95 84 620 1300 18
14 010619 156 238 71 023 121 14 70 11 8.8 89 650 1500 18
14 010718 175 16 7.0 025 118 16 75 10 8.0 84 770 1400 18
14 010828 16 .9 15 6.8 027 15.7 15 60 15 72 74 1800 2300 21
14 010925 12.7 8.8 6.9 013 92 32 220 18 104 98 360 1100 31
14 011022 111 50 95% 017 95 21 150 16 84 76 290 970 21
14 011122 49 5.7 6.9 020 113 45 150 15 122 95 480 1100 25
14 011210 37 61 6.6 014 1131 21 150 16 139 110 440 1100 18
max 175 109 71 027 15.7 46 220 18 140 110 1800 2300 31
m 16 15 66 013 92 12 60 10 72 74 290 860 14
M EDEL 8.8 63 69 0218 111 24 119 14 110 92 658 1303 21
medan 84 59 6.9 0.17 11.0 2.0 105 14 112 97 580 1200 19
Oppm annaspn. 15y 010424 74 82 12 24 4 70 11 12.0 100 1300 2400 8 46 1.0 33
Artke Bompsvken 15y 010529 171 94 16 256 88 10 9.9 100 <10 1200 29 93 07 18
15y 010620 203 91 13 227 100 12 13.0 140 190 1600 <5 75 0.7 32
15y 010719 195 92 1.7 241 100 14 116 130 <10 1700 11 92 15 36
15y 010828 18.0 9.0 1.7 260 90 25 98 100 38 3000 7 110 03 65
15y 010924 143 78 12 219 150 14 94 92 1000 2700 13 96 06 37
max 203 94 1.7 260 150 215 13.0 140 1300 3000 29 110 15 65
m h 74 78 12 219 70 10 94 92 38 1200 <7 46 03 18
M EDEL 161 8.8 15 2421 100 14 110 110 632 2100 14 85 08 37
median 176 91 15 243 95 13 10.8 100 595 2050 <11 93 0.7 35
Oppm annaspn. ley 010424 64 84 24 373 15 89 131 110 440 1000 <5 25 2.7 14
centtakh dekn.Yta 16y 010529 156 84 24 37.7 20 82 93 94 260 990 16 27 19 8
ley 010620 183 86 24 372 30 82 113 120 130 890 <5 23 1.7 11
ley 010719 202 84 23 337 35 95 9.0 99 <10 730 <5 26 1.7 11
l6y 010828 195 83 23 358 20 12 83 90 <10 850 <5 36 15 94
ley 010924 149 8.3 22 345 30 7.9 95 94 45 810 <5 28 18 13
max 202 8.6 24 377 35 12 131 120 440 1000 16 36 2.7 14
m i 64 83 22 337 15 79 83 90 45 730 <16 23 15 8.0
M ED EL 158 84 23 36.0 25 91 104 101 219 878 <16 28 19 11
median 170 84 24 365 25 86 94 97 195 870 <16 27 18 11
Oppm annaspn. 16b 010424 63 85 24 377 15 8.8 22 18 430 1100 <5 19
centr.dekn. 16b 010529 156 84 24 3759 15 8.0 8.7 88 250 900 7 36
Botten 16b 010620 165 85 24 376 30 86 8.1 83 140 740 <5 34
16b 010719 17.9 76 26 370 60 82 02 21 <10 900 <5 35
1l6b 010828 19.7 83 23 360 25 12 79 86 <10 840 <5 34
16b 010924 15.0 83 22 348 35 7.7 9.0 89 43 770 <5 28
max 19.7 85 26 3759 60 12 9.0 89 430 1100 7 36
m 63 76 22 348 15 7.7 02 2 43 740 <7 19
M EDEL 152 83 24 368 30 89 6.0 61 216 875 <7 31
medan 161 84 24 373 28 84 8.0 85 195 870 <7 34
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SKRABEAN 2001 ALcontrol AB Bilaga 1
SKRABEAN - REC PIENTKO N'TRO LL 2001
Sta - Tem Ak ILed Tur Syr Syre Kb
tons pem alhi nhgs bdi gas matt Nimt Total Fosfat Totml Skt
PRO VPUNKT nr:  Datum tur Fbde pH et BHm . tet Fayg TOC hak nad kvave kvave fosor osordjp &1
- - oC m 3/s - mekv/lmS/m ENU - mg/lmg/l % ug/l pg/l pg/l pg/l m  pg/l
Oppm annakanakn 17 010219 1.8 3 83 24 37.7 11 10 91 153 110 320 910 9
17 010423 62 1 83 24 373 26 20 11 123 99 430 990 16
17 010620 198 * 83 24 374 9.9 30 8.9 96 110 89 810 37
17 010828 174 3 82 22 358 13 30 15 85 89 14 1000 37
17 010924 14 6 3 82 23 350 66 30 75 93 92 38 720 23
17 011122 51 15 82 23 355 35 25 83 122 96 160 890 21
max 198 83 24 377 13 30 15 153 110 430 1000 37
m i 18 82 22 350 11 10 75 85 89 14 720 9
M EDEL 108 83 23 365 61 24 10 112 99 175 887 24
medan 104 83 24 366 51 28 9.0 109 98 125 900 22
¥ospn.dster 18y 010424 53 7. 053 154 40 90 128 100 460 830 <5 8 44 33
Backaskog.Ytan 18y 010529 135 76 053 156 35 72 104 100 400 700 6 6 46 28
18y 010620 16.7 76 052 156 35 75 100 100 330 680 <5 7 44 35
18y 010719 201 7. 056 152 30 78 8.8 97 340 660 <5 6 60 40
18y 010828 193 7.7 056 159 30 12 6.7 73 280 690 <5 6 50 36
18y 010924 15.0 78 060 15.9 30 6.7 98 97 270 610 <5 7 47 44
max 201 78 060 159 40 120 128 100 460 830 6 8 60 44
m 53 76 052 152 30 6.7 6.7 73 270 610 <5 6 44 28
M EDEL 150 7.7 055 156 33 84 98 95 347 695 5 7 48 36
medan 159 7.7 055 156 33 7.7 9.9 99 335 685 5 7 46 36
¥ospn.Oser 18b 010424 49 76 050 15.0 40 85 152 120 470 840 <5 11
Backaskog.Botten 18b 010529 84 74 051 153 40 76 116 99 430 880 <5 22
18b 010620 8.7 72 051 154 40 79 76 65 440 780 <5 7
18b 010719 9.7 6.9 058 154 40 76 54 48 430 800 <5 12
18b 010828 102 7.0 056 16.0 35 13 0.8 71 440 810 <5 10
18b 010924 126 71 0.75 16.7 50 76 22 21 230 840 5 18
max 126 76 0.75 16.7 50 13.0 152 120 470 880 <5 22
m 49 6.9 050 15.0 35 76 08 7 230 780 <5 7
M EDEL 91 72 057 156 41 8.7 74 60 407 825 <5 13
medan 92 72 054 154 40 78 65 57 435 825 <5 12
¥ospn.oser 19y 010424 46 76 050 150 40 93 130 100 450 870 <5 7 44 31
om ¥6.Yta 19y 010529 14 4 76 052 154 40 75 100 98 400 740 <5 8 39 27
19y 010620 182 7. 053 15.7 35 74 98 100 380 670 <5 9 44 38
19y 010719 198 7. 056 153 35 75 8.6 94 340 800 <5 6 4.0 12
19y 010828 192 78 058 162 30 12 9.0 98 270 680 <5 14 47 33
19y 010924 152 7.7 056 154 25 73 95 95 290 640 <5 7 44 35
max 198 78 058 162 40 12 13.0 100 450 870 <5 14 47 120
m i 46 76 050 150 25 73 86 94 270 640 <5 6 39 27
M EDEL 152 7.7 054 155 34 85 10.0 98 355 733 <5 9 43 47
medan 16.7 7.7 055 154 35 75 9.7 98 360 710 <5 8 44 34
¥ospn.dster 19m 010424 43 76 049 14 .8 40 95 15.7 120 470 830 <5 9
om ¥6.M iten 19m 010529 55 74 049 151 40 7.7 141 110 440 740 <5 <5
34m djp. 19m 010620 5.7 74 051 154 35 79 140 110 430 680 <5 6
19m 010719 6.1 72 052 14 8 40 70 122 98 470 780 <5 <5
19m 010828 62 78 056 159 25 12 128 100 280 680 <5 8
19m 010924 63 71 050 15.0 35 6.9 8.8 71 480 760 <5 12
max 63 78 056 15.9 40 12.0 15.7 120 480 830 <5 12
m 43 71 049 14 8 25 6.9 88 71 280 680 <5 <5
M EDEL 57 74 051 152 36 85 129 102 428 745 <5 9
medan 59 74 051 151 38 78 134 105 455 750 <5 9
¥ospn.oser 190 010424 43 75 049 14 8 40 9.0 2.0 15 480 840 <5 9
om ¥6.Botten 19 010529 54 74 049 151 40 80 14.0 110 450 740 30 40
19 010620 55 73 049 152 35 9.8 12 95 520 680 <5 6
190 010719 5.7 72 051 14 8 40 72 113 90 460 780 <5 <5
190 010828 6.0 71 05 154 40 12 12 96 450 830 <5 9
19 010924 6.1 71 050 14 .9 35 7.0 54 43 450 760 <5 5
max 6.1 75 051 154 40 12.0 140 110 520 840 30 40
m 43 71 049 14 8 35 7.0 12 10 450 680 <5 <5
M EDEL 55 73 050 15.0 38 8.8 7.7 61 468 772 9 14
medan 56 73 050 15.0 40 85 84 67 455 770 5 9
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SKRABEAN - REC PIENTKO N'TRO LL 2001
Sta - Tem Ak ILed Tur Syr Syre Kb
tons pem alhi nhgs bdi gas matt Nimt Total Fosfat Totml Skt
PRO VPUNKT nr:  Datum tur Fbde pH et BHm . tet Fayg TOC hak nad kvave kvave fosor osordjp &1
- - oC m 3/s - mekv/lmS/m ENU - mg/lmg/l % ug/l pg/l pg/l pg/l m  pg/l
ILevaspn.yta 21y 010424 53 83 22 340 5 60 126 99 40 470 <5 12 44 75
2ly 010529 14 .9 85 22 348 5 55 101 100 <10 420 <5 12 41 31
21y 010620 175 84 22 336 10 54 105 110 <10 360 <5 12 32 18
2ly 010719 203 85 21 316 8 62 10 110 14 410 <5 8 32 63
21y 010828 191 83 19 316 5 56 94 100 <10 440 <5 10 47 25
21y 010924 150 83 20 314 10 51 93 92 <10 410 <5 7 59 34
max 203 85 220 348 10 62 126 110 40 470 <5 12 59 75
m 53 83 1.90 314 5 51 93 92 <10 360 <5 7 32 18
M EDEL 154 84 210 328 7 56 103 102 16 418 <5 10 42 44
medan 163 84 215 326 7 56 101 100 10 415 <5 11 43 33
ILevaspn.boten 21b 010424 50 83 22 34 4 5 6.7 120 94 45 480 <5 11
21b 010529 6.7 8.0 22 355 5 4.7 38 31 18 460 <5 15
21b 010620 72 75 23 36.0 25 4.9 31 26 27 450 <5 23
21b 010719 71 75 26 366 25 51 03 25 <10 1000 110 120
21b 010828 76 75 26 377 10 92 01 0.84 <10 960 89 110
21b 010924 75 7.7 2.8 374 20 55 01 0.83 <10 1300 160 190
max 76 83 2.80 377 25 92 12.0 94 45 1300 160 190
m 5.0 75 220 34 4 5 4.7 01 1 <10 450 <89 11
M EDEL 69 78 245 363 15 6.0 32 26 20 775 120 78
medan 72 76 245 363 15 53 1.7 14 14 720 <110 67
Skidbedn.utbpp 22 010219 11 191 76 056 158 18 40 89 137 97 430 790 <5
ur¥ospn 22 010423 48 55 7. 053 154 11 40 98 127 99 450 750 9
22 010619 175 43 78 051 15.7 22 35 88 101 110 380 770 12
22 010828 163 36 78 059 161 2.8 30 12 94 96 240 650 13
22 010925 14 6 185 78 055 154 11 30 78 9.0 89 290 620 6
22 011122 51 84 76 060 15.9 2.0 35 83 12.0 94 220 630 9
max 175 191 78 060 161 28 40 12 137 110 450 790 13
m 11 36 76 051 154 11 30 78 9.0 89 220 620 <5
M EDEL 99 99 7.7 056 157 18 35 93 112 98 335 702 9
medan 9.9 7.0 78 056 15.8 1.9 35 89 111 97 335 700 9
Skidbedn.vid 23 010118 31 24 8 76 051 154 1.0 40 85 126 94 380 750 9
Kédsem 61n 23 010219 11 191 76 055 15.8 12 40 86 139 98 440 870 6
23 010315 21 9.7 75 057 155 11 40 93 141 100 440 900 8
23 010423 50 55 76 063 173 23 40 96 122 96 480 1500 19
23 010529 19.7 4.7 7.1 055 16.1 0.7 40 85 103 110 390 840 10
23 010619 15.9 43 7.7 056 165 18 35 9.0 95 96 440 930 11
23 010718 195 51 78 058 155 11 30 7.7 88 96 340 790 9
23 010828 163 36 76 061 16 .8 39 30 6.8 8.9 91 400 880 23
23 010925 14 4 185 78 057 16.0 16 30 8.7 101 99 340 730 9
23 011022 125 15.0 76 055 155 11 35 84 7.7 72 360 760 9
23 011122 58 84 76 057 159 25 35 9.0 120 96 260 710 10
23 011210 43 120 76 06 155 11 35 88 136 100 410 850 16
max 19.7 248 78 063 173 3.9 40 10 141 110 480 1500 23
m 11 36 75 051 154 0.7 30 6.8 7. 72 260 710 6
M EDEL 100 109 76 057 16.0 16 36 86 111 96 390 876 12
medan 92 91 76 057 15.9 12 35 8.7 112 96 395 845 10

*= 0 sannolktvaxde,ejm edtagetiberdknhgama
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BILAGA 2

Vattenforing, transport av fosfor, kvdve och
organiska d&mnen (TOC)
samt arealspecifik forlust

41



SKRABEAN 2001 ALcontrol AB Bilaga 2
MANADSMEDELFLODE (m3/s) TRANSPORT FOSFOR (ton)

14 23 14 23
JAN 14.3 22 JAN 0.61 1.06
FEB 11.9 18 FEB 0.40 0.52
MAR 8.4 9 MARS 0.43 0.32
APR 7.9 7 APRIL 0.55 0.61
MAJ 4.9 6.3 MAJ 0.23 0.20
JUN 3.1 5.4 JUNI 0.14 0.220
JUL 1.7 5.0 JULI 0.08 0.200
AUG 1.2 3.7 AUG 0.07 0.150
SEP 55 8.6 SEPT 0.44 0.470
OKT 6.9 15.4 OKT 0.39 0.820
NOV 6.8 8.6 NOV 0.44 0.38
DEC 6.1 10 DEC 0.29 0.32
MEDEL 6.5 10 TOTAL 4.1 5.3
TRANSPORT KVAVE (ton) TRANSPORT TOC (ton)

14 23 14 23
JAN 42.1 46 JAN 536 458
FEB 24.8 34 FEB 403 346
MARS 29.1 20 MARS 291 200
APRIL 32.7 14 APRIL 286 133
MAJ 16.9 14 MAJ 143 133
JUNI 11.9 11.1 JUNI 88 109
JULI 6.2 10.6 JULI 44 119
AUG 7.5 7.5 AUG 49 78
SEPT 15.7 17.4 SEPT 258 169
OKT 17.8 28.0 OKT 294 313
NOV 19.3 17 NOV 263 183
DEC 17.8 20 DEC 259 209
TOTAL 242 240 TOTAL 2915 2451
AREALSPECIFIKA FORLUSTER 2001

Transport Tillr. omr. Arealspecifik forlust

P N TOC areal P N TOC
Station ton/ar ton/ar ton/ar km2 kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
14 4.1 242 2915 699 0.058 3.5 42
23 5.3 240 2451 1006 0.052 2.4 24
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Vixtplankton i sjoar inom Skribeans avrinningsomrade, 2001.

Inledning

Denna rapport dr en sammanfattning av planktonundersokningar i sjoar inom
Skrdabedns nederbordsomrade. Studien omfattar kvantitativ och kvalitativ
undersokning av véxt- och djurplankton. Provtagningen gjordes den 27-28 augusti
av personal fran Alcontrol Véx;jo.

Metodik

Kvantitativa vaxtplanktonprov insamlades fran de olika sjoarna och fixerades med
Lugols 16sning. Kvantitativa och kvalitativa zooplanktonprov insamlades med 45 pm
planktonnédt och fixerades i formalin. Planktonproven analyserades i omvant
mikroskop enligt Utermohl metodik (Utermohl 1958, Cronberg 1982). De
dominerande véxtplanktonarterna rdknades i 5-25 ml: s sedimentationskammare och
planktonorganismernas biomassa berdknades. Dessutom skattades de olika arternas
frekvens enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt forekommande och
3 = mycket vanlig, ofta dominerande). Organismerna har indelats i tre ekologiska
grupper, utifran deras allmént sett huvudsakliga forekomst. For den kvantitativa
analysen av djurplankton filtrerades en bestimd midngd sjovatten genom 45 pm
planktonndt. Proven undersoktes pa samma sdtt som vaxtplankton i
sedimetationskammare. Den totala méngden djurplankton per liter berdknades.

E = eutrofa organismer, dvs. de som framfor allt forekommer vid naringsrika
forhallande,

O = oligotrofa organismer, dvs. de som foredrar nédringsfattiga forhallande,
I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk tolerans.

Resultat

Viéxtplanktons biomassa har berdknats och finns i tabell 3. En forteckning 6ver funna
taxa (arter eller sldkten) finns i tabell 5. Mangden djurplankton och registrerade arter
finns i tabell 4.

Tabell 1. Vaxtplanktons férdelning pa olika systematiska grupper i Skrabeans sjoar, 2001.
Oppmanna Oppmanna

Antal arter / grupp Immeln Halen 15 16 Ivésjon  Levrasjon
Blagrona alger 10 7 22 20 12 3
Guldalger 7 5 2 1 4 9
Kiselalger 7 4 13 5 11 6
Haftalger 1 1 - - 1 1
Raphidophyceae 1 - - - - -
Gronalger 26 22 23 20 20 7
Pansarflagellater 2 2 3 3 2 3
Rekylalger 2 2 2 2 2 2
Gulgrona alger - 1 - -
Heterotrofa flagellater - - 1 - 1 1
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Immeln (4)

Viaxtplankton
Antal registrerade arter 59
Biomassa 0,18 mg/1
Klorofyll a 3ug/l
Dominerande arter
Gonyostomum semen 29 %
Cryptomonas sp 23 %
Rhodomonas sp 19 %

Viéxtplankton dominerades i Immeln av gubbslem, Gonyostomum semen, rekylalger
tillhorande slaktet Cryptomonas och Rhodomonas. Immeln hade ett artrikt
vaxtplanktonsamhalle. Bldgrona alger och gronalger var vanligast forekommande.
Sambhallet dominerades av indifferenta eutrofa arter. Biomassan var 1ag, 0,18 mg/1,
och mycket lidgre dn foregaende ar. For ovrigt kunde inga storre forandringar
iakttagas betraffande planktonsamhillet.

Dominerande arter

1996  Cryptomonas spp Aulacoseira alpingena smd monader

1997  Aulacoseira alpingena Woronichinia naegeliana smd monader

1998  Cryptomonas spp Aulacoseira alpingena smd monader

1999  Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp Ceratium hirund.
2000  Monader Cryptomonas sp Aulacoseira alpingena

Djurplankton

Antalet registrerade arter 15
Mingd djurplankton 167 ind/1

Dominerande arter

Nauplier 40 ind/1
Trichocerca birostris 28 ind/1
Keratella cochlearis 20ind/1

Vanligast forekommande var nauplier samt hjuldjuren Trichocerca birostris och
Keratella cochlearis. Totalt sett forekom endast en liten méngd djurplankton.

Dominerande arter

1996 Eudiaptomus gracilis Diaphanosoma brachyurum Daphnia cristata
1998 Cyclopoida hoppkréftor  Asplanchna priodonta Daphnia cristata
1999  Conochilus unicornis Cyclopoida hoppkraftor nauplier
2000 Keratella cochlearis Polyarthra vulgaris nauplier

Det har inte skett nagra storre forandringar i vaxtplanktonsamhallet jamfort med
tidigare &r.

Bedomning
Immeln &r en ndringsfattig till mattligt naringsrik, oligo - mesotrof sjo.
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Halen (7)

Viaxtplankton
Antal registrerade arter 44
Biomassa 0,75mg/1
Klorofyll a 4 g/l
Dominerande arter
Rhodomonas sp 61 %
Aulacoseira alpingena 26 %
Cryptomonas sp 4 %

Rekylalgerna Rhodomonas och Cryptomonas samt kiselalgen Aulacoseira alpingena
dominerade. Halens viaxtplanktonsamhille var relativt artrikt, 44 arter/sldkten
registrerades. Gronalger, blagrona alger och guldalger var representerade med flest
arter. Oligotrofa och indifferenta arter overvdgde. Kvoten mellan eutrofa och
oligotrofa arter var 0,6. Vaxtplanktons biomassa var lag, 0,75 mg/1.

Dominerande arter

1996  Cryptomonas sp Rhodomonas sp Aulacoseira alpingena
1997  Aulacoseira alpingena Monader Peridinium sp

1998  Cryptomonas sp Monader Cyclotella sp

1999  Cryptomonas sp Aulacoseira alpingena Rhodomonas sp

2000  Monader Cryptomonas sp Woronichinia karelica

Djurplankton

Antalet registrerade arter 15
Maingd djurplankton 466 ind/1

Dominerande arter

Conochilus unicornis 140 ind /1
Polyarthra vulgaris 130 ind/1
Polyarthra remata 63 ind/1

I Halen var hjuldjuren Conochilus unicornis, Polyarthra vulgaris och P. remata vanligast.
Hjuldjuren dominerade samhadllet till 86%. Lagt antal arter registrerades och de flesta
bedomdes som indifferenta arter. Den totala mangden djurplankton var liten.

1996 Diaphanosoma brachyurum Bosmina coregoni kessleri
1998 Cyclopoida hoppkraftor  Diaphanosoma brachyurum  Daphnia cristata
1999 Conochilus hippocrepis Cyclopoida hoppkridftor ~ Calanoida hoppkréaftor

Planktonsamhaillet &r stabilt och inga fordndringar kan iakttagas i forhdllande till
tidigare &r.

Bedomning
Halen dr en mattligt naringsrik, mesotrof sjo.
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Oppmannasjon (15), Arkelstorpsviken

Viéxtplankton

Antal registrerade arter 69
Biomassa 22,1 mg/1
Klorofyll a 65 ng/1
Dominerande arter

Scenedesmus spp 35 %
Anabaena fusca 24 %
Peridinimum elpatiewskii 12 %

I Oppmannasjon 15 (Arkelstorpsviken) forekom vattenblomning av blagrona alger
(43% av totala biomassan) och gronalger (36 %). Blomningen dominerades av
Anabaena fusca, Microcystis aeruginosa och M. botrys. Vanligt forekommande var ocksd
gronalgerna Scenedesmus spp och kiselalgen Aulacoseira sp. Biomassan av alger var
mycket stor och manga arter registrerades, eutrofa arter overvidgde. Dessa slikten
patréffas i + eutrofa till hypertrofa sjoar.

Djurplankton

Antalet registrerade arter 13
Mingd djurplankton 1080 ind /1

Dominerande arter

Keratella cochlearis f. 360 ind/1
Filinia longiseta 120 ind/1
Cyclopoida hoppkraftor 120 ind/!

Djurplankton dominerades av hjuldjuren Keratella cochlearis hispiga, K. cochlearis tecta
och K. cochlearis samt Filinia longiseta. Aven riklig forekomst av cyclopoida
hoppkraftor noterades. Eutrofa arter dominerade.

Arkelstorpsviken hade hog algbiomassa men madngden djurplankton var lag. Det var
den mest nadringsrika lokalen i denna sjostudie inom Skrdbedns nederbords-omréde.
Planktonsamhéllet dominerades av eutrofa arter.

Bedomning
Oppmannasjon 15, Arkelstorpsviken, ar mycket naringsrik, hypertrof.

47




SKRABEAN 2001 ALcontrol AB Bilaga 3
Oppmannasjon (16)
Viaxtplankton
Antal registrerade arter 50
Biomassa 2,27 mg/1
Klorofyll a 9 g/l
Dominerande arter
Aphanizomenon klebahnii 35 %
Anabaena fusca 21 %
Ceratium hirundinella 12 %
De blagrona algerna Aphanizomenon klebahnii och Anabaena fusca samt

pansarflagellaten Ceratium hirundinella, dominerade. Vanligt férekommande var
ocksd cryptomonader och de bldgrona algerna Microcystis botrys, M. wesenbergii och
M. viridis. Oppmannasjons véxtplanktonsamhallet var artrikt (50 arter). Biomassan
var mattligt stor, 2,3 mg/1. Blagrona alger och gronalger forekom med flest arter.
Eutrofa och indifferenta arter dominerade. Mycket f4 oligotrofa arter patraffades.
Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter var 16.

Dominerande arter

1996  Ceratium hirundinella Prochlorothrix hollandica ~ Microcystis spp
1997  Limnothrix redekei Prochlorothrix hollandica ~ Cyclotella sp
1998  Aulacoseira granulata Prochlorothrix hollandica ~ Cryptomonas sp
1999  Cyanodictyon imp. Woronichinia naegeliana ~ sma monader
2000  Ceratium furcoides Fragilaria crotonensis Snowella litoralis

Djurplankton

Antalet registrerade arter 11
Mingd djurplankton 190 ind /1

Dominerande arter

Nauplier 112 ind/1
Cyclopoida hoppkréftor 12 ind/1
Diaphanosoma brachiurum 12 ind/1

Djurplankton dominerades av nauplier och cyclopoida hoppkriftor. Aven
hinnkréaftorna Diaphanosoma brachiurum och Ceriodaphnia quadrangula térekom relativt
rikligt. Méangden djurplankton &r totalt sett liten. Indifferenta arter Gvervéager.
Planktonsamhillena pd provpunkt 15 och 16 i Oppmannasjon dr mycket olika. Punkt
15 dr hypertrof medan punkt 16 dr eutrof.

Dominerande arter

1996 Eudiaptomus grac.
1998 Bosmina thersites,
1999 Diaphanosoma brach.

Daphnia cucullata Chydorus sphaericus
Calanoida och cyclopoida hoppkriftor
Chydorus sphaericus Calanoida hoppkriftor.
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2000  Polyarthra remata Keratella cochlearis Nauplier

Viaxtplanktonbiomassan var nagot lagre ar 2001 dn foregaende dr och dven antalet
registrerade arter var nagot ldgre. Men fordndringarna var i stort sett sma.
Viéxtplanktonsamhallet har inte forandrats namnvaért i forhallande till foregdende &r.

Bedomning
Oppmannasjon (16) dr en nédringsrik, eutrof sjo.

Ivosjon (19)

Viéxtplankton

Antal registrerade arter 53
Biomassa 0,34 mg/1
Klorofyll a 3ug/l
Dominerande arter

Fragilaria crotonensis 33 %
Woronichinia naegeliana 17 %
Cryptomonas sp 12 %

Kiselalgen Fragilaria crotonensis, blagronalgen Woronichinia naegeliana och rekylalgen
Cryptomonas sp dominerade. De utgjorde 62 % av den totala biomassan. Vanligt
forekommande var dven kiselalgssldktena Aulacoseira och Cyclotella. Ivosjon hade ett
relativt artrikt vaxtplanktonsamhalle. Bladgrona alger, gronalger och kiselalger var
representerade med flest arter. Andelen eutrofa arter var storre dn oligotrofa. Kvoten
mellan eutrofa och oligotrofa arter var 1,5. Biomassan var lag, 0,34 mg/1.

Dominerande arter

1996  Dinobryon divergens Dinobryon sociale Ceratium hirundinella
1997  Fragilaria crotonensis Dinobryon divergens Dinobryon sociale
1998  Fragilaria crotonensis Cyclotella sp Dinobryon sociale
1999 Monader Aphanizomenon klebahnii ~ Uroglena sp

2000  Ceratium hirundinella Uroglena sp Cryptomonas sp

Djurplankton

Antalet registrerade arter 15
Mingd djurplankt. 210 ind/1
Dominerande arter

Polyarthra vulgaris 56 ind/1
Conochilus unicornis 42 ind/1

Cyclopoida hoppkréftor 28 ind/1
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Djurplanktonsamhillet dominerades av hjuldjuren Polyarthra vulgaris, Conochilus
unicornis samt cyclopoida hoppkraftor. Antalet registrerade djurplankton-arter var 15
och dominerades av indifferenta arter. Den totala méngden djurplankton var lag.

1996  Eudiaptomus graciloides Daphnia galeata Cyclops sp

1998  Cyclopoida hoppkridftor ~ Bosmina thersites Chydorus sphaericus

1999  Keratella cochlearis Polyarthra vulgaris Cyclopoida hoppkraftor
2000  Keratella cochlearis Polyarthra vulgaris Kellikottia longispina

I Ivosjon patraffades flera vaxtplanktonarter 2001 an 2000. Viaxtplanktons biomassa
var dock ligre 4n tidigare ar. Sammansittningen av alger hade forandrats. Ar 2000
dominerade flagellaterna Ceratium hirundinella, Uroglena och Cryptomonas, medan
2001 var kiselalgen Fragilaria crotonensis och den bldgrona algen Woronichinia
naegeliana vanligast. For ovrigt var planktonsambhillet relativt of6randrat.

Bedomning
Ivosjon dr en mattligt naringsrik, mesotrof, sjo.

Levrasjon (21)

Viaxtplankton

Antal registrerade arter 32
Biomassa 0,79 mg/1
Klorofyll a 3ug/l
Dominerande arter

Monader 40 %
Ceratium hirundinella 33 %
Asterionella formosa 7 %

Monader och pansarflagellaten Ceratium hirundinella dominerade vaxtplankton-
samhadllet i Levrasjon. Dessutom forekom relativt rikligt av kiselalgen Asterionella
formosa. Levrasjons planktonsamhdlle var det artfattigaste i hela denna
sjoundersokning. Endast 32 viaxtplankton-arter registrerades. Kiselalger, guldalger
och gronalger var vanligast. Indifferenta arter dominerade. Biomassan var liten 0,79

mg/1.

Dominerande arter

1996  Dinobryon bavaricum Dinobryon divergens cryptomonader
1997  Dinobryon sociale Dinobryon divergens sma monader

1998  Planktothrix agardhii Ceratium hirundinella Dinobryon divergens
1999  Dinobryon sociale monader Planktothrix agardhii
2000  Rhizochrysis sp Dinobryon sociale Dinobryon bavaricum

Djurplankton
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Antalet registrerade arter 19
Mingd djurplankt. 250 ind/1
Dominerande arter

Keratella cochlearis 64 ind/1
Nauplier 56 ind/1
Trichocerca birostris 40 ind/!

Vanligast forekommande djurplankton var hjuldjuren Keratella cochlearis och
Trichocerca birostris samt nauplier. Det férekom mycket liten méangd djurplankton. I
Levrasjon registrerades flest djurplankton arter i denna sjostudie. Indifferenta och
eutrofa arter overvéagde.

Dominerande arter

1996  Daphnia cucullata

1998  Calanoida hoppkrift. cyclopoida hoppkréftor — Daphnia cucullata
1999  Keratella cochlearis nauplier cyclopoida hoppkréft
2000  Keratella cochlearis Gastropus styliter Nauplier

Planktonsamhaillet i Levrasjon hade inte forédndrats ndgot namnvirt i jamforelse med
2000. Algbiomassan var ldgre medan antal registrerade arter var nagot hogre &n
foregdende dr. Vaxtplanktonsamhillet kan emellertid variera mycket mellan olika &r,
t ex 1998 forekom kraftig vattenblomning av Planktothrix agardhii men denna
blagrona alg har bara upptratt i sma méangder ovriga ar.

Bedomning
Levrasjon dr en mattligt naringsrik, mesotrof sjo.

Total biomassa, mg/L

25 4

mg/L

Immeln Halen Oppmanna Oppmanna Ivosjon Levrasjon
15 16
m 1997 1998 01999 m 2000 22001

Fig. 1. Vaxtplanktons biomassa i sjoar inom Skrabeéns nederbordsomrade, 1997 -2001.
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Sammanfattning

Antalet vaxtplanktonarter varierade mellan 32 och 69 arter. Det hogsta antalet arter
registrerades i Arkelstorpsviken, Oppmannasjon och det ldgsta i Levrasjon (Figur 2;
Tabell 4). Biomassan varierade i de olika sjdarna fran mycket liten till mycket stor
biomassa (0,18 - 22,1 mg/l). Den ldgsta biomassan uppmattes i Immeln och den

hogsta i Arkelstorpsviken (Figur 1;Tabell 3).

80 - Registrerade arter

antal arter

Immeln Halen Oppm. 15 Oppm. 16 Ivosjon Levrasjon
= 1997 1998 01999 = 2000 2001

Figur 2. Antalet registrerade arter /slakten i sjoar inom Skrabeans nederbérdsomrade, 1997-2001.

2001

100% -

OO

80% 4

60% 4

40% -

20% 4

0% .

an

Immeln Halen Oppmanna Oppmanna Ivosjon Levrasjon
15 16

m Eutrof o Indifferent Oligotrof

Fig. 3. Vaxtplanktons fordelning pa trofiska grupper i Skrébeans sjoar, 2001.
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I Halen, Immeln, och Ivosjon hade véxtplankton relativt likartad biomassa och
artsammansdttning. I Halen dominerade indifferenta och oligotrofa arter medan i
ovriga sjoar forekom fler eutrofa dn oligotrofa arter. I Immeln dominerades
viaxtplankton av Gubbslem, Gonyostomum semen. Halen hade dominans av
cryptomonader medan Ivosjon dominerades av monader och pansarflagellaten
Ceratium hirundinella. 1 dessa tre sjdar uppmadttes endast en liten biomassa av
blagrona alger. Ivosjon hade mera varierat véxtplanktonsamhille dn Halen och
Immeln och dessutom riklig forekomst av kiselalgen Fragilaria crotonensis.

Oppmannasjon hade manga flera eutrofa arter dn oligotrofa, vilket visade att denna
sjon var mer naringsrik dn alla de 6vriga sjoarna. I Arkelstorpsviken, (Oppmannasjon
15) registrerades det hogsta antalet arter och den hogsta biomassan. Bldgrona alger
dominerade pa de bada provtagningsstillena i Oppmannasjon. Levrasjon hade liten
biomassa och det ldgsta antalet arter. Den dominerades av monader och Ceratium
hirundinella. Levrasjons planktonsamhadlle dr instabilt och varierar ar fran ar.

Mingden djurplankton var lag (167-1080 individer/l) i alla sjoarna. Genomgdende
dominerades djurplanktonsamhadllet av hjuldjur, medan hinnkraftor och hoppkréftor
hade underordnad betydelse. Indifferenta och eutrofa arter var vanligast. Den ldgsta
mingden djurplankton uppmaéttes i Immeln och den storsta méangden i
Arklestorpsviken i Oppmannasjon.

I jamforelse med tidigare ar kan inga storre fordandringar i sjdarnas
planktonsamhillet iakttagas. De smd forandringar, som registrerats dr naturliga
mellandrsvariationer och orsakas oftast av olika klimatiska forhallanden sasom olika
nederbord och temperatur.

Tabell 2. Bedomning av tillstAndsklass av sjoar inom Skrabeans avrinningsomrade, augusti 2001.

Slakten
Klorofyll, | Blagrona | Kiselalger | Gonyo- | potentiellt | Tillstand
Sjo ng/L alger stomum, toxiska Klass Trofi
blagrona
alger
I Oligo-
mmeln 3 0,02 0,03 0,05 5 2

mesotrof
Halen 4 0,01 0,19 - 4 2 Mesotrof
Oppmanna 15 65 9,46 1,53 - 5 5 Hypertrof
Oppmanna 16 15 1,93 - - 5 3 Eutrof
Ivdsjon 3 0,09 015 - 4 2 Mesotrof
Levrasjon 3 - 0,08 - 2 2 Mesotrof
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Tabell3. Vaxtphnktonsbim assa isPparinom Skribeansnedembdrisom ade,2001.

Provtagnig den 2728 augusti2001.
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Tabell4. Zooplankton, Skribean,

2001

Provtagnig 2728 august, 2001.

Foérekom st: 1 = Enstaka, 2 = Vanlyg,

3 = Rklg

EG = Ekobgisk Grupp; E = eutrof, I

= indifferent, O = oligotrof
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40 13 120 112

28

34

Totala antaletarter

15 15 13 11

15

19

Antaletindividerf

Inmeh Halen Oppm .15

Oppm .16

®oésPHn

Levrasin

H1B3ir

88 402 800 34

182

172

H hnkrafor

26 25 80 28

26

Hoppk@for

13 26 80 16

18

Nauplus

40 13 120 112

28

34

Totala antaletindivider/f.

167 466 1080 190

220

250
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Tabell5(1).Vixtphnkton isPparinom Skribednsnedebdémdsom ade,2001.

E = eutof, I= hdfferent,O0 = olgotof

1=enswka,2=vanly,3=mycketvanly,dom hemnde

4 7 15 16 19 21

Inmeh Haln Oppm anna|O ppm anna IosHn Ievaspn

CYANOPHYCEAE,BIAG RONA AIGER

=
@Q

Chmwococcaks

Aphanocapsa delkatisina W .& G .S.W EST

Aphanocapsa hokatica IEMM ) KOM IEGN.& CRO N}

A.hcera (EMM ) CRONB.& KOM .

Aphanothece chthmta W EST& W EST

A.m hutissma W .W EST) KOM IEGN.& CRONB.

IS

Chmowococcusln netcusIEM M .

C .subnudusCRONB.& KOM .

Cyanodttyon in perfectum CRONB.& W EB.

C .phnctontum M EYER

Gom phosphaera vikeuriKOM .& HND .

M erEm opeds ghuca (EHR.) NAG .

M eriEm oped® tenuksin a IEM M .

M tmocystsaemghosa KUTZ.

M .botrysTEL.

M .vidis @ .BR.)IEMM .

M .wesenbelgikKOM .1 KONDR.

NN NN
=

Radbcystsgem hata SKUJA

N E| NN N

Snowelr Homls HAYREN)KOM .& HND .

S.eptentronalsKOM .& HND .

Wownthhb karrlra KOM .& KOM AEGN .

B H HH+HHEE BB AEO A HEHO MM BB R
=
R

W .naegelana (UNG .) ELENK.

Nostocals

Anabaena bemgivar.m horKBEL.

Anabaena cf.cuwa HIL

A .fusca HIL

A.kmmem annivar.m hor UTERM .) KOM .

A.macmogpom KIEB.

Anabaena .

A .kkEbahnii EIENK. PECH.& KALNA

HH A B EE A A
=
=
[

Aphanizom enon sp .

Oscilatorales

Phnktoyngbya contorta EMM .)ANAGN.& KOM .

Phnktoyngbya brevieluhrisCRONB.& KOM .

P.Innettta EMM .)KOM IEGN.& CRONB.

H| H| H H
N

P.mougeoti BORY exKOM )ANAGN.& KOM .

CHRYSO PHYCEAE, G ULDAILG ER

Birthis chodati REV. CHOD.

D.crenubtum W .& G S.W EST

D.cylhdrcum MH.

D.dvergensMH.

M albm onasakmokom osRUTIN .

M albm onascaudata W ANO FF

RlRR| PR
[

M .tonsumta TEL.

Malbm onassp.

Pamphysom onassp .

Rhzochwyss s .

RlR| R kR

Stthogbea doederkeni (SCHM DIE) W LIE

Synum p .

H H OO 1| H H H H H H O H

Umogkna .

DRATOM O PHYC EAE, KISEIA LG ER

Acanthocemszacharhsii BRUN. SMONS.

Asteronelh fom osa HASS.

Auhcosia abhgena (GRUN.)SMONS.

A.gmnubta EHR.)SMONS.

Aubcosia Pp.

H| H| B O H|
N
IN)
-
=
[y [y iy ey N

Cycbtelh .
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Tabell5 (2).Viéxtphnkton isPparinom Skribednsnedebdémdsom ade,2001.

4 7 15 16 19 21

Ihmeh Halkn Oppm anna|O ppm anna éspn Ievaspn

Cym atopkum soka (BREB.) W .SM IH

Fagibra cootonenssKIO N

Fagibra .

Rhzosoknh bngketa ZACH.

Stephanod®cussp .

SurteIh .

i
.
I s N N
[

Synedm .

Tabelarh fenestata (LYNG .) KUTZ.

T.fenestata varaseronelbilesG RUN .

H H H H H ® O HH®

T.fbccubsa RO TH) KUTZ.

HAPTO PHYCEAE

Chwysochmom ulha pawa IACK. E 2 2 2 3

XANTHO PHYCEAE, G ULG RONA AIG ER

Pseudosmumsoum ln netibum BORGE) CHOD. I 1

RAPHIDO PHYCEAE

G onyostom um sem en RHR. D ES. (0] 1

CHIO RO PHYCEAE, G RO NALG ER
Vovlocalks

Chlm ydom onassp . 1 1
Eudornha ekgansEHR. E 1 1 1
Tetaspormles
Chhm ydocapsa cf.phnctonta KUTZ.) FO TT [ 1 1
Pseudosphaemwcystshcusys (EMM ) NO V.
Chbmwcoccalks

Acthasoum hantzechil IAG ERH.

AnkBaodesn usbrbm AnusKO RSH.
BotryococcusbmunikKUTz.
BotryococcuspotubemnsW .& G .S.W EST
Botrtyococcussp.

Coebhstoum cabrcum ARCH.

C.m topomm NAG .

Coehstum polchordum (KORSH. HND.
Coehstum ®mtctubhtum (DANG .) SENN.

Coehstum sphaercum NAG .

Cmcyenk quadmta M O RREN

Cmcyentlh aprubta @EMM )KOM .
Cmcygenktlh ectangubhrs WAG .)KOM .
Dittyogphaerim pukhelim WOOD
DEktyosphaerum tettachotum um PRNTZ
Goknkhh mdata CHOD.

KichnereTh linars KRCHN )M O B.

Monomphidlim dybowskii@W OIO SZ)HND .& KOM .
M .setdome NYG .)KOM IEGN.

Nephmowcytum s .

Oocystsgp .

Pediastoum angubsum (EHR.MENEGH.
P.bimdatum M EYEN

P.bowanum (IURP.MENEGH.

P.bowanum var.bngiome RENSCH

P.

P.

P.

o]
i
i
i
i

RlR|R| e

=
BlR| PR

dup ExM EYEN

kaw @ &iSCHM DIE

sin p exM EYEN
P.tettas EHR. RALFS
Quadrguh pfizerd (SCCHROD.) G .M .SM IH
Scenedean usacum hatus
Scenedesm usecomis EHR.) CHOD.
S.opolenssP.RTHT.
Scenedesn ussp .
Tetraedmwn hasatum SCHM DIE
T.m ninum @ .BR. HANSG .

BB E R RO EBERER RO HKHHOCEBRBEAHAKHA R R B R B A A A E R
=
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Tabell5 (3).Viéxtphnkton isPparinom Skribednsnededbémdsom ade,2001.

4 7 15 16 19 21

Ihmeh Halkn Oppm anna|O ppm anna éspn Ievaspn

W ita megubrs W LIE) SCHM DIE) o 1
Zygnem atales
Cbsterum acutum varvarabie CEMM .) KREG . I 1 1 1
Cbserim . I 1
Cogn arim . (0] 1 1 1
M tmserasphnatifda KUTZ.) exRALFS [ 1
Staumstum anathum COOKE & W LIE o 1 1
S.chaetocems (SCHROD )G .M .SM IH E 1
S.chgulim W EST& W EST)G .M .Sm th I 1 1 1
S.bngpes NORDST.) TEL. o 1 1 1
S.parwum var.pamdoxum W .W EST E 1 1
S.phgue TEL. [¢] 1 1 1
S.phnctontum TEL. E 1 1 1
S.poym orphum BREB. I 1
S.tetacemm RAILFS I 1
Staumstum P . I 1
Staumwdesan uscomtubtus UND .) TEL. [¢] 1
S.cuspdatus BREB.TEL. I 1 1 1 1
S.ndentatus W .W EST) TEL. o 1
S.mamm fatusvarmaxmm us W .W EST) TEL. o 1 1
CRYPTO PHYC EAE, REKYIA LG ER
Cwyptom onassp . I 2 2 2 1 2
Rhodom onass . I 2 2 2 1 2 2
DINO PHYCEAE, PAN SA RFIA G ELLA TER
Cemtim furroilesSCHROD. I 2
C .himndhels ©O FM . SCHRANK I 1 1 2 2 2
G ym nodhim he¥ettcum PENARD I 1
Gymnodhim . I 1
Kokw izeTh acuta (APST.) EIBR. E 1
Perdhbpssebatew skyi(© SIENF.) BO URR. I 1 2
Perdhimm pp. I 1 1 1
EUG LENO PHYCEAE,O GONAILGER
Eugkna 5. E 1 1
Tmchebmonasam ata (EHR.) SIEN E 1
T.vemmcosa STO KES E 1 1
T.vo¥Vocha EHR. E 1
HETERO TRO FA FIAG ELLA TER
KatabEkpharsovalsSKUJA I 1 1 1
TO TAIA ANTALETARTER
Antalarter/gmpp
BBRgmna aber 10 7 22 20 12 3
Gubdalber 5 2 4 9
Kb ber 7 4 13 5 11 6
Haflaber 1 1 - - 1 1
Raphidophyceae 1 - - - - -
G ®nayjer 26 22 23 20 20 7
Gub®na aber - - 1 - -
Pansarfhgelater 2 2 3 2 2
Rekybber 2 2 2 2 2 2
6 gonaler 3 1 2 - - -
Hetewtofa fhgelbter - - 1 - 1 1
Toalk 59 44 69 50 53 32
Antlarer/ tofisk grmupp
Eutof 16 8 36 32 16 6
hdfferent 30 23 31 17 26 21
O Igotof 13 13 2 2 11 5
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Tabell 6. Bedomning av tillstandet i Skrabeans sjoar 2001, enligt Naturvardverkets
bedémningsgrunder

for miljokvalitet (SNV rapport 4913, 1999.)

Potentiellt toxin-

Total biomassa, | Blagrona alger, producerande Gonyostomum
518 biomassa/jamfor |biomassa/jamfor b lagro.{la a'l.ge{, biomassa/jamfor
. - slakten/jamforvard N
vdrde vdrde o vdrde
0,4 0,4 17 0,5
Immeln Obej[ydhg Obejcydhg Tydlig avvikelse Obejcydhg
avvikelse avvikelse Klass 3 avvikelse
Klass 1 Klass 1 ass Klass 1
L Oborye L3
Halen Liten avvikelse YIS Tydlig avvikelse
avvikelse
Klass 4 Klass 3
Klassl
14,7 19 13
O.}.).pmanna Myclfet stor Myclfet stor Tydlig avvikelse
-sjon 15 avvikelse avvikelse Klass 3
Klass 5 Klass 5
Ovpmanna 1,5 2,5 1,3
-s'IZ')I; 16 Liten avvikelse | Tydlig avvikelse | Tydlig avvikelse
) Klass 2 Klass 3 Klass 3
2
1,5 . 1
Ivosjon Liten avvikelse Oberdhg Tydlig avvikelse
avvikelse
Klass 2 Klass 3
Klass 2
Ob (i’Sdli 0 05
Levrasjon cyCis Ingen avvikelse |Obetydlig avvikelse
avvikelse
Klass 1 Klass 1
Klass 1

Foljande sjotyper har anvénts for att f4 fram jamforvarden:
Grund slittsjo:, Oppmannasjon 15 och 16, Ivosjon, Levrasjon
Skogsjo: Immeln, Halen
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BILAGA 4

Bottenfauna

Metodik
Resultat

Allmé&nt om biologiska undersokningar
Artlistor
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Metodik

Provtagning och analys

Provtagningen pa punkt 11, 12 och 23 i
Skrébean genomfordes den 8 novem-
ber 2001. En tio meter ldng strdcka
uppmittes och inom denna togs fem
kvantitativa prov enligt den standardi-
serade metoden BIN RR 111. Metoden
innebér i korthet att proverna togs med
en fyrkantig hdv (25 x 25 c¢cm, mask-
storlek 0,5 x 0,5 mm) som holls mot
botten under det att ett omrdde pa 0,1
m? framfor hdven rérdes upp med fo-
ten. Anvisningarna i Naturvardsver-
kets handbok for miljoovervakning
foljdes ocksé vid provtagningen.

Det uppsamlade materialet konserve-
rades i 70 % etanol. P4 laboratoriet
plockades sedan djuren ut och artbe-
stimdes under lupp.

Provtagningen vid lokal 23 i Skrabean
flyttades ca 60 meter pd grund av pro-
blem med stor stromhastighet. Resul-
taten bedomdes dock vara jamforbara
med tidigare undersokningar.

Utvirdering

Med utgangspunkt fran ett antal krite-
rier hos bottenfaunan kan man dra
slutsatser om miljopdverkan. I denna
undersokning har en beddmning av
paverkan av nédringsdmnen/organisk
belastning, forsurning samt eventuell
annan pdverkan gjorts.

Vid bedémning av nédringsdmnen/
organiskt material med hjidlp av bot-
tenfaunan anvinds framfor allt:

e Danskt faunaindex

e ASPT-index

e Shannon index

Vid bedomning av forsurning an-
vands:
e Surhetsindex

Forutom ovanstdende fyra index, som

foreslagits av Naturvardsverket har

ytterligare nagra parametrar, som &r

viktiga for bedomningarna, anvénts.

Dessa ér:

e Forekomst av indikatorarter

e Totalantal taxa

e Medelantal taxa

e Individtdthet

e EPT-index (antal taxa av dag- back-
och nattslandor)

Totalantalet taxa har rdknats om ge-
nom att arter av faborstmaskar
och/eller fjadermyggslarver for aren
1998-2000 anpassats till en artbestam-
ningsnivd som rekommenderas i Na-
turvardsverkets bedomningsgrunder.
Denna nivd har tillimpats i 2001 ars
undersokning och omrdkningen gor att
antalet arter battre kan jamforas.

Bottenfaunans pdverkan av organisk
belastning, forsurning och i forekom-
mande fall annan paverkan har be-
domts efter tre klasser:

e Ingen eller obetydlig paverkan
e Betydlig paverkan

o Stark eller mycket stark paverkan
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Resultat

Holjean, uppstroms Jamshog (11)

Punkt 11 i Holjedn hade ett mattligt
hogt antal taxa (40) och individtdtheten
var hog (2 402 individer/m?). Danskt
faunaindex var mycket hogt, ASPT-
index hogt och diversitetsindex (Shan-
non-index) var mattligt hogt (Tabell 1).
Detta tillsammans med forekomsten av
ett flertal taxa av fororeningskansliga
nattslandor, backslandor och skalbag-
gar gor att bottenfaunan beddmdes
som ej eller obetydligt pdverkad av
ndringsdmnen och organiskt material.

Flera mycket férsurningskansliga arter,
bl.a. dagslandorna Baetis digitatus, Bae-
tis muticus och Caenis luctuosa hittades
pé lokalen. Aven forsurningskénsliga
grupper som iglar, backbaggar, snack-
or och musslor patriaffades. Surhetsin-
dex var hogt och bottenfaunan be-
domdes som ej eller obetydligt paver-
kad av forsurning.

Tva ovanliga nattslindor patréffades;
Adicella reducta och Goera pilosa. Botten-
faunan bedémdes ha hoga naturvar-
den.

Bottenfaunan har undersokts varje ar
sedan 1988. Bedomningarna har varit
likartade under dren. Antalet taxa har
varierat en del men verkar ha 6kat na-
got sedan 1998 (Figur 1). Individtathe-
ten kan normalt variera ganska mycket
mellan olika ar. Den mycket hoga tat-
heten ar 1998 berodde framst pa mass-
forekomst av knottlarver.

Tabell 1. Tillstdnd och avvikelse i Holjean,
punkt 11, vad galler diversitetsindex (Shannon-
index), ASPT-index, Danskt faunaindex och
Surhetsindex 2001.

11. Holjean, uppstroms Jamshog

Shannon-index: 3,62
Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten

ASPT-index: 6,2
Vardet ar: hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten

Danskt faunaindex: 7
Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten

Surhetsindex: 10
Vardet ar: hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten

Antal taxa Téthet (ind/kvm)
60 - - 10000,
40 7 ] + 7500
/ 7
% % - 5000
| |
201 f%% % - 2500
0 4 } % } } % -0

1998 1999 2000 2001
Taxa —e— Téathet

Figur 1. Antal taxa och individtathet 1998-2001
i Holjean, punkt 11.

BEDOMNING:
e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsdamnen/organiskt material
e ingen eller obetydlig pdverkan av
forsurning
e hoga naturvirden
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Holjedn, vid linsgransen (12)

Punkt 12 i Holjedn hade ett mattligt
hogt antal taxa (34) och individtdtheten
var ocksa mattligt hog (1 448 indivi-
der/m?). Danskt faunaindex var
mycket hogt, ASPT-index hogt och
diversitetsindex (Shannon-index) var
hogt (Tabell 2). Detta tillsammans med
forekomsten av ett flertal taxa av for-
oreningskansliga nattslandor, béack-
slandor och skalbaggar gor att botten-
faunan bedémdes som ej eller obetyd-
ligt paverkad av  ndringsdm-
nen/organisk belastning.

Flera mycket forsurningskansliga arter,
bl.a. dagslandorna Baetis digitatus och
Caenis luctuosa patriffades. Aven for-
surningskédnsliga grupper som iglar,
backbaggar, sndckor och musslor hit-
tades. Surhetsindex var hogt och bot-
tenfaunan bedomdes som ej eller
obetydligt paverkad av forsurning.

En ovanlig nattsldnda, Goera pilosa pa-
tréffades i arets undersokning. Botten-
faunan bedomdes ha naturvdrden i
ovrigt.

Bottenfaunan har undersokts varje ar
sedan 1988. Bedomningarna har varit
likartade under dren. Antalet taxa har
varierat lite mellan dren men skillna-
derna &r inte s stora (Figur 2). Aven
individtdtheten har varierat en, men
tatheten kan naturligt variera ganska
mycket mellan olika ar, bland annat
beroende pa klimatiska faktorer.

Tabell 2. Tillstdnd och avvikelse i Holjean,
punkt 12, vad galler diversitetsindex (Shannon-
index), ASPT-index, Danskt faunaindex och
Surhetsindex 2001.

12. Holjean, vid lansgrinsen

Shannon-index: 3,93

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,3

Vardet ar: hogt

Avvikelsen ar: ingen eller liten

Danskt faunaindex: 7
Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten

Surhetsindex: 10
Vardet ar: hogt

Avvikelsen ar: ingen eller liten

Antal taxa Téthet (ind/kvm)

60 - - 3000

40 A - 2000

20 - 1000
0 - 0

1998 1999 2000 2001
A Taxa —e— Tathet

Figur 2. Antal taxa och individtathet 1998-2001
i Holjean, punkt 12.

BEDOMNING:

e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e ingen eller obetydlig pdverkan av
forsurning

e naturvdrden i ovrigt
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Skridbean, vid Kisemdolla (23)

Punkt 23 i Skrdbean hade ett mattligt
hogt antal taxa (39) och individtdtheten
var hog (2 292 individer/m?). Danskt
faunaindex var hogt, ASPT-index och
diversitetsindex (Shannon-index) var
mattligt hoga (Tabell 3). Detta tillsam-
mans med forekomsten av ett flertal
taxa av madttligt fororeningskénsliga
nattslandor, backslandor och skalbag-
gar gor att bottenfaunan bedomdes
som e]j eller obetydligt paverkad av
ndringsamnen/organisk  belastning.
Artsammansittningen indikerade dock
liksom forra aret en relativt hog nar-
ingsamnestillgdng och biologisk pro-
duktion.

En mycket forsurningskénslig art,
marlkraftan Gammarus pulex hittades
ocksd i &r. Aven forsurningskinsliga
grupper som bdckbaggar, sndckor och
musslor patrdffades. Surhetsindex var
mycket hogt och bottenfaunan bedém-
des som ej eller obetydligt paverkad av
forsurning.

Fyra ovanliga arter hittades, flodstink-
flyet Aphelocheirus aestivalis och snack-
orna Marstoniopsis scholtzi, Theoduxus
fluviatilis och Valvata piscinalis. Botten-
faunan bedémdes ha hoga naturvar-
den.

Bottenfaunan har undersokts varje ar
sedan 1988. Bedomningarna har varit
likartade under dren. Antalet taxa har
varierat ndgot mellan dren, men skill-
naderna &r inte sa stora. (Figur 3). In-
dividtdtheten kan normalt variera
ganska mycket mellan olika ar. Den
mycket hoga tdtheten ar 1998 berodde
framst pa massforekomst av knottlar-
ver.

Tabell 3. Tillstdnd och avvikelse i Holjean,
punkt 23, vad galler diversitetsindex (Shannon-
index), ASPT-index, Danskt faunaindex och
Surhetsindex 2001.

23. Skrabean, vid Kasemolla

Shannon-index: 3,74
Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten

ASPT-index: 5,50
Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten

Danskt faunaindex: 6
Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten

Surhetsindex: 13
Vardet ar: mycket hogt

Avvikelsen ar: ingen eller liten

Antal taxa Téthet (ind/kvmb
60 1 - 8000
[}

- 6000
40 A

- 4000
20 -

- 2000

0 - -0

1998 1999 2000 2001
Taxa —e— Tathet

Figur 3. Antal taxa och individtathet 1998-2001
i Skrabean, punkt 23.

BEDOMNING:

e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e ingen eller obetydlig pdverkan av
forsurning

e hoga naturvdrden
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Slutsatser

Bottenfaunan i Skrdbedns vattensystem
(lokal 11, 12 och 23) bedémdes vara ej
eller obetydligt paverkad av narings-
dmnen/organiskt material.

Bottenfaunan bedomdes vara ej eller
obetydligt paverkad av forsurning.

Bottenfaunan pa lokal 11 och 23 be-
domdes ha hoga naturvirden.

Allmint om biologiska
undersdkningar

Det har blivit vanligt med biologiska
undersokningar, bl a i samband med
effektkontroll av kalkningsverksam-
heten och i recipientkontrollen. Natur-
vardsverket har nyligen publicerat be-
domningsgrunder som underldttar och
likformar tolkningen av undersok-
ningsresultaten (Wiederholm 1999).
Nedan beskrivs dessa och hur vi pa
Medins Sj6- och Abiologi AB anvénder
de olika indexen. Dessutom redovisas
gransvarden for ytterligare ndgra in-
dex som anvdnds ner resultaten be-
domes.

Biologiska undersokningar, som t ex
bottenfaunaprovtagning, har manga
fordelar jamfort med enbart fysikalisk-
kemiska matningar. De viktigaste for-
delarna &r att man direkt undersoker
de organismer man vill skydda och
bevara samt att man far en integrerad
bild av paverkan av flera olika faktorer
under lang tid. Det &r t ex mycket svart
att med punktvisa kemiska métningar

bestimma det ldgsta pH-vérdet, och
dédrmed forsurningsgraden, under aret
i ett vattendrag. Bottenfaunan fungerar
som en bra indikator vid forsurnings-
bedomningar eftersom kénsliga arter
kan do efter bara nagra timmars pa-
verkan. Viktigt dr ocksa att bottenfau-
nan inte bara &r en indikator pd miljo-
forandringar, utan i sig utgor ett na-
turvdarde och ett viktigt inslag i den
biologiska mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjdar och vatten-
drag utgors till storsta delen avinsek-
ter, men dven sndckor, musslor, iglar,
fdborstmaskar och kraftdjur forekom-
mer. De flesta insekter i bottenfaunan
har ett vattenlevande larvstadium, som
utgor storre delen av livscykeln, samt
ett kortare landlevande adultstadium.
Larvstadiet kan vara bara ndgon ma-
nad for vissa arter medan andra till-
bringar flera ar som larver innan de
klacks till vingade insekter. Nagra
grupper av insekter har savil larv-
som adultstadium i vattnet.

Artantal och artsammansattning varie-
rar mycket, sdval inom ett vatten som
mellan olika vatten. Detta beror dels pa
biologiska faktorer som konkurrens
och rovdjurens inverkan och dels pa
faktorer som inte har med biologiska
forhallanden att gora, t ex lokalens
struktur (bredd, djup, vattenhastighet,
substrat mm) och vattenkvaliteten. Ju
mer lugnflytande ett vattendrag &r
desto storre blir likheten med en sjo, bl
a genom att syreinnehdllet minskar.
Botten bestar d& ofta av mjukbotten
och i sddana miljoer forekommer t ex
fa eller inga backslandor. Vidare okar
normalt antalet arter, samtidigt som
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artsammansédttningen fordndras, fran
killan till mynningen i ett vattendrag.
Okat niringsinnehdll i vattnet och bre-
dare vattendrag som ger fler biotoper
(“miljoer”) ar ndgra orsaker till detta.
Man far &dven forandringar i artsam-
mansdttningen om ett vatten torkar ut t
ex under en torr sommar. Beroende pa
torrperiodens lingd kommer kanske
vissa arter att forsvinna helt tills ny-
kolonisation intrdffar, medan arter
med torktaliga stadier finns kvar vid
periodens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit da-
ligt kind vad géller arternas utbred-
ning och vilka arter som dr séllsynta
eller hotade i svenska sjoar och vatten-
drag. Kunskapen é&r speciellt dalig om
vilka arter som &r hotade. I och med att
kunskapslédget successivt tkat, genom
undersokningar av den typ som redo-
visas hdr, har det blivit mojligt att gora
bedomningar av faunans naturvarden.

For att kunna anvédnda bottenfaunan
som fororeningsindikator krdavs kun-
skaper bl a om hur olika arter lever, i
vilka miljoer de lever, deras livscykler,
hur de paverkas av andra faktorer som
inte har med miljopaverkan att gora
samt givetvis hur de reagerar pa olika
typer av fororeningar. Nar det géller
forsurning sa klarar vissa arter inte ett
lagt pH utan slds ut, medan andra dkar
i antal. Att arter forsvinner nidr pH
sjunker behover inte alltid bero pa att
de sjdlva drabbas, utan orsaken kan t
ex vara att ett viktigt inslag i fodan for-
svinner.

Olika arters fororeningskanslighet,
fraimst med avseende pd forsurning
och organisk belastning, finns doku-
menterad i en rad arbeten. I denna
rapport har uppgifter hamtats, forut-

om fran vart eget databasmaterial,
framst fran Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987), Engblom m fl
(1990), Raddum & Fjellheim (1984),
Otto & Svensson (1983), Eriksson m fl
(1981), Henrikson m fl (1983), Rosen-
berg & Resh (1993), Degerman m fl
(1994), Moog (1995) och Wiederholm
(1999).

Det &r viktigt att papeka att de bedom-
ningar som gors framforallt giller fau-
nan pa den yta som undersokts. Det
innebdr t ex att en annan strédcka i ett
vattendrag skulle kunna f4 en annan
beddmning dn den undersokta.

Kriterier for biologisk beddm-
ning

Allmint

En bedomning av olika sorters paver-
kan pd bottenfaunan grundar sig dels
pa faktiska kunskaper om olika arters
fororeningskanslighet och dels pa erfa-
renhet om hur det normalt ser ut pa en
lokal med ungefdr samma naturliga
forutsattningar som den undersokta.
Erfarenheter hamtade fran var databas
som innehdller undersokningar fran
drygt 2 000 olika sjoar och vattendrag i
Gotaland och Svealand har darfor an-
véants vid bedomningarna.

Bedomning av tillstand och avvikelse

For att underldtta och systematisera
bedomningarna har Naturvéardsverket
stallt upp gransvarden for sex typer av
index (Wiederholm 1999). Dessa
gransvdarden anvdnds for att bedoma
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och klassa dels tillstdnd och dels avvi-
kelse fran jamforvarden. For bedom-
ningar i rinnande vatten och sjoars li-
toral kan tva av indexen, Shannons
diversitetsindex och ASPT-index, ka-
rakteriseras som allmdnna forore-
ningsindex men de fungerar huvud-
sakligen bast pa att mita graden av
paverkan frdn ndringsam-
nen/organiskt material. De tva andra
indexen som anvénds i sjdar och vat-
tendrag &r mer specialiserade. Danskt
faunaindex maéter och klassar tillstan-
det ndr det gdller naringsam-
nen/organiskt material och Surhetsin-
dex mditer och klassar graden av for-
surningspdverkan. Nar det galler till-
stdndsklassningen har vi valt att dndra
Naturvardsverkets klassgranser for
Shannon index i sjoar och vattendrag
samt Surhetsindex i sjoar. Motivet &r
att de foreslagna klassgranserna for
Shannons diversitetsindex inte ger na-
gon bra upplosning med den metodik
som normalt anvdnds i undersokning-
arna (SS-EN 27 828). Naturvardsver-
kets klassgréanser togs fram med hjdlp
av ett databasmaterial (riksinventer-
ingen 1995) vars resultat bygger pd en
annorlunda metodik. Nar det géller
Surhetsindex i sjdar har en smérre ju-
stering nedat for klassgranserna gjorts.
Motivet for denna &ndring &r att an-
nars skulle alltféor mdnga opaverkade
sjoar bedomas som forsurningspaver-
kade. Podngsédttningen har ocksd ater-
stillts for ett antal taxa till dess ur-
sprungliga form (se Henrikson & Me-
din 1986). For sjoars profundal méater
de tva indexen, BQI och O/C-index, i
huvudsak naringstillstandet i sjon. De
klassgranser som anvands i vara rapp-
orter redovisas i Tabell 4.

Som underlag for avvikelseberdkning-
arna har Naturvardsverket foreslagit

jamforvarden for de olika indexen. Det
sdgs ocksd att man i forsta hand skall
anvanda objektspecifika jamforvarden.
De jamforvérden vi har valt att anvan-
da for berdkningarna av avvikelsen i
vara undersokningar da objektyspeci-
fika jamforviarden saknas framgar av
Tabell 5. Klassgranserna for avvikelse
redovisas i Tabell 6.

Vi har ocksa valt att sdtta upp gréans-
vdrden for ytterligare nagra index som
vi tycker &r viktiga att anvanda vid
bedomningarna (Tabell 4 - 6). Nér det
gdller totalantalet patriffade taxa, me-
delantalet taxa per prov, individtathet i
sjoars litoral och EPT-index har klass-
granserna valts vid 10, 25, 75 och 90
procents percentilerna i vart eget data-
basmaterial. Néar det galler klassgran-
ser for individtdthet i 6vriga under-
sokningstyper har dessa valts for att ge
en grov uppskattning av den biologis-
ka produktionen. EPT-index berdknas
som summan av antalet arter inom
grupperna Ephemeroptera, Plecoptera
och Trichoptera (dag- back- och natt-
slandor).

De anvianda grénserna far inte tolkas
sd att man sétter likhetstecken mellan
bedomningen mattlig och normal.
Normalt &r t ex att hitta laga individ-
tatheter i oligotrofa vatten och hoga
tatheter i mera ndringsrika. Ett annat
exempel &dr att man normalt hittar farre
arter i sma vattendrag dn i stora. Dar-
for kan det bli sd att bedomningen av
antal taxa blir nagot missvisande bero-
ende pd om vattendraget &r stort eller
litet. Viktigt att papeka dr ocksa att det
artantal, eller antalet arter/taxa, som
anges dr det minsta antalet arter som
med sdkerhet finns pa lokalen. Detta
gdller dven vid berdkningen av medel-
antal taxa per prov och EPT-index.
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Tabell 4. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Benamning Shannons ASPT-  Danskt fauna-  Surhets-

" sitetsindex index index index
1 Mycket hégt index >4,15 >6,9 7 >10
2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10
3 Mattligt hogt index 2,95-3,85 53-6,1 5 4-6
4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4
5 Mycket lagt index <2,35 <45 <3 <2
Klass Benamning Individtathet  Totalantal Medelantal taxa EPT index

(antal/n?) taxa per prov
1 Mycket hogt index >3000 >50 >30 >29
2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29
3 Mattligt hogt index 500-1500 25-40 15-25 12-22
4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12
5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7
Tabell 5. Jamforvarden for berakning av avvikelse.
Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQI O/C-
sitetsindex index index index index

Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjbars profundalzon - - - - 2 85

Tabell 6. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjoar och vattendrag.

Klass Benadmning Uppmatt

1 Ingen eller liten >0,90
2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90
3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80
4 Stor avvikelse 0,30-0,60
5 Mycket stor avvikelse <0,30

Beddmning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva
tillstdind och avvikelser innebir att det
finns ett behov av en sammanfattande
beddmning av resultaten. Vi har darfor
valt att bedomma bottenfaunan och
sammanfatta paverkansgraden i tre
klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
* Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att be-
domma graden av forsurningpaver-
kan, graden av paverkan fran narings-
dmnen/organiskt material och om det
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anses ndodvandigt for annan paverkan.
Annan paverkan dr ett begrepp som
kan innefatta ett flertal olika miljopro-
blem, t ex utslapp av giftiga dmnen
som tungmetaller, utsldpp av olja eller
regleringseffekter.

Forsurningspdverkan bedéms huvud-
sakligen med hjdlp av Surhetsindex
(Henrikson & Medin 1996, Wieder-
holm 1999). For att fa en sa korrekt be-
domning av bottenfaunans forsur-
ningsstatus som mdojligt, utnyttjas ett
flertal kriterier i berdkningen av index-
et. Fordelen med att bedoma efter flera
kriterier &r att risken for felbedom-
ningar minskar. Om t ex bedomningen
enbart grundade sig pd kinsligaste
arten skulle en felbedomning goras om
slumpen gjorde att ingen kénslig art
hittades trots att vattendraget var opa-
verkat av forsurning.

Paverkan av niringsimnen/organiskt
material. Ndr ett vatten utsdtts for en
belastning av naringsimnen leder
detta bl a till en 6kad vaxtproduktion,
vilket i sin tur leder till en okad djur-
produktion. Den ¢kade niringsstatu-
sen (eutrofieringen) kan, om den blir
for stor, ge allvarliga negativa effekter
pa bottenfaunan bl a pd grund av att
syrgashalten i vattnet minskar. Natur-
vardsverket redovisar tva index for
bedomning av paverkan av nidrings-
dmnen/organisk belastning med hjdlp
av bottenfaunasamhéllet (Wiederholm
1999). ASPT-index ar ett
“renvattensindex” som baseras pa fo-
rekomst av i huvudsak kansliga eller
toleranta djurgrupper. Ett ldgt virde
visar att det i huvudsak forekommer
toleranta grupper, vilket ddrmed indi-
kerar att vattenkvaliteten &dr dalig. Ett

hogt vdarde visar att det i huvudsak
forekommer kidnsliga grupper, vilket
indikerar att vattenkvaliteten dr god.
Med Danskt faunaindex undersoker
man om vattendraget hyser vissa
nyckelarter eller nyckelsldkten med
varierande tolerans for ndringsam-
nen/organisk belastning. Aven har
indikerar ett lagt virde en dalig vat-
tenkvalitet (hoga halter av naringsam-
nen eller en hog belastning av orga-
niskt material) och ett hogt varde en
god vattenkvalitet (laga halter av nar-
ingsimnen och en liten belastning av
organiskt material). Vid den samman-
vdgda bedéomningen av vattenkvalite-
ten anvidnds dessutom bottenfaunans
diversitet (Shannons diversitetsindex)
och artsammanséttning.

Annan paverkan idr ett samlande be-
grepp pa en mdngd storningar som
kan ha en negativ effekt pa bottenfau-
nan, savdl i form av utsldpp av olika
dmnen som mer fysiska ingrepp i vat-
tendraget exempelvis reglering. Vid
bedémningarna anvands i forsta hand
ovanstdende index men bottenfaunans
artsammansattning dr ocksa viktig.

Vid bedbmning av naturvirden i vat-
tenmiljoer finns kriterier som lanssty-
relsen i Alvsborgs lan utnyttjat i sitt
Naturvardsprogram (Berntell m fl
1983). Aven Naturvardsverkets Hand-
bok, Naturinventeringar av sjoar och
vattendrag (SNV 1989) och System
Aqua, anger liknande kriterier. Ndgra
av huvudkriterierna vid dessa bedém-
ningar av vattenmiljoer ar:

* Paverkan
* Betydelse for forskning
* Biologisk mangformighet
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* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvdardena i vattendragens everte-
bratsamhéllen och vilka arter som &r
séllsynta eller hotade har till stor del
varit okdnda i Sverige. I och med att
bottenfaunan undersokts i allt fler
sammanhang, oftast i vattenvardsfor-
bundens recipientkontroll eller i upp-
foljningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om faunan i
sjoar och vattendrag vuxit fram. I ett
forsok att med hjdlp av olika kriterier
bedéma faunans naturvarde anvands
hir tva av ovanstaende huvudkriterier,
biologisk mangformighet och raritet.

Som matt pd det forsta huvudkriteriet,
biologisk mangformighet, anvands
totalantalet arter/taxa och diversitet-
sindex (Shannon index, Wiederholm
1999). I det hér fallet bedoms artrika
och diversa ekosystem ha hogre natur-
vdrden dn de som har fa arter eller en
lag diversitet.

Begreppet raritet har anvints sa att
hotade eller sillsynta arter bedoms ha
hoga naturvdrden. Vad gdller vilka
arter som &r hotade i Sverige har dessa
jamte hotstatus hamtats fran Artdata-
bankens rodlista for hotade arter (Ehn-
strom m fl 1993). Hotkategoridefinitio-
nerna i rodlistan innebdr i korthet att
kategori 0 dr arter som forsvunnit, ka-
tegori 1 &r arter som inom en néra
framtid riskerar att forsvinna, kategori
2 &r arter som pa sikt riskerar att for-
svinna, kategori 3 &r arter som for nar-
varande inte 16per nagon risk att for-
svinna men dr mycket sidllsynta och
kategori 4 &r arter som inte tillhor
ovanstaende kategorier men dndd kra-
ver artvis utformade hdnsyn. Vi tar
dven hansyn till arter som &r ovanliga.
Med beteckningen ovanlig menas t ex

att arten &r lokalt eller regionalt ovan-
lig eller att arten forekommer i farre &n
5 % av de lokaler vi undersokt i Gota-
land och Svealand. Viktigt att notera ar
att raritetsbegreppet i det senare fallet
endast tilldmpas pa arter som har sin
huvudsakliga forekomst i den under-
sOkta naturtypen. Arter som tas upp
pa rodlistan far inga ytterligare poang
for raritet.

En bedémning av faunans mangfor-
mighet och raritet dr néstan alltid na-
got relativt, d.v.s. den grundar sig pa
en jamforelse med ett eller flera objekt.
Erfarenheter fran tidigare undersokta
sjoar och vattendrag i Gotaland och
Svealand har darfor anvénts vid be-
démningen.

For att Overskadligt systematisera
ovanstdende information har ett po-
dngsystem skapats for bedomning av
bottenfaunan i vattendrag och sjoars
litoralzon (Tabell 7 och 8). Vid kon-
struktionen av modellen har storst vikt
lagts vid forekomst av hotade eller
ovanliga arter. Viktigt dr har att pape-
ka att sdllsynta arter ofta ocksd ar fata-
liga i ett vatten, vilket gor dem svara
att hitta. Detta innebér att man riskerar
att underskatta naturviardena vid den
har typen av bedomningar.

Bottenfaunans naturvédrde bedoms ef-
ter tre klasser enligt ovanstdende mo-
dell. Vid den slutgiltiga bedémningen
tillaimpas flytande podnggranser enligt:

16 podng mycket hoga naturvarden
6 - 16 podng hoga naturvarden
0 - 6 poédng naturvérden i 6vrigt
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Forklaring till faltprotokoll

Sjo/vattendrag: Enligt SMHLS sjo- resp. vattendragsregister. Om namnet saknas i
namnda register anges namnet fran topografiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnr: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pa topografiska
kartan eller ett l4tt identifierbart objekt pa kartan.

Huvudflodomr: Enligt SMHI:s numrering (1-118).

Altitud: Lokalens hojd 6ver havsytan (m). Bedomd sa noggrant mojligt fran topogra-
tiska kartan.

Lan: Lansbeteckning enligt SCB (1-25)

Top. karta: Topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50.000) som lokalen &r beldgen pa
enligt Lantméteriverket. Betecknas t.ex. ASEDA 5F SO.

Vattenkoordinater: 12-siffriga koordinater i rikets system (RAK) for vattendragets
mynning resp. sjons utlopp enligt SMHI:s sjo- resp. vattendragsregister. Koordina-
terna for vattendrag anges for forsta koordinatsatta vattendragsgren nedstroms.

Lokalkoordinater: Egen bestdmning av koordinater fér provtagningslokalens nedre
grans.

Metodik: Undersokningstyp for den biologiska provtagningen.

Flertalet uppgifter (strandmiljo, annan paverkan, skuggning, bottensubstrat och
bottenvegetation) klassificeras enligt en skala 0-3 dér:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre dn 5% av yttickningen (sett uppifran)
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifran)

Klass 3 = mer dn 50% av yttickningen (sett uppifran)

Strandmiljo: Strandmiljon dr marken runt lokalen som kan tdnkas paverka det bio-
logiska provet. Strandmiljon omfattar cirka 5 m vinkelrétt utmed lokalens strander,
alternativt ena stranden for stora vattendrag eller sjoar, samt cirka 50 m uppstroms
for vattendrag.
Strandmiljon samt skuggning klassas i fyra klasser (0-3) enligt ovan. Dominerande
tradslag anges ocksa i samma omrade.

Barrskog ~ Tall, gran, lark (ej en)

Lovskog Hit rdknas samtliga lovtrad

Blandskog  Lov- och barrtrad blandat sa att ingen kategori utgér mindre
an 25%
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av ndarmiljoomradets skogsareal.
Kalhygge = Minst 5% av narmiljon paverkad.

Buskar Skiljes fran trad

C?ppen mark Hed, grasmark, hage, ang. Enstaka buskar kan forekomma.
Aker

Myr Vétmarker

Berg Berg i dagen/blockmark. Under tradgransen

Kalfyill Motsvarar ovan, men ovanfor tradgransen

Bebyggelse/vig

Vattenhastighet: Dominerande vattenhastighet i ytan bedoms i fyra klasser (0-3):

0 =stilla (0 m/s),

1 =lugnt (under 0.2 m/s),

2 =strom (0.2-0.7 m/s), dvs strommande med enstaka forsnacke,
3 = fors (0ver 0.7 m/s), ofta strakande vatten.

Bottensubstrat: Bottensubstrat pd lokalen enligt nedanstdende definition. Andelen
av olika substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Typ av substrat Definition

Fin detritus Fint organiskt mtrl, mer eller mindre nedbrutet
t.ex. lovrester och humusdamnen.

Grov detritus Lov, gren, stock. Icke nedbrutet.

Mjdla / ler Finsediment, <0.02 mm

Sand 0.02-2 mm

Grus 2 -20 mm

Fin sten 20 - 60 mm

Grov sten 60 -200 mm

Fina block 200 - 400 mm

Grova block >400 mm

Hiill > 4000 mm

Bottenvegetation: Yttdckningsgraden av olika vegetationstyper enl.
nedan. Andelen av olika substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Vegetationstyp Exempel
Overvattensvixter Vass, siv, starr
Flytbladsvixter Néckrosor, vissa natearter
Rosettvixter Notblomster

Submers med hela blad ~ Undervattensveg., vissa natearter
Submers med fina blad ~ Undervattensveg., vattenpest, hdrslinga

Fontinalis Béda arterna av denna nick- eller kolmossa
Ovriga mossor

Grona tridalger Cladophora m.fl.

Ovriga makroalger t.ex. Batrachospermum, Hildenb-

randia, Lemanea
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Annan paverkan: Annan vattenkemisk eller fysisk pdverkan pd lokalen som bedoms
paverka biologin direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet.

Paverkans styrka anges i en skala 0-3 (enl. nedan). Om ingen paverkan férekommer
anges en nolla pa forsta raden.

Klass 0 = saknas
Klass 1 = liten
Klass 2 = mattligt stor
Klass 3 = stor
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Sjo/vattendrag Holjedn Lokalnummer 11

Allmant

Lokalnamn Uppstroms Jamshog Vattenkoordinater 621291 /141708
Datum 011108 Lokalkoordinater 623599 / 142073
Huvudflodomrédde 87 Metodik BIN RR 111

Altitud 35m Provyta (m?) 0,1

Lan Blekinge Antal prov 5

Kommun Olofstrém Provtagare J. Sandin / A. Lundgren
Top. karta 3E NV Organisation Alcontrol

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vatyta) 20 m Vattenbredd (normal fara) 20 m

Vattenniva (lag-medel-hég) _medel Lokalens medeldjup 0,8m
Vattenhastighet strom (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 6,3 °C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tackningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvéxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas

Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten <5% Ovriga mossor saknas

Fina block saknas Grona tradalger saknas

Grova block saknas Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: -
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Sjo/vattendrag Holjedn Lokalnummer 12
Allmént
Lokalnamn Lansgransen Vattenkoordinater 621291 /141708
Datum 011108 Lokalkoordinater 623311 / 142051
Huvudflodomrade 87 Metodik BIN RR 111
Altitud 34m Provyta (m?) 0,1
Lan Blekinge Antal prov 5
Kommun Olofstrém Provtagare J. Sandin / A. Lundgren
Top. karta 3E NV Organisation Alcontrol Vaxjo
Strandmiljon (tackningsgrad i %)
Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag 5-50%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet
Vattendragsbredd (vat yta): 15 m Vattenbredd (normal fara) 15m
Vattenniva (lag-medel-hég) _medel Lokalens medeldjup 09m
Vattenhastighet fors (> 0,7 m/s) Vattentemperatur 6,3 °C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tackningsgrad i %)
Fin detritus <5% Overvattensvéxter saknas
Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas
Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas
Fin sten 5-50% Fontinalis saknas
Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas
Fina block saknas Grona tradalger saknas
Grova block saknas Ovriga makroalger saknas
Hall saknas
Annan paverkan (typ och paverkansgrad)
- Styrka _saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt
Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: -
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Allmant
Sjé/vattendrag Skréabeén Top. karta 3E SV
Lokalnummer 23 Vattenkoordinater 621291 /141708
Lokalnamn Késemdlla Lokalkoordinater 621405 / 141678
Datum 011108 Metodik BIN RR 111
Huvudflodomrade 87 Provyta (m?) 0,1
Altitud om Antal prov 5
Lan Skéne Provtagare J. Sandin / A. Lundgren
Kommun Bromolla Organisation Alcontrol Vaxjo
Strandmiljon (tackningsgrad i %)
Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Loévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag saknas
Blandskog saknas Aker <5% Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta):

30m

Vattenniva (Iag-medel-hog)

medel

Vattenhastighet

fors (> 0,7 m/s)

Vattenbredd (normal fara) 30m

Lokalens medeldjup 0,4m

Vattentemperatur 7,3°C

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %)

Bottenvegetation (tackningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvéxter saknas
Grov detritus 5-50% Flytbladsvéaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand <5% Submers veg., hela blad saknas
Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten >50% Fontinalis <5%
Grov sten <5% Ovriga mossor <5 %

Fina block saknas Grona tradalger saknas
Grova block saknas Ovriga makroalger saknas
Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka - - Styrka -
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) _nej
Provplats: Lokalen flyttad ca 60 m nedstroms pa grund av hard strom.
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Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestamning,.

Antal individer per sparkprov (0,1 m2) av de funna arterna/taxa samt deras
fororeningskanslighet och funktionella tillhorighet.

Forsurningskinslighet (Fk):

0 - taxas toleransgrans dr okand,

1 - taxa har visats klara pH lagre dn 4.5
2-pH45-49

3-pHb5.0-54

4-pH>55

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kiand

1 - filtrerare

2 - detritusitare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kinslighet for organisk belastning (Eg):
0 - kunskap saknas fér bedomning,
1 - taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patréffas i vatten med hog paverkan,
3 - taxa patréffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patraffas i vatten med liten paverkan,
5 - taxa patraffas i vatten helt utan paverkan.
M = medelvirde

% = procentandel

** visar att antalet ar uppskattat.
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11. Holjean, uppstr. Jamshog e
2001-11-08 oM 2 RAPPORT
Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB “%Imi‘* utfardad av ackrediterat laboratorium
. ey ) REPORT issued by an Ackreditated Laborat:
Metodbeteckning: BIN RR 111
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Planaridae(Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad** 0O 0 O 33 54 18 18 60 36,6 152
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 2 0,4 0,2
Erpobdella sp. 0o 3 2 2 0,4 0,2
Glossiphonia sp. 0o 3 2 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 1 0,4 0,2
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad 0O 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 1 1 2 1,0 0,4

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 0,2 0,1
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 3 3 1,4 0,6
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 1 0,4 0,2
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 2 5 5 17 15 8,8 3,7
Baetis sp. 0 4 0 3 2 6 9 4,0 1,7
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 7 1 1 5 3,0 1,2
Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776)** 2 4 3 21 22 30 6 13 18,4 7,7
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, bécksléandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 9 2 9 4,0 1,7
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 2 2 1,0 0,4
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 2 3 1,0 0,4
Isoperla sp. 0o 3 3 1 1 2 4 1,6 0,7
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,1
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 3 0,8 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Adicella reducta - (McLachlan, 1865) 0 5 3 1 0,2 0,1
Agapetus ochripes - Curtis, 1834** 3 4 4 48 18 54 9 75 40,8 17,0
Athripsodes sp. 0 5 3 2 3 1 2 2 2,0 0,8
Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2 1 0,2 0,1
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 2 0,4 0,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 2 1 2 1,2 0,5
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 2 2 6 2,0 0,8
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775)** 2 4 3 27 51 3 7 5 18,6 7,7
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834, 1 3 3 1 0,2 0,1
Rhyacophila sp. 0o 3 3 1 1 0,4 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Miiller, 1806) 2 4 4 1 4 1 1 8 3,0 1,2
Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 1 0,2 0,1
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881** 2 4 3 78 57 24 23 51 46,6 194
Oulimnius sp. 0o 4 3 2 4 1,2 0,5
DIPTERA, tv&vingar
Chironomidae 0O 0 O 2 1 0,6 0,2
Pediciidae 0 3 0 1 1 04 0,2
Simuliidae** 1 1 O 3 66 16 18 30 26,6 111
GASTROPODA, snéckor
Ancylus fluviatilis - O. F. Milller, 1774 4 4 3 1 1 1 1 0,8 0,3
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.** 1 1 O 30 15 3 2 10,0 4,2
SUMMA (antal individer): 266 333 160 122 320 240,2 100
SUMMA (antal taxa): 23 26 15 18 29 22,2
Totalantal taxa 40 Diversitets-index 3,62 Surhets-index 10
Medelantal taxa/prov 22,2 ASPT-index 6,2 EPT-index 23
Antal ind./kvm. 2402 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E).
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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12. Holjean, vid lansgransen oinay
2001-11-08 Sl
Det. Iréne Sundberg, Medins Sjo- och Abiologi AB Tt

sy W

Metodbeteckning: BIN RR 111

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laborat

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oidentifierad 0O 0 O 32 14

HIRUDINEA, iglar

Glossiphonia sp. 0o 3 2 1

ISOPODA, grésuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 5 2

HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Oidentifierad 0 3 0

ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

3 4 5 M %
3 6 12 13,4 9,3
0,2 0,1

1,4 1,0

1 0,2 0,1

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 3 1 1 2 1,4 1,0
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 4 8 4 8 5,6 3,9
Baetis sp. 0 4 O 1 2 3 1 1 1,6 1,1
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 2 1 1 2 1,2 0,8
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 4 7 3 6 19 7,8 54
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 1 0,2 0,1
Amphinemura sp. 0 4 4 1 2 0,6 0,4
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 0,2 0,1
Isoperla sp. 0 3 3 4 3 1 2,2 1,5
Leuctra sp. 0O 2 0 0,2 0,1
Leuctra sp. (hippopus/digitata) 1 2 0 1 0,2 0,1
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,1
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 5 5 1 2,2 15
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 34 6 5 1 10 11,2 7,7
Athripsodes sp. 0 5 3 5 5 1 2,2 15
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 1 0,2 0,1
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 2 5 1 8 3,2 2,2
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 19 13 6 4 25 13,4 9,3
Ithytrichia sp. 3 4 4 2 4 4 3 2,6 1,8
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 6 5 9 2 11 6,6 4,6
Molanna angustata - Curtis, 1834 2 3 3 1 0,2 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 1 0,6 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Mller, 1806)** 2 4 4 15 32 12 12 16 17,4 12,0
Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 1 1 0,4 0,3
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881** 2 4 3 60 26 6 6 66 32,8 22,7
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 1 3 3 1 3 0,8 0,6
Oulimnius tuberculatus - (Mller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,1
Oulimnius sp. 0 4 3 2 2 1 1 2 1,6 1,1
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0O 0 O 2 1 0,6 0,4
Pediciidae 0 3 0 4 1,0 0,7
Simuliidae 1 1 0 3 1 7 5 24 8,0 55
GASTROPODA, snéackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Muller, 1774 4 4 3 1 1 0,4 0,3
Radix balthica/labiata 3 4 0 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 6 4 1 2,2 15
SUMMA (antal individer): 222 148 71 60 223 1448 100
SUMMA (antal taxa): 26 21 17 19 23 21,2
Totalantal taxa 34 Diversitets-index 3,93 Surhets-index 10
Medelantal taxa/prov 21,2 ASPT-index 6,3 EPT-index 18
Antal ind./kvm. 1448 Danskt Fauna Index 7 Naturvérdes-index 4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E).
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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e o e e
23. Skrabean, Kasemolla v,
2001-11-08 iu.‘:ﬁ.'ié RAPPORT
Det. Alf Engdahl, Medins Sj6- och Abiologi AB “z f_gtﬂ* utfardad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: BIN RR 111 ey ] REPORT issued by an Ackreditated Laborat
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

HYDROZOA, hydror

Hydridae 4 1 0 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oidentifierad 0 0 O 3 5 1 1,8 0,8
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1

Glossiphonia sp. 0 3 2 1 1 2 0,8 0,3
AMPHIPODA, mérlkréaftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 17 9 28 17 32 20,6 9,0
ISOPODA, grésuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 9 15 8 11 6 9,8 4,3
EPHEMEROPTERA, dagsléandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 75 81 76 42 30 60,8 26,5

Baetis sp. 0 4 O 18 18 12 3 3 10,8 4,7

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 0,2 0,1

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 1 1 0,6 0,3

Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 9 12 6 54 2,4

Heptagenia sulphurea - (Mdller, 1776) 2 4 3 33 24 44 66 39 41,2 18,0

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, béackslandor

Isoperla sp. 0o 3 3 4 3 5 4 4 4,0 1,7

Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 4 3 1 1,6 0,7
NEUROPTERA, natvingar

Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0O 5 3 0,2 0,1

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 8 10 3 54 2,4

Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 7 3 5 3 2 4,0 1,7

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 3 1,0 0,4

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 2 1 1,4 0,6

Limnephilidae 0O 0 O 1 0,4 0,2

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 1 0,4 0,2

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 2 3 1 1,6 0,7
HEMIPTERA, skinnbagge

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 3 5 2 2,0 0,9
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 4 5 2,0 0,9

Orectochilus villosus - (Mdller, 1776) 3 3 1 0,2 0,1

Oulimnius sp. 0 4 3 2 7 6 1 3,2 1,4
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 o0 2 9 3 9 4,6 2,0

Simuliidae 1 1 0 21 6 8 3 13 10,2 4,5
GASTROPODA, snackor

Batyomphalus contortus - (Linné, 1758) 0 4 3 1 1 0,4 0,2

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2 3 2 3 4 42 10,8 47

Marstoniopsis scholtzi - (A. Schmidt, 1856) 0 4 0 1 0,2 0,1

Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 1 0,6 0,3

Planorbarius corneus - (Linné, 1758) 4 1 1 0,4 0,2

Radix balthica/labiata 3 4 0 2 0,4 0,2

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 4 4 0 4 1 1 1 1,4 0,6

Valvata piscinalis - (O. F. Muller, 1774) 4 2 2 2 3 6 2 2,6 1,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 3 2 1 12 0,5

Sphaerium corneum - (Linné, 1758) 2 1 3 1 9 42 29 16,2 7,1

SUMMA (antal individer): 232 229 230 230 225 229,2 100

SUMMA (antal taxa): 24 30 21 23 21 23,8

Totalantal taxa 39 Diversitets-index 3,74 Surhets-index 13

Medelantal taxa/prov 23,8 ASPT-index 55 EPT-index 16

Antal ind./kvm. 2292 Danskt Fauna Index 6 Naturvérdes-index 12

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Sammanstillning av resultat och index 2001
Resultat
Vattendrag |Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet EPT-index Naturvirdes-
index

Holjean 11, uppstr. Jamshog| 40| (mattligt hogt)| 22,2 ] (mattligt hogt)| 2 402| (hogt) 23| (hogt) 6
Holjean 12, lansgransen 34| (mattligt hogt)| 21,2 (mattligt hogt) 1 448| (mattligt hogt)| 18| (mattligt hogt) 4
Skrabeén 23, Kasemolla 39 (méttligt hogt)| 23,8 (mattligt hogt)] 2 292| (hdgt) 16| (méttligt hogt) 12
Tillstand och avvikelser
Vatten- Lokal Diversitets-index ASPT-index
drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse

Véarde Klass Kvot Klass Varde Klass Kvot Klass
Holjean 11, uppstr. JAmshog 3,62 3) 1,23 Q) 6,2 2) 1,03 Q)
Holjean 12, lansgransen 3,93 2) 1,33 1) 6,3 2) 1,05 (1)
Skrabe&n 23, Kasemélla 3,74 (3) 1,27 (1) 55 (3) 0,92 1)
Vatten- Lokal Danskt faunaindex Surhets-index
drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse

Varde Klass Kvot Klass | Véarde Klass Kvot Klass
Holjedn 11, uppstr. Jamshog 7 (2) 1,40 1) 10 2) 1,67 1)
Holjean 12, lansgransen 7 1) 1,40 1) 10 ) 1,67 1)
Skréabeén 23, Kasemolla 6 (2) 1,20 (1) 13 (1) 2,17 (1)
Forklaring
Tillstdndsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hogt index, 4 = 1agt index och 5 = mycket lagt index
Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse
Sammanstdllning av antal taxa 1988 -2001
Totalantal taxa

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Holjean 11, uppstr. Jamshog 40 33 37 12 27 25 36
Holjean 12, lansgrénsen 19 24 36 9 33 25 24
Skrabean 23, Késemdlla 33 39 38 12 37 41 31
Totalantal taxa
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Holjean 11, uppstr. JAmshdg 36 23 4 26 45 46 40
Holjean 12, lansgréansen 27 30 13 29 42 40 34
Skrabean 23, Késemdlla 26 29 7 30 36 26 39

Artantal omraknat for 1998-2000 i de fall dar fAborstmaskar och fjadermyggslarver artbestamts.
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BILAGAS

Elfiske

Metodik
Resultat
Beskrivning av elfiskelokalerna
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Inledning

Elfiskeundersokningar utférdes pa 5
lokaler i Skrdbedns vattensystem i au-
gusti ar 2001 (Tabell 1). Undersokning-
arna som skedde inom ramen for den
samordnade recipientkontrollen utgor
underlag for aterkommande studier av
fiskfaunans utveckling i vattendragen.
Undersokningarnas resultat utgor ock-
sa ett komplement till de bottenfau-
nainventeringar och vattenkemiska
analyser som utfors i vattensystemet.

Undersokningarnas huvudsakliga
syfte och mélsattning var att:

einventera forekomsten av fiskarter.
ekvantifiera de olika fiskarternas be-
standstithet.

suppskatta produktionen av arsungar
av laxfisk.

Detta ger bl a en mojlighet att studera
forandringar Over tiden av artsam-
mansdttning och bestandstithet vid de
undersokta lokalerna.

Metodik

Elfiskena gjordes med sa kallad suc-
cessiv utfiskning i enlighet med Hand-
boken for Miljoovervakning, Provfiske
i rinnande vatten - kvantitativa under-
sokningar. Vid utviarderingen har dven
Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der anvints. Vid fisketillfdllet fylldes
ett elfiskeprotokoll i med lokalbeskriv-
ningar, metodangivelser och primar-
data.

Berdkningarna av fisktdtheter har
gjorts enligt Bolin 1994. I de fall da
antalet fangade fiskar for en viss art
varit for lagt (< 50 st) for att berdkna
tangsteffektiviteten (P - vdrdet) har P -
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vdarden for berdkningarna av individ-
tatheter hamtats frdn Degerman och
Sers (1999).

Forutsattningar

Man kan forvinta sig att samtliga lo-
kaler ska hysa goda bestand av oring,
dock av olika former vilka ger olika
storleksfordelning och titheter.

I Skrabean vid Kdsemolla (23) ar det
framforallt havsoringens avkomma
som fadngas. Nastan endast arsyngel i
fdngsten och ingen fisk 6ver 2 drs dlder
visar klart pd ett vandrande bestand.

Edre strom och Alltidhultsan &r miljoer
ddr bade vandrande och stationart
stromlevande populationer brukar
upptréada.

Holjedans badda punkter dr typiska lo-
kaler for stationdrt stromlevande 6ring.
Med ett vandringshinder nedstroms
(Ostafors) och ett uppstroms (Jamshog)
sd kan det inte bli ndgot annat &n ett
stationart bestdnd. Nedstréms Ostafors
eliminerades vandringshindret vid
Gonarp med ett s.k. omlope hosten
2000. Genom en fiskrdaknare i omlopet
lekvandrade hosten 2001 drygt 40 o6r-
ingar, den storsta 96,5 cm ldng vilket
motsvarar en vikt pa ca. 12 kg.

Resultat

Tabell 1 Lokaler som elfiskades under 2001.

Vatten- Lokal Kommun
drag

Edre strom  uppstr alkista Kristianstad
Alltidhultsan  Alltidhult Olofstrom
Holjean uppstr ARV Olofstrém
Holjean lansgréansen  Olofstrom
Skrabeén Nymolla Bromolla
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Edre strom, uppstroms alkista

Fyra arter patrédffades; oring, lake, ab-
borre och mort. Artantalet bedémdes
som hogt. Biomassan och andelen lax-
fisk var hog medan antalet individer
var mattligt hogt. (Tabell 2). Oringbe-
stdndet uppvisade relativt hoga tadthe-
ter med en mattligt hog andel drsungar
(Figur 1). Lokalen har en val lampad
biotop for 6ringens lek och uppvaxt.

Tabell 2. Tillstdndsklassning enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder i Edre strom,
uppstroms alkista 2001.

Parameter Varde Vardet
ar:

Antal arter 4 hogt
Total biomassa (g/100 nt) 1963 hogt
Total individtathet/100 m? 58  mattl hogt
Andel laxfisk 0,96 hogt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 2.0 mkt lagt

Lokalen har undersokts sedan 1950-
talet. Individtdtheten av 6ring har va-
rierat nagot de senaste aren, men inte
mer dn vad som kan antas vara normal
mellandrsvariation (Figur 1).

250 T Antal/100 O Oring >0+
2004 Kvm B Oring 0+
150 4
100 4

50 +

54 64 90 94 96 99 00 01
Ar

Figur 1. Bestandsutveckling av 6ring i Edre
strom, uppstroms alkista 1953-2001.
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Alltidhultsan, Alltidhult

Fem arter patrdffades; oring, elritsa,
mort, benltja och al. Artantalet be-
domdes som mycket hogt. Biomassan
och individtdtheten var maéttligt hog
och andelen laxfisk var mycket lag
(Tabell 3). Oringbestdndet uppvisade
laga tdtheter men till skillnad fran for-
ra dret fdngades i r enbart ensomrig
oring (Figur 2). Lokalen har bedomts
som relativt god som uppvéxtplats for
oring.

Tabell 3 Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets bedomningsgrunder i Alltidhultsan,
Alltidhult 2001.

Parameter Varde Virdet
ar:
Antal arter 5 mkt hogt
Total biomassa (g/100 nt) 361 mattl hogt
Total individtathet/100 m? 42 méttl hogt
Andel laxfisk 0,10  mkt lagt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 2,6  mattl hogt

Oringtdtheten har varit 14g eller rela-
tivt ldg vid tidigare elfisken och drets
resultat avviker inte namnvért fran
dessa (Figur 2).

15 T Antal/100 O Oring >0+
kvm N
v M Oring O+

10 +

5 -j i [ ] l

0 4 } } } }

1995 1998 1999 2000 2001
Ar

Figur 2. Bestandsutveckling av ¢ring i Alltid-
hultsan, Alltidhult 1995-2001.
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Holjean, uppstroms reningsverket

Fyra arter pdatrdffades; oring, elritsa,
benldja och backnejondga. Artantalet
bedémdes som hogt. Biomassan var
lag, individtdtheten mattligt hog samt
andelen laxfisk mycket 1dg. (Tabell 4).
Oringbestandet uppvisade laga tithe-
ter och liksom forra aret patrédffades
endast en drsunge. (Figur 3). Individ-
tatheten av elritsa var lagre i ar jamfort
med forra arets mycket hoga téatheter.

Den ldga oringférekomsten var ndgot
anméarkningsvard med tanke pa att
biotopen ér relativt god for 6ring.

Tabell 4. Tillstandsklassning enligt Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder i Holjean,
uppstréoms reningsverket 2001.

Parameter Viarde Vardet
ar:
Antal arter 4 hogt
Total biomassa (g/100 nt) 163 lagt
Total individtathet/100 m? 38  maéttl hogt
Andel laxfisk 0,03  mkt lagt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 3,0 mattl hogt
15T Antal/100 _
kvm OOring >0+
104 B Oring 0+
54
0 t [ I : |
1990 2000 2001
Ar

Figur 3. Bestandsutveckling av 6ring i Holjean,
uppstroms reningsverket 1990 -2001.
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Holjean, linsgransen

Fem arter patrdffades; oring, elritsa,
badcknejontga, benlsja och al. Artanta-
let bedomdes som mycket hogt. Bio-
massan var ldg, individtdtheten var
mattligt hog, samt andelen laxfisk var
mycket 1ag. (Tabell 5). Oringbestindet
uppvisade laga tdtheter, endast tva
arsungar patrdffades. Resultatet var
likt forra arets elfiske. Elfisket 1992
uppvisade mycket hogre tdtheter av
oring, men andelen drsungar var lagt
dven da (Figur 4). Detta indikerade ett
stationdrt oringbestand. Den ldga or-
ingforekomsten var nagot anmaérk-
ningsvdrd med tanke pa att lokalen dr
en relativt god uppvéxtbiotop for lax-
fiskar.

Tabell 5 Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets beddémningsgrunder i Holjean, lans-
gransen 2001.

Parameter Viarde Vardet
ar:
Antal arter 5 mkt hogt
Total biomassa (g/100 n?) 185 lagt
Total individtathet/100 m? 35 mattl hogt
Andel laxfisk 0,06  mkt lagt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 2,8 mattl hogt
50 T Antal/100 O Oring >0+
kvm ..
40 1 m Oring 0+
30 +
20 +
10 +
0 } t {
1992 2000 2001
Ar

Figur 4. Bestandsutveckling av 6ring i Holjean,
lansgransen 1992 — 2001.
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Skribean, Nymolla

Tre arter patrdffades; oring, skrubb-
skddda och al. Biomassan och indi-
vidtdtheten var lag och andelen laxfisk
var mattligt hog (Tabell 6). Oringbe-
stdindet uppvisade betydligt ldgre tit-
heter i dr jamfort med forra dret. An-
delen arsungar av oring var dock lik-
som forra dret hog (Figur 5). Lokalen
har en relativt vél lampad biotop for
oringens lek och uppvéxt. En mojlig
forklaring till de ldgre tatheterna av
oring kan vara att biotopforbattrande
atgarder utfordes med hjdlp av grav-
maskin ca 600 meter uppstroms elfis-
kelokalen. Arbetet slutférdes dagen
innan fisket utfordes.

Tabell 6. Tillstandsklassning enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder i Skrabean,

Nymolla 2001.
Parameter Viarde Virdet
ar:
Antal arter 3 hogt
Total biomassa (g/100 nt) 122 lagt
Total individtathet/100 m? 15 lagt
Andel laxfisk 0,85 mattl hogt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 2,8 mattl hogt
Antal/100 -
T kvm OOring >0+

m Oring 0+

2000 2001
Ar

Figur 5. Bestandsutveckling av 6ring Skrabe-
an, Nymolla 2000 och 2001.
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Resultat: Edre strom, uppstroms alkista 01 09 09
Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
Parameter Varde Vardetéar:  Avvikelsen &r:
Antal arter 4 hogt ingen eller obet.
Total biomassa (g/100 nt) 1963 hogt ingen eller obet.
Total individtathet/100 m? 58  mattligt htgt ingen eller obet.
Andel laxfisk 0,96 hogt ingen eller obet.
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hégt ingen eller obet.
Fors.kansl. arter och stadier - - ingen eller obet.
Andel frammande arter - - ingen eller obet.
Sammanvagt varde 2 mycket &gt _ingen eller obet.
Fiskeresultat och berdkningar
Art Antalffiskeomgdng Summa Ber. ant. ind. Konf. interv.  N/100 n? P-varde Konf. interv.
1 2 3 (T) (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 21 8 6 35 40 4,6 24,7 0,50 0,12
Oring >0+ 26 17 4 47 52 4,3 32,2 0,54 0,10
Lake 1 0 0 1 1 - 0,6 0,84 -
Abborre 0 0 1 1 1 - 0,6 0,83 -
Mort 1 0 0 1 1 - 0,6 0,83 -
Art Medellangd Minlangd Maxlangd Medelvikt ~ Medellangd/Medelvikt ~ Biomassa
(mm) (mm) (mm) (@ (mm/g) (9/100 n)
Oring 139 75 255 37,9 3,7 1916,7
Lake 110 110 110 10,0 11,0 6,2
Mort 185 185 185 60,0 3,1 37,0
Abborre 90 90 90 5,0 18,0 3,1
Frekvensfordelning Bestandsutveckling
20 T Antal 250 TAntal/100 o Oring >0+
Oring kvm m Oring 0+
150 1
10 T
100 A
57 50 4
0 0
<25 50 75 100 125 150 175 >200
Langd (mm)
Kommentar
Fyra arter fangades; oring, lake, abborre och mort. Artantalet bedomdes som hogt. Biomassan var hog och
antalet individer mattligt hogt. Avvikelse fran jamforvarden var ingen eller obetydlig for alla parametrar.
Oringtatheten har varierat en del mellan &ren. Arets resultat avvek inte p& n&got avgérande satt jamfort med
forra arets resultat.
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Lokalbeskrivning: Edre strom 01 09 09
Allméant
Lokalnamn uppstroms alkista Top. karta 3E NV
Datum 0109 09 Vattenkoordinater _621291/141708
Huvudflodomréade 87 Lokalkoordinater _624169/141307
Biflddesnummer - Provtagare Anders Eklév
Hojd 6ver hav 77m Organisation EkI6vs Fiske & Fiskevard
Lan Skane Telefon 046-249432
Kommun Kristianstad Syfte Miljoévervakning
Metoduppgifter
Aggr. fabrikat Lugab Lokalens langd 27 m Avstangt fiske nej
Aggregattyp bensin Lokal. medelbredd -m Avfiskades hela
Voltstyrka 600 V Lokal. medelyta (m?) - vattendragsbredden ja
Strémstyrka -A Avfiskad bredd 6m
Pulsfrekvens - Hz Avfisk. yta (m ?) 162
Lokaluppgifter
Vattendr. bredd 6 m Vattentemperatur 15,9 °C Overvattensveg. saknas
Maxdjup 0,5m Lufttemperatur 18 °C Dom. tradslag -
Medeldjup (m) 0,3m Bottentopografi ojamn Nast dom. tradsl. -
Vattenniva medel Dom. substrat hall Narmiljo blandskog
Vattenhastighet 0,5mis Uppvaxtomrade lampligt Beskuggning 80 %
Vattenhastighet strék-fors Bottenvegetation riklig Ved i vatten (provytan) 4 st
Vattenforing (m?/s) 15 Dom. veg. typ mossa Ved i vatten ant/100 m? 2,47
Avrinningsomradet
Avst. till uppstroms sjo _0,2 km Avst. till nedstroms sjo 0,1 km Avr.omrade (km?) <1000
Sj0 % i avr.omr. <10 % Vandringshinder bade Laxf. (stat./vandr.) sjévandr.
Anmarkning
Lokalen nagot inkortad jamfort med tidigare ar.
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Resultat: Alltidhultsan, Alltidhult 01 08 22
Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
Parameter Véarde Vardetar:  Avvikelsen ar:
Antal arter 5 mycket hégt ingen eller obet.
Total biomassa (g/100 nt) 361 mattligt hogt liten
Total individtathet/100 m? 42 mattligt hogt liten
Andel laxfisk 0,10 mycket lagt  mycket stor
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hégt ingen eller obet.
Fors.kansl. arter och stadier - - ingen eller obet.
Andel frammande arter - - ingen eller obet.
Sammanvagt varde 2,6 mattligt hégt ingen eller obet.
Fiskeresultat och berdkningar
Art Antalffiskeomgdng Summa Ber. ant. ind. Konf. interv.  N/100 n? P-varde  Konf. interv.
1 2 3 (T (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 3 2 0 5 5 - 5,0 0,86 -
Oring >0+ 0 0 0 0 0 - 0,0 0,91 -
Elritsa 20 10 5 35 35 - 35,4 0,77 -
Mort 1 1 0 2 2 - 2,0 0,83 -
Al 2 1 0 3 3 - 3,0 0,78 -
Benldja 4 0 0 4 4 - 4.0 0,91 -
Art Medellangd Minlangd Maxlangd Medelvikt ~ Medellangd/Medelvikt ~ Biomassa
(mm) (mm) (@ (mm/g) (9/100 m?)
Oring 60 88 5,2 14,2 26,0
Elritsa 35 65 13 33,8 47,0
Mort 205 245 121,0 1,9 242,0
Al 160 211 14,0 13,6 42,0
Benloja 28 35 1,0 33,3 4,0
Frekvensfordelning Bestandsutveckling
51 Antal 15 1 Antal/100 o Oring >0+
i kvm m Oring 0+
3l 10 +
21 sl
1 <+
0 %uuw 0 A + + + I:l +
<25 50 75 100 125 150 175 >200 1995 1998 1999 2000 2001
Langd (mm) Ar
Kommentar
Fem arter fangades; oring, elritsa, mort, 8l och benl6ja. Artantalet bedomdes som mycket hdgt. Biomassan och
antalet individer var mattligt hdg. Avvikelse fran jamforvarden bedémdes som liten eller ingen eller obetydlig for
alla parametrar utom fér andelen laxfisk dar avvikelsen bedémdes som mycket stor. Oringtatheten har varierat
en del mellan &ren. | arets elfiske patraffades till skillnad fran forra aret enbart ensomrig 6ring.
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Lokalbeskrivning: Alltidhultsan 01 08 22
Allméant
Lokalnamn Alltidhult Top. karta 3E NV
Datum 0108 22 Vattenkoordinater _621291/141708
Huvudflodomréade 87 Lokalkoordinater _623803/141636
Biflodesnummer - Provtagare P-A Nilsson/A Engdahl
Hojd 6ver hav 70m Organisation Medins Sjo och Abiologi AB
Lan Blekinge Telefon 031-3383540
Kommun Olofstrém Syfte miljooévervakning
Metoduppgifter
Aggr. fabrikat Lugab Lokalens langd 10m Avstangt fiske nej
Aggregattyp bensin Lokal. medelbredd 10m Avfiskades hela
Voltstyrka 400 V. Lokal. medelyta (m?) 100 vattendragsbredden nej
Strémstyrka 0,8A Avfiskad bredd 10 m
Pulsfrekvens - Hz Avfisk. yta (m ?) 100
Lokaluppgifter
Vattendr. bredd 20m Vattentemperatur 215°C Overvattensveg. saknas
Maxdjup 0,5m Lufttemperatur 19,7 °C Dom. tradslag bjork
Medeldjup (m) 0,19 m Bottentopografi ojamn Nast dom. tradsl. ek
Vattenniva medel Dom. substrat storre block Narmiljo I16vskog
Vattenhastighet 0,9 mis Uppvaxtomrade intermediér Beskuggning 10 %
Vattenhastighet stromt Bottenvegetation mattlig Ved i vatten (provytan) 2 st
Vattenforing (m?/s) 0,9 Dom. veg. typ mossa Ved i vatten ant/100 m?> 2,00
Avrinningsomradet
Avst. till uppstroms sjo _0,2 km Avst. till nedstroms sjo _0,5 km Avr.omrade (km?) <1000
Sjo % i avr.omr. <10 % Vandringshinder - Laxf. (stat./vandr.) -
Anmarkning
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Resultat: Holjean, uppstroms reningsverk 01 08 22

Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Parameter Varde Vardetar:  Avvikelsen ar:
Antal arter 4 hogt ingen eller obet.
Total biomassa (g/100 nt) 163 lagt stor
Total individtathet/100 m? 38  mattligt hogt liten
Andel laxfisk 0,03 mycket lagt mycket stor
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hdgt ingen eller obet.
Fors.kansl. arter och stadier - - ingen eller obet.
Andel frammande arter - - ingen eller obet.
Sammanvagt varde 3 maéttligt hogt ingen eller obet.
Fiskeresultat och berdkningar
Art Antalffiskeomgdng Summa Ber. ant. ind. Konf. interv. N/100 n¥ P-varde  Konf. interv.
1 2 3 (T) (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 1 - - 1 1 - 0,4 0,86 -
Oring >0+ 2 1 0 3 3 - 11 0,91 -
Elritsa 79 15 7 101 103 1,6 36,7 0,75 0,05
Benldja 4 0 0 4 4 - 1,4 0,91 -
Backnejondga 40 0 0 40 40 - 14,4 0,78 -
Art Medellangd Minlangd Maxlangd Medelvikt ~ Medellangd/Medelvikt ~ Biomassa
(mm) (mm) (mm) (@ (mm/g) (9/100 m?)
Oring 151 70 195 453 3,3 64,6
Elritsa 37 24 69 1,5 25,4 45,1
Benldja 45 44 46 1,0 45,0 1,4
Backnejondga 95 75 110 3,7 26,1 52,1
Frekvensfordelning Bestandsutveckling
51 Antal 15 7 Antal/100 o Oring >0+
i kvm m Oring 0+
3l 10 +
2t 54
l +
0 W 0 ,  —
<25 50 75 100 125 150 175 >200 1990 2000 2001
Langd (mm) Ar
Kommentar

Fyra arter fngades; ¢ring, elritsa, backnejondga och benldja. Artantalet bedomdes som hogt. Biomassan var
I&g och antalet individer var mattligt hogt. Avvikelse fran jamforvarden bedomdes som liten eller ingen eller
obetydlig fér de flesta parametrarna. For biomassa och andelen laxfisk bedémdes dock avvikelsen som stor
respektive mycket stor. Oringtatheten var som vid tidigare undersokningar I&g. | arets elfiske patraffades dock
en ensomrig 6ring.
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Lokalbeskrivning: Holjean 01 08 22
Allmant
Lokalnamn uppstroms reningsverk Top. karta 3E NV
Datum 0108 22 Vattenkoordinater _-/-

Huvudflodomrade 87 Lokalkoordinater _623490/142070
Bifldodesnummer - Provtagare P-A Nilsson/A Engdahl

Hojd dver hav 35m Organisation Medins Sjé och Abiologi AB
Lan Blekinge Telefon 031-3383540

Kommun Olofstrém Syfte miljdévervakning
Metoduppgifter

Aggr. fabrikat Lugab Lokalens langd 175m Avstangt fiske nej
Aggregattyp bensin Lokal. medelbredd 16 m Avfiskades hela

Voltstyrka 400 V Lokal. medelyta (m?) 280 vattendragsbredden ja
Stromstyrka 1A Avfiskad bredd 16 m

Pulsfrekvens - Hz Avfisk. yta (m?) 280

Lokaluppgifter

Vattendr. bredd 16 m Vattentemperatur 215°C Overvattensveg. saknas
Maxdjup 0,5m Lufttemperatur 23,5 °C Dom. tradslag al
Medeldjup (m) 0,23 m Bottentopografi intermediér Nast dom. tradsl. 16v
Vattenniva medel Dom. substrat storre sten Narmiljo 18vskog
Vattenhastighet 0,55 m/s Uppvaxtomrade intermediér Beskuggning 45 %
Vattenhastighet stréomt Bottenvegetation mattligt Ved i vatten (provytan) 6 st
Vattenforing (m?/s) 1,2 Dom. veg. typ blomvaxter Ved i vatten ant/100 m* 2,14
Avrinningsomradet

Auvst. till uppstroms sjo _10 km Auvst. till nedstroms sjé _10 km Avr.omrade (km?) <1000
Sjo % i avr.omr. <10 % Vandringshinder - Laxf. (stat./vandr.) -

Anmarkning
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Resultat: Holjean, lansgriansen 01 08 22
Bedomning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
Parameter Varde Véardetar:  Avvikelsen ar:
Antal arter 5 mycket hégt ingen eller obet.
Total biomassa (g/100 nf) 185 lagt stor
Total individtathet/100 m? 35  mattligt hogt liten
Andel laxfisk 0,06 mycket lagt mycket stor
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hogt ingen eller obet.
Fors.kansl. arter och stadier - - ingen eller obet.
Andel frammande arter - - ingen eller obet.
Sammanvagt varde 2,8 mattligt hégt ingen eller obet.
Fiskeresultat och berdkningar
Art Antal/fiskeomgdng Summa Ber. ant. ind. Konf. interv.  N/100 n? P-varde  Konf. interv.
1 2 3 (M (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 2 0 0 2 2 - 11 0,86 -
Oring >0+ 2 0 0 2 2 - 1,1 0,91 -
Elritsa 51 11 0 62 62 0,55 33,1 0,84 0,05
Backnejonéga 1 1 0 2 2 - 11 0,78 -
Al 3 0 0 3 3 - 1,6 0,78 -
Benldja 1 0 0 1 1 - 0,5 0,91 -
Art Medellangd Minlangd Maxlangd Medelvikt ~ Medellangd/Medelvikt ~ Biomassa
(mm) (mm) (mm) (@ (mm/g) (9/100 m’)
Oring 135 78 208 37,5 3,6 79,8
Elritsa 48 25 80 1,6 29,4 54,3
Béacknejondga 79 65 93 2,0 39,5 2,1
Al 300 300 300 30,0 10,0 47,9
Benloja 45 45 45 1,0 45,0 0,5
Frekvensfoérdelning Bestandsutveckling
51 Antal 50 T Antal/100 o Oring >0+
kvm m Oring 0+
41 40 1
371 30 1
21 20 +
1+t 10
0 4—o—o—H—o—o—H+lo+lo—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—l¢—o—o—o—o—o—o—]o—o—H 0 + l l + — |
<25 50 75 100 125 150 175 >200 1992 2000 2001
Langd (mm) Ar
Kommentar
Fem arter fAngades; 6ring, elritsa, backnejontga, al och benléja. Artantalet bedémdes som mycket hogt.
Biomassan var 1&g och antalet individer var mattligt hogt. Avvikelsen fran jamférvarden bedémdes som liten elle
ingen eller obetydlig for de flesta parametrarna. For biomassa och andelen laxfisk beddmdes dock avvikelsen
som stor respektive mycket stor. Oringtéatheten var liksom vid forra arets elfiske 1ag.
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Lokalbeskrivning: Holjean 01 08 22
Allmént
Lokalnamn lansgransen Top. karta 3E NV
Datum 0108 22 Vattenkoordinater _-/-

Huvudflodomrade 87 Lokalkoordinater _623320/142057
Biflodesnummer - Provtagare P-A Nilsson/A Engdahl

Hojd dver hav 32m Organisation Medins Sjé och Abiologi AB
Lan Blekinge/Skéne Telefon 031-3383540

Kommun Olofstrém/Bromdlla Syfte miljéévervakning
Metoduppgifter

Aggr. fabrikat Lugab Lokalens langd 20m Avstangt fiske nej
Aggregattyp bensin Lokal. medelbredd 20m Avfiskades hela

Voltstyrka 400 V Lokal. medelyta (m?) 188 vattendragsbredden nej
Stromstyrka 1A Avfiskad bredd 75m

Pulsfrekvens - Hz Avfisk. yta (m ?) 188

Lokaluppgifter

Vattendr. bredd 20m Vattentemperatur 21,5°C Overvattensveg. saknas
Maxdjup 0,5m Lufttemperatur 23,5 °C Dom. tradslag al
Medeldjup (m) 0,3m Bottentopografi intermediar Nast dom. tradsl. 16v
Vattenniva medel Dom. substrat medelstor block Narmiljo I6vskog
Vattenhastighet 0,52 m/s Uppvéaxtomrade intermediér Beskuggning 30 %
Vattenhastighet stromt Bottenvegetation mattlig Ved i vatten (provytan) 3 st
Vattenforing (m®/s) 12 Dom. veg. typ mossa Ved i vatten ant/100 m* 0,75
Avrinningsomradet

Avst. till uppstroms sjo 10 km Avst. till nedstroms sjo 10 km Avr.omrade (km?) <1000
Sj6 % i avr.omr. <10 % Vandringshinder - Laxf. (stat./vandr.) -

Anmarkning
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Resultat:

Skrabean, Nymolla

0108 23

Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Parameter Varde Vardetar:  Avvikelsen ar:
Antal arter 3 hogt tydlig
Total biomassa (g/100 nt) 122 lagt stor

Total individtathet/100 m? 15 lagt stor
Andel laxfisk 0,85 mattligt hogt ingen eller obet.
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hogt ingen eller obet.
Fors.kénsl. arter och stadier - - ingen eller obet.
Andel frammande arter - - ingen eller obet.
Sammanvagt varde 2,8 mattligt hégt ingen eller obet.

Fiskeresultat och berdkningar

Art Antalffiskeomgdng Summa Ber. ant. ind. Konf. interv. N/100 n¥ P-varde  Konf. interv.
1 2 3 (M (N) (95 %) (95 %)
Oring O+ 20 5 1 26 26 - 11,8 0,86 -
Oring >0+ 2 1 0 3 3 - 14 0,91 -
Skrubbskadda 3 0 0 3 3 - 1,4 0,47 -
Al 2 0 0 2 2 - 0,9 0,78 -
Art Medellangd Minlangd Maxlangd Medelvikt ~ Medellangd/Medelvikt ~ Biomassa
(mm) (mm) (mm) (@ (mm/g) (9/100 m?)
Oring 81 48 157 8,2 9,8 107,7
Skrubbskadda 48 48 48 1,0 48,0 1,4
Al 180 130 230 14,0 129 12,7
Frekvensfordelning Bestandsutveckling
10 17 Antal Antal/100 o Oring >0+
— 50 1 o
kvm m Oring 0+
5 .
0 E
<25 50 75 100 125 150 175 >200 2000 2001
Langd (mm) Ar
Kommentar

Tre arter fAngades; 6ring, skrubbskadda och al. Artantalet bedomdes som hogt. Biomassan och antalet
individer var Iagt. Avvikelsen fran jamforvarden bedémdes som tydlig for antalet arter och stor fér biomassa och
individtathet. For 6vriga parametrar bedémdes avvikelsen som liten eller ingen eller obetydlig. Oringtatheten
var betydligt lagre an vid forra arets elfiske. Andelen arsungar var dock fortfarande hog. Biotopforbattrande
atgarder med gravmaskin utférdes ca 600 m uppstréms lokalen dagarna innan fisket utférdes. Det &r méjligt att
detta kan ha paverkat éringforekomsten.
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Lokalbeskrivning: Skrabean 01 08 23
Allmant

Lokalnamn Nymoélla Top. karta 3E SV

Datum 01 08 23 Vattenkoordinater 621291/141708
Huvudflodomrade 87 Lokalkoordinater 621350/141665
Bifldodesnummer 0 Provtagare P-A Nilsson/A Engdahl
Hojd dver hav 5m Organisation Medins Sjé och Abiologi AB
Lan Skane Telefon 031-3383540

Kommun Bromdlla Syfte miljdévervakning

Metoduppgifter

Aggr. fabrikat Lugab Lokalens langd 18 m Avstangt fiske nej
Aggregattyp bensin Lokal. medelbredd 12,3 m Avfiskades hela

Voltstyrka 400 V Lokal. medelyta (m?) 221 vattendragsbredden nej
Stromstyrka 0,8A Avfiskad bredd 123 m

Pulsfrekvens - Hz Avfisk. yta (m?) 221

Lokaluppgifter

Vattendr. bredd 25 m Vattentemperatur 20,5 °C Overvattensveg. saknas
Maxdjup 0,7m Lufttemperatur 19,5°C Dom. tradslag al
Medeldjup (m) 04m Bottentopografi ojamn Nast dom. tradsl. 16v
Vattenniva medel Dom. substrat medelstor block Narmiljo 18vskog
Vattenhastighet 0,74 m/s Uppvaxtomrade intermediér Beskuggning 40 %
Vattenhastighet stromt/fors Bottenvegetation ringa Ved i vatten (provytan) 2 st
Vattenforing (m?/s) 3,6 Dom. veg. typ mossa Ved i vatten ant/100 m* 1,00

Avrinningsomradet

Auvst. till uppstroms sjé _4 km Avst. till nedstroms sjé _1 km Avr.omrade (km?) >1000
Sjo % i avr.omr. >10 % Vandringshinder - Laxf. (stat./vandr.) -
Anmarkning

Ett tiotal &lar observerades. Méttlig férekomst av signalkrafta.
Safsa forekom vid kanten.
Biotopforbattrande atgarder utférdes dagen innan elfisket, ca 600 m uppstroms lokalen.

97



SKRABEAN 2001 ALcontrol AB

Bilaga 5

Skisser over lokalerna

Edre strom, uppstroms alkista

Avfiskad yta

Alltidhultsan, Alltidhult

Rod fargmarkering
H Block

Avfiskad yta

Bro

| 75 m | \‘%

Holjean, uppstrom reningsverket

Bro _
i [T
|
Verkstad
L Elledning

.. . u
Fiargmarkering |,

° ] Avfiskad yta
Trad
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Holjean, lansgrinsen

Avfiskad yta

Firgmarkering
@ Trad
W Block

Skrabean, Nymolla

Avfiskad yta

—Z,

Fargmarkering
M Block
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BILAGA 6
Kalkningsinsatser och kalkeffektuppfoljning
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Kalkningsinsatser 2001
Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkmangd Metod Typ
(ton)
Doragylet 6241500 1415800 0.99 Sjon Flyg
Mellanbackasjon vatm 6245330 1415210 1.0 Tima Flyg
Aspegylet vatm 6243920 1416260 1.0 Tima Flyg
Vangagylet vatm 6243120 1414900 1.0 Tima Flyg
N Kalvagylet vatm 6243300 1416500 1.0 Tima Flyg
Gategylet vatm 6243000 1416810 1.0 Tima Flyg
S Kalvagylet vatm 6243100 1416400 1.0 Tima Flyg
Drospegylet vatm 6242010 1417480 1.0 Tima Flyg
Gaddesjon, vatmark 6251900 1415340 1.0 Tima Flyg
Klynnsjon, vatmark 6250990 1415440 1.0 Tima Flyg
S Dammet 6241700 1415500 1.09 Sjon Flyg
Dammesgylet(Dammetsg.) 6241650 1414530 1.09 Sjén Flyg
S Kalvagylet 6243100 1416400 1.17 Sjon Flyg
Nytegylet vatmark 6252720 1415370 1.25 Tima Flyg
Ravens damm 6247330 1415390 1.68 Sjon Flyg
S Backasjon vatm 6244560 1415280 1.68 Tima Flyg
Rudesjon vatm 6244480 1416560 1.68 Tima Flyg
Avegylet vatm 6243690 1414840 1.75 Tima Flyg
Vangagylet vatm 6247160 1413940 2.0 Tima Flyg
O Hultasjon vatm 6246290 1416230 2.0 Tima Flyg
Buskagylet 6245160 1414010 2.0 Sjon Flyg
Bjornagylet vatm 6242390 1414400 2.0 Tima Flyg
Hallagylet vatm 6241800 1415210 2.0 Tima Flyg
Nytegylet 6252720 1415370 2.00 Sjon Flyg
Gategylet vatm 6243000 1416810 2.06 Tima Flyg
Ovre Gylet vatm 6240070 1417680 2.10 Tima Flyg
Lillesjon 6241510 1418020 2.17 Sjon
Gategylet 6243000 1416810 2.25 Sjon Flyg
Drospegylet 6242010 1417480 2.25 Sjon Flyg
Abborragylet 6244890 1414230 2.51 Sjon Flyg
Abborragylet 6245660 1415950 2.59 Sjon Flyg
Braxnagylet vatm 6243660 1415410 2.59 Tima Flyg
O Harasjon, vatm 6247830 1415100 3.0 Tima Flyg
L Kroksjon vatm 6241640 1416460 3.0 Tima Flyg
Nedre Gylet 6240200 1417700 3.06 Sjén Flyg
St Lergravsgylet 6248410 1415620 3.25 Sjén Flyg
Gasagylet 6245520 1417640 3.25 Sjén Flyg
Mellanb&ckasjén 6245330 1415210 3.34 Sjén Flyg
Aspegylet 6243920 1416260 3.34 Sjén Flyg
Vangagylet (L. el V.) 6247160 1413940 3.42 Sjén Flyg
Mjolangen vatm 6243660 1418010 4.0 Tima Flyg
L Furen 6244150 1416060 4.0 Sjén Flyg
Gategylet 6243000 1416810 4.0 Sjén Flyg
Vangagylet 6243120 1414900 4.32 Sjon Flyg
N Dammet 6242020 1415690 4.83 Sjén Flyg
Abborragylet vatmark 6245660 1415950 5.0 Tima Flyg
Abborragylet vatmark 6244890 1414230 5.0 Tima Flyg
Braxnagylet 6243660 1415410 5.0 Sj6én Flyg
Ovre Gylet 6240070 1417680 5.00 Sjon Flyg
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Kalkningsinsatser 2001
Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkmangd Metod Typ
(ton)
Hallagylet 6241800 1415210 6.18 Sjon Flyg
Ravens damm vatmark 6247330 1415390 7.0 Tima Flyg
S Béackasjon 6244560 1415280 7.0 Sjon Flyg
Rudesjon 6244480 1416560 7.0 Sjon Flyg
Sjo N Lillesjon vatmark 6241900 1418000 7.59 Tima Flyg
Buskagylet vatmark 6245160 1414010 7.76 Tima Flyg
Stasjon 6240640 1415470 7.79 Sjon Flyg
Avegylet 6243690 1414840 8.0 Sjon Flyg
Hallsjén (Kristianstad) 6241730 1412900 8.68 Sj6én Flot/Flyg
V Harasjon 6247890 1414470 9.76 Sjon Flyg
V Hultasjon 6247180 1415900 9.76 Sjon Flyg
N Béackasjon 6245850 1415300 9.76 Sjon Flyg
Gaddesjon 6251900 1415340 12.02 Sjon Flyg
O Hultasjon 6246290 1416230 12.1 Sjon Flyg
Mjolangen 6243660 1418010 12.27 Sjon Flyg
Klynnsjon 6250990 1415440 13.10 Sjon Flyg
Mjoldrangen 6242660 1413850 14.0 Sjon Flot/flyg
L Kroksjon 6241640 1416460 15.04 Sjon Flyg
Furen 6245160 1416390 15.18 Sjon Flyg
Stenabrosjon 6250340 1415660 17.35 Sjon Flyg
Tuesjon (Filkesjon) 6241080 1414210 25.0 Sjon Flot
O Harasjon 6247830 1415100 25.2 Sjon Flyg
Vielangen 6243520 1413640 30.0 Sjon Flot/Flyg
Oasjon 6240600 1417750 30.0 Sjon Flot
St Kroksjon 6242270 1415280 50.0 Sjon Flot
Filkesjon 6241080 1414210 75.01 Sjon Flot
(332) Halen, vikar 6239550 1419560 99.83 Sjon Flot
Farabolsan,dos,Rosenfors 6257530 1424370 100 Tiva Kdos
Raslangen, vikar 6233190 1414570 180.21 Sjén Flot
Hakantorpet 6258380 1417750 57.0 KDOS TIVA
Udryen 6259560 1418980 02-02-04 8.0 FLYG SJON
Duvhult 6255050 1407950 278.8 KDOS TIVA
Ekeshult 6243450 1407440 79.0 KDOS TIVA
Hjartasjon 6252690 1405690 01-04-19 30.0 FLOT SJON
Tosthult 6256110 1413240 160.4 KDOS TIVA
N Smedsjon 6255050 1412320 02-02-05 6.0 FLYG SJON
Smedegylet 6247920 1412570 02-02-05 3.0 FLYG SJON
N Kroksjon 6245880 1412330 02-02-05 3.0 FLYG SJON
Antragylet 6246390 1412210 02-02-05 4.0 FLYG SJON
Tregylet 6269200 1421400 01-04-07 0.99 SJON FLYG
Nyssgylet 6269300 1421600 01-04-07 0.99 SJON FLYG
Tradgylet 6269000 1421700 01-04-07 0.99 SJON FLYG
Ovre Krampen 6266550 1423480 01-04-25 23 SJON FLOT
Langasjon 6264930 1420240 01-04-07 4.97 SJON FLYG
Bjorkesjon 6265990 1422520 01-04-07 6.75 SJON FLYG
Karssjon 6268480 1422200 01-04-07 4.97 SJON FLYG
Brokagy! 6267360 1423630 01-04-07 4.97 SJON FLYG
Kvistagylet 6268510 1420670 01-04-07 2.98 SJON FLYG
Alagy! 6265060 1422220 01-04-07 1.93 SJON FLYG
Kalven 6268000 1423020 01-04-07 0.99 SJON FLYG
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Kalkningsinsatser 2001

Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkmangd Metod Typ

(ton)

Svarta gyl 6265720 1419700 01-04-07 0.96 SJON FLYG
Vastra gyl 6261690 1422040 01-04-08 2.98 SJON FLYG
Lilla Trollegylet 6265000 1424300 01-04-07 0.99 SJON FLYG
Lindogyl 6263710 1421250 01-04-07 1.93 SJON FLYG
Ellagyl 6261800 1423300 01-04-08 0.99 SJON FLYG
Langa gyl 6261940 1421970 01-04-08 0.99 SJON FLYG
Kroksjokalv 6265760 1421750 01-04-07 1.93 SJON FLYG
Honesjon 6259070 1423790 01-04-08 9.94 SJON FLYG
Skarsjon 6258990 1425960 01-04-08 4.97 SJON FLYG
Lussegyl 6260200 1422050 01-04-08 0.99 SJON FLYG
Piggasjon 6262130 1419140 01-04-07 5.78 SJON FLYG
Gaddegy! 6261270 1420010 01-04-07 5.67 SJON FLYG
Stora Piggagylet 6261060 1418820 01-04-07 2.89 SJON FLYG
Lilla Piggagylet 6260830 1418850 01-04-07 0.96 SJON FLYG
Skéaragy! 6262880 1419150 01-04-07 0.96 SJON FLYG
Nedre Krampen 6264650 1425850 2001 29.62 TIVA KDOS
Norra Grytsjon 6262330 1420070 2001 22.97 TIVA KDOS
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Kalkeffektuppféljning 2001

Lokal X-koord Y-koord Datum pH-min Datum Alk-min
ABBORRAGYLET VAST 129:272 6248760 1423750 011026 6.22 011026 0.167
Buskagylet SODR 129:265 6259800 1425000 010927 5.48 010927 0.027
Byemalaan vid véag 585 (Taskegylets utlb) 6257700 1424300 011026 6.33 011026 0.105
FARABOLSAN VID VAG 585 6249950 1422220 011026 6.54 011026 0.124
Furen UTLO 129:262 6245160 1416390 010516 7.53 010516 0.415
GRYTAN VID VAG 119 6257710 1419320 011026 6.46 011026 0.175
Gasagylet UTLO 129:258 6239550 1419560 010927 7.09 010927 0.220
HALLAGYLET SODR 129:312 6236890 1417990 010927 4.77 010927 0.000
LEKAREBACKEN VID VAG 585 6249780 1421650 011026 6.19 011026 0.073
Lillesjpn SODR 129:316 6241510 1418020 010516 7.00 010516 0.209
Ljungsjon NORR 129:252 6258080 1419850 011026 5.90 011026 0.101
L&ngasjon UTLO 129:106 6247740 1417070 010516 5.69 010516 0.019
MJOLDRANGEN NORR 129:306 6254610 1417990 011026 6.43 011026 0.159
MOLLESJON UTLO 129:162 6251310 1417380 011026 6.15 011026 0.096
N Backasjon SODR 129:269 6238150 1416200 010912 7.04 010912 0.208
Rudesjon SydVast 129:274 6248770 1420050 010516 6.81 010516 0.150
Rudesjon UTLO 129:201 6244560 1415280 010516 7.36 010516 0.387
S BACKASJON utlo 129:269 6248210 1421670 010516 6.76 010516 0.140
SLAGESNASSJON UTLO 129:197 6249270 1419020 011026 6.21 011026 0.113
St Kroksjén UTLO 129:284 6257620 1422890 010516 6.15 010516 0.061
ST ULVSJON UTLO 129:195 6241320 1416150 010912 7.48 010912 0.262
STASJON VAST 129:325 6240600 1417750 010927 7.22 010927 0.390
VIELANGEN SODR 129:268 6246250 1413450 010516 6.65 010516 0.233
VITAVATTEN MITT 129:324 6266300 1422700 010402 6.1 010402 0.09
VANGAGYLET UTLO 129:293 6266550 1423480 010207 5.1 010207 0,01
AVEGYLET SODR 129:279 6266100 1424300 010402 6.0 010402 0.06
OASJON UTLO 129:321 6264570 1424550 010402 5.2 010402 0.00
ORSJOAN norr NYTEBODAVIKEN 6261660 1425700 011210 5.8 011210 0.06
Abborrasjon S 6264070 1421570 010402 6.6 010402
Blistorpasjon U 6264070 1421570 011119 011119 0.14
Baen C 6260450 1424950 011210 6.1 011210 0.07
Duvhult Ned dos 6259610 1422470 011119 5.8 011119 0.08
Duvhult Upp dos 6259070 1423790 010402 5.8 010402 0.06
Ekeshult Ned dos 6262400 1443670 010509 6.7 010509 0.12
Ekeshult Upp dos 6261300 1418070 011119 6.5 011119 0.11
Enegylet S 6262400 1443670 011210 6.5 011210 0.10
Farlangen C 6259920 1420500 010207 6.0 010207 0.10
Farlangen S 6252920 1410870 011024 6.32 011024 0.074
Gardsjon/Orna O 6229750 1418470 010219 6.79 010219 0.090
Hjartasjon C Yta 6235650 1411620 010212 5.16 010212 -0.008
Hakantorpet Ned dos 6255120 1406750 010828 5.81 010828 0.038
Hakantorpet Upp dos 6255020 1407850 011023 5.44 011023 0.006
Immeln U 6241550 1408350 011120 6.50 011120 0.198
Kattebodabacken Ulvshult 6243200 1407580 011120 6.86 011120 0.248
Kéattebodabacken Upp damm 6243450 1407420 010419 010419 0.192
Kattebodadammen O 6243450 1407420 010828 6.51 010828
Lerjesjon O 6227300 1422510 010814 6.60 010814 0.054
Lillesjo C 6227150 1422500 010219 5.05 010219 -0.012
N Skarsjon V 6242500 1405350 010220 6.00 010220 0.033
N Smedsjon S 6240750 1413800 011022 6.84 011022 0.158
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Kalkeffektuppféljning 2001

Lokal X-koord Y-koord Datum pH-min Datum Alk-min
Gardsjon/Orna O 6244220 1406520 010220 6.25 010220 0.074
Hjartasjon C Botten 6253350 1405850 010410 5.75 010410 0.028
Hjartasjon C Yta 6253350 1405850 010410 5.80 010410 0.027
Hakantorpet Ned dos 6257120 1417710 011120 6.07 011120 0.078
Héakantorpet Upp dos 6258400 1417720 010829 5.70 010829 0.034
Immeln U 6241720 1412700 010219 6.63 010219 0.112
Kattebodabacken Ulvshult 6254920 1416050 010221 5.42 010221 0.002
Kéttebodabacken Upp damm 6258750 1415700 011024 5.36 011024 -0.004
Kattebodadammen O 6257360 1416120 011024 5.10 011024 -0.022
Lerjesjon O 6231950 1407350 010423 010423 0.114
Lerjesjon O 6231950 1407350 011022 6.36 011022

Lillesjo C 6231410 1421470 010212 4.83 010212 -0.036
N Skarsjon V 6240200 1411450 010219 6.16 010219 0.089
N Smedsjon S 6255100 1412120 010420 010420 0.150
N Smedsjon S 6255100 1412120 011024 6.62 011024
Nejlikesjon V 6233500 1414600 010423 5.79 010423 0.008
Nytebodaan 6244750 1412900 010219 6.36 010219 0.102
Rammsjon/Ryssb N 6233000 1421400 010814 6.84 010814 0.058
Rammsjon/Ryssb U 6232970 1421350 010219 5.67 010219 0.022
Raslangen/Boke U 6233150 1414550 010219 6.64 010219
Raslangen/Boke U 6233150 1414550 010423 010423 0.106
Ronnesjon N 6256650 1417950 011120 5.96 011120 0.062
S Kroksjon C 6245650 1412150 010212 5.66 010212 0.034
Skéravattnet C 6245100 1411420 010212 6.09 010212 0.040
Smedegylet C 6248070 1412610 010212 5.05 010212 -0.012
Smedegylet O 6248100 1412650 011015 5.90 011015 0.064
Stronasjon U 6253500 1413020 010221 6.44 010221 0.152
Stronhultssjon U 6245450 1409750 010221 6.33 010221 0.114
Tosthult Ned dos 6255450 1413150 010829 5.82 010829 0.054
Tosthult Upp dos 6256100 1413300 010221 5.42 010221 0.002
Ubbasjén U 6250400 1411150 010221 6.52 010221 0.110
Udryen O 6260200 1419250 010221 5.78 010221 0.022
Vilshults&n S Ronhultsg 6253150 1416600 011120 5.96 011120 0.034
Ostersjon C 6235600 1412330 010423 5.58 010423 0.008
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ALcontrol dr Europas snabbast vixande analysforetag med hogkvalificerade laboratorier

i England, Holland och Sverige.

ALcontrol dr Sveriges storsta oberoende laboratoriekedja inom miljo, livsmedel, process
och produktkontroll. Med véra specialister inom miljé och livsmedel, erbjuder vi profes-
sionella och effektiva helhetslosningar for att utveckla viara kunders verksamhet.

Har finns ALcontrol

UMEA
Tel 090 - 71 16 60

KARLSTAD
Tel 054 - 21 30 77

SODERHAMN
Tel 0270 - 42 77 70

SKARA
Tel 0511 - 160 15

UPPSALA
Tel 018 - 69 49 50

UDDEVALLA
Tel 0522 - 67 01 30

VASTERAS
Tel 021 - 10 49 70

JONKOPING
Tel 036 - 71 93 50

NYKOPING
Tel 0155 - 29 20 50

HALMSTAD
Tel 035 - 19 77 60

LINKOPING
Tel 013 - 23 36 00

STIDSVIG
0435 - 220 45

VAXJO
Tel 0470 - 233 00

MALMO
Tel 040 - 672 89 00

KRISTIANSTAD
Tel 044 - 24 53 00
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