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Inledning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge genom-
fordes en marin inventering av havsomradet i
Tromt6 naturreservat med omgivande vatten. To-
tal inventeringsyta var ca 16 kvadratkilometer. Re-
sultaten fran inventeringarna ska bl a utgéra under-
lag vid uppréattande av 6vervakningsprogram for
reservatet.

Det karterade omradet begréansas av Skillingenés/
Smorpundsholmarnai éster, Almo i vaster och far-
leden i soder (figur 1).

Alla undersokningar har utforts av Hogskolan i
Kalmar, Institutionen for Biologi och Milj6-
vetenskap. For rapportering och utvardering svarar
Stefan Tobiasson. Undersokningsplatserna framgar
av bilaga 1.

Metodik

Nedan foljer en kort beskrivning av anvanda me-
toder. Mer detaljerad beskrivning finns i bilaga 1.

Inventeringen av hogre vaxter och makroalger
gjordes med hjalp av vattenkikare och réafsa i de
grundare delarna av omradet medan 6vriga delar
undersoktes med dykare. Olika vaxtarters tdcknings-
grad i % bedomdes pa totalt 389 platser. Artbe-
stamning gjordes direkt pa plats, antingen i baten
eller under vattnet. Positionen bestadmdes med
dGPS vilket ger en basta precision pa knappt 2
meter. Djupet bestdmdes med ekolod. Tre profiler
undersoktes med hjélp av sldpande dykare och sk.
skarplan (figur 1).

Forutom den Oversiktliga vaxtinventeringen gjor-
des ocksa dykundersokningar i totalt 15 transekter
i omradet. Pa fyra av dessa togs kvantitativa prover
som analyserades med avseende pa djur- och vaxt-
innehall. Dessa transekter dokumenterades med
undervattensvideo.

Djursamhallet i mjuka bottnar undersoktes pa
totalt 15 platser. Proverna togs med en botten-
huggare (van Veen) och sallades genom ett 1 mm
nét. Sallningsaterstoden konserverades i formalin
och sorterades pa laboratorie. Data analyserades med
multivariata statistiska metoder.
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Karta 6ver undersoknlngsomradet (streckad linje). Stationer for vegetationstransekter markeras med
rod (mork) skylt (H1 etc) och stationer foér undersdkninga av bottendjur markeras med gul (ljus) skylt
(G1, D7 etc). De tre profilern a undersékta med skarplan markeras med en pil (SP1-3).

Figur 1




Resultat

Vegetationskartering

Resultaten fran vegetationskarteringen redovisas
1 bilaga 2. En generaliserad bild av resulaten visas i
figur 2. Nedan f6ljer en kortfattad och oversiktlig
beskrivning av huvuddragen i vegetationens utbred-
ning.

Vass forekom frimst i de inre, mest skyddade
delarna. Langst in 1 Tromt6viken, norr om Haglo
samt dven inne i Hjorthammarsviken var vassbiltena
tamligen stora. I Gvrigt fanns inga stora vassomraden
utan endast en smal bard fran stranden och nagra
meter ut. Lings strandstrickor med sten eller klipp-
hillar vixte istéllet blastang (Fucus vesiculosus) med
en tickning pa mellan 10 och 100%. Aven sagtang
(Fucus serratus) observerades pa flera platser i omra-
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Figur 2 Resultat av vegetationskartering vid Tromtd, september 2001 och 2002. Angivha omraden innebar att arten
dominerade i denna del. Férekommer betydande inslag av andra arter i en vegetationstyp anges detta med
bokstaver enl legenden, ex vis innebar "F” pa bla botten att nate/nating dominerar men med betydande inslag
av losliggande tang. Det framgar inte vilken téckning arterna har. For mer information se text och bilaga 2.




det. Tangen vixte normalt ner till en knapp meters
djupideinre delarna av omradet eftersom djupare
bottnar mest bestod av sand eller gyttja. I mer
vagexponerade och djupare omraden dominerade
tangen atminstone ner till 2, pa nagra platser anda
ner till drygt 3 meter.

Utanfor strandzonen var vegetationen i vikarna
torhallandevis enhetlig 1 vissa delar medan den i
andra delar var mer mosaikartad och svar-
klassificerad. Stora delar av bottnarna, speciellt i
ostligaste delen av omradet, var helt eller delvis tickt
av 16sliggande blasting. Som mest var 75-100% av
botten tickt av ting. Den var till synes frisk med
nya, ljusa toppar men utan blasor och receptakler
(forokningsorgan). Vister och norr om Haglo var
inslaget av borstnate (Pofamogeton pectinatus) och
nating (Ruppia sp) storre och nirmare Tromté do-
minerade dessa arter 6ver tingen. Aven vister om
Tromto férekom bottnar nastan helt tickta av 16s-
liggande ting men hir var bottnar med nate/nating
betydligt vanligare. Speciellt pa djup mellan 2,5 och
3,5 m dominerade denna vegetation.

I de yttre, djupare delarna av omradet 6kade in-
slaget av algris. Algriiset hade en dominerande stall-
ning fran ca 3,5 ner till 4,5 m djup. Som mest tickte
det 75% men vanligast mellan 10 och 50% av
bottenytan. I de grundare delarna vaxte borstnate
tillsammans med algriset och flickvis var ocksa 16s-
liggande tang vanligt. Runt 6arna Ivé och Ut6 lik-
som vid Smoérpundsholmarna var algraset vildigt

vanligt férekommande och tog vid dir tingen slu-
tade.

Lingst in 1 Tromt6viken fanns ett relativt stort
omrade som dominerades av axslinga (Myrio-
Dphyllum spicatumr) med ett litet inslag av borstnate
och kransalger (Chara). Aven lingst in i Hjort-
hammarsviken férekom titare bestind med axslinga
men hir dominerades bottnarna dnda av 16sliggande
tang. I Tromtoviken fanns ocksa ett par omraden
dominerade av olika kransalgsarter.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att 1
princip alla bottnar grundare 4n 5 meter var mer
eller mindre tickt med vegetation. Endast ett om-
rade 1 Hjorthammarsviken och i Tromtoviken var
nistan vegetationsfria. Djupare dn 5 m var vegeta-
tionen mycket gles.

Dykprofiler

Resultaten fran dykprofilerna redovisas i bilaga
4. Pd alla de totalt 15 undersokta dykprofilerna £6-
rekom tangbilte i nagon utstrickning. Nagra sta-
tioner hade endast ett smalt bilte medan andra hade
bilten som strickte sig flera tiotal meter ut fran
stranden. I viss méin avgors detta av hur brant
bottenlutningen dr men ocksa avivad man det finns
limpligt substrat att tillga. Pa flera stationer var
tangbiltets djuputbredning mer eller mindre
substratbegriansad (figur 3). Inom kontroll-
programmet for blekingekustens vattenvards-

Tangens djuputbredning pa 15 lokaler vid Tromt6 24-25 september 2001
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Figur 3 Tangens djuputbredning pa 15 undersokta lokaler vid Tromté. Tackningsgraden anges med olika
rastering enligt legend. | figuren finns aven en linje som anger gransen for 25% lampligt substrat for
tang.




Tangens djuputbredning pa 5 lokaler i
Blekinge september 2001
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Figur 4 Tangens djuputbredning pa 5 under-
sOkta lokaler i Blekinge 2001. Tacknings-
graden anges med olika rastering enligt
legend. | figuren finns @ven en linje som
anger gransen for 25% lampligt substrat

for tang.

térbund undersoks 5 hardbottenprofiler i angrins-
ande vattenomraden (Tobiasson m fl 2002). Tva
av dessa ligger relativt nira Tromtéomradet, Ma2
soder Karlskrona och Ma3 vid Hasslo. Pa dessa var
tangens djuputbredning bara substratbegrinsad pa
en av platserna (Ma3). Aven pd Ma2 fanns det gott
om tang. I genomsnitt var tangbiltets djup-
utbredning pa de 15 undersékta stationerna vid
Tromt6 1,6 m, viket kan jimféras med 0,8 m f6r
de 5 stationerna i Blekinge vattenvardstorbunds
mitningar. Pa de bada stationerna i Karlskrona-

omradet (Ma2 och Ma3) var dock motsvarande
siffra 1,9 m.

Kvanitativa vixtprover

Resultaten fran de kvantitativa provtagningarna
pa alger och vixtassocierade djur redovisas ibilagorna
5 och 6.

Kvantitativa prover i rédalgsbiltet togs endast pa
en av stationerna vid Tromto eftersom substrat sak-
nades pa de tre 6vriga. Totalt fanns 8 arter eller ho-
gre taxa av makroskopiska alger, vilket dr jaimfor-
bart med de andra stationerna i omradet. Lings
Blekingekusten varierade det 2001 mellan 6 och
12 med det hogsta antalet vid Hasslé (Ma3). Pa
flertalet stationer var det i stort sett samma arter
som dominerade. Rédalgsbiltena pa linets vag-
exponerade stationer dominerades 6verlag av gaf-
teltang (Furcellaria [umbricalis) och rodris
(Polysiphonia nigrescens) medan mer skyddade lo-
kaler domineras av liten havsmossa (Ceraminm
tenuicorne) och fintradiga brunalger som fjaderslick
(Pilayella litoralis). Den totala biomassan av rodalger
pa stationen vid Tromt6 var vildigt lag och domi-
nerades av fjaderslick.

Pavixtalger i tangbaltet analyserades 1 alla de 4
profilerna vid Tromto. Antalet arter av pavaxtalger
varierade mellan 3 och 9 vilket dr ungefir jamfor-
bart med Ovriga stationer i omradet. Artsam-
mansattningen var ungefar densamma som vid Ma2
soder Karlskrona. Pavixtalgernas biomassa var lag

A pavaxtalger pa blastang
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Figur 5
ning i bilaga 1.

Pavaxtalgsammansattningen och djuren i blastangen analyserad med multivariat metod enl. beskriv-
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pa alla stationer utom vid Hagl6 (T3H). Pavaxten
dominerades pa denna station helt av skiggting
(Dictyosiphon foeniculacens).

Statistisk analys med MDS bekriftar att statio-
nen T3H hade en artsammansittning av pavaxtalger
som paminner mycket om Ma3 och att de tre 6v-
riga mest liknar Ma2 (figur 5A). For beskrivning
av MDS-analys se bilaga 1.

Djursamhillet undersoktes pa samma 4 stationer
som pavixtalgerna ovan. Antalet arter pa stationerna
var mellan 15 och 23 vilket maste betraktas som
relativt mycket. Lagst var artantalet pa stationen vid
Almé (TIN). Aven tithet och biomassa var be-
tydligt ligre pa denna stationer 4n pa de 6vriga. Vid
undersckningar inom blekingekustens vatten-
vardsforbund hade vagexponerade lokaler med gles
tang generellt ldg djurtithet och farre arter. I figur
6 framgar den procentuella artférdelningen mellan
olika organismgrupper. Man kan se att den pa tre
av stationerna i Tromtoomridet dominerades av
snackor och musslor. Samma sak galler f6r nagra
av de mindre vagexponerade stationerna i blekinge-
kustens vattenvardsforbunds matningar. Pa mer vag-
exponerade stationerna dominerades djursamman-
siattningen av tangmarlor (Gammarus) och tang-
grasuggor (Idothea).

Statistisk analys med MDS ger ungefir samma
bild av djursamhillet. Ma3 och framfor allt Ma5
hade ett djursamhille som till stor del Gverensstim-
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Figur 7 Tangens kvave/fosforkvoter pa de fyra
stationerna vid Tromtd 2001. | figuren
visas ocksa medelvarden for 1998-2001
pa 5 stationer i Blekingekustens vatten-
vardsférbunds maéatningar.

mer med tre av lokalerna vid Tromt6 (figur 5B).
Pa samma satt har T1H en djursammansattning
som paminner om Ma2. Vagexponeringen verkar
vara viktig for hur djursammansittningen pa de un-
dersokta lokalerna ser ut.

Kviveinnehallet i tang fran Tromtéomradet va-
rierade mellan 7,3 och 8,3 mg/g torrvikt (bilaga
7). Halten av kvive ir ofta vil korrelerad med hal-
ten 1 det omgivande vatten. I Blekinge och vistra
Handbukten har kvivehalterna 1 ting ocksa visat

15 18 23 18 19 8 16 10 12 artantal
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Figur 6 Procentuell férdelning mellan olika djurgrupper i tangproverna fran Tromtéomradet samt fran 5
stationer provtagna inom blekinge vattenvardsférbunds program 2001. Over staplarna anges de olika
stationernas artantal och individ tathet (gww/100 g Fucus).




viss samvariation med kvivebelastningen under pe-
rioden 1991-97 (Tobiasson 1998).

Fosforinnehallet 1 tang fran Tromtéomradet va-
rierade mellan 1,8 och 2,3 och f6r totalkol mellan
390 och 400 mg/g torrvikt, vilket ir i samma stot-
leksordning som andra stationer i ldnet.

Kvive-fosforkvoten lig mellan 3,3 och 4,1 vil-
ket enligt Notini (1990) tyder pa att blastingens
tillvaxt var kvavebegrinsad. Kvoterna lag pa samma
nivd som andra stationer i omradet iven om den
vagexponerade stationen Ma4 hade betydligt lagre
och Ma2 betydligt hogre kvot.

Bottenfanna

Resultat fran sediment och bottenfaunaprov-
tagningarna redovisas 1 bilagorna 8 och 9.
Sedimentet paverkas olika mycket av produktio-
nen av vixtplankton och storre fastsittande alger
och vixter beroende pa exponeringsgrad. I in-
stingda, skyddade vattenomraden ansamlas orga-
niskt material 1 sedimentet redan péd grunt vatten
(Hakansson 1985). I exponerade omréden, till ex-
empel 6ster om Blekinge eller ute i Han6bukten,
ansamlas det sedimenterade organiska materialet
diremot forst pa 50-60 meters djup (Persson &
Goransson,1989). Forindringar 1 sediment-
sammansittningen kan i sin tur paverka méingd och
artsammansittning hos bottenfaunan. Det dr dar-
for viktigt att analysera sedimentet med avseende
pa glodforlust och kornstorlekstordelning f6r att

littare kunna tolka variationer i bottenfaunan.
Bottensedimentet brukar delas in i tre huvudtyper
dir vattenhalt och organisk halt ligger till grund
for indelningen (Hakansson 1985). Ackumula-
tionsbottnar har finkornigt sediment (organisk halt
<10%) medan erosionsbottnar oftast bestar av grus
eller sand (organisk halt >4%). Transportbottnar
har ett sediment med glédforlust (=organisk halt)
nagonstans daremellan eller som varierar mellan
olika tillfallen. Skillnaden i organisk halt och vatten-
omsittning gOr att syresittningen av sedimentet gar
olika djupt i de tre bottentyperna.

Vattendjupet pa stationerna vid Tromto varierade
mellan 1,1 och 14.4 m och bottnarna bestod ute-
slutande av gyttja med varierande mangd vixtrester.
Glodforlusterna var mellan15 och 23% pa alla sta-
tioner utom en (G3 - 9,6%).

Dilig syrsattning av sedimentet kan bero pa be-
grinsad vattenomsattning men ocksa pa att mycket
material tillférs sedimentet p g a hég produktion.
Ofta samverkar de bada processerna och ger ett se-
diment som 4r svart och luktar svavelvite. Vid un-
dersokningen i Tromtéomradet var det endast tva
stationer vars sediment luktade svavelvite. Dessa
hade ocksa tunnast oxiderat ytskikt av de under-
sokta sedimenten. Pa ytterligare 7 stationer luktade
sedimentet svagt av svavelvite.

Pa ochisedimentet finns normalt ett relativt stort
antal djur. Eftersom Gstersj6vattnet ar utsotat finns
hir dock betydligt firre arter 4n i rent marin miljo.
Totalt forekommer ett drygt femtiotal arter av

artantal individtathet biomassa
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Figur 8 Skillnader i artantal, individtathet (ind/m?) och biomassa (gWW/m?) mellan djupa och grunda botten-
faunastationer i Tromt6omradet, juni 2001.




storre bottendjur lings blekingekusten. De flesta
bottendjur i Ostersjén gynnas av en viss 6kning av
mingden organiskt material i vatten och sediment.
Detta leder till bittre tillvixt och fler individer. Med
okad fororeningsgrad forsvinner emellertid nagra
kansliga arter, 1 allminhet kriftdjur, medan muss-
lor och maskar fortsitter att 6ka. De djur 1 vira
vatten som dr mest taliga mot férorening ar Oster-
sjomusslor, rovborstmaskar och framférallt fjader-
mygglarver (Leppakoski 1975).

Djur patriffades pa samtliga 15 undersokta
bottenfaunastationer. Antalet arter eller hogre taxa
var totalt 39 och varierade mellan 8 och 25 pa de
olika stationerna. Pa grunda stationer med visst
vegetationsinslag var artantalet betydligt hdgre dn
pé de djupare, vegetationsfria bottnarna (19,6 resp.
9,8 i medeltal). Aven individtitheten var betydligt
hogre pa de grunda stationerna medan biomassan
var 1 stort sett densamma (figur 8).

I figur 9 redovisas den procentuella férdelningen
mellan olika organismgrupper. Man kan urskilja ett
antal tendenser i materialet. Dessa blir extra tydliga
om stationerna sorteras i férhallande till vattendjup.

I gruppen ”6vriga maskar” ingar Oligochaeter (sma
daggmaskar) och ett antal sméd havsborstmaskar.
Dessa hade en mer framtridande roll pa de grunda
stationerna medan rovborstmaskar (Neress diversi-
color) var viktigast pa stationerna mellan 10 och 5
meters djup. Gruppen “mirlor” férekom nistan

enbart pa de djupaste och de grundaste stationerna.
Pa djupa stationer var det vitmirlor (Monoporeia
affinis) medan det pa de grunda stationer var arter
som ofta dr knutna till vegetation.

En anna djurgrupp som ir vegetationsknuten och
dirmed huvudsakligen fanns pd de grunda statio-
nerna dr “grasuggor”’. Gruppen “insekter” bestar
huvudsakligen av fjadermygglarver (Chironomidac)
vilka var vanligast pa de grundaste stationerna.
Samma sak giller f6r snickor som var betydligt
vanligare pa grunda stationer och dir ocksa bidrog
till stor del av den totala biomassan.

En art som normalt stir f6r huvuddelen av bio-
massan ar 6stersjomussla (Macoma baltica). Den £6-
rekommer normalt pa alla typer av mjuka bott-
nar och kan bli runt 10 ar gammal. I Tomtéomradet
saknades Ostersjomusslor pa tva av de grunda sta-
tionerna. Pa de 6vriga grunda stationerna domine-
rade de sma storleksklasserna. Det kan jamf6ras med
de djupare stationerna dar storre storleksklasser hade
en betydligt starkare stillning. Detta avspeglar sig
ocksa i att totalbiomassan pa grunda stationer en-
dast till 22% utgjordes av denna mussla medan
motsvarande siffra for de djupa stationerna var 72%.
Andra musselarter som sandmussla, hjartmussla och
blamussla var diremot betydligt vanligare pa de

grunda stationerna.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att dju-
pet verkar ha en valdigt avgrande betydelse f6r vil-

80% - .

60% +

40% +

20% +

V)71 ]

0% -

8 8 13 10 11 10 10 9 9 10 14 25 17 25 17 artantal
1930 1414 849 932 1098 1190 1198 998 990 3394 5125 5341 5865 16730 7288  ind/m2
100% - ] . . — —

V
7

| |:| ovr maskar
. rovborstmask
grasuggor
marlor

|:| insekter

N\l

N
N

22

[T snackor

AN\

@ Ostersjomussla

|:| Ovr musslor

2 T

s W72 1 |
s Wz, 1 |

R N[22 1 |
R |

lw]
o

1

Figur 9

s L]
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ket bottendjursamhalle vi finner. Bade beroende pa
vaxtforekomst och eventuellt ocksi forekomsten
av perioder med syrefria férhallanden. Man kan
tanka sig att syrebrist uppkommer saval pa de dju-
paste stationerna p g a dalig vattenomsattning som
pa de grunda stationerna nir vixtligheten vissnar
och ticker hela bottenytan.

Statistisk analys med MDS visar ocksa att djupet
ar viktigt fOr vilken djursammansittning bottnarna
far. I figur 10B har en cirkel osm motsvarar djupet
lagts in pa resektive stations plats fOr att gora det
extra tydligt.
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Mjukbottnarnas djursammansattning i Tromtdomradet juni 2001 analyserad med multivariat metod
enl. beskrivning i bilaga 1. | figur B har stationens namn ersatts med en cirkelmotsvarande djupet pa

B bottenfaunastationernas djup




Bilagor

Bilaga 1

Bilaga 2

Bilaga 3

Bilaga 4

Bilaga 5

Bilaga 6

Bilaga 7

Bilaga 8

Bilaga 9

Kortfattad beskrivning av anvédnda metoder.

Resultat av véaxtinventering i Tromtéomradet i Blekinge, 2001.
Skérplansundersékning vid Tromté 2002-09-19.

Resultat av algprovtagningar vid Tromtd 24-25 september 2001 -
algbiomassor i de kvantitativa proverna i rédalgsbéltet samt pavéxtalger

pa tangen.

Resultat av algprovtagningar vid Tromtd 24-25 september 2001 -
djurlivet i tangbéltet.

Resultat av sedimentprovtagning pa ordinarie mjukbottenstationer i
Blekinge och véstra Hanbbukten2001.

Innehall av kol, kvdve och fosfor i blastang vid undersékningar i
Tromtéomradet 2001

Resultat av sedimentprovtagningar pa mjukbottenstationer i Tromté-
omradet 2001-06-21.

Resultat av mjukbottenprovtagningar i Tromtéomradet i Blekinge, 2001-
06-21
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