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Forord

Lénsstyrelsen har ansvaret for den regionala miljoovervakningen i ldnet. Denna rapport
ingar som en del i arbetet med att folja tillstindet och fordndringar i miljon. Overvak-
ningen av glacialrelikta kriaftdjur ingér 1 programomrédet Sotvatten inom delprogram-
met Artévervakning — glacialrelikta krdftdjur.

De vattenlevande organismernas reaktion pa olika ménskliga ingrepp 1 var milj6 ar va-
sentligt att observera. De vattenkemiska proven som foretas i uppfoljningssyfte for ex
kalkning, kan endast verifiera statusen pé vissa kemiska parametrar vid respektive
provtagningstillfille. Biologiska fordndringar ddremot, dr svaret pa forandringar i mil-
jon under en lingre tid. Kalkningarna i Stora Kroksjon 1 Karlshamn har visat sig gynna
de relikta kriftdjuren och sannolikt rdddat bestdnden frin att do ut.

Lansstyrelsen 1 Blekinge har lamnat 1 uppdrag at Bjorn Kinsten att undersoka fore-
komsten av glacialrelikta kriftdjur i tre sjoar 1 lanet. Undersokningen har utforts den 21-
22 juli 2003 och har skett i samrad med Lénsstyrelsen. For faltundersokningar, bearbet-
ning och sammanstéllning av foreliggande rapport svarar Bjorn Kinsten. Forfattaren ar
ensam ansvarig for de beddmningar och slutsatser som framfors i rapporten, varfor detta
ej kan dberopas som representerande lénsstyrelsens stdndpunkt.

Foreliggande rapport har redigerats av Anna-Karin Bilén, Lansstyrelsen i Blekinge.
Rapporten redovisar en fortsittning och uppfoljning av de inventeringar som genom-
forts av forfattaren under aren 1991, 1994 och 1998 och som tidigare redovisats i Lans-
styrelsens rapportserie (Kinsten 1999).

Overvakningen av glacialrelikta kriftdjur ingdr som en del av uppfoljningen av miljo-
kvalitetsmélen Levande sjoar och vattendrag, Bara naturlig forsurning, Gififri miljé
och Ingen overgddning.

Arbetet har finansierats med medel for regional miljoovervakning fran Naturvardsver-
ket.

s g do

Lars Bengtsson
Avdelningsdirektor



Innehall

Bilaga 1. Fysikalisk-kemiska data fran Blanksjon.
Bilaga 2. Fysikalisk-kemiska data fran Galtsjon.

Bilaga 3. Fysikalisk-kemiska data fran Stora Kroksjon.
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Sammanfattning

Undersokningar av forekomst och ungefarlig tithet av glacialrelikta kréftdjur genom-
fordes av Bjorn Kinsten 1 juli 2003. Undersokningen omfattade tre sjdar; Stora Kroksjon
1 Karlshamns kommun samt Blanksjon och Galtsjén i Ronneby kommun.

Tre relikta kréaftdjursarter, nimligen Mysis relicta, Pallasea quadrispinosa samt Mono-
poreia (Pontoporeia) affinis, patriffades 1 Stora Kroksjon. Resultatet var detsamma som
vid de tre undersokningstillfdllena under 1990-talet, liksom aren 1960 och 1963 (Bjork,
Enkell och Lettevall 1964). I Blanksjon och Galtsjon ddremot noterades inga relikta
kréaftdjur. Samma resultat uppnaddes dven vid undersdkningarna under 1990-talet. Detta
trots att Bjork, Enkell och Lettevall (1964) fangade Mysis relicta i Blanksjon ar 1963
och Pallasea quadrispinosa i Galtsjon samma 4r.

Forsurning r en trolig orsak till att Mysis relicta saknas 1 Blanksjon. Orsaken till av-
saknaden 1 Galtsjon édr dock oklar.
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Inledning

Riksdagen antog i april 1999 mal {6r miljokvaliteten inom 15 omraden. Mélen beskriver
den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljé och natur- och kulturresurser som &r
ekologiskt hallbara pa lang sikt. Ambitionen dr att vi ska ha 16st de stora miljoproble-
men till ndsta generation dvs till 2020-25. Miljokvalitetsmalen syftar till att:

* frdmja mdnniskors hdlsa,

* vdrna den biologiska mangfalden och naturmiljon,

* ta till vara kulturmiljon och de kulturhistoriska virdena,
» bevara ekosystemens ldngsiktiga produktionsférmaga,

» trygga en god hushdllning med naturresurserna.

For att né ett ekologiskt héllbart samhille 1 Sverige behdvs uppfoljning av olika slag,

t ex insamling av statistik, mitningar av tillstdnd och férdndringar. Miljodvervakningen
ar en del 1 detta arbete och bidrar bl a med dataunderlag for beskrivning av miljotill-
standet i lanet samt forandringar i relation till miljokvalitetsmalen. Den ska ocksé ge
underlag till att formulera nya miljomal. Miljo6vervakningen utgor déarfor en viktig del i
miljomélsuppfoljningen. Naturvirdsverket ansvarar for den nationella miljoovervak-
ningen, medan ldnsstyrelserna ansvarar for utformning och drift av den regionala miljo-
overvakningen. Den regionala milj6dvervakningen har som malsdttning att dokumente-
ra tillstindet och fordndringar 1 miljon med avseende pé for ldnet relevanta miljopro-
blem. Det innebér att genom en 1dngsiktig dvervakning beskriva tillstdnd, trender, ef-
fekter och processer 1 miljon. Resultaten ska kunna anvéndas till att:

* beskriva och virdera tillstandet i miljon i forhallande till uppsatta regionala och
lokala miljomal,
» ge underlag for uppféljning av regionala och nationella miljomadl,

* identifiera regionala hotbilder for att informera allmdnhet, myndigheter och 6vri-
ga intressenter,

* upptdcka trender,

* bedoma och prioritera dtgdrder vid tillstandsprovningar och tillsyn inklusive dt-
gdrder mot diffusa fororeningskdllor,

» ge underlag till miljékonsekvensbeskrivningar,

» ge underlag till fysisk planering, oversiktsplanering, vattenvardsprogram och
naturresurshushdllning pd regional och lokal niva,

» ge underlag for atgdrder,
* folja upp om vidtagna dtgdrder leder till avsedd forbdttring i miljon.

Koppling mellan de regionala miljomalen och glacialrelikta kraftdjur

Biologisk mangfald dr for ndrvarande inget enskilt miljokvalitetsmal och det finns inget
mél som direkt tar upp skydd av ej hotade arter. Overvakningen av glacialrelikta krift-
djur kan ses som en del av uppfoljningen av miljokvalitetsmalen for Levande sjoar och
vattendrag, Bara naturlig forsurning, Gififri miljo och Ingen 6vergédning.
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Enligt de nationella mélen for Levande sjoar och vattendrag ska bl a foljande vara upp-
fyllt inom en generation:

» Fiskar och andra arter som lever i eller dr direkt beroende av sjoar och vatten-
drag kan fortleva i livskraftiga bestand.

» [ dagens oexploaterade och i huvudsak opaverkade vattendrag dr naturliga vat-
tenfloden och vattennivaer bibehallna och i vattendrag som paverkas av reglering
dr vattenfloden sa langt mojligt anpassade med hénsyn till biologisk mangfald.

» Sjoar och vattendrag har God ytvattenstatus med avseende pa artsammansdttning
och kemiska och fysikaliska forhallanden enligt EG:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG).

* Biologisk mangfald dterskapas och bevaras i sjoar och vattendrag.

I ett generationsperspektiv innebér miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning bl a att
onaturlig férsurning av marken motverkas sé att den naturgivna produktionsformagan,
arkeologiska foreméal och den biologiska mangfalden bevaras. Av miljokvalitetsmalet
Giftfri miljé framgar att miljon ska skyddas fran bade naturliga och naturfrimmande
dmnen som kan hota den biologiska mangfalden. Miljokvalitetsmélet Ingen 6vergod-
ning innebdr bl a att skogsmark respektive jordbruksmark ska ha ett niringstillstind som
bidrar till att bevara den naturliga artsammansattningen.

Bakgrund

Glacialrelikta kraftdjur

De s k glacialrelikta kréftdjur som forekommer 1 Sverige dr Mysis relicta Lovén, Mono-
poreia affinis Lindstrom, Pallasea quadrispinosa G.O. Sars, Gammaracanthus lacustris
G.0.Sars, Limnocalanus macrurus G.O.Sars samt Saduria (Mesidothea) entomon (L.).
Deras utbredning r speciell sétillvida att de naturligt endast forekommer 1 vissa sjoar
och vattendrag nedstréms hdgsta kustlinjen (HK), d v s den strandlinje som Ostersjon i
nagot av sina olika utvecklingsstadier natt upp till. I enstaka fall kan dock relikter pa-
traffas d&ven ovan HK (t ex Svirdson 1988, 1989 och Kinsten opubl.).

Begreppet relikt betyder kvarldmning och enligt Ekman (1922, sid. 278) bor begreppet
ha en geografisk innebord, som innebér att "En art dr en relikt i ett omrdde, om dess
ndrvaro nddvandigtvis forutsitter, att den sjélv, eller dess stamform blev kvarldmnad 1
omradet under naturférhallanden, som numera ar frimmande for detsamma".

Segerstrale (1976) anser att de glacialrelikta kraftdjuren invandrat till Skandinavien un-
der den senaste istiden frdn omraden dster om Uralbergen. Invandringen har skett via
sOtvatten lings den dévarande iskanten langs ryska nordkusten. Invandringen till nuva-
rande Blekinge kan antas ha tagit sin borjan i de sddra delarna for 12 500 &r sedan, dvs
under tiden for Baltiska issjon. Den hdgsta nivé som detta vatten nddde i l4net utgdrs av
hogsta kustlinjen (HK) och nar c:a 55-65 m 6 h (Lansstyrelsens uppgift).

Forekomsten i Sverige av de relikta kréftdjuren har i grova drag kartlagts tack vare att
biologer och geografer varit intresserade av att bl a anvdnda deras utbredning till att
forsoka klarliigga de olika skedena i Ostersjéns historia Den detaljerade kunskapen om
glacialrelikternas forekomst saknas dock fortfarande inom ménga omraden. Under sena-
re ar har emellertid inventeringsverksamhet bedrivits 1 ndgra lian for att 6ka kunskapen
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om denna djurgrupps utbredning (se t ex Juhlin 1988, Kinsten 1986, Kinsten 1990 a och
b samt Kinsten 1996).

Djuren tilldrar sig dven stort intresse genom att flera av arterna visat sig vara viktiga
som ndringsdjur for manga fiskarter. De tre arterna G. lacustris, P. quadrispinosa och
framforallt M. relicta har darfor ocksa utnyttjats i samband med storskaliga restaure-
ringsforsok av ndringsskadade fiskpopulationer i regleringsmagasin 1 Norrland (Fiirst et
al. 1984). Sedermera har det ocksa upptéckts att manga kraftdjur ar kidnsliga for laga
pH-vérden och darmed fungerar som forsurningsindikatorer. Att forhallandet 4ven kan
gilla vissa av de relikta kréftdjuren antyds av Nero och Schindler (1983) och Kinsten
(1986).

Fakta om de glacialrelikta kraftdjuren funna i Blekinge

Mysis relicta ir en s k pungrika som forekommer savil i Ostersjon som i insjdar och ir det mest spridda
av de relikta kréftdjuren. Den uppnar en lingd av c:a 2,5 cm och lever intill bottenskiktet under dagtid,
men lamnar bottnen under natten da den uppehaller sig i pelagialen. Arten &r alldtare och dter savél
zooplankton som fytoplankton, men dven bottenlevande kraftdjur och detritus. Den ar i allmédnhet

1- till 2-arig i svenska vatten.

Monoporeia affinis (vitmirla) forekommer liksom foregiende art bade i Ostersjon och i insjoar. Arten
tillhdr ordningen Amphipoda. Den ar vit och forhallandevis liten (c:a 1 cm) och lever dagtid ofta ner-
grivd i bottensedimentet i de djupare delarna av en sjo. Den dr detritusitare. Livscykeln ér vanligen

1- till 2-arig.
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Pallasea quadrispinosa (taggmaérla) ar liksom foregdende art en s k amphipod. Den férekommer i insjéar
och i de nordliga delarna av Ostersjén. Den uppnar en ldngd pa c:a 1,5 cm. Den upptrider sivil pa stora
djup som i strandzonen pa nagra meters djup. Vertikalvandring kan forekomma nattetid i vissa fall.

Den &r i allmédnhet brunfargad. Den dter smadjur och vixter, men dven detritus. Livscykeln &r vanligen

1- till 2-arig.

Undersdkta sjoar

Denna undersdkning har omfattat sjdarna Blanksjon, Galtsjon och Stora Kroksjon i
Blekinge lan (figur 1). Glacialrelikta kraftdjur har tidigare dokumenterats i Blanksjon,
Galtsjon, Immeln och Stora Kroksjon.

forekomst &r 2003
U ingen forekomst ar 2003

Figur 1. Sjéar i Blekinge ldn som undersékts med avseende pa glacialrelikta kréaftdjur ar 2003.
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Fakta om de undersokta sjoarna

De tre sjoarna dr beldgna under hogsta kustlinjen (tabell 1). Stora Kroksjon dr den hogst belag-
na, den storsta och dven den djupaste av sjoarna (tabell 1). Bland sjoar dar relikta kréaftdjur
patréffats kan de tre sjoarna betraktas som relativt sma till ytan (jfr t ex Kinsten 1986, 1990a,
1990b och 1996).

Tabell 1. Nagra allmanna och fysikaliska data hos sjoarna (Lansstyrelsens uppgift)

Stora Kroksjon Blanksjon Galtsjon
Kommun Karlshamn Ronneby Ronneby
Avrinningsomrade 85 Miean 83 Vierydsan 82/83 Ronnebyan/

Vierydsan

Lénssjonr 121:160 116:179 118:100
SMHI-koord. 623533-144115 623175-146111 623251-146284
HK vid sjon (m) 55-65 55-65 55-65
H 6 h (m) 51,0 39,0 32,0
Yta (km?) 0,27 0,19 0,09
Maxdjup (m) 24,0 16,8 11,0

Stora Kroksjon har bade kalkats och rotenonbehandlats, medan Blanksjon kalkats. Fisksam-
mansattningen har fordndrats genom inplantering i bade Galtsjon och Stora Kroksjon, men ej i
Blanksjon (tabell 2).

Tabell 2. Fisksammansattning (Lansstyrelsens uppgift)

Stora Kroksjon Blanksjon Galtsjon
Ursprungliga: abborre abborre abborre
gidda mort mort
mort gidda sutare
lake
al
Inplanterade: backroding ej ként regnbage
regnbage
oring

Data fran lansstyrelsens fysikaliska och kemiska métningar i de tre sjdarna framgar av bilagorna
1,2 och 3.

Syfte

Huvudsyftet med undersokningen har varit att dokumentera nuvarande férekomst och
ungefarlig tithet av glacialrelikta kraftdjur i1 sjdarna Blanksjon, Galtsjon och Stora
Kroksjon i Blekinge, samt att gora en jamforelse med tidigare undersdkningsresultat.

Material och metoder
Undersokningarna utférdes den 21 och 22 juli 2003.

Undersokningarna omfattade provtagning for uppskattning av den ungeférliga titheten
av de fyra kraftdjur som atminstone under den ljusa delen av dygnet lever pé botten, dvs
M. relicta, M. affinis, P. quadrispinosa och G. lacustris. Dessutom undersoktes fore-
komsten av den pelagiska hoppkriftan L. macrurus. (S. entomon dr sillsynt och patraf-
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fas 1 allménhet inte annat &n med speciell metodik och efter mer omfattande undersok-
ningar).

Den ungefarliga titheten av de bottenlevande kraftdjuren skattades genom bottentral-
ning under dagtid. Darvid anvéndes en sk bomtral med c:a 25 cm hojd, 100 cm bredd
och 0,1 cm maskstorlek (Fiirst 1965). Fran bat med motor drogs redskapet under lag och
jamn fart (c:a 0,5 knop) fram pa botten under normalt fem minuter. Farten uppskattades
bl a med hjilp av logg (Silva 2000). I vissa fall utférdes tralning under kortare tid &n
fem minuter. Resultaten har d& omriknats till 5 minuter.

Prov insamlades pa storsta funna djup samt ungefér var 5:e djupmeter upp till 5 meters
djup. I Blanksjon och Galtsjon gjordes dven tralningar tvirs djupkurvorna. Syftet i sist-
ndmnda fall var att 6verhuvudtaget forsoka patraffa nagot exemplar av de relikta kréft-
djuren. Djupet uppmattes med ekolod (Lowrance 2260). Proven konserverades i 70-%
etanol. L. macrurus insamlades med planktonhédv med maskstorleken 75 um &ver storsta
provtagningsdjupet, frdn ytan ned till strax ovan botten. Proven konserverades med Lu-
gols 16sning. Analysen av proverna skedde pa laboratoriet under stereolupp och stereo-
mikroskop.

Resultat och diskussion

Provtagningsmetodik och felkallor

Metodiken vid insamlandet av de bottenlevande djuren dr behiftad med felkédllor som
gor att kvantifieringen endast bor betraktas som ungefarlig. Téankbara felkéllor dr t ex att
bomtrélen kan uppfora sig olika beroende pd bottentopografi och bottensubstrat, att
djurarterna pa olika sitt undviker att fangas av redskapet (t ex graver M. affinis ner sig i
sedimentet i hogre grad dn Ovriga arter), samt att trélen i olika grad fylls av bottensedi-
ment och dérfor tralar med olika effektivitet. De minsta djuren kan dessutom till viss del
passera tralndtet.

Vid jaimforelser av de relativa titheterna mellan sjoar bér man vara medveten om att
variationer i den vertikala och horisontella fordelningen forekommer mellan olika tider
under dygnet, arstider och &r. Det kan dirfor inte helt uteslutas att en art kan existera 1
en sjO utan att den for den skull pétraffats under en provtagning.

Forekomst, tathet och dess forandringar

Bjork, Enckell och Lettevall (1964) har tidigare dokumenterat forekomst av glacialre-
likta kréaftdjur 1 Blanksjon, Galtsjon och Stora Kroksjon (se tabell 3). Dessutom har
P. quadrispinosa pétriffats i Immeln (muntl. Lars Collvin, Lansstyrelsen i Skane).

I Blanksjon och Galtsjon har endast en art 1 vardera sjon upptéckts, ndmligen M. relicta
respektive P. quadrispinosa. Stora Kroksjon har undersokts vid fem tillfdllen och vid
samtliga tillfillen har samma tre arter patraffats, nimligen M. relicta, P. quadrispinosa
och M. affinis (tabell 3).
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Tabell 3. Férekomst av glacialrelikta kraftdjur. (Mr = fynd av Mysis relicta, , Ma = fynd av Monoporeia
affinis, Pq = fynd av Pallasea quadrispinosa, 0 = undersékt men inget fynd, - = ej undersokt)

Undersokningsar Datum Blanksjon Galtsjon Stora Kroksjon
1960 5/11 - - Mr, Ma, Pq
1963 26/10 Mr Pq Mr, Ma, Pq
1991 17/7 - - Mr, Ma, Pq
1994 2-3/8 0 0 Mr, Ma, Pq
1998 20-21/7 0 0 Mr, Ma, Pq
2003 21-22/7 0 0 Mr, Ma, Pq

I Stora Kroksjon har den ungeférliga titheten hos samtliga arter bestdmts vid fyra un-
dersokningstillfdllen sedan 1991 (se tabell 4).

En viss téthetsvariation har forekommit hos alla arterna. Vid en jamforelse mellan un-
dersokningarna utforda sedan 1991 kan man konstatera att en forhallandevis 14g téithet
patraffades hos P. quadrispinosa 1998 och 2003 i jamforelse med tidigare ar. Tatheten
av M. affinis var 1agst 1991 och 1998. Den lagsta tdtheten av M. relicta uppmittes ar
1991. Ovriga ar uppmiittes en relativt hog tithet. Ndmnda variationer i tithet torde i
forsta hand kunna forklaras av en kombination av metodbrister (se Provtagningsmetodik
och felkéllor) och naturlig variation. Vid undersékningen 2003 gjordes ocksa ett extra
traldrag 1 tit submers vegetation kring 5 m djup (markerat 5 (veg.) i tabell 4). Provet
visade lagre titheter av framforallt M. relicta och M. affinis.

Tabell 4. Tathet av glacialrelikta kraftdjur i Stora Kroksjén angivet i antal individer per 5 minuters traldrag.

Datum Djup (m) M. relicta P. quadrispinosa M. affinis
17/7 1991 6 0 2 23
10 80 500 1370
15 1250 1860 600
20 425 153 20
2/8 1994 5-6 3192 4776 612
9-11 7280 195 455
16 3000 60 6532
20 0 42 48
20/7 1998 5 648 58 4
10 5119 98 1723
15 5980 63 324
20 4714 70 0
21/7 2003 5 (veg.) 8 242 3
5 813 355 107
10 2836 150 1897
15 3543 0 6386
20-22 1680 9 0

Stora Kroksjon har kalkats vid flera tillfillen sedan slutet av 1970-talet. Behandlingarna
har sannolikt gynnat forekomsten av de relikta kraftdjuren 1 sjon och eventuellt riddat
bestanden (Kinsten 1999). Sjon har dven rotenonbehandlats (Bjork, Enckell och Lette-
vall 1964).

Undersokningarna av Blanksjon och Galtsjon ar 2003 visade ingen forekomst av relikta
kraftdjur. Samma resultat uppnaddes dven 1 de tidigare undersdkningarna under 1990-
talet (Kinsten 1999). Detta trots att M. relicta patraffats i Blanksjon 1963 och
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P. quadrispinosa i Galtsjon samma ar (Bjork et al. 1964). Blanksjon undersoktes dven
1982, varvid det konstaterades att relikta kriaftdjur saknades 1 sjon (Lewin 1982). Kins-
ten (1999) konstaterade att forsurning sannolikt spelat en roll for att M. relicta saknas i

Blanksjon, medan orsaken till att P. quadrispinosa numera saknas i Galtsjon ar mer
oklar.
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