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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Morrumsans
vattenvardsforbund har ALcontrol AB
utfort recipientkontrollen 1 Morrumsan
sedan 1995. Denna rapport &dr dels en
sammanstédllning av resultaten frdn 2002
och dels en presentation av data fran det att
undersokningarna  startade  1973. 1
sammanfattningen nedan redovisas framfor
allt de trender och fordndringar som
framgar av analysresultaten.

Lufttemperatur och nederbord

Stigande temperatur och 6kande nederbord
under perioden 1973-2002

Savél temperaturen som nederborden visar
en svagt stigande trend for perioden 1973-
2002. Sedan 1988 har alla ar utom 1996
varit varmare dn normalt. De kallaste aren
under perioden var 1985 och 1987. De
varmaste aren var 1989, 1990 och 2000.
Nederborden har varierat mycket mellan
olika ar. Minst nederbord foll 1976. Aven
1996 var ett forhallandevis torrt ar. Storst
nederbord foll 1988. Perioderna 1990-1995
och 1997-2002 har ocksa varit mer
nederbordsrika dn normalt.

Vattenforing

Stigande  vattenféring under perioden
1973-2002

Vattenforingen 1988 var den hogsta under
perioden 1973-2002. Endast 1935 har
hogre A&rsvattenforing uppmitts. Aven
1994 och 1995 var drsmedelvattenforingen
hog. 1996 var ett torrar, men direfter har
arsmedelvattenforingen Okat. De fem
senaste aren har arsmedelvattenforingen 1
Morrumsén varit hogre dn normalt och
2002 var den hogsta sedan 1995. P4 grund
av den 6kande nederborden under perioden
1973-2002 har ocksd vattenforingen okat
under samma period.

Forsurningstillstind

Minskande forsurning av Morrumséns
sj0ar och vattedrag tack vare minskande
utsldpp och nedfall av férsurande @mnen
samt omfattnade kalkningsatgérder.

Fran 1950-talet och fram till borjan av
1980-talet paverkades Morrumsén, liksom
Ovriga vattensystem, av den Okande
forsurningen. Utsldppen av forsurande
dmnen i1 Europa var som stdrst omkring
1970. Sedan dess har utslippen av
svaveldioxid minskat kraftigt. Svenska
utsldpp har minskat med ca 95 % sedan
1970 medan utslédppen 1 Europa halverats
under samma period. De minskande
utsldppen har medfort markant minskat
nedfall av forsurande dmnen i1 Sverige.
Noteras bor dock att den kritiska
belastningen d.v.s. den storsta tillforseln av
forsurande d@mnen som mark och vatten i
ett omrade tal utan att riskera langsiktig
forsurning fortfarande overskrids.

For att forhindra allvarliga skador pa
djurlivet paborjades omfattande
kalkningsédtgdrder i vattensystemet 1983.
Alkaliniteten och pH-vérdena har, som ett
svar pa kalkningsatgirderna, 6kat markant
1 storre  delen av  MOrrumséns
vattensystem. | Morrumsans huvudféra vid
mynningslokalen, Forsbacka, var vattnet
svagt surt 1 borjan av 1980-talet innan
kalkningen startade. Hogre upp 1
huvudfaran var vattnet tidigare mdttligt
surt men har tack vare kalkningen varit
ndra neutralt de senaste fem é&ren. I
avrinningsomradets mindre bifloden var
forsurningssituationen innan kalknings-
atgdrderna sattes in allvarlig med pH-
virden langt under 6,0 pa méinga hall. Ett
stort antal forsurade sma sjoar och backar
atgirdas idag men dock inte alla.
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Bottenfaunaundersokningar i huvudfiran
som utforts av ALcontrol sedan 1995 visar
inga negativa effekt av forsurning.

Forsurningstillstaindet 1 Morrumséns
avrinningsomrade 2002, beddomt utifran
arslagsta vérden, framgér av Figur I. 1
kartmaterialet ingar savdl resultaten fran
recipientkontrollen som ldnsstyrelsernas
kalkeffektuppfoljning.

Syretillstind och organiskt material

Okande halter av organiskt material p.g.a.
okande vattenforing

Den totala halten organiskt material (TOC)
har igitt i Morrumséns recipientkontroll
sedan 1989. Resultaten visar att den
organiska halten Okat under den senaste
10-ars perioden, vilket till stor del hdnger
samman med Okande vattenforing under
samma period. Okande halter av organiskt
material kan i vissa fall ge en oOkad
syretiring och forsamrade
syreforhallanden i ett vatten. De Okande
halterna av organiskt material i Morrumsan
under den senaste 10-ars perioden har dock
kompenserats av Okande vattenforing och
ddrmed béttre omrérning och syreséttning
av vattnet. I vissa lugnflytande partier av
an samt sjoars djupare partier kan dock
Okande halter av organiskt material ha
inneburit forsdmrade syreforhallanden.

Under perioden 1973-2002 har
syrehalterna vid flertalet av lokalerna 1
rinnande vatten generellt varit héga tack
vare en god vattenomsittning. Vid nédgra
lokaler har dock syrehalterna periodvis
varit ldga. Detta giller t.ex. lokalen vid
Vartorp som 1 slutet av 1970-talet hade
néstan syrefritt vatten framfor allt under
varma sommarperioder. Syrehalterna vid
denna lokal 6kade dock 1 borjan av 80-talet
och har de senaste 20 aren legat endast
marginellt ligre dn syrehalterna vid Orkens
utlopp. Vid Aggans mynning har de
arsldgsta  syrehalterna  under  hela
undersokningsperioden legat pad laga
nivaer.

Bottenfaunaundersokningarna i sjoar som
utforts sedan 1995 visar att Vaxjésjon, och
sodra Bergundasjon vissa ar haft laga
syrehalter. De senaste aren har dock en
forbattring skett. Mattligt hoga syrehalter
har generellt forekommit 1 Salens norra
del, Salens sodra del, Helgasjon, Innaren,
Norra Bergundasjon och Trummen. I
Orkens norra och sbédra del samt i
Sorabysjon och Skirlen har syrehalterna
generellt varit hoga.

Syretillstindet 1 Morrumsan, bedomt
utifrain medelvarden av arslédgsta halter
2000-2002, framgér av Figur II.

Ljusforhéillanden

Okande vattenfirg p.g.a. en 6kad mark-
och sedimenterosion och urlakning fran
omgivande mark.

Vattnets farg och grumlighet har liksom
halten organiskt material okat under den
senaste 10-ars perioden. Okningen hinger
ockséd till stor del samman med Okande
vattenforing under samma period. Jamfort
med vattenforingen har dock savil
vattenfarg som grumlighet 6kat mer &dn vad
man skulle kunna fOrvdnta under de
senaste aren. Att ge ndgon enskild
forklaring till denna 6kning dr svart men
det dr troligt att de senaste &rens milda
vintrar har haft stor betydelse for
resultaten. Under milda vintrar finns det
ndmligen risk for oOkad mark- och
sedimenterosion samt urlakning frén
omgivande mark. Tydliga trender mot
hogre fargtal syns ocksd i andra asystem,
men den kalla avslutningen ar 2002 visade
genomgdende pa klart svagare vattenfarg.

Niringsforhillanden

Akermark dr den dominerande fosforkillan
Den dominerande kéllan for tillforsel av
fosfor 1 Morrumsans avrinningsomrade &r
erosion frin dkermark (34 %). Léckage
fran skogsmark star for ytterligare 21 % av
fosfortillskottet. Eftersom en stor del av
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befolkningen bor i glesbygd &r enskilda
avlopp en stor utsldppskilla (22 %). De
kommunala avloppsreningsverken bidrar
endast till en mindre del av fosfortillférseln
(5 %). Retentionen (sjdlvreningsgraden)
for hela Morrumsans avrinningsomrade har
beréknats till 39%.

Minskande fosforhalter i avrinningsomra-
dets dvre delar

[ Morrumséns avrinningsomridde har det
skett en minskning av fosforhalterna under
perioden 1978-2002 framfor allt i de Ovre
delarna av avrinningsomradet. Tydligast
minskande fosforhalter har noterats vid
Vartorp, dédr halterna frdn 1978 minskat
med ca 75 %. I Vixjosjoarna har halterna
minskat 1 genomsnitt med ca 50 %, med
undantag av  Trummen. Tack vare
restaureringsdtgiarderna i Trummen redan i
borjan av 70-talet var halterna redan da
lagre jamfort med Ovriga Vixjosjoar.
Fosforhalterna i Trummen har direfter inte
forandrats namnvart. Tack vare
minskningen  av  fosforhalterna i
Vixjosjoarna  har ocksd halterna 1
Morrumsan mellan Helgasjon och Salen
minskat.

Ingen minskning av fosforhalerna vid
Salens utlopp

[ Salens bifloden har fosforhalterna
varierat betydligt under perioden 1978-
2002 utan att ndgon generell trend gar att
utldsa. Halterna 1 Salens utlopp har
déremot varit stabila under hela perioden. I
Aggan har halterna minskat négot
nedstroms Lenhovda och Ingelstad medan
de wvarierat betydligt 1 Aggins Ovriga
provpunkter.

Ingen minskning av fosforhalterna under
perioden 1978-2002 vid MOorrumsans
mynning, men ligre halter nu jamfort med
1 slutet av 60-talet

Vid Forsbacka har fosforhalterna under
perioden 1978-2002 inte dndrats nimnvdért.
I slutet av 60-talet och borjan av 70-talet
uppmittes dock periodvis klart hogre
fosforhalter 4n vad man gjort de senaste 20
aren.

Négot minskande fosfortransporter i 4n
Jamfort med vattenféringens variationer
under 1965-2002 syns en svag trend med
minskande fosfortransporter frén
Morrumsdn  ut  till  Blekingekusten.
Vattenforingen 6kade nagot under samma
period. Fran 1996-2002 har
fosfortransporten dock successivt kat och
2002 var transporten den nist hogsta sedan
undersokningarna  startade.  Okningen
under senare &r kan ocksd till viss del
forklaras med vattnets okande firg och
grumlighet.

Fosfortillstindet 1 Morrumsan, bedomt
utifrain medelvirden av fosforhalterna
2000-2002, framgar av Figur III.

Markldckage dominerande kvivekilla

Liksom for fosfor dr den dominerande
kéllan for kvavetillforsel i Morrumséns
avrinningsomrade lackage frén
jordbruksmark (35 %). Ovriga killor av
betydelse dr lackage frdn skogsmark (20
%) och luftnedfall (20 %). Kommunala
avloppsreningsverk och enskilda avlopp
utgdr tillsammans 20 %. Retentionen
(sjalvreningsgraden) har berdknats till 44
% for hela Morrumsans avrinningsomrade.

Minskande kvidvehalter i avrinningsomra-
dets 6vre delar

I Morrumséns avrinningsomrade har det
skett en minskning av kvédvehalterna under
perioden 1978-2002 framfor allt i de Ovre
delarna av avrinningsomradet. Generellt
har halterna minskat med ca 40 %. I
Vixjosjoarna har halterna minskat med 30
- 50 %. Aven i punkterna mellan Helgasjon
och Salen har halterna minskat i samma
storleksordning.

Ingen minskning av kvdvehalerna vid
Salens utlopp

I Salens bifloden har kvévehalterna
varierat betydligt under perioden 1978-
2002 men den generella trenden &ar att
halterna minskat. T.ex. har halterna 1
Skaddeén minskat med ca 40 % frén slutet
av 70-talet. Vid Salens mynning syns dock
endast en svag tendens till minskande
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kvévehalter. I Aggan har halterna minskat
nagot nedstroms Lenhovda och Ingelstad
medan de varierat betydligt i Aggans
ovriga provpunkter.

Ingen minskning av kvédvehalterna under
perioden 1978-2002 vid Mdrrumséns
mynning

Vid Morrumsans mynning skedde en
Okning av kvdvehalterna fram till slutet av
1970-talet. Halterna oOkade fran madttligt
hoga till hoga. Dérefter minskade dock
halterna ndgot fram till slutet av 90-talet,
men de senaste aren har halterna 6kat igen.

Okande kvivetransporter till havet

Jamfort med vattenforingens variationer
under 1965-2002 syns en tendens till
okande kvivetransporter frin Morrumsan
ut till havet. Transporten foljer i stort
variationen 1 vattenforing som ocksa okat
nagot under samma period. Okningen for
kvévtransporten dr dock ndgot kraftigare.
Storst transport under perioden noterades
1988. 1998-2002 har transporten ocksa
varit relativt stor.

Kvivetillstandet 1 Morrumsan, bedomt
utifrain medelvirden av kvévehalterna
2000-2002, framgar av Figur IV.

Bottanfaunan paverkad av niringsdmnen i
Bergunda kanal
Bottenfaunaundersokningarna i huvudfaran
och Bergunda kanal som utforts av
ALcontrol sedan 1995 visar att paverkan
av ndrsalter/organiska dmnen varit stor
under hela undersokningsperioden i
Bergunda kanal. Krdkesjons utlopp, Os,
Akeholm, Svingstad och Forsbacka har
generellt inte varit negativt paverkade av
ndrsalter/organiska amnen.
Regleringspaverkan har dock forekommit
vid Os, vilket inneburit att lokalen vissa ar
bedomts som tydligt paverkad.

Bottenfaunaundersdkningarna 1 sjoarna
visar att Trummen, Vixjosjon, sddra och
norra Bergundasjon samt Salens norra och
sodra del generellt dr néringsrika. Sodra
Orken, Sérabysjon, Helgasjon och Innaren

4r mattligt niringsrika medan norra Orken
och Skérlen ar ndringsfattiga.

Metaller

Koppar i Vixjésjon och Trummen

For metaller i vatten och/eller sediment har
forhojda halterna av koppar uppmidtts 1
Vixjosjon och Trummen, vilket tyder pé
inverkan fran Vixjo samhille. Koppar
anviands 1 vattenledningar (i hus) och pa
hustak. Kopparhalterna 1 Vixjosjon har
minskat ndgot medan halterna i Trummen
inte fordndrats nimnvért.

Nickel i Sédra och Norra Bergundasjon
Forhdjda halter av nickel 1 Soédra och
Norra Bergundasjon. De forhojda halterna
ar troligtvis kopplade till
ytbehandlingsverksamhet 1 Vixjo.
Nickelhalterna har dock minskat nagot.

Zinkhalter i Trummen

Forhojda halter av zink har uppmaitts i
Trummen. Trummen  paverkas av
dagvatten fran Véxjo samt en deponi (Skirs
avfallsupplag). Anmérkningsvéirt hoga
halter av zink har noterats i grundvatten
frin denna deponi. Zinkhalterna i
Trummen har minskat nagot.

Bly och arsenik i Skérlen, Innaren och
norra Orken

Forhojda halter av bly och arsenik forekom
1 Skérlen, Innaren och norra delen av
Orken. Eftersom arsenik och bly anvinds
vid kristallglastillverkning skulle
eventuellt de forhdjda halterna av dessa
amnen i Skirlen, norra delen av Orken och
Innaren kunna vara kopplat till sadan
verksambhet.

Tillstindet 1 Morrumsan, bedomt utifran
metallhalterna i sediment 2002, framgér av
Férgtabell 1.
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Plankton

Minskande planktonbiomassa i Salen

De undersokta sjoarna hade olika
niringsstatus. Norra Orken var mest
néringsfattig 1 denna
planktonundersokning, medan sédra Orken
var niringsrikare. Salen och sédra Orken
hade likartat plankton. Bade Salen och
sddra Orken hade till exempel riklig
forekomst av ”Gubbslem”, Salen dr dock
mer niringsrik in sédra Orken. I Norra och
Sédra Orken har inga stdrre forindringar
skett under de senaste aren. I Salen har
algbiomassan minskat men inga storre
fordndringar  har  skett  betrdffande
artsammansattning.

Okande planktonbiomassor i Vixjdsjon
och Trummen

Sjoarna 1 Vaxjoomradet dr mer naringsrika
dn Ovriga undersokta sjoar. Vixjosjon har
fatt okad algbiomassa liksom Trummen
under de senaste aren. Biomassan har
minskat 1 S6dra Bergundasjon medan den
ar oforindrad 1 Norra Bergundasjon. I
Trummen registrerades mycket hog
biomassan ar 2002 och tillstdndet i sjon har
forsdmrats  under senare 4 med
vattenblomning av blagronalger under hela
sommaren.

Elfiske

Under ar 2002 genomfordes elfisken pé de
arligen  aterkommande  lokalerna 1
Morrumsans vattensystem som ingar som
en del i recipientkontrollen. Vid dessa
elfisken, som huvudsakligen sker péa
stromsatta ytor, fingades sammanlagt 16
olika fiskarter.

De nedre delarna av Morrumsan &r
tillgdngliga for havsvandrande fisk, som

lax och havsoring, och vattendraget utgor
ett mycket viktigt reproduktionsomrade for
dessa bdda arter. De fyra provlokalerna i
nedre delen av ansystemet innehaller
uppvéxtbiotoper for laxartad fisk och pé tre
av dessa noterades god forekomst av
laxfiskungar. Den é&terstdende lokalen ar
beldgen ndra ans utlopp i havet och var
sannolikt paverkad av inddmning, med
samre forutsdttningar som foljd.

En av elfiskelokalerna dr beldgen i de 6vre
delarna av vattensystemet, strax nedan
Krakesjon. Har fangas arligen bl a den 1
Sverige sillsynta fiskarten sandkrypare.

Resultatet fran genomforda elfisken visar
inte pa nigon pataglig negativ inverkan pa
fiskfaunan pa ndgon av lokalerna beroende
pa forsdmrad vattenkvalitet.

Nitprovfiske

Nétprovfiske har utforts inom
recipientkontrollen 1996 och 2002 1 fyra
sjoar, norra delen av Orken, Helgasjon,
Salen och Asnen. I Orken och Helgasjon
avvek fangsten inte fran det forvdntade och
resultaten indikerade ndringsfattiga
forhallanden. Vid jimforelse mellan aren
uppvisade de vanligaste arterna liknande
viarden. I Salen var andelen fiskdtande
abborrfiskar ldgre dn forvintat och andelen
karpfiskar hogre. Resultaten indikerade
nédringsrika forhallanden. Abborr- och
mortbestinden  var  smdvuxna  och
individrika. I Asnen var fiskbiomassan och
antalet fiskar hogre dn forvéntat. Andelen
fiskdtande abborrfiskar var 14g och
resultaten indikerade ndringsrika
forhdllanden. Abborr- och mortbestinden
var relativt smévuxna och individrika.
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Stationsvisa trender och bedomningar (Bilaga 1)

I Bilaga 1 redovisas trender och bedomningar enligt Naturvirdsverkets Bedomningsgrunder
for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Redovisningen sker for samtliga ingdende
undersokningstyper stationsvis for att ge ldsaren en Oversiktlig bild av forhallandena vid
respektive provtagningsstation. For att inte arets rapport skall bli allt for omfattande redovisas
dessa trender och bedomningar for ca 20 utvalda stationer. Om det finns 6nskemal om separat
redovisning av andra stationer inom Morrumsans avrinningsomrade kontakta Hakan Olofsson
pa telefon 035-197772.

ALcontrol AB
Halmstad 2003-05-26

Hékan Olofsson
(projektansvarig samt rapportskrivning)

N

Fredrik Holmberg
(kvalitetsgranskning av rapport)
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Buffertkapacitet
alkalinitet
. Mycket god
O God
O Svag
O Mycket svag
. Ingen eller obetydlig

Huvudfara

Figur I. Forsurningstillstandet i Morrumsans avrinningsomrade (bedomt utifran arslagsta varde for
alkalinitet under 2002). | materialet ingar saval resultaten fran recipientkontrollen som lansstyrelsernas
kalkeffektuppfdljning.
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Syrerikt
Mattligt syrerikt
Svagt
Syrefattigt

Syrefritt eller nastan
syrefritt

Huvudfara

Figur Il. Syretillstdndet i Morrumsans avrinningsomrade (beddémt utifrin medelvarden av arslagsta
syrehalter 2000-2002).
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VISLANDA

INGELSTAD

Fosfortillstand

totalfosfor

. Laga halter

Mattligt héga halter

@)

O Hbéga halter
O Mycket héga halter
@

Extremt héga halter

Huvudfara

Figur lll. Fosfortillstdndet i Mérrumséans avrinningsomrade (beddémt utifran trearsmedelvarden 2000-
2002).
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Kvavetillstand

totalkvave

. Laga halter

Mattligt hoga halter

@)

O Hbga halter
@) Mycket héga halter
@

Extremt héga halter

Huvudfara

Figur IV. Kvavetillstandet i Mérrumsans avrinningsomrade (bedomt utifran tredrsmedelvarden 2000-
2002).
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Fargtabell I. Metaller i sediment inom Mérrumsans avrinningsomrade 2002. Blatt motsvarar mycket
laga halter, gront ladga halter och gult mattligt hdga halter enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder.

MORRUMSAN -METALLER | SEDIMENT 2002

Sta-
tions
PROVPUNKT nr: Ar Djup Ts Gf As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
(cm) (% av prov) (% av Ts) mg/kg Ts
Orken norra delen 111 2002 0-2 7 16 0.12
Orken norra delen 111 2002 8-10 12 13 0.13
Orken norra delen 111 2002 18-20 12 14 0.6 0.06
Orken sodra delen 113 2002 0-2 7 22
Orken sédra delen 113 2002 8-10 1 21
Orken sédra delen 113 2002 18-20 13 23
Ovrasjons mitt 120 2002 0-2 7 0.66
Ovrasjons mitt 120 2002 8-10 10 0.68
Ovrasjéns mitt 120 2002 1820 10
Sdrabysjn 125 2002 0-2 8 24
Sérabysjn 125 2002 8-10 11 24
Sorabysjn 125 2002 18-20 14 20
Salen ldngst norrut 148 2002 0-2 21 14
Salen ldngst norrut 148 2002 8-10 29 1
Salen langst norrut 148 2002 18-20 19 16
Salen sédra delen 152 2002 0-2 14 16
Salen sbdra delen 152 2002 8-10 18 15
Salen sédra delen 152 2002 18-20 17 16
Arabyviken 178 2002 0-2 11 21
Arabyviken 178 2002 8-10 15 20
Arabyviken 178 2002 18-20 15 18
Innaren 305 2002 0-2 6 21
Innaren 305 2002 8-10 1 21
Innaren 305 2002 18-20 12 17
S. Bergundasjon 313 2002 0-2 3 34 58 47 0.69 | 51 340
S. Bergundasjén 313 2002 8-10 6 33 61 50 0.67 60 350
S. Bergundasjon 313 2002 18-20 9 28 33 | 34 |021| 30 |10
N. Bergundasjon 316 2002 0-2 4 39 61 35 0.33 | 64 560
N. Bergundasjén 316 2002 8-10 6 39 61 36 0.34 | 68 500
N. Bergundasjon 316 2002 18-20 8 38 58 44 040 | 78 420
Skérlen 427 2002 0-2 8 25
Skérlen 427 2002 8-10 8 24
Skérlen 427 2002 18-20 8 27
Trummen 468 2002 0-2 4 31 19 760
Trummen 468 2002 8-10 8 30 21 810
Trummen 468 2002 18-20 10 30 18 520
Véxjosjon 469 2002 0-2 6 29 18 450
Véxjosjon 469 2002 8-10 9 28 18 420
Vaxjosjon 469 2002 1820 12 26 [ 34 |02z 12 250

11
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BAKGRUND

Pa uppdrag av Morrumséns
vattenvardsforbund har ALcontrol AB i
Vixjo  utfort  recipientkontrollen i
Morrumsédn  sedan  1995. Foreliggande
rapport dr en sammanstillning av
resultaten fran 2002. 1 d&rets rapport
redovisas ocksa resultat frin tidigare &rs
undersokningar.

Undersokningarna har utforts 1 enlighet
med Morrumséns kontrollprogram, som
har faststillts av lénsstyrelserna i Krono-
bergs och Blekinge ldn 2000-09-12. Pro-
grammets omfattning framgér av Tabell 2.

Morrumséans vattenvardsforbund bildades
1973 genom sammanslagning av Ovre och
Nedre Morrumsans vattenvardsforbund
(bildade 1964 respektive 1968). Enligt
stadgarna har forbundet till uppgift att
”verka for en god vattenvird inom
Morrumséns  avrinningsomrade”.  “For
detta &dndamal skall forbundet fOreta
utredningar till nytta for planerings- och
utvecklingsarbetet inom avrinningsomradet
samt l4ta utfora 4rliga samordnade

recipientundersdkningar.” Samtliga
medlemmar redovisas i Tabell 1.
Tanken med kontrollprogrammets

uppldggning &r att eventuella effekter av
recipientanvdandningen ska upptickas i tid
sa att kvalitetsforsimring kan motverkas.
P& motsvarande sitt ska forbattringar av
kvaliteten dokumenteras, till f6ljd av att
utslédpp minskat eller upphort.

Tabell 1. Medlemmar i Morrumsans vatten-
vardsforbund.

Kommuner
Vetlanda Uppvidinge Vaxjo
Alvesta Tingsryd Olofstréom
Karlshamn

Industrier

Lindshammars Glasbruk AB

Kronobergs lax AB

Vaxjo Flygplats AB

JOT Components Alvesta AB

Simontorps Sateri AB

ABU Garcia AB

If6 Sanitar

Nissans kraftforvaltning AB

Assi Doméan Skog & Tra

Sodra Skogsagarna AB

Munkahus Industribyggn. AB

Getnd gard AB
Myndigheter

Kammarkollegiet (Sthim)

Lst Kronobergs lan

Lst Blekinge lan
Fiskeforeningar

Helgasjons FVO

Toftasjons FVO

Vaxjoésjéarnas FVO

Helige & FVO

Asnens FVO:s férening

Drev och Vartorpasjons FVO

ALcontrol har svarat for all provtagning.
Bottenfaunan  har  artbestdmts  och
utvirderats av Anders Bostrom, ALcontrol.
Planktonproven har analyserats och
utvirderats av Gertrud Cronberg, Lunds
universitet. Elfisket har utforts och
utvirderats av Fiskeriverkets
utredningskontor 1 Jonkoping.
Nétprovfisket har utforts och utvirderats
av Medins Sjo- och Abiologi.

Den allmidnna malséttningen for vattenvardsforbundets verksamhet ar enligt

kontrollprogrammet:

o att folja fordndringar hos vattenkvaliteten inom vattendragssystemet
e att medverka till att atgdrder vidtas dir sd behOovs sd att inte vattnets anvindbarhet

forsamras

e att uppritta ett handlingsprogram for den framtida vérden av vattenomradena och en plan

for hur vattnet lampligast bor nyttjas.
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Figur 1. Mérrumsans avrinningsomrade med provtagningspunkter 2002.
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Tabell 2. Mérrumsans provtagningspunkter och undersékningsprogram. FK = fysikaliska och kemiska
undersokningar (3, 6 resp. 12 ggr per ar), MIV = metaller i vatten, Sed = metaller i sediment, Pl =
plankton (1, 2 eller 6 ggr per ar), Kl = klorofyll (1, 2 eller 6 ggr per ar), Bf = bottenfauna, Fisk = elfiske i
rinnande vatten/natprovfiske i sjdéar. Provpunkt 104, 107 och 110 ar ett tilagg utdver
kontrollprogrammet daterat 2000-09-12.

Nr Namn X-koord  Y-koord Undersékningsprogram

101 Boskvarnasjons utlopp 634480 145955 FK6

104 Anghultasjéns utlopp 633480 145940 FK3

107 Norrsjons utlopp 633150 145975 FK3

110 Madkrokens utl. 632825 145500 FK3 Bf'

478 Ramkvilladns mynning 634240 144830 FK6

111 Orken norra delen 633610 145150 Pl-2 KI-2 Bf* Sed** Fisk**
113 Orken s6dra delen 632680 145380 Pl-2 KI-2 Bf* Sed**

115 Orkens utlopp 632915 145155 FK6 MIV

118 Vartorp uppstroms dammen 632770 144700 FK6

120 Ovrasjons mitt 632700 144550 Sed*

125 Sérabysjon sddra 632300 144400 Pl-1* KI-1* Bf* Sed**

427 Skarlen (Asaan) 633900 144300 PI-1* KI-1* Bf* Sed**

132 Aby 632320 143785 FK12 MIV

438 Kavleans mynning 632140 143755 FK6

305 Innaren (Rottnean) 631950 144750 PI-1* KI-1* Bf* Sed**

178 Arabyviken (Helgasjon) 630900 143600 PI-1* KI-1* Bf* Sed** Fisk**
139 Helgasjons utlopp Bergsnas 630764 143535 FK12

468 Trummen mitt 630428 144034 FK6 PI-6 KI-6 Bf* Sed*

429 Trummen ut 630445 143990 FK6 MIV

469 Vaxjosjon mitt 630500 143950 FK6 PI-6 KI-6 Bf Sed

430 Vaxjosjon ut 630410 143920 FK6 MIV

313 Sddra Bergundasjon 630250 143760 FK6 PI-6 KI-6 Bf Sed

315 Sundet 630410 143660 FK12 MIV

316 Norra Bergundasjon 630475 143615 FK6 Pl-6 KI-6 Bf Sed

318 Bergunda kanal 630465 143515 FK12 MIV Bf

143 Krakesjons utlopp 630540 143080 FK12 MIV Bf Fisk
147 Os 630185 142535 Bf*

351 Lekarydsan, mynning i Salen 630895 142430 FK6 MIV

327 Skaddean, mynning i Salen 630755 142310 FK®6

329 Obyan, Kojtasjons inlopp 629510 141890 FK®6

350 Obyan, mynning i Salen 630025 142215 FK6

148 Salen langst norrut 630800 142400 PI-1* KI-1* Bf* Sed**

150 Salen norra delen 630490 142380 Pl-1 KI-1 Fisk**
151 Salen norra delen ut 630444 142369 FK6

152 Salen sddra delen 630020 142410 Pl-1* KI-1* Bf* Sed**

154 Salens utlopp, Huseby 629551 142550 FK6

400 Bostorpsan Nasbykvarn 631695 146240 FK6

464 Aggan, yttre kanal Sédragard 628525 144215 FK6

344 Aggans mynning i Asnen 628050 144165 FK6

156 Asnen Kalvsviksfjorden 628170 143420 Fisk**
201 Asnens utlopp Hackekvarn 626890 143550 FK6

211 Akeholm 624095 143435 Bf Fisk
213 Svangsta 623730 143590 Bf Fisk
219 Forsbacka 622765 143445 FK12 MIV Bf Fisk

" = prov tas 2003 pa tre punkter i Madkroken.
* = prov tas vart tredje ar (2002).
** = prov tas vart sjatte ar (2002).
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Nedanstaende uppgifter har bl.a. himtats
frdn “Statistiska meddelanden Statistik for
avrinningsomrdden 1995, utgiven av SCB
1998.

Orientering

Morrumsan rinner upp i Jonkopings ldn,
dér sjon Vrangen (0ster om Lindshammar)
betraktas som ans kallsjo.
Avrinningsomradet omfattar 3360 km?
varav 90 % ligger i Kronobergs lan (Figur
2), framfor allt i Vixjo och Alvesta
kommuner. 13 % av ytan utgdrs av vatten.
Moérrumsdn  mynnar i Ostersjon  vid
Elleholm, strax s0der om sambhaéllet
Morrum.

Jonkopings 1&an
Kalmar lan

Hallands l&n

Yo

Skane lan

Figur 2. Skiss over Morrumsans
avrinningsomrade i de berérda lanen.

Morrumsén dr 183 km fran Vrangen ner till
mynningen i  Ostersjén, med en
hojdskillnad pé 280 m.

Asnen och Helgasjon #r de storsta sjdarna i
systemet. De storsta biflodena dr Aggan,
Lekarydsin, Angandisin, Asain, Obyan
och Rottneén.

Geologi

Berggrunden uppstroms och omkring
Asnen bestdr av granitoider/vulkaniska
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bergarter med 1&g vittringsbendgenhet. Det
innebdr att sur nederbord som tranger ned i
marken inte neutraliseras i ndgon storre
utstrickning. En bit nedstrdms Asnen blir
berggrunden nagot mer lattvittrad.

Jordarterna i omradet domineras av morén,
med inslag av kalt berg/tunt jordticke och
strak av isdlvssediment. I
mynningsregionen finns mer samman-
hingande omrdaden med kalt berg/ tunt
jordtécke.

Markanvindning

Avrinningsomradet bestar av 63 % skog, 8
% aker, 3 % betesmark, 13 % vatten och
13 % ovrig mark (Figur 3). Akermarken #r
koncentrerad  till  trakterna  omkring
Helgasjon, Salen och Asnen samt det
kustnira omrédet.

Ovrig

Vatten

Betes-
mark
Aker-
mark
Skogsmark
Figur 3. Markslagsfoérdelning inom

Moérrumsans avrinningsomrade 1995.

Av akermarken, som 1995 uppgick till ca
248 km®, anvindes 60 % till odling av vall
och gronfoder, 30 % till spannméal medan 6
% ladg 1 trdda (SCB 1998). Totalt antal
djurenheter var 1995 ca 22900.

Befolkningsméngden inom
avrinningsomradet var 1995 ca 104000
varav ca 21000 bodde i glesbygd (SCB
1998). Av glesbygdsbefolkningen var ca
2200 kopplade till kommunalt avlopp
medan 15700 hade enskilt avlopp.
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Fororeningsbelastande
verksamheter

Infor framtagandet av denna rapport har
respektive kommun fatt tillfille att
rapportera in uppgifter om fororenande
verksamheter inom Morrumséns
avrinningsomrade 1 for &ndamalet speciellt
anpassade mallar. Informationen i1 Tabell 3
ar en sammanstillning av inrapporterade

uppgifter frén kommunerna,
lansstyrelsernas databaser samt
vattenvardsforbundets tidigare
arsrapporter.

Morrumsén paverkas av diffusa utsldpp
som hérrdr fran jord- och skogsbruk samt
lufttransporterade fororeningar. De
punktkdllor som péverkar vattnet i
avrinningsomradet utgdrs av industrier,
kommunala avloppsreningsverk,
avfallsupplag och dagvatten fran samhillen
(Tabell 3; Figur 4).

Morrumsan har ocksd genom éren kraftigt
paverkats av sjosdnkningar, sjoreglering
och damning for kraftverk. Dessa skador
har dock kunnat motverkas till viss del
genom anpassning av
tappningsbestimmelserna  for en  del
dimmen samt anldggning av ett antal
fiskvdgar. Utdikning av vétmarker och
sumpskogar har minskat variationen i
landskapet och har under flera &rhundraden
medfért negativ  inverkan pa den
biologiska ~ mangfalden. Morrumsén
utnyttjas ocksa i allt hogre grad for turism,
fiske och friluftsliv.

Skogsbruk

Markanvéndningen 1 avrinningsomradet
domineras av skogsbruk. Skogen bidrar
fraimst med syreforbrukande organiskt
material men édven tillférseln av kvive och

fosfor dr av betydelse. Skogs- och
vitmarksdikningar  har  utforts inom
omrédet, vilket kan paverka
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avrinningsforhédllandena (hydrologin) och
bl.a. tillférseln av organiskt material.

Jordbruk

Jordbruket orsakar bade diffusa utslapp via
ytavrinning och dranering samt
punktutsldpp frdn t.ex. mjélkrum och
gbdselstdder. Erosion av jord fran
akermark, upptrampad betesmark samt
dikes- och béackfaror kan ge en kraftig
grumling av vattendrag och sjdar.

Jamfort med situationen under 1800-talet
och borjan av 1900-talet har markléckaget
med all sannolikhet 6kat under 1900-talets
senare  hélft. Orsaken till detta &r
sjosdnkningar, utdikningar av bade skogs-,
myr- och jordbruksmark, utgrdvning och
utrdtning av vattendrag, uppodling av
madmark samt gddsling av tidigare
ogodslade dngar och naturbetesmarker.

Andelen jordbruksmark inom Morrumséns
avrinningsomrdde &r ca 8 % och en stor del
av jordbruken dr sma. Nedldggningar har
skett under de senaste artiondena, varfor
belastningen av kvdve och fosfor fran
jordbruken har minskat.

Luftnedfall av kvave

Luftnedfallet av kvive (i form av nitrat-
och ammoniumjoner) som oOkade kraftigt
fran 1950-talet fram till 80-talet, har visat
tendenser att avta forst under de senaste
aren. Kvévet hérror fran biltrafik och andra
forbranningsprocesser samt goddselhante-
ringen inom jordbruket. Det kvdve som
faller ned Over skogsmark och ogddslad
jordbruksmark tas i stor utstrickning upp
av vegetationen (detta upptag ar dock
mindre vintertid). Fran vissa hall i landet
rapporteras om kvévemittnad i
skogsmarken, vilket kan orsaka betydande
kvéveldackage. Nedfallet pa savél mark som
sjoar och vattendrag har darfor betydelse
for kvivehalterna i vattnet. Aven nedfall
pa hardgjorda ytor kan ha betydelse.
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Tabell 3. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Moérrumsans
avrinningsomrade.
Benédmning Verksamhet X-koordinat (Y-koordinat [Narmast Recipient
nedstr.
provpunkt
UPPVIDINGE KOMMUN
Lindshammar Avloppsanlaggning 6343500 1460120 1104 Morrumsan
Norrhult/Klavrestrom Avloppsanlaggning 6332600 1461450 (107 Norrsjon
Kronobergs lax AB Fiskodling 6334640 1459460 1107, 110 Norrsjon, Madkroken
AB Lindshammar Glasbr. Glas 6343900 1460050 104 Hedasjon
AB Rosdala Glasbruk Glas 6333200 1461750 107 Norrsjon
Norrhult Avfallsanlaggning 107 Norrsjon
Lenhovda Avloppsanlaggning 6318240 1468150 1400 Bykebacken
Marhult Avloppsanlaggning 6321710 1465300 400 Lindbergsbéack
S.Skogsagarna AB 400 Lindbergsbéack
Lenhovda Avfallsanlaggning Bostorpsan
Elitfonster Traindustri 6318500 1469000
Alex Tra Sagverk 6322100 1465020
Klavre. stal, Norrhultsfabriken Stal- och metallframstélining 6333680 1461650
Elbe Anodisering 6334450 1459050
Klavre stal, Klavrestromsfabriken Stal- och metallframstéllining 6334350 1459300
VETLANDA KOMMUN
Ramkvilla Avloppsanlaggning 6342565 1447313 1478 Ramkvillasjon
Béckaby Avloppsanlaggning 6349154 1447313 |478 Béack t Sorabysj
VAXJO KOMMUN
Braas, Mastreda Avfallsanlaggning 6326000 1458000 |110 Madkroken
Aby byggnadstipp Avfallsanlaggning 6322150 1436660
Furuby byggnadstipp Avfallsanlaggning 6303730 1453300
Rottne Sodra Avfallsanlaggning 6324000 1446200 |305 Innaren
Haringetorp Avfallsanlaggning 6303740 1431980 147 Morrumsan
Telestad Avfallsanlaggning 6300550 1441450 |464 Rinkabysjon
Byggnadstipp Torsas 6:1 Avfallsanlaggning 6289600 1447600
Norremark Avfallsanlaggning
Skir Avfallsanlaggning
Nedlagda byggnadstippen, Rottne 7:76 |Avfallsanlaggning
Braas/Boksholm Avloppsanlaggning 6328700 1452350 118 Morrumsan
Dadesijo Avloppsanlaggning 6321020 1457350 |115 Dallingen
Lidboholms AB Sagverk 115 Orken
Stilpannan AB, Braas Takpannor 115 Orken
Volvo BM, Braas 115 Orken
AB Braas Spegelind. 115 Orken
Rottne Avloppsanlaggning 6322500 1444100 |125 Sorabysjon
Berg Avloppsanlaggning 436 Kavlean
Aby Avloppsanlaggning 6321830 1437350 [132 Helgasjon
Vaxjo Avloppsanlaggning 6303900 1436200 |318 N Bergundasj
Edvald Jonsson (skrot) Skrot 139 Helgasjon
Arvidsson bil & skrot AB Skrot 139 Helgasjon
Soren Karlsson (skrot) Skrot 139 Helgasjon
Krister Bergendorff (skrot) Skrot 139 Helgasjon
AB Ello Livs Karpodling 351 Straken
Vederslov Avloppsanlaggning 6295800 1434610 |201 Vederslovssjon
Ingelstad Avloppsanlaggning 6289650 1445500 |344 Skyean
Aryd, Furuby Avloppsanlaggning 6300150 1448970 |344 Lillan/Karest.sjo
Bramstorp Avloppsanlaggning 6299560 1443625 344 Lidhemssjon
Danningelanda Avloppsanlaggning 6296650 1437810 |464 Tavelassjon
Tavelsas Avloppsanlaggning 6293200 1429800 464 Lidhemssjon
Magnus Aronzon Regnbagsodling 343 Arydssjon
Vaxjo Flygplats Flygplats 6311690 1434850 139
Reppe Glykos Starkelse/Stérkelsederivat 6306520 1434850
Aneta Belysning Tillv andr elektr maskin/artik 6306880 1436810
Carrier Refrigeration Sweden AB Plastindustri 6291750 1446190
Sandviksverket Vérmeverk 6305000 1441000
ABB Flakt Industri AB 6305350 1440200
Autoliv Hammarverken Tillv Motor-,Slapfordon mm 6vr 6308250 1437170
Volvo Articulated Haulers AB Tillv Motor-,Slapfordon mm 6vr 6325700 1452800
Vaxjo Centrallasarett Sjukhus 6305600 1439300
Wexiddisk Maskintillverkn ej i ann u-avd 6309180 1440350
Getinge Disinfection AB Tillv Instrument, Ur mm 6307470 1436850
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Tot-N | NH4-N | Tot-P |Ovriga kénda Foreskrivna mal
(ton/ar) | (ton/ar) | (ton/ar) |utslapp,
anmarkningar
0.16 0.001
3.3 0.03
Pb
fluorid
byggavfall
6.0 0.16
0.14 0.027
timmervattn.
byggavfall
0.52 0.069
0.38 0.046
bygg- ind.avfall
bygg- ind.avfall
hush- ind.avfall
byggavfall
5.1 0.052 Grénsvarde fér BOD; och Tot-P 20 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav
0.37 0.00065 Gransvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav
(takpannor)
Cu, Ag, Sn, Zn
90 %- rening av BOD; och Tot-P, myndighetskrav
0.71 0.0088 90 %- rening av BOD; och Tot-P, myndighetskrav
177 53 1 Grénsvarde fér BOD; och Tot-P 10 mg/l resp 0,2 mg/l, myndighetskrav
karpodling
0.36 0.0034 Gransvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav
3.7 0.027 Grénsvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav
21 0.0081 Grénsvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav
0.16 0.018
0.45 0.0017 Gransvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav
regnbage
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Tabell 3 fortsattning.
Benédmning Verksamhet X-koordinat |Y-koordinat [Narmast Recipient
nedstr.
provpunkt
ALVESTA KOMMUN
Alvesta Avloppsanlaggning 6307670 1423430 154 Skaddean
Bladinge Avloppsanlaggning 6303370 1421770 Overfort till Alvesta
Alvesta Timber AB Traindustri 6308316 1422863 |154 Salen
Gottasa Fastighets AB Betongindustri 6291625 1419456 Opparydsback
Moheda Avloppsanlaggning 6319500 1425150 [351 Mohedaan
Moheda Chark AB Livsmedelsindustri 6322250 1425100 Leds till Moheda
Ernst Hallrup AB (sag) Sagverk 6322120 1425240 [351 Mohedaan
Jot Components Alvesta Ab Gjuteri 6309300 1424400 [351 Lekarydsan
Alvesta Avfallsanlaggning 6308300 1425800 |351 Lekarydsan
Sjoatorp Avloppsanlaggning 6311370 1415640 Sjoatorpsan
Vislanda Avloppsanlaggning 6295460 1418650 329 Honetorpsan
Vida Timber AB (saq) Sagverk 6306630 1417410 350 Kojtasjon
Aringsas Avfallsanlaggning 6308700 1426020 [351 Lillsjon, Salen
Alvesta Galvaniseringsverkstad Galvanisering 6307750 1423100 |327 Skaddean
Abetong, Oby Betongindustri 6295080 1419120 350 Kojtasjon
Abetong, Hasthagen Betongindustri 6294210 1418470 1350 Kojtasjon
Gottasa Avfallsanlaggning 6291400 1419600 Opparydsbacken
Vislanda Avfallsanlaggning 6299200 1416120 329 Honetorpsan
Hulevik Avloppsanlaggning 6277630 1426970 201 Asnen
Torne Avloppsanlaggning 6285270 1426640 201 Asnen
Huseby Bruk, vastra & dstra Avloppsanlaggning 6295160 1425540 |201 Maorrumsan (V) samt
Torsasby ARV Avloppsanlaggning 6285360 1423950 Spiallsjon
Magnus Aaby-Ericsson, Dansjo Jordbruk 6314520 1424790 [351 Dansjon/Lekarydsan
Gert Bengtsson, Huseby Jordbruk 6295440 1425850 (201 Morrumsan
Componenta Alvesta/Alvesta gjuteri Stal- och metallframstéallining 6309370 1424380
Chemwood Traindustri 6308450 1422380
Finnveden Powertrain AB Moheda Metallindustri 6320600 1425250
Alvesta Fjarrvarmeverk Varmeverk 6308230 1422850
Maskinarbeten Maskintillverkning 6308600 1422710
Jansson & Skoglund Produkter Metallvarutillverkning 6308630 1422260
Huseby Jordbruk 6295500 1425700
Hasthagsmossen Torvindustri 6293150 1418550
TINGSRYDS KOMMUN
Urshult Avloppsanlaggning 201 Asnen
Kallemala-Jat Avloppsanlaggning -
C-G Gustavsson Regnbagsodling 201 Asnen
Smalandskraftan AB, Jat Kréaftodling 201 Asnen
Esselte-Dymo, Urshult 201 Asnen
Swespan AB Avfallsanlaggning
Ryd Avloppsanlaggning 6259500 1432600 |219 Morrumsan
Fridafors Pappersbruk 6252640 1431500 |219 Morrumsan
Fridafors Bruk AB Avfallsanlaggning 219 MOrrumsan
Agrippa Manufactoring AB 6267294 1439208
KARLSHAMNS KOMMUN
MOrrum Avloppsanlaggning Maorrumsan
Vittsjovle gemensamhetsanl. Avloppsanlaggning 219 Mérrumsan
ABU 219 Maorrumsan
Ifo 219 Morrumsan
Halda
OLOFSTROMS KOMMUN
Hemsijo Avloppsanlaggning
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Tot-N
(ton/ar)

NH4-N
(ton/ar)

Tot-P
(ton/ar)

Ovriga kénda
utslapp,
anmarkningar

Foreskrivna mal

30.5

0.146

timmervattning

betongavfall

58

0.047

timmervattning

jarngjuteri

byggavfall, nerlagd

7.3

0.058

timmervattn.

hushalls och industriavfall, nerlag

CN, Cr, Ni, Cu, Zn

betongavfall, processavl. v.

betongavfall, processavl. v.

byggavfall, nerlagd

byggavfall, nerlagd

kor

kor

regnbage,

kraftor

olja, Mo, Zn

byggavfall

6.4*

0.26*

pappersavfall

0.17

0.035

*=2001 ars data
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® Avfallsanlaggning
% Avloppsanlaggning

A Industri m.m.

?( Flygplats

Figur 4. Punktutslapp i Mérrumsans avrinningsomrade.
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Forsurning

Forsurningen borjade gora sig géllande
under 1960- och 1970-talet och ar
fortfarande ett av de storsta miljohoten pé
méinga hall 1 landet. Utsldppen av
svaveldioxid har dock minskat kraftigt
sedan mitten av 1980-talet, sdvil 1 Sverige
som 1 Europa. Utsldppet av kvéveoxider
har ocksd minskat, frimst pd grund av
katalysatorer 1 bilarna. Den minskande
belastningen av svavel och kvive
avspeglas 1 nederbordens surhet. Nedfallet
av savidl svavel som kvdve oOverskrider

dock fortfarande den kritiska
belastningsgrinsen.
Maianga smd vattendrag och sjar 1

avrinningsomrddet har drabbats hart av
forsurningen. I mitten av 80-talet sattes
darfor omfattande kalkningsédtgédrder in 1
stora delar av omrddet (viss provkalkning
startade redan i slutet av 70-talet). Totala
har ca 60 000 ton kalk spridits inom
avrinningsomradet sedan 1983. Ett stort
antal forsurade smé sjoar och béckar
atgérdas dock inte.

Cellulosaindustrin

Produktionen vid Fridafors Bruk startade 1
bdrjan av 1890-talet. Under perioden 1949-
65 anvdndes  fenylkvicksliver  for
konservering av slipmassan. 6200 kg
fenylkvicksilver anvéndes under perioden.
Man ridknar med att ca 80 % fastnade i1
massan, resten spolades ut i Mdrrumsén.
Avloppsvattnet fran Bruket renades ej fram
t.o.m. 1972. Detta ledde till stora problem
med fiberansamlingar i kraftverksdammar
och andra lugnflytande partier av
Morrumsén. En  reningsanldggning stod

fardig 1972. Daérefter fOrsvann de
sedimentbankar som fanns i &n nedstroms
bruket inom en kort tidsperiod.
Fiberbankarna  forflyttade sig med

strommarna 1 Morrumsan nedstroms. En
liten del ligger idag kvar i Morrumsans
sedimentationsomraden men storre delen
har transporterats ut i havet.
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Aven tidigare skogsindustriell verksamhet
har bedrivits vid Boksholm, vilket ocksa
utgjorde kélla for stora mangder fibrer och
andra fororeningar bl.a. kvicksilver.

Glasbruk
Vid  lénsstyrelsens  inventering  av
fororenade  omraden  vid  glasbruk

(Lénsstyrelsen i1 Kronobergs ldn 2001)
kartlades 5 objekt (glasbruk och
glasbruksdeponier) inom  Morrumséns
avrinningsomraden. Tvd av dessa objekt
klassades enligt MIFO-metoden
(Naturvéardsverket 1999) som riskklass 2,
d.v.s. foreslas utredas ytterligare.

De vanligaste fororeningarna vid glasbruk
ar bly, arsenik, antimon, barium och
kadmium. Bly anvénds i blykristall som
stabilisator, vilket ger glaset en hog
ljusbrytningsférmaga och mjukhet. Idag
finns helt blyfria alternativ. Arsenik
anvinds som luttringsmedel for att
avldgsna blasor vid sméltningen. I blyfri
kristall har @ven arsenik utgatt. Bly och
arsenik har till stor del ersatts med barium
och antimon. Firgdmnen bestdende av
oxider av olika tungmetaller dér ibland
kadmium anvénds i sma méngder.

Avloppsreningsverk

Under 1940-50-talet borjade man installera
vattenburna toaletter med tillhdrande
avloppssystem 1 tatorter i Sverige. I bdrjan
gick avloppen orenat rakt ut i sjéar och
vattendrag men man insig snart att vattnet
behovdes renas. Det var friamst fosfor,
syretdirande  organiskt  material  och
bakterier som kunde stélla till problem.
Avloppsreningsverk byggdes darfor under

1950-  till 60-talet. De forsta
anldggningarna  var  forsedda  med
grovavskiljning och biologisk rening.

Detta reducerade framst utsldppen av
syretdrande organiskt material men &dven
en del fosfor avskiljdes.
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Under 70-talet byggdes de flesta
reningsverken om och forseddes med
kemisk rening. Atgirden minskade starkt
utsldppen av fosfor och reducerade
utslédppen av syretidrande organiska d&mnen
ytterligare.

Enskilda avlopp

Vattentoaletter installerades dven 1 privata
bostider pd landsbygden och de flesta
anldggningarna  forsdgs med  enkla
slamavskiljningsbrunnar. Fran dessa sker
tillforsel av framst fosfor, syretdrande
organiskt ~ material och  bakterier.
Miljolagstiftningen stiller numera krav pé
ytterligare rening genom markinfiltration.
Manga gamla bristfilliga anliggningar
som inte uppfyller lagens krav pa rening
finns dock fortfarande 1 bruk.

Anvindning av fosfatfria tvdttmedel och en
minskad glesbygdsbefolkning har generellt

minskat  belastningen fran  enskilda
avloppsanldggningar under de senaste
artiondena.

Vattenreglering

Huvuddelen av huvudfiran ar exploaterad
av vattenkraftsintressen. Omrddets sjoar
regleras och anvinds som vattenmagasin
for elproduktionen. Detta innebédr att
manga  forslevande  djurarter, som
stromlevande insekter och fisk (6ring och
lax), har missgynnats.

Vattenregleringen kan indirekt paverka
vattenkvaliteten. Erosionen pa tidigare
fororenade sediment kan ©ka, varvid
fororeningar fran sedimentet kan aterforas
till vattnet och bli biologiskt tillgdngliga.
Vattenreglering kan ocksd bidra till
forsurningsskador i mindre sjéar hogst upp
i vattensystemet. Detta t.ex. genom att
tillforsel av kalkat vatten stryps vid
kéinsliga tidpunkter eller att kalkade sjoar
snabbt toms och péfylls med surt okalkat
vatten. Negativa effekter av punktutslépp
kan ocksa forviarras genom att perioder
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med strypt vattenflode minskar
spadningen, varvid koncentrationerna av
fororeningar okar.

Genom att var- och hostfloden ddmpas vid
ddmning av omradets sjoar 0kar sannolikt
avgangen av fosfor, kvidve och organiskt
material via sedimentering. Detta kan bidra
till lagre halter av nimnda &mnen.

Vixjosjoarna

Fororeningen av Véxjosjoarna kan sdgas
ha borjat redan pa bronsaldern, det wvill
siga runt 3000 &r sedan, d& ménskliga
aktiviteter borjade paverka framfor allt
Vixjosjon.  Overgddningsprocessen — tog
dock fart pa allvar i borjan pa 1800-talet
som en foljd av sjosdnkningar 1812 och
1814.

Viéxjosjoarna har under lang tid wvarit
recipienter for dagvatten och avloppsvatten
frdn Vixjo stad. Trummens historia som
recipient av avloppsvatten borjade 1 slutet
av 1800-talet. Under loppet av ett halvt
sekel forvandlades sjon fran att vara en
oligotrof (naringsfattig) badsjo till att vara
en starkt eutrof (néringsrik) sjo, med
kraftiga arliga algblomningar och frekvent
forekommande fiskdod vintertid. 1970-
1971 bedrevs omfattande
restaureringsarbeten, dd& man bland annat
pumpade upp ca 300 000 m’
kultursediment. Dessutom
reduktionsfiskades sjon pa ca 18 ton fisk.
Restaureringen ledde till en avsevérd
forbéttring av Trummens vattenkvalitet.
Under 1994, 1996, 1997 och 2000 borttogs
ytterligare ca 6,5 ton fisk fran sjon.
Numera leds dagvatten fran stadsdelen
Oster till Trummen via Kvarnbickens
vatmark, som anlades 1996.

Sa tidigt som pd 1870-talet diskuterades
restaureringar  av  Viaxjosjon,  och
sedermera dven byggnation av
reningsverk. Muddringar utfordes redan
1800-1892 och dven borjan pa 1907-1927.
Det forsta reningsverket byggdes 1927,
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med Sodra Bergundasjon som recipient
eftersom Vixjosjon da séd gott som var
utslagen. I samband med muddringar
1990-1991 bortfordes en knapp halv miljon
kubikmeter muddermassor frdn Véxjosjon
(Forsberg, J opubl.). 1987-2000 har
dessutom ca 68 ton fisk tagits bort. For att
minska péverkan frdn dagvattnet pé
Vixjosjon har tvé intilliggande laguner
anlagts vid Strandbjorket (1996 och 2001).

Sodra Bergundasjon tog emot
avloppsvatten  fran det kommunala
reningsverket fram till 1974. Mellan 1992
och 1999 muddrades S6dra Bergundasjon.
Totalt bortférdes 1,1 miljon kubikmeter
sediment. Fran 1996-2000
reduktionsfiskades ca 67 ton fisk. Sedan
1994 passerar dagvatten frdn véstra Vixjo
Béckaslovs vatmark innan det leds till
S6dra Bergundasjon.

1974 flyttades utslidppet fran reningsverket
till Norra Bergundasjon, som &n idag ar
recipient. Véxjos reningsverk som det ser
ut idag blev fardigt 1994. Sjon har inte
muddrats, men totalt har ca 9 ton fisk
borttagits.

Hindelser vid an

Infér framtagandet av denna rapport har
respektive kommun fatt tillfdlle att
rapportera in uppgifter om miljopaverkan
av mer tillfallig karaktir som t.ex. kraftig
erosion, oljeutsldpp, dikesrensning, fiskdod
0.8.V. inom Morrumséns
avrinningsomrdde. Informationen i Tabell
3 4r en sammanstillning av inrapporterade
uppgifter 2002. Eftersom en forteckning
over denna typ av paverkan dr viktig
information som kompletterar méitningarna
inom recipientkontrollen hénvisas
allménheten till ALcontrol AB
(035/197772) eller forbundets sekreterare
Kenth  Hakansson (0470/41000) vid
iakttagelser av speciella hidndelser vid én.

Miljoskyddande atgéirder

Respektive kommun inom Mdorrumséns
avrinningsomrade har ocksa fatt tillfélle att
rapportera in uppgifter om utforda
miljoskyddande dtgirder. Under 2002 har
inga miljoskyddande atgirder
inrapporterats.

Tabell 4. Inrapporterade handelser vid Mérrumsan 2002.

T L] [}
Datum Handelser vid an 2002
31-jul Bréaddning vid Lammhults avioppsreningsverk pga hoga floden in till verket.
05-mar
15-maj Braddning vid Dadesjos avloppsreningsverk pga underhall, 12 resp 8 m*
25 jan-27 feb Braddning vid Nébbeles avloppsreningsverk pga hdga fldden in till verket.
7-14 mars
21-27 jan Forhojt fosforutslapp under vecka 4 fran Rottne avloppsreningsverk pga underhall
Tre tillfallen; februari,
31 juli - 1 augusti Alvesta avloppsreningsverk: Sammanlagt 22400 m3 braddat avioppsvatten, bl.a vid ett "100-ars regn" 31 juli
och under hdsten
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Provtagningspunkter

I kontrollprogrammet ingar 41
provtagningspunkter (Figur 1 och Tabell
2). 1 samband med de ordinarie
undersokningarna,  analyserades  dven
fysikaliska och kemiska parameter frén tre
provtagningstillfillen i Angahultasjons,
Norrsjons, och Madkrokens utlopp (104,
107 och 110) samt bottenfauna 1
Madkroken. Fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar utfors 12 ganger per
ar 1 6 punkter och 6 ginger per ar i 21
punkter. Som tillagg provtas Vixjosjoarna
tva génger per ar utdver de sex ganger som
kontrollprogrammet omfattar. 2002
undersoktes fysikaliska och kemiska
parametrar, metaller i vatten respektive
sediment, plankton och klorofyll i sjoar,
bottenfauna samt elfiske och nitprovfiske.

Vattenforing

For de flesta provtagningspunkterna har
vattenforingen uppskattats eller berdknats
vid varje provtagningstillfdlle. I de mindre
vattendragen har flodet uppskattats med
den s.k. foremalsmetoden, dar
stromhastigheten klockas med hjilp av ett
flytande foremél och multipliceras med en
skattad tvérsnittsarea. Denna metod é&r
behédftad med en sdkerhet pa 30-70 %,
varfor redovisade vdrden endast skall ses
som uppskattningar.

Vid de  provtagningsstationer  dir
transporten av olika &mnen skall berdknas,
bor vattenforingen bestimmas med hogre
noggrannhet &n “foremilsmetoden”. For
detta dndamal anvidndes uppmitta floden
eller PULS-virden.

PULS i4r en matematisk modell som
utvecklats av SMHI och ger kontinuerliga
serier av dagliga vattenforingsviarden for
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lokaler utan vattenforingsstation. Modellen
anvander nederbord och lufttemperatur
uppmaétta pA SMHI:s observationsstationer
samt manadsmedelvirden av potentiell
avdunstning. Vidare tas hinsyn till
arealfordelning mellan skog, 6ppen mark
och sj6 samt hojdférdelning inom omradet.

Uppmiitta floden anvindes for
provpunkterna 115, 318, 201 och 219.
Virdena tillhandaholls av SMHI, Vixjo
kommun samt Sydkraft. PULS-virden
anvindes for punkterna 132, 139, 147, 154
och 344. For Krakesjons utlopp har
flodena arealproportionerats utifran
flodena vid Helgasjons utlopp.

Fysikaliska och kemiska vatten-
undersokningar

Vid provtagning fran bét i sjoar och fran
broar i vattendrag anvindes en s.k.
Ruttnerhdmtare. Den &r konstruerad sé att
den kan stdngas pa valfritt djup med hjilp
av ett lod. Efter upptagning tappas vattnet
pa flaskor.

I grunda vattendrag, eller dér bro saknas,
monterades  flaskorna 1 en sk
kédpphdmtare. Denna bestdr av en
metallstav med en cylinder 1 ena dndan, dar
provflaskan monteras. Vattenprovet kan
med detta hjdlpmedel tas i &farans mitt,
eller en bit ut fran stranden.

Vattenproven togs ca 0,2-0,5 m under ytan.
Proven transporterades och fOrvarades
enligt géllande standard for
vattenundersokningar.

Syrgashalt och vattentemperatur uppmattes
i falt med hjélp av en portabel métare
(WTW Oxi 196). 1 sjdar uppmittes
temperatur- och syrgasprofiler. Siktdjupet
miéttes med siktskiva och vattenkikare.
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Tabell 5. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder fér det fysikaliska och kemiska
basprogrammet.

Analysparameter Enhet Analysmetod

Vattenforing m?3/s Foremalsmet./SMHI méatstat/, PULS
Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C

Turbiditet (grumlighet) FNU fd. SS 028125

pH - SS 028122-2 mod

Alkalinitet mekv/l SS 028139 mod

Syrgashalt mg/l SS-EN 25 814

Farg - fd. SS 028124-2

TOC (Totalt organiskt material) mg/l SS-EN 1484

Konduktivitet mS/m SS EN 27 888 mod

Totalfosfor ug/l SS 028127-2, TRAACS/V-004-88B Bran + Luebbe
Totalkvéve ug/l TRAACS 800

Nitratkvave ug/l TRAACS 800

Klorofyll a ug/l SS 028146
Analysmetoder och vilken enhet de Arealspecifik forlust

undersokta parametrarna anges i, redovisas
1 Tabell 5. Samtliga analyser utférdes vid
ackrediterat laboratorium.

Analysparametrarnas  innebord  finns
forklarade 1 arsrapporten for 2001 (Bilaga
1). Samtliga analysresultat for 2002
redovisas 1 Bilaga 2, tillsammans med
max-, min-, medel- och medianvéirden.

Transportberiakningar

Arstransporten av kvive, fosfor, totalt
organiskt material (TOC) och metaller i
vatten har berdknats for nyckelpunkter i
systemet. Analysvdrden har tillsammans
med vattenforingsuppgifter fran fasta
matstationer eller PULS-punkter legat till
grund for dessa Dberdkningar. Halter
angivna som “mindre 4n” (<) har vid
transportberdkningarna satts lika med
angiven halt. Uppgifter om dygnsvis eller
veckovis vattenforing har multiplicerats
med dygnsvisa koncentrationer som
erhallits genom linjdr interpolering mellan
provtagningstillfillena. De pa sa sitt
berdknade dygnstransporterna har dérefter
summerats till ménads- och arstransporter.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av
fosfor och kvdve har erhdllits utifrén
berdknade transportdata och respektive
punkts avrinningsomrddesareal. Arealerna
ar 1 forsta hand hidmtade frdn Svenskt
Vattenarkiv (SMHI 1994). Den
arealspecifika forlusten har berdknats for
samtliga punkter undantaget tre punkter
dér arealuppgift saknas. For de punkter dir
fasta vattenforingsstationer eller PULS-
data saknas har vattenforingen berdknats
med hjilp av arealvigda relationer.

Metaller i vatten

Prov for analys av metaller i vatten togs pa
9 punkter (Tabell 2) i rinnande vatten och
analyserades av ALcontrol i Linkdping,
enligt EPA-metod 200.8 (modifierade).
Slutbestimningen av metallhalterna skedde
med plasma-masspektrometri (ICP-MS).
De analyserade metallerna var aluminium,
arsenik, kadmium, kobolt, krom, koppar,
kvicksilver, nickel, bly och zink.
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Metaller i sediment

Sedimentprov for metallanalys togs pa 12
sjOstationer 1 augusti. Proven togs med
rorhdmtare 1 sjdarnas djuphalor. Vid varje
provtagningspunkt  togs  fem = sk.
sedimentproppar och frdn varje propp
sparades sediment fran lagren 0-2, 8-10
och 18-20 cm 1 separata kérl. I kérlen
omrordes sedimentet och ur denna
blandning togs ett samlingsprov fran varje
niva for analys.

Provet fran det dversta sedimentlagret (0-2
cm) hanfor sig till senare ars forhdllanden
medan det djupaste lagret i normala fall
speglar forhdllandena omkring &r 1900-
1950. Proverna analyserades av ALcontrol
1 LinkOping. De undersdkta metallerna var
arsenik, bly, kadmium, koppar, krom,
kvicksilver, nickel och zink. I Ovrasjon
analyserades ocksd PCB7 och olja.

Plankton

Plankton 4r en sammanfattande bendmning
pa de organismer som driver fritt omkring i
vattnet utan att sjilva ndmnvirt kunna
paverka sin rorelse. Vissa arter kan dock
forflytta sig 1 vertikalled.

Provtagning

Planktonundersékningarna omfattade
kvantitativ och kvalitativ undersékning av
vaxtplankton 1 11 sjéar under perioden
maj-oktober (Tabell 6).

For kvantitativ analys av vixtplankton togs
prov med plexiglasrér fran ytan till 2
meters djup pa tre stillen Over sjOarnas
djuphalor. De tre proven slogs ihop till ett
och fixerades med Lugols 16sning.
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Tabell 6. Provtagningsplatser och
provtagningsdatum for plankton i Morrumsan
2002.

Station

Maj Juni Juli Aug  Sept Okt
Orkennorradel 13 28
Orken sodradel 13 28
Trummen 13 12 9 9 10 7
Vaxjosjon 13 13 9 9 10 7
S Bergundasjon 13 12 9 5 10 7
N Bergundasjon 13 12 9 9 10 7
Salen 12
Helgasjon 12
Innaren 9
Skarlen 2
Sddrabysjon 9

Prov for kvalitativ analys av véxtplankton
insamlades med 25 pm planktonnét.
Natproven fixerades med formalin.

Analys

De kvantitativa  véxtplanktonproverna
analyserades 1 omvint mikroskop.
Proverna sedimenterades 1

planktonkammare. De vanligaste arterna
riknades och deras biomassa berdknades.
Dessutom har de olika arternas frekvens i
de kvalitativa proven skattats enligt en
tregradig skala dér:

1 = enstaka fynd
2 = vanligt forekommande
3 = mycket vanlig, ofta dominerande

Utvardering

Organismerna har indelats i tre ekologiska
grupper, utifrdn deras allmint sett
huvudsakliga férekomst.

e E = cutrofa organismer, dvs. de som
framfor allt forekommer vid néringsrika
forhallanden

e O = oligotrofa organismer, dvs. de som
foredrar néringsfattiga forhallanden.
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e [ = indifferenta organismer, dvs. Provtagning pa lokaler i rinnande vatten
organismer med bred ekologisk utférdes den 11 och den 19 april 2002.
tolerans. Fem sk. sparkprov togs pd en

Vid beddmning av sjoarnas niringsstatus
(trofi) har véxtplanktons sammansittning

och biomassa jamforts med
koncentrationen av totalfosfor (tot-P),
totalkvave (tot-N) och klorofyll a
Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser

ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar,
iglar, virvelmaskar, sndckor, musslor och
kraftdjur) som lever pd bottnar i
vattenmiljoer. Djuren uppehéller sig i
vattenmiljon under hela eller delar av sitt
liv.

Provtagning
Provtagning skedde pa 18 lokaler/stationer

2002. Lokalernas/stationernas lage
framgér av Tabell 7.

Tabell 7. Provtagningsplatser for bottenfauna i
Morrumsans avrinningsomrade 2002

Lokal/Station Koordinater

Rinnande vatten:

143. Krékesjons utlopp ~ 6305400/1430800
147. Os 6301839/1425343
211. Akeholm 6240970/1434361
213. Svangsta 6237326/1435878
219. Forsbacka 6227699/1434473
318. Bergunda kanal 6304693/1435265
Sjoar:

111. Orken (norra delen) 633580/145151
113. Orken (s6dra delen) 632680/145380
125. Soérabysjon 632300/144400
148. Salen (norra delen) 636800/142400
152. Salen (s6dra delen) 630020/142410
178. Helgasjon 630900/143600
305. Innaren 631950/144750
313. S. Bergundasjon 630250/143760
316. N. Bergundasjon 630475/143615
427. Skarlen 633900/144300
468. Trummen 630428/144034
469. Vaxjosjon 630500/143950
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tiometersstricka enligt metod SS-EN 27
828. Den utforda provtagningen foljer i
stort anvisningarna 1 Naturvardsverkets
”Handbok for miljodvervakning”
(Naturvardsverket 1996). Provtagningen
gjordes med en hdv (2525 cm) som &r
forsedd med en hévstrut (maskvidd 0,5
mm). Haven holls mot bottnen under det
att bottenmaterialet framfor rérdes upp
inom en yta pi ca 0,1 m® under 90
sekunder. Det pa detta sitt 16sgjorda
materialet fordes med strommens hjélp in 1
haven (Figur 5).

Figur 5. Provtagning med sparkmetoden ©.

Provtagning pd stationer 1  sjoar
genomfordes den 11, 12 och den 19 april
2002. Vid provtagningen anvindes en
Ekmanhdmtare (Figur 6) med ytan 216
cm?. Provtagningen utfordes enligt metod

SS 028190 och anvisningarna i
Naturvardsverkets ”Handbok for
miljodvervakning” (Naturvardsverket

1996). Fem s.k. hugg togs inom en
bottenyta omfattande 1010 m. Proverna
sallades pa plats (maskvidd 0,5 mm).

Figur 6. Ekmanhamtare ©.
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Analys

Proverna  konserverades direkt efter
provtagningen i 95 % sprit (etanol).
Bottendjuren plockades ut fran
bottenmaterialet pa laboratorium och

konserverades i 70 % sprit. Med hjilp av
stereomikroskop och mikroskop bestimdes
sedan djuren till art eller hogre taxa

(grupp).

Utvardering

Vid beddmningen gjordes en
sammanvégning av foljande data:
e artsammanséittning och artantal

e diversitet (méangformighet)

e olika index

e fordelning av olika ekologiska grupper
o forekomst av indikatorarter/grupper

e omgivningsfaktorer.

Omgivningsfaktorer beskrivs frimst som
bottenforhallanden i rapportens resultatdel.
Daliga Dbottenforhéllanden innebdr att
artunderlaget kan bli for litet for att en
sdaker bedomning av pdverkan skall kunna
utforas.
I sjoar bedomdes
enligt:

niringstillstindet

o ndéringsfattigt tillstdnd
o mattligt niringsrikt tillstdnd

e ndéringsrikt tillstdnd

och vad giller syreforhillandena enligt:

e hdog syrehalt
o mittligt hog syrehalt
o lag syrehalt
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Foljande bedomning gjordes vad géller
paverkan av organiska dmnen och/eller
nirsalter (fosfor, kvdve) 1 rinnande
vatten:

e ingen eller obetydlig paverkan
e tydlig paverkan

o stark eller mycket stark paverkan

Forsurningspiaverkan i rinnande vatten
beddmdes enligt:

¢ ingen eller obetydlig paverkan
e tydlig paverkan

e stark eller mycket stark paverkan

Eventuell annan typ av
fororeningspiverkan i rinnande vatten
eller 1 sjoar har klassindelats pa samma
satt.

Bottenfaunans naturvarde 1 rinnande

vatten bedomdes enligt:

e maéttligt naturvirde
e hdgt naturvérde

e mycket hégt naturvirde

Allmén information om fordelarna med
biologiska undersokningar samt en mer
ingdende beskrivning av
utvirderingsmetodik for bottenfauna finns
i Bilaga 6.

Elfiske

Elfiskeundersokningarna ar 2002 utfordes
av Fiskeriverkets utredningskontor, som
del 1 Vattenvardsforbundets kontroll-
program for Morrumsan. Undersokningen
omfattade fem olika lokaler i Mdrrumséns
vattensystem. Syftet med elfiskena har
varit att ge en bild av fiskforekomsten pa
olika utvalda avsnitt av an. Undersokta
lokaler framgar av Tabell 8.
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Elfiskekontroller sker wvanligtvis inom
strommande partier av ett vattendrag och
sd har dven skett i MOrrumsan. I fall dér
angiven biotop saknats vid den av
vattenvardsforbundet utsatta provtagnings-
punkten, har provytan flyttats till lamplig
biotop sd ndra den ursprungliga punkten
som mojligt.

P& respektive lokal har en utvald provyta
(areal ca 150 - 220 m?) avfiskats. Normal
elfiskemetodik har tillimpats, vilket bl.a.
innebdr vadning och fiske mot vattnets
stromriktning pd ett saddant sétt att hela
provytan ticks in. Vid fiskena har anvints
ett motordrivet elfiskeaggregat med en
likriktare och transformator av
firmamérket  Lugab  (typ  L1000).
Aggregatet ger en rak likstrom (med visst
“rippel”) av varierbar spidnning. Nyttjad
spanning har varit 4-500 V. Elfiskena har
utforts under augusti och september
manad. Vattentemperaturen var under
perioden forhallandevis hog, och varierade
vid utforda kontroller mellan 17 - 23°C.

Elfiske innebdr att fisk paverkas av ett
elektriskt félt. De blir litt beddvade och
kan da fingas upp. Normalt fingas ca 40-
60 % av fisken inom en provyta vid ett
elfiske. Genom att upprepa elfisket pa
provytan flera ganger, sk. successiv
utfiskning, kan en storre andel fangas.
Laxfiskungar dr revirhdvdande och de som
inte fingas finns ofta kvar inom en
provyta, béde efter en och flera
fiskeomgangar. Ovriga arter, som inte ir
revirhdvdande, ror sig ofta mera fritt
mellan olika 1dmpliga partier av dn. P4 tva
av stationerna, Akeholm och Vittskovle,
har fiske gjorts upprepat med 3 respektive
4 fiskeomgangar. Karaktiren pa dessa
provytor ldmpar sig for upprepat fiske,
dessutom har ett mer kvantitativt matt pa
laxfiskpopulationen efterstravats hér da
provytorna  utgér del av  viktiga
uppvixtomraden for laxfiskungar. Pa
lokalerna Krékesjons utlopp och Svingsta
har fisket skett med tva avfiskningar
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medan Forsbacka fiskades med en
fiskeomgang. Aven detta forfarande ger en
bild av forekommande arter och ett visst
kvantitativt matt pa fiskforekomsten.

P& varje lokal har fangst samt uppgifter
kring provytans beskaffenhet noterats i
speciella sk elfiskeprotokoll. All fisk har
noterats med avseende pa art och antal.
Langdmitning har skett pa alla fangade
lax- och Oringungar, medan vanligtvis
langdintervall (min-max) har noterats for
ovriga arter. Efter avslutat fiske har fangad
fisk aterutsatts pd provytan.

Nuvarande provytor dr forlagda till platser
som innehdller ldmpliga miljder for
laxfiskungar, d.v.s. tdmligen grunda,
strommande partier 1 vattendragen. Inom
och 1 anslutning till denna  biotop
forekommer dessutom flertalet av de
ovriga fiskarter som lever 1 rinnande
vatten. Inslag av sjofiskfauna &r ocksa
vanlig i denna miljé i1 nédrheten av sjdar
eller dammar. Fangsterna ger dérigenom
dven en bild av fiskfaunans artdiversitet 1
an.

Utifran fangstresultatet mm pa respektive
elfiskelokal har gjorts bedomning av
huruvida artsammansattning,
individforekomst eller annat tyder pa
nigon form av storning i vattenkvaliteten.
Beddmningen, som delvis gors direkt 1 filt,
utgdr frdn den fiskforekomst som kan
forvantas med tanke pa lokalens karaktér
och ldge samt fiskfaunans sammanséttning
1 omradet. Slumpmassigt kan givetvis arter
saknas 1 fingsten pa provlokalen trots att
de forekommer frekvent i omradet. Flodes-
och temperaturforhdllanden har ocksé stor
betydelse for vilka fiskarter som
uppehéller sig inom den utvalda provytan.
Viktigt i sammanhanget &r att fiskena olika
ar utfors konsekvent och pa ett jaimforbart
sitt. Vid aterkommande fisken pa samma
lokal under flera &r kommer bedomningen
successivt att bli sdkrare och eventuella
fordndringar och trender kan avlésas.
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Tabell 8. Elfiskelokaler som fiskas inom kontrollprogrammet. (Lokalen Vittskovle ingar ej i programmet
men redovisas som extra lokal for att battre belysa laxforekomsten i nedre Mérrumsan).

Station Vattendrag Lokal Koordinater Provfiskedatum
Station 143 Helige & Krakesjons utlopp 630540-143084 2002-08-13
Station 211 Moérrumsan Akeholm 624095-143430 2002-09-10
Station 213 Morrumsan Ekeberg (Svangsta) 623525-143638* 2002-08-30
Station X Morrumsan Vittskdvle (extra lokal) 623343-143525 2002-09-19
Station 219 Morrumsan Forsbacka 622800-143437* 2002-08-30
Nitprovfiske endast delar av sjoarna provfiskades och

Provfisket genomfordes under september
manad 2002 av Per-Anders Nilsson och
Alf Engdahl. De sjoar som provfiskades
var Orken, Salen, Asnen, samt Helgasjon.
Fisket utfordes inte som ett standardiserat
nitprovfiske med avseende pa nitinsatsens
storlek. Malsdttningen var 1 stéllet att
upprepa provfisket fran ar 1996 dé endast
en begriansad del av respektive sjo
provfiskades. I ovrigt utfordes
nétprovfisket 1 enlighet med standardiserad
metodik for provfiske i sjoar (Kinnerback
2001) och enligt Handboken for
miljodvervakning (Naturvardsverket
2001). Bottensatta nit av typ Norden
anvindes. Antal ndt och nidtens placering
finns redovisade i Bilaga 8.

Under fiskeperioden var det mestadels
svaga eller maéttliga vindar.
Ytvattentemperaturen varierade mellan 15
och 19 °C i de fyra sjdarna. Syrgas och
temperatur méttes i en profil ner till botten.
Aven siktdjupet noterades. Dessa uppgifter
samt Ovriga sjodata finns 1 Bilaga 8.
Sammantaget kunde betingelserna for
fisket betecknas som goda och
fingstresultatet for de olika arterna har
darfor sannolikt inte ndmnvart péverkats
av vidret.

Resultatet har utvérderats i enlighet med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet (Wiederholm 1999). Nir det
géller avvikelseklassning har  vissa
parametrar inte bedomts. Detta beror pa att
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att flera jamforviarden for
avvikelseklassning berdknas med hjilp av
hela sjons yta. 1 Bilaga 8 inns
sammanstéllningar av fiskeresultat,
beddmningar, langdfordelning av de mest
frekventa arterna samt jdmforelser med
tidigare provfisken.

Stationsvisa trender och bedom-
ningar (Bilaga 1)

I Bilaga 1 redovisas trender och
bedomningar enligt Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for  Miljokvalitet,

Sjoar och vattendrag. Redovisningen sker
for samtliga ingdende undersokningstyper
stationsvis for att ge ldsaren en Oversiktlig
bild av forhallandena vid respektive
provtagningsstation. For att inte 4rets
rapport skall bli allt for omfattande
redovisas dessa trender och bedémningar
for 20 utvalda stationer. Om det finns
onskemal om separat redovisning av andra
stationer inom Morrumsans
avrinningsomrade kontakta Hékan
Olofsson pé telefon 035-197772.
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LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Viderforhallandena har stor betydelse for variationerna i vattenkemin mellan olika Aar.
Temperaturen styr den biologiska aktiviteten (6kar med stigande temperatur) och vattnets
syrehalt (minskar med stigande temperatur). Nedbrytningen av syreférbrukande &mnen 6kar
med stigande temperatur till foljd av den 6kade biologiska aktiviteten, vilket i sin tur kan
bidrar till forsdmrade syreforhallanden. Algblomningar sommartid gynnas av hog temperatur.
Detta kan vid ogynnsamma forhéllanden ge produktion av alggifter samt leda till syrebrist 1
bottenvattnet nir algerna bryts ned.

Videraret 2002

Lufttemperatur

25
Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
ar hamtade fran SMHI:s meteorologiska 20 4 ~
station 1 Viéxjo. Stationen speglar vél de / _
klimatologiska forhallandena 1 avrin- 15 / 0 \
ningsomradets ovre del och representerar A0 \\
hyggligt férhdllandena i sodra delen. 10 + / \

S / \
Hogre temperatur och mer nederbérd én B N
normalt 0

—MIAM I JASO N\H

Medeltemperaturen 2002 i landet blev 1,3 -5 / .
grader hogre dn normalt (d.v.s. medeltalet [ 2002
for 1961-90). 1 Vixjo var Aarsmedel- -10 - / o ex
temperaturen 7,4°C, vilket ocksa var 1,3 1961-90
grader varmare dn normalt. Frdn och med -15 -

januari till och med september var Figur 7. Manadsmedeltemperaturer i Vaxjo

temperaturen hogre &n normalt (Figur 7). I (SMHI  6542) 2002 i jamférelse med
augusti var temperaturen endast 0,6 grader medelvardet for aren 1961-1990. De streckade
ldgre &n toppnoteringen 1997. Senare delen linjerna  visar  hogsta  resp.  lagsta

av aret blev diremot kallare dn normalt. manadsmedelvarde sedan 1901.

I Vaxjo foll 722 mm regn 2002 viket &r

17% mer &n normalt (d.v.s. medeltalet for Trender

1961-1990). Ovriga landet fick dock nigot

mindre nederbdrd dn normalt. Mycket regn Varmare och mer nederbérd

foll 1 januari och februari, maj-juli samt 1

oktober. Sdvil augusti som september blev Sévil temperaturen som nederbdrden visar
med 9 respektive 8 mm de torraste en svagt stigande trend for perioden 1973-
sensommarmanaderna sedan maétningarna 2002. Sedan 1988 har alla &r utom 1996
startade. varit varmare én normalt. De kallaste &ren

under perioden var 1985 och 1987. De
varmaste aren var 1989, 1990 och 2000.
Nederborden har varierat mycket mellan

olika ar. Minst nederbdrd under perioden
1973-2002 foll 1976. Aven 1996 var ett
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forhéllandevis torrt ar. Storst nederbord 2002 har wvarit mer nederbordsrik é&n
foll 1988. Perioderna 1990-1995 och 1997- normalt.
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Figur 8. Arsmedeltemperatur i Vaxjé (SMHI 6542) 1973-2002 i jamférelse med medelvardet for 1961-
1990 samt det hogsta resp. lagsta arsmedelvardet sedan 1901.
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Figur 9. Arsnederbérden i Vaxjé (SMHI 6542) 1973-2002 i jamférelse med medelvardet fér 1961-1990
samt det hogsta resp. lagsta arsmedelvardet sedan 1901.
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VATTENFORING

Ytavrinning till f6ljd av nederbord &r som regel storst under tidig var, senhost och milda
vintrar. Under sommaren avdunstar en del av nederborden eller tas upp av véxterna. |
samband med kalla vintrar lagras nederborden i form av snd och frigors i samband med
snosmdltning. Forekommer tjidle i marken kommer andelen ytavrinning (i foérhallande till
nederbord) att bli maximalt stor, beroende pa att ingen grundvattenbildning sker.

Vattenflodet styr dmnestransporten av bl.a. kvédve, fosfor och organiskt material.
Transporterna 6kar med dkat flode.

Aven halterna paverkas av flodet. I de flesta vattensystem, som ej dr starkt paverkade av
punktkallor, 6kar halterna av organiskt material, fosfor och kvdve med okat fléde till foljd av
okad mark- och sedimenterosion samt urlakning frdn omgivande mark. Relationen &r tydligast
1 vattensystem som har liten sjoareal. I Morrumsén ar sjdarealen stor sdrskilt i nedre delen av
4n som paverkas positivt av Asnens utjimnande effekt.

Vattenforing 2002 normalt vid Morrum. Hoégre upp i
vattensystemet var vattenforingen under
Vattenforingen 2002 vid alla PULS- och savil sommar som host mycket 1ag.

vattenforingsstationer redovisas i Bilaga 3.

Hogre vattenforing 2002 dn normalt

Hoga vattennivder i februari och mars

Arsmedelvattenforingen 2002 var 38,4
m3/s, dvs. ca 50 % hogre d4n normalt (d.v.s.

Ar 2002 inleddes ~med normala medelvattenforing for 1961-90; Figur 11).

vattennivder 1 an vid Morrum (d.v.s.
medelvattenforing 1970-2001; Figur 10),

men under senare delen av januari steg Trender

vattenforingen mycket kraftigt.

Vattenforingen under februari var den Okat flode 1973-2002

hogsta pd manga dr. Nivderna var hogre édn

normalt fram till mitten av mars da Vattenféringen 1988 var den hégsta under
nivaerna S_]Ol’lk snabbt. Den perioden 1973-2002. Endast 1935 har
nederbordsfattiga perioden i mars och april hogre arsvattenforing uppmitts. Aven
gjorde att vattenforingen i Morrumsan blev 1994 och 1995 var arsmedelvattenforingen
normal 1 aprﬂ och maj. Ijuni och Juh blev hOg 1996 var ett torrar, men déarefter har
vattenforingen ater Over normalt p.g.a. arsmedelvattenforingen  6kat. De fem
rlkhg nederbord, men under sensommaren senaste aren har ﬁrsmedelvattenfdringen 1
och borjan av hdsten var nivderna liga. Morrumsan varit hogre dn normalt och
Under hésten steg vattenforingen nagot 2002 var den hogsta sedan 1995. Pé grund
men var inom ramen for normala nivaer av den 6kande nederborden under perioden
aret ut. Tack vare de stora Sjﬁamas 1973-2002 har ocksa Vattenféringen Okat
utjdmnande formaga blev nivderna under under samma period.

sommaren endast marginellt ldgre &n
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Vattenforing (m3/s)

140 1 Dygnsmedelvattenféring Mérrum 2002
mmm Dygnsmedelvattenforing Orken 2002

120 - —— Manadsmedelvattenféring Mérrum 2002
—— Manadsmedelvattenféring Mérrum 1970-2001
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Figur 10. Dygnsmedelvattenféring och manadsmedelvattenféring 2002 i relation f{ill
manadsmedelvarden for perioden 1970-2001 vid SMHI:s station i Morrum (86-186). | figuren
redovisas ocksa dygnsmedelvattenforingen vid SMHI:s station vid Orkens utlopp (86-2334).
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Figur 11. Arsmedelvattenféring 1973-2002 vid SMHI:s métstation (86-186) vid Mérrum i jamforelse
med medelvardet for 1961-1990 samt det hdgsta resp. lagsta arsmedelvardet sedan 1910.
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SURHET/FORSURNING

Forsurningstillstandet 1 vatten méts inom recipientkontrollen med parametrarna alkalinitet och
pH. Alkalinitet ger information om vattnets buffertkapacitet (motstdndskraft mot forsurande
dmnen) medan vattnets surhetsgrad anges som pH-virden. Skalan for pH ér logaritmisk vilket
innebdr att pH 6 ar 10 ganger och pH 5 &r 100 ganger surare &n pH 7. Vid pH-virden under
6,0 kan biologiska storningar uppsta. Exempelvis kan reproduktionsstorningar upptrdada hos
vissa fiskarter, vilket medfor en forsdmrad eller utebliven rekrytering av unga individer. Laga
pH-vérden kan dessutom 0ka manga metallers giftighet i vatten.

Bedomning 2002

God motstandskraft mot forsurning

Arsmedianvirden for alkalinitet
motsvarade generellt god buffertkapacitet i
huvudfiran savél som i1 biflodena. Endast
pa tva lokaler, Anghultasjons utlopp och
Bostorpsan, motsvarade arsmedianviardena
svag buffertkapacitet. I Figur 12 redovisas
arslagsta alkalinitet jimfort med “normala”
viarden (d.v.s. hogsta respektive ligsta
arsligsta  alkalinitet = den  ndrmast
foregaende femarsperioden). Alkaliniteten
var sdrskilt ldg 1 samband med hog
avrinning och sndsméltning under &rets
inledande manader. Arsligsta alkalinitet
motsvarande svag buffertkapacitet
uppmiittes i huvudfiran uppstréms Orken,
Kavledns mynning, bifldden till Salen samt

pa en del Ilolaker inom Aggans
delavrinningsomrade.
Tidvis surt vatten 1 Kavledn, Salens

tillfloden samt Bostorpsan.

Arsmedianvirden fér pH motsvarade
generellt ndra neutralt vatten i huvudféran,
med undantag av omradet uppstroms
Orken samt vid Vartorp dir vattnet var
svagt surt. Svagt surt var dven vattnet pa
vissa lokaler i Aggans avrinningsomréde.
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Surast var vattnet i Kavlean, Salens
tillfloden samt Bostorpsan. [ dessa
omraden var vattnet mattligt surt till surt.

I Figur 13 redovisas arsligsta pH-virden
jamfort med “normala” virden (d.v.s.
hogsta respektive ldgsta arsldgsta pH-
virden den narmast foregaende
femarsperioden). Sarskilt ldga pH-védrden
noterades i samband med hdg avrinning
och sndsméltning under &rets inledande
ménader. Arsligsta pH-virden motsvarade
surt vatten 1 Kavlean och Salens tillfloden
samt 1 Bostorpsan.

Mycket hoga pH-virden pd grund av
fororeningspdverkan och algtillvixt

Hog alkalinitet och héga pH-viarden kan
forekomma 1 vattendrag och sjoar som
tydligt  paverkas av fororenande
verksamheter som exempelvis reningsverk,
industrier eller deponier. I sjéar i samband
med planktonblomningar kan mycket hoga
pH-viarden  forekomma d&  kolsyra
forbrukas nédr algerna tillvixer. Hogst pH-
virden uppmittes 1 de ndringspaverkade
Vixjosjoarna 1 samband med riklig
algtillvixt framfor allt 1 augusti och
september.




1]

I

1

[=]

Surhet och forsurning

i rakuehEd

ALcontrol

I

g ol

ri] I,

10 1 ]

Alkalinitet (mekv/1)

b

0.7 -
0.6 -
0.5 -
0.4
0.3
0.2 -
0.1 -
0.0

MORRUMSAN 2002

e)oeqsliod 6Lz
uJleAda@yoeH L0¢

ususy | yn suebby v
pJ1ebepos y9r
uesdio}sog 00t
[N susles ¥G|
uekqo oge

lu uglsejioy 62
1n eliou us|eg |G|
uesppes /z¢
uespAieys LGg
uofsaxesy el
epunbiag 8L¢
Jepuns GLg

in uglsolxep ocy
N uswiwINl 621
seusbiag g1
ues|Aey| geY
Aay zgL

diopen gL |
[ uSIQ GL L
uerajuey g/
USMOINPEN O} L
uolsiioN £01
‘[seynybuy #01

eulenysog LOL

de 2002 jamfért med "normala”

o

ans avrinningsomra

Logs Bonm

eI

o

B lm alll¢

pH

7.5
7.0
6.5

6.0

5.5
5.0
4.5

streckade linjen markerar gransen mellan god och svag buffertkapacitet. Under den heldragna linjen

varden (hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast féregaende femarsperioden). Den
ar buffertkapaciteten mycket svag.

Figur 12. Arslagsta varden av alkalinitet i Mérrums
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o

(hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast féregaende femarsperioden). Under den

heldragna linjen finns risk for biologiska stérningar.

Figur 13. Arslagsta pH-varden i Mérrums
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Trender

Minskande utsldpp av forsurande d4mnen

Forsurning orsakas av surt svavel- och
kvavenedfall som slidpps ut till luften vid
forbranning av fossila branslen. Utsldppen
av forsurande &mnen i Europa var som
storst omkring 1970. Sedan dess har
utsldppen av svaveldioxid minskat kraftigt.
Svenska utslédpp har minskat med ca 95 %
sedan 1970 medan utsldppen i1 Europa
halverats under samma period. De
minskande utsldppen har medfért markant
minskat nedfall av fOrsurande dmnen i
Sverige. Utsldappen av kvéveoxider har
dock inte minskat i samma utstrickning
som svaveldioxid men de svenska
utsldppen har minskat med ca 30 % sedan
1980.

Minskande sulfathalter i Morrumséan tack
vare minskande nedfall

Data fran Naturvardsverkets nationella
miljodvervakningsprogram visar att det
minskande nedfallet ocksd medf6rt att
sulfathalterna i Morrumsan minskat. Fran
mitten av 70-talet till 2002 har halterna vid
Morrum minskat fran 0,65 till 0,20 mekv/I.

Stigande pH-varden dven i referensvatten

Inom Kronobergs lidns kalkeffektupp-
foljning finns en referensstation (E86-
A010 6343450/1462430 uppstroms
Vrangen) i Morrumsans avrinningsomrade
(ca 1 mil norr om Klavrestrdom). Resultat

fran denna station visar
forsurningssituationen 1 ett litet vattendrag
didr kalkning ej wutforts. Tack vare

minskande nedfall av fOrsurande dmnen
har pH-virdet i vattendraget okat under
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perioden 1978-2002 fran 4,3 till 4,7 trots
att ingen kalkningsatgdrd vidtagits.
Noteras bor dock att den kritiska
belastningen d.v.s. den storsta tillforseln av
forsurande dmnen som mark och vatten i
ett omrade tal utan att riskera langsiktig
forsurning fortfarande overskrids.

Kalkningsatgidrder motverkar forsurning

Fran 1950-talet och fram till borjan av
1980-talet paverkades Morrumsén, liksom
Ovriga vattensystem, av den Okande
forsurningen. For att forhindra allvarliga
skador pé djurlivet padborjades omfattande
kalkningsédtgdrder i vattensystemet 1983
(viss provkalkning startade dock redan i
slutet av 70-talet). Totala kalkméngder
(ton/ér) som spridits inom
avrinningsomradet 1983-2002 uppdelat pa
respektive ldn redovisas i Figur 14.

Alkaliniteten och pH-vérdena har, som ett
svar pa kalkningsétgirderna, 6kat markant
i storre  delen av  MOrrumséns
vattensystem. I Mdrrumsans huvudfara vid
mynningslokalen, Forsbacka, var vattnet
svagt surt 1 borjan av 1980-talet innan
kalkningen startade (Figur 15). Hogre upp
i huvudfaran var vattnet tidigare madttligt
surt men har tack vare kalkningen varit
ndra neutralt de senaste fem &ren. I
avrinningsomrddets mindre bifloden var
forsurningssituationen innan kalknings-
atgirderna sattes in allvarlig med pH-
virden langt under 6,0 pd manga hill. Ett
stort antal forsurade sma sjoar och béckar
atgirdas idag men dock inte alla. Data fran
recipientkontrollen 1 huvudfaran vid
Forsbacka, Salens utlopp samt Aby for
perioden 1978-2002 redovisas i Figur 15.



MORRUMSAN 2002 ALcontrol Surhet och forsurning

Kalkmangder (ton)
10000 +
9000 -
8000 - o Blekinge 14n
7000 - m Kronobergs 1an
6000 -
5000 +
4000 -
3000 ~
2000 -
1000 - viss provkalkning
O T T T 1
0 O O - AN MO S 1B O© N 0 OO O «— N O I 1B © N~ 0 OO © «—
N IN @O O O W W W W W W W & O & O O O & O O O O O O
S22222222222222222222 QKK

Figur 14. Totala kalkmangder som spridits inom Mérrumsans avrinningsomrade 1983-2002 uppdelat
pa blekinge respektive kronobergs lan.
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Figur 15. Trearsmedelvarden fér pH i Mérrumsans avrinningsomrade 1978-2002.
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SYRETILLSTAND OCH
SYRETARANDE AMNEN

Syreforhdllandena 1 ett vatten varierar frimst Dberoende pd  temperatur,
produktionsférhdllanden och organisk belastning, inklusive naturligt humus. Organiskt
material (TOC) kallas dven {fOr syretirande &dmnen, eftersom den mikrobiella
nedbrytningsprocessen av detta kol tir pd syreforridet i vattnet. Aven hdga halter av
ammonium kan orsaka déliga syreforhallanden. Risken for syrebrist minskar dock om
luftningen (d.v.s. omrérningen av vattnet) dr god.

Bedomning 2002 Bittre syreforhéllanden vid Vartorp &n
tidigare ar

Hogst  halter organiskt material i

Boskvarnasjéns och Salens utlopp Vattnet bedomdes 2002 som syrerikt i hela
huvudfiran, med undantag av Aby och
[ huvudfiran 2002 uppmittes de hogsta Krékesjons utlopp. Vid Orkens utlopp,
halterna av organiskt material vid den Vartorp samt vid Salens utlopp var
oversta lokalen, Boskvarnasjon (Figur 16). syrehalterna 2002 hogre &n normalt. Lagst
Vid denna lokal beddmdes halten 1 syreforhédllanden noterades i Lekarydsan,
genomsnitt vara hog/mycket hog. Fran Salen, Obyan samt vid Aggans mynning. |
Boskvarnasjon och ner till Orkens utlopp Lekarydsan och Salen var syrehalterna
minskade halterna av organiska material dessutom ndgot ldgre dn normalt.

successivt tack vare sedimentation 1 ett
antal sjoar. Halterna i huvudfiran okade

dérefter endast marginellt ner till Syrehalten  beroende av  temperatur,
Krakesjon. P4 grund av paverkan frén vattenforing och stromférhallanden
Salens tillfloden, med mycket hoga halter
organiskt material, 0©kade halten 1 Risken for laga syrehalter i rinnande vatten
huvudfaran med ca 50 % mellan Krakesjon ar som storst under sommaren, da den
och Salens utlopp vid Huseby. Vid Asnens bakteriella aktiviteten dr hog samtidigt som
utlopp och  mynningspunkten  vid vattenforingen &r 14g och temperaturen ar
Forsbacka var halterna organiskt material hog. De lagsta syrehalterna uppmattes
ater ndgot lagre. generellt 1 augusti, vilket speglar den
mycket 1dga vattenforingen och den varma
Generellt var halterna av  organiskt sensommaren. Det vore anmérkningsvért
material 1 nivA med den ndrmast om ndgon av provlokalerna som ligger 1
foregaende feméarsperioden. Vid nagra rinnande vatten nagon gang under aret
lokaler, Lekarydsan, Salen samt Aggén, skulle uppvisa laga syrehalter. Troligtvis
var dock halterna forhallandevis hdga speglar uppmiétta syrehalter i rinnande
2002. T Ramkvilladn samt i huvudfiran vattendrag framfor allt tillgang eller
mellan Orken och Helgasjon var halterna avsaknad av strommande partier uppstroms
forhallandevis laga. respektive provtagningslokal, snarare dn
skillnader 1 belastning av syretdrande
amnen.
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Figur 16. Arsmedelvardena av halter organiskt material (TOC) i Mérrumsans avrinningsomrade 2002
j@mfért med "normala" varden (hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregaende
femarsperioden). Den streckade linjen utgér gransen mellan mattligt hdg och hdg halt organiskt
material. Over den heldragna linjen ar halterna mycket héga.
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Figur 17. Arslagsta syrehalter i Mérrumséans avrinningsomrade 2002 jamfort med "normala" vérden
(hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast foregaende femarsperioden). Den streckade
linjen utgdr gransen mellan syrerikt och mattligt syrerikt tillstand. Under den tillstdndet heldragna linjen

ar syretillstandet svagt.
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Syretillstand

Trender

Okande halter av organiskt material p.g.a.
Okande vattenforing

Halterna av organiskt material verkar ha
Okat négot under den senaste 10-ars
perioden. Okningen hiinger dock till stor
del samman med O©kande vattenforing

under samma period. Utifrédn
Naturvardsverkets nationella
overvakningsprogram kan man se att

halterna fluktuerat med relativt jdmna
intervall. Fluktuationerna &r troligtvis
orsakade av variationer i vattenforing.

Okande halter av organiskt material kan i
vissa fall ge en oOkad syretiring och
forsimrade syreforhallanden i vattnet. De
Okande halterna av organiskt material 1
Morrumsédn under den senaste 10-ars
perioden har dock kompenserats av 6kande
vattenforing och dédrmed béttre omrorning
och syresdttning av vattnet. [ vissa
lugnflytande partier av an samt sjoars
djupare partier kan dock okande halter av

organiskt material innebdra fOrsimrade
syreforhallanden.

Goda syreforhallanden i rinnande vatten

Vid mynningslokalen samt i flertalet av
lokalerna i rinnande vatten har syrehalterna
genom aren generellt varit hoga tack vare
en god vattenomséttning. Vid nagra lokaler
har dock syrehalterna periodvis varit ldga.
Detta giller t.ex. lokalen vid Vartorp som i
slutet av 1970-talet hade nistan syrefritt
vatten  framfor allt under  vissa
sommarménader. Syrehalterna vid denna
lokal 6kade dock i borjan av 80-talet och
har de senaste 20 aren legat endast
marginellt ligre #n syrehalterna vid Orkens
utlopp (Figur 20). Vid Aggins mynning
har de érsldgsta syrehalterna legat kring 5
mg/l under hela undersokningsperioden,
vilket motsvarar grinsen mellan mattligt
syrerikt och svagt syretillstdand.
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Figur 18. Halt organiskt material vid Mérrum (SLU) 1965-2002 som KmnO4.
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Figur 19. Trearsmedelvarden for halt organiskt material som TOC i MOrrumsans avrinningsomrade
1989-2002.
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Figur 20. Trearsmedelvarden for arslagsta syrehalter i Mérrumsans avrinningsomrade 1978-2002.
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LJUSFORHALLANDEN

Ljusforhéllandena péverkar livsbetingelserna for manga vattenorganismer. Vattnets farg ar
framst ett matt pd mangden humus (16st organiskt material) och jdrn 1 vattnet och &r beroende
av en rad faktorer som t.ex. grundvattennivaer, vattenforing, skogsavverkning och forsurning.
Grumligheten (turbiditeten) ar ett méatt pa vattnets innehall av partiklar, sdvil lerpartiklar som
organiskt material. Sjoar fungerar som naturliga renings- och klarningsbassénger genom att
organiska dmnen och partiklar sedimenterar till botten. Detta innebér att vattnets firg och
grumlighet minskar betydligt efter storre sjdar. P4 samma sitt minskar ocksa halterna av
fosfor och kvéve.

Bedomning 2002 undantag av Vixjosjoarna dér

grumligheten &r forhallandevis betydligt
Svagare vattenfirg 2002 &n normalt i hogre an vattnets farg. Grumligheten i
avrinningsomréadets dvre delar Vixjosjoarna speglar ndmligen till stor del

biomassan av véxt- och djurplankton.
I huvudfaran hade Boskvarnasjons utlopp

starkt fdargat vatten. Nedstroms minskade I de oOvre delarna av Morrumsans
vattenfargen, pd samma sitt som halten huvudfara var vattnet 2002 mdttligt
organiskt material, genom sedimentation i grumligt. Nedstroms Orken och vid
ett antal sjdar ner till Orkens utlopp. Vid Vartorp Okade grumligheten négot, dels
Orkens utlopp var vattnet endast mdttligt p.g.a. viss erosion vid hdga floden och dels
fdrgat. Vattnets farg var generellt starkare i p.g.a. sjopaverkan med plankton under
biflédena &n 1 huvudfaran och starkast var sommaren. Viss erosionspdverkan kunde
vattenfdrgen 1 biflédena kring Salen. Dessa ocksd konstateras vid Aby i januari.
orsakade ocksd stark fdargat vatten i Grumligheten vid Krakesjons utlopp styrs
huvudfiran nedstréms sjon. Aven i Aggéns till stor del av sjopaverkan och paverkan
avrinningsomrade var vattnet starkt fargat, frén Vixjosjoarna.
men i huvudfiran nedstroms Asnen var
vattnet pd grinsen mellan betydligt och Det starkt grumliga vattnet i biflodena till
starkt fargat. Salen beror till storsta delen pd de starkt
fargade vattnet och de hoga halterna av
Jamfort med den senaste femérsperioden organiskt material. Starkt grumligt vatten
var vattenfargen 2002 forhédllandevis svag i uppméttes dven 1 Yttre kanalen vid
den Ovre delen av avrinningsomradet. I Sodragérd.
vissa omraden kring Salen var diaremot
fargen starkare dn normalt. Nedstroms Asnen var vattnet betydligt

grumligt. Skillnaderna mellan Hackekvarn
och Forsbacka beror pd en hogre padverkan

Vattnet kan grumlas p.g.a. erosion, frin Asnen under sommaren vid

plankton och humus (vattenférg). Hackekvarn med grumling frdn plankton.
Erosionspdverkan &ar dock storre vid

Vattnets grumlighet foljer till stor del Forsbacka i samband med hoga floden.

samma monster som vattnets farg, med
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Figur 21. Arsmedelvarden av vattenfarg i Mérrums

varden (hoégsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregaende femarsperioden). Den

heldragna linjen markerar gransen mellan betydligt fargat och starkt fargat vatten.
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Figur 22. Arsmedelvarden av grumlighet (turbiditet) i Mérrums

"normala” varden (hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregadende femarsperioden).

Den heldragna linjen markerar gransen mellan betydligt grumligt och starkt grumligt vatten.

46



MORRUMSAN 2002

ALcontrol

Ljusforhdllanden

Trender

Vattnets farg och grumlighet har liksom
halten organiskt material 0kat under den
senaste 10-ars perioden (Figur 25).
Okningen hinger ocksd till stor del
samman med Okande vattenforing under
samma period. Utifrdn Naturvéardsverkets
nationella &vervakningsprogram kan man
se att vattenfiargen fluktuerat med relativt
jamna intervall (Figur 23). Fluktuationerna
ar troligtvis pad samma sitt som det
organiska  materialet = orsakade  av
variationer i vattenforing.

Jamfort med vattenforingen har dock savél
vattenfarg som grumlighet 6kat mer &n vad
man skulle kunna f{Orvinta under de
senaste aren. Att ge nagon enskild
forklaring till denna O0kning dr svart men
det &r troligt att de senaste arens milda
vintrar har haft betydelse for resultaten.
Tydliga trender mot hogre férgtal syns

ocksd 1 andra asystem, men den kalla
avslutningen ar 2002 visade genomgaende
pa klart svagare vattenfarg.

Negativt for livet i vattnet

Okande firgtal kan paverka livet i vattnet
pa ett negativt sitt. Firgen paverkar
vattnets ljusforhéllanden genom att 6kande
farg forsvarar etablering av vattenvixter pa
storre djup. Detta innebdr 1 sin tur att
livsmiljoerna for vattenorganismer
forsdmras. Ett kraftigt fargat vatten kan vid
laga floden 1 vissa partier av an orsaka
sedimentation av organiskt material 1 sé
stora méngder att lekbottnar for fisk och
livsmiljoer for andra organismer forstors.
Foljden av detta kan bli ett ekologiskt
utarmat samhélle med ldgre biologisk
mangfald.
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Figur 23. Vattenfarg redovisat som absorbans vid Morrum (SLU) 1965-2002.
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Figur 24. Trearsmedelvarden for vattenfarg i Mérrumsans avrinningsomrade 1978-2002.
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Figur 25. Trearsmedelvarden for grumlighet (turbiditet) i Mérrumsans avrinningsomrade 1978-2002.
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FOSFOR

Totalfosfor anger den totala méngden fosfor som finns i vattnet. Produktionen 1 sjoar, t.ex.
tillvixten av vixtplankton, styrs till stor del av tillgangen pd fosfor. En stor del av fosforn dr
bundet till partiklar och kan fastldggas i sjoars sediment. I de fall fosforn fastliggs i
sedimenten bli den inte tillginglig for biologisk produktion. Vid syrebrist kan dock fosforn
frigoras frdn sedimenten. Allt for stor tillforsel av fosfor kan medfora att sjoar véxer igen
(6vergddning) och syrebrist uppstdr. Fosfor sprids till vattenmiljoer frimst genom erosion av
jordbruksmark samt fran reningsverk och enskilda avlopp.

Stor internbelastning i S6dra Bergundasjon

Fosforhalterna 0kade fran asystemets Ovre
delar ner till Salens utlopp (Figur 26).
Ldga till mdttligt hoga halter uppmdttes 1
de 6vre delarna medan halterna var hoga i
Salens utlopp vid Huseby. I Kavledn var

ocksa fosforhalterna hoga. De
arealspecifika forlusterna for omriden
mellan  provpunkterna  visade  att
fosforbelastningen  var  storst  fran
omradena runt Trummen, Vixjosjon,

Sodra och Norra Bergundasjon samt Salen.
Jamfort med utsldppen fran Vixjos ARV
till Norra Bergundasjon var
internbelastningen frén Sodra
Bergundasjons sediment dubbelt si stor.

Flodesuppgifter vid Krakesjon osékra.

Huvudfiran paverkades av det extremt
ndringsrika vattnet frin Bergunda kanal.
Fran Bergsnds till Krakesjons utlopp
nistan fordubblades halterna. Berdknat
utifran tidigare &rs data sker en markant
fastliggning av fosfor i Morrumséans
huvudfiara mellan Helgasjons utlopp och
Krakesjons utlopp. En av anledningarna till
att paverkan fran Begunda kanal syns pa
halterna och inte transporterna &r att
flodesnoteringarna vid Krékesjons utlopp
sannolikt varit for ldga i1 forhallande till
PULS-berdkningarna  vid  Helgasjons
utlopp. Infor rapporten for
undersokningarna 2003 kommer PULS-
data dven att berdknas vid denna punkt for
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att mojliggbra en bittre bild av
forhallandena kring belastningen frin
Bergunda kanal.

Hoga halter fosfor i Salen

Salens bifloden hade hoga till mycket hoga
fosforhalter och mattligt hoga till hoga
forluster. Bidraget av  fosfor fran
reningsverken 1 Moheda var liten 1
forhallande till den berdknade transporten
frin Lekarydsan till Salen (ca 2 %).
Alvesta reningsverk bidrog med ca 146 kg
fosfor som belastade Salen. I Salen var
fosforhalten mycket hég. 1 forhallande till
de 1,0 ton fosfor som transporterades till
Salen via Obyadn var Vislandas
avloppsreningsverks bidrag med 0,058 ton
litet. Orsaken till de hoga fosforhalterna i
Salen &r darfor troligen dels paverkan fran
omkringliggande jordbruksmark och dels
intern belastning fran sjon.

Jordbrukspdverkat i Aggans
avrinningsomrade
I Aggéns avrinningsomrade var

fosforhalterna hdéga 1 Bostorpsan och
Aggans mynning i Asnen samt pd griinsen
till mycket hoga 1 Yttre kanalen. Omrédet
ar 1 forsta hand paverkat av néringslidckage
frin omgivande jordbruksmark. Den
arealspecifika forlusten av fosfor for
Aggans avrinningsomrade var mattligt
hog.
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Figur 26. Arsmedelvarden av fosforhalter i Mérrumsans avrinningsomrade 2002. Den streckade linjen
anger gransen mellan mattligt hdga och héga halter. Over den heldragna linjen ar halterna mycket
hdga. Halter éver 100 ug/l motsvarar extremt hdga halter.

Mattliet hog forlust av  fosfor wvid

mynningen

Nedstroms Asnen vid Hackekvarn hade
fosforhalterna sjunkit nigot jamfort med
Salens utlopp beroende pa sedimentering i
sjon. Asnen péaverkas dock av en del
omkringliggande jordbruksmark, vilket gor
att halterna i Asnens ulopp inte blir sa laga
som man kan forvénta sig nedstroms en sjo
av Asnens storlek. De arealspecifika
forlusterna av fosfor var i denna punkt
samt i mynningpunkten madttligt héga.

Transport 2002

Storst transport i februari och mars

Transporten av fosfor Okade successivt
fran Orkens utlopp (ca 1,5 ton) ner till
mynningen (ca 33 ton). Transporten i
Bergunda kanal var ca 3,2 ton men
transporten i Morrumsan efter inflédet av
Bergunda kanal o6kade endast med 1,2 ton
frdn Helgasjons utlopp ner till Krékesjons
utlopp. Flodesberdkningarna vid
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Krakesjons utlopp dr dock osdkra. Salens
nédringsrika tillfloden O6kade transporten i
an markant. Aggan bidrog med ca 4,7 ton.

Maénadstransporterna  av ~ fosfor  vid
Helgasjons utlopp och Salens utlopp samt
vid Forsbacka redovisas 1 Figur 27.
Huvuddelen av fosforn transporterades i
februari-mars da vattenféringen var hog.

Totala fosforbelastningen pé havet fran
Morrumséns avrinningsomrade var ca 33
ton 2002, vilket motsvarar en arealspecifik
forlust pa ca 0,098 kg P/ha,ar. Detta kan
jdmforas med nagra andra vattendrag enligt
nedan:

Vegean (Skéne) 0,50 kg P/ha,ér
Briknean 0,12 kg P/ha,ér
Ronnebyén 0,089 kg P/ha,ar
Ljungbyén 0,036 kg P/ha,ér
Alsteran 0,032 kg P/ha,ar
Ljusnan 0,020 kg P/ha,ar
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Figur 27. Manadsvis transport av fosfor vid
Helgasjons och Salens utlopp samt vid
Forsbacka 2002 (staplar) i relation fill
vattenforingen (linje).
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Akermark #r den dominerande fosforkillan

Den dominerande killan for tillforsel av
fosfor i Morrumsans avrinningsomrade &r
erosion frdn akermark (34 %; Figur 28 och
Tabell 9). Lackage frdn skogsmark stir for
ytterligare 21 % av fosfortillskottet.
Eftersom en stor del av befolkningen bor i
glesbygd é&r enskilda avlopp en stor
utslappskilla (22 %). De kommunala
avloppsreningsverken bidrar endast till en
mindre del av fosfortillforseln (5 %).
Retentionen (sjdlvreningsgraden) for hela
Morrumséns avrinningsomrade har
berédknats till 39%.

Kallférdelning fosfor

Godselanlaggningar
Mj6lkrum

Enskilda
avlopp

Jordbruks-
mark

Renings-

verk och

industri
Luftnedfal

Skogsmark

Ovrig

Figur 28. Tillférsel av fosfor fran olika kallor till
Maorrumsans avrinningsomrade.
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Tabell 9. Tillforsel av fosfor fran olika kallor,

transporter till havet samt retention inom
Mérrumsans avrinningsomrade.
Kalla Fosfor
ton/ar Y%
Jordbruksmark 14 34
Skogsmark 9.0 21
Ovrig mark 2.0 5
Luftnedfall 34 8
Reningsverk och industrier 22 5
Enskilda avlopp 9.3 22
Mijolkrum 1.1 3
Godselanlaggningar 1.4 3
SUMMA 43 100
TRANSPORT TILL HAVET 26 61
RETENTION (%) 39
Trender
Minskad andel jordbruksmark
Andelen jordbruksmark inom

avrinningsomradet har minskat under den
senaste 30-ars perioden med ca 30 %.
(SCB muntl.). En minskande
anviandningen av  gddselmedel samt
optimering av godselgivorna bor ocksa ha
bidragit till att minska utlickaget fran
jordbruksmarken.

Tydliet minskade fosforutslipp fran
avloppsreningsverk
Utslappet av fosfor fran kommunala

avloppsreningsverk har minskat tydligt
under atminstone de senaste 20 aren. Hur
stor denna minskning &r svar att uppskatta
eftersom resultat fran utslappskontrollen
inte finns sammanstdllt lingre tillbaks &n
1992. Generellt kan man dock anta att
fosforutslippen frdn vissa reningsverk
minskade med wuppemot 90 % efter
installation av kemisk rening. Data for
perioden 1992-2002 visar att
fosforutslédppen i genomsnitt minskat med
ca 40 % (Figur 29; ej medriaknat Vixjo
ARV). Vid Vixjo ARV har utslappen
under samma period minskat med ca 50 %.
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Minskande fosforhalter i avrinningsomra-
dets Ovre delar

I Morrumséns avrinningsomrade har det
skett en minskning av fosforhalterna under
perioden 1978-2002 framfor allt 1 de dvre
delarna av avrinningsomradet (Figur 31).
Tydligast minskande fosforhalter har
noterats vid Vartorp, dir halterna fran
1978 minskat med ca 75 %. 1 Vixjosjoarna
har halterna minskat i genomsnitt med ca
50 %, med undantag av Trummen. Tack
vare restaureringsatgirderna i Trummen
redan i borjan av 70-talet var halterna
redan di ldgre jamfort med Ovriga
Vixjosjoar. Fosforhalterna i Trummen har
dérefter inte fordndrats ndmnvért. Tack
vare minskningen av fosforhalterna 1
Vixjosjoarna  har ocksd halterna 1
Morrumsan mellan Helgasjon och Salen
minskat.

Ingen minskning av fosforhalerna vid
Salens utlopp

I Salens bifloden har fosforhalterna
varierat betydligt under perioden 1978-
2002 utan att ndgon generell trend gér att
utldsa. Halterna 1 Salens utlopp har
ddremot varit stabila under hela perioden. I
Aggan har halterna minskat négot
nedstrdoms Lenhovda och Ingelstad medan
de wvarierat betydligt 1 Aggéns Ovriga
provpunkter.

Ingen minskning av fosforhalterna under
perioden  1978-2002 vid Modrrumsans
mynning, men ligre halter nu jamfort med
1 slutet av 60-talet

Vid Forsbacka har fosforhalterna under
perioden 1978-2002 inte dndrats nimnvért.
I slutet av 60-talet och borjan av 70-talet
uppmaittes dock periodvis klart hdogre
fosforhalter 4n vad man gjort de senaste 20
aren (Figur 30).
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Figur 29 Utslapp av fosfor fran avloppsreningsverk till Morrumsans avrinningsomrade 1992-2002.
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Figur 30. Totalfosforhalter vid Mérrum (SLU) 1965-2002.
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Figur 31. Trearsmedelvarden for totalfosfor i Mérrumsans avrinningsomrade 1978-2002.

Nagot minskande fosfortransporter i dn

Jamfort med vattenforingens variationer under 1965-2002 syns en svag trend med minskande
fosfortransporter frdn Mdrrumsén ut till Blekingekusten (Figur 32). Vattenforingen 6kade
ndgot under samma period (Figur 32). Fran 1996-2002 har fosfortransporten dock successivt
okat och 2002 var transporten den nist hdgsta sedan undersokningarna startade. Okningen
under senare dr kan ocksa till viss del forklaras med vattnets 6kande farg och grumlighet.
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Figur 32. Arstransporter av fosfor i Mérrumsan under perioden 1965-2002 (staplar) i relation till
vattenforing (linje). De raka linjerna ar trendlinjer for fosfortransporten (heldragen) resp. vattenféringen
(streckad).
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KVAVE

Totalkvédve anger det totala kvidveinnehallet 1 ett vatten och kan foreligga dels som organiskt
bundet och dels som 16sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Nitrat &r ett
viktigt naringsimne som direkt kan tas upp av véxtplankton och hogre vixter. Ammonium,
NHy, ar diaremot kraftigt syretdrande och skadligt for livet i vattnet. I syrerika miljoer kan
ammonium omvandlas till nitrat (nitrifikation). For fortsatt omvandling till kvavgas
(denitrifikation) krdvs syrefria forhallanden. Kvéve tillfors sjoar och vattendrag genom
nedfall av luftféroreningar, lickage frdn jord- och skogsbruksmarker samt genom utslapp av
avloppsvatten. Tillforsel av kvdve anses utgdra den frimsta orsaken till 6vergddningen av
vara kustvatten.

Betydande retention i Norra Bergundasjon avloppsreningsverkets utslépp, var
paverkan tydlig 1 form mycket hoga

Kviévehalterna 1 Morrumsin visade under kvévehalter. Halterna hade dock mer &n

2002 samma monster som fosforhalterna halverats vid Obydns mynning, efter att

(Figur 33). Halterna 6kade ner till Salens vattnet hade passerat Kojtasjon och

utlopp for att darefter minska nagot Mellansjon.

nedstréms Asnen. De arealspecifika

forlusterna for omraden mellan

provpunkterna visade att belastningen var Hoga kvévehalter i Aggéns

storst frdn omrddet mellan Orken och avrinningsomrade

Vartorp, omradena runt Trummen, Sodra

Bergundasjon, Norra Bergundasjon och I Aggans avrinningsomrade var

Salen samt Yttre kanalen 1 Aggéns kvéavehalterna hdga 1 Bostorpsén och

avrinningsomrade. Vidxjo ARV belastade Aggans mynning i Asnen samt pa grinsen

Norra Bergundasjon med ca 180 ton kvéve till mycket héga 1 Yttre kanalen. Den

2002. Belastningen fran hela sjon, berdknat arealspecifika fOrlusten av kvive for

vid Bergunda kanals mynning, var endast Aggéns avrinningsomrade var mdttligt

ca 80 ton, vilket betyder att ca 100 ton hog.

renats 1 sjon.

Mattliect hoga fOrluster av  kvive vid

Tydlig pdverkan frdn Vislanda reningsverk mynningspunkten

pa Honetorpsan, men betydande retention

innan utflodet i Salen Nedstroms Asnen vid Hackekvarn hade
kvédvehalterna reducerats ndgot jamfort

De arealspecifika forlusterna av kvive via med Salens utlopp. Vid Hackekvarn

Salens bifloden var madttligt hoga. Moheda respektive mynningspunkten vid

avloppsreningsverks utsldpp av kvive Forsbacka var kvédvehalterna hdga och de

motsvarade ca 7 % av transporten fran arealspecifika forlusterna mdttligt hoga.

Lekarydsén. Vislanda reningsverks utsldapp
motsvarade ca 19% av kvivetransporten
frdn Obyéan. I Honetorpsan vid Kojtasjons
inlopp, strax nedstroms
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Figur 33. Arsmedelvarden av kvavehalter i Mérrumséans avrinningsomrade 2001 (svart del anger
Over den

nitratkvave). Den prickade linjen anger gransen mellan mattligt hdga och héga halter. C

heldragna linjen ar halterna mycket héga.

Transport 2002

Storst transport i februari och mars

Transporten av kvdve Okade successivt
fran Orkens utlopp (ca 70 ton) ner till
mynningen (ca 1100 ton). Transporten i
Bergunda kanal var ca 108 ton.
Transporten i Morrumsan efter inflodet av
Bergunda kanal oOkade dock endast
marginellt, vilket visar att
kvdveretentionen 1 omradet ner till
Krékesjons utlopp dr mycket god. I och
med Salens néringsrika tillfloden o6kade
transporten 1 4n betydligt. Aggin bidrog
med ca 160 ton kvive.

Manadstransporterna  av ~ kvdve  vid
Helgasjons utlopp och Salens utlopp samt
vid Forsbacka redovisas i Figur 34.
Huvuddelen av kvidvet transporterades i
februari-mars da vattenforingen var hog.

Totala kvdvebelastningen pa havet fran
Morrumsans  avrinningsomrade var ca
1100 ton 2002, wvilket motsvarar en
arealspecifik forlust pa ca 3,2 kg N/ha,ar.
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Detta kan jamforas med ndgra andra
vattendrag enligt nedan:

Vegeéan (Skéne) 18,4 kg N/ha,ar

Briknean 4,2 kg N/ha,ar

Ronnebyén 3,2 kg N/ha,ér

Ljungbyén 3,1 kg N/ha,ar

Alsteran 1,7 kg N/ha,ar

Ljusnan 0,70 kg N/ha,ar
Kdllfordelning

Berdkning av kéllfordelningen nedan har
utforts enligt rapporten “Orsaker till
overgddning av OSteI‘S_]OHS kustvatten —
kallférdelning for nirsaltutslapp 1 Kalmar
lan” (Léansstyrelsen Kalmar 1dn 2000:6). I
berdkningarna har markslagsférdelningen
anvints enligt SCB 1998 medan
utslédppsdata har anvénts for 2000, 2001
och 2002.
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Figur 34. Manadsvis transport av kvave vid
Helgasjons och Salens utlopp samt vid
Forsbacka 2002 (staplar) i relation Htill
vattenféringen (linje).
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Marklickage dominerande kvivekilla

Liksom for fosfor dr den dominerande
kdllan for kvévetillforsel i Morrumsans
avrinningsomrade lackage fran
jordbruksmark (35 %; Figur 35 och Tabell
10). Ovriga killor av betydelse #r lickage
frén skogsmark (20 %) och luftnedfall (20
%). Kommunala avloppsreningsverk och
enskilda avlopp utgor tillsammans 20 %.
Retentionen  (sjdlvreningsgraden)  har
berdknats till 44 % for hela Morrumsans
avrinningsomrade.

Kallfordelning kvave

Enskilda Godselanlaggningar
avlopp Mélkrum

Renings-
verk och
industri

Jordbruks-
mark

Luftnedfal

Skogsmark

Ovrig

Figur 35. Tillférsel av kvave fran olika kallor,

transport till havet i Morrumsans
avrinningsomrade.

Trender

Minskad andel jordbruksmark

Andelen jordbruksmark inom

avrinningsomradet har minskat under den
senaste 30-ars perioden med ca 30 %.
(SCB muntl.). Minskande kvdvemédngder i
gddselmedel samt minskande anvindning
och optimering av gddselgivorna bor ocksa
ha bidragit till att minska utlickaget fran
jordbruksmarken.
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Tabell 10. Tillforsel av kvave fran olika kallor,
transport till havet samt retention i Mérrumsans
avrinningsomrade.

Killa Kvave
ton/ar %
Jordbruksmark 552 35
Skogsmark 316 20
Ovrig mark 53 3
Luftnedfall 322 20
Reningsverk och industrier 268 17
Enskilda aviopp 53.3 3
Mjolkrum 0.2 0
Godselanlaggningar 8.6 1
SUMMA 1573 100
TRANSPORT TILL HAVET 887 56
RETENTION (%) 44
Minskad kvavebelastning fran
avloppsreningsverken
Utsldppet av kvdve fran kommunala

avloppsreningsverk har minskat under aren
1978 till 2002. Hur stor denna minskning
ar svar att uppskatta eftersom resultat fran
utslédppskontrollen for hela denna period
inte finns sammanstéllt. Data for perioden
1992-2002 wvisar att kvéveutsldppen i
genomsnitt minskat med ca 15 % (Figur
36; ej medraknat Véaxjo ARV). Vid Vixjo
ARV har utsldppen under samma period
minskat med ca 10 %.

Tendens till minskande kviavenedfall

Enligt Naturvardsverket innehéller
nederbdrden 1 dag avsevirt mer kvdve dn
den gjorde for bara ndgra decennier sedan.
Nitratnedfallet harror framst fran utsldppen
av kviveoxider fran bl. a. biltrafiken,
medan ammoniumnedfallet i forsta hand
hérrdr fran den ammoniak som avgér till
luften fran stallgddsel och gddslad
akermark. Kvévenedfallet gor idag att
marken 1 vissa omréden 1 sddra Sverige &r
kvavemattad, vilket kan orsaka markant
okande kvivelidckage. I mitten av 1960-
talet var det arliga kvdvenedfallet ca 250
mg/m”. Direfter 6kade nedfallet och var i
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borjan av 1990-talet ca 700 mg/m’.
Nedfallet av kvdve har dock wvisat
tendenser till att avta under de senaste
aren.

Minskande kvévehalter i avrinningsomra-
dets dvre delar

I Morrumséans avrinningsomrade har det
skett en minskning av kvévehalterna under
perioden 1978-2002 framfor allt i de Ovre
delarna av avrinningsomradet (Figur 37).
Generellt har halterna minskat med ca 40
%. 1 Viéxjosjoarna har halterna minskat
med 30 - 50 %. Aven i punkterna mellan
Helgasjon och Salen har halterna minskat 1
samma storleksordning.

Ingen minskning av kvivehalerna vid
Salens utlopp

I Salens bifloden har kvévehalterna
varierat betydligt under perioden 1978-
2002 men den generella trenden ar att
halterna minskat. T.ex. har halterna i
Skaddedn minskat med ca 40 % frén slutet
av 70-talet. Vid Salens mynning syns dock
endast en svag tendens till minskande
kvédvehalter (Figur 38). I Aggén har
halterna  minskat négot  nedstroms
Lenhovda och Ingelstad medan de varierat
betydligt i Aggans Ovriga provpunkter.

Ingen minskning av kvivehalterna under
perioden 1978-2002 vid Morrumsans

mynning

Vid Morrumsédns mynning skedde en
okning av kvivehalterna fram till slutet av
1970-talet (Figur 37). Halterna 6kade fran
mattligt héga till hoga. Déarefter minskade
dock halterna nagot fram till slutet av 90-
talet, men de senaste aren har halterna okat
igen.
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Figur 36. Utslapp av totalkvave fran avloppsreningsverk till Mérrumsans avrinningsomrade 1992-2002.
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Figur 38. Trearsmedelvarden for totalkvave i MOrrumsans avrinningsomrade 1978-2002.

Okande kvivetransporter till havet

Jamfort med vattenforingens variationer under 1965-2002 syns en tendens till Okande
kvévetransporter frdn Morrumsan ut till havet (Figur 39). Transporten foljer i stort variationen
i vattenforing som ocksé 6kat nigot under samma period. Okningen for kvivtransporten 4r
dock nagot kraftigare. Storst transport under perioden noterades 1988. 1998-2002 har
transporten ocksa varit relativt stor.

Totalkvave (ton/ar) Vattenforing (m®/s)
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Figur 39. Arstransporter av kvave i Mérrumsan under perioden 1965-2001 (staplar) i relation till
vattenféring (linje). De raka linjerna ar trendlinjer for kvavetransporten (heldragen) resp. vattenféringen
(streckad).
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METALLER I VATTEN

Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913) relaterar till riskerna for biologiska

effekter:

o Mycket ldga halter: Ingen eller mycket sma risker for biologiska effekter.

e Laga halter: Sma risker for biologiska effekter.

o Mattligt héga halter: Paverkan pa arter eller artgruppers reproduktion eller 6verlevnad kan

forekomma.

o Héga/Mycket higa halter: Okande risker for biologiska effekter redan vid kort exponering.

Metaller forekommer naturligt i /dga halter 1 sjdar och vattendrag. Halterna varierar med
berggrund och jordart i avrinningsomradet. Vattnets surhet och innehéll av organiskt material
paverkar ocksa metallhalterna. Detta innebdr att en variation forekommer &ven under

naturliga forhallanden.

Tillstdand 2002

Generellt smé risker for biologiska effekter
av metaller 1 Morrumsén under 2002

Arsmedelvirdena for metaller i vatten
under 2002 motsvarade generellt mycket
ldga till ldga halter, med endast ett
undantag, madttligt hoga blyhalter i
Bergunda kanal.

Vid enstaka provtagningstillfallen
uppméttes madattligt héga kopparhalter i
Trummens och Vixjosjons utlopp. Mattligt
hoga blyhalter 1 Trummens, Vixjosjons,
Sodra  Bergundasjons  och  Norra
Bergundasjons utlopp samt i Lekarydséns
mynning i Salen. Zinkhalterna var ocksa
nagot forhdjda 1 Trummen jamfort med
ovriga lokaler.

Halterna 2002 var generellt i nivd med
tidigare ars data. Kopparhalterna var hogst
1 Trummen och Vixjosjon, vilket beror pa
att sjoarna paverkas av dagvatten frén
Vixjo stad. Nickelhalterna var nigot lagre
an normalt, men 1 likhet med tidigare ar
var halterna hogst 1 Sodra och Norra
Bergundasjon. Zinkhalterna var hogst 1
Trummen och avtog successivt nerdt i
vattensystemet.
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Koppar (ug/l)

132 Aby

115 Orken utl
315 Sundet

318 Bergunda
143 Krakesjon
351 Lekarydsan
219 Forsbacka

429 Trummen ut
430 Vaxjosjon ut

Figur 40. Arsmedelvarden fér kopparhalter i
Morrumsans vatten 2002 jamfort med
"normala” varden (hogsta respektive lagsta
arsmedelvarde den narmast féregaende
femarsperioden). Den  streckade linjen
markerar gransen mellan laga och mattligt
hdga halter.
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Nickel (ug/l) Transporter 2002
7 -
Nedan redovisas arstransporter av metaller
61 1 vatten vid de provtagningslokaler déar
5 | metallanalyser  genomforts och  dér
vattenforingen matts eller berdknats.
4
3 Av de analyserade metallerna var totala
transporten vid mynningen 2002 i sdrklass
2 storst for aluminium med ca 164 ton.
1 I I I Zinktransporten var ca 5 ton och
T I i ﬁ koppartransporten ca 2,6 ton (Figur 39).
o 1A ’7 ] - L1 ’? Ligst var transporten for kadmium 21 kg.
: & g 3 3 g & g S Jamfort  med  tidigare ar  var
_§ 8 E 2 3 % —% S B metalltransporten 2002  generellt hog
S E § 2 g é e g jamfort med tidigare ar.
) S " T g s
Tabell 11. Metalltransporter i Morrumsans
Figur 41. Arsmedelvarden fér nickel i vattensystem 2002.
Morrumsans vatten 2002 jamfort med TRANSPORT AV METALLER 2002 (kg)
"normala" varden (hdégsta respektive lagsta
arsmedelvarde den narmast foregaende 115 132 143 219
femarsperioden). Gransen for mattligt hoga Orken Aby Krake- Fors-
halter ar 15 pg/l. Metall ut. sjon ut backa
Aluminium 10665 24453 21270 163620
Arsenik 60 82 101 537
Zink (ug/!) Kadmium 63 40 42 21
25 - Kobolt 18 23 25 213
Krom tot 89 212 109 605
Koppar 162 234 296 2619
20 Nickel 61 70 128 744
Bly 43 69 77 856
15 | T Zink 502 1738 852 5033
10 -
Trender
5 - De mest anmérkningsvérda resultaten fran
(W undersokningarna av metaller i vatten
02 2 5 = = o c c ® under perioden 1995-2002 har varit:
5 3 2 5 3§ 38 1 9w %
§ 5 288 5 38 ¢ 8 . .
S € E é A 3 & s £ e Forhojda halter av koppar i Trummen
e 8 e e 5 3 g och Vixjosjon. De forhdjda halterna
¥ 3 ” T B & tyder pa inverkan fran Vixjo samhille.
Koppar anvinds bl.a. i vattenledningar
Figur 42. Arsmedelvarden for zink i och pid hustak. Kopparhalterna i
Morrumsans vatten 2002 jamfort med

"normala” varden (hogsta respektive lagsta
arsmedelvarde den narmast féregaende
femarsperioden). Den  streckade linjen
markerar gransen mellan laga och maéttligt
hdéga halter.
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Vixjosjon har minskat ndgot medan
halterna 1 Trummen inte fordndrats
namnvart.

e Forhgjda halter av nickel i S6dra och
Norra Bergundasjon. De forhojda
halterna dr troligtvis kopplade till
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ytbehandlingsverksamhet 1 Vix;jo. Zinkhalterna i Trummen har minskat
Nickelhalterna har generellt minskat. nagot.

e Forhgjda halter av zink i Trummen.
Trummen paverkas av dagvatten fran Jamfort med tidigare ar var
Vixjo samt en deponi (Skirs metalltransporten 2002 generellt relativt
avfallsupplag). Anmarkningsvart hoga hog (Figur 44).

halter av zink har noterats i
grundvatten frdn denna  deponi.

Koppar (ug/l)
4.0 M
3.5 * ¢
.
3.0 *
2.5 M . e ¢
. .
2.0 $ * ¢ . i s .
. * ¢ o s
. .
1.5 ¢ § $ $ s . § * * 3
. § * $ § A ; . * s ¢ * :
1.0 i $ § s § § o ¢ s § i . .
§ 3 s . MEE I . ¢
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Figur 43. Kopparhalter vid Mérrum (SLU) 1982-2002. Gransen for mattligt hdga halter gar vid 3 ug/l.
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Figur 44. Arstransporter av koppar i Mérrumsan under perioden 1982-2002 (staplar) i relation till
vattenforing (linje). De raka linjerna ar trendlinjer for kvavetransporten (heldragen) resp. vattenféringen
(streckad).
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METALLER I SEDIMENT

I sjoar och lugnflytande vatten kan metaller och organiska miljogifter som &dr bundna till
partiklar sedimentera till botten. Organiska miljogifter och huvuddelen av metallerna har
formagan att binda till organiskt material och pa sé sitt fastliggas och anrikas i sedimenten.
Genom att méita halterna i sediment kan man fi mer information om belastningen pé en sjo,
jamfort med analyser av vatten, som anger ett momentant vdrde och som inte alltid ger

detekterbara halter.

Tillstdand 2002

Relatering till organisk substans viktig {for
att uppnd jamforbarhet

Beroende pa att metallhalterna &r beroende
av andelen organisk substans i sedimentet
har en relatering av metallhalter dven
gjorts till organisk torrsubstans. Detta for
att halterna i de olika stationerna skall bli
helt jimforbara. Med samma belastning
blir metallhalten hogre desto hogre andel
organiska dmnen.

Arsenik och bly — hogst halter i Skérlen
och norra Orken

Arsenik forekom 1 hoga halter 1 bade
Skirlen och norra delen av Orken (Figur
45). I Innaren forekom mattligt hoga halter
och pé ovriga platser var halterna laga.

Bly forekom 1 mattligt hoga halter 1
Skérlen och i l4ga halter pa dvriga platser.
Med hénsyn taget till sedimentens innehall
av organisk substans var halterna hogst 1
Skérlen foljt av Innaren och norra delen av
Orken. Eftersom arsenik och bly anvinds
vid kristallglastillverkning skulle
eventuellt de forhojda halterna av dessa
dmnen i Skirlen, norra delen av Orken och
Innaren kunna vara kopplat till sédan
verksamhet.
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Koppar och kvicksilver i Vaxjosjon

Koppar uppmidttes i en hog halt i
Vixjosjon (110 mg/kg TS), och laga till
mattligt hoga halter 1 6vriga sjoar.

Vixjo sjon hade ocksd de hogst
uppmétbara halterna av kvicksilver (0,91
mg/kg TS). Denna halt klassas som
mattligt hog. Mattligt hoga
kvicksilverhalter ~ forekom  ocksd i1
Helgasjon, Norra och S6dra Bergundasjon,
sodra delen av Salen och i Ovrasjon. Pa
Ovriga platser var halterna laga.

Béde de forhdjda halterna av koppar och
kvicksilver 1 Véxjosjon tyder pa inverkan
frin Vixj0 samhille. Koppar anvénds i
vattenledningar (i hus) och pa hustak.
Kvicksilver kommer bl.a. fran
tandldkarmottagningar och krematorier.
(Vixjosjon tar emot dagvatten frin Viaxjo
samhiille.)

Nickel i Sddra och Norra Bergundasjon

Nickel registrerades i hog halt i Sdédra och
Norra Bergundasjons ytsediment (Figur
46). Mattligt hoga nickelhalter forekom 1
Trummen och Vixjosjon. Pa dvriga platser
forekom 14ga nickelhalter. De forhojda
halterna 1 Begundasjoarna kan vara
kopplad till ytbehandlingsverksamhet 1
Vixjoregionen. Nickel dr forhallandevis
svart att fdlla vid kemisk rening (kréver
mycket hogt pH-vdrde) medan krom,
koppar och zink som ocksd ar typiska
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ytbehandlingsmetaller &r forhallandevis
latta att fdlla ut och rena med kemisk
fallning.

Krom och kadmium speglar framst

geologisk paverkan

Kromhalterna var l4ga till mattligt hoga 1
omradets sjoar. Med hidnsyn taget till
innehdllet av organisk substans forekom
hogst halter 1 norra och sddra delen av
Salen samt i norra delen av Orken. Kromet
1 omrddets sjoar beddoms framst ha
geologiskt ursprung.

Kadmium uppméttes generellt i laga till
mattligt hoga halter. Med hénsyn taget till
organiskt innehdll var halterna hogst 1
Innaren, Salens norra del och Orkens sodra
del. Aven kadmiumbhalterna bedéms till
storsta delen vara kopplad till geologisk
paverkan.

Hogst zinkhalter 1 Trummen

Zink forekom 1 mattligt hoga halter i Sodra
och Norra Bergundasjon, Trummen,
Vixjosjon och sddra delen av Orken.
Hogst halter forekom i Trummen (Figur
47), som dr paverkad av dagvatten och en
deponi (Skirs avfallsupplag). I
grundvattenprov  tagna  vid  Skirs
avfallsupplag har mycket hoga zinkhalter
uppmétts. Runt Trummen finns vigar med
galvaniserade (forzinkade) stolpar och
vagricken.

Stor avvikelse for bly 1 Skérlen och

kadmium i Innaren

Avvikelsebeddmning innebdr att man
jamfor halterna 1 ytsediment med ett
djupare “opéverkat sedimentskikt” helst
frin samma  provpunkt. I  denna
unders6kning har jamforelse skett med
skiktet 18-20 cm vid respektive provpunkt.
Skiktet bedoms motsvarar perioden 50-100
ar tillbaka 1 tiden.

Arsenik (mg/kg org TS)
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Figur 45. Arsenikhalter relaterat till organisk
Mérrumsans avrinningsomrade 2002.

substans i ytsediment (0-2 cm) fran sjoar inom
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Figur 46. Nickelhalter relaterat till organisk substans i ytsediment (0-2 cm) fran sjoar inom

Moérrumsans avrinningsomrade 2002.
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Trummen
Vaxjosjon
Orken norr
Orken soder

Figur 47. Zinkhalter relaterat till organisk substans i ytsediment (0-2 cm) fran sjoéar inom M&rrumsans

avrinningsomrade 2002.

I Trummen, Vixjosjon och Sodra
Bergundasjon har dock muddringar skett,
vilket formodligen har  péverkat
bakgrundshalterna. Jamfort med Norra
Bergundasjon var “bakgrundshalterna”
lagre vilket innebdr att referensskikten
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formodligen motsvarar dldre skikt i de
muddrade sjoarna.

Eftersom bottendjur rér om sedimentet
(bioturbation) ner till ca tio centimeter
rekommenderas det att referensskikt 1dggs
pa nivan 24-26 cm eller djupare.
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Jamforelse med respektive referensskikt
gav ingen eller liten avvikelse 1 Norra och
Sodra Bergundasjon, Trummen, sddra
delen av Orken norra och sodra delen av
Salen. Detta innebédr att man inte kan
styrka att metallbelastningen har Okat 1
dessa sjoar de senaste 50-100 aren. I
Vixjoregionens sjoar, som paverkas av
sambhillet, har metallfororenande
verksamhet bedrivits ldngre dn 50-100 ar
tillbaka 1 tiden.

Tydlig avvikelse forekom for:

e bly i Helgasjon

e bly och kvicksilver i Innaren

arsenik, kadmium och kvicksilver 1
Skirlen

kvicksilver 1 Sorabysjon

kvicksilver i Vaxjosjon

arsenik i norra delen av Orken.
kvicksilver i Ovrasjén

Stor avvikelse forekom for bly 1 Skérlen
och kadmium i Innaren. I dessa sjoar kan
man saledes verifiera en Okning av
haltnivderna de senaste 50-100 aren.

Inga storre skillnader mellan 0-2 och 8-10
cm

Jamforelse med halter i skikten 0-2 och 8-
10 cm visade generellt pd likartade halter
med f4 undantag. Detta innebér att
metallbelastningen 1 stort sett varit
ofordndrad de senaste 25-50 aren 1 flertalet
av sjoarna. Undantag giller dock for
Salens norra del dir kadmiumhalten var
100 % hogre 1 mellanskiktet jAmfort med
ytskiktet och for norra delen av Orken dér
kadmium och bly var 80 respektive 57 %
hogre i mellanskiktet &n i ytskiktet. I norra
delen av Salen och Orken har saledes
belastningen av angivna metaller wvarit
hogre for 25-50 érs sedan én idag.
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Léga halter av olja och PCB;

I Ovrasjons mitt undersdktes halterna av
PCB7 och olja (IR-metod). PCB kunde e¢j
detekteras (<0,02 mg/kg TS). Analys av
opoldra alifatiska kolvéten, som bl.a. ger
utslag av olja, gav en madttligt hog halt
(110 mg/kg TS) néra grinsen for lag halt
(100 mg/kg TS). Eftersom dven humus kan
ge utslag 1 analys av opoldra alifatiska
kolviaten kan man dock ej med sdkerhet
avgdra om hur stor del av det uppmatta
viardet som utgors av olja. For att sikert
kunna bestdmma oljehalt 1 sediment maste
analys goras med GC (gaskromatografi)-
metodik.

Sedimentundersokningar rekommenderas

vart tionde &r

Sediment har undersokts varje ar inom
ramen for recipientkontrollen inom
Morrumséns avrinningsomrade. Skillnader
i halter mellan olika &r har generellt varit
relativt smd. De skillnader som har
forekommit bedoms till storsta del bero pa
statistisk  spridning 1 sediment och
osdkerhet i analysmetod. Fordndringar i
sedimenthalter brukar ta tid beroende pa att
sedimenteringshastigheten &r begréinsad.
Man kan dirfor inte forvénta sig ndgra
storre skillnader mellan olika enskilda ar. I
de flesta kontrollprogram 1 Sverige
undersokts déarfor sediment vart tionde &r.
Vi rekommendera att man dvervéger detta
dven for kontrollen inom Mdrrumséns
avrinningsomrade.  For  kontroll av
metallbelastning mellan  enskilda  ar
rekommenderas analys av metaller i vatten
(6-12 ggr/ar).
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PLANKTON

Nedan anges de dominerande
arterna/slédktena av véxtplankton pa varje
lokal. En sammanfattande bedomning har
gjorts for varje sjo. Artlistor finns i Bilaga
5.

Norra Orken (111)

Maj:
Antal registrerade arter 31
Biomassa 0,29 mg/1
Klorofyll a 3 ug/l
Dominerande arter
Uroglena sp 43 %
Monader 24 %
Peridinium sp 7%

Augusti:
Antal registrerade arter 75
Biomassa 0,54 mg/1
Klorofyll a 3 ng/l
Dominerande arter
Botryococcus sp 26 %
Cryptomonas sp 19 %
Uroglena sp 12 %

Vixtplankton i norra Orken dominerades
under maj till 43 % av guldalgen Uroglena
sp samt monader. Dessutom forekom
mindre mingder av pansarflagellater
tillhorande sldktet Peridinium. Totala
biomassan var lag, endast 0,29 mg/l. Under
augusti dominerades vixtplankton framfor
allt av gronalgen  Botryococcus,
cryptomonader och guldalger tillhoérande
slaktet Uroglena. Viaxtplanktons biomassa
var hogre 1 augusti dn 1 maj, liksom antalet
registrerade arter. Guldalger och kiselalger
var representerade med flest arter i maj
medan gronalger och blagrona alger var
vanligast 1 augusti. Indifferenta och
oligotrofa arter dominerade. Fler oligotrofa
véxtplanktonarter patréffades i augusti én i
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maj. Kvoten E/O var 0,5 bade 1 maj och 1
augusti.

I jamforelse med 2001 var vixtplanktons
biomassa i norra Orken hdgre i augusti 4n
tidigare 4r. For ovrigt kunde inte nigra
storre fOrdndringar 1 artsammansittning
eller trofiférhallanden iakttagas. Den norra
delen av Orken #r niringsfattig.

BEDOMNING:

*  Norra Orken &r niringsfattig (oligotrof)

Sédra Orken (113)

Maj:
Antal registrerade arter 43
Biomassa 4,26 mg/l
Klorofyll a 8 ng/l

Dominerande arter

Aulacoseira spp 92 %
Cyclotella spp 2%
Gonyostomum semen 2%

Augusti:
Antal registrerade arter 87
Biomassa mg/1 3,62 mg/l
Klorofyll a 11 pg/l
Dominerande arter
Aulacoseira spp 38 %
Trachelomonas spp 36 %
Gonyostomum semen 17 %

Vixtplankton i sodra Orken dominerades i
maj av kiselalger tillhérande sldktena
Aulacoseira  och  Cyclotella ~ samt
Gonyostomum semen. Biomassan var hog,
4,26 mg/l och 43 arter registrerades.
Guldalger och kiselalger forekom med
flest arter. Nagot fler eutrofa @n oligotrofa
arter patriaffades. E/O kvoten var 1,3.
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Vixtplanktons biomassa var nagot ldgre i
augusti dn 1 maj. Antalet registrerade arter
var stort (87 st). Kiselalger tillhorande

slaktet Aulacoseira och Ogonalgerna
Trachelomonas spp dominerade
viaxtplankton.  Mattliga méngder av

Gonyostomum semen (17 %) registrerades.
Gronalger var representerade med flest
arter. Det forekom néstan lika manga
eutrofa som oligotrofa arter. E/O kvoten
var 1,0.

I jamforelse med planktonundersokningen
1 augusti 2001 hade véxtplanktons totala
biomassa i sddra Orken halverats.
”Gubbslem” forekom sparsamt i augusti
2001 men var vanligt forekommande vid
samma tidpunkt ar 2002. Daremot forekom
det mindre mingder kiselalger 2002 &n
foregdende ar. Artsammansittningen och
den stora biomassan indikerar att sodra
delen av Orken #r mattligt niringsrik,
mesotrof.

BEDOMNING:
+ Soédra Orken #r mattligt néringsrik
(mesotrof).
Salen

Vixtplankton 1 Salen dominerades 1
augusti av “Gubbslem”, Gonyostomum
semen och kiselalgssldktet Aulacoseira
samt cryptomonader. Biomassan var
mycket stor, 14,6 mg/l, i den nordligaste
delen av sjon och méttligt stor i Ovriga
delar. 1 Salen registrerades 22-68
vaxtplanktonarter (Tabell 12). Flest arter
registrerades mitt 1 sjon (provpunkt 152).
Gronalger, bldgrona alger och kiselalger
var representerade med flest arter.
Indifferenta och eutrofa arter dominerade.
Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter
varierade fran 2,5 till 2,8.
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I nordliga delen av Salen (provpunkt 150)
var véxtplanktons biomassa ldagre 2002 an
2001. I augusti 1999 och 2002 dominerade
Gonyostomum semen medan 2000 och
2001 var kiselalger vanligast.

Antalet registrerade arter 1 provpunkt 150
var mycket ldagre i augusti 2002 an i
augusti 2001. Detta berodde troligtvis pa
mingden “Gubbslem”, var storre och
hindrade tillvixten av andra alger. Det ar
allmént kint att sjoar med Gonyostomum
ar artfattigare an sjoar utan Gonyostomum.
Vid jamforelse av véxtplanktonsamhillet
(provpunkt 150) 1 Salen fran 1995 till 2002
kan man se en successiv minskning av
vaxtplanktons biomassa. Den har minskat
frdn 13 mg/l &r 1997 till 1,6 mg/l ar 2002.

Dominerande arter dr “Gubbslem”,
Gonyostomum och kiselalgssldktet
Aulacoseira.

BEDOMNING:

e Salen dr mycket ndringsrik (eutrof).

Trummen (468)

I Trummen undersoktes vaxtplankton fran
maj till oktober. Vixtplanktons biomassa
varierade mellan 3,1-28,9 mg/l. Den liagsta
biomassan registrerades i juni och den
hogsta 1 september.  Kiselalgerna
Aulacoseira spp dominerade frdn mayj till
augusti. De bligrona algerna véxte till och
dominerade plankton frdn augusti till
oktober. Dominerande blagrona alger var
Anabaena fusca, A. macrospora samt olika
Microcystis arter. (Tabell 13).
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Tabell 12. Dominerande véaxtplankton i olika delar av Salen, augusti 2002.
Station Biomassa, Klorofyll - Taxa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
mg/L a antal
148 14,6 - 22 Gonyostomum (87%)  Trachelomonas (12%) Aulacoseira (0,5%)
150 1,62 16 34 Gonyostomum (50%) Aulacoseira (23%) Cryptomonas(12%)
152 2,40 20 68 Gonyostomum (34%) Aulacoseira (33%) Cryptomonas (6%)

Tabell 13. Dominerande vaxtplankton i Trummen, maj-oktober 2002.

Manad Biomassa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
(mgfl)
Maj 3,44 Aulacoseira spp Synedra sp Cryptomonas sp
Juni 3,14 Aulacoseira spp Cyclotella spp Cryptomonas sp
Juli 5,43 Aulacoseira spp Anabaena fusca Peridinium spp
Aug 9,11 Anabaena fusca Aulacoseira spp Aulacoseira granulata
Sept 28,85 Anabaena fusca Aulacoseira spp Anabaena macrospora
Okt 5,87 Anabaena fusca Cryptomonas sp Aulacoseira spp

Tabell 14. Dominerande vaxtplankton i Vaxjosjon, maj-oktober 2002.

Méanad Biomassa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
(mg/l)
Maj 2,23 Asterionella formosa Cryptomonas sp Woronichinia naeg
Juni 3,14 Cryptomonas sp Monader Woronichinia naeg
Juli 6,33 Anabaena circinalis Rhodomonas sp Microcystis botrys
Aug 37,5 Anabaena mendotae Anabaena macrospora Anabaena circinalis
Sept 11,3 Aphanizomenon skujae Cyanonephron styloides Anabaena mendotae
Okt 9,42 Aphanizomenon skujae Cyanonephron styloides Monader
Trummen hade ett artrikt véxtplankton. dominerat vixtplanktonsamhéllet.

Artantalet varierade mellan 34-63 arter.
Det storsta antalet arter registrerades i juli
och ldgsta 1 maj. Bligrona alger och
gronalger var presenterade med flest arter.
Den bldgrona algen Anabaena fusca
upptrddde redan i maj och dominerade
blagronalgsamhillet fran augusti och hela
hosten. 1 september bildade Anabaena
fusca ett maximum pd 21,4 mg/L och
utgjorde 74 % av  den totala
vaxtplanktonméngden. Eutrofa och
indifferenta arter var vanligast under hela
métperioden och kvoten mellan eutrofa och
oligotrofa arter varierade mellan 2-25
(Tabell 13).

Vixtplanktons biomassa i1 augusti var lagre
2002 dn 2001. Under sommaren, de tre
senaste aren, har Anabaena fusca
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Kiselalgssldaktet Aulacoseira har ocksé
okat och bildat kraftiga alggrumlingar fran
maj till juli. Man kan se en fordndring i
Trummens véxtplanktonsamhélle. Mera
nédringskrdvande arter har borjat komma
tillbaka, vilket visar pa en 0kad belastning.
Restaureringen 1970-1971 med hjilp av
sedimentborttagning och reduktionsfiske
foraindrade Trummen frdn en svart
fororenad sjo till en badsjo pd négra ar.
Tyvérr kan man nu se en tydlig forsdmring
av vattenkvaliteten med vattenblomning av
blagronalger under hela sommaren.

BEDOMNING:

Trummen &r
hypertrof sjo.

en mycket néaringsrik,
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Viixjosjon (499)

Plankton insamlades en ging i ménaden
fran maj till oktober 2002.

Under 2002 varierade véxtplanktons
biomassa 1 Viaxjosjon mellan 2,23— 37,5
mg/l. Den ldgsta biomassan uppmattes i
maj och den hogsta 1 augusti. I maj
dominerades véxtplanktonsamhéllet av
kiselalgen Asterionella formosa,
cryptomonader samt den blagrona algen
Woronichina naegeliana.

I juni Okade algbiomassan och é&ven
artdiversiteten. Cryptomonader och
monader var  fortfarande  vanligast
forekommande. Men 1 juli okade de
blagrona algerna kraftigt och dessa
dominerade sedan under resten av
sommaren och hosten. De blagrona algerna
Anabaena circinalis, A. mendotae och A.
macrospora dominerade under juli och
augusti. Fran september och in i oktober
dominerade olika bladgrona alger. Vanligast
forkommande var Aphanizomonon skujae,
Cyanonephron styloides och Anabaena
mendotae. De blagrona algerna minskade
under september, men dominerade &nda
vaxtplankton tillsammans med monader
under oktober (Tabell 14).

Antalet vixtplanktonarter varierade mellan
22-70. Hogsta antalet arter patridffades i
juli och det lagsta antalet i maj. Antalet
arter var lagst i bérjan av sommaren och
okade sedan. Fran juni till oktober var
blagrona alger och gronalger vanligast.
Eutrofa och indifferenta arter Gvervigde
under hela sdsongen. Under sommaren
varierade kvoten E/O mellan 3-16.

Planktonsamhillet ar 2002 i1 Véxjosjon
hade fOrdndrats 1 jamforelse med
foregaende ar. Vixtplanktons biomassa var
ungefdr densamma under maj-juni 2001
och 2002. Biomassan var ddremot
betydligt hogre pd sommaren 2002 é&n
2001. Mycket kraftig vattenblomning av
blagrona alger upptridde under sommaren
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och hosten ar 2002. Olika blagrona alger
dominerade plankton (Tabell 14). Totalt
sett, har det blivit en forsdmring av
vattenkvaliteten. I Vaxjosjon registrerades
betydligt hogre véxtplanktonbiomassa &r
2002 an tidligare ar.

BEDOMNING:

e Vixjosjon  ar
(hypertrof)

mycket niringsrik,

Norra Bergrundasjon (316)

Vixtplankton undersoktes
manaden frdn maj till oktober.

en gang i

Vixtplanktons  biomassa 1 Norra
Bergundasjon varierade mellan 2,5-39,4
mg/l under perioden maj till oktober. Den
hogsta biomassan registrerades i september
och den lagsta i maj.

Vixtplankton dominerades 1 maj av
rekylalger tillhorande sléktet Cryptomonas
och  gronalger  tillhdérande  sldktet
Pediastrum. Kiselalgen Cyclotella var
dven vanligt forekommande. Biomassan
var maéttlig stor, 2,5 mg/l. Artantalet var 42
och utgjordes till 45 % av gronalger.
Eutrofa och indifferenta arter dominerade.

I juni okade algbiomassan och bligrona

alger  borjade  upptrdda.  Vanligast
forekommande var dock fortfarande
cryptomonader och gronalgen

Micractinium  pusillum. Blagrona alger
blev mer frekventa i juni och fran juli till
oktober dominerade de totalt
vaxtplanktonsamhéllet. Det var framfor allt
det bligrona algsldktet Microcystis, som
okade och bildade vattenblom. I augusti
och september uppmittes de hogsta
algbiomassorna och sldktet Microcystis
dominerade till 91-95 %. Biomassan i
september var mycket stor, 39,4 mg/l
(Tabell 15).
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Vattenblomningen dominerades av
Microcystis viridis, M. wesenbergii, M.
botrys och M. flos-aquae  samt
cryptomonader. Nir vattenblomningen
pagick var artantalet ldgre &n tidigare pa
aret. Under perioden maj-juli registrerades
42-59 arter medan under augusti till
oktober patridffades endast 22-25 arter.
Blagrona alger och gronalger var
representerade med flest arter. Antalet
eutrofa arter var storst och kvoten mellan
eutrofa och oligotrofa arter varierade
mellan 5-34, vilket visar att Norra
Bergundasjon dominerades av
néringskrévande, eutrofa arter.

Maingden viaxtplankton var stérre 2001 dn
ar 2002. Vattenblomning bestdende av
blagrona alger startade redan maj 2001 och
dominerades av Anabaena. Fran augusti

till oktober dominerades sedan
véxtplankton av blagronalgsléktet
Microcystis. Planktonblomning av

bladgrona alger borjade inte forrdn i juni ar
2002 och fortsatte sedan dnda i 1 oktober.
Ett kraftigt maximum uppmittes i
september. D&  dominerade  olika
Microcystis arter dominerade.

For Ovrigt var artsammanséttningen var
dock ungefir densamma som under
tidigare ar. Saledes Overviagde eutrofa
arter.

BEDOMNING:

e Norra Bergundasjon dr mycket nérings-
rik (hypertrof)
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Sodra Bergundasjon (313)

Plankton insamlades en géng i manaden
fran maj till oktober.

I Sodra  Bergundasjon  varierade
vixtplanktons biomassa frdn maj till
oktober fran 1,6-17,5 mg/L. Den lédgsta
mingden uppmiéttes 1 maj. Vixtplankton
tillvdxte snabbt under sommaren och ett
maximum registrerades i augusti. Dérefter
minskade biomassan igen.

I maj dominerades véxtplankton av
kiselalger tillhérande sldktet Cyclotella,
monader samt rekylalgen Rhodomonas. 1
juni dominerade guldalgen Mallomonas
caudata, blidgrona algceller troligen
tillhorande  sldktet  Microcystis  och
kiselalgerna Aulacoseira spp. Fran juli till
och med oktober var blagrona alger
tillhorande slidktet Microcystis vanligast
forekommande. I augusti uppmittes
biomass  maximum  bestdende  av
Microcystis wesenbergii, M. viridis och
Aphanizomenon klebahnii. Biomassan av
blagrona alger minskade under september
och i oktober hade biomassan reducerats
till 4,3 mg/L (Tabell 16).

I Sodra Bergundasjon varierade antalet
registrerade vixtplankton mellan 21-57
arter. Det hogsta antalet arter noterades 1
juli och det ldgsta i1 oktober. Gronalger och
blagrona alger var representerade med flest
arter. Eutrofa arter Gvervdgde totalt och
endast nagra fa oligotrofa péatriffades.
Kvoten E/O varierade mellan 6,5-24.

Biomassan av vixtplankton och framfor
allt bldgrona alger var hogre 2001 dn 2002.
Eutrofa arter 6vervidgde béda dren.

BEDOMNING:
e Sodra  Bergundasjon dr  mycket
néringsrik (hypertrof)
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Tabell 15. Dominerande vaxtplankton i Norra Bergundasjon, maj-september 2002.

Manad Biomassa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
(mgll)

Maj 2,47 Rhodomonas sp Pediastrum sp Cyclotella sp

Juni 5,69 Cryptomonas sp. Monader Cyclotella sp

Juli 10,3 Micractinium pusillum Microcystis wesenbergii Microcystis flos-aquae
Aug. 22,0 Microcystis wesenbergii Microcystis viridis Microcystis flos-aquae
Sept. 39,4 Microcystis wesenbergii Microcystis viridis Microcystis flos-aquae
Okt. 5,83 Microcystis viridis Microcystis wesenbergii Aulacoseira spp

Tabell 16. Dominerande vaxtplankton i S6dra Bergundasjon, maj-september 2002.

Manad Biomassa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
(mg/L)
Maj 1,57 Cyclotella spp Monader Rhodomonas sp
Juni 6,56 Mallomonas caudata Blagrona algceller Aulacoseira spp
Juli 6,98 Microcystis wesenbergii Aulacoseira spp Microcystis botrys
Aug. 17,5 Microcystis viridis Aphanizomenon klebahnii Microcystis wesenbergii
Sept. 14,8 Microcystis wesenbergii Microcystis viridis Microcystis flos-aquae
Okt. 4,34 Microcystis viridis Microcystis flos-aquae Aulacoseira spp
Innaren (305) har undersokts tidigare (1987, 1990, 1993,
1996, 1999) och vixtplanktons biomassa
Augusti: har varierade mellan 0,14-1,26 mg/l. Ingen
mirkbar fOrdndring kan iakttagas 1
Antal registrerade arter 74 planktonsamhéllet.
Biomassa 0,50 mg/1
Klorofyll a ne/l BEDOMNING:
Domlneragde ar{:er ¢ Innaren ir niringsfattig (oligotrof)
Snowella litoralis 27 %
Cyclotella spp 14 %
Uroglena sp. 12 %

Innarens véxtplankton dominerades i
augusti av den blagrona algen Srnowella
litoralis och kiselalger tillhorande slidktet
Cyclotella samt guldalgen Uroglena sp.
Biomassan var lag, 0,50 mg/l. Ett stort
antal arter registrerades. Blagrona alger,
gronalger och guldalger forekom med flest
arter. Eutrofa och indifferenta arter
dominerade. Kvoten E/O var 1,1.

Innarens vixtplankton 2002 var mycket
artrikt, men  biomassan var lag.
Vixtplankton hade mer eller mindre
oligotrof karaktédr. Innarens véxtplankton

Skiirlen (427)

Augusti:
Antal registrerade arter 35
Biomassa 0,51 mg/1
Klorofyll a 1 ng/l
Dominerande arter
Tabellaria fenestrata v. 37 %

Uroglena sp 16 %
Chrysochromulina parva 13 %

Vixtplankton 1 Skérlen dominerades
kiselalgen Tabellaria fenestrata var.
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asterionelloides och guldalger tillhorande
slaktet Uroglena. Dessutom forekom
rikligt av hiftalgen, Chrysochromulina
parva, en mycket liten flagellat. Artantalet
var relativt lagt. 35 arter registrerades.
Biomassan var lag, 0,51 mg/l. Gronalger
och guldalger forekom med flest arter.
Oligotrofa ~ och  indifferenta  arter
dominerade. Kvoten E/O var 0,3. Endast
norra Orken i maj méanad hade ldgre
véxtplanktonbiomassa én Skarlen.

BEDOMNING:

e Skérlen dr néringsfattig (oligotrof)

Sorabysjon (125)

Augusti:
Antal registrerade arter 87
Biomassa 1,08 mg/1
Klorofyll a 4 ng/l
Dominerande arter
Aulacoseira spp. 35%
Monader 27 %
Anabaena sp 9%

I S6rabysjon dominerades vaxtplankton till
35 % av kiselalger tillhorande slédktet
Aulacoseira. Aven monader var vanligt
forekommande samt en blagron alg
tillhorande sléktet Anabaena.
Vixtplanktonsamhéllet var mycket artrikt.
Bldgrona alger och gronalger var
representerade  med flest arter. Det
forekom négot fler oligotrofa arter &n
eutrofa. Kvoten E/O var 0,9.

Sorabysjon hade ett mycket artrikt
vaxtplankton, men véxtplanktons biomassa
var 14g. Det forekom fler oligotrofa dn
eutrofa arter. Forekomsten av
Gonyostomum semen var mindre &n
tidigare ar, endast 6% av totala biomassan.
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Sorabysjon undersoktes i augusti 1987,
1990, 1996 och 1999. Biomassan varierade
mellan 0,41-1,69 mg/l. 1987 och 1999
dominerade kiselalger liksom 2002, medan
bade 1990 och 1996 var Gonyostomum
vanligast. Vixtplanktonsamhillet — ar
troligen ofordndrat.

BEDOMNING:

e SoOrabysjon dr mattligt néringsrik
(mesotrof') — Gonyostomum-sjo.

Helgasjon (178)

Augusti:
Antal registrerade arter 72
Biomassa 0,98 mg/1
Klorofyll a ng/l
Dominerande arter
Aulacoseira spp. 28 %
Gonyostomum semem 20 %
Anabaena sp. 16 %

Helgasjons véxtplankton dominerades i
augusti av kiselalger tillhorande sliktet
Aulacoseira och Gonyostomum semen.
Biomassan var lag 0,98 mg/l. Mycket stort
antal arter registrerades. Gronalger var
representerade med flest arter, men dven
manga blagrona alger, guldalger och
kiselalger identifierades. Indifferenta och
oligotrofa arter dominerade. Kvoten E/O
var 0,9.

Planktonsamhéllet i Helgasjon var artrikt.
Vixtplanktons biomassa var liten, 0,98
mg/l. Kiselalger och  Gonyostomum
dominerade.

Helgasjon undersoktes ocksd tidigare,
ndmligen 1987, 1990, 1996 och 1999. Da
varierade biomassan av alger mellan 0,22-
2,1 mg/l. Den blagrona algen Anabaena
flos-aquae dominerade 1987 medan 1990
och 1996 var Gonyostomum semen
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vanligast. I augusti 1999 och 2002
dominerade kiselalgen Aulacoseira och
Gonyostomum.

Massutveckling av Gonyostomum
registrerades redan 1948 1 Helgasjon.
Sedan dess har denna alg har troligen
forekommit 1 sjon varje sommar i storre
eller mindre méngd. Frdn allminheten
kommer ofta klagomédl pd att man blir
slemmig pd huden och far kldda vid bad 1
Helgasjon. “Gubbslem”, Gonyostomum
orsakar just dessa besvér. Inga mirkbara
forandringar kan under senare ar pavisas i
Helgasjons planktonsamhéll

BEDOMNING:

e Helgasjon &r mattligt néringsrik
(mesotrof') — Gonyostomum-sjo.

Syntes
Trofi - ndringsstatus

De undersokta sjoarna hade olika
néringsstatus - trofi. Norra Orken var mest
néringsfattig (oligotrof) 1 denna
sjdundersdkning. Medan sddra Orken var
néringsrikare. Salen och sédra Orken hade
likartat plankton, men Salen &r trots det
mer niringsrik, eutrof, dn sodra Orken
(Figur 49). Bade Salen och sédra Orken

hade till exempel riklig forekomst av
”Gubbslem”.

Sjoarna 1 Viaxjoomraddet var mer
néringsrika och andelen eutrofa arter 6kade
medan oligotrofa minskade eller férsvann
helt. Salen, Viéxjosjon, Trummen samt
Norra och Sodra Bergundasjdarna hade
fler eutrofa &n oligotrofa arter (Figur 2).
Dessa sjoar var alla néaringsrika till mycket
néringsrika.

Om man jamfor planktonsamhéllet i de
olika sjoarna ar 2002 med foérhdllandena
under de senaste aren kan man se vissa
fordndringar 1 artsammansdttning och
méngd biomassa.

I Norra och Sédra Orken har inga storre
fordndringar skett. Salen har minskad
algbiomassa men inga storre fordndringar
betriffande artsammanséttning. Vaxjosjon

har fitt okad algbiomassa liksom
Trummen. I jimforelse med foregaende ar
har algbiomassan minskat 1 Sddra

Bergundasjon medan den &r oftrandrad 1
Norra Bergundasjon. De fyra sistndmnda
sjoarna dr alla fortfarande hypertrofa. I
Trummen registrerades mycket hog
biomassan ar 2002 och tillstandet 1 sjon har
forsdmrats under senare &r. Saledes har
Trummen successivt blivit néringsrikare
och &r nu ater hypertrof.

BEDOMNING:

Orken, norra delen
Orken, sodra delen
Sorabysjon

Skarlen

Innaren

Helgasjon
Trummen
Viéxjosjon

Soédra Bergundasjon
Norra Bergundasjon
Salen

niringsfattig (oligotrof)
madttligt ndringsrik (mesotrof)
maéttligt ndringsrik (mesotrof)
ndringsfattig (oligotrof)
néringsfattig (oligotrof)
maéttligt ndringsrik (mesotrof)
mycket ndringsrik (hypertrof)
mycket naringsrik (hypertrof)
mycket ndringsrik (hypertrof)
mycket néringsrik (hypertrof)
néringsrik (eutrof)
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Figur 48. Vaxtplanktons biomassa

i sjdar i Mérrumsans avrinningsomrade 2002.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

0 Oligotrofa
O Indifferenta
m Eutrofa

N. Orken
S. Orken

Salen 148

Salen 150

Salen 152

Helgasjon

Innaren

Skarlen

Vaxjosjon
Trummen

Sorabysjon

S. Bergundasjon

N. Bergundasjoén

Figur 49. Vaxtplanktons procentuella férdelning

avrinningsomrade, augusti 2002.
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pa olika trofiska grupper i sjéar i Morrumsans
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BOTTENFAUNA

Artlistor presenteras i Bilaga 6.

Lokalbeskrivningar har av utrymmesskal
uteldmnats 1 denna rapport.

Under aren 1995-97 togs endast tre prov
per lokal/station, medan det under &ren
1998-2002 togs fem prov. Bedomningarna
som erhallits med det firre provantalet kan
ha baserats pd mindre artunderlag, vilket
méste tas i1 beaktande vid jdmfOrelser
mellan dessa tva tidsperioder.

1998 kunde inte ndgon provtagning utforas
pa grund av alltfor hog vattenforing pa tre
av de sex lokaler i rinnande vatten som
ocksé ingick 1 2002 ars undersokning.

Med taxon (taxa i plural) menas art eller
hogre taxonomisk enhet (slidkte eller

familj).

Indexviarden for respektive lokal/station
presenteras 1 Tabell 17-Tabell 34.

Bottenfauna i rinnande vatten

Samtliga undersokta lokaler i1 rinnande
vatten bedomdes vara ej eller obetydligt
forsurningspaverkade.

143. Morrumsin vid Kréikesjons utlopp

P& lokalen var dagslindor (42 %) och
nattslindor (21 %) de individmassigt
talrikaste djurgrupperna. Den vanligaste
dagslidndearten var Baetis rhodani (Figur
50). [Ithytrichia sp. var den talrikaste
nattsldndan.
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Figur 50. Baetis rhodani var den vanligaste
dagslandan i Mérrumsan vid Krakesjons utlopp
(143) 2002. Figuren visar artens larvform ©.

Bottenmaterialet pé& lokalen  bestod
huvudsakligen av grov och fin sten, fina
block, sand och grus. I bottenmaterialet
fanns Adven inslag av grova Dblock.
Vattenhastigheten var mattligt hog vid
provtagningstillfdllet. Lokalen beddmdes
ha ldmpliga bottenforhallanden  for

sparkprovtagning.

Tabell 17. Klassning av tillstands-index och
avvikelse i Mérrumsan vid Krakesjons utlopp

(143) 2002

Tillstands-index

Sh. diversitetsindex
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:

ASPT-index:
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:

Danskt faunaindex:
Klassbendmning:
Avvikelsen ar:

Surhetsindex:
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:

Totalantal taxa:
Klassbenamning:

Individtathet (ind./m?):

Klassbenamning:
EPT-index:

Klassbenamning:
Naturvardesindex:

4.32

Mycket hogt
Ingen eller liten
5.4

Mattligt hogt
Mattlig

5

Mattligt hogt
Ingen eller liten
10

Hogt

Ingen eller liten
34

Mattligt hogt
968

Mattligt hogt
17

Mattligt hogt
15
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Antalet taxa och individtdtheten var Totalantal taxa EPT-index
méttligt hoga. Diversiteten (Shannon- 50 - 30
index) klassades som mycket hog. A

a0 / Y ,
Forekomst av tva fororeningskénsliga ;/ é o . _
slandtaxa (varav ett taxon mycket 30 % 7 %
kénsligt), backbaggar samt relativt lag % %
andel individer av fOroreningstaliga 20 1 % %
arter/grupper indikerade goda 10 - % %
syreforhallanden. ASPT-index, EPT-index % %
och Danskt faunaindex klassades som 0 - _ 77, 2
mattligt hoga. Sammantaget medforde 95 96 97 98 99 00 01 02
detta att lokalens bottenfauna beddmdes [z Totelantal axa —B—EPT ndex |
som ¢j eller obetydligt pdverkad av

nérsalter/organiska &mnen.

Fyra ovanliga arter patraffades:
nattslindorna  Qecetis  notata  och
Psychomyia pusilla, skinnbaggen

Aphelocheirus aestivalis samt skalbaggen
Stenelmis canaliculata. Dessa forekomster
tillsammans med en mycket hog diversitet
gav lokalen ett hogt naturvirde.

BEDOMNING

o ingen eller obetydlig paverkan av
organiska dmnen och/eller nérsalter

e hdogt naturvirde

Jamforelse med 1995-2001

Sammanstillning av  pdverkansbedom-
ningar for perioden 1995-2002 presenteras
i Bilaga 6.

Under perioden 1995-2002 foreldg inga
tydliga trender med avseende pa antalet
taxa och EPT-index (summan av antalet

taxa av dag-, back- och nattslandor (Figur
51).

78

Figur 51. Totalantal taxa och EPT-index i
Morrumsan vid Krakesjons utlopp (143) 1995-
2002.

147. Morrumsan vid Os

Provtagningslokalen flyttades 1998 en bit
nedstrtoms  pd grund av  daliga
bottenforhallanden.

Péd lokalen var tvavingar (65 %) och
dagsldndor (15 %) de mest individrika
djurgrupperna. Den vanligaste tvavingen
var knott Simuliidae (Figur 52). De flesta
dagsldndorna var av arten Baetis rhodani.

Figur 52. Knott Simuliidae var férhallandevis
talrika i Morrumsan vid Os (147) 2002. Figuren
visar schematiskt denna djurgrupps larvform
©.

Bottenmaterialet pé& lokalen  bestod
huvudsakligen av grov sten, fina block, fin
sten, samt grus. I bottenmaterialet fanns
dven inslag av grova block, hill och fint

organiskt material. Vid
provtagningstillfillet bedomdes
vattenhastigheten som mattligthog.
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Lokalens bottenférhallanden beddmdes
som lampliga for sparkprovtagning.
Antalet  taxa, individtatheten  och
diversiteten (Shannon-index) klassades
som mattligt hoga.

Tabell 18. Klassning av tillstAnds-index och
avvikelse i Mérrumsan vid Os (147) 2002
Tillstands-index
Sh. diversitetsindex
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:
ASPT-index:
Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Danskt faunaindex: 4
Klassbenamning: Lagt
Avvikelsen ar: Tydlig
Surhetsindex: 8
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Totalantal taxa: 26
Klassbenamning: Mattligt hogt

297

Mattligt hogt
Ingen eller liten
5.7

Individtathet (ind./m?): 650
Klassbenamning: Mattligt hogt

EPT-index: 12
Klassbenamning: Lagt

Naturvardesindex: 3

Bottenfaunan bestod till stor del av
arter/grupper som ar relativt
fororeningstdliga och andelen individer av
fororeningstéliga arter/grupper var relativt
hég. Ett nattslindetaxon som  &r
fororeningskansligt pétridffades dock (men
endast tva individer). Endast en
bicksliandeart forekom (vilken dr den mest
fororeningstaliga), och gruppen
biackbaggar patriffades inte alls. Danskt
faunaindex och EPT-index var laga, medan
ASPT-index klassades som mattligt hogt.
Sammantaget medforde detta att lokalens
bottenfauna  beddmdes som  tydligt
paverkad av nérsalter/organiska dmnen.

I proverna fran lokalen noterades en
ovanlig art, skinnbaggen Aphelocheirus
aestivalis. Lokalens naturvirde med
utgangspunkt frén bottenfaunan beddmdes
som mattligt.
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BEDOMNING

o tydlig paverkan av organiska dmnen
och/eller nérsalter

o mattligt naturvérde

Jamforelse med 1995-2000

Sammanstillning av  péverkansbedom-
ningar under  perioden  1995-2002
presenteras 1 Bilaga 6.

Under perioden 1996-2000 forelag dkande
trender med avseende pa antalet taxa och
EPT-index. Detta kan delvis bero pa det
hogre antalet delprover fran och med 1998,
men ocksa pa forbattrade
miljoforhéllanden. 2002 var virdena for
dessa index betydligt ldgre adn de tre
foregdende aren, vilket kan indikera att
lokalens milj6forhdllanden har forsdmrats
igen (Figur 53).

Totalantal taxa EPT-index
50 - r 25
40 - - 20
30 - - 15
20 - - 10
10 -5

0 - L0
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Figur 53. Totalantal taxa och EPT-index i
Maorrumsan vid Os (147) 1995-2002.

211. Mérrumsén vid Akeholm
Dagslandor (42 %) och nattsldndor (27 %)

var de mest individrika djurgrupperna pa
lokalen. Den mest frekventa
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dagslandearten var Baetis rhodani, medan
Hydropsyche siltalai var den vanligaste
nattsldndan.

Fin och grov sten, sand och grus
dominerade i1 bottenmaterialet pa lokalen. I
bottnen fanns &dven inslag av fina block
samt fint och grovt organiskt material.
Vattenhastigheten var hog vid tiden for
provtagningen. Bottenforhéllandena
bedomdes som ldmpliga for provtagning
med sparkmetoden.

Antalet taxa och individtitheten klassades
som mattligt hdga, medan diversiteten
(Shannon-index) klassades som hog.

Tabell 19. Klassning av tillstands-index och
avvikelse i Mérrumsan vid Akeholm (211) 2002

Tillstands-index

Sh. diversitetsindex 3.91
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

ASPT-index: 6.0

Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Danskt faunaindex: 7
Klassbenamning: Mycket hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Surhetsindex: 10
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

Totalantal taxa: 32
Klassbenamning: Mattligt hogt
Individtathet (ind./m?): 1042
Klassbenamning: Mattligt hogt
EPT-index: 17
Klassbenamning: Mattligt hogt
Naturvardesindex: 13
Pa lokalen forekom fyra
fororeningskinsliga sldndtaxa samt den

fororeningskénsliga gruppen béckbaggar.
Andelen individer av fOroreningstaliga
arter/grupper var lag. ASPT-index och
EPT-index klassades som mattligt hoga.
Danskt faunaindex var mycket hogt.
Sammanvigt indikerade detta ingen eller
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obetydlig paverkan av nérsalter/organiska
amnen.

54.

Figur Den ovanliga skinnbaggen
Aphelocheirus  aestivalis  patraffades i
Mérrumsén vid Akeholm (211) 2002 ©.

Tva ovanliga arter samt en rodlistad art
patriffades:  nattslindan  Psychomyia
pusilla, skinnbaggen  Aphelocheirus
aestivalis (Figur 54) och flugan /Ibisia
marginata (rddlistekategori — DD). Dessa
forekomster av ovanliga/rodlistade arter
tillsammans med en hdg diversitet gjorde
att lokalens naturvirde bedomdes som
hogt.

BEDOMNING

e ingen eller obetydlig paverkan av
organiska dmnen och/eller nérsalter

e hogt naturvérde

Jamforelse med 1995-2001

Sammanstillning av  péverkansbedom-
ningar for perioden 1995-2002 presenteras
1 Bilaga 6.

Antalet taxa och EPT-index var lagre 1995
och 2002 jamfort med  Ovriga
undersokningsér (Figur 55). Detta kan ha
berott pd fysikaliska forhéllanden vid
provtagningstillfillena  eller = mojligen
tillskrivas naturlig variation.
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Figur 55. Totalantal taxa och EPT-index i
Mérrumsan vid Akeholm (211) 1995-2002.

213. Morrumsin vid Sviingsta

P& lokalen var dagslindor (79 %) och
backslindor (10 %) de individméssigt
talrikaste ~ djurgrupperna. Den  mest
frekventa dagsldndan var Baetis muticus
(Figur 56), medan Isoperla grammatica
var den talrikaste backsldndearten.

Figur 56. var den

Isoperla grammatica
vanligaste backslandearten i Moérrumsan vid
Svangsta (213) 2002. Figuren visar artens
larvform ©.

Bottenmaterialet p& lokalen  bestod
huvudsakligen av grova och fina block, fin
och grov sten samt grovt organiskt
material. I bottenmaterialet fanns &ven
inslag av sand, grus och fint organiskt
material. Vattenhastigheten var mattligt
hog vid provtagningstillfillet. Lokalen
beddmdes ha mindre lampliga
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bottenférhallanden for sparkprovtagning,
beroende pé dess grova bottenstruktur.

Taxaantalet och diversiteten (Shannon-
index) var mattligt hoga, medan
individtitheten klassades som hog.

Tabell 20. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse i Moérrumsan vid Svangsta (213)
2002

Tillstands-index
Sh. diversitetsindex
Klassbenamning: Mattligt hogt

Avvikelsen ar: Ingen eller liten
ASPT-index: 6.2
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Danskt faunaindex: 5
Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Surhetsindex: 9
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

3.02

Totalantal taxa: 33
Klassbenamning: Mattligt hogt
Individtathet (ind./m?): 2108
Klassbenamning: Hogt
EPT-index: 22
Klassbenamning: Mattligt hogt
Naturvardesindex: 18

Forekomst av tre fororeningskénsliga
sldndtaxa, den fororeningskénsliga
gruppen bdckbaggar samt 1&g andel

individer av fororeningstaliga arter/grupper
indikerade goda syreforhdllanden. Danskt
faunaindex och EPT-index klassades som
méttligt hoga. ASPT-index var hdogt.
Sammanvigt visade detta att
bottenfaunasamhdllet var ej eller obetydligt
paverkat av nérsalter/organiska &mnen.

I proverna fran lokalen noterades en
rodlistad art, flugan Ibisia marginata
(rodlistekategori -  DD).  Dessutom
patriffades fyra ovanliga nattsldndearter:
Brachycentrus subnubilus, Hydropsyche
contubernalsis,  Qecetis notata  och
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Psychomyia  pusilla. Naturviardet pa
lokalen beddmdes som mycket hogt.

BEDOMNING

o ingen eller obetydlig péverkan av
organiska &mnen och/eller nérsalter

o mycket hogt naturvirde

Jamforelse med 1995-2001

Sammanstillning av  paverkansbedom-
ningar for perioden 1995-2002 presenteras
i Bilaga 6.

Antalet taxa och EPT-index har varierat
kraftigt under perioden 1995-2002 och var
som ldgst & 2000 (Figur 57). De laga
indexvérdena ar 2000 orsakades troligtvis
av pa lokalen radande bottenforhallanden,
vilka inte var optimala for
sparkprovtagning. Sddana forhallanden kan
resultera 1 ett icke representativt
artunderlag. 1998 forhindrades
provtagning pé grund av hog vattenforing.

Totalantal taxa EPT-index
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Figur 57. Totalantal taxa och EPT-index i
Morrumsan vid Svangsta (213) 1995-2002.
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219. Morrumsan vid Forsbacka

Dagslandor (50 %) och nattslandor (23 %)
var individmidssigt de mest frekventa
djurgrupperna pa lokalen. Den talrikaste
dagsldndearten var Baetis rhodani, medan
den talrikaste nattslindan var
Cheumatopsyche lepida (Figur 58).

Figur 58. Cheumatopsyche lepida var den
talrikaste nattslandearten i Morrumsan vid
Forsbacka (219) 2002. Figuren visar artens
larvform ©.

Bottensubstratet pa lokalen  bestod
huvudsakligen av fin och grov sten, fina
och grova block samt sand. Bottnen hade
dven inslag av grus och grovt organiskt
material. Vid provtagningstillfallet
beddomdes vattenhastigheten som mattligt
hog. Bottenforhallandena bedomdes som
mindre ldmpliga for provtagning med
sparkmetoden, beroende pa bottnens stora
innehall av grovt minerogent material.

Antalet  taxa, individtitheten och
diversiteten (Shannon-index) var mattligt
hoga.

I lokalens bottenfaunasamhélle patraffades
tre fororeningskinsliga sldndtaxa samt den
fororeningskinsliga gruppen bickbaggar.
Andelen individer av fOroreningstaliga

arter/grupper var relativt lag. Detta
indikerade goda syreforhillanden pa
lokalen.  ASPT-index och  Danskt

faunaindex var hoga, medan EPT-index
klassades som mattligt hogt. Sammantaget
visade detta att lokalens
bottenfaunasamhille var ej eller obetydligt
paverkat av nérsalter/organiska &mnen.
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Tabell 21. Klassning av tillstdnds-index och .
avvikelse i Mérrumgén vid Forsbacka (219) Totalantal taxa EPT-index
2002 50 - 30
Tillstands-index 40 |
Sh. diversitetsindex 3.77 L 20
Klassbenamning: Mattligt hogt 30 1 ™
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
ASPT-index: 6.2 20 1 10
Klassbenamning: Hogt 10 -
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Danskt faunaindex: 6 0 Lo

Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Surhetsindex: 9
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

Totalantal taxa: 29
Klassbenamning: Mattligt hogt
Individtathet (ind./m?): 866
Klassbenamning: Mattligt hogt
EPT-index: 16
Klassbenamning: Mattligt hogt
Naturvardesindex: 18

En rodlistad samt fyra ovanliga arter
patriffades i proverna frén lokalen: flugan
Ibisia marginata (rodlistekategori — DD),
nattslindorna  Qecetis  notata  och
Psychomyia pusilla, skinnbaggen
Aphelocheirus aestivalis samt skalbaggen
(backbaggen)  Stenelmis  canaliculata.
Lokalens naturvirde bedomdes som
mycket hogt.

BEDOMNING

e ingen eller obetydlig paverkan av
organiska dmnen och/eller nirsalter

o mycket hogt naturvirde

Jamforelse med 1995-2001

Sammanstillning av  paverkansbedom-
ningar for perioden 1995-2002 presenteras
1 Bilaga 6.

For perioden 1995-2002 som helhet visade
antalet taxa och EPT-index inga tydliga
trender (Figur 59).

&3
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Figur 59. Totalantal taxa och EPT-index i
Mérrumsan vid Forsbacka (219) 1995-2002.

318. Morrumsén, Bergunda kanal

Nattsldndor (53 %), tvavingar (21 %) och
fiborstmaskar (16 %)  utgjorde de
individmaissigt talrikaste djurgrupperna.
Hydropsyche angustipennis (Figur 60) var
den vanligaste nattslandearten.
Huvuddelen av de pétriffade tvavingarna
var fjadermyggor Chironomidae.

Figur 60.

Nattslandan
angustipennis var talrik i Bergunda kanal (318)
2002. Figuren visar artens larvform ©.

Hydropsyche

Bottenmaterialet bestod av sand och grus
med inslag av fin sten och grovt organiskt
material. Vattenhastigheten var mattligt
hég vid provtagningstillfillet. Lokalens
bottenforhallanden bedémdes som mindre
lampliga for sparkprovtagning, eftersom
bottenmaterialet till stor del bestod av
lattrorlig sand.
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Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) var mycket laga, medan
individtitheten klassades som mattligt hog.

Tabell 22. Klassning av tillstdnds-index och

avvikelse i Bergunda kanal (318) 2002

Tillstands-index

Sh. diversitetsindex 2.26
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Tydlig

ASPT-index: 5.0
Klassbenamning: Lagt
Avvikelsen ar: Mattlig

Danskt faunaindex: 3
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor

Surhetsindex: 7
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

Totalantal taxa: 12
Klassbenamning: Mycket lagt

Individtathet (ind./m?): 1226
Klassbenamning: Mattligt hogt

EPT-index: 6
Klassbenamning: Mycket lagt

Naturvardesindex: 3

P4 lokalen patriffades en ovanlig
nattslédndeart; Psychomyia pusilla.
Lokalens naturvirde bedomdes som
mattligt.

BEDOMNING

o stark eller mycket stark paverkan av
nérsalter och/eller organiska d&mnen

o mittligt naturvirde

Hog tithet av filtrerande nattsldndor, som
vid sjoutlopp huvudsakligen livnér sig pé
sjoplankton, visade att lokalen wvar
sjopaverkad. Ingen negativ péverkan av
reglering kunde pavisas.

Sjopaverkan och daliga bottenforhéllanden
kan medfora att artunderlaget blir litet.
Detta kan forsvara en
paverkansbeddmning.

Bottenfaunan bestod huvudsakligen av
toleranta arter/grupper. Da
paverkansgraden &r kraftig dr det svart att
skilja pé olika paverkansslag. De djur som
patraffades tillhor nidstan uteslutande
fororeningstdliga arter/grupper. Danskt
faunaindex och EPT-index var mycket
laga. ASPT-index klassades som lagt.
Sammantaget visade detta stark eller
mycket stark paverkan av
nérsalter/organiska dmnen.

Jamforelse med 1995-2001

Sammanstillning av  paverkansbedom-
ningar for perioden 1995-2002 presenteras
i Bilaga 6.

Av Figur 61 framgar att under perioden
1995-2002 forelag inga tydliga trender
med avseende pa antalet taxa eller EPT-
index. Virdena for dessa index var dock
laga eller mycket ldga samtliga ar.

Totalantal taxa EPT-index
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Figur 61. Totalantal taxa och EPT-index i
Bergunda kanal (318) 1995-2002.
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Bottenfauna i sjoars profundal

111. Orken (norra delen)

Fjadermyggor av sliktet Sergentia (28 %),
musslor av sléktet Pisidium (21 %; Figur
62) och faborstmaskar tillhérande familjen
Tubificidae (av Tubifex-typ; 15 %) var de
vanligast forekommande bottendjuren.

Figur 62. Musslor av slaktet Pisidium (s.k.
artmusslor) var vanliga i Orkens norra del
(111) 2002 ©.

Proverna togs pa ett djup av 36 m.
Bottensedimentet bestod av morkbrun

gyttja.

Tabell 23. Klassning av tillstands-index och
avvikelse i Orkens norra del (111) 2002

Tillstands-index

BQl: 3.1
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

O/C-index: 0.9
Klassbenamning: Lagt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

Sh. diversitetsindex 3.09
Klassbenamning: Hogt

Totalantal taxa: 17
Klassbenamning: Mycket hogt

Individtathet (ind./m?): 1444

Klassbenamning:

Mattligt hogt

Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) klassades som mycket hogt
respektive hog. Individtitheten var mattligt
hog. BQI klassades som hogt och O/C-
index var lagt.
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Forekomst av fem syrekrdvande taxa
visade att syrehalten var hog.

Nérvaro av bl.a. fjidermyggan
Micropsectra sp. samt ett hogt BQI
indikerade ndringsfattigt tillstdnd.

BEDOMNING
e hog syrehalt i bottenvattnet
o ndringsfattigt tillstdnd

Jamforelse med 1996 och 1999

Syrehalten 1 bottenvattnet bedomdes 1996
som mattligt hog, medan den beddmdes
som hog 1999 och 2002. Naringstillstandet
har varit of6ridndrat hela tiden.

Av Figur 63 framgar att antalet taxa visade
en Okande trend under perioden, vilket kan
indikera forbittrade milj6forhallanden. Vid
1999 ars undersokning antogs att det hdgre
antalet taxa detta ar jamfort med 1996
delvis kunde forklaras med ett dkat antal
delprover 1999 (5 st.) jaimfort med 1996 (3
st.), men ocksa att en viss forbittring av
miljoforhdllandena skett. Resultatet fran

2002  indikerade att  forhallandena
forbattrats  ytterligare. Troligen beror
forbattringen pa forbattrade
syreforhallanden.
Totalantal taxa Individer/m?
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Figur 63. Totalantal taxa och individtathet i
Orkens norra del (111) 1996, 1999 och 2002.
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113. Orken (sédra delen)

Féborstmaskar av slédktet Limnodrilus
(47 %) och fjidermyggor av sliktet
Procladius (24 %; Figur 64) var de mest
frekventa bottendjuren pé stationen.

Figur 64. Fjadermyggor av slaktet Procladius
var talrika i Orkens sodra del (113) 2002.
Figuren visar schematiskt slaktets larvform ©.

Proverna togs pa ett djup av 3-4 m.
Bottensedimentet bestod av morkbrun

gyttja.

Tabell 24. Klassning av tillstands-index och
avvikelse i Orkens sddra del (113) 2002

Tillstands-index
BQl: 1.7

Klassbenamning: Lagt
Avvikelsen ar: Mattlig
O/C-index: 20.9
Klassbenamning: Mycket hogt
Avvikelsen ar: Stor
Sh. diversitetsindex 2.56
Klassbenamning: Hogt
Totalantal taxa: 11
Klassbenamning: Hogt
Individtathet (ind./m?): 926

Klassbenamning:

Mattligt hogt

Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) klassades som hoga. Individtitheten
var mattligt hog. BQI klassades som lagt
och O/C-index som mycket hogt.

P& stationen forekom inga syrekrdvande
taxa. Narvaro av  flera  mattligt
syrekravande taxa indikerade dock mattligt
hog syrehalt.
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Forekomst av fjaddermyggan Tanytarsus sp.
samt ett lagt BQI indikerade maAttligt
néringsrikt tillstdnd.

BEDOMNING
o mittligt hog syrehalt i bottenvattnet

o mittligt ndringsrikt tillstdnd

Jdamforelse med 1996 och 1999

Syrehalten 1 bottenvattnet bedomdes som
hog 1996 och 1999. Néringstillstdndet har
varit ofordndrat hela tiden.

Av Figur 65 framgar att antalet taxa var
2002 lika hogt som 1996 men ligre dn
1999. I proverna fran 2002 saknades dock
syrekrdvande taxa, vilket patraffades 1996
och 1999. Vid 1999 ars undersokning
antogs att det hogre antalet taxa detta ar
jamfort med 1996 kunde forklaras med ett
okat antal delprover 1999 (5 st.) jamfort
med 1996 (3 st.). Resultatet fran 2002
indikerade att forhallandena forsdmrats
jamfort med 1996 och 1999.

15 4 / - 1500
10 - % - 1000
5 1 % - 500
0 % 0

Figur 65. Totalantal taxa och individtathet i
Orkens sodra del (113) 1996, 1999 och 2002.
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125. Sorabysjon

Svidknott Ceratopogonidae (45 %; Figur
66), fjidermyggor av sléktet Procladius
(17 %) och féborstmaskar av sliktet
Limnodrilus (12 %) var de vanligaste
djuren pa stationen.

Figur 66. Svidknott Ceratopogonidae stod for
nastan halften av det totala individantalet i
Sorabysjon  (125) 2002. Figuren visar
schematiskt denna djurgrupps larvform ©.

Proverna togs pd ett djup av 2,5 m.
Bottensedimentet bestod av brun gyttja.

Tabell 25. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse i SOrabysjon (125) 2002

Tillstands-index
BQl: 3.0

BEDOMNING
e hog syrehalt i bottenvattnet

o maittligt ndringsrikt tillstdnd

Klassbenamning:
Avvikelsen ar:
O/C-index:
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:
Sh. diversitetsindex
Klassbenamning:
Totalantal taxa:
Klassbenamning:
Individtathet (ind./m?):
Klassbenamning:

Mattligt hogt
Ingen eller liten
26.2

Mycket hogt
Stor

2.51

Hogt

10

Mattligt hogt
852

Mattligt hogt

Antalet taxa och individtitheten klassades
som mattligt hoga, medan diversiteten
(Shannon-index) klassades som hog. BQI
klassades som mattligt hogt. O/C-index var
mycket hogt.

P& stationen patriaffades den syrekrdvande
fjaidermyggan Cladotanytarsus sp., vilken
indikerade hog syrehalt.

Forekomst av fjidermyggan Tanytarsus sp.
samt ett mattligt hogt BQI indikerade ett
mattligt ndringsrikt tillstdnd.

Jdamforelse med 1996 och 1999

Syrehalten 1 bottenvattnet bedomdes 1996,
liksom 2002, som hog, medan den
bedomdes som mattligt hog 1999.
Naringstillstandet har varit ofordndrat hela
tiden.

Antalet taxa var 2002 lika hogt som 1996
men ldgre dn 1999. Individtitheten visade
en okande trend under perioden (Figur 67).
Andelen individer av syrekridvande taxa
var hogre 2002 jdmfort med bade 1996 och
1999. Vid 1999 éars undersokning antogs
att det hogre antalet taxa detta ar jamfort
med 1996 kunde forklaras med ett Okat
antal delprover 1999 (5 st.) jamfort med
1996 (3 st). Resultatet fran 2002
indikerade att forhdllandena fOrbattrats
jamfort med 1996 och 1999.

10 - / - 500
%

AN

0 % 0

Figur 67. Totalantal taxa och individtathet i
Sdérabysjon (125) 1996, 1999 och 2002.
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148. Salen (norra delen)

Fjadermyggor av sléktet Procladius (39 %)
samt fiborstmasken Arcteonais lomondi
(20%) var de talrikaste djuren pa
stationen.

Proverna togs pd ett djup av 1,5 m.
Bottensedimentet bestod av morkbrun

gyttja.

Tabell 26. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse i Salens norra del (148) 2002

Tillstands-index
BQl: 3.7

Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
O/C-index: 49.5
Klassbenamning: Mycket hogt
Avvikelsen ar: Mycket stor
Sh. diversitetsindex 272
Klassbenamning: Hogt
Totalantal taxa: 13
Klassbenamning: Hogt
Individtathet (ind./m?): 1231

Klassbenamning: Mattligt hogt

Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) klassades som hdga, medan
individtitheten klassades som mattligt hog.
BQI klassades som hogt. O/C-index var
mycket hogt.

Nérvaro av flera mattligt syrekrdvande
taxa medforde att syrehalten bedomdes
som mattligt hog. P& stationen patrdffades
dock ett syrekrdvande taxon (men endast
en individ).

Forekomst av fjadermyggorna Tanytarsus
sp. och Harnischia cutilamellata samt ett
hogt BQI indikerade ett mattligt
néringsrikt tillstand.

BEDOMNING
o mattligt hog syrehalt 1 bottenvattnet

o mattligt ndringsrikt tillstand
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Jdamforelse med 1996 och 1999

Syrehalten 1 bottenvattnet bedémdes 1996
som hog och 1999 som mattligt hog.
Néringstillstdindet bedémdes 1996 och
1999 som niringsrikt.

Antalet taxa var 2002 lika hogt som 1999
men ndgot hogre dn 1996. Individtitheten
visade en minskande trend under perioden
(Figur  68). Antalet individer av
syrekrdvande taxa var nagot hogre 1996
jamfort med bade 1999 och 2002 (trots ett
farre antal delprover 1996). Vid 1999 érs
undersokning antogs att det hogre antalet
taxa detta ar jamfort med 1996 kunde
forklaras med ett 6kat antal delprover 1999
(5 st.) jamfort med 1996 (3 st.). Resultatet
fran 2002 indikerade eventuellt sdmre
syreforhallanden jamfort med 1996 och
1999.

Totalantal taxa Individer/m?
20 - 4000
15 - 3000
10 - 2000
5 - 1000
0 0
96 99 02
Totalantal taxa —l— Individtathet

Figur 68. Totalantal taxa och individtathet i
Salens norra del (148) 1996, 1999 och 2002.

152. Salen (sodra delen)

Féborstmaskarna Potamothrix
hammoniensis (19 %) och Arcteonais
lomondi (16 %), svidknott
Ceratopogonidae (13 %) samt

fjadermyggor av sléktet Procladius (13 %)
utgjorde de talrikaste djuren pa stationen.
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Proverna togs pa ett djup av 3 m.
Bottensedimentet bestod av brun gyttja.

Tabell 27. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse i Salens sodra del (152) 2002

Tillstands-index

BQl: 0.0
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Mycket stor

O/C-index: 29.1
Klassbenamning: Mycket hogt
Avvikelsen ar: Mycket stor

Sh. diversitetsindex 3.09
Klassbenamning: Hogt

Totalantal taxa: 11
Klassbenamning: Hogt

Individtathet (ind./m?): 620

Klassbenamning:

Mattligt hogt

Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) klassades som hoga, medan
individtitheten klassades som mattligt hog.
BQI klassades som mycket ladgt, medan
O/C-index var mycket hogt.

P& lokalen pétriffades inga syrekrdvande
taxa, dock pétriffades flera taxa som é&r
maéttligt syrekrdvande. Detta indikerade
mattligt hog syrehalt.

Bottenfaunan utgjordes huvudsakligen av
taxa som indikerar néringsrika
forhallanden.

BEDOMNING
o mattligt hog syrehalt i bottenvattnet

e ndringsrikt tillstdnd

Jiamforelse med 1996 och 1999

Syrehalten 1 bottenvattnet bedémdes 1996
som hog, medan den beddmdes som
méttligt hog 1999. Naéringstillstindet
bedomdes 1996 som néringsrikt och 1999
som mattligt ndringsrikt.

&9

Antalet taxa var 2002 hogre dn 1996, men
lagre an 1999 (Figur 68). Vid 1999 érs
undersdkning antogs att det hogre antalet
taxa detta ar jamfort med 1996 delvis
kunde forklaras med ett Okat antal
delprover 1999 (5 st.) jaimfort med 1996 (3
st.), men ocksa att en viss forbittring av
miljoforhédllandena skett. Det hogre antalet
taxa 2002 jimfort med 1996 kan
formodligen ocksa forklaras med ett storre
antal delprover. Inga syrekrdvande taxa
patriaffades 2002, vilket var fallet 1996.
Resultatet fran 2002 indikerade sdmre
syreforhallanden jamfort med 1996.

N - 2000
% - 1000
0 % 0

Figur 69. Totalantal taxa och individtathet i
Salens sddra del (152) 1996, 1999 och 2002.

178. Helgasjon

Fjadermyggor av sldktet Procladius
(25 %), tofsmyggan Chaoborus flavicans
(19 %; Figur 70) samt fidborstmaskar av
slaktet Limnodrilus (13 %) var de mest
frekventa djuren pa stationen.

Figur 70 Tofsmyggan Chaoborus flavicans var
vanlig i Helgasjon (178) 2002. Figuren visar
artens larvform ©.
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Proverna togs pd ett djup av 4,5 m.
Bottensedimentet bestod av morkbrun

gyttja.

Tabell 28. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse i Helgasjon (178) 2002

Tillstands-index

BQl:
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:

O/C-index:
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:

Sh. diversitetsindex
Klassbenamning:

Totalantal taxa:
Klassbenamning:

Individtathet (ind./m?):
Klassbenamning:

3.0

Mattligt hogt
Ingen eller liten
13.8

Mycket hogt
Tydlig

3.01

Hogt

10

Mattligt hogt
769

Mattligt hogt

Antalet taxa och individtdtheten klassades
som madttligt hoga, medan diversiteten
(Shannon-index) klassades som hog. BQI
klassades som mattligt hogt, medan O/C-
index var mycket hogt.

Nérvaro av flera mattligt syrekrdvande
taxa medforde att syrehalten bedomdes
som mattligt hog. P& stationen péatrdffades
dock ett syrekrdvande taxon (men endast
en individ).

Forekomst av fjaddermyggan Tanytarsus sp.
samt féborstmaskarna Psammoryctides
barbatus och Vejdovskyella comata samt
ett mattligt hogt BQI indikerade maéttligt
ndringsrikt tillstdnd.

BEDOMNING
o mattligt hog syrehalt i bottenvattnet

o mattligt ndringsrikt tillstdnd

Jiamforelse med 1996 och 1999

Syrehalten i bottenvattnet bedomdes 1996
som hog och 1999 som mattligt hog.
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Naringstillstindet bedémdes bade 1996
och 1999 som maéttligt niringsrikt.

Antalet taxa var 2002 hogre dn 1996, men
lagre dn 1999 (Figur 71). Vid 1999 ars
undersokning antogs att det hogre antalet
taxa detta ar jamfort med 1996 delvis
kunde forklaras med ett Okat antal
delprover 1999 (5 st.) jamfort med 1996 (3
st.), men ocksé av att en viss forbittring av
miljoforhédllandena skett. Det hogre antalet
taxa 2002 jamfort med 1996 kan
formodligen ockséd forklaras med ett storre
antal delprover. Antalet individer av
syrekrdvande taxa var 1996 hogre édn 2002
(trots ett farre antal delprover 1996).
Resultatet fran 2002 indikerade sdmre
syreforhallanden jamfort med 1996.

7 - 1000
10 - %

5 % - 500
0 % 0

Figur 71. Totalantal taxa och individtathet i
Helgasjon (178) 1996, 1999 och 2002.

305. Innaren

Faborstmaskar av sldktet Limnodrilus
(28 %; Figur 72), tofsmyggan Chaoborus
flavicans (14 %) och musslor av slédktet
Pisidium (14 %) var de vanligast
forekommande bottendjuren pé stationen.
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Figur 72. Faborstmaskar av slaktet Limnodrilus
var vanliga i Innaren (305) 2002 ©.

Proverna togs pa ett djup av 13 m.
Bottensedimentet bestod av brunsvart

gyttja.

Tabell 29. Klassning av tillstands-index och
avvikelse i Innaren (305) 2002

Tillstands-index
BQl: 1.0

Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor
O/C-index: 6.0

Klassbenadmning:
Avvikelsen ar:
Sh. diversitetsindex
Klassbenamning:
Totalantal taxa:
Klassbenamning:
Individtathet (ind./m?):
Klassbendmning:

Mattligt hogt
Ingen eller liten
3.23

Mycket hogt

9

Mattligt hogt
519

Mattligt hogt

Antalet taxa och individtitheten klassades
som mattligt hoga, medan diversiteten
(Shannon-index) var mycket hog. BQI
klassades som mycket lagt och O/C-index
som mattligt hogt.

Nérvaro av flera mattligt syrekrdvande
taxa medforde att syrehalten bedomdes
som mattligt hog. P4 stationen pétraffades
dock ett syrekrdvande taxon (men endast
en individ).

Forekomst av fjidermyggorna
Mesocricotopus thienemanni och
Monodiamesa sp. samt ett mycket lagt BQI
indikerade ett naringsrikt tillstand.
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BEDOMNING
o mittligt hog syrehalt i bottenvattnet

e niringsrikt tillstand

Jdamforelse med 1996 och 1999

Bedomningen av syrehalten 2002 var
likvirdig med beddomningarna 1996 och
1999. Niringstillstdindet beddémdes 1996
och 1999 som mattligt naringsrikt.

Av Figur 73 framgar att antalet taxa 2002
var lika hogt som 1996 men ldgre &n 1999
samt att individtitheten visade en
minskande trend under perioden. Vid 1999
ars undersokning antogs att det hogre
antalet taxa detta ar jamfort med 1996
kunde forklaras med ett Okat antal
delprover 1999 (5 st.) jamfort med 1996 (3
st.). Det ligre antalet pétraffade taxa 2002
jamfort med 1999 kan indikera en viss
forsimring 1 miljoforhéllandena  pa

stationen.
Totalantal taxa Individer/m?
20 + - 1500
15
+ 1000
10 -
+ 500
5 |
0 0
96 99 02
Totalantal taxa —l— Individtathet

Figur 73. Totalantal taxa och individtathet i
Innaren (305) 1996, 1999 och 2002.
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313. Sodra Bergundasjon

Tofsmyggan Chaoborus flavicans (46 %)
samt fjaddermyggor av sldktet Procladius
(24 %) och fjidermyggan Chironomus sp.
av plumosus-typ (18 %; Figur 74) var de
talrikaste djuren pa stationen.

Figur 74. Fjaddermyggan Chironomus sp. av
plumosus-typ var vanlig i Sédra Bergundasjon
(313) 2002. Figuren visar artens larvform ©.

Proverna togs pa ett djup av 7 m.
Bottensedimentet bestod av grésvart gyttja.

Tabell 30. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse Sodra Bergundasjon (313) 2002

Tillstands-index

BQl: 1.0
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor

O/C-index: 3.1

Klassbenamning: Lagt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Sh. diversitetsindex 2.01
Klassbenamning: Mattligt hogt
Totalantal taxa: 6
Klassbenamning: Mattligt hogt
Individtathet (ind./m?): 1630

Klassbenamning:

Mattligt hogt

Antalet  taxa,

individtitheten

och

diversiteten (Shannon-index) klassades
som mattligt hoga. BQI klassades som
mycket lagt, medan O/C-index var lagt.

Forhédllandevis riklig forekomst av ett
mattligt syrekrdvande taxon indikerade
méttligt hog syrehalt i bottenvattnet.
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Bottenfaunan utgjordes huvudsakligen av
taxa som indikerar ndringsrika
forhédllanden.

BEDOMNING
o mittligt hog syrehalt i bottenvattnet

e niringsrikt tillstand

Jdamforelse med 1995-2001

1996 och 1998-2000 bedomdes syrehalten
som lag. 1995, 1997 och 2001 beddmdes
den som mattligt hog. Naringstillstdndet
har varit oforandrat hela tiden.

Av Figur 75 framgar att antalet taxa inte
visade ndgon tydlig trend under perioden,
déremot visade individtitheten en dkande
trend fram till 2000.

Totalantal taxa Individer/m?
20 + - 3000
15

- 2000
10 A

- 1000

98 99 00 01 02

Totalantal taxa —l— Individtathet

Figur 75. Totalantal taxa och individtathet i
Soédra Bergundasjon (313) 1995-2002.

316. Norra Bergundasjon

Féborstmaskar tillhorande familjen
Tubificidae (med harborst; 27 %) och av
slaktet  Limnodrilus (27 %)  samt
fjadermyggor av sléktet Procladius (15 %)
var de vanligast forekommande
bottendjuren.
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Proverna togs pa ett djup av 5 m. Totalantal taxa Individer/m?
Bottensedimentet bestod av morkbrun 20 - 7000
gyttja. 6000
15
Tabell 31. Klassning av tillstdnds-index och - 5000
avvikelse Norra Bergundasjon (316) 2002 - 4000
10 - W
Tillstands-index % - 3000
BQl: 1.0 5 % - 2000
Klassbenamning: Mycket lagt % L 1000
Avvikelsen ar: Stor %
O/C-index: 17.0 0 -0
Klassbenamning: Mycket hogt 95 9 97 98 99 00 01 02
Avvllkelslen a_r: Stor vzzzz2 Totalantal taxa —l— Individtathet
Sh. diversitetsindex 2.65
Klassbenamning: Hogt
Totalantal taxa: 10 Figur 76. Totalantal taxa och individtathet i
Klassbenamning: Mattligt hogt Norra Bergundasjon (316) 1995-2002.
Individtathet (ind./m?): 6352
Klassbenamning: Mycket hogt

Antalet taxa klassades som mattligt hogt.
Individtédtheten klassades som mycket hog.
Diversiteten (Shannon-index) var hog. BQI
klassades som mycket lagt, medan O/C-
index var mycket hogt.

Forekomst av flera mattligt syrekrdvande
taxa medforde att syrehalten bedomdes
som mattligt hog.

Bottenfaunan utgjordes huvudsakligen av
taxa som indikerar néringsrika
forhallanden.

BEDOMNING
o mattligt hog syrehalt i bottenvattnet

e ndringsrikt tillstdnd

Jiamforelse med 1995-2001

Beddmningarna under perioden 1995-2001
var likvirdiga med beddmningen 2002.

Av Figur 76 framgar att antalet taxa inte
visade nagon tydlig trend under perioden,
déremot visade individtitheten en 0kande
trend frdn och med 1998.
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427. SKirlen

Fjadermyggor av sliktet Stictochironomus
(38 %), musslor av sléktet Pisidium (20 %)
och fiborstmasken Spirosperma ferox
(18 %) var de vanligast forekommande

bottendjuren.

Proverna togs pad ett djup av 15 m.
Bottensedimentet bestod av morkbrun

gyttja.

Tabell 32. Klassning av tillstAnds-index och
avvikelse i Skarlen (427) 2002

Tillstands-index

BQl:
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:

O/C-index:
Klassbenamning:
Avvikelsen ar:

Sh. diversitetsindex
Klassbenamning:

Totalantal taxa:
Klassbenamning:

Individtathet (ind./m?):
Klassbendamning:

3.1

Hogt

Ingen eller liten
2.4

Lagt

Ingen eller liten
2.48

Hogt

8

Mattligt hogt
676

Mattligt hogt




MORRUMSAN 2002

ALcontrol

Bottenfauna

Antalet taxa och individtitheten klassades
som madttligt hoga, medan diversiteten
(Shannon-index) var hog. BQI klassades
som hogt och O/C-index var lagt.

Forekomst av tre syrekrdvande taxa visade
att syrehalten var hog.

Narvaro av fjidermyggan Micropsectra sp.
och ett hogt BQI indikerade niringsfattigt
tillstand.

BEDOMNING
o hdog syrehalt i bottenvattnet
o ndringsfattigt tillstand

Jamforelse med 1996 och 1999

Bedomningen 2002 var likviardig med
beddmningarna 1996 och 1999.

Av Figur 77 framgér att antalet taxa visade
en minskande trend under perioden. Vid
1999 ars undersokning antogs att det ligre
antalet taxa detta ar jamfort med 1996
kunde forklaras med att proverna togs pa
ett storre djup 1999 (14 m) jamfort med
1996 (10 m).

Totalantal taxa Individer/m?
20 ~ - 1000
15
10 ~ - 500

5 -

0 0

96 99 02
Totalantal taxa —— Individtathet

Figur 77. Totalantal taxa och individtathet i
Skarlen (427) 1996, 1999 och 2002.
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468. Trummen
Faborstmaskar av sldktet Limnodrilus
(38%)  samt tillhorande  familjen
Tubificidae (med harborst; 20 %) och
fjidermyggan  Chironomus  sp.  av
plumosus-typ (13 %) var de talrikaste
bottendjuren.

Proverna togs pa ett djup av 2 m.
Bottensedimentet bestod av morkbrun

gyttja.

Tabell 33. Klassning av tillstAnds-index och
avvikelse i Trummen (468) 2002

Tillstands-index
BQl: 1.0

Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor
O/C-index: 40.4
Klassbenamning: Mycket hogt
Avvikelsen ar: Mycket stor
Sh. diversitetsindex 2.63
Klassbenamning: Hogt
Totalantal taxa: 9
Klassbenamning: Mattligt hogt
Individtathet (ind./m?): 3648
Klassbenamning: Mycket hogt

Antalet taxa klassades som mattligt hogt,
Individtitheten var mycket hdg, medan
diversiteten (Shannon-index) klassades
som hog. BQI klassades som mycket lagt,
medan O/C-index var mycket hogt.

P& lokalen patraffades inga syrekrdvande
taxa, dock pétriffades flera taxa som &ar
maéttligt syrekrdvande. Detta indikerade
mattligt hog syrehalt.

Bottenfaunan utgjordes huvudsakligen av
taxa som indikerar néringsrika
forhallanden.

BEDOMNING
o mattligt hog syrehalt 1 bottenvattnet

o naringsrikt tillstdnd
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Jamforelse med 1996 och 1999

Bedomningen 2002 var likviardig med
beddmningarna 1996 och 1999.

Antalet taxa var 2002 hogre &n 1996, men
lika hogt som 1999 (Figur 78). Vid 1999
ars undersokning antogs att det hogre
antalet taxa detta ar jamfort med 1996
kunde forklaras med ett Okat antal
delprover 1999 (5 st.) jamfort med 1996 (3
st.). Det hogre antalet pétraffade taxa 2002
jamfort med 1996 kan troligtvis ocksa

Tabell 34. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse Vaxjosjon (469) 2002

Tillstands-index
BQl: 1.0

Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor
O/C-index: 16.1
Klassbenamning: Mycket hogt
Avvikelsen ar: Stor
Sh. diversitetsindex 2.02

Klassbenamning: Mattligt hogt
Totalantal taxa: 8

Klassbenamning: Mattligt hogt
Individtathet (ind./m?): 3102

forklaras med en  sadan  stOrre o .
. . Klassbenamning: Mycket hogt
provtagningsinsats.
Totalantal taxa Individer/m? Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
20 r 5000 index) klassades som mattligt hoga, medan
individtitheten klassades som mycket hog.
15 - 4000 BQI klassades som mycket ldgt, medan
3000 O/C-index var mycket hogt.
10 ~ )
L 2000 Forekomst av flera mattligt syrekrdvande
5 | taxa medforde att syrehalten beddmdes
- 1000 som mattligt hog.
0 0 Bottenfaunan utgjordes huvudsakligen av
96 99 02 Y g .
taxa som indikerar ndringsrika
Totalantal taxa ~ —M—Individtathet forhéllanden.
BEDOMNING

Figur 78. Totalantal taxa och individtathet i
Trummen (468) 1996, 1999 och 2002.

469. Vixjosjon

Féborstmaskar av slidktet Limnodrilus
(55 %), fjaddermyggan Chironomus sp. av
plumosus-typ (14 %) samt fjaddermyggor av
sléaktet Procladius (13 %) var de vanligast
forekommande bottendjuren.

Proverna togs pa ett djup av 5-5,5 m.
Bottensedimentet bestod av morkbrun

gyttja.
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o mittligt hog syrehalt i bottenvattnet

e ndringsrikt tillstdnd

Jamforelse med 1995-2001

Lokalen beddémdes ha ldg syrehalt 1996
och 1997. 1 oOvrigt var bedémningarna
under perioden 1995-2001 likvirdiga med
bedémningen 2002.

Av Figur 79 framgar att antalet taxa och
individtitheten inte visade nagra tydliga
trender under perioden.
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Totalantal taxa Individer/m? L'?ke:len ! Bergundam koanal (318) var
20 - 15000 sjopaverkad 2002. Sjopaverkan kan ge
massutveckling av arter som lever pé
15 sjoplankton, vilket innebdr att andra
i . 10000 st.rémlevande ‘ arter missgynnas.
Sjopaverkan kan innebéra att artunderlaget
10 7 for bedomning av annan péverkan
. 5000 (forsurning/fororening)  forsdmras. Om
S5 mojligt bor man dérfor efterstrdva att inte
lagga provtagningslokaler vid sjoutlopp. I
0 - -0 detta fall finns dock inga alternativa
95 96 97 98 99 00 01 02 provtagningsplatser. Bottenfaunan i
o Bergunda kanal var dock ej svar att

Totalantal taxa —l— Individtathet o °
beddma beroende pé& mycket stor andel

Figur 79. Totalantal taxa och individtathet i
Vaxjoésjon (469) 1995-2002.

Diskussion och slutsatser

Rinnande vatten

Bottenfaunan i Morrumsan vid Os (147)
bedomdes 1995-1997, liksom 2002, som
tydligt péverkad av nérsalter/organiska
dmnen, medan den bedémdes som ej eller
obetydligt paverkad 1998-2000 (se
sammanstillning over
paverkansbedomningar 1 Bilaga 6). Dessa
olika beddmningar kan ha att géra med att
lokalen flyttades nedat ett stycke 1998,
men kan delvis ocksa bero pé att lokalen
bedomts ha varit utsatt for
regleringspdverkan vissa ar under perioden
1995-1997.  Regleringspaverkan  kan
innebdra att artunderlaget blir reducerat,
vilket fOrsvarar beddmning av annan
paverkan. Grund for beddmningen under
perioden 1998-2000 (ingen eller obetydlig
paverkan av nirsalter/organiska dmnen)
var bland annat att det dd forekom
biackbaggar samt fler 4n en art inom
gruppen bicksldndor pa lokalen. Béda
dessa grupper ar kénsliga mot daliga
syreforhallanden som kan orsakas av
paverkan nérsalter/organiska amnen.
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taliga arter.

Fyra av lokalerna 1  Morrumséns
avrinningsomrade beddmdes ha hoga eller
mycket hoga naturvdrden. Samtliga dessa
lokaler bedomdes som ej eller obetydligt
paverkade av nérsalter/organiska dmnen.
De ovriga tvd lokalerna i rinnande vatten
(Morrumsan vid Os och Bergunda kanal)
som diremot bedomdes som tydligt
respektive starkt eller mycket starkt
paverkade av nirsalter/organiska dmnen,
bedomdes ha mattliga naturvirden (vilket
ar den lagsta beddomningsklassen; Figur
80).

Naturvardes-
index

20 ~

10

-

_

0, A
143 147 211

) 7

213 219 318

Naturvardesindex for
undersokta lokaler i rinnande vatten i
Morrumsan 2002. De streckade linjerna
markerar gransen for mattligt-hogt respektive
hogt-mycket hégt naturvarde.

Figur 80. samtliga
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Sjoar

Naringsfattiga forhéllanden forekom 1
Orkens norra del (111) och i Skiirlen (427).

Mattligt néringsrika forhéllanden radde i
Orkens sddra del (113), Sorabysjon (125),
Salens norra del (148) samt 1 Helgasjon
(178).

Salens sodra del (152), Innaren (305).
Sodra  Bergundasjon  (313), Norra
Bergundasjon (316), Trummen (468) och
Vixjosjon  (469) bedomdes ha ett
ndringsrikt tillstdnd.

Stationerna i Orkens norra del (111),
Sorabysjon  (125) och Skérlen (427)
bedomdes ha  hoga  syrehalter i
bottenvattnet.

Mattligt hoga syrehalter foreldg pa
stationerna i Orkens sddra del (113),
Salens norra del (148), Salens sddra del
(152), Helgasjon (178), Innaren (305),
Sédra  Bergundasjon  (313), Norra
Bergundasjon (316), Trummen (468) samt
1 Vixjosjon (469).

Ingen av de undersokta sjoarna beddomdes
alltsa ha lag syrehalt 1 bottenvattnet ar
2002.
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Sammanlagt 16 fiskarter har patréiffats vid
elfiskena pa de fem
undersokningslokalerna &  2002. I
Morrumsans nedre del, som ar tillganglig
for havsvandrande fiskarter, fangades lax
och Oring samt bl a benl6ja, bergsimpa,
elritsa, farna, sandkrypare och al. I den
Ovre delen av vattensystemet var
artrikedomen inte lika stor och fingsten
bestod hidr av abborre, lake, farna, mort
samt sandkrypare (se tabeller nedan).

Vattenflodet vid fiskena ar 2002 var pa de
olika lokalerna normal for arstiden.

I det foljande redovisas fangsten av olika
fiskarter vid gjorda elfisken pd respektive
undersokningslokal.

Station 143. Krikesjons utlopp

Vid 2002 ars provfiske fangades sex olika
fiskarter med sammanlagt 32 individer.
Lake dominerade antalsmissigt. (Tabell
395).

Tabell 35. Fangst vid elfiskeundersokning pa
station 143. Krakesjons utlopp. Avfiskad areal :
140 m2. Antal avfiskningar : 2

Art Antal (st) Langd (cm)
Abborre 3 6,5-12,5
Farna 3 4,5-9,0
Lake 10 10,5-23,0
Sutare 1 8,5
Mort 8 10,5-18,0
Sandkrypare 7 9,0-13,5

Ett extra fiske gjordes pa en intilliggande
provyta (ca 60 m?®). Aven dir fingades
ovan angivna fiskarter.

Den goda forekomsten av fisk av flera
olika arter tyder pé att vattenkvaliteten ar
god. Sandkryparen, som ar talrik, gor
lokalen intressant ur faunasynpunkt.
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BEDOMNING:
- Fiskfaunan visar inga tecken pd negativ
paverkan eller storning pa grund av
vattenkvaliteten.

Station 211. Akeholm

Vid elfisket pa lokalen ar 2002 noterades
sammanlagt atta olika fiskarter; bl a lax,
oring, elritsa och benldja. Dessutom
fdngades ndgra lax/0ring-hybrider (Tabell
36). Al observerades. Laxungar
dominerade antalsmissigt och den skattade
tatheten av lax uppgick till ca 1,1 st/m?,
medan titheten av dringungar, tillsammans
med lax/6ring-hybrider, uppgick till ca 0,1
st/m?.

Tabell 36. Fangst vid elfiskeundersokning pa
station 211. Akeholm. Avfiskad areal : 160 m>.
Antal avfiskningar : 3

Art Antal (st) Langd (cm)
Lax 159 5,0-14,0
Oring 5 6,0-7,5
Hybrid Lax/Or 6 5,5-13,5
Benldja 6 5,5-6,5
Elritsa 46 3,5-7,5
Farna 15 3,5-9,0
Mort 2 4,5-13,0
Sandkrypare 1 12,5

Laxen kan vid sin vandring i Morrumsan
nd strickan vid Akeholm och strax intill
elfiskelokalen finns ett viktigt lekomréde.
Den goda forekomsten av laxungar pekar
pa en fortsatt god naturlig reproduktion av
lax 1 omrddet. Ddremot synes Oringen
successivt minska. Féangsten av
oringarsungar pa provytan ar 2002 uppgick
till 5 st. Detta resultat kan jaimforas med
fdngsten 1 borjan av 1990-talet, da
sammanlagt kring 100 st &rligen fangades
vid motsvarande fiske pa samma provyta.
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BEDOMNING: stromvattensarter finns ute p& mer
- Nuvarande vattenkvalitet pd lokalen stromsatta partier. Vattenforings-

bedoms inte medfora

fiskfaunan.

storning  pa

Station 213. Sviingsta (Ekeberg)

Vid elfiskeundersokningen ar 2002 pa
lokalen vid Ekeberg, fingades eller
observerades totalt drygt 115 st fiskar
fordelat pa 11 olika arter (Tabell 37).
Antalsmédssigt dominerade elritsa. Av
laxfisk patraffades endast laxungar. Bland
ovriga fiskarter fanns t ex gidda, lake och
mort.

Tabell 37. Fangstresultat vid
elfiskeundersodkning pa station 213. Svangsta.
Avfiskad areal : 150 m2. Antal avfiskningar : 2

Art Antal (st)  Langd (cm)
Lax 8 6,5-11,5
Sandkrypare 2 9,5-15,0
Id 3 7,0-10,5
Elritsa 29 2,5-6,5
Mort 41 4,0-11,5
Lake 5 14,5-23,5
Gadda 1 13,0
Benldja 15 2,5-6,5
Farna 10 2,540
Bergsimpa 1 55

Al 1 31,0

Forekomsten av arsungar av lax pekar pa
att naturlig laxlek skett pa eller 1 narheten
av provytan. Antalet laxfiskungar pa
lokalen var i nivd med vad som noterats
tidigare ar.

Provytan 4r beldgen inom ett kort
strommande avsnitt av an med mera
lugnflytande forhallanden bade upp- och
nedstroms. Sjdlva provytan innehédller,
trots en forhallandevis liten areal (150 m?),
bidde stromsatta partier och andra mer
lugnflytande. Léget tillsammans med
variationen 1 biotop medfor att olika
fiskarter med olika Dbiotoppreferens
uppehéller sig hir. T ex mer
lugnvattenstypiska arter finns i1 stromlé
strax bakom samt framfor brofdstet, medan
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forhdllandena 1 an péaverkar i hog grad
karaktdren pd provytan.

Endast en mindre del av lokalen ar lamplig
for lax- och Oringungar, darfor blir
titheterna laga sett Over hela ytan.
Berdknad tithet av laxfiskungar uppgick
2002 till ca 0,1 st/m’.

Négon successiv forandring av
fiskforekomsten pé lokalen perioden 1995-
2002 framgér inte av gjorda elfisken.

BEDOMNING:
- Fiskforekomsten visar inte pd nagon
storning beroende pa paverkad
vattenkvalitet.

Station X. Vittskovle

Fisket &r 2002 visar som tidigare &r pa
dominans av laxungar pé lokalen. Cirka 85
%, av totalt ca 430 st fingade fiskar var
lax. Ovriga arter var bl a &ring, elritsa och
farna (Tabell 38). Dessutom fingades
ndgra hybrider mellan lax och 6ring. Den
skattade populationstétheten av
laxfiskungar pa provytan uppgick till 1,8
stm?, vilket 1 jdmfOrelse med andra
vattendrag dr att betrakta som en mycket
hog tithet.

Tabell 38. Fangst vid elfiskeundersokning pa
station X. Vittskodvle. Avfiskad areal : 220 m2
Antal avfiskningar : 4

Art Antal (st) Langd (cm)
Lax 368 5,0-13,0
Oring 8 6,0-15,5
Hybrid Lax/Or 5 5,0-14,5
Elritsa 31 4,5-8,0
Farna 12 4,0-6,5
Id 1 8,0

Al 3 21,0-35,0

Forekomsten av lax- och Oringungar pa
lokalen belyser forhdllandena inom ett for
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laxfisken mycket viktigt lek- och
uppvixtomrade 1 an. FElfiskena, som nu
skett pd ett jimfOrbart sdtt pd samma
provyta under méinga &r, ger dven en Viss
bild av populationsutvecklingen hos
laxfisken i an.

Resultatet 2002 visar inte pa nagon
storning 1 vattenmiljon utan tyder pd en
god  vattenkvalitet. = Laxrekryteringen
fortsdtter att vara god pa lokalen, dven om
en viss minskad forekomst av laxungar nu
kunde noteras vid undersokningarna.

BEDOMNING:
- Ingen negativ péaverkan pa fiskfaunan
beroende av vattenkvalitén.

Station 219. Forsbacka

Totalt 32 individer, fordelat pa sju olika
arter noterades pd lokalen vid 2002 ars
provfiske. (Tabell 39)

Tabell 39. Fangst vid elfiskeundersdkning pa
station 219. Forsbacka. Avfiskad areal : 140
mZ. Antal avfiskningar : 1

Art Antal (st) Langd (cm)
Lax 21 4,8-12,0
Oring -

Hybrid Lax/Or -

Elritsa 1 4.4
Gers 3 8,2-11,4
Gadda 1 9,8
Sandkrypare 4 6,4-12,0
Al, observerad 1 Ca 20
Nejondga 1 9,5
Laxungar dominerade fdngsten

antalsméssigt och tidtheten av laxungar pa
provytan berdknades uppga till ca 0,25
st/m?. Resultatet tyder inte pa att
fiskbestandet utsétts for negativ pdverkan
orsakad av pagdende ménsklig aktivitet.
Sannolikt paverkas dock resultaten av de
vattenstandsvariationer ~och  véxlande
stromforhdllanden som uppkommer pa
platsen.
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BEDOMNING:
- Fiskfaunan visar inga tecken péd negativ
paverkan eller storning beroende pa
forsdmrad vattenkvalitet.

Négra allminna kommentarer

Morrumsan, producerar arligen ett stort
antal utvandrande lax- och
havséringssmolt. An #r av mycket stor
betydelse for forekomsten av vildlax 1
sodra Ostersjon. Titheten av uppvixande
laxfiskungar ar normalt hog inom de
strommande avsnitten i nedre delen av én.
Med utgangspunkt frdn att laxfiskungar
kraver en relativt god vattenkvalitet for sin
overlevnad pekar forekomsten av lax- och

oringungar 1  Morrumsén  pd  att
vattenkvaliteten  for  nérvarande  &r
tillfredsstillande.

Laxen &r idag som art utsatt for olika hot
och utifrén en internationell handlingsplan
for Ostersjdlaxen genomfors nu olika
atgirder for att sdkerstédlla livskraftiga
laxbestdnd. ~ Vattenvardsarbetet = inom
Morrumsédns vattensystem utgdr en viktig
del for att bevara den naturliga
produktionen av lax 1 Mérrumsan.

Fiskarten sandkrypare dr relativt sdllsynt
forekommande i Sverige. Inom Morrumséan
har den noterats inom olika strommande
avsnitt av vattensystemet.

Sammantaget pekar undersokningsresul-
taten 2002, liksom tidigare ar, pa en hog
artdiversitet hos fiskfaunan pa strom-
strickorna inom Morrumsans  vatten-
system.
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Orken

I Orken péatriffades sju olika fiskarter
(Tabell 40). Antalet arter bedomdes som
hogt. Biomassan bedomdes som mattligt
hog, medan antalet individer var nagot lagt
(Bilaga 8). Fangsten dominerades av
abborre, sévil 1 antal som 1 vikt (Figur 82).
Langdfordelningen av de vanligaste arterna
visade att ett flertal arskullar, bade aldre
och yngre, var representerade i1 fangsten.
(Bilaga 8). Samtliga bedémda avvikelser
var sma eller obetydliga och fangsten
avvek inte fran det forvintade (Bilaga 8).
Andelen karpfiskar var relativt 1lag och
fiskfaunans sammansittning indikerade
néringsfattiga forhédllanden.

Tabell 40. Sammanstalining av fiskeresultat i
Orken.

Fiskart Antal Total Medel- Medel-
(st) vikt(g) langd (mm) vikt(g)
Abborre 220 13361 147,7 60,7
Braxen 2 1238 393,0 619,0
Bergsimpa 1 1 50,0 1,0
Loja 6 136 1478 227
Mort 71 5038 189,5 71,0
Sik 19 1218 196,9 64,1
Siklgja 76 1856 153,3 244
Summa 395 22848
antal/nat
Antal/nat (st) —e— viktnat Vikt/nat (g)
20 1000
15 - 750
10 - 500
5 | - 250
0 0
1996 2002
Figur 81. Totalfangst/nat i Orken 1996 och

2002.
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Antalsfordelning

Siklgja
19,2%

Sik
4.8%
° Abborre

Mort 55,7%
18,0%
Loja
1.5% . Braxen
Bergsimpa 0.5%
0,3% =
Viktfordelning
Sikloja
Sik 8,1%
5,3%
Mort
22,1%
Berg- Abborre
simpa 58,5%
0,004%

0,6%

5,4%

Figur 82. Antal- och viktférdelning av fangst i
Orken.

Orken provfiskades senast 1996. Arets
resultat uppvisade stora likheter med 1996
ars fiske, med en likartad fordelning av de
olika arterna. D& fangades dven enstaka
individer av gidda och lake, men diremot
inte braxen. Antal fingade fiskar per néit
var nagot hogre ar 1996 jamfort med 2002
medan medelvikten per ndt dédremot var
hogre 1 érets fiske (Figur 81).
Fordndringarna  bedomdes dock vara
relativt sma och de beror sannolikt pa
naturlig variation.
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Helgasjon

I Helgasjon patriaffades atta olika fiskarter
(Tabell 41). Antalet arter bedomdes som
hogt. Biomassan och individtitheten
bedomdes som mattligt hog (Bilaga 8).
Féngsten dominerades av abborre, savil 1
antal som 1 vikt (Figur  83).
Langdfordelningen av de vanligaste arterna
visade att ett flertal arskullar, bade aldre
och yngre, var representerade i1 fangsten.
(Bilaga 8). Samtliga bedomda avvikelser
utom ndr det géller artdiversiteten var
obetydliga och fangsten avvek inte fran det
forvantade (Bilaga 8). Diversiteten var
mattligt hog och avvek tydligt frén
jamforvérdet (Bilaga 8). Detta berodde pé
att ett fatal arter viktméssigt dominerade
fangsten. Andelen karpfiskar var relativt
lag och fiskfaunan indikerade
néringsfattiga forhdllanden. P4 djup under
15 m fangades inga fiskar vilket sannolikt
beror pa de mycket ldga syrgashalter som
uppméittes hér (Bilaga 8).

Tabell 41. Sammanstallning av fiskeresultat i
Helgasjon.

Fiskart Antal Total Medel- Medel-

(st) vikt (g) langd (mm) vikt (g)
Abborre 403 16478 129,6 40,9
Gos 1 904 465,0 904,0
Bjorkna 18 1276 173,2 70,9
Gers 128 1066 86,5 8,3
Loja 8 210 158,6 26,3
Mort 163 5306 151,0 32,6
Nors 1 8 113,0 8,0
Sikloja 5 258 193,0 51,6
Summa 727 25506

Helgasjon provfiskades senast 1996. Arets
resultat uppvisar en relativt likartad
fordelning av de olika arterna. Da fangades
dven enstaka individer av géddda, sik, sarv
och sandkrypare. Sandkrypare &r en
rodlistad (missgynnad NT) art som framst
forekommer 1 rinnande vatten.
Totalangsten per nét, matt bade i antal och
i vikt, var nigot storre ar 1996 4n i arets
provfiske (Figur 84). Fordndringarna
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bedomdes dock vara relativt smd och de
beror sannolikt pa naturlig variation.

Antalsfordelning

Nors
0,1%

Sikloja
Mort 0,7%

22,4%

Loja
1,1%
Abborre
Gers 55,4%
17,6%
Bjorkna
2,5% Gos
0,1%
Viktfordelning
Nors Siklai
Mort  0,03% 1'000}5‘
20,8% e
Loja
0,8%
Gers
4,2%
Abborre
o 64,6%
,U7

Gos
3,5%

Figur 83. Antal- och viktférdelning i Helgasjon.

Antal/nat (st) o vikt/nat Viktinat (g)

60 2000

L 1500
40 -

L 1000
20 -

L 500
0 0

1996 2002

Figur 84. Totalfangst/nat i Helgasjon 1996 och
2002.
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Salen

I Salen patriffades elva olika fiskarter
(Tabell 42). Antalet arter bedomdes som
mycket hogt. Biomassan beddomdes som
maéttligt hog och individtitheten bedomdes
som hog (Bilaga 8). Fangsten dominerades
till antalet av abborre och gers medan
karpfiskar, framst mort och braxen,
dominerade viktsmdssigt (Figur 85).
Langdfordelning av abborre visade pé
hoga titheter 1 storlekar runt 80 mm.
Endast enstaka stora abborrar patriffades
(Bilaga 8). Aven mérten uppvisade ett
ganska smavuxet bestand.

Féngsten avvek tydligt frdn jimforvarden
nir det giéller andelen Kkarpfiskar.
Avvikelsen var ockséd stor vid bedomning
av  andelen  piscivora  (fiskdtande)
abborrfiskar, (Bilaga 8). Detta indikerar
ganska néringsrika forhallanden med en
relativt hog biologisk produktion. De
individrika men smivuxna bestdnden av
abborre och mort visar att
néringskonkurrensen i sjon ér hard.

Fyra sandkrypare patriaffades i
djupintervallet 0-3 m. Sandkryparen é&r
rodlistad (missgynnad NT) och hittas

foretrddesvis 1 rinnande vatten. Det
starkaste svenska bestandet finns
formodligen utspritt 6ver Morrumsan-

Helgeéns vattensystem.

Tabell 42. Sammanstallning av fiskeresultat i
Salen.

Fiskart Antal Total Medel- Medel-

(st) vikt (g) langd (mm) vikt (g)
Abborre 633 7023 945 11,1
Gos 29 5000 164,1 172,4
Bjorkna 88 2551 128,8 29,0
Braxen 105 7162 157,7 68,2
Gers 546 3239 77,7 5,9
Géadda 1 1342 567,0 1342,0
Loja 54 877 128,4 16,2
Mort 373 8515 128,9 22,8
Nors 3 26 113,7 8,7
Sandkrypare 4 25 88,8 6,3
Sikldja 2 26 126,5 13,0
Summa 1836 35760
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Antalsfordelning

Nors Sand-
Mort  02% krypare
20,3% 0,2%

Abborre

Loja
2.9% 34,5%
Gadda
0,1% Gos
1,6%
Gers Bjorkna
29.7% Braxen 4,8%
57%
Viktfordelning
Nors Sand-
Mot  0.1% - krypare
23,8% 0.1%
Abborre
Loja 19,6%
2,5%

Gos
Gadda 14,0%

3,8%

Bjorkna
71%

Gers

9 1% Braxen
, 170

20,0%

Figur 85. Antals- och viktférdelning av fangst i
Salen.

Salen provfiskades senast 1996. Arets
resultat visar pd en ungeférlig likartad
fordelning av fiskfaunan. Da fangades
dven enstaka individer av sarv och sutare,
men inte sikldja. De individrika sma
abborr- och mortbestind som sags 1 érets
fiske, forekom dven 1996. Andelen
abborrar var dock ldgre i ar. Totalfdngsten
per ndt mitt bdde 1 antal och 1 vikt var
nagot storre &r 1996 dn i rets provfiske
(Figur 86). Det dr svart att sdga vad
skillnaderna beror pa. Bedomningarna blir
osdkrare eftersom fisk kan rora sig till och
frdn fiskeomradet. Antalet provfisken ar
ocksa for fa for att kunna se nagra trender.
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antal/nat
Antal/nat (st) o— vikt/nat Vikt/nat (g)
150 3000
100 - - 2000
50 - - 1000
0 0

1996

Figur 86. Totalfangst/nat i Salen 1996 och
2002.

2002

Asnen

I Asnen pétriffades tolv olika fiskarter
(Tabell 43). Antalet arter bedomdes som
mycket hogt. Biomassan och
individtitheten bedomdes som hog (Bilaga
8). Fangsten dominerades till antalet av
abborre medan karpfiskar, framst mort,
bjorkna  och  braxen,  dominerade
viktsméssigt (Figur 87). Langdfordelning
av abborre visade pd hoga tétheter i
storlekar runt 70-100 mm. Endast enstaka
stora abborrar pétriffades (Bilaga 8). Aven
morten uppvisade ett ganska smavuxet
bestand.

Tabell 43. Sammanstallning av fiskeresultat i
Asnen.

Fiskart Antal Total Medel- Medel-

(st) vikt (g) ldngd (mm) vikt (g)
Abborre 746 8590 94,0 11,5
Gos 57 6140 198,7 107,7
Bjorkna 102 5707 166,0 56,0
Braxen 41 3396 175,8 82,8
Gers 227 1725 84,1 7,6
Géadda 2 2226 542,5 1113,0
Loja 27 343 119,5 12,7
Mort 471 11100 130,5 23,6
Nors 57 431 107,9 7,6
Sandkrypare 20 108 80,0 5,4
Sik 6 922 223,3 153,7
Sikloja 11 198 139,7 18,0
Summa 1767 40886
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Antalsfordelning

Mort

Abborre
26,7% 42.2%
Loja
1,5%
Gadda
0,1% G
0s
gegf/ Braxen / Bjorkna 3 29,
S 23% 5,8%
Viktfordelning
Sand-
krypare Sik
0.3% 2,3% Sikloja
Nors 70 0,5%
1.1%
Mort Abborre

271% 21,0%

Léja

0,8%

Gadda
5,4%

Gers
4.2%

Gos
15,0%

Bjorkna

Braxen 14,0%

8,3%

Figur 87. Antal- och viktfordelning av fangst i
Asnen.

Féngsten avvek mycket fran jamforvarden
ndr det giller piscivora (fiskédtande)
abborrfiskar,  (Bilaga  8).  Andelen
karpfiskar var nagot forhdjd, men avvek
dock lite fran jamforvéardet. Fiskfaunan
indikerade ganska néringsrika forhallanden
med en relativt hog biologisk produktion.
De individrika men smévuxna bestinden
av bade abborre och mort visar att
ndringskonkurrensen i sjon ar hérd.

Ett tjugotal sandkrypare patriffades, de
flesta 1 djupintervallet 0-3 m.
Sandkryparen dr rodlistad (missgynnad
NT) och hittas foretrddesvis 1 rinnande
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vatten. Det starkaste svenska bestidndet
finns formodligen utspritt over
Morrumsan-Helgeans vattensystem.

Asnen provfiskades senast 1996. Arets
resultat visar pd en ungefdrlig likartad
fordelning av fiskfaunan. Andelen abborrar
var dock storre 1 arets fiske nér det géller
antalet, medan viktsandelen var ndgot
lagre. Vid fisket 1996 féngades é&ven
enstaka individer av sarv. De individrika
sma abborr- och mortbestdnd som sdgs i
arets fiske var inte lika tydliga 1996. Nir
det géller totalfdngsten per nét métt bade 1
antal och i vikt, var den ndgot storre i ar
jamfort med 1996  (Figur  88).
Fordndringarna beddémdes dock ligga inom
ramen for naturlig variation.

ntal/nat
Antal/nat (st) — e vikt/inat Vikt/nat (g)
100 2500
75 | L 2000
I 1500
50
- 1000
25 L 500
0 0

1996 2002

Figur 88. Totalfangst/nat i Asnen 1996 och
2002.
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MILJOMAL

Riksdagen har lagt fast 15 nationella miljokvalitetsmélen till regionala mal, i
miljokvalitetsmdl. Malen beskriver de bred samverkan med olika aktorer inom
egenskaper som natur- och kulturmiljon regionen.

maste ha for att samhéllsutvecklingen ska

vara ekologiskt hallbar. Tanken &ar att Fo6ljande nationella och regionala mal &r
malen skall nas inom ungefir en sarskilt relevanta for vattenvarden inom
generation. Respektive ldnsstyrelse har Morrumséns avrinningsomrade.

ocksa anpassat, preciserat och

konkretiserat de nationella

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hdllbara och deras variationsrika livsmiljéer skall
bevaras. Naturlig produktionsformdga, biologisk mdngfald, kulturmiljovirden samt
landskapets ekologiska och vattenhushdllande funktion skall bevaras samtidigt som
forutsdttningar for friluftsliv virnas.

Malet innebér bl.a. att:

P belastningen av nédringsdmnen och fororeningar inte far minska forutsdttningarna for den
biologiska mangfalden.

P sjoars, stranders och vattendrags stora virden for natur- och kulturupplevelser samt bad-
och friluftsliv virnas sa 1dngt mojligt.

» fiskar och andra arter som lever i eller ar direkt beroende av sjoar och vattendrag kan
fortleva 1 livskraftiga bestand.

» gynnsam bevarandestatus upprétthalls for livsmiljoer for hotade, sédllsynt eller hdnsynskra-
vande arter samt for naturligt forekommande biotoper med bevarandevirden.

» hotade arter har mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga utbrednings-
omraden sa att langsiktigt livskraftiga populationer sdkras.

» sjoar och vattendrag har God ytvattenstatus med avseende pa artsammansittning och
kemiska och fysikaliska forhallanden enligt EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG).

» biologisk méangfald aterskapas och bevaras i sjoar och vattendrag.

Nationella och regionala delmal

Senast dr 2005 skall Lansstyrelsen ha identifierat och tagit fram en strategi for restaurering,
skydd och skotsel av sdrskilt vardefulla natur- och kulturmiljoer i eller i anslutning till sjoar
och vattendrag

Senast r 2010 skall minst 25 % av de vérdefulla vattendragstrackorna ha restaurerats med
avseende pa natur- och kulturmiljder.

Senast &r 2005 skall Lénsstyrelsen ha redovisat en utredning om konsekvensen av
vattendomar som tilldter s.k. nolltappning.
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Senast ar 2005 skall kommunerna ha redovisat resultat av genomférda ytvatteninventeringar
med avseende péd tdtorternas och glesbygdens vattenbehov, tillging péd lampliga
vattenresurser och brister i vattenforsorjningen.

Senast ar 2005 skall utsdttning av djur och vixter som lever i vatten ske pa sddant sitt att
biologisk méangfald inte paverkas negativt

Senast ar 2005 skall Léansstyrelsen, kommunerna och berdrda fiskevardsomradesforeningar
ha tagit fram och inlett ett atgdrdsprogram for de hotade arter och fiskstammar som har behov
av riktade atgérder.

Senast dr 2009 skall det finnas ett atgirdsprogram enligt EG:s ramdirektiv for vatten som
anger hur God ytvattenstatus skall uppnas.

Myllrande vatmarker

Vitmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet skall bibehdllas och
vdardefulla vatmarker bevaras for framtiden.

Malet innebér bl.a. att:

P det finns vatmarker av varierande slag med bevarad biologisk méngfald i hela landet

» vatmarker skyddas sa langt mojligt mot drénering, torvtdkter, vigbyggen och annan
exploatering

» frimmande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska
mangfalden introduceras inte

» torvbrytning sker pa lampliga platser och med hinsyn till miljon och den biologiska
mangfalden

» vatmarkernas kulturmiljoviarden samt virde for friluftsliv vérnas.

Nationella och regionala delmal

Sumpskogsinventeringen kompletteras genom att beskrivningar och naturvardesklassning av
omradena gors

Samtliga 25 vatmarker 1 Kronobergs ldn som ingar i "Myrskyddsplan for Sverige” ska ha ett
langsiktigt skydd senast ar 2010

Senast ar 2004 skall inte skogsbilvdgar byggas Over vatmarker med hodga natur- eller
kulturvérden eller sa att dessa vatmarker paverkas negativt pa annat sétt

I odlingslandskapet i Kronobergs 1dn ska minst 250 ha vatmarker och smavatten anldggas
eller aterstillas fram till ar 2010

Samtliga vatmarker som ingar i1 Natura 2000 eller som ingar i naturreservat ska bevaras och
skyddas mot skada
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Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvindning skall underskrida grinsen for vad
mark och vatten tal.

Malet innebér bl.a. att:

» depositionen av forsurande dmnen inte dverskrider den kritiska belastningen fér mark och
vatten.

» onaturlig forsurning av marken motverkas sé att den naturgivna produktionsférmégan och
den biologiska mangfalden bevaras.

» markanvindningens bidrag till forsurning av mark och vatten motverkas genom att
skogsbruket anpassas till viaxtplatsens forsurningskénslighet

Nationella och regionala delmal

Ar 2010 skall hogst 15 % av antalet sjoar i linet vara drabbade av forsurning som orsakats av
manniskan

Senast under 2004 har forsurningen av vattendrag kartlagts med sddan noggrannhet att ett
regionalt mél kan faststillas, uttryckt som den hogsta andel av totala striackan rinnande vatten
i lanet som skall fa vara drabbad av férsurning orsakad av manniskan

Ar 2010 skall utslippen av svaveldioxid i Kronobergs l4n ha minskat till 400 ton/ar

Senast under 2004 har utslippen av svavel- och kviveoxider till luft kartlagts med saddan
noggrannhet att ett slutligt regionalt mal uttryckt som utslippsméngd ar 2010 kan faststéllas

Ar 2010 skall utslippen av kviveoxider i Kronobergs l4n ha minskat till 3 000 ton/ar

Ingen 6vergodning

Halterna av godande dmnen i mark och vatten skall inte ha ndagon negativ inverkan pd
mdnniskors hdlsa, forutsdttningarna for biologisk mdngfald eller méjligheterna till allsidig
anvdndning av mark och vatten.

Malet innebér bl.a. att:

P belastningen av ndringsdmnen far inte ha nadgon negativ inverkan pd ménniskors hilsa
eller minska forutséttningarna for biologisk mangfald

» nedfallet av luftburna kvdveféreningar Overskrider inte den kritiska belastningen for
overgddning av mark och vatten ndgonstans 1 Sverige

P sjoar och vattendrag i skogslandskap skall ha ett naturligt néringstillstand.

P sjoar och vattendrag i odlingslandskap skall ha ett naturligt tillstand, vilket hogst kan vara
ndringsrikt eller mattligt naringsrikt

» niringsforhdllandena 1 kust och hav motsvarar i stort det tillstdind som rddde under 1940-
talet och tillforsel av ndringsdmnen till havet orsakar inte nagon 6vergddning.
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Nationella och regionala delmal

Fram till 2010 skall de svenska vattenburna utsldppen av fosforféreningar frdn ménsklig
verksamhet till sjoar, vattendrag och kustvatten ha minskat kontinuerligt frdn 1995 ars niva

I néringsfattiga sjoar och vattendrag skall fosforhalterna ar 2010 inte Overstiga nuvarande
nivaer (aren kring ar 2000), for att ett ndra naturgivet tillstand skall kunna bevaras

I kraftigt fosforbelastade sjoar och vattendrag skall fosforhalterna ar 2010 ha minskat
visentligt jamfort med aren kring ar 2000, men sjéarna kan fortfarande langsiktigt bedomas
halla ”hoga” fosforhalter. Varje vattenomrade i denna grupp maste dock beddmas
individuellt.

Till & 2010 skall samtliga vatten med mattliga fosforhalter uppvisa oforédndrade eller
sjunkande fosforhalter, for att mdjliggéra hilsofrimjande och allsidig anvidndning
(rekreation, bad, fiske m.m.) samt utrymme for biologisk mingfald i flora och fauna utifran
varierande halter av nérsalter och for att fosforhalterna ldngsiktigt skall kunna nirma sig ett
naturgivet tillstand

Senast ar 2010 skall de svenska vattenburna utsldppen av kvéve fran minsklig verksamhet till
haven sdder om Alands hav ha minskat med minst 30 % fran 1995 &rs niv4 till 38 500 ton

Under 2003 utvecklas ett samarbete med Jonkopings, Hallands, Kalmar och Blekinge lédn
kring behovet av att minska kvéveutsldppen till havet fran avrinningsomrdden gemensamma
for ldnen

Senast 2005 skall kommunerna ha inventerat och vidtagit atgérder sé att géllande lagstiftning
om ammoniakbegransande atgérder i jordbruket, efterlevs dvs. kraven pa tickta flytgddsel-
och urinbehallare samt pafyllning under tdckningen

Hav i balans samt levande kust och skirgard

Viisterhavet och Ostersjon skall ha en ldngsiktigt hdllbar produktionsformdga och den
biologiska mangfalden skall bevaras. Kust och skdrgard skall ha en hog grad av biologisk
mangfald, upplevelsevirden samt natur- och kulturvirden. Ndringar, rekreation och annat
nyttjande av hav, kust och skdrgdrd bedrivs sa att en hallbar utveckling framjas. Sérskilt
vdardefulla omrdden skall skyddas mot ingrepp och andra stérningar.

Malet innebaér bl.a. att:

» belastning av ndringsimnen och fororeningar samt fysisk paverkan inte forsamrar
forutsattningarna  for den  biologiska mangfalden eller den marina miljons
produktionsformaga,

» massforekomster av vaxtplankton orsakade av ménsklig paverkan inte forekommer,

» utbredning och artantal av véxter och djur fordndras inte negativt genom ménsklig
paverkan,

» tangbiltets djuputbredning i Ostersjons och Visterhavets skirgardar har aterhimtats,

P syrebrist orsakad av 6vergddning fran ménsklig verksamhet &r mycket sillsynt.
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Giftfri miljo
Miljon skall vara fri frdan dmnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhdllet och
som kan hota mdnniskors hdlsa eller den biologiska mangfalden.

Malet innebdr bl.a. att:

» halterna av dmnen som forekommer naturligt i miljon ar néra bakgrundsnivaerna,
» halterna av naturfrimmande &mnen i miljon dr néra noll

» fororenade omraden édr undersokta och vid behov atgérdade.
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