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Forord

Lansstyrelsen har ansvaret for den regionala miljoovervakningen i 1&net. Denna rapport
ingdr som en del i arbetet med att folja tillstandet och forandringar i miljon. Overvak-
ningen av sjchjortron (Nostoc zetterstedtii) ingdr i programomradet Sétvatten inom del-
programmet Artovervakning — Nostoc zetter stedtii och ber6r miljomalen Levande §6ar
och vattendrag samt Endast naturlig forsurning.

Siohjortron (Nostoc zetterstedtii) ar en ovanlig makroskopisk cyanobakterie (blagron
alg), som indikerar stabila, icke sura och oligotrofa (néringsfattiga) klarvattengoar. Al-
gen forekommer vanligen pa hardbottnar eller fastsittande pa stenar i néringsfattiga §6-
ar mellan 0,5 och 3 meters djup. Den paminner ibland genom sin smaknottriga harda
koloniform om ett hjortron, ibland mer om en kéttbulle. Fargen varierar vanligen fran
gron till svartgron. Den vanligaste orsaken till att 5y6hjortronen forsvinner tros vara
godning (eutrofiering) genom tillforsel av kvave och fosfor. Detta medfér en okad
planktonproduktion, som dels ger en minskad |jusgenomsl 8pplighet i vattnet dels en
okad sedimentation pa bottnarna, vilket missgynnar g6hjortronen. Andra hot mot arten
ar forsurning och en 6kad humusmangd i vattnet. Det serare ger samma effekt som
gddning pa ljusgenoms dpplighet och sedimentation. Sjohjortronéar i nuléget inte en
rodlistad art men kommer att hamna pa Artdatabankens rodlista som en sarbar art (hot-
kategori 2) under 2005. Detta pa grund av att 6kad humustillférsel missgynnar arten och
att den bor betraktas som en ansvarsart for Sverige.

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge lan undersokte Roland Bengtsson, IVL Anebo-
da, forekomst av gohjortron i Blekinge 1994. Arten hittades i tre §6ar: Horsagon |
Ronneby kommun samt Vitavatten (Baggeboda) och Vitavatten (R0 06) i Olofstroms
kommun.

Overvakning av sjéhjortron har sedan 1997 ingétt som en del av det regionala milj6-
dvervakningsprogrammet och utfors arligen. Inventering utfors av personal fran Lars-
styrelsen i Blekinge |an och prover pa formodad Nostoc samlas in och skickas till Ro-
land Bengtsson, IVL i Aneboda, for artbestamning. Aven vattenprover tas i samband
med inventeringen och de analyseras av ackrediterat |aboratorium.

Ett varmt tack till Roland Bengtsson, VL Aneboda, for hjalp med artbestamning samt
allman information om arten.

Arbetet finansieras av Naturvardsverket med medel for regional miljéévervakning.

(Hia ”

Lars Bengtsson
Avdel ningsdirektor
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Sammanfattning

Sjohjortron (Nostoc zetter stedtii) & en makroskopisk cyanobakterie som utgor indika
torart for naringsfattiga, icke-humésa klarvattengdar. 1994 utfordes en storre inventer-
ing av arten i Smaland och Blekinge (Bengtsson 1995) och av tolv undersokta §oar i
Blekinge upptécktes arten i tre: Horsagon i Ronneby kommun, Vitavatten (R6g0) och
Vitavatten (Baggeboda) i Olofstroms kommun.

Forsta inventeringen i miljoéovervakningens regi utfordes 1997 och har sedan dess skett
arligen i de tre g6arna foérutom 2001 da ingen undersokning utfordes och 2003 da en
dast Horsag 6n besoktes. Vid inventeringen 1997 forekom gohjortron i riklig mangd i
Horsagon och som enstaka, géleartade kolonier i Vitavatten (Baggeboda). | Vitavatten
(Ros6) aterfanns inga kolonier. Kolonier av Nostoc hittade man aterigen i Vitavatten
(Ros 6) 1999, 2000 och 2002. Vid bestken 1999 och 2000 var koloniernai form av sma
bjornbar, men 2002 var kolonierna mindre (5mm) och det férekom &ven mikroskopiska
kolonier. Vid den senaste inventeringen 2004 aterfanns inte arten i Vitavatten (Rés0). |
de tva andra 5j6arna har det sett likadant ut vid alla besok.

De tre Nostoc-g 0arna 6vervakas inom det regionala delprogrammet Artévervakning —
Nostoc zetterstedtii och berdr miljomalen Levande sjéar och vattendrag samt Endast
naturlig forsurning. En utokad inventering planeras 2005 dels for att se om arten finns
pafler lokaler i deidag kdnda sjtarna dels for att understka andra sjoar som bedoms
kunna hysa arten och dérmed eventuellt hitta nya 6vervakningslokaler.

Inledning

Den regionala miljoévervakningen har som malsattning att dokumentera tillstandet i
miljon med avseende pa for 1anet relevanta miljoproblem. Det innebar en langsiktig
dvervakning av tillstandet i miljon genom att beskriva tillstand, trender, effekter och
processer i miljon. Lansstyrel sens arbete med miljodvervakningen innefattar samord-
ning, programskrivning och publicering av ett lansprogram, genomférande, kvalitets-
sakring, uppfoljning och utvardering samt datahantering. Lansstyrelsen har ocksa ansva-
ret for uppfoljningen av de regionaa miljomalen. Miljoovervakningen & en del i detta
arbete.

Malet med den regionala miljoovervakningen &r att resultaten ska kunna anvandas till att:

% beskriva och vardera tillstandet i miljon i forhallande till uppsatta regionala och lokala mil-
jomdl,

% geunderlag for uppfoljning av regionala och nationella miljoma,

+ identifieraregionala hotbilder for att informera allménhet och 6vriga intressenter,

¢ upptackatrender,
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% beddma och prioritera dtgarder vid tillstandsprévningar och tillsyn inklusive tgéarder mot
diffusafororeningskalor,

% geunderlag till miljokonsekvensbeskrivningar,

< geunderlag till fysisk planering, 6versiktsplanering, vattenvardsprogram och naturresurs-
hushdllning pa regiona och lokal niva,

% geunderlag for atgarder,

% foljaupp om vidtagna dtgarder leder till avsedd forbéttring i miljon.

Riksdagen antog i april 1999 mal for miljokvaliteten inom 15 omraden. Malen beskriver
den kvalitet och det tillstand fér Sveriges miljo, natur- och kulturresurser som &r ekolo-
giskt hadllbara pa lang sikt. Ambitionen &r att vi ska ha l6st de stora miljGproblemen till
nasta generation d v still 2020-25, det sa kallade generationsmalet. L ansstyrelserna har
fétt i uppdrag att i samverkan med andra berdrda parter anpassa, precisera och konkreti-
sera 14 av de 15 nationella miljokvalitetsmalen till forhallandenai respektive lan.

Miljokvalitetsmalen syftar till att:

framjamanniskors hélsa,

varna den biologiska mangfalden och naturmiljon,

tatill vara kulturmiljon och de kulturhistoriska vardena,
bevara ekosystemens | angsiktiga produktionsformaga,
trygga en god hushdlIning med naturresurserna.
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For att na ett ekologiskt hdllbart samhallei Sverige behdvs uppfdljning av olika slag.
Det maste ga att avgora om uppstallda mal uppnétts eller inte, annars forlorar mélen sin
funktion. Miljctillstandsuppfoljningen i Sverige foljer den s.k. DPSIR-modellen. Den
beskriver orsakskedjan fran bakgrunden till ett problem (Drivkrafter; D), vad som orsa
kar problemet (Paverkan; P), tillstandet i miljon (Status; S) och vad konsekvenserna blir
(Inverkan; 1), till vilka dtgéarder som gors for att minska eller 16sa miljoproblemet (Re-
spons; R). Miljodvervakningen omfattar framst tillstand (S) men ocksai viss man be-
lastning (P) och miljoeffekter (1). Miljoovervakning utgor en central del i miljomalsupp-
foljningen men det kommer &ven att behdvas data fran dvriga delar av DPSIR-kedjan.
Detta fas bl.a. genom att samlain och bearbeta statistik fran olika verksamhetsomraden.
Med utgangspunkt i miljomalskommitténs indikatorer for att folja upp de 15 miljokvali-
tetsmalen har Naturvardsverket och andra miljomalsansvariga myndigheter arbetat med
att utveckla lampliga indikatorer. Tanken & att indikatorerna pa ett enkelt sétt ska ge
besked om malen uppnas och om ev trender. Det & lansstyrelsens uppgift att samordna
uppfdljningen av miljomalen pa den regionala nivan. | ett |ansgemensamt projekt har
man utvecklat ett uppfoljningssystem fér de regionala miljomaen (RUS). Systemet
bygger pa en kdrna av indikatorer som kan anvandas i hela landet men det ska ocksa
kunna hantera tillégg av indikatorer som det finns behov av i vissa lan.

Det regionala uppfdljningssystemet ska:

< geunderlag for att folja upp de nationella miljomaen pa regiona och lokal niva,

% geunderlag for uppfoljning av regionala miljoma och kunnaleverera datatill den nationel-
la uppfdljningen,

¢+ geunderlag for utvardering av miljoarbetet genom att visai vilken riktning och i vilken takt
situationen utvecklasi forhadlande till miljomaen samt om vidtagna atgarder ger resutat,
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+«» gorainformationen allmant tillganglig.

| Miljoovervakningsprogrammet for Blekinge [an ingar 26 delprogram och de foljer upp
12 av de 14 nationella miljokvalitetsma som & aktuella for Blekinge. Artdvervakning
av s6hjortron &r ett delprogram under programomradet sétvatten och foljer upp de na-
tionella miljokvalitetsmdlen Bara naturlig forsurning och Levande sjoar och vattendrag
(Bilén 2004).

Bakgrund

Alger paverkas snabbt av forandringar i vattenkvalitet (forsurning, salthalt och 6ver-
g6dning) vilket medfor att de utgor utmarkta indikatorer for dvervakning av vattenkvali-
tet (Mollenhauer et al 1999). S 6hjortron (Nostoc zetterstedtii) & en ovanlig makrosko-
pisk cyanobakterie (blagronalg), som indikerar stabila, icke forsurade och icke eutrofie-
rade klarvattensjOar.

Totat har forekomst av §6hjortronrapporterats fran minst 50 sjoar i Sverige, fran norra
Skéane i soder till Lappland i norr (Bengtsson, 1995). Halften av dessa ligger i Smaland
(Fig 1). Utanfor landet & endast ett fatal lokaler kanda. | Europa kanner man idag till att
arten, férutom i Sverige, férekommer i en §o i Finland, i en §6 i Pyrenéernaoch i en
§0 i Danmark. | Tyskland forekom sjéhjortron i tva sar tidigare under 1900-talet men
idag finns arten inte langre kvar i dem.

Algen forekommer pa hardbottnar i naringsfattiga 0ar vanligen mellan 0,5 och 3 me-
ters djup. Den paminner ibland genom sin smaknottriga harda koloniform om ett hjor-
tron, ibland mer om en kéttbulle. Fargen varierar fran gron till svartgron. Den vanligaste
orsaken till att 56hjortronen forsvinner tros vara godning (eutrofiering) genom tillforsel
av kvéve och fosfor. Detta medfor en 6kad planktonproduktion, som dels ger en mins-
kad ljusgenomsldpplighet i vattnet dels en 6kad sedimentation pa bottnarna, vilket miss-
gynnar §ohjortronen. Andra hot mot arten & forsurning och en 6kad humusmangd i
vattnet. Det senare ger samma effekt som godning pa ljusgenomsl &pplighet och sedi-
mentation. Vid en undersokning 1984-85 hade algen forsvunnit fran 11 av 18 §6ar med
kéand forekomst av §/6hjortron under 1920-talet (Bengtsson, 1986). | tre av dessa var
g6sankningen den troligaste orsaken till forsvinnandet.

Sjohjortronar i nulaget inte en rodlistad art men kommer att hamna p& Artdatabankens
rodlista som en sarbar art (hotkategori 2) under 2005 pa grund av en misstanke att 6kad
humustillférsel missgynnar arten och bor betraktas som en ansvarsart for Sverige. (Ro-
land Bengtsson e-post.)
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Figur 1.

oWy

o
SN

e,

e e,
——
.

ot i
SV
/
<
Sy
; I\‘\\
7
)? -
<. N
! K‘:——m“‘ v \“‘x
g a
19 & N
£ L) “'}
S {
< 3
;
/ !
/ {
..ff o3 —-}
> r;-;:.}
s L
5 5,
A \
H 3
rd Fi
4 J
/ )
a 1
“”( |
! I
PN \
e . . A,
., . y
e AN N
-\\ qu“ﬁ.,j" U
to
N Ry
“““'w,‘,\ L
. f—’ e I
L !

Sjoar med kand forekomst av sjohjortron(Nostoc zetterstedtii) i Sverige 1994
(enligt Bengtsson, 1995).

Overvak ning av sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) i Blekinge, 1997-2004.



Under sommaren 1994 inventerades 48 sdar i Blekinge och Smaland av Roland
Bengtsson vid IVL i Aneboda, inom ramen for den regionala miljoovervakningen. |
Blekinge lan hittades g6hjortron i tre §6ar (Horsagon i Ronneby kommun, Vitavatten
(RAg06) och Vitavatten (Baggeboda) i Olofstroms kommun) (fig 2), varav endast fore-
komsten i HorsasOn var kand sedan tidigare (bilaga 1).

*Horsasjon

Vitavatten (Baggeboda)
L}

Vitavatten (Rdsj0)

B

Figur 2. Sjoar med kand forekomst av sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) i Blekinge.

Sedan 1997 har de tre §6arna undersokts arligen i miljoévervakningens regi férutom
2001 daingen undersokning utfordes och 2003 da endast Horsasjon besoktes. Vid over-
vakningen undersoks artforekomst och kolonistatus (smé/stora klumpar m.m.) och vat-
tenprover tas. Inventeringen utfors genom att tva personer snorklar i kénda forekomst-
omraden under augusti manad och en subjektiv bedomning gors av forekomst och u-
bredning. Undersokningen finansieras helt med Naturvardsverkets medel for regional
miljoovervakning. En stérre undersbkning planeras under 2005 for att se om arten kan
hittas i ytterligare g6ar i Blekinge.

Fakta om sjohjortron (Nostoc zetterstedtii)

Normalt férekommer sjohjortron pa djup mellan 0,5-3 m, med maxima téthet pa 1,5-2
m djup, i naringsfattiga 5jéar med 1&g humushalt. Detta gor det mgjligt att inventera
Nostoc-kolonierna med snorkel och mask eller med vattenkikare fran bét.

Siohjortronen foredrar langgrunda strénder med sand- eller grusbotten, eller en tét matta
av braxengras eller andra rosettvaxter. Pa sedimentéra bottnar §unker kolonierna ner i
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sedimentet, vilket avsevart forsvarar fotosyntesen. De kan aven hittas fastsittande pa
stenar.

Individer av sjohjortronar flerdriga och bildar makroskopiska kolonier pa sjcbotten
(Fig 3) samt forekommer fastsittande pa stenar (ex i Horsasjon, Blekinge 1an). Da de
sitter fast pa stenar kan sagas utgora ett ungdomsstadium och de sitter fast déar sa lange
inte vagor eller is skaver bort dem. Arter tillhérande slaktet Nostoc har ett rorligt stadi-
um da nagra celler intill varandra bildar ett s.k. hormogen. Dessa hormogen kan glida
fram pa underlaget och kryper da upp och sétter sig fast pa stenar for att vaxartill sig dar
tills de lossnar (Roland Bengtsson e-post) Kolonierna & vanligen mellan 10-30 mm i
diameter, men exemplar pa upp till 70 mm har observerats. Kolonierna &r relativt |atta
att kénnaigen och gar att faststélla genom mikroskopiering (alla Nostoc-arter bildar
kedjor). Den vanligaste formen & smaknottrig och néstan rund (algen har ocksa liknats
vid ett hallon eller en kéttbulle). Fargen varierar fran svartgron till blekt gulgron. Farg
variation kan ge en indikation pa vattenkvalitet da det verkar som om hog alkalinitet ger
morkare farg pa algen an vid |&g alkalinitet. (Roland Bengtsson muntl. medd.)

Figur 3. Kolonier av sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) pa ca 1,5 m djup. (Foto: Roland Bengtsson)

Sjohjortronkolonierna kan ha féljande utseende:

Kolonityp 1: en typisk, smaknottrig, néstan rund form

Kolonityp 2: en dét, mer oregelbunden form

Kolonityp 3: en bladlik form (s8lIsynt, kan bli 10 cm i diameter och i vissafall &nnu
storre)

Overgangen mellan de olika huvudtyperna &r successiv.

10 Overvakning av sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) i Blekinge, 1997-2004.



Fysikaliska-kemiska data fran sjoar med sjohjortron

Soar med forekomst av siohjortronér relativt jonfattiga, har 1aga halter av naringsam-
nen och ett pH mellan 6,5-7,4 (tab 1). For redovisning av §6arnas vattenkemi arsvis
under 6vervakningsperioden 1997-2004 samt &ven dldre data, se bilaga 1. Man finner
inte kolonier av §ohjortron i néringsrika eller humaosa g 6ar, dar siktdjupet &r litet.
Arten paverkas negativt av bade laga och hoga pH-véarden. Att 1&ga pH- varden ar nega-
tivt beror pa att de utnyttjar vétekarbonat (HCO3') som kolkélla. Néar alkaliniteten mins-
kar blir tillgangen pa vatekarbonatjoner samre och de blir tvingade att istéllet utnyttja
den l6sta koldioxiden (COy,) vilket arten verkar klara av sémre. (Roland Bengtsson,
muntl medd.). Detta medfor att §0ar med g 6hjortron kan behova kalkas for att bevara
bestandet, men detta bor ske med forsiktighet, da for kraftig kalkning kan ge motsatt
effekt. For hogt pH-véarde gor namligen att kolonierna blir mindre, gel éartade och léttare
faller sonder. Kolonierna sjunker da ner i sedimentet och kan g utfora fotosyntes. | Vi-
tavatten (Baggeboda) i Blekinge som kalkats vid upprepade tillféllen (alkalinitet: 0,16
mekv/I, pH: 7,36vid méatningen 040811) har kolonierna den formen, liksom i Ribbings-
nassion i Smaland (akalinitet: 0,54 mekv/l, pH: 8,4).

Horsasjon ar exempel paen 56 som kalkats méattligt, vilket har gynnat arten. Av de lo-

kaler som idag & kéndai lanet har arten dér sin storsta population.

Tabell 1. Vattenkvaliteten vid sensommarens provtagning i Blekinge, 9-12 augusti 2004. Kon-
duktiviteten méts vid 20°C.

Sjo siktdjup temp fargtal pH kondukti- alkalinitet total- total- forekomst av
(m) (°c) (mg Pt/l) vitet (mekv/l) fosfor kvave sjohjortron
(mS/m) (mg P/ (mg N/ 2004
Horsjasjon 5,6 23,2 5 7,37 7,6 0,208 0,005 0,318 rikligt
Vitavatten (Baggeboda) 6 23,3 5 7,36 7,5 0,162 0,004 0,261 enstaka
Vitavatten (R6sj0) 53 23,5 8 6,5 52 0,031 0,007 0,234  ingen forekomst

Overvakning av Nostoc zetterstedtii (sjohjortron)

Overvakning av Nostoc sker &rligen i augusti i de idag tre kanda |okalerna genom att tva
inventerare soker Gver omradena med snorkel och mask. En subjektiv bedomning gors
av forekomst, utbredning samt kolonistatus (sma/stora klumpar mm). Prover pa formo-
dad Nostoc samlas in och skickas till Roland Bengtsson, IVL i Aneboda, for identifie-
ring. Vattenprovtagning i Nostocg0ar sker vid inventeringsbesoket (vid sommarstagna-
tionen i augusti). De parametrar som undersoksi félt & siktdjup och vattentemperatur.
Vid féltbestket tas dven vattenprover for analys av pH, alkalinitet, konduktivitet, farg,
totalkvéve, totalfosfor, kalcium och magnesium. Vattenprovet tasi 56ns mitt, pa 0,5 m
djup. De vattenkemiska provtagningarna utférs av ackrediterat |aboratorium.
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Forutom de 3 sjoar som undersoks arligen idag kommer ytterligare minst 2 sj6ar (Skér-
§0n vid Tving i Karlskronas kommun och Rudegy! i Asarum, Karlshamns kommun) att
bestkas vid 2005 ars inventering for att undersdka om arten finnsi fler §oar i lanet.
Dessutom kommer Horsag6n i Ronneby kommun att undersokas mer noggrant i andra
delar &n de som Gvervakas idag for att eventuellt hitta fler kolonier.

Overvakning av Nostoc i Blekinge sker inom programomrédet sétvatten, delprogram
Artovervakning — Nostoc zetterstedtii och berdr de bada nationella miljomaen Levande
sjoar och vattendrag samt Bara naturlig forsurning. Det bekostas av medel fran Natur-
vardsverket for den regionaa miljoévervakningen (Bilén 2004). De vattenkemiska are-
lysresultaten matas arligen in i en databas, tillsammans med uppgifter om ev forekomst
av Nostoc. Vart 5:e & gors en sammanstéllning av resultaten i rapportform.

Resultat av 6vervakningen 1997-2004

Horsasjon, norr om Moéljeryd, Ronneby kn

]

Horsasjdn : |

B | Figur 4. Horsasjon med Over-
n\._ £Fre ; Wb 7 : | vakningslokalen utmérkt.

| Horsasjon forekommer den kanda lokalen med sjéhjortron (Nostoc) pa ett begransat
omrade norr om fastigheten Langgdlss, i sodra delen av huvud backenet. Inventeringen
sker pd ett ca 60x40m stort omrade med utgang ifrén bryggan rakt norr om fastigheten.
Kolonierna forekommer bade pa botten och fastsittande pa stenar. Tva bottenlevande
kolonityper (typ 1 och 2) har hittills patréffatsi omradet. Den ena kolonin finns pa 1-1,5
m djup pa grus/sandbotten, ca 60 m NO om bryggan, utanfor en grupp sterar som stick-
er upp ovanfor vattenytan. Den andra &terfinns pa ett omrade ca 25 m NNO om bryggan
bevuxet med notblomster och braxengrés pa ca 1,5 m djup. Vissa av de som hittades pa
botten hade mer eller mindre stora, glatta partier vilket kan bero pa hog akalinitet. Des-
satillhor kolonityp 2 (Roland Bengtsson e-post). Forutom dessa bada kolonityperna
forekommer Nostoc fastsittande pa stenar N och NO om bryggan och har dér den mer
"klassiska’ bjornbarsformen (se fig 5). De vaxer endast pa de sidor av stenarnasom
vetter & SV-S-SO. Padessa sidor ar stenarna helt tackta av arten fran vattenytan och
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ned till ett djup paca1,5-2 m. Sjéhjortronen har inte hittats i §6ns sydostradel eller pa
braxengrésmattan vaster om bryggan. Forekomsten har varit riklig inom omradet (i det
nérmaste bottentackande) vid allainventeringar fran 1994 till 2004. Vid 2005 ars inven-
tering ska §6n undersokas mer noggrant for att se om arten finns pa andra omraden an
det som &r kant idag. Vad géller vattenkemin sa & den stabil och har inte forandrats
namnvart under perioden 1997-2004. Mer information om §6n och resultat fran de vat-
tenkemiska analyser som & utfordai §6n finnsi Bilaga 1.

Figur 5: Kolonier av sjohjortron fastsittande pa en sten i Horsasjon. (Foto: Lars Bengtsson.)

Vitavatten (R6sj0), 6ster om Olofstrom, Olofstréms kn

/_,--"—-u‘ll \. ILNTLIRG
Wi b
. \\--_\_
en (Rosjo) ezl
el 4 : -

o

¥ O - i o = S
{ I'._ \ﬁtat@ﬂ |_ﬁn i C| gl = Figur 6. Vitavatten (R8sjé) med den
e i T L — TR norra oc h sédra évervakningslokalen
s AN it 1| utméarkt. Fro m 1999 bestks endast
- ) ,/"r“ . " r 1T b ! den sédra.
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| nordostra viken, pa rosettvegetationen utanfor sjosavsbatet, fann Roland Bengtsson
kolonier av sjohjortron 1994. Kolonierna var fa och sma (< 1 cm) och férekom pa rela-
tivt djupt vatten (2,5-3 m). Dessa dterfanns inte 1997. Lokalen ligger i andlutning till en
badstrand och sandbotten duttar relativt brant si den ansdgs darmed som mindre lanp-
lig. Déarfor letades en mer 1anggrund vik upp i sodra delen av §6n som besoktes 1999.
Vid inventeringen 1999 i stdra lokalen hittades sma, harda " miniatyr” Nostoc (mer lika
sma bjornbar) pa ett ca 20x5m stort och 2-5 m djupt omréde. Fr o m 1999 inventeras
enbart den sodra lokalen och arten &terfanns dar &en 2000 och 2002 meninte vid in-
venteringen 2004. En ny inventering kommer att utforas under 2005. Vad gdller vatten
kemin sa & den stabil och har inte forandrats namnvart under perioden 1997-2004. Mer
information om sjon och resultat fran de vattenkemiska analyser som ar utfordai §6n
finnsi Bilaga 1.

Vitavatten (Baggeboda), vaster om Olofstrom, Olofstroms kn

{
| B v

“Vitavatten (Baggebo da}):

N |
|8 ’ | 1 § S T | LT
Aavidraribmial |, | e

( Ay . i
L ey | e o | Figur 7. Vitavatten (Baggeboda)
: '_\\r-' b i { e b med Overvakningslokalen (vid
A N Nl A ABU's stuga) utmarkt
W o - T el Ty X

| §6ns 6stra del, vid ABU’s fiskestuga, ligger en stor flytbrygga rakt soderut i §6n. S6-
der om denna ligger ett grund med stora stenblock som sticker upp ovanfdr ytan. Strax
Oster om grundet, bland notblomster och strandpryl, fanns 1997 enstaka kolonier av
s6hjortronpa ca 1,5 m djup. Dessa var sma (< 1 cm) och geléartade och foll relativt |&tt
isér. Roland Bengtsson (1994) beskrev dessa som en "Nostoc- liknande grét”, som han
tog hem for att faststalla genom mikroskopiering. Troligtvis beror koloniernas utseende
pafor kraftig kalkning / hog alkainitet i §6n. Vid inventeringen 1998 hittades Nostoc
&ven bland braxengraset som vaxer norr om grundet pa ett djup av 2-3 m. For att se om
arten forekom pafler stéllen i §6n understktes 1999 ett omrade runt ytterligare en flyt-
brygga som ligger strax norr om ABU'’ s fiskestuga. Ingen Nostoc hittades dér och &ven
vid den vanliga 6vervakningslokalen hittades valdigt fa Nostoc 1999. 2000 aterbesokte
man inte ndgon av dessa lokaer utan undersokte istéllet viken i §ons sydostra del. Har
hittades dock inga Nostoc sa vid nésta inventeringstillfalle (2002) dtergick man till den
ursprungliga dvervakningslokalen sdder om ABU’s fiskestuga. Prover som togsi omra
det visade sig innehalla enstaka mikroskopiska kolonier av Nostoc och &ven vid arets
inventering (2004) hittades mikroskopisk Nostoc ute vid grundet.
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Om man tittar pa vattenkemins forandring sedan 1997 sa har alkaliniteten minskat med
nastan en fjardedd (fran 0,43 — 0,16 mekv/l). Trots minskningen & alkaliniteten fortfa-
rande hog for att vara en Nostocsj6 sa utvecklingen mot lagre alkalinitet & bra for a-
tens fortsatta dverlevnad (Roland Bengtsson muntl. medd.) Att Horsasion & en sapass
bra g6hjortrong 0 trots att den har hogre alkalinitet &n Vitavatten (Baggeboda) beror
troligtvis pa att den anda & mer stabil vattenkemiskt sett. Vitavatten (Baggeboda) hade
en alkalinitet over 0,4 mekv/l under perioden 1997-1999 men Horsagon har legat stabilt
runt 0,2 mekv/I. Just nu har Vitavatten (Baggeboda) ett bra akalinitetvarde och fortsé-
ter den att halla sig pa en l1ag niva kommer man troligen hitta fina kolonier likt dei Hor-
sag0on aven i Vitavatten (Baggeboda) framéver. Orsaken till att inga fina kolonier hittats
i §6n annu & for att alkaliniteten i §6n forbéttrats sa pass hastigt och da kolonierna
vaxer langsamt kravs lite tid for att resultat ska synas. Mer information om sj6n och
resultat fran de vattenkemiska analyser som &r utférdai son finnsi Bilaga 1
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Bilaga 1. Fakta om sjbarna

Horsasjon:

kommun: Ronneby
fastighet: Langgol 2:1
avrinningsomr ade: 82 Ronnebyan
lanets § Gnummer : 115:160

gons koordinater:

koordinater for forekomst av §6hjortron:

areal:

medeldjup:

maxdj up:

teor etisk uppehallstid:
kalkad ar:

inventerad ar:

forekomst av §ohjortron noterade ar:

vattenvegetation:

strandvegetation:

fauna knuten till §6n:

X 624702 Y 146757

X 624745 Y 146730

50 ha

6,5m

22,3m

74&

1986, 1992, 2002

1984, 1985, 1994, 1997, 1998, 1999,
2000, 2002, 2003, 2004

1984, 1985, 1994, 1997, 1998, 1999,
2000, 2002, 2003, 2004

notblomster, styvt braxengras, harslinga,
|6ktag, kransalgen Chara delicatula,
Chara sp

g ofréken, bladvass, knappsév, smal-
kaveldun, strandpryl, strandranunkel,
pors, flaskstarr

storlom, fisktarna, fiskmas, drillsndppa,
kanadagas, gadda, abborre, mort, brax,
flodkrafta, dammussla (rikligt)
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Figur 7. Krysset markerar dvervakningslokalen i Horsasjon.
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Tabéll 2. Fysikalisk-kemiska data fr&n Horsasjon. Data &r hamtade dels fr&n SLU:s vatten-

kemidatabas dels frAn analyser utférda av ackrediterade laboratorier pd uppdrag av Lansstyrel-
sen i Blekinge Lan i samband med inventering. * = Provtagning pa olika djup.

provdatum temp siktdjup  farg turbiditet pH konduktivitet alkalinitet totalhdrd- kalcium magnesium totalfosfor totalkvédve
°c) (m) (mg Pt/l)  (FNU) (mS/m) (mekv/l) het (mekv/l)  (mekv/l) (mg P/l) (mg N/I)
(mekv/l)

1958-10-04 138 76 2 6,7 8,5

1959-08-10 21 83 5 7,0 6,4

1970-07-29 188 45 8 6,5 6,2 0,037

1972-08-09* 215 6,7 10 0,8 6,5 6,3 0,042 0,004 0,330
1972-08-09* 81

1973-08-08* 20,6 54 15 0,8 101 0,044

1973-08-08* 10,7 10 1,6 6,2 6,6 0,032

1973-08-08* 8 10 0,8 6,4 6,5 0,054

1975-08-22* 21,2 6,3 10 1,0 6,6 7,3 0,034 0,006 1,200
1975-08-22* 105 59 7,3

1976-02-20* 1,7 5 6,4 8,0 0,029 0,023 0,430
1976-02-20* 33

1985-07-17 19,8 5 6,6 7.1 0,030 0,350 0,220 0,130

1986-06-26 20,2 44 12 73 9,2 0,270 0,600 0,500 0,100

1989-07-31 19,9 57 10 73 8,2 0,190 0,510 0,370 0,140

1991-08-05 22,8 10 0,6 6,6 7.5 0,171 0,006 0,250
1997-07-24 22 15 0,7 73 8,2 0,221 0,514 0,457 0,057

1997-08-12 232 6,6 7.4 8,2 0,230 0,518 0,400 0,118 0,007 0,316
1998-08-27 16,9 6,5 10 0,6 75 8,1 0,213 0,481 0,367 0,114

1999-07-27 21,7 >7 15 0,6 7.4 7,6 0,178 0,446 0,341 0,105 0,005 0,360
2000-08-14 20,6 59 15 0,9 75 7.1 0,156 0,376 0,326 0,050 < 0,005 0,420
2001-10-07 133 52 12 0,8 6,8 6,9 0,139 0,393 0,302 0,091

2002-08-27 232 37 15 0,9 7,3 7,6 0,209 0,442 0,357 0,085 0,010 0,530
2003-06-03 20,3 4 14 0,9 7,52 7,58 0,225

2004-08-12 232 56 5 0,6 7.4 7.6 0,208 0,450 0,356 0,093 0,005 0,320
min 17 37 2 0,6 5,9 6,2 0,029 0,350 0,220 0,050 0,004 0,250
max 23,2 83 15 1,6 75 10,1 0,270 0,600 0,500 0,140 0,023 1,200
medel 171 58 10,14 0,8 6,9 7.6 0,136 0,462 0,363 0,098 0,008 0,462
stadv 6,5 13 3,98 0,3 0,5 0.9 0,087 0,073 0,074 0,028 0,006 0,289
median 20,2 57 10 0.8 6.9 7.6 0,164 0.450 0,357 0,100 0,006 0,360
n 25 15 21 14 22 23 20 11 11 11 8 9
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Vitavatten (R6sj0):

kommun:

fastighet:

avrinningsomr ade:
lanets § 6Gnummer :

gons koordinater:

koordinater for 6vervakningslokaler:

areal:

medeldjup:

maxdjup:

teor etisk uppehallstid:
kalkad ar:

inventerad ar:

(norr)

(sdder)

forekomst av §chjortron noterade ar:

(norr)
(soder)

vattenvegetation:

strandvegetation:
fauna knuten till gon:

ovrigt:

Olofstrom

R6s0 2:4

86/87 O och V Orlundsén
124:143

X 623695 Y 142464

X 623773 Y 142438 (norra) och
X 623682 Y 142437 (sodra)
38 ha

8,6 m

235m

10,5 &

g kakad

1994, 1997, 1998, 1999
1994, 1997, 1998, 1999, 2000, 2002, 2004

1994
1999, 2000, 2002

notblomster, styvt braxengras, harsinga,
strandpryl

§0sdv, bladvass

storlom, fiskmas, kanadagas, abborre, mort,
gadda, braxen, signalkréftor

regional tidserieso
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Figur 8. Kryssen markerar de tva 6vervakningslokaler som besokts i Vitavatten (R6sjo). Den
norra lokalen besdks inte langre utan inventering sker fr o m 2003 endast i den stdra lokalen.
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Tabell 3. Fysikalisk-kemiska data fran Vitavatten (R6sj6). Data &ar dels hamtade frdn SLU:s

vattenkemidatabas dels fran analyser utférda av ackrediterade laboratorier pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Blekinge Lan i samband med inventering.

provdatum temp (DC) siktdjup farg turbiditet pH konduktiv alkalinitet totalhdrd kalcium magnesium totalfosfor totalkvéve
(m) (mg Pt/l) (FNU) itet (mekv/l) het (mekv/l) (mekv/l) (mg P/) (mg N/I)
(nS/m) (mekv/D

1970-05-06 3 6,2 6,2 0,039 0,193 0,096

1970-07-25 4 6,5 6,0 0,036 0,177 0,090

1970-10-30 6,3 6,2 0,033 0,180 0,090

1972-02-21 2 6,1 6,5

1972-08-17 4 0,7 6,0 6,2 0,034

1973-08-23 10 0,7 6,7 5,8 0,030

1975-07-29 10 14 6,8 6,2 0,036

1976-02-14 5 6,4 6,4 0,037

1983-08-10 21,2 6,3 7,3 0,020 0,350 0,240 0,113 0,019

1984-08-20 20,4 6,5 5 6,3 7,4 0,020 0,340 0,221 0,117 0,01

1985-02-03 15 10 6,1 7,8 0,020 0,360 0,230 0,13 0,005

1985-05-06 57 7 5 6,2 7,4 0,020 0,370 0,200 0,111 0,007

1985-08-13 18,4 5 6,4 7,3 0,020 0,340 0,220 0,112 0,006

1985-11-28 31 82 5 6,1 7,4 0,020 0,340 0,230 0,121 0,005

1986-03-03 25 5 59 7,8 0,020 0,360 0,240 0,118 0,006

1986-05-20 13,3 6,1 5 6,0 7,4 0,010 0,340 0,270 0,116 0,005

1986-08-13 19,3 78 5 6,3 7,6 0,010 0,350 0,280 0,114 0,005

1986-11-16 6,6 8,6 5 5,9 7,6 0,020 0,350 0,230 0,115 0,006

1987-03-30 2,6 5 5,9 8,3 0,020 0,370 0,260 0,122 0,005 0,295
1987-05-12 11,2 75 5 6,1 7,5 0,020 0,360 0,230 0,113 0,006 0,33
1987-08-11 16,6 6,2 5 6,3 7,6 0,020 0,310 0,210 0,107 0,011 0,21
1987-11-10 7 8 5 6.0 7.3 0,030 0,350 0,210 0,114 0,01 0,22
1988-03-22 28 7 06 58 7,4 0,015 0,334 0,212 0,115 0,008 0,28
1988-05-03 88 47 5 6,0 7,3 0,010 0,340 0,210 0,112 0,007 0,25
1988-08-22 19 6,3 5 6,3 7,2 0,020 0,350 0,170 0,113 0,009 0,24
1988-11-15 53 73 5 58 7,2 0,020 0,330 0,200 0,11 0,006 0,33
1989-05-09 12,2 6,8 7 59 7,2 0,010 0,330 0,200 0,11 0,01 0,01
1989-08-07 18,5 51 8 6,4 7,4 0,020 0,360 0,250 0,115 0,008 0,008
1990-04-24 10 77 5 0,6 6,2 7,3 0,014 0,330 0,224 0,114 0,014 0,014
1990-08-08 21 7 2 06 6,5 7,4 0,017 0,324 0,220 0,114 0,008 0,008
1990-10-16 12 7.7 4 0,6 6,2 7,3 0,021 0,320 0,212 0,117 0,006 0,006
1991-02-04 3 2 05 6,1 7,1 0,023 0,326 0,188 0,116 0,007 0,007
1991-05-13 10,3 7 3 06 6,2 7,2 0,018 0,332 0,228 0,127 0,011 0,011
1991-08-07 21,7 5 05 6,2 7,0 0,046 0,325 0,207 0,115 0,008 0,008
1991-11-12 74 9 5 04 6,0 6,9 0,024 0,364 0,212 0,112 0,011 0,011
1992-02-11 24 15 04 5,8 6,6 0,021 0,292 0,184 0,116 0,007 0,007
1992-05-05 95 72 5 04 6,2 7,3 0,016 0,322 0,208 0,118 0,014 0,014
1992-09-01 18,3 78 2 05 6,4 7,5 0,021 0,334 0,204 0,12 0,012 0,012
1992-11-16 5,6 81 4 05 6,2 7,0 0,028 0,334 0,216 0,116 0,007 0,007
1993-03-09 2,2 8 5 04 6,1 6,9 0,022 0,336 0,216 0,12 0,007 0,007
1993-04-26 8,6 79 5 05 6,1 7,1 0,017 0,338 0,216 0,118 0,009 0,009
1993-08-16 18,5 6,3 6 11 6,4 7,7 0,019 0,335 0,224 0,123 0,013 0,013
1993-10-26 81 75 8 06 6,1 7,2 0,021 0,328 0,200 0,12 0,013 0,013
1994-02-14 15 10 05 6,0 7,5 0,018 0,324 0,216 0,119 0,012 0,426
1994-04-26 9,2 6 9 0,7 59 7,4 0,015 0,339 0,209 0,115 0,016 0,432
1994-08-22 19,5 48 10 09 6,2 7,4 0,014 0,336 0,216 0,12 0,01 0,264
1994-10-31 82 77 7 05 6,0 7,3 0,021 0,327 0,212 0,12 0,012 0,415
1995-02-13 34 5 05 6,0 7,3 0,021 0,340 0,200 0,12 0,011 0,321
1995-05-08 12 6 6 05 6,1 7,2 0,013 0,314 0,200 0,117 0,012 0,382
1995-08-14 22,5 75 6 05 6,3 7,4 0,016 0,328 0,208 0,118 0,01 0,351
1996-04-23 8 78 5 04 59 7,1 0,021 0,320 0,220 0,111 0,009 0,523
1996-08-13 20,3 74 7 6,3 7,5 0,016 0,312 0,198 0,114 0,005 0,304
1997-01-28 28 04 6,0 8,0 0,033 0,360 0,232 0,126 0,006 0,763
1997-05-05 9,6 6 8 05 6,3 7,3 0,025 0,328 0,220 0,108 0,008 0,697
1997-08-11 222 79 6.4 7.1 0,018 0,321 0,207 0,114 0,005 0,283
1998-08-27 17,0 75 10 05 6,6 7,2 0,022 0,318 0,187 0,131

1999-07-28 21,8 79 10 05 6,8 7,2 0,022 0,301 0,214 0,087

2000-08-16 20,2 72 5 0,7 7.4 7,1 0,019 0,296 0,232 0,064 0,005 0,005
2001-08-29 19,8 6,8 6,2 6,9 0,011 0,321 0,200 0,121 0,006 0,006
2002-08-12 22,8 6,1 7 08 6,4 6,9 0,021 0,314 0,22 0,094 0,006 0,006
2003-08-19 21,8 6,7 6,4 6,8 0,026 0,314 0,201 0,113 0,005 0,005
2004-08-09 235 53 8 06 6,5 52 0,031

min 15 47 2 04 5.8 0.6 0,010 0,292 0,170 0,064 0,005 0,005
max 235 9 15 14 7.4 2.8 0,046 0,37 0.280 0,131 0.019 0,763
medel 21,14 7,10 5,96 0,59 6,22 1,33 0,02 0,33 0,21 011 0,01 0,18
stadv 2,07 1,02 2,51 0,20 0,28 0.48 0,01 0,02 0,02 0,01 0,003 0,21
median 21,80 7,50 5,00 0,52 6,20 1,22 0,02 0,33 0,21 0,12 0,01 0,01
n 8 42 56 34 62 52 61 53 56 56 51
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Vitavatten (Baggeboda):

kommun:
fastighet:
avrinningsomr ade:
lanets § onummer :
gons koordinater:

koordinater foér forekomst av §6hjortron:

areal:

medeldjup:

maxdj up:

teoretisk uppehallstid:
kalkad ar:

inventerad ar:

(vid ABU stugan)

(SO viken)

forekomst av §ohjortron noterade ar:
(vid ABU stugan)

(SO viken)
vattenvegetation:

strandvegetation:

fauna knuten till §6n:

dvrigt:

Olofstréom
Baggeboda 1:1

87 Skrabeadn
129:324

X 624132 Y 141615
X 624035 Y 141659
44,2 ha

70m

22,0m

56 ar

1981, 86, 88, 93, 97

1994, 1997, 1998, 1999, 2002, 2004
2000

1994, 1997, 1998, 1999, 2002, 2004
gaddnate, notblomster, braxengrés, nackros,
|6ktag, Chara delicatula, gropnate, harsinga,
Nitella translucens (grovslinke), igelknopp

bladvass, strandpryl, kaveldun, vattenkldver,
dvéargigelknopp

mink, gadda, abborre, mort, regnbagsax, stor-
lom, storskarv, gréatrut, fiskmas, grasand, kana-
dagas

kallgo, en av lanets finaste klarvatteng Oar.
Sj6n rotenonbehandlades 1961.

Svartabborre (black bass) planterades in 1962,
forsvann férmodligen i mitten av 80-talet.
Arrendator: ABU Garcia, Svangsta.
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Figur 9. Kryssen markerar de tva dvervakningslokaler som besokts i Vitavatten (Baggeboda).
Den norra lokalen &ar den vid ABU:s stuga som besdks arligen. Den sddra &r den lokal i SO:a
viken som besdktes 2000.
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Tabeéll 4. Fysikalisk-kemiska data fran Vitavatten (Baggeboda). Data &r hamtade dels frén

SLU:s vattenkemidatabas dels frAn analyser utférda av ackrediterade laboratorier pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Blekinge Lan i samband med inventering.

provdatum temp siktdjup farg turbiditet pH  konduktiv alkalinitet totalhdrd kalcium magnesium totalfosfor totalkvave

°c) (m) (mg Pt/)  (FNU) itet (mekv/l) het (mekv/l) (mekv/l) (mg P/l) (mg N/I)
(mS/m) (mekv/l)

1970-09-16 10 6.9

1973-08-23 6.7 15 6.7 6.9 0.04

1976-10-26 10 6.5 6.7 0,041

1976-11-23 5 6,1 6,3 0,019

1977-01-06 5 5,8 9 0,022

1977-02-15 5 59 8.6 0,01

1977-03-15 10 5,5 7,6 0

1977-04-04 20 4.9 0

1977-04-25 10 5,5 8,3 0,002

1977-05-23 10 5,6 8,5

1977-06-27 10 57 8.3 0

1978-05-02 70 6,2

1979-04-23 10 6,2 8.3 0,097

1980-08-12 10 7.1 9.1 0.112

1983-09-03 55 5 7,0 8,6 0,090

1989-07-21 15,3 10 7,5 9,9 0,250

1991-08-08 17,6 5 0,2 6,9 9,3 0,289 0,004 0,280

1996-03-26 20,6 7 0,2 6,9 10,8 0,338

1997-07-24 25,4 10 10 0,3 7,6 11,0 0,417 0,739 0,653 0,086

1997-08-11 22,2 8,6 7,6 11,0 0,431 0,769 0,638 0,131 0,003 0,307

1998-08-27 17,2 8,0 10 0,4 7,8 10,8 0,421 0,719 0,592 0,127 0,005 0,310

1999-07-28 22,6 8,2 10 0,4 7,7 10,0 0,344 0,634 0,527 0,107 < 0,005 0,420

2000-08-16 19,8 > 8 5 0,4 7,5 9,3 0,300 0,572 0,458 0,114 < 0,005 0,330

2001-09-12 17,3 8,5 8 0,9 7,5 8,8 0,262 0,536 0,444 0,092

2002-08-27 23,2 6,9 10 0,5 7,5 8,1 0,203 0,442 0,357 0,085 0,006 0,280

2004-08-11 23,3 6 5 0,6 7.4 7.5 0,162 0,387 0,311 0,074 0,004 0,261
min 55 6 5.0 0.2 4,9 6.3 0,000 0.387 0,311 0.074 0,003 0,261
max 25,4 10 70 0,9 7.8 11,0 0,431 0,769 0,653 0,131 0,006 0,420
medel 19,17 7,86 11,40 0,44 6,67 8,81 0,17 0,60 0,50 0,10 0,004 0,313
stadv 5,29 1,28 12,69 0,22 0,85 1,34 0,16 0,14 0,13 0,02 0,00112161  0,0527
median 20,21 8,10 8,00 0,42 6,89 8,60 0,11 0,60 0,49 0,10 0,004 0,307
n 12 8 25 9 26 23 23 8 8 8 5 7

o4 Overvakning av sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) i Blekinge, 1997-2004.
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