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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Ronnebyins vatten-
vardsforbund utfor ALcontrol AB reci-
pientkontrollen i Ronnebyéns avrinnings-
omrade sedan 1998. Foreliggande rapport
ar en sammanstillning av resultaten frén
2003.

Lufttemperatur och fuktighet

2003 var ett varmt och relativt nederbords-
fattigt ar, med en arsmedeltemperatur som
var 0,7° hogre dn normalt. Under aret foll
det 498 mm nederbord, vilket var ca 126
mm mindre &n normalt. Nederbords-
méngderna var dock mycket mindre och
temperaturen nagot ldgre jamfort med
2002.

Vattenforing

Vattenforingen i Ronnebyan bestdms till
stor del av den tappning som sker vid
kraftstationerna.  Arsmedelvattenfdringen
frin Ryadammens utlopp (13A) var 3,9
m’/s 2003, vilket var lidgre 4n tappningen
under 2002 (7,8 m’/s). SMHI:s berik-
ningar for mynningsstationen vid Brunnen
visar en &rsmedelvattenforing pa 4,8 m’/s
2003. Motsvarande berdkning for 2002 var
9,7 m’/s.

Under storre delen av aret var vattenfo-
ringen ldgre dn medelvérdet for perioden
1998-2003. Under hela éret sjonk nividerna
successivt bortsett fran nigra mindre top-
par. Det enda undantaget dr juli dar medel-
vattenforingen var lika stor som medelvér-
det for perioden 1998-2003. Vid Ryadam-
men var tappningen i flera fall noll under
sommaren. Den laga vattenforingen holl i
sig under hosten. Fran september till no-
vember var flodena mycket ldgre &n me-
delvérdet for perioden 1998-2003. I slutet
av december oOkade flodena ater nagot
igen.

Alkalinitet och pH

Alkaliniteten ger information om vattnets
buffrande formaga, d.v.s. forméagan att
motstd forsurning. For samtliga prov-
tagningspunkter noterades god till mycket
god buffertkapacitet utifrén medianvéirden
2003. Ugands (6) hade svag buffert-
kapacitet (<0,1 mekv/l) vid métningarna i
januari och mars. I samtliga fall uppmaittes
pH-védrden hogre dn 6,0, vilket visade pa
att ndgon storre risk for biologiska skador
p.g.a. forsurning inte forelag.

Ljusforhéillanden

Vattnets farg ar framst ett métt pd mingden
humus (16st organiskt material) och jarn i
vattnet och dr beroende av en rad faktorer
som t.ex. grundvattennivaer, vattenforing,
skogsavverkning och forsurning. Storre
sjoar fungerar som naturliga renings- och
klarningsbassdnger genom att organiska
dmnen och partiklar sedimenterar till bot-
ten.

Starkt fdrgat vatten noterades 1 samtliga
provtagningspunkter, forutom nedstroms
sjon Rottnen vid Ugnands (6) dér vattnet
var mdttligt fdargat och vid Skogsryd (26),
Bro (11) och Sorbybédcken (114) dér vatt-
net var betydligt fdrgat. Vattnets fargtal
var ndgot lagre 1 Ronnebyan 2003 jamfort
med 2002, sannolikt som en f6ljd av nigot
lagre vattenforing 2003 till f6]jd av mindre
nederbord.

Syreforhallanden

Syreforhallandena i ett vatten varierar
frimst beroende pa temperatur, prod-
uktionsforhéllanden, tillgéngligt syreforrad
(sjoar), syresittning (rinnande vatten) och
organisk belastning, inklusive naturligt
humus.
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Lagst syrehalter 2003, motsvarande matt-
ligt syrerikt tillstand, noterades i1 backen
till Norrsjon (132), Sandsjons utlopp (130)
Ovre Ojens utlopp (126), Ryadammens
utlopp (13A) samt 1 Lesseboan nedstroms
Lessebo (128) under sommarménaderna
2003. 1 ovriga provtagningspunkter be-
domdes vattnet som syrerikt under hela
aret. Heldrsmedelviardet beddomdes for
samtliga provtagningslokaler som syrerikt.

Utifran medelviarden av arsldgsta syrehalt
under perioden 2001-2003 bedéms syretill-
stindet i Lessebodn vid Ojastrdmma, béck-
en till Norrsjon samt vid Ryadammens ut-
lopp vara svagt. Vid Ovre Ojens utlopp var
tillstdndet martligt syrerikt medan Ovriga
lokaler hade ett syrerikt tillstand (Figur 6).

Fosfor och kvive

Ett niringsrikt tillstdnd skapas av tillforsel
av vaxtnaringsdmnena fosfor och kvave till
sjoar och vattendrag.

Vattnet nedstroms Rottnen vid Ugnanis
(6) var néringsfattigt med fosforhalter som
motsvarar ldga halter under hela 2003.
Ldga fosforhalter noterades &ven ned-
stroms Sandsjon (130) och nedstroms Lien
(127). Néringsrikt vatten med fosforhalter
som motsvarar mycket hoga halter férekom
1 den jordbrukspdverkade Sorbybicken
(114). Hoga halter uppmiittes 1 backen till
Norrsjon (132), Lessebodn vid Ojastrdomma
(128) samt Brunnen (16).

Fosforhalten 1 6vriga provpunkter i huvud-
faran var mattligt hoga. Vid mynnings-
punkten var halten nagot lagre 2003 jim-
fort med 2002; 27 pg/l jamfort med 35
ng/l. Den arealspecifika forlusten 2003 var
0,035 kg/ha,ar jamfort med 0,089. kg/ha,ar
2002.

Den arealspecifika forlusten av fosfor for
hela Ronnebyédns avrinningsomrdde var
under 1998-2003 0,06 kg/ha,ir d.v.s. lag
(Figur 7).

I huvudfaran nedstroms Rottnen (6) samt 1
omréddet uppstroms Lessebo noterades ge-
nerellt mattligt héga kvivehalter. 1 backen
till Norrsjon (132) var dock kvidvehalten
hog. 1 Lesseboén fordubblades kvidvehalten
nedstroms Lessebo och beddmdes hdr som
hog kvdvehalt. 1 huvudfaran nedstroms
Lesseboéns inflode var kvavehalterna hoga
ner till sista provtagningspunkten. Sorby-
backen utmirkte sig med extremt héga
kvdvehalter, dér storsta delen av kvivet
fanns som nitrat.

Den arealspecifika forlusten av kvédve for
hela Ronnebyéns avrinningsomrade var
under 1998-2003 2,49 kg/ha,ar d.v.s. mdtt-
ligt hég (Figur 8).

Transporter

Transporterna av fosfor, kvdve och orga-
niskt kol foljer i hog grad variationerna i
vattenforingen. Den totala belastningen pa
havet frdn Ronnebyan var 2003 ca 3.9 ton
fosfor (Figur 1), 137 ton kvdve och 2255
ton organiskt material (berdknat utifran
PULS-data). Utover detta tillkom 21 ton
kvave och 0,77 ton fosfor.

Under perioden 1987-2003 visar fosfor-
transporten en nedatgidende trend som en
foljd av minskande fosforhalter. Transpor-
ten av kvdve visar snarare en 0kande trend
mojligen pé grund av okad deposition un-
der den aktuella perioden.
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Figur 1. Transport av totalfosfor vid Ronneby Brunn 1987-2003 (staplar) i férhallande till &rsmedelvat-
tenféringen i samma punkt (linje). Den streckade trendlinjen motsvarar flédet och den heldragna mot-

svarar transporten.

Metaller i vatten

Arsmedelvirdena for metaller i vatten be-
domdes vara mycket laga till ldga pé fler-
talet lokaler 2003 (Tabell 1). Detta innebér
att riskerna for biologiska effekter pd vat-
tenlevande organismer var smé. Bécken till
Norrsjon (132) hade dock madttligt héga
arsenikhalter och mycket héga blyhalter.
Det innebidr att biologiska effekter fore-
kommer redan vid kort exponering.

Metallhalterna i Ronnebyin har wvarit
mycket ldga till ldga under hela perioden
1995-2003.

Halterna av barium och antimon nedstréms
glasbruket 1 Kosta sjonk avsevirt under
perioden 1995-2001, for att ater 6ka nigot
under 2002-2003 (Figur 2).

(bo/1) .
16 - Antimon

14
12

10

....... Béck till Norrsjon

Referens

1995 1997 1999 2001 2003

Figur 2. Arsmedelvarden fér antimonhalter i
backen till Norrsjon nedstroms Kosta 1995-
2003.
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Plankton

Sammanfattande beddmningar av plank-
tonundersokningen 2003 visade pa ett
mattligt ndringsrikt tillstand 1 Viren. Efter-
som Viren ir en skogssjo, som ursprungli-
gen varit néringsfattig, bedoms den som
tydligt paverkad av ndringsdmnen.

Biomassan av flagellaten Gonyostomum
semen (gubbslem) var mattligt stor 1 &r
(Figur 3). Algen dr potentiellt besvirsbil-
dande genom att den kan orsaka hudirrita-
tion hos badande. Méngden 1 &r kan ha va-
rit tillrdckligt stor for att kunna vara besvi-
rande. Biomassan av potentiellt toxinpro-
ducerande blagronalger var mycket liten.
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7 - - 50
L 2
4
6 . L 4 4
¢ L 40
2
5
4 O Totalbiomassa - 30
O Gonyostomum semen
34 & Trofiindex - 20
2
- 10
) L —‘
0 f f f I_I— f f 0
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 3. Total vaxtplanktonbiomassa, biomas-
san av Gonyostomum semen samt trofiindex i
Viren 1998-2003.

Den totala véxtplanktonbiomassan har de
flesta &r indikerat mattligt ndringsrika for-
héllanden. Biomassan har dock okat (Figur
3) och visade i ar liksom féregdende ar pa
niringsrika forhallanden. Det utriknade
trofiindexet (Hornstrom 1979) har bedomts
som mattligt hogt alla ar.

Biomassa (mg vatvikt/l)

10 -

1999 2000 2003

Figur 4. Totalbiomassa av zooplankton i Viren
1999, 2000 och 20083.

Biomasseresultaten frdn  djurplankton-
undersokningarna indikerar ett ndgot nér-
ingsfattigare forhéllande i1 &r jamfort med
1999 och 2000 (Figur 4). Naringskravande
cladocerer utgér dock fortfarande ett an-
senligt inslag 1 zooplanktonsamhéllet.

Bottenfauna

Bottenfaunans sammansittning pa de un-
dersokta lokalerna i Lesseboan och Ron-
nebyéans huvudfira visade att nagon for-
surningspaverkan ej foreldg pa dessa. Lo-
kalerna ar lokaliserade nedstroms storre
sjoar, vilket innebér ett relativt bra skydd
mot tillfdlliga surstotar. Sjoar har en ut-
jdmnande effekt pa bade flode och surhets-
grad.

Péverkan av nérsalter/organiska @mnen
bedomdes som stark eller mycket stark i
Lesseboan vid Ojastromma (128). I Ron-
nebyans huvudfara beddmdes lokalerna vid
Kallinge (14) och Skogsryd (26) som tyd-
ligt paverkade av sdadana @mnen, medan
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lokalen vid Ugnands (6) bedomdes som ej
eller obetydligt paverkad.

Bottenfaunan péd lokalen vid Stadshuset i
Ronneby (15A) beddomdes ocksa som
starkt eller mycket starkt paverkad av nir-
salter/organiska dmnen. Denna lokal var
formodligen dven paverkad av reglering.

Samtliga undersokta lokaler beddmdes ha
ett mattligt naturvirde med avseende pé
bottenfaunan.

Molnlycke 2004-04-26.

Anders Ternsell
Medins Sjé- och Abiologi AB
(Rapportskrivning)

Fredrik Holmberg

ALcontrol AB
(Kvalitetsansvarig)
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Figur 5. Forsurningstillstandet i Ronnebyans
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Figur 6. Syretillstdndet i Ronnebyans avrin-
ningsomrade (beddémt utifran medelvarden av
arslagsta halter under 2001-2003).
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Figur 7. Fosfortillstdndet i Ronnebyans avrin-
ningsomrade (beddémt utifran medelvarden av
arealspecifik forlust under 2001-2003).
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ningsomrade (beddmt utifran medelvarden av
arealspecifik forlust under 2001-2003).
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Tabell 1. Arsmedelvarden for metaller i rinnande vatten inom Ronnebyéans avrinningsomrade 2003. Bifloden ar

kursiverade

RONNEBYAN - METALLER | RINNANDE VATTEN 2003

PROVPUNKT nr Al Sb As Ba Pb Fe Cd K Co Cu Cr Hg Mg Mn Na Ni Zn
- pg/l ug/l pg/l pg/l pgl/l mg/l ug/l mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l mg/l  pg/ll mg/ll pg/l g/l
Ugnanas 6 57 EEN 10,8 0,27 - 0,75 0,04 <01 12 16 53
Sandsjéns utl. 130 0,4 (N 28,3
Béck vid Norrsjén 132 74 82 727
Upps. Laen 103 0,63 12,8
L&ens utl. 127 63 26,3 0,43 0,7 0,051 <0,1 11 44 4,8
Ryadammens utl. 13A 215 20 0,83 1,2 0,29 <0,1 29 66 8,9
Neds. Kallinge 15 253 21,3 1,04 1,5 0.30 <0.1 2,8 69 10,2
Brunnen 16 256 23,2 1,05 3,9 0,28 <0.1 11,5 58 804

Tillstand enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)

farg klass Benamning

1

2
3
4
5

Mycket laga halter
Laga halter
Mattligt hdga halter
Hoga halter
Mycket héga halter

EIBedémningsgrunder saknas
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Recipientkontrollen av Ronnebyans vat-
tensystem utfors sedan 1998 av ALcontrol
AB (tidigare KM Lab), pa uppdrag av
Ronnebyans vattenvardsforbund. Denna
rapport dr en sammanstéllning av resulta-
ten frén 2003.

Fran och med 2001 har undersokningarna
utforts enligt ett uppdaterat kontroll-
program (daterat 2000-09-12). Program-
mets omfattning Over tredrsperioden
2001-2003 framgar av Tabell 3 (s 11). I
programmet for 2003 ingick fysikaliska
och kemiska undersokningar, metaller i
vatten, plankton, klorofyll och bottenfau-
na.

Den allmidnna malsdttningen for vatten-
vardsforbundets verksamhet ér enligt kon-
trollprogrammet:

Tabell 2. Medlemmar i Ronnebyéans vatten-
vardsfoérbund

Kommuner
Ronneby Kommun
Tingsryds Kommun
Lessebo Kommun
Industrier
Cascades/Djupafors AB
Olofstroms Energiservice AB
Tarkett AB
Klippan AB
El-Yta Lack AB
Orrefors Kosta Boda AB
Nissans Kraftforvaltning AB
Elektrodopplack AB
Myndigheter
Lansstyrelsen i Kronoberg
Lansstyrelsen i Blekinge

o Att folja fordndringarna av vattenkvali-
teten inom vattendragssystemet.

e Att medverka till att atgirder vidtas dér
sa behovs sd att inte vattnets anvand-
barhet forsdmras.

e Att uppritta ett handlingsprogram for
den framtida varden av vattenomriadena
och en plan for hur vattnet lampligast
bor nyttjas.

Ronnebyéns vattenvardsforbund bildades
1971. 1 forbundet ingar 3 kommuner, 8
industrier och 2 myndigheter (Tabell 2).

Lessebo Bruk har svarat for all provtag-
ning, forutom bottenfauna, klorofyll och
plankton som provtagits av ALcontrol i
Vixjo.

Vattenproven har analyserats av ALcon-
trol 1 Vaxjo respektive LinkOping (metal-
ler).

Bottenfaunaproven har artbestimts och
utvirderats av Medins Sjo- och Abiologi
AB 1 Karlstad (Anders Bostrom).

Vixtplanktonproven har analyserats och
utvirderats av Medins Sjo- och Abiologi
AB (Carin Nilsson).

Djurplanktonproven har analyserats av
Jan-Erik Svensson Hogskolan i Boras.

Rapportskrivning, Medins Sjé- och Abio-
logi AB (Anders Ternsell).

Sjélva rapporten omfattar metodbe-
skrivning och resultatredovisning.

Bilagorna innehaller, forutom radata, for-
klaringar av analysparametrarnas innebord
och en allméin beskrivning av de biologis-
ka undersokningarna.
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Nedanstdende uppgifter har hémtats
frdn “Statistiska meddelanden. Statistik
for avrinningsomrdden 20007, utgiven
av SCB 2003.

Orientering

Ronnebyéns avrinningsomrade (1114 km®
ar till storsta delen beldget i Kronobergs
och Blekinge lin (Figur 9), men innefattar
dven en liten horna av Kalmar 14n. Omra-
det karaktiriseras av ett sprickdalsland-
skap som I6per i nord-sydlig riktning, vil-
ket gor avrinningsomriddet lédngt och
smalt. An rinner upp i nirheten av Herrak-
ra, ca 2 mil Oster om Véxjo och striacker
sig ca 85 km till mynningen i Ostersjon
vid Ronneby.

Huvudfaran passerar sjon Rottnen (33
km?), som ir den storsta sjon i1 avrinnings-
omradet. Sydost om Rottnen tillkommer
Ronnebyéns storsta biflode, Lesseboan
frdn nordost.

Lesseboan avvattnar ett omrade pd 243
km?, dir bl.a. sjoarna Lien (11 km?) och
Ojen (3 km?) ingar. P4 viigen ut mot myn-
ningen passerar huvudfiran ocksé sjon Vi-
ren (6 km?) och tillférs vatten fran ett antal
mindre bifléden som Stdngsméaladn, Hen-
sjobacken och Sorbybiacken. Stora delar av
Ronnebyéns vattensystem dr reglerat.

Tabell 3. Ronnebyéans provtagningspunkter och undersdkningsprogram. FK = fysikalisk och kemisk
undersokning (6 resp. 12 ggr/ar), MIV (Ba+Sb) = metaller i vatten, Pl = plankton, Kl = klorofyll, Bf =
bottenfauna, Fisk = elfiske i rinnande vatten/natprovfiske i sjoar, Sed = metaller i sediment och PCB =

PCB + Hg i gaddda

Nr Namn X-Koord Y-Koord Undersdkningsprogram
Huvudfaran

2 Rottnen Hovmantorp 629400 145890 PI* KI* Fisk*™ Sed**
6 Ronnebyan Ugnanas 628930 146290 FK(6) MIV(6) Bf Fisk*

26 Skogsryd 628385 146320 FK(12) Bf Fisk*

8 Viren 627900 146440 Pl Kl Fisk* Sed** PCB*
11 Bro 627280 146300 FK(6) Bf* Fisk*

13 Getamala 625850 145950 Bf* Fisk*

13A  Ryadammens utlopp 625540 146225 FK(12) MIV(6)

14 Uppst. Kallinge 623640 146850 FK(6) Bf

15 Nedst. Kallinge 623380 146700 FK(6) MIV(6) Fisk*

15a  Stadshuset 623174 146700 Bf Fisk*

16 Brunnen 623035 146780 FK(12) MIV(6)

Lesseboan

130 Sandsjons utlopp 630740 147150 FK(6) Ba+Sb(6)

132 Bé&ck till Norrsjon 630285 147370 FK(6) Ba+Sb(6)

103  Uppst. Laen 629795 147305 FK(6) Ba+Sb(6) Bf*

105 L&en, Ostra delen 629300 147320 PI* KI* Fisk** Sed**
127  Léaens utlopp 629135 146770 FK(6) MIV(6)

128  Ojastromma 628795 146535 FK(6) Bf Fisk*
Fagerekean

126 Ovre Ojens utlopp 629070 146495 FK(6)

Hensjobacken

110 St Hensjon 626250 145420 PI* KI* Sed**
Sorbybéacken

114  Ronneby 623300 146620 FK(6) Bf* Fisk*

* = prov tas vart tredje ar med bérjan 1999

kE —

11

prov tas vart sjatte ar med borjan 2002
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Markanvindning

Ronnebyéns avrinningsomrade domineras i
den Gvre regionen av skogsbygder, men
inslaget av dkermark okar nagot i den mel-
lersta och den sddra delen. Omradet bestar
totalt av ca 70 % skog, 5 % dkermark, 2 %
betesmark, 8 % vattenyta, 2 % tdtortsmark
och 13 % 0Ovrig mark. Totalt bor ca 24400

Fororeningsbelastande verksam-

heter

Ronnebyéns avrinningsomrade pdverkas
av diffusa utslapp frén framfor allt skogs-
och jordbruk samt lufttransporterade for-
oreningar. De punktkéllor som paverkar
vattnet i avrinningsomradet utgdrs av
kommunala avloppsreningsverk, industri-

personer inom omradet och antalet djuren-

er, avfallsupplag och dagvatten fran sam-
heter uppgér till ca 5900.

héllen (Tabell 4). Uppgifterna i Tabell 4
har, infor arets rapport, uppdaterats av re-
spektive kommun.

Tabell 4. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Ronnebyans avrinnings-
omrade. A=avloppsreningsverk, I=industriella utsléapp, T=avfallstippar, deponier. D=dagvatten. P.p
(provpunkt) avser narmast nedstroms liggande lokal med regelbunden provtagning

Obj- |Benamning Recipient P.p| Pers. |Reningstyp COD | BOD7 [Tot-N | Tot-P |Ovrigt
ekt anslut./ ton/ar) | (ton/ar) |(ton/ar)| (ton/ar)
*dim for
LESSEBO KOMMUN
A |Lessebo Lesseboan 128 | 9000 |biol, kem 42 8,1 14 0,24
I |Lessebo Bruk Lesseboan 128 luftade dam-  |2149 315 23 1,4
mar, kem
TINGSRYDS KOMMUN
A |Korrd Ronnebyan 11 {600/1000 |Biol, kem
A |Linneryd Linnerydssjon 550/1150 |biol, kem
RONNEBY KOMMUN
T |Karlsnés nerlagd Ronnebyan 14
T |Niordalsvagen nerlagd |Ronnebyan 15
T |Moabacken Béack till Ronnebyan | 15
I [Djupafors Cascad Ronnebyan 15 | sed, kem 308 146 27 | 0,0 [1.9ton
fibrer/ar
T |Sorby nerlagd Sorbybacken 114
T [Hasselstad nerlagd Sorbybacken 114
D [Flygplats F17 Sorbybacken 114 kvéve
I |El-Yta Lack AB Ronnebyan 16 eget ren. verk metaller
I |ED-Lack : Ronneby AB [Ronnebyan 16 eget ren. verk
I |Press o Platgruppen AB [Ronnebyan 16 eget ren. verk metaller
A [Ronneby Ronnebyan 22000/ |akt. slam, kem | 9,5 9,4 21 0,77
250000
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Provtagningspunkter

Provpunkternas lige framgér av Figur 9
och Tabell 3. Fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar utférdes varje ma-
nad i 3 punkter och varannan ménad i 11
punkter med borjan i februari. Metaller i
rinnande vatten undersoktes varannan ma-
nad i fem punkter. I ytterligare tre punkter
analyserades metallerna antimon, arsenik,
barium och bly. De biologiska undersok-
ningarna 2003 omfattade plankton och
klorofyll i en sj0 samt bottenfauna pa fem
lokaler.

Vattenforing

Vattenforingen fOr varje provtagnings-
tillfille har vénligen tillhandahéllits av
Sydkraft 1 form av veckorapporter och
omfattar uppgifter om tappningen fran
kraftstationerna vid Rottnen (stn 6), Laen
(stn 127), ”Ojen” d.v.s. Lien + Ojen (stn
128), Viren Korr6 (stn 11) samt frén
Klavben (stn 13A). Utifrdn dessa uppgif-
ter har dérefter vattenforingen for de ovri-
ga stationerna (stn 132 och 114 undanta-
get) berdknats som arealvidgda relationer
(Tabell 5). Arealerna ar i forsta hand hdm-
tade fran Svenskt Vattenarkiv (SMHI
1994).

For stationerna 132 och 114 har vattenfo-
ringen vid varje provtagningstillfdlle upp-
skattats med den s.k. foremalsmetoden,
dar stromhastigheten klockas med hjélp av
ett flytande foremal och multipliceras med
en skattad tvarsnittsarea. Denna metod ar
behédftad med en sdkerhet pd 30-70 %,
varfor redovisade virden endast skall ses
som uppskattningar.
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Tabell 5. Berédkningsmall for vattenféring vid
provtagningsstationerna i Ronnebyan. Siffror-
na motsvarar arealvdgda relationer mellan

provpunkt och vattenforingsstation (SMHI
1994)
Station Berakning av vattenforing

6 Rottnen tappning

130 31/138,1 x Laen tappning

103 92/138,1 x Laen tappning

127 Laen tappning

126 "Ojen” tappning - Léen tappning
128  “Ojen” tappning

26 570/(252,8+243,1) x (Rottnen
tappning + "Ojen” tappning)

11 Viren Korré tappning

13A  Klavben tappning

14 1060/899 x Klavben tappning

15 1070/899 x Klavben tappning

16 1110/899 x Klavben tappning

For transportberdkning anvédndes upp-
gifter om manadsmedeltappning, fran
kraftstationerna vid Rottnen (stn 6), Lien
(stn 127), ”Ojen” d.v.s. Lien + Ojen (stn
128), Viren Korrd (stn 11) och Klavben
(stn 13A). Vérdena har erhillits fran Syd-
kraft. Ménadsmedelvattenforingen for sta-
tionerna 128, 26, 11 och 15 har berdknats
som arealvidgda relationer (Tabell 5).
PULS-virden anvindes for punkterna 114
och 16.

PULS iar en matematisk modell som har
utvecklats av SMHI och ger kontinuerliga
serier av dagliga vattenforingsviarden for
lokaler utan vattenforingsstation. Modellen
anvinder nederbord och lufttemperatur
uppmétta pA SMHI:s observationsstationer
samt manadsmedelvdrden av potentiell
avdunstning. Vidare tas hédnsyn till areal-
fordelning mellan skog, 6ppen mark och
sj0 samt h6jdfordelning inom omradet.
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Fysikaliska och kemiska vatten-
undersokningar

Vattenprovtagningen utfordes av Lessebo
Bruk. Vid provtagningen anvindes i forsta
hand en s.k. Ruttnerhdmtare (Figur 10).
Den ir konstruerad sa att den kan stéingas
pa Onskat djup, med hjdlp av en tyngd
som l6per pé linan.

Figur 10. Ruttnerhdmtare ©.

I grunda vattendrag eller dir bro saknas
monterades flaskorna i en s.k. Fyrisa-
hdmtare. Denna bestdr av en metallstav
med en cylinder i ena dnden, i vilken en
provflaska kan monteras med hjilp av
gummistroppar. Vattenprovet kan med
detta hjdlpmedel tas 1 dfarans mitt, eller en
bit ut fran stranden. Provflaskor har till-
handahéllits av ALcontrol i Vix;jo.

Vattenproven togs ca 2 dm under ytan.
Proven transporterades och forvarades
enligt giéllande standard for vatten-
undersokningar.

Analysmetoder och vilken enhet de under-
sokta parametrarna anges 1 redovisas i
Bilaga 1. Samtliga analyser utfordes av
ackrediterat laboratorium.

Transportberikningar

Arstransporten av kvive, fosfor och totalt
organiskt material (TOC) har berdknats
for samtliga punkter i vattensystemet, med
undantag av bdcken till Norrsjon. Berék-
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ningarna har grundats pa uppmit-
ta/arealrelaterade/berdknade (PULS) maé-
nadsmedelvattenféringar och uppmitta
halter av kvive, fosfor och TOC vid re-
spektive provpunkt.

Foljande exempel visar hur transporten
rdknats fram:

| Ronnebyan vid Brunnen var totalfosforhalten
46 pg/lijuni 2003, vilket ar det samma som

46/(1000x1000x1000) = 46x10™® ton/m”.

Medelvattenféringen vid Brunnen var for juni
5,9 m’/s.

Transporten av fosfor i juni beraknas till:
46x10°°x5,9x60x60x24x31 = 0,70 ton.

Motsvarande berakningar har gjorts for arets
ovriga manader, vilka sedan summerats till en
arstransport.

For lokaler dar vattenprov tas 6 ggr per ar har
transporten beraknats genom att manadsme-
delflédet multiplicerats med halten fos-
for/kvave/TOC for narmast efterféljande prov-
tagningsmanad de manader inga vattenprov
tagits. Januari har fatt representeras av halter
fran februari osv.

Transport av metaller har berdknats pa
motsvarande sitt som for kvive, fosfor
och TOC. For metallerna grundar sig
samtliga transportberékningar pa sex ana-
lyser per ar. Halter angivna som “mindre
an” (<) har 1 berdkningarna satts lika med
angiven halt.

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten (kg/ha, ar) av
fosfor och kvdve har erhallits utifran be-
rdknade transportdata och respektive
punkts avrinningsomradesareal. Arealerna
overensstimmer med de arealrelaterade
flodesberdkningarna och ar i forsta hand
himtade fran Svenskt Vattenarkiv (SMHI
1994).
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Metaller i vatten Analys
Vixtplankton

Prov for analys av metaller i vatten togs
pa 8 punkter (Tabell 3) i rinnande vatten
och analyserades av ALcontrol i Linko-
ping, enligt 200.8 (modifierad). Slutbe-
stimningen av metallhalterna skedde med
plasmamasspektrometri  (ICP-MS). De
analyserade metallerna var aluminium,
antimon, arsenik, barium, bly, jirn, kad-
mium, kalcium, kalium, kobolt, koppar,
krom, kvicksilver, magnesium, mangan,
natrium, nickel och zink. Pa tre av loka-
lerna analyserades endast arsenik (As),
bly (Pb), barium (Ba) och antimon (Sb)
(Tabell 3).

Plankton

Provtagning

Provtagning for undersdkning av plankton
i Viren (stn 8) utférdes den 15 augusti
2003.

Vixtplankton

For kvantitativ analys av viaxtplankton togs
prov med Rambergror fran ytan ner till 2
meters djup, pd fem stéillen Over sjons
djuphéla. Dessa prov slogs ithop och ur
samlingsprovet togs ett delprov. Dessutom
togs ett kvalitativt prov ner till 3 meters
djup med en hév med 25 pm maskstorlek.
Proven konserverades i Lugols 16sning.

Djurplankton

Prov togs med plexiglasror fran ytan ner
till tvd meters djup Over sjons djuphala.
Provvattnet (4 liter) hilldes ihop sallades
genom ett 45 um planktonnit och fixerades
i formalin till 2-4 % slutkoncentration.
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Artbestdmning och rdkning av viaxtplank-
ton gjordes med hjélp av ett inverterat fas-
kontrastmikroskop (Leica DM IRB), sa
kallad Utermohl-teknik. Sedimenterad vo-
lym var 10 eller 25 ml. Fér de domineran-
de arterna utfordes kvantitativa analyser av
individtdtheter och berdkningar av biovo-
lymer enligt BIN PR066 (SNV 1986). Fre-
kvensen av Ovriga arter skattades i rikne-
kammaren efter en femgradig skala.

Djurplankton

Laboratorieanalysen utférdes m h a ett in-
verterat faskontrastmikroskop. Hela provet
letades igenom for rdkning och artbestam-
ning av cladocerer och copepoder. Rotato-
rier rdknades och artbestdmdes 1 delprover
som tillsammans motsvarade ca 10% av
provvolymen. Samtliga djurplankton, for-
utom juvenila copepoder, bestimdes, om
mojligt, till art.

Crustacéernas biomassa bestimdes m h a
langdmétningar av 20 slumpvis utvalda
individer av de fem vanligaste arterna per
prov och ett firre antal individer av séll-
syntare arter. Litteraturuppgifter pa rela-
tioner mellan olika storleksmatt och vat-
vikt hos olika djurplanktonarter anvindes
for att berdkna de enskilda individernas
biomassa. Dérefter beriknades medelbio-
massan for de olika arterna i varje prov.
For att berdkna rotatoriernas biomassa ut-
nyttjades litteraturvarden.



RONNEBYAN 2003 ALcontrol Metodik
Utvirdering
Vixtplankton Djurplankton

Naturvardsverket har valt ut foljande pa-
rametrar for att beskriva tillstindet i en sjo
med avseende pa planktiska alger (Wie-
derholm, 1999):

e Totalvolymen planktiska alger (mm>/1)
a) sdsongsmedelvirde (maj-okt)
b) augustivirde

e Biovolym varutvecklande
(april-maj) (mm’/1)

e Besvirsbildande alger
a) vattenblommande blagronalger
b) antalet sldkten potentiellt toxinpro-
ducerande blagronalger
c¢) biomassan av Gonyostomum semen

kiselalger

Vid vir beddmning av niringssituationen
har dven foljande faktorer beaktats:

Trofiskt index (BIN PR163)
Forekomst av indikatorarter

Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer
Antal taxa

En sammanfattande beddmning av tillstin-
det pa varje lokal klassas enligt:

Mycket néringsfattigt tillstand
Naringsfattigt tillstdnd
Mattligt néringsrikt tillstand
Néringsrikt tillstand

Mycket néringsrikt tillstand

En sammanfattande bedomning av paver-
kan klassas enligt:

Ingen eller obetydlig paverkan
Liten paverkan

Tydlig paverkan

Stark paverkan

Mycket stark paverkan

Utforlig  beskrivning av  beddmnings-
grunderna finns i Bilaga 5.
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Beddomning av néringsdmnesforhallanden
bygger framfor allt pé forekomst av indika-
torarter och frekvensforhallanden mellan
taxa som indikerar néringsrikedom respek-
tive ndringsfattigdom.

Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser rygg-
radslésa djur (insekter, faborstmaskar, ig-
lar, virvelmaskar, snidckor, musslor och
kréftdjur) som lever pa bottnar i sjoar och
vattendrag. Djuren uppehaller sig i vatten-
miljon under hela eller delar av sitt liv.

Provtagning

Provtagning skedde pa fem lokaler under
2003. Lokalernas ldge framgér av Tabell
6.

Tabell 6. Provtagningslokaler fér bottenfauna i
Ronnebyans avrinningsomrade 2003

Lokal Koordinater
Ronnebyans huvudfa-

?Ugnanés 6289255/1462990
26. Skogsryd 6283833/1463250
14. Uppstroms Kallinge 6236528/1468585
15A. Stadshuset 6231720/1466990
Lesseboan:

128. Ojastrdomma 6278820/1465365
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Provtagningen utfordes den 9 april 2003.
Fem s.k. sparkprov togs pa en tiometers-
stricka enligt metod SS-EN 27 828. Den
utférda provtagningen foljer i stort anvis-
ningarna i Naturvardsverkets "Handbok for
miljoovervakning” (Naturvardsverket
1996). Provtagningen gjordes med en hav
(25%25 cm) som ar forsedd med en havstrut
(maskvidd 0,5 mm). Haven holls mot bott-
nen under det att bottenmaterialet framfor
rordes upp inom en yta pa ca 0,1 m® under
90 sekunder. Det pa detta sitt 10sgjorda
materialet fordes med strommen in i hiven
(Figur 11).

':.3.. ®

® o @
8332 5556 oaPP el o

Figur 11. Provtagning med sparkmetoden ©.

Analys

Proverna konserverades direkt efter prov-
tagningen i 95 % sprit (etanol).

Bottendjuren plockades ut frdn bottenmate-
rialet pa laboratorium och konserverades i
70 % sprit. Med hjilp av stereomikroskop
och mikroskop bestdmdes sedan djuren till
art eller hogre taxa (grupp).

Utvirdering

Vid bedomningen gjordes en samman-
vigning av foljande data:

e artsammansittning och artantal

e diversitet (mingformighet)

e olika index

e fordelning av olika ekologiska grupper
o forekomst av indikatorarter/grupper

e omgivningsfaktorer.
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Omgivningsfaktorer beskrivs frimst som
bottenférhallanden i rapportens resultatdel.
Daliga bottenférhdllanden innebér att art-
underlaget kan bli for litet for att en siker
beddmning av péverkan skall kunna utfo-
ras.

Fo6ljande bedomning gjordes vad giller
paverkan av organiska dmnen och/eller
nirsalter (fosfor, kvdve) i rinnande vat-
ten:

e ingen eller obetydlig paverkan
e tydlig paverkan

e stark eller mycket stark paverkan

Forsurningspiaverkan i rinnande vatten
bedomdes enligt:

e ingen eller obetydlig paverkan
e tydlig paverkan

e stark eller mycket stark paverkan

Eventuell annan typ av fororenings-
paverkan i rinnande vatten har klass-
indelats pa samma sitt.

Bottenfaunans naturvirde i rinnande vat-
ten bedomdes enligt:

e mattligt naturvirde
e hogt naturvirde

e mycket hogt naturvirde

Allmin information om fordelarna med
biologiska undersdokningar samt en mer
ingdende beskrivning av utvirderings-
metodik for bottenfauna finns i Bilaga 5.
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dunstning

Figur 12. Vattnets kretslopp.

I efterfoljande text kommenteras under-
sOkningarna 1 Ronnebyan 2003. De be-
démningar som dr gjorda utifran Natur-
vérsverkets "Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913, 1999) har kursi-
verats.

Lufttemperatur och nederbord

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
har hdmtats frdin SMHI:s meteorologiska
station 1 Bredakra (soltimmar Vixjo). Sta-
tionen speglar vél de klimatologiska for-
hallandena 1 avrinningsomradets sodra del
och representerar hyggligt forhéllandena 1
den norra delen. Med normalvirde avses i
detta kapitel medelvirde for perioden
1961-1990.

2003 ett milt och nederbordsfattigt &r

2003 blev ett nederbordsfattigt och milt ar.
Jamfort med foregéende ar var dock &rs-
medeltemperaturen nigot ldgre och neder-
bordsmingderna mycket mindre 2003. I
Bredékra var arsmedeltemperaturen 7,5°C,
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vilket var 0,7 grader varmare &n normalt. I
Sydsverige har néstan alla ar fr.o.m. 1989
varit varmare dn normalt (endast 1996 var
kallare). I Sverige som helhet f6ll det ett
par procent mindre nederbord &n normalt
under 2003. Breddkra fick 498 mm neder-
bord, vilket kan jimforas med medelvérdet
624 mm for aren 1961-1990( Figur 13).

Aret inleddes med kallt vider. Januari var
0,3 och februari 1,6 grader kallare &n nor-
malt (Figur 14). Vérens ankomst, alltsd da
dygnsmedeltemperaturen &verskrider 0°C
skedde enligt SMHI den 6-7/3 mot normalt
for perioden 1961-1990 den 1/3. Perioden
mars till september var varmare dn nor-
malt. Véren var Overvigande mild men
stotte dock pa ett antal bakslag sdsom den
9 april dé ett omrade med snofall gav ca 10
cm nysno.
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Figur 13. Arsnederbérden vid SMHI:s klimat-
station i Bredakra under perioden 1990-2003
(staplar) jamfért med medelvardet for perioden
1961-90 (heldragen linje). De streckade linjer-
na visar det hogsta resp. lagsta arsmedelvar-
det under 1900-talet.

I mars och april ldg méanads-
medeltemperaturen over nollstrecket. Var-
och sommarviarme vixlades med kold-
kndppar ned till -10°C, och solsken med
snooviader. Nederbordsmédngderna  var
mycket ldgre dn de normala under dom tre
inledande manaderna. Under mars foll en-
dast 6 mm mot normala 40 mm (Figur 15).
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Figur 14. Manadsmedeltemperatur vid SMHI:s
klimatstation i Bredakra 2003 (staplar) jamfort
med medelvardet for aren 1961-90 (heldragen
linje). De streckade linjerna visar hogsta re-
spektive lagsta manadsmedeltemperatur under
1900-talet.
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Figur 15. Manadsnederborden vid SMHI:s kli-
matstation i Breddkra 2003 (staplar) i jamfort
med medelvardet for aren 1961-90 (heldragen
linje). De streckade linjerna visar hogsta re-
spektive lagsta manadsnederbord under 1900-
talet.

I april blev nederbérdsméngden nagot stor-
re d4n normalt med 46 mm mot normalt 37
mm.  Manadsmedeltemperaturen  blev
5,2°C vilket dr 0,4°C 6ver den normala.

Ocksé under maj var védret ostadigt, bland
annat 1 form av flera askvéider, dven om
manaden tidvis bjod pa fint sommarlikt
véder. Juni blev kallare d4n normalt, atmin-
stone fram till midsommar d& den efter-
lingtade sommarvirmen kom pé allvar.
Regnméngderna var ndra normala i maj
och juni.

Trots en hel del aska och skyfall i s6dra
Sverige bjod juli och augusti pd mycket
virme och solsken, varvat med kraftiga
askskurar och skyfall. I Vixjo var tempera-
turen 1,5° respektive 2,6° varmare dn nor-
malt. Antalet soltimmar var helt normala
202 i juli. Pé flera hall i norra Sverige foll
rekordstora méngder regn i juli, &ven Viax-
j6 fick mycket mer nederboérd dn normalt
177 mm mot normala 77, delvis pd grund
av kraftiga dskvéder. I augusti foll regn-
méngder ndgot 6ver det normala.

September gér till historien som en véder-
méssigt extrem ménad. Antalet soltimmar
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var betydligt fler &n normalt, 181, mot nor-
mala 125 vilket 4ndd var ndgot férre an
under rekordéret 2002.

Oktober blev kall med ny ldgsta notering
pa —10,8°C vilket ar 1,8° kallare &n den
tidigare ldgsta noteringen fran 1992. Ma-
nadsmedeltemperaturen 4,6°C var en tang-
ering av den tidigare lagsta noteringen fran
1973 och 3,2° kallare &n normalt. Det slogs
dven ett nytt rekord i antal soltimmar med
123 timmar, det dr det mesta som uppmdtts
sedan métningarna startade 1983. Med an-
ledning av antalet soltimmar foll det ocksé
ungefér hélften av den normala nederbor-
den 31 mm mot normala 61 mm.

I november var det varmare &n normalt
5,8°C mot normala 3,3°C, det var dven
ganska nederbordsrikt med 83 mm mot
normala 69 mm. December inleddes med
mildviader. Den 21:e tycktes ett intensivt
lagtryck sékra en vit jul 1 hela landet, men
pa julnatten brét blidvéader in med full kraft
varvid snon tdade bort igen. Méanadsme-
deltemperaturen var hogre dn normalt med
2,6°C mot normala 0°C. Nederbords-
méngderna var normalstora.

Vattenforing

Vattenforingen 2003 vid PULS- och vat-
tenforingsstationer redovisas i Bilaga 3.

Ytavrinning till f61jd av nederbdrd ér i re-
gel storst under tidig vér, senhdst och mil-
da vintrar. Under sommaren avdunstar en
stor del av nederborden eller tas upp av
véxterna. I samband med kalla vintrar lag-
ras nederborden i form av snd och frigors i
samband med sndsmailtning. Forekommer
tjdle 1 marken kommer andelen ytavrinning
(1 forhéllande till nederbord) att bli maxi-
malt stor, beroende pa att ingen grundvat-
tenbildning sker, samtidigt som avdunst-
ningen &r liten.

Vattenforingen i Ronnebyan bestdms till
stor del av den tappning som sker vid
kraftstationerna. Nedan redovisas dels vat-
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tenforingen vid Ronnebyéns mynning be-
rdknad med hjélp av PULS och dels tapp-
ningen frdn Ryadammens utlopp.

Lag adrsmedelvattenféring 2003
Arsmedelvattenforingen 2003 vid mynn-
ingspunkten enligt PULS-modellen, 4,8
m’/s, man far gi tillbaka till 1992 for att
hitta lika lag arsmedelvattenforing. (Figur
16). Sedan 1987 har endast 1989 och 1992
uppvisat lika lag eller ldagre arsmedel-
vattenforing.

Léaga floden under hela dret

2003 inleddes med relativt ldga floden
(Figur 17; Figur 18). Manadsmedelvirdena
minskade sedan successivt fram till de-
cember da de ater 6kade nagot. Under hela
aret var flodena genomgiende ldgre &n
genomsnittet for perioden 1998-2003.
Nolltappning forekom i flera fall under
sommaren och hosten. I synnerhet 1 juni
var tappningen betydligt lidgre &n fore-
géende &r.

Lite nederbord gav 1ag vattenforing

De sméd regnméngderna satte sina spar i
vattenforingen under hela 2003. Generellt
var manadsmedelvattenforingen ldgre dn
normalt under hela 2003. Det enda undan-
taget var augusti didr vattenforingen var
néra normal 3,36m’/s jamfort med medel-
virdet for 1998-2003 pa 3,65m’/s.

Arsmedeltappningen vid Ryadammens
utlopp var 3,9 m’/s, vilket var nagot ligre
an vattenforingen vid mynningspunkten
enligt PULS-modellen (4,8 m?/s). Skillna-
den kan sannolikt frimst forklaras med att
Ryadammen ligger en bit uppstroms myn-
ningspunkten. Avvikelsen kan vara storre
med avseende pa manadsmedelflodet efter-
som PULS-modellen inte tar hédnsyn till
regleringseffekter.

Forhallanden som inte registreras i SMHI:s
berdkningar dr generellt:

- en hogre tappning under kalla perioder.

- en lagre tappning under sommar och host.
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Figur 16. Arsmedelvattenféring 1987-2003 vid Ronnebyans mynning beréknat enligt PULS-modellen.
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Figur 17. Veckomedelvattenféring och manadsmedelvattenféring 2003 samt manadsmedelvattenfo-
ring 1998-2003 vid Ronnebyans mynning utifrdn berakning enligt PULS-modellen.
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Figur 18. Dygnsmedelvattenforing 2003 samt manadsmedelvattenféring 2003 respektive 1998-2003

vid Ryadammens utlopp.

Fysikaliska och kemiska under-
sokningar

I efterfoljande text kommenteras analysre-
sultaten av de fysikaliska och kemiska vat-
tenundersokningarna for Ronnebyén 2003.
De bedomningar som &r gjorda utifran Na-
turvardsverkets “Beddomningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913, 1999) har
kursiverats. Analysparametrarnas innebord
finns forklarade i Bilaga 1. Alla analysre-
sultat tillsammans med medel-, max-, min-
och medianvirden finns i Bilaga 2. I Bila-
ga 2 redovisas dven tredrsmedelvérden for
perioden 1996-2003 samt medel-, max-
och minvérden for 2001 - 2003. Ménads-
medelflode samt transporter och arealspe-
cifika forluster redovisas i bilaga 3.

OBSERVERA ATT huvudfarans analys-
viarden genomgiende markeras med ett
morkt raster och biflodenas med ett ljust
raster i figurerna i detta kapitel. Vattenom-
raden som mynnar i ett biflode till Ronne-
byén markeras med ofdrgade staplar i dia-
grammen.
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Alkalinitet och pH

Alkaliniteten ger information om vattnets
buffertkapacitet, d.v.s. formigan att motsta
forsurning. En hog alkalinitet kan &ven
indikera fOroreningspaverkan. Vattnets
surhetsgrad anges som pH-védrden diar pH
under 6,0 anses kunna orsaka biologiska
skador. Légst viarden under &ret uppmits
som regel i samband med sndsméltning
och hog vattenforing.

Forsvagad buffertkapacitet under arets in-
ledande manader p.g.a. hdg avrinning

For samtliga provtagningspunkter noter-
ades god till mycket god buffertkapacitet
utifrdn medianviardena 2003, dock med

stora variationer mellan punkterna (Figur
19).

Hogst buffertkapacitet hade béacken till
Norrsjon, Lesseboan vid Ojastrdmma samt
Sorbybédcken. Ligre vdrden uppmittes i
samband med hog vattenforing och sno-
sméltning under det forsta kvartalet. En
punkt, Ugands (6) hade svag buffert-
kapacitet 1 januari och mars.
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Liten risk for biologiska skador p.g.a. for-
surning i huvudfaran

I samtliga fall uppmattes pH-véirden hogre
an 6,0. Det visar att det inte foreldg nagon
storre risk for biologiska skador p.g.a. for-
surning. Medianvardena motsvarade svagt
sura eller pad gransen mellan svagt sura
och ndra neutrala pH-virden (>6,8) for
flertalet punkter. Vid Sandsjons, Ryadam-
mens och Ojens utlopp samt vid bick till
Norrsjon, Brunnen och upp och nedstroms
Kallinge uppméittes arets ldgsta pH-viarden
(6,2 — 6,4, motsvarande surt vatten) 1 sam-
band med hég avrinning och sndsmiltning.
Vattnet var genomgéende nagot mindre
surt 2003 jamfort med 2002, i synnerhet
under 4rets inledande tre méinader.

Konduktivitet

Konduktivitet, eller ledningsférmaga, ar ett
matt pd hur mycket 16sta salter det finns 1
vattnet. De dmnen som fradmst bidrar till
konduktiviteten dr kalcium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat och vétekar-
bonat.

Fororeningspaverkan vid Ojastrdmma

I oktober paverkades sannolikt virdena vid
Brunnen av havsvatten som pa grund av
den l4ga vattenforingen i an trangt upp i
huvudfiran. Undantas oktobervirdet blir
arsmedelvérdet 12,9 mS/m vilket ar i stor-
leksordningen med vérden i huvudfiran i
ovrigt. Tre punkter uppvisade genomgéen-
de en forh6jd konduktivitet jamfort med
ovriga punkter; Béck till Norrsjon (132),
Lesseboan vid Ojastréomma (128) och Sor-
bybicken (114). Vid Ojastromma var kon-
duktiviteten forhojd framst under lagflo-
desménaderna augusti och oktober. Detta
antyder att provpunkten dr fororeningspé-
verkad. Sorbybacken har sannlikt naturligt
hog konduktivitet pa grund av den mer
lattvittrande omgivande jordbruksmarken.
Annan pédverkan kan dock ej uteslutas
(Figur 20).
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Figur 19. Arsmedianvarden samt max- och minvarden for alkalinitet i Ronnebyans avrinningsomrade
2003. Den heldragna linjen markerar gransen mellan god och svag buffertkapacitet. Under den prick-

ade linjen rader mycket svag buffertkapacitet.
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Figur 20 Arsmedelvarden for konduktivitet i Ronnebyéans avrinningsomréade 2003.

Ljusforhéllanden

Ljusforhallandena paverkar livs-
betingelserna for manga vattenorganismer.
Vattnets farg ar frimst ett matt pA méngden
humus (10st organiskt material) samt jirn i
vattnet och dr beroende av en rad faktorer,
som t.ex. grundvattennivaer, vattenforing,
skogsavverkning och forsurning.

Grumligheten (turbiditeten) &r ett matt pa
vattnets innehdll av partiklar, savél lerpar-
tiklar som organiskt material.

Sjoar fungerar som naturliga renings- och
klarningsbassidnger genom att organiska
dmnen och partiklar sedimenterar till bot-
ten. Detta innebér att vattnets firg och
grumlighet minskar betydligt efter storre
sjOar, forutsatt att ingen algblomning sker.
P& samma sétt minskar ocksa halterna av
fosfor och kvive.
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Genomgéende hdga fargtal

Samtliga provtagningspunkter uppvisade
arsmedelvirden som motsvarar starkt fér-
gat vatten (>100 mgPt/1; Bro (11)), Sorby-
backen (114) och Léens utlopp (127) dér
vattnet var betydligt fdrgat samt i Ronne-
byan vid Ugnanés (6) dér vattnet var mdtt-
ligt fargat (Figur 21).

Hogst fargtal uppmattes i bécken till Norr-
sjon och i1 Lesseboan uppstroms Lien. De
hoga fargtalen kan forklaras med att punk-
terna till stor del fér sitt vatten direkt fran
omgivande skogs- och myrmarker utan att
foregas av sjoar dir organiska &mnen kan
sedimentera. P4 samma sitt kan de lagre
viarden som uppmitts vid Lédens utlopp
forklaras eftersom hér har vattnet passerat
Léen och haft en lidngre uppehéllstid och
déarfor sedimenterar en hel del organiskt-
material.
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Figur 21. Arsmedelvérden for vattenfarg i Ronnebyans avrinningsomrade 2003. Den streckade linjen
markerar gransen mellan mattligt och betydligt fargat vatten. Over den heldragna linjen ar vattnet

starkt férgat.

Férgtalen var genomgiende négot ligre
2003 jamfort med 2002. En tdnkbar for-
klaring till detta kan vara en ndgot lidgre
vattenforing 2003.

Fordelat under aret var vattenfargen star-
kast under hogflodesperioderna, d.v.s. for-
sta delen av dret samt november och de-
cember (Figur 22). Vid hoga floden skoljs
stora médngder organiskt material ut frén
skogs- och myrmark. Vid l4ga floden far
materialet storre mojlighet att sedimentera
och vattnet blir dirmed mindre fargat.

Siktdjup och klorofyll

Siktdjupet i sjoar dr ett matt pd vattnet op-
tiska egenskaper och kan bl.a. anvéndas
vid uppskattning av bottenvegetationens
utbredning (ca 2 x siktdjupet).

Klorofyllhalten anvidnds som ett métt pa
primdrproduktionen i sjdar och ingdr som
en parameter for bedomning av sjoars nér-
ingsstatus.

25

(mg Pt/1)
300 4

Vattenfarg

200 4

100 -

Skogsryd
——————— Ryadammens utl.
Brunnen

Figur 22. Manadsvarden for vattenfarg vid tre
stationer i Ronnebyan 2003.

Ar 2003 miittes siktdjup och klorofyll i
sjon Viren. Siktdjupet bedomdes till 1,6 m,
vilket motsvarar litet siktdjup (1-2,5 m).
Klorofyllhalten uppmattes till 16 pg/l, vil-
ket motsvarar mdttligt hog klorofyllhalt (10
— 20 pg/l). Vixtplanktonbiomassan (6,2
mg/l) indikerade ndringsrika forhallanden.
Béde vixtplanktonbiomassan och kloro-
fyllhalten var nagot hogre under 2003 jim-
fort med 2002.
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Syrehalt och organiskt material

Syreforhdllandena i ett vatten varierar
frimst beroende pa temperatur, produk-
tionsforhallanden, tillgdngligt syreforrad
(sjoar), syresittning (rinnande vatten) och
organisk belastning, inklusive naturligt
humus. Aven omrdrning av vattnet och
vindforhéllanden péverkar syrehalten. Or-
ganiskt material (TOC) kallas dven for sy-
retdrande dmnen, eftersom den mikrobiella
nedbrytningsprocessen av detta material tar
pa syreforrddet 1 vattnet. Vidare kan hoga
halter av ammonium orsaka déliga syrefor-
héllanden.

Hoga halter av organiskt material

I samtliga punkter, férutom vid Ugnanés
och i1 Sorbybdcken dir halterna var mdttligt
hoga, pavisades hoga till mycket hoga hal-
ter av organiskt material (d.v.s. >12 mg/l).
Ronnebyédn vattensystem paverkas i hog
grad av omgivande skogs- och myrmarker,
vilket medfor hoga halter organiskt materi-
al. Hogst var halterna i backen till Norrsjon
(132) och Lessebodn uppstroms Léen
(103) respektive vid Ojastrémma (128) och
nedstroms Kallinge (15). T hela systemet
uppmdttes syreméngder som bedéms som
madttligt syrerikt eller syrerikt tillstand.
Arets ligsta syrehalt uppmittes i bicken
till Norrsjon (132) i augusti och i Oja-
stromma (128) 1 juli men det bedémdes
fortfarande som mattligt syrerikt till-
stand.(Figur 23). dessa hade ocksa en hog
organisk belastning.
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Figur 23. Arslagsta varden for syrehalt i Ronnebyans avrinningsomrade 2003. Den streckade linjen
markerar gransen mellan svagt syretillstdnd och mattligt syrerikt tillstand. Over den heldragna linjen

rader syrerikt tillstand.
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En sannolik forklaring till de ldgre syrehal-
terna vid Ojastrémma under sommarmaéna-
derna &r syretdrande utsldpp fran Lessebo
bruk och delvis dven Lessebo avloppsre-
ningsverk i kombination med lag vattenfo-
ring och hog temperatur. Nér vattenforing-
en dr lag, vilket ofta dr fallet pA sommaren,
utgdr vattnet fran reningsverket och bruket
en storre andel av den totala vattenforingen
jamfort med vid hogre floden, varfor ut-
slappsvattnet ger ett storre genomslag.
Sommartid ar dven temperaturen och dér-
med ocksé syreforbrukningen som hogst.

Fosfor och kviive

Ett nédringsrikt tillstdnd skapas av tillforsel
av vaxtndringsdmnena fosfor och kvive till
sjoar och vattendrag. Fosfor dr i allménhet
det tillvixtbegransande ndringsdmnet 1 sot-
vatten. En stor del ar partikelbundet och
fastliggs 1 sjoarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljoer frimst genom jordbruket
och till viss del fran enskilda avlopp, indu-
strier, fiskodlingar och reningsverk.

Tillforsel av kvdve anses utgora den frams-
ta orsaken till 6vergddningen av vara kust-
vatten. Kvéve tillfors genom nedfall av
luftfororeningar, lickage fran jordbruk och
skogsbruk samt utsldpp av enskilt och
kommunalt avloppsvatten.

Niringspaverkat vid Ojastrémma ned-
stroms Lessebo

Bortsett fran punkten vid Ojastrdmma
(128) lag fosforhalterna kring gransen mel-
lan ldga och madttligt hoga halter i Lesse-
boan (Figur 24). Vid Ojastrdmma, som
bedomdes ha hoga fosforhalter, var halter-
na i storleksordningen 4-5 ganger sd hoga
som vid Liens utlopp (127).
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Mellan dessa punkter tillkommer vatten
frin Lessebo bruk, Lessebo avloppsre-
ningverk och Ojen, vars utloppsvatten hade
mattligt héga fosforhalter. 1 Lesseboan
samt vid Ojens utlopp var de arealspecifika
forlusterna mycket ldga till laga, férutom
vid Ojastrémma dir forlusterna var madtt-
ligt hoga (Figur 25).

Néringspaverkan frén Lessebodn pa huv-
udféran

Fran Ugnanas till Skogsryd, dvs uppstroms
respektive nedstroms Lessebodns inflode 1
huvudfaran, 0kade bade fosforhalten och
den arealspecifika forlusten med tre gang-
er.

Sma forluster av fosfor till huvudfaran
Borsett fran Ugnands, dar fosforhalterna
bedomdes vara ldga, lag fosforhalterna
kring gridnsen mellan madttligt hoga och
hoga halter i huvudfaran (Figur 24). En
svag Okning mellan punkterna uppstroms
respektive nedstroms Kallinge kan konsta-
teras. I Sorbybacken (114) var fosforhal-
terna mycket héga. 1 huvudfiran fran
Skogsryd (26) till punkten nedstroms
Kallinge (15) samt vid mynningspunkten
bedomdes de arealspecifika forlusterna
vara laga. Liagst forluster i huvudfiran
hade Ugnanis (6) och hogst forluster var
det vid Bro (11) som hade madttligt hoga
forluster. Den jordbrukspaverkade Sorby-
backen hade mycket héga fosforhalter och
mattigt hoga forluster.

Totalt for Ronnebyédns avrinningsomrade
var den arealspecifika forlusten av fosfor
0,035 kg/ha,ér, vilket motsvarar en mycket
ldag forlust.
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Figur 24. Arsmedelvéarden for totalfosforhalter i Ronnebyan 2003. Den streckade linjen markerar gran-
sen mellan méttligt héga och héga halter. Over den heldragna linjen ar halterna mycket h6ga.
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Figur 25. Arealspecifik forlust av totalfosfor i Ronnebyan 2003. Den streckade linjen markerar gransen
mellan /aga och mattligt héga férluster. Over den heldragna linjen ar férlusterna héga.

Okning fosforhalterna  nedstréms

Kallinge

Vid en jamforelse mellan punkterna upp-
stroms respektive nedstroms Kallinge har
det tidigare tidvis synts en tydlig 6kning av
fosforhalterna. 2003 uteblev denna och
fosforhalterna foljdes at under hela aret
(Figur 26). Tillfélliga toppar av totalfosfor

av
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har forekommit vid flera tillfdllen, atmin-
stone sedan mitten pa 90-talet, i samband
med 1ag vattenforing. En tdnkbar forklar-
ing dr att processavloppsvattnet frin Ca-
scades Djupafors AB, som tillfors &n strax
uppstroms provpunkt 15, bidrar med en
stor andel av ans fosforhalt nér tappningen
vid Klavben ar liten.
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Ronneby avloppsreningsverk bidrog med
0,77 ton fosfor till havet utéver de 3,9 ton
som transporterades forbi Ronneby Brunn
(16). Sannolikt 6kade halterna négot mel-
lan sista provtagningspunkten och myn-
ningen via reningsverket.

Fosforhalten vid mynningspunkten var
nagot ligre 2003 jamfort med 2002; 27
pg/l jamfort med 35 pg/l. Den arealspeci-
fika forlusten 2003 var ldgre 4n under 2002
0,035 kg/ha,ar jamfort med 0,089. kg/ha,ar
och bedémdes som mycket ldg forlust.
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Figur 26. Totalfosforhalter i Ronnebyan upp-
strdms respektive nedstroms Kallinge 2001-
20083.

Hoga kvavehalter nedstroms Lessebo

Punkterna i Lesseboan uppstroms Lessebo
uppvisade generellt mattligt héga kvive-
halter (Figur 27). Nedstroms Lessebo for-
dubblades kvivehalten. Arsmedelvirdet
1,10 mg/l dr precis under gridnsen for
mycket héga halter. De arealspecifika for-
lusterna av kvdve var /dga, pa grinsen till
madttligt hoga, 1 Lesseboan uppstroms Les-
sebo (Figur 28). Vid Ojastromma ned-
stroms Lessebo var forlusten av kvave hog.
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I huvudfaran uppstroms Lesseboéns inflo-
de, vid Ugnanis, var kvivehalterna mditt-
ligt héga. Den arealspecifika forlusten var
mycket ldg. Nedstroms Lesseboans inflode
ner till den sista provtagningspunkten i
huvudfaran var kvivevhalterna héga. Den
arealspecifika forlusten vid provpunkterna
efter sammanflodet, inklusive mynnings-
punkten, var /dga.

Extremt hoga kvévehalter i Sérbybdcken
Sorbybiacken utmérker sig med extremt
hoga kvdvehalter (>5 mg/l), dir storsta
delen av kvivet foreldg som nitrat (Figur
27). Nitratkvavet lacker sannolikt ut fran
akermarkerna i omréadet. I omréadet finns
daven ndgra nedlagda deponier samt flyg-
platsen F17, som kan bidra till den hoga
belastningen. Den arealspecifika forlusten
var hog.

Totalt f6r Ronnebyédns avrinningsomrade
var den arealspecifika forlusten av kvive
1,7 kg/ha,ér, vilket motsvarar ldg forlust.
Ronneby avloppsreningsverk bidrog med
21 ton kvéve 2003 utdver de 137 ton som
transporterades forbi Ronneby Brunn (16).
Sannolikt 6kade halterna nédgot mellan sis-
ta provtagningspunkten och mynningen via
reningsverket.

Kvévehalten vid Brunnen (16) var lagre
2003 jamfort med 2002; 0,95 mg/l jamfort
med 1,2 mg/l. Den arealspecifika forlusten
2003 var 1,2 kg/ha,ar jamfort med 3,2
kg/ha,ar 2002 och bedémdes som /dg.
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Figur 27. Arsmedelvarden for totalkvavehalter i Ronnebyan 2003 (svart del anger halten nitratkvave).
Den streckade linjen markerar gransen mellan héga och mycket héga halter. Over den heldragna lin-

jen ar halterna extremt héga
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13A Ryadammens utl

130 Sandsjons utlopp
14 Uppstroms Kallinge

Lessebo ARV

114 Sorbybacken
16 Ronneby Brunnen

Lessebo Bruk Ronneby ARV

Figur 28. Arealspecifik forlust av totalkvave i Ronnebyan 2003. Den streckade linjen markerar gransen
mellan /aga och mattligt héga férluster. Over den heldragna linjen ar férlusterna héga.
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Transporter av fosfor, kvive och
organiskt material

I Bilaga 3 redovisas samtliga flodes- och
transportuppgifter. Ménadstransporterna av
fosfor for Rottnens utlopp vid Ugnanis,
Lesseboén vid Ojastrdmma samt Ronneby-
an vid Ronneby Brunn askadliggdrs i
(Figur 29). Arstransporter redovisas for
alla punkter utom bécken till Norrsjon, dér
flodesdata saknas.

Minadstransporter

Storst transport under sommaren
Skillnaderna 1 manadstransport under éret
foljde 1 hog grad variationerna i vattenfo-
ringen (Figur 29). Fosfortransporten till
havet var som storst under sommarmana-
derna.

Aven transporten av kviive och organiskt
material f6ljde vél variationerna i vattenfo-
ringen (Figur 31; Figur 32).

Arstransporter

Légre transport 2003 jamf{ort med 2002
Transporterna av fosfor var generellt ligre
2003 jamfort med 2002 (Figur 1). 2003
transporterades ca 0,34 ton fosfor fran
Rottnen vilket var mindre dn under 2002
(0,75 ton). Till huvudfiran transporterades
ca 2,2 ton fosfor via Lesseboan, vilket ar
hogt 1 forhéllande till vattenforingen och
nistan 30 % mindre dn under 2002 (3,2
ton). I huvudfiran 6kade ddrmed transpor-
ten till ca 2,5 ton vid Skogsryd. Sorby-
backen bidrog med ca 0,18 ton, vilket ar
0,58 ton mindre dn 2002.

Transporten av kvdve och organiskt mate-
rial foljde 1 stort samma monster som
transporten av fosfor. Via Lesseboan trans-
porterades ca 53 ton kvive till huvudfaran,
vilket var betydligt mindre dn 2002 (88
ton).
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Figur 29. Manadstransporten av totalfosfor for
Rottnens utlopp vid Ugnanas, Lesseboan vid
Ojastromma samt Ronnebyan vid Ronneby
Brunn 2003 (staplar) i férhallande till vatten-
foringen (linje).
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(ton) Fosfortransport (m/s) (ton) Kvivetransport till havet (mdfs)
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Figur 30. Transport av fosfor i Ronnebyans Figur 31. Manadstransporten av totalkvéave vid
avrinningsomrade 2003. Svarta streck anger Ronnebyans mynning i Ostersjon 2003 (stap-
vattenféringen. lar) i forhallande till vattenféringen (linje).
I Sorbybiacken var transporten av kvive (ton) Transport av organiskt (m?/s)
mycket hog med tanke pa den ringa vatten- 1800 - material till havet - 30
foringen. Totalt under aret bidrog Sorby- 1600 |
backen med ca 22 ton kvéve till huvudfa- | 25
ran, jimf{ort med 35 ton 2002. 1400 1
1200 L 20
Totalt transporterades ca 3,9 ton fosfor
(Figur 1), 137 ton kvéve (Figur 34) och 10001 | 15
2255 ton organiskt material frin Ronneby- 800 |
an till havet under 2003 (berdknat utifran 600 | 1
PULS-data). Utover detta tillfordes ca 21
ton kvive och 0,77 ton fosfor fran Ronne- 400 | s
by avloppsreningsverk. Figur 33 och Figur 200 |
34 visar att transporten av fosfor och kvive ﬂ ‘ ‘ e
. R e 0 0
till havet var mycket ligre 2003 jamfort jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

med 2002. Under perioden 1987-03 syns _ ] _
en neddtgdende trend vad giller fosfor- Figur 32. Manadstransporten av organiskt ma-
terial vid Ronnebyans mynning i Ostersjon

trgnsporten frin Ronmnebyan fack vare 2003 (staplar) i férhallande till vattenféringen
minskande fosforhalter. (linje).

Kvévetransporten verkar ha okat under

motsvarande period, framst som en f6ljd av
Okande vattenforing. (Figur 34).
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(ton) Arstransport av fosfor till havet (m¥s)
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Figur 33. Transport av totalfosfor vid Ronneby Brunn 1987-2003 (staplar) i forhallande till arsmedel-
vattenféringen i samma punkt (linje). Den streckade trendlinjen motsvarar flodet och den heldragna
motsvarar transporten.
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Figur 34. Transport av totalkvave vid Ronneby Brunn 1987-2003 (staplar) i férhallande till arsmedel-
vattenféringen i samma punkt (linje). Den streckade trendlinjen motsvarar flodet och den heldragna
motsvarar transporten.
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Metaller i vatten

Analysresultaten for 2003 finns redovisade
1 Bilaga 4. Bedomningarna har gjorts ut-
ifrdin  Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913,
1999). I Bilaga 4 finns ocksd en samman-
stallning med resultat fran 1995-2003.

Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(Rapport 4913) relaterar till riskerna for
biologiska effekter enligt foljande:

e Mpycket laga halter: Ingen eller mycket
sma risker for biologiska effekter.

e Laga halter: Sma risker for biologiska
effekter.

o Mattligt hoga halter: Paverkan pa arter
eller artgruppers reproduktion eller
overlevnad kan forekomma.

e Hoga/Mycket héga halter: Okande ris-
ker for biologiska effekter redan vid
kort exponering.

Metaller forekommer naturligt 1 laga hal-
ter 1 sjoar och vattendrag. Halterna varierar
med berggrund och jordart i avrinningsom-
radet. Vattnets surhet och innehall av or-
ganiskt material paverkar ocksd metallhal-
terna. Detta innebér att en variation fore-
kommer redan under naturliga forhéllan-
den.

Generellt sma risker for biologiska effekter
av_metallférekomst i Ronnebyan under
2003

Arsmedelvirdena for metaller i vatten be-
doms vara mycket ldga till laga pa flertalet
undersOkta lokaler 2003, vilket innebar
sma risker for biologiska effekter. Béck till
Norrsjon utmérker sig med madttligt hoga
arsenikhalter och mycket hoga blyhalter.
Aven antimon- och bariumhalterna var
forhojda jimfort med Ovriga undersokta
lokaler (Figur 35 och Figur 36). I Lessebo-
an uppstroms Lien var blyhalterna mdttligt
héga. Vid mycket hdga halter péverkas
overlevnaden hos vattenlevande organis-
mer redan vid kort exponering.
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Bicken till Norrsjon dr paverkad av glas-
bruket i Kosta. Eftersom bicken dr mycket
liten fir fororeningspdverkan stor genom-
slagskraft pa grund av att utspadningsef-
fekten ar liten.

Figur 37 visar att antimonhalterna har
sjunkit avsevirt under andra halvan av
1990-talet, 4&ven om det ser ut att ha okat
under 2002 och 2003 sa beror det enbart pa
oktoberprovtagningen bada dessa ar da
flodena var laga och utspddningsfaktorn
diarmed liten. Minskningen beror sannolikt
pa att vattenforbrukningen vid glasbruket 1
Kosta har minskat samtidigt som reningen
har forbattrats.

8(7”9“) Antimon

7

6,

5

4

3,

2,

1,

0 . N
g_ E& gg
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Figur 35. Arsmedelvarden fér antimonhalter i
Ronnebyan 2003.
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Figur 38. Aluminiumhalter i Ronnebyans avrin-

Figur 36. Arsmedelvarden fér bariumhalter i

Ronnebyan 2003.
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Figur 37. Arsmedelvarden fér antimonhalter i
backen till Norrsjon nedstroms Kosta under
perioden 1995-2003.

Mattligt hoga aluminiumbhalter i de nedre
delarna.

Fran Ryadammens utlopp ner till Ronneby
Brunn innehdll vattnet madttligt hoga alu-
miniumhalter ((Figur 38), bedomt utifran
Naturvardsverkets Allmdnna rad 90:4). I
huvudfarans 6vre del vid Ugnands samt i
Lesseboan vid Léens utlopp var alumi-
niumhalterna /dga eller mycket laga.
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ningsomrade 2003 i forhallande till fargtal.
Klassindelningen
verkets Allmanna rad 90:4.

refererar till Naturvards-

Vid bedomning av halten aluminium tas
hinsyn till vattnets farg. Det mesta av me-
tallen 4r i normala fall bundet till organiska
partiklar och &r dérfor foga tillgéngligt for

levande organismer. Vid ldga pH-virden

kan ddremot aluminium I6sas fran de orga-

niska foreningarna och foreligger dd i en
giftig oorganisk form (labilt oorganiskt
aluminium). I den nedre delen av Ronne-
byan anses risken for hoga halter labilt
oorganiskt aluminium vara mycket liten,
eftersom pH-vdrdena i denna del ligger
stabilt hogt. I den Ovre delen av avrin-
ningsomradet, didr pH-vdrdena stundtals
kan sjunka langt under 6,0 och dér vattnets
innehdll av humus (och ddrmed alumini-
um) dr stort, kan risken for giftpaverkan
vara storre.

Transporter av metaller

I Tabell 7 redovisas arstransporter av me-
taller 1 vatten 2003 vid de provtagningslo-
kaler dér vattenforingen mitts eller berdk-
nats. Figur 39 visar transporten av nagra av
de undersokta metallerna 1997-2003.
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Transporten till havet var storst av natrium,
kalcium, magnesium, kalium, jérn, alumi-
nium samt mangan och dérefter barium
och zink. Den hogre vattenforingen
(PULS-data) 1999 till 2003 jimfort med
1997 och 1998 avspeglar sig, med undan-
tag av arsenik, ocksa i transporten av me-

taller. Nagra storre fordndringar mellan
aren syns ej, mojligen med undantag av
nickel, kobolt, bly och aluminium, dir en
tendens till minskande transporter kan
skonjas.

kg/ar
1000000 -

100000 4 _

10000 -

1000 -

100 +

10 +

Transport av metaller

Antimon ———1

Aluminium
Arsenik
Barium

Bly ‘:l

Kobolt
Koppar ‘
Krom tot |

Nickel

Zink

Figur 39. Arstransporter av metaller i vatten frdn Ronnebyan ut till havet 1997-2003. Staplar med

morkt raster utgor 2003 ars varden.

Tabell 7. Arstransporter av metaller i vatten i Ronnebyén 2003

TRANSPORT METALLER kg/ar 2003
6

127 13A 15 16

Ugnanas Laen utl Ryadammens utl Neds Kallinge Brunnen

Aluminium 2311 1673 28596 40459 44267
Arsenik 17 13 61 71 71
Barium 440 479 2460 3198 3478
Bly 36 20 130 178 152
Jarn 10640 10703 121921 149245 149495
Kadmium 1,28 0,55 4,3 6,0 53
Kalcium 219603 181872 948561 1284025 1536485
Kalium 31444 17161 149566 212619 463181
Kobolt 2,0 1,3 35 44 41
Koppar 42 15 185 267 326
Krom tot 15,4 8,0 59 64 88
Kvicksilver 4,2 25 12,4 14,8 15,0
Magnesium 50595 27137 360139 420721 1064517
Mangan 451 1002 8475 9801 10052
Natrium 225100 117556 1073757 1419286 6702788
Nickel 10 5,1 56 76 75
Zink 64 56 554 1308 1171
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Plankton Biomassa (mg/l)
. . . 7
Artlistor samt uppgifter om biomassor mm.
redovisas i Bilaga 6. @ Bagrénalger _
6 4
O Rekylalger
8 Viren 5 O Kiselalger
@ Gonyostomum semen
Vixtplankton . B Owiga
e planktonsamhillet visade pa ett matt- 3
ligt ndringsrikt tillstdnd
e risken for algblomningar av potentiellt 5
toxinbildande blagronalger bedoms |
som tydlig )
Péverkan av nédringsimnen beddms som 0
t}t/fllldg, jamfort med ett ursprungligt till- 1998 1999 2000 2001 2002 2003
stand.

Vixtplanktonbiomassan 1 augusti (6,2
mg/l) indikerade néringsrika forhallanden.
Planktonsamhillet dominerades stort av
kiselalger, fradmst sldktet Aulocoseira.
Aven flagellaten Gonyostomum semen var
vanligt forekommande (Figur 40). Antalet
arter/taxa var mattligt hogt (48).

Indifferenta taxa d v s taxa som forekom-
mer 1 savél ndringsfattiga som naringsrika
miljoer dominerade (63 %). Andelen arter
som indikerar néringsrika forhallanden var
nagot fler 4n de som indikerar néringsfatti-
ga forhdllanden (23 respektive 15 %). Tro-
fiindex (TI-vdrdet) visade pa maéttligt nér-
ingsrika forhallanden (44,9).

Biomassan av bligronalger var mycket
liten. Sammanlagt pétraffades fyra poten-
tiellt toxinbildande slidkten, vilket bedoms
som ett mattligt antal.

Sammantaget visade véxtplanktonunder-
sokningen pd mattligt ndringsrika (meso-
trofa) forhallanden. Risken for algblom-
ningar av potentiellt toxinbildande bla-
gronalger bedoms som tydlig.
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Figur 40. Vaxtplanktonbiomassan férdelat pa
olika alggrupper i 8 Viren 1998-2003.

Det har utforts arliga undersdkningar av
véixtplankton i Viren sedan 1998. De tva
forsta aren samt de tvd senaste dren har
flagellaten Gonyostomum semen, (sk.
Gubbslem) utgjort ett dominerande inslag i
véixtplanktonsamhaéllet. Arten kan upptrida
1 massforekomster och kan da vara besvé-
rande for badande genom att den orsakar
hudirritation. I &r uppméttes den hittills
hogsta biomassan (1 mg/l) vilket &r sé pass
hogt att algen skulle kunna vara besvérs-
bildande. Sjons niringsstatus beddomdes
som ndgot hogre 1998 jamfort med de fol-
jande aren. 1998 beddmdes sjon vara ett
gransfall mellan niringsrika och mattligt
ndringsrika forhallanden medan den déref-
ter har bedomts som mattligt nédringsrik.
De uppmitta biomassorna i ar och forra
dret 4r de hittills storsta (Figur 40). Arets
virde ar rejilt avvikande. Biomassans for-
delning pa olika grupper samt artsamman-
sattning ar dock likartad mellan &ren och
visar dnda att sjon befinner sig inom ramen
for maéttlig niringsrikedom. Framtida un-
dersokningar far visa om sjon dr pa vig
mot en hdgre ndringsstatus eller om arets
resultat hor till undantagen.
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Djurplankton

e zooplanktonsamhéllet visade pa ett
mattligt naringsrikt tillstdnd

Den totala djurplanktonbiomassan var
mattligt hog (3,17 mg vatvikt/l, med for-
delningen Rotatoria 0,10 mg/l, Cladocera
2,705 mg/l och Copepoda 0,37 mg/1).

De fem dominerande djurplanktonarterna
ur biomassesynpunkt var:

Diaphanosoma brachyurum, 1,25 mg/1
Ceriodaphnia spp., 0,80 mg/1

Bosmina (Eubosminia) longispina, 0,22
mg/1

Daphnia sp., 0,19 mg/

Cyclopoida copepoder, 0,14 mg/1

Artrikedomen var maéttlig bland crustacé-
erna. Totalt identifierades nio arter av cla-
docerer och tre arter copepoder. Individ-
tatheten var ganska hog, framfor allt bland
cladocererna. Ceriodaphnia spp. och Di-
aphanosoma  brachyurum  dominerade.
Andra individmdssigt viktiga arter var
Bosmina (Eubosmina) longispina och
Daphnia sp. Inom sliktet Ceriodaphnia
identifierades bade C. quadrangula och C.
pulchella. For sdker artbestdmning krévs
dock frampreparering av bakkroppen. Av
de tio individer som preparerades var sju
C. quadrangula och tre C. pulchella.
Daphnia sp. var 1 unga stadier mycket lik
D. cucullata men stora individer hade
egenskaper som anknyter till D. galeata.
Det gar inte att utesluta att det ror det sig
om en hybrid, vilket dr vanligt 1 cuculla-
ta/galeata komplexet.

Bland copepoderna noterades relativt hdga
titheter av framfor allt juvenila stadier.
Alla de tre identifierade arterna, Eudiap-
tomus gracilis, Mesocyclops leuckarti och
Thermocyclops oithonoides, tillhor landets
absolut vanligaste planktonorganismer.

Av eutrofiindikatorer bland crustacéerna
noterades forekomst av Chydorus sphaeri-
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cus, samt den cucullata-liknande Daphnia
sp som brukar foredra naringsrika miljoer.
Daphnia cristata och Limnosida frontosa,
som forekom i mycket laga téitheter, anses
ibland ha oligotrof preferens.

Bland rotatorierna var artrikedomen maétt-
lig med 15 identifierade arter. Individtathe-
ten var relativt 1&g med en storvuxen Syn-
chaeta sp som vanligaste art. Aven Cono-
chilus sp, Polyarthrta remata och Poly-
arthra vulgaris var relativt vanliga. Tre
arter inom slaktet Trichocerca identifiera-
des och nagra av dem brukar vara vanligast
1 néringsrika sjoar.

Zooplanktonsamhillets biomassa analyse-
rades 1 Viren dven 1999 (8,40 mg/l) och
2000 (5,11 mg/l). Biomasseresultaten fran
2003 indikerar séledes nagot ndringsfatti-
gare forhdllanden. Aven den totala individ-
tiatheten var ldgre men det berodde enbart
pa lagre tétheter rotatorier och copepoder.
Samtidigt utgér ndgra niringskrdvande
cladocerer fortfarande ett ansenligt inslag i
zooplanktonsamhéllet.

Sammantaget visade zooplankton-
samhéllets egenskaper i Viren i augusti
2003 pa mattligt niringsrika forhallanden,
dvs mesotrofi. Biomassa och total individ-
tathet var ldgre @n vid provtagningarna
1999 och 2000.

Bottenfauna

Artlistor och lokalbeskrivningar finns 1
bilaga 7.

Med taxon (taxa i plural) menas art eller
hogre taxonomisk enhet (sldkte eller fa-
milj).

Indexvérden for respektive lokal presente-
ras i Tabell 8-Tabell 12.

Sammanstillning av indexvirden (tillstand
och avvikelse) for undersokningen 2003
finns 1 bilaga 7.
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6. Ronneby:in, Ugnanis

Pé lokalen var tvavingar (30 %), nattslén-
dor (24 %) och musslor (19 %) de indi-
vidmaissigt talrikaste djurgrupperna. Den
vanligaste tvavingen var fjddermyggor
(Chironomidae). Den talrikaste nattsldnde-
arten var Hydropsyche siltalai (Figur 41).
Huvuddelen av de péatriffade musslorna
var av sliktet Pisidium.

Figur 41. Nattslandan Hydropsyche siltalai var
relativt talrik i Ronnebyan vid Ugnanas (6)
2003. Figuren visar artens larvform ©.

Grus, fin och grov sten samt fint organiskt
material dominerade i bottenmaterialet. I
bottenmaterialet fanns dven inslag av sand,
fina och grova block samt grovt organiskt
material. Vattenhastigheten var lag vid
provtagningstillfallet. Bottenforhallandena
beddmdes som ldmpliga for sparkprov-
tagning.

Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) klassades som mattligt hoga, medan
individtitheten klassades som hog.

Forhallandevis hog andel individer av fja-
dermyggor visade god tillgdng pd néring
(organiskt material). Andelen individer av
andra fororeningstaliga grupper var dock
lag. Forekomst av tvd fororeningskinsliga
slindtaxa samt den fOroreningskénsliga
gruppen béckbaggar indikerade att syre-
forhallandena var goda. ASPT-index och
EPT-index klassades som hoga, medan
Danskt faunaindex klassades som mattligt
hogt. Sammantaget medforde detta att lo-
kalens bottenfauna beddmdes som ej eller
obetydligt paverkad av nérsalter/organiska
amnen.
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Tabell 8. Klassning av tillstands-index och av-
vikelse i Ronnebyan vid Ugnanas (6) 2003

Tillstands-index
Sh. diversitetsindex:
Klassbenamning: Mattligt hogt

Avvikelsen ar: Ingen eller liten
ASPT-index: 6.1
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Danskt faunaindex: 5
Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten
Surhetsindex: 9
Klassbenamning: Hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

3.79

Totalantal taxa: 39
Klassbenamning: Mattligt hogt
Individtathet (ind./m?): 1994
Klassbendmning: Hogt
EPT-index: 23
Klassbendmning: Hogt
Naturvardesindex: 6

P4 lokalen patriffades tre fOrsurnings-
kénsliga slindtaxa samt de forsurnings-
kénsliga grupperna iglar, backbaggar och
musslor. Antalet dagsldndor av sldktet Ba-
etis var hogt 1 forhallande till antalet back-
slandor. Mot bakgrund av detta bedomdes
forsurningspaverkan som ingen eller obe-
tydlig. Surhetsindex klassades som hogt.

I proverna fran lokalen pétriffades tva
ovanliga arter: nattslindan Psychomyia
pusilla samt skalbaggen Oulimnius troglo-
dytes. Naturvirdet bedomdes som mattligt.

BEDOMNING

e ingen eller obetydlig paverkan av or-
ganiska dmnen och/eller nérsalter

o ingen eller obetydlig férsurningspaver-
kan

e mittligt naturvirde
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Jamforelse med 1995-2002

Bedomning av fOrsurningspaverkan var
likvardig samtliga ar 1995-2003.

Lokalen bedéomdes under perioden 1996-
97 som mattligt péverkad av néirsal-
ter/organiska &mnen, vilket "ligger” mellan
beddmningsklasserna ingen eller obetydlig
och tydlig paverkan (Ekologgruppen 1997
och 1998). 1998-2003 bedomdes paverkan
av ndrsalter/organiska dmnen som ingen
eller obetydlig.

Totalantal taxa visade under perioden
1995-2003 en svagt Okande trend (Figur
42).

128. Lesseboan, Ojastromma

P& lokalen var tvavingar individméssigt
den klart talrikaste djurgruppen (85 %).
Den direfter talrikaste djurgruppen var
nattsldndor (6 %). I stort sett samtliga tva-
vingar utgjordes av fjadermyggor (Chiro-
nomidae; Figur 43) Den vanligaste natt-
slandearten var Hydropsyche angustipen-
nis.
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Figur 42. Totalantal taxa i Ronnebyan vid Ug-
nanas (6) 1995-2003.
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Figur 43. Fjadermyggor (Chironomidae) var
talrika i Lesseboan vid Ojastrémma (128)
2003. Figuren visar schematiskt denna djur-
grupps larvform ©.

Bottenmaterialet pa lokalen bestod huvud-
sakligen av sand, grus och fint organiskt
material. I bottenmaterialet fanns dven in-
slag av fin och grov sten, fina block samt
grovt organiskt material. Vattenhastigheten
var lag vid provtagningstillfillet. Lokalen
beddomdes ha ldmpliga bottenfoérhallanden
for sparkprovtagning.

Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) klassades som mycket ldga, medan
individtitheten var mattligt hog.

Bottenfaunan pa lokalen bestod huvudsak-
ligen av fororeningstoleranta arter/grupper,
dock péatraffades ett fororeningskénsligt
slandtaxon (men endast en individ). EPT-
index och Danskt faunaindex klassades
som mycket ldga. ASPT-index var ldgt.
Sammantaget medforde detta att lokalens
bottenfauna beddmdes som starkt eller

mycket starkt paverkad av nirsal-
ter/organiska dmnen.
Forekomst av ett forsurningskinsligt

slandtaxon, iglar, musslor och snickor in-
dikerade ingen eller obetydlig paverkan av
forsurande dmnen. Surhetsindex klassades
som mattligt hogt.
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Tabell 9. Klassning av tillstands-index och av-
vikelse i Lesseboan vid Ojastromma (128)
2003

Tillstands-index

Sh. diversitetsindex: 1.04
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor

ASPT-index: 49
Klassbenamning: Lagt
Avvikelsen ar: Mattlig

Danskt faunaindex: 3
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor

Surhetsindex: 6
Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

Totalantal taxa: 17
Klassbendmning: Mycket lagt

Individtathet (ind./m?): 1078
Klassbenamning: Mattligt hogt

EPT-index: 6
Klassbenamning: Mycket lagt
Naturvardesindex: 0

P4 lokalen patriffades inga ovanliga eller
rodlistade arter. Detta tillsammans med ett
mycket l4gt antal taxa och en mycket lag
diversitet gjorde att naturvirdet bedomdes
som mattligt.

BEDOMNING

o stark eller mycket stark paverkan av
organiska dmnen och/eller nirsalter

e ingen eller obetydlig férsurningspaver-
kan

o madttligt naturvirde

Jamforelse med 1995-2002

Bedomningen av forsurningspaverkan pa
lokalen har varierat mellan mattlig och
betydlig 1995-97 (Ekologgruppen 1996,
1997 och 1998). 1998-2003 beddomdes lo-
kalens bottenfauna som ej eller obetydligt
paverkad av forsurning. Bedomning av
denna typ av paverkan pd lokalen ar dock
svargjord p.g.a. belastningen av nérsal-
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ter/organiska @mnen. Sistndmnda belast-
ningstyp péaverkar bl.a. slindgrupper nega-
tivt, vilka dven ar viktiga indikatorer vid
beddmning av forsurningspéverkan.

Lokalen bedomdes 1995-97 vara betydligt
paverkad av nérsalter/organiska dmnen
(Ekologgruppen 1996, 1997 och 1998).
1998-2003 bedomdes lokalen som starkt
eller mycket starkt padverkad av dessa dm-
nen.

Av Figur 44 framgér att totalantal taxa vi-
sade en svagt Okande trend for perioden
1995-2001, vilket kan indikera en viss for-
battring av fororeningssituationen (totalan-
talet taxa var dock mycket lagt till lagt
samtliga ar). Av figuren framgar ocksé att
virdena for 2002, och 1 viss man dven var-
det for 2003, bryter den svagt 6kande tren-
den for totalantal taxa for perioden som
helhet.
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Figur 44. Totalantal taxa i Lesseboan vid Oja-
strdmma (128) 1995-2003.
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26. Ronnebyén, Skogsryd

P& lokalen var tvavingar individmassigt
den klart vanligaste djurgruppen (92 %).
Den darefter talrikaste djurgruppen var
nattslindor (3 %). Den vanligaste tvaving-
en var knott (Simuliidae; Figur 45). De
flesta nattsldndorna var av arten Cheuma-
topsyche lepida.

Figur 45. Knott (Simuliidae) var talrika i Ron-
nebyan vid Skogsryd (26) 2003. Figuren visar
schematiskt denna djurgrupps larvform ©.

Bottensubstratet pa lokalen bestod huvud-
sakligen av sand, grus samt fin och grov
sten. I bottensubstratet fanns dven inslag
av fina block samt fint och grovt organiskt
material. Vid provtagningstillfillet be-
domdes vattenhastigheten som 1iag. Loka-
lens bottenforhdllanden bedémdes som
lampliga for provtagning med sparkmeto-
den.

Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) var mycket laga, medan individtat-
heten klassades som hog.

Bottenfaunan bestod till stor del av ar-
ter/grupper som dr relativt fororeningstali-
ga och andelen individer av fororeningsta-
liga arter/grupper var hog. Ett nattsldnde-
taxon som &r fororeningskdnsligt patréaffa-
des dock (men endast en individ). Endast
en relativt fororeningstalig bécksldndeart
forekom. Den fororeningskénsliga gruppen
biackbaggar patriffades inte alls. Danskt
faunaindex och ASPT-index var méttligt
hoga, medan EPT-index klassades som
lagt. Sammantaget medforde detta att loka-
lens bottenfauna beddmdes som tydligt
paverkad av nirsalter/organiska dmnen.
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Tabell 10. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse i Ronnebyan vid Skogsryd (26) 2003
Tillstands-index

Sh. diversitetsindex: 1.48
Klassbendmning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor

ASPT-index: 5.3
Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Mattlig

Danskt faunaindex: 5
Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

Surhetsindex: 5
Klassbenamning: Mattligt hogt

Avvikelsen ar: Mattlig
Totalantal taxa: 18
Klassbenamning: Mycket lagt
Individtathet (ind./m?): 1742
Klassbenamning: Hogt
EPT-index: 11
Klassbenamning: Lagt
Naturvardesindex: 3

P& lokalen patriaffades ett flertal individer
av tva forsurningskénsliga sldndtaxa samt
musslor. P4 grundval av dessa forekomster
och med hénsyn taget till att fororenings-
paverkan kan reducera artunderlaget for
beddmning av annan paverkan beddmdes
lokalens bottenfauna som ej eller obetyd-
ligt padverkad av forsurande dmnen. Sur-
hetsindex klassades som maéttligt hogt.

P4 lokalen noterades en ovanlig art, natt-
slandan Psychomyia pusilla. Lokalens na-
turvirde bedomdes med utgangspunkt fran
bottenfaunan som mattligt.

BEDOMNING

o tydlig paverkan av organiska dmnen
och/eller nérsalter

e ingen eller obetydlig forsurningspaver-
kan

o madttligt naturvirde
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Jiamforelse med 1995-2002

Bottenfaunan har sedan 1997 bedomts vara
ej eller obetydligt forsurningspéverkad,
frdn att tidigare ha bedomts som mattligt
forsurningspéverkad.

Lokalen bedomdes 1995-97 som betydligt
paverkad av nérsalter/organiska @mnen
(Ekologgruppen 1996, 1997 och 1998).
Bedomningen 1998 var ingen eller obetyd-
lig paverkan. 1999-2001 beddmdes loka-
lens bottenfauna ater som tydligt paverkad.
Ar 2002 var det forsta aret som lokalen
bedomdes som starkt eller mycket starkt
paverkad.

Totalantal taxa visade en kraftigt minskan-
de trend mellan 1997-2002, vilket kan in-
dikera forsdmrade miljoforhallanden. Vér-
det for 2003 bryter den minskande trenden,
vilket kan indikera att en forbittring av
miljoforhallandena skett (Figur 46).
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Figur 46. Totalantal taxa i Ronnebyan vid
Skogsryd (26) 1995-2003.

14. Ronneby:in, uppstroms Kallinge

Tvévingar (75 %), nattslandor (5 %) och
musslor (5 %) var de mest individrika
djurgrupperna pé lokalen. Den mest fre-
kventa tvdvingen var knott (Simuliidae).
Den talrikaste nattsldndan var Neureclipsis
bimaculata (Figur 47). Samtliga musslor
var av slaktet Pisidium.
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Figur 47. Den filtrerande nattslandan Neurec-
lipsis bimaculata férekom i Ronnebyan upp-
strdms Kallinge (14) 2003. Figuren visar artens
larvform ©.

Sand, grus, grov sten och fina block domi-
nerade i1 bottenmaterialet pd lokalen. I
bottnen fanns dven inslag av fin sten samt
fint och grovt organiskt material. Vatten-
hastigheten var lag vid tiden for provtag-
ningen. Bottenforhallandena beddmdes
som ldmpliga for provtagning med spark-
metoden.

Antalet taxa klassades som lagt. Individ-
tatheten klassades som hog, medan diversi-
teten (Shannon-index) klassades som
mycket 14g.

Tabell 11. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse i Ronnebyan uppstroms Kallinge
(14) 2003

Tillstands-index

Sh. diversitetsindex: 1.68
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor

ASPT-index: 5.8
Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

Danskt faunaindex: 4
Klassbenamning: Lagt
Avvikelsen ar: Tydlig

Surhetsindex: 6
Klassbenamning: Mattligt hogt
Avvikelsen ar: Ingen eller liten

Totalantal taxa: 22

Klassbenamning: Lagt
Individtathet (ind./m?): 2012

Klassbendmning: Hogt
EPT-index: 12

Klassbenamning: Lagt
Naturvérdesindex: 3
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Bottenfaunan bestod huvudsakligen av
arter/grupper som &r relativt fororenings-
taliga och andelen individer av forore-
ningstéliga arter/grupper var hog. Tva for-
oreningskinsliga sldndtaxa patrdffades
dock (men endast en individ av vardera
arten). ASPT-index var madttligt hogt, me-
dan Danskt faunaindex och EPT-index
klassades som laga. Sammantaget medfor-
de detta att lokalens bottenfauna bedémdes
som tydligt paverkad av  nérsal-
ter/organiska dmnen.

Pé lokalen forekom tre forsurningskénsliga
slandtaxa, samt de forsurningskénsliga
grupperna iglar, biackbaggar och musslor.
Dessa forekomster medforde att botten-
faunan vid lokalen bedémdes som ej eller
obetydligt paverkad av forsurning. Sur-
hetsindex klassades som maéttligt hogt.

En ovanlig art patréffades, nattslindan Oe-
cetis notata. Lokalens naturvirde bedom-
des som mattligt.

BEDOMNING

e tydlig paverkan av organiska dmnen
och/eller nérsalter

o ingen eller obetydlig fOrsurningspa-
verkan

o mittligt naturvirde

Jamforelse med 1995-2002

Forsurningspaverkan bedomdes 2003 som
ingen eller obetydlig, vilket var samma
beddmning som gjordes for perioden 1995-
2002 med undantag for 1996 da denna typ
av paverkan bedémdes som maéttlig (Eko-
loggruppen 1997).

Lokalen bedomdes under perioden 1995-
2001 som tydligt paverkad av nirsal-
ter/organiska @mnen. Ar 2002 beddmdes
denna typ av paverkan som stark eller
mycket stark.
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Totalantal taxa var 2002 lagre jamfort med
tidigare undersokningsar och mer &n halve-
rat jamfort med 2001. Virdet for totalantal
taxa var 2003 hogre jamfort med 2002,
vilket kan indikera att en forbattring av
miljoforhallandena skett (Figur 48).
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Figur 48. Totalantal taxa i Ronnebyan upp-
stroms Kallinge (14) 1995-2003.

15A. Ronnebyin, Stadshuset

Pé lokalen var fiborstmaskar (46 %) och
tvavingar (40 %) de individmadssigt talri-
kaste djurgrupperna. Den vanligaste tva-
vingen var knott (Simuliidae).

Bottenmaterialet pa lokalen bestod huvud-
sakligen av mjdla/lera samt fint och grovt
organiskt material. I bottenmaterialet fanns
dven inslag av sand och grova block. Vat-
tenhastigheten var 14g vid provtagningstill-
fallet. Lokalen bedomdes ha mindre ldmp-
liga bottenforhédllanden for sparkprovtag-
ning, beroende pa dess stora innehdll av
fint minerogent och organiskt material (s.k.
mjukbotten).

Antalet taxa och diversiteten (Shannon-
index) var mycket laga, medan individtat-
heten klassades som lag.
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Tabell 12. Klassning av tillstdnds-index och
avvikelse i Ronnebyan vid Stadshuset (15A)
2003

Tillstands-index

Sh. diversitetsindex: 2.23
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Tydlig

ASPT-index: 4.9
Klassbenamning: Lagt
Avvikelsen ar: Mattlig

Danskt faunaindex: 3
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor

Surhetsindex: 2
Klassbenamning: Mycket lagt
Avvikelsen ar: Stor

Totalantal taxa: 10

Klassbenamning: Mycket lagt
Individtathet (ind./m?): 268

Klassbenamning: Lagt
EPT-index: 3

Klassbenamning: Mycket lagt
Naturvardesindex: 0

Bottenfaunan pa lokalen bestod till stor del
av fororeningstoleranta arter/grupper, dock
med ett litet inslag av mattligt téli-
ga/kdnsliga taxa. Danskt faunaindex och
EPT-index klassades som mycket laga,
medan ASPT-index var lagt. Sammantaget
indikerade detta stark eller mycket stark
paverkan av nérsalter/organiska &mnen.

P4 grund av att kraftig fororeningspéaver-
kan radde blev artunderlaget for bedom-
ning av forsurningspaverkan litet. Surhets-
index klassades som mycket 14gt. Eftersom
denna lokal dr lokaliserad 1&ngt ner i Ron-
nebyéns avrinningsomrade och med stod
av vattenkemiska maétningar anses detta
indexvirde vara missvisande (samtliga
uppstroms liggande lokaler i huvudfiran
har 2003 bedomts som ej eller obetydligt
paverkade av forsurning). Forsurningspa-
verkan beddmdes mot bakgrund av detta
som ingen eller obetydlig.

P4 lokalen patriffades inga ovanliga eller
rodlistade arter, vilket tillsammans med ett
mycket l4gt antal taxa och en mycket lag
diversitet medforde att lokalen bedomdes
ha ett mattligt naturvirde.
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BEDOMNING

o stark eller mycket stark paverkan av
organiska &mnen och/eller nérsalter

e ingen eller obetydlig forsurningspaver-
kan

o mattligt naturvirde

Jamforelse med 1997-2002

Forsurningspaverkan bedomdes 1997-2002
som ingen eller obetydlig, vilket var lik-
virdigt med bedomningen 2003.

Under perioden 1997-2002 beddmdes lo-
kalen som tydligt pdverkad av nirsal-
ter/organiska dmnen samtliga &r forutom
2001 och 2003 da lokalen bedomdes som
starkt eller mycket starkt paverkad.

Totalantal taxa visade under perioden
1999-2001 en minskande trend. Detta kan
indikera en 6kad fororeningspéverkan vid
lokalen under denna period. Virdet for
2002 brot dock denna minskande trend,
vilket kan indikera att en forbattring av
miljoforhallandena skett. Ar 2003 var vir-
det for totalantal taxa som légst under hela
undersokningsperioden, vilket kan indikera
att den forbattring som bedémdes ha skett
vid 2002 ars undersokning istillet forbytts
till en kraftig forsdmring 2003 (Figur 49).
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Figur 49. Totalantal taxa och EPT-index i Ron-
nebyan vid Stadshuset (15A) 1997-2003.
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Slutsatser - bottenfauna

Tvé lokaler i Ronnebyans huvudfara be-
domdes for forsta gangen 2002 som starkt
eller mycket starkt paverkade av nérsal-
ter/organiska d@mnen. Detta gillde lokalen
vid Skogsryd (26) och lokalen uppstroms
Kallinge (14). Detta kan vara kopplat till
lag vattenforing och hog temperatur 2002,
vilket medfort att syresdttningen blev sim-
re samtidigt som utsldppen blev mer kon-
centrerade. P4 dessa lokaler var antalet
forekommande taxa ldgre 2002 jamfort
med foregiende undersdkningsér. Ar 2003
hade antalet taxa oOkat till en klart hogre
niva, vilket delvis har legat till grund for
beddomningen tydlig paverkan av nirsal-
ter/organiska @mnen detta ar.

Bottenfaunan pé lokalen vid Stadshuset i
Ronneby (15A) paverkas formodligen inte
bara av nirsalter/organiska dmnen utan
vissa ar dven av reglering. Reglering utar-
mar 1 regel bottenfaunan och ger didrmed
laga art- och individantal, vilket har varit
fallet 2001 och 2003 pa denna lokal.
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Analysparametrarnas innebord
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Temperatur (°C) mits alltid i falt. Den
paverkar bl.a. den biologiska omsittnings-
hastigheten och syrets 16slighet 1 vatten.
Eftersom densitetsskillnaden per grad okar
med Okad temperatur kan ett sprangskikt
bildas 1 sjéar under sommaren. Detta inne-
bér att vattenmassan delas 1 tvd vattenvo-
lymer som kan fa helt olika fysikaliska och
kemiska egenskaper. Forekomst av tempe-
ratursprangskikt forsvarar dmnesutbytet
mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor
att syrebrist kan uppstd i bottenvattnet dér
syreforbrukande processer dominerar. Un-
der vintern medfor isldggningen att syre-
sittningen av vattnet i stort sett upphor.
Under senvintern kan darfor ocksa syre-
brist uppsta i1 bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som PpH-

varde. Skalan for pH &r logaritmisk vilket
innebér att pH 6 ar tio ginger surare och
pH 5 ar 100 ganger surare dn pH 7. Nor-
mala pH-vérden i sjoar och vattendrag ar
oftast 6-8; regnvatten har ett pH pé 4,0 till
4,5. Laga viarden uppmits som regel i sjoar
och vattendrag i samband med hog vatten-
foring under snOsméltning. Hoga pH-
viarden kan under sommaren upptrdda vid
kraftig algtillvixt som en konsekvens av
koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid
pH-vérden under ca 6,0 uppstér biologiska
storningar som nedsatt fortplantnings-
forméga hos vissa fiskarter, utslagning av
kdnsliga bottenfaunaarter mm. Vid vérden
under ca 5,0 sker drastiska fordandringar
och utarmning av organismsamhillen.
Laga pH-vérden okar dessutom ménga me-
tallers 1oslighet och darmed giftighet 1
vattnet. Enligt Naturvardsverkets "Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (rapport
4913) kan vattnet med avseende pa pH
indelas 1 fem kategorier:
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>6,8 Niéra neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vatt-
nets innehdll av syraneutraliserande &m-
nen, vilka fradmst utgdérs av karbonat och
vitekarbonat. Alkaliniteten ger information
om vattnets buffrande kapacitet, d.v.s.
formégan att motsta forsurning. Enligt Na-
turvardsverkets “Beddmningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pa alkalinitet (mekv/l) inde-
las 1 fem kategorier:

>0,2 Mycket god buffert-
kapacitet
0,1-0,2 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkap-
acitet
<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet
Konduktivitet (ledningsforméga)

(mS/m), métt vid 25°C ar ett matt pad den
totala halten 16sta salter i vattnet. De &m-
nen som vanligen bidrar mest till konduk-
tiviteten 1 sotvatten dr kalcium, magnesi-
um, natrium, kalium, klorid, sulfat och vi-
tekarbonat. Konduktiviteten ger informa-
tion om mark- och berggrundsforhallanden
i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall
ocksa anvindas som indikation pa utslipp.
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Vattenfiarg (mg Pt/l) mits genom att
vattnets jamfors med en brungul fargskala.
Vattenfiarg ar frimst ett mitt pa vattnets
innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pé
vattenfarg (mg Pt/l) goras enligt:

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mittligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100  Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) ir ett matt pa vatt-
nets innehdll av partiklar och péverkar
ljusforhallandet. Partiklarna kan bestd av
lermaterial och organiskt material (humus-
flockar, plankton).

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5
0,5-1,0
1,0-2,5
2,5-7,0
>7,0

Ej/obetydligt grumligt vatten
Svagt grumligt vatten
Mattligt grumligt vatten
Betydligt grumligt vatten
Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiskt material.
Ett hogt viarde innebér en syretiring varvid
vattnets syrehalt forbrukas.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
TOC (mg/l) goras enligt:
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<4 Mycket lag halt

4-8 Lég halt
8-12  Mattligt hog halt
12-16 Hog halt
>16 Mycket hog halt

Syrehalten (mg/l) anger mingden syre
som &r 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
l6sa syre minskar med o6kad temperatur
och Okad salthalt. Syre tillfors vattnet
framst genom omrdrning (vindpdverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av orga-
niska @mnen. Syrebrist kan uppstd i bot-
tenvattnet 1 sjoar med hog humushalt eller
efter kraftig algblomning, storst risk fore-
ligger under sensommaren och i slutet av
vintern (sdrskilt vid forekomst av skiktning
- se avsnittet om temperatur). Lagre syre-
halter 4n 4 till 5 mg/l kan ge skador pa sy-
rekrdvande vattenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
syrehalt (mg/l, ldgsta virde under aret)
goras enligt:

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstdnd

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller néstan syrefritt

tillstdnd

Syremaéttnad (%) dr den andel som den
uppmétta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mdjliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sdtvatten t.ex. halla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Méttnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvixt betydligt dverskrida 100 %.
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Totalfosfor (pg/l) anger den totala
mangden fosfor som finns 1 vattnet. Fosfor
foreligger 1 vatten antingen organiskt bun-
det eller som fosfat. Fosfor &r i allménhet
det tillvaxtbegransande niringsdmnet i sot-
vatten och alltfor stor tillforsel kan medfo-
ra att vattendrag véixer igen och syrebrist
uppstar.

Enligt Naturvéardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pé
totalfosforhalten (pg/l) goras enligt sjoar
maj-oktober:

<12,5 Laga halter
12,5-25  Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa grianser tillimpas dven for halter
uppmadtta under Ovriga delar av aret samt
for drsmedelvirden. Tillstdndsbedomning i
rinnande vatten gors enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (rapport 4913)
kan arealspecifik forlust av totalfosfor (kg
P/ha,ér) indelas enligt:

<0,04
0,04-0,08
0,08-0,16
0,16-0,32
>0,32

Mycket laga forluster
Laga forluster
Mattligt hoga forluster
Hoga forluster
Extremt hoga forluster

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvi-
veinnehallet 1 ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
16sta salter. De senare utgors av nitrat, ni-
trit och ammonium. Kvéive ar ett viktigt
ndringsdmne for levande organismer. Till-
forsel av kvive anses utgora den frimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen)
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av vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftforore-
ningar, genom ldckage frdn jord- och
skogsbruksmarker samt genom utsldpp av
avloppsvatten.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
totalkviavehalten (ug/l) goras enligt sjoar
maj-oktobrer:

<300 Laga halter
300-625  Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa granser tillampas dven for halter
uppmétta under dvriga delar av dret samt
for arsmedelvirden. Tillstdndsbedomning i
rinnande vatten gors enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan arealspecifik forlust av totalkvéve (kg
N/ha,ér) indelas enligt:

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Nitratkvave, NO;-N (ug/l) ér en viktig

nérsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vixtplankton och hdgre véxter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjoar och
vattendrag genom s.k. marklackage.
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Siktdjup (m) ger information om vatt-
nets farg och grumlighet och mits genom
att man sinker ner en vit skiva i vattnet
och i vattenkikare noterar djupet nir den
inte ldngre kan urskiljas. Dérefter drar man
upp den till man ater kan se den och note-
rar djupet. Medelvirdet av dessa djup ut-
gor siktdjupet.

Enligt Naturvéardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
siktdjup (meter; maj-oktober) goras enligt:

>8 Mycket stort siktdjup

5-8 Stort siktdjup
2,5-5  Mattligt siktdjup
1-2,5  Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (pg/l) &r ett av nyckel-
dmnena 1 vixternas fotosyntes. Halten klo-
rofyll kan dérfor anvdndas som matt pa
méngden alger i vattnet.

Algernas klorofyllinnehall ar dock olika
for olika arter och olika tillvaxtfaser. Klo-
rofyllhalten &r i regel hogre ju niringsrika-
re en sjo Ar.

Enligt Naturvérdsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
klorofyllhalt (ng/l) goras for maj-oktober
enligt:

<2 Laga halter

2-5 Mattligt hoga halter
5-12  Hoga halter

12-25  Mycket hoga halter
>25 Extremt hoga halter
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och for augusti enligt:

<2,5 Laga halter
2,5-10 Mittligt hoga halter
10-20  Hoga halter
20-40 Mycket hoga halter
>40 Extremt hoga halter

Klorofyllhalten har 1 Naturvardsverkets
bedomningsgrunder antagits utgdra 0,5 %
av planktonvolymen. For att f4 en enhetlig
bendmning mellan klasserna for klorofyll
och totalvolym alger har grénserna juste-
rats nedat. "Mycket ldga halter” ovan mot-
svarar  Naturvéardsverkets beddmnings-
grunders “l&ga halter” o.s.v. "Mycket hoga
halter” motsvarar “extremt hoga halter” i
beddmningsgrunderna.

Allméint om metaller

Metaller med en densitet storre &n 5 gram
per kubikcentimeter betecknas som tung-
metaller. Exempel péd tungmetaller dr arse-
nik, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksil-
ver, nickel och zink. I dagligt tal kallas
dessa tungmetaller ocksd for “skadliga”
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jarn som per definition ocksd ir en tung-
metall.

Tungmetaller dr grunddmnen som finns
naturligt 1 miljon 1 forhdllandevis 14ga hal-
ter. Till skillnad fran flertalet naturligt fo-
rekommande dmnen tycks vissa tung-
metaller, framst bly, kadmium och kvick-
silver, inte ha ndgon funktion i1 levande
organismer. I stillet orsakar dessa metaller
redan i smd méingder skador dé de tillfors
bade djur och vixter. En del tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar, ir
nddvindiga och ingdr i enzymer, proteiner,
vitaminer och andra livsviktiga byggstenar,
men tillférseln till organismen far inte bli
for stor.
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miljon skiftar beroende pa deras fysikalis-

Tungmetaller dr oforstorbara, de bryts inte ka och kemiska egenskaper. Kadmium,
ner och de utsondras mycket ldngsamt. De arsenik, nickel och zink transporteras och
ar sdledes exempel pd stabila amnen, som sprids mycket litt medan kvicksilver, bly
blir miljogifter for att de dyker upp i alltfor och koppar behover speciella forhallanden
stora méngder i1 fel sammanhang. Metaller for att kunna frigéras och ”vandra”.

forekommer 1 olika kemiska former och ar
déarigenom 1 olika grad tillgéngliga for le-
vande organismer. De kan forekomma 16s-
ta 1 vattnet 1 jonform eller som oorganiska
och organiska komplex. De binds &dven till
partiklar. Aven tungmetallernas rorlighet i

Bedomning av metallhalters tillstdnd i vat-
ten (mg/l) kan goras enligt Natur-
vardsverket, Rapport 4913 (1999).

Bedomning av tillstand for metaller i vatten (ug/l), hdmtad ur Naturvardsverkets bedémningsgrunder
for miljdkvalitet — Sjéar och vattendrag, 1999

Benamning Koppar Zink Kadmium Bly Krom Nickel Arsenik

Mkt 1&dga halter <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <0,4

Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,1 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5

Mattligt hoga halter 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15

Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75

Mkt héga halter >45 >300 >1,5 >15 >75 >225 >75

Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersékningarna

Analysparameter Enhet Analysmetod

Vattenforing m®/s Féremalsmetoden/Sydkraft/ PULS

Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C

Turbiditet FNU f.d. SS 028125-2

pH - SS 028122-2 mod

Alkalinitet mekv/l SS 028139 mod

Syrgashalt mg/| SS-EN 25 813, SS-EN 25 814

Farg - f.d. SS 028124-2

TOC mg/| SS-EN 1484

Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888 mod

Totalfosfor pg/l SS 028127-2, TRAACS/V-004-88B Bran + Lueb-
be
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BILAGA 2

Fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar

Rastrering motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder
for miljokvalitet” (rapport 4913). Bedémningen av kvave- och fosforhalter har
gjorts utifran sjdar maj-oktober.

Rastrering Parameter

X.X pH
Alk
Turbiditet
Farg
TOC
Syrgashalt
Tot-N
Tot-N
Tot-P
Tot-P

Bedomning

Mycket surt

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet
Starkt grumligt vatten

Starkt fargat vatten

Mycket hog halt

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mycket hdga halter

Extremt héga halter

Mycket hdga halter

Extremt héga halter

Halt/Varde

<5.6
<0.02

>7.0

>100

>16

<1
1250-5000

>5000
50-100

>100

Enhet

mekv/|
FNU

mg Pt/l
mgl/|
mg/|
Mg/l
Mg/l
Mg/l
pg/l
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RONNEBYANS - RECIPIENTKONTROLL 2003
Sta- Tem Klo Ak Led Tur Syr  Syre
tions pera Sikt- ro alini  nings  bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr Datum  Flode tur djup fyll. pH tet form, tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- - m¥s C m pgl - mekvl mSim FNU - mgl mgl %  mgl  mgl gl |
Uganas 6 030127 1,0 09 65 009 67 042 55 94 139 97 0091 047 7
6 030324 1,0 30 65 009 69 053 5 11 - - 0063 041
6 030526 16,8 65 010 70 10 5 11 93 9 0032 043
6 030728 2,0 67 012 73 069 5 18 85 97 <001 036
6 030825 1,51 17 68 011 75 074 8 84 91 94 001 037 8
6 031027 146 22 68 012 73 09 45 81 145 110 <001 029 <50
Max 15 220 68 012 75 10 8 18 145 110 009 047 M
Min 1,0 09 65 009 67 042 45 8 85 94 001 020 7
MEDEL 1,2 103 66 o011 71 071 5 11 111 99 004 039 9
Median 12 99 66 011 72 072 53 10 93 97 003 039 9
Medel 01-03 20 114 67 011 71 08 66 11 105 94 0058 044 9
Max01-03 6,1 20,3 71 016 81 15 110 15 148 110 017 061 14
Mn01-03 10 00 66 011 70 009 35 76 79 8 0010 035 5
Sandsjons utl. 130 030126 03 12 65 010 69 16 150 13 138 98 013 059 15
130 030323 019 50 63 018 74 14 120 13 - - 011 052 12
130 030525 15,6 66 016 73 1,3 8 12 93 9% 0017 051 9
130 030727 215 65 016 7,0 15 150 15 65 74 <001 050 14
130 030824 0,14 18 69 014 72 24 120 13 89 94 003 058 14
130 031026 0,13 3,0 69 014 70 08 120 12 139 100 0,023 040 10
Max 03 215 69 018 74 24 150 15 139 100 013 059 15
Min 01 12 63 010 69 08 8 12 65 74 002 040 9
MEDEL 02 107 66 015 71 15 124 13 105 92 006 052 12
Median 02 103 66 015 71 1,5 120 13 93 9% 003 052 13
Medel 01-03 03 11,2 67 014 69 15 133 14 100 89 0071 055 12
Max01-03 23 21,8 71 022 81 24 20 19 139 100 016 071 16
Mn01-03 01 05 61 005 62 072 5 90 65 63 0010 040 8
Backtill Norrsjon 132 030126 0,05 21 65 030 286 11 120 14 111 8 063 150 15
132 030323 001 26 64 049 315 50 70 12 - - 036 09 14
132 030525 15,6 64 039 304 15 200 21 85 8 030 110 21
132 030727 16,2 67 057 482 89 250 22 88 90 018 1,00 42
132 030824 139 67 030 405 93 220 16 58 5 008 110 66
132 031026 25 66 066 323 10 150 11 127 93 003 059 35
Max 0,05 16,2 67 066 482 10 250 22 127 93 063 150 66
Min 001 21 64 030 286 11 70 11 58 5 003 05 14
MEDEL 0,03 88 66 045 353 60 168 16 94 81 026 103 32
Median 003 83 66 044 319 70 175 15 88 8 024 105 28
Medel 01-03 0,02 86 67 051 300 74 220 197 91 78 041 13 30
Max01-03 0,05 19,1 71 072 482 27 50 330 127 100 12 24 91
Mn01-03 000 08 64 024 199 11 70 110 40 38 0021 05 14
Upps. Laen 103 030126 08 05 68 018 79 27 150 14 141 98 012 054 13
103 030323 06 34 68 023 77 25 150 13 128 9% 010 047 12
103 030525 14,9 68 025 77 14 150 16 95 94 002 046 12
103 030727 21,1 69 033 82 43 50 27 82 92 001 068 23
103 030824 043 17,6 70 026 84 92 350 20 88 92 006 068 20
103 031026 037 26 71 027 75 21 150 13 135 99 002 035 10
Max 08 21,1 71 033 84 92 50 27 141 9 012 068 23
Min 04 05 68 018 75 140 150 13 82 92 001 035 10
MEDEL 06 10,0 69 025 79 370 242 17 112 95 006 053 15
Median 05 92 69 026 78 26 150 15 112 95 004 051 13
Medel 01-03 08 104 70 025 77 32 251 19 107 93 0073 055 16
Max01-03 23 21,1 74 039 93 92 50 31 141 100 015 068 23
Mn01-03 02 03 63 006 57 092 140 13 82 8 0010 035 9
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RONNEBYANS - RECIPIENTKONTROLL 2003

Sta- Tem Klo Ak Led Tur Syr  Syre
tions pera Sikt- ro alini  nings  bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr Datum  Fléde tur djup fyl. pH tet férm, tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- - m3/s C m_pg/l - mekv/l mS/m_FNU - mgl mgl % mg/l  mg/l gl
Laens utl. 127 030126 1,3 12 68 016 74 07 8 12 142 100 0,091 048 10
127 030323 09 55 65 014 6,6 05 75 11 123 98 008 046 12
127 030525 16,7 69 021 76 23 70 12 97 100 0011 044 14
127 030728 224 73 025 80 19 70 14 77 8 <001 038 13
127 030824 0,64 19,1 73 026 85 10 70 11 88 95 <001 037 9
127 031026 056 5,0 72 028 81 15 70 10 10,7 8 0011 033 9
Max 1,3 224 73 028 85 23 8 14 142 100 0,09 048 14
Min 06 12 65 014 66 050 7 10 77 8 001 033 9
MEDEL 09 117 70 022 77 1,3 73 12 106 94 005 041 11
Median 08 11,1 71 023 78 1,3 70 12 102 97 005 041 11
Medel 01-03 1,1 12,2 70 0,18 72 1,4 11 13 102 93 0,070 048 12
Max 01-03 34 238 73 028 85 37 220 16 142 100 0,17 064 18
Min01-03 03 07 65 012 61 050 60 10 77 8 0010 033 8
Ovre Ojens utl. 126 030127 09 1,0 63 011 89 20 120 13 135 95 011 062 15
126 030324 1,0 35 62 018 81 1,1 120 13 - - 0,09 o054 10
126 030526 16,0 66 010 72 36 70 12 94 95 <001 045 20
126 030728 21,7 66 019 78 51 200 19 60 68 <001 063 27
126 030825 0,36 17,1 70 021 82 39 200 16 91 94 <001 o061 28
126 031027 0,29 34 70 019 78 41 150 15 140 110 <0,01 047 16
Max 10 217 70 021 89 51 200 19 140 110 011 063 28
Min 03 10 62 010 7.2 1,1 700 12 60 68 0010 045 10
MEDEL 06 10,5 66 016 8,0 33 143 15 104 92 0,200 055 19
Median 06 98 66 019 80 38 135 14 94 95 0100 058 18
Medel 01-03 09 11,8 67 014 75 31 164 17 94 8 0074 064 22
Max01-03 3,0 21,7 71 021 89 52 280 26 140 110 0,17 090 32
Min01-03 0,0 05 60 009 61 1,1 70 120 50 46 0010 045 10
Ojastrémma 128 030127 22 19 69 046 158 57 120 21 111 80 009 120 42
128 030324 1,8 35 66 046 234 59 120 27 - - 004 1,10 64
128 030526 18,3 66 035 200 10 8 21 66 70 001 100 49
128 030728 214 66 032 105 60 120 17 58 66 001 09 40
128 030825 1,0 17,6 70 047 234 34 100 16 66 69 003 120 3H#
128 031027 0,85 28 69 061 283 12 100 26 11,0 8 011 110 44
Max 22 214 70 061 283 12 120 27 111 81 011 1,20 64
Min 09 19 66 032 105 34 8 16 58 66 001 099 34
MEDEL 1,5 10,9 6,8 045 20,2 72 108 21 82 73 005 1,10 46
Median 14 106 68 046 217 60 110 21 66 70 004 110 43
Medel 01-03 2,0 119 68 043 196 69 135 22 79 71 0069 13 48
Max01-03 6,5 214 73 080 415 12 200 29 123 8 016 20 64
Min01-03 0,3 1,0 60 016 99 34 8 16 44 48 0010 087 3
Skogsryd 26 030127 36 12 68 027 124 40 100 18 130 92 o010 087 27
26 030224 45 03 65 024 132 34 120 16 133 92 011 073 24
26 030324 32 30 6,7 029 130 26 100 16 - - 006 080 23
26 030428 8,5 6,7 022 11,7 52 8 13 105 90 o008 081 27
26 030526 16,7 66 023 136 48 8 18 85 83 004 078 31
26 020624 18,5 69 024 138 24 150 16 83 89 008 1,00 41
26 030728 22,0 68 021 90 40 120 15 76 87 006 073 28
26 030825 29 17,0 71 025 142 18 70 11 87 90 o011 079 18
26 030922 2,7 151 69 026 158 34 60 12 91 91 009 072 21
26 031027 27 20 70 030 160 47 65 14 132 95 007 059 19
26 031124 29 54 6,7 025 146 35 60 14 12 95 006 076 15
26 031215 36 1,2 69 027 134 24 70 12 127 90 037 098 16
Max 45 22 71 030 160 24 150 18 133 95 037 100 4
Min 266 03 65 021 90 18 60 11 76 8 004 05 15
MEDEL 33 92 68 025 134 53 90 15 106 91 010 080 24
Median 3,05 6,95 68 025 135 38 8 15 105 90 008 0,79 24
Medel 01-03 5 9,2 68 022 122 44 118 16 105 903 0,13 0827 25
Max 01-03 152 22 73 032 183 240 280 21 138 99 1,00 11 44
Min01-03 15 02 64 011 77 16 60 11 76 8 0039 059 15
Viren 8 030815 225 16 16
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RONNEBYANS - RECIPIENTKONTROLL 2003

Sta- Tem Klo Ak Led  Tur Syr  Syre
tions pera Sikt- ro alini  nings  bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr Datum Flode tur dup fyl. pH tet form, tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- - m3)s C m pgl - mekvl mS/m FNU - mgl mgl % mgl mgl gl
Bro 11 030127 3,7 16 66 024 19 29 12 18 109 /8 014 08 21
11 030324 30 39 66 021 11,3 27 100 14 - - 012 o7 19
11 030526 16,5 66 016 115 34 8 16 80 8 002 065 28
11 030728 21 69 025 124 36 120 14 71 81 004 069 27
11 030825 28 169 70 021 108 29 8 13 79 8 004 068 26
11 031027 26 18 70 026 149 22 65 13 133 96 007 053 13
Max 37 221 70 026 149 36 120 18 133 9% 014 08 28
Min 26 16 66 016 108 22 65 13 71 78 002 053 13
MEDEL 30 105 68 022 121 30 9 15 94 84 007 069 22
Median 29 102 68 023 11,7 29 93 14 80 8 005 069 24
Medel 01-03 52 10,9 68 019 13 29 132 17 90 8 009 076 24
Max01-03 157 22,1 72 026 149 45 250 22 133 9% 019 10 33
Min01-03 12 04 63 010 78 18 ©65 6 61 65 0020 053 13
Ryadammensutl. 13A 030127 63 0,9 65 018 118 21 120 18 120 8 019 08 16
13A 030224 62 0,0 63 019 15 19 150 17 108 74 019 078 20
13A 030324 44 35 64 020 14 21 120 15 102 77 018 084 16
13A 030428 75 66 017 11,7 36 12 13 100 8 034 08 19
13A 030526 15,7 64 011 100 27 100 15 77 78 004 087 18
13A 020624 18,7 66 012 96 14 200 19 76 81 o010 08 3
13A 030728 21,9 67 021 123 24 150 20 63 72 006 067 21
13A 030825 22 187 69 026 129 30 120 16 66 71 003 073 20
13A 030922 2,7 155 68 023 111 28 100 13 84 8 o004 061 19
13A 031027 40 38 70 024 111 23 75 12 130 99 o002 o048 18
13A 031124 63 48 67 02 124 17 60 12 120 93 o011 0% M
13A 031215 82 21 70 026 143 24 65 12 124 90 015 060 12
Max 82 219 7 026 143 14 200 20 130 9 034 08 31
Min 216 0 63 011 96 17 60 12 63 71 002 048 11
MEDEL 50 94 67 020 11,7 34 115 15 98 8 012 073 18
Median 53 615 67 021 116 24 120 15 101 8 010 076 19
Medel 01-03 7,07 93 66 016 105 31 156 18 97 8 014 0787 20
Max01-03 202 21,9 71 026 143 140 280 26 139 99 034 1 32
Min01-03 0,6 0 62 007 74 1,7 60 12 47 52 002 048 11
Upps. Kallinge 14 030127 74 08 65 017 120 27 120 16 121 8 022 08 16
14 030324 51 25 64 019 112 18 12 15 106 78 023 08 16
14 030526 15,6 64 013 100 26 100 14 83 84 012 066 18
14 030728 2,0 65 014 117 31 150 18 74 85 006 068 30
14 030825 26 183 69 020 126 22 120 15 84 8 009 069 23
14 031027 4,7 35 70 025 113 18 100 12 132 99 007 05 15
Max 74 220 70 025 126 31 150 18 132 9 0283 08 30
Min 26 08 64 013 100 18 100 12 74 78 006 05 15
MEDEL 49 105 66 018 115 24 118 15 100 87 013 072 20
Median 49 96 65 018 115 24 120 15 95 8 011 069 17
Medel 01-03 7,3 10,9 67 015 104 24 158 17 98 87 015 079 22
Max01-03 195 220 72 025 M1M4 31 340 25 134 100 025 10 30
Min01-03 0,7 02 64 007 73 1,8 100 12 73 78 0033 05 15
Neds. Kallinge 15 030127 75 08 66 018 123 19 120 17 122 8 023 087 17
15 030324 52 23 64 019 15 18 120 16 107 78 016 09 15
15 030526 16,0 65 015 110 23 8 14 84 8 011 069 25
15 030728 21,6 69 020 123 45 150 17 78 8 011 079 40
15 030825 26 19,1 70 028 192 27 120 2 75 8 o011 091 37
15 031027 48 34 70 028 124 18 100 15 133 100 015 062 17
Max 75 216 70 028 192 45 150 22 133 100 023 09 40
Min 26 08 64 015 110 18 8 14 75 78 011 062 15
MEDEL 50 105 67 021 131 25 116 17 100 86 015 080 25
Median 50 97 68 020 123 21 120 17 96 8 013 083 21
Medel 01-03 7,3 11,1 68 020 133 30 150 20 98 8 018 093 28
Max01-03 19,7 21,6 74 029 230 53 250 29 142 100 027 16 53
Mn01-03 07 04 64 007 76 17 8 14 60 66 0110 062 15
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RONNEBYANS - RECIPIENTKONTROLL 2003

Sta- Tem Klo Ak Led Tur Syr  Syre
tions pera Sikt- ro alini  nings  bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr Datum  Flode tur dup fyll. pH tet form, tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- - m3)s C m pgl - mekvl mSim FNU - mgl mgl %  mgl  mgl gl
Sorbybacken 114 030127 02 30 71 038 218 11 100 94 131 97 35 48 5
114 030324 02 22 72 045 24 74 8 83 127 92 39 45
114 030526 13,3 70 042 222 11 120 15 99 95 34 43 69
114 030728 16,7 72 058 289 12 8 9 91 9 34
114 030825 144 74 05 303 54 70 6 90 8 85
114 031027 39 72 064 303 17 35 44 129 98 10
Max 02 16,7 74 064 303 120 120 15 131 98 100
Min 02 22 70 038 21,8 17 35 44 90 8 34
MEDEL 02 89 72 050 260 81 8 9 M1 94 55
Median 02 86 72 048 257 92 8 9 1113 9 37
Medel 01-03 0,2 91 72 047 244 92 104 11 105 9 58
Max01-03 06 167 76 064 281 24 200 20 133 99 10
Min01-03 00 09 68 034 181 17 35 44 65 65 24
Brunnen 16 030127 78 10 66 018 128 31 120 16 122 8 033 097 17
16 030224 76 02 64 019 19 18 150 17 124 8 029 083 18
16 030324 54 29 65 021 120 1,7 120 14 109 81 029 097 19
16 030428 89 66 014 106 35 120 13 104 90 015 068 16
16 030526 16,2 65 015 108 39 100 14 81 8 020 078 26
16 020624 19,2 67 017 M0 25 200 17 72 78 037 110 46
16 030728 21,8 68 028 166 31 150 17 77 88 04 092 38
16 030825 27 187 70 024 153 35 100 13 75 80 040 1,10 43
16 030922 33 16 67 026 132 23 100 15 76 77 013 073 27
16 031027 49 39 72 05 265 20 8 12 129 98 035 08 23
16 031124 78 6,2 68 031 143 43 8 14 112 90 110 170 37
16 031215 101 3,0 69 027 134 51 75 15 118 8 007 074 19
Max 101 21,8 72 05 2650 51 200 17 129 98 1,10 1,70 46
Min 267 02 64 014 106 17 75 12 72 77 007 068 16
MEDEL 62 98 67 025 339 31 117 15 100 85 034 095 27
Median 65 755 67 023 130 31 110 145 107 855 031 090 25
Medel 01-03 8,7 9,533 68 020 230 32 149 17 102 873 039 104 29
Max01-03 249 21,8 72 05 2650 67 310 24 139 110 110 18 580
Min01-03 0,7 02 64 009 80 16 75 12 65 72 0070 051 10
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RONNEBYANS - RECIPIENTKONTROLL 1996-2003

Sta- Tem Alk Led Tur Syr Syre
tions pera alini  nings bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr Ar Fléde tur pH tet form, tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- - m3/s C - mekv/l mS/m FNU - mg/l mg/l % mg/l  mg/l g/l
Ugnanas 6 [Medel 96-98 1,8 91 69 0,15 80 0,84 41 10 11,5 97 0,035 0,40 9
Medel 97-99 2,0 89 69 0,16 78 0,79 56 11 11,1 93 0,044 042 9
Medel 98-00 1,9 94 69 0,15 76 080 64 11 10,9 93 0,054 043 8
Medel 99-01 1,9 103 6,9 0,14 7.4 0,8 62 11 10,5 91 0,055 0,43 7
Medel 00-02 2,1 115 6,8 0,12 7,2 09 64 11 103 92 0,064 0,45 8
Medel 01-03 2,0 114 6,7 0,11 71 080 66 11 10,5 94 0,058 0,44 9
Max 01-03 61 203 7,1 0,6 8,1 1,5 110 15 148 110 0,47 0,61 14
Min 01-03 1,0 00 66 0,11 70 009 3 76 79 84 0,010 0,35 5
Sandsjons utl. 130 [Medel 96-98 0,3 10,1 6,7 0,14 7,0 1,3 104 15 104 91 0,071 0,50 15

Medel 97-99 0,2 95 6,7 0,13 6,8 14 128 15 10,5 90 0,074 0,49 13
Medel 98-00 02 10,2 6,7 0,12 6,8 14 141 13 10,2 89 0,073 0,51 12
Medel 99-01 04 104 6,7 0,13 7,0 13 13 13 98 86 0,075 0,53 11
Medel 00-02 03 11,2 6,7 0,13 6,9 14 132 14 96 86 0,075 0,55 12
Medel 01-03 0,3 11,2 6,7 0,14 6,9 1,5 133 14 100 89 0,071 0,55 12
Max 01-03 23 218 71 0,22 8,1 24 220 19 139 100 0,16 0,71 16
Min 01-03 0,1 0,5 6,1 0,05 62 072 55 90 65 63 0,010 0,40 8

Back till Norrsjén 132 [Medel 96-98 001 78 64 034 295 46 201 23 74 61 2,1 5,0 56
Medel 97-99 001 70 64 030 260 35 226 21 79 64 1,7 2,6 40
Medel 98-00 0,01 81 66 044 253 44 279 21 80 67 0,9 1,5 36
Medel 99-01 0,01 79 6,7 050 275 6,8 268 21 8,1 67 0,70 145 41
Medel 00-02 0,01 85 68 052 271 70 263 21 85 71 0,59 1,40 44
Medel 01-03 0,02 86 6,7 051 300 74 229 19,7 9,1 78 0,41 1,3 30
Max 01-03 0,05 191 71 0,72 482 27 560 33,0 12,7 100 1,2 2,4 91
Min 01-03 0,00 08 64 024 199 1,1 70 11,0 40 38 0,021 0,59 14

Upps. Laen 103 [Medel 96-98 0,8 87 71 0,18 6,9 26 228 20 11,2 94 0,069 0,57 17
Medel 97-99 0,7 87 71 021 7.1 23 252 19 112 94 0,070 0,53 17
Medel 98-00 0,7 93 69 0,22 7,2 20 268 19 11,1 95 0,072 0,51 16
Medel 99-01 0,8 99 70 025 7,6 22 244 19 109 94 0,077 0,53 15
Medel 00-02 0,8 10,5 7,0 0,24 7,6 26 242 19 105 92 0,079 0,54 16
Medel 01-03 0,8 104 7,0 0,25 7,7 32 251 19 10,7 93 0,073 0,55 16
Max 01-03 23 211 74 0,39 9,3 92 500 31 14,1 100 0,15 068 23
Min 01-03 0,2 0,3 6,3 0,06 57 092 140 13 82 85 0,010 0,35 9

Léens utl. 127 |Medel 96-98 1,2 92 69 0,16 7.4 1,2 70 12 11,7 98 0,061 043 13
Medel 97-99 1,2 93 70 0,18 7,3 11 87 13 11,4 97 0,072 0,44 13
Medel 98-00 1,2 10,0 71 0,18 7,2 1,2 97 12 11,2 97 0,079 045 12
Medel 99-01 12 112 70 0,18 7.1 1,3 102 13 106 94 0,082 0,48 12
Medel 00-02 1,2 122 7,0 0,17 7,0 14 117 13 10,1 91 0,080 0,49 12
Medel 01-03 1,1 122 70 0,18 7,2 14 111 13 10,2 93 0,070 0,48 12
Max 01-03 34 238 73 0,28 8,5 37 220 16 142 100 0,17 0,64 18
Min 01-03 0,3 0,7 65 0,12 6,1 0,50 60 10 7,7 84 0,010 0,33 8

Ovre Ojens utl. 126 [Medel 96-98 1,5 91 68 0,15 7,6 20 120 16 109 93 0,043 0,57 17
Medel 97-99 1,5 90 68 0,14 7,3 19 136 15 108 92 0,058 0,52 17
Medel 98-00 1,3 95 68 0,15 75 2 157 15 104 89 0,066 0,55 19
Medel 99-01 1,0 104 7 0,15 7,5 26 158 16 9,7 86 0,074 0,61 21
Medel 00-02 1,0 11,9 7 0,14 7,5 30 165 16 9,2 84 0,060 0,64 22
Medel 01-03 09 11,8 6,7 0,14 7,5 31 164 17 94 85 0,074 0,64 22
Max 01-03 30 21,7 71 021 8,9 52 280 26 14,0 110 0,17 0,90 32
Min 01-03 0,0 0,5 6,0 0,09 6,1 1,1 70 12,0 50 46 0,010 0,45 10

Ojastromma 128 |Medel 96-98 2,6 96 69 041 194 65 102 23 86 73 0,05 1.2 46
Medel 97-99 2,6 95 69 042 191 63 122 21 83 70 0067 11 45
Medel 98-00 24 101 68 037 194 66 136 19 8,1 69 0,080 1,1 45
Medel 99-01 22 110 69 038 206 70 131 20 7,7 67 0,085 1.2 44
Medel 00-02 2,2 121 69 038 201 6,9 139 21 78 69 0,083 13 48
Medel 01-03 20 119 68 043 196 69 13 22 79 71 0,069 13 48
Max 01-03 65 214 73 080 415 12 200 29 123 88 0,16 2,0 64
Min 01-03 0,3 1,0 6,0 0,16 9,9 34 85 16 44 48 0,010 0,87 31
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RONNEBYAN 2003 ALcontrol Bilaga 2

RONNEBYANS - RECIPIENTKONTROLL 1996-2003

Sta- Tem Alk Led  Tur Syr Syre
tions pera alini  nings  bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr Ar Fléde tur pH tet form, tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- - m3/s C - mekv/l mS/m FNU - mg/l mg/l % mg/l mg/l  pg/l
Skogsryd 26 |Medel 96-98 4,7 87 69 025 132 34 92 18 10,8 91 0,093 0,79 26

Medel 97-99 51 87 69 026 125 30 109 17 10,8 91 0,088 0,76 24
Medel 98-00 5,0 90 69 023 125 31 120 15 10,8 91 0,084 0,78 23
Medel 99-01 53 90 69 022 125 32 124 16 106 90 0,091 0,82 23
Medel 00-02 5,3 94 69 021 123 37 123 16 105 90 0,130 0,84 25
Medel 01-03 5 92 68 022 122 44 118 16 105 903 0,13 0,827 25
Max 01-03 152 22 73 032 183 240 280 21 138 99 1,00 1.1 44
Min 01-03 1,5 02 64 0,11 7,7 16 60 11 7,6 80 0,039 0,59 15

Bro 11 |Medel 96-98 58 93 69 021 119 29 93 17 104 89 0,091 0,68 25
Medel 97-99 6,2 90 69 021 116 27 107 16 104 88 0,11 067 23
Medel 98-00 6,1 98 69 020 11,7 27 121 15 102 87 0,11 0,70 21
Medel 99-01 6,0 108 69 019 118 28 126 16 96 84 011 074 21
Medel 00-02 59 115 68 0,117 114 30 139 18 90 80 0,90 0,77 24
Medel 01-03 52 109 68 0,99 113 29 132 17 90 80 0,09 0,76 24
Max 01-03 15,7 221 72 026 149 45 250 22 133 96 0,19 1,0 33
Min 01-03 1,2 04 6,3 0,10 7,8 1,8 65 6 6,1 65 0,020 0,53 13

Ryadammens utl.  13A |Medel 96-98 6,5 90 68 019 115 21 106 17 104 88 0,92 0,73 19
Medel 97-99 6,8 89 68 019 11,1 20 124 16 105 88 0,13 0,71 18
Medel 98-00 7,1 91 67 017 111 20 146 16 103 87 0,94 0,74 18
Medel 99-01 7,9 91 67 016 108 22 160 17 10,0 84 0,94 0,79 18
Medel 00-02 7,6 95 67 014 105 26 166 18 96 82 0,15 0,81 20
Medel 01-03 7,07 93 66 0,96 105 31 156 18 97 82 0,94 0,787 20
Max 01-03 202 219 71 026 143 140 280 26 139 99 0,34 1 32
Min 01-03 0,6 0 6,2 0,07 7,4 1,7 60 12 47 52 0,02 048 11

Upps. Kallinge 14 |Medel 96-98 7,4 99 68 018 11,3 20 108 16 106 92 0,95 0,78 18
Medel 97-99 7,2 93 68 0,18 11,1 1,7 119 16 105 89 0,96 0,71 17
Medel 98-00 7,7 97 68 017 108 17 144 15 104 89 0,296 0,71 16
Medel 99-01 78 105 68 015 106 19 155 16 102 88 0,16 0,76 17
Medel 00-02 81 111 68 0,5 102 22 168 17 97 86 0,6 080 21
Medel 01-03 7,3 109 6,7 0,5 104 24 158 17 98 87 0,15 0,79 22
Max 01-03 195 220 72 025 11,4 31 340 25 134 100 0,25 1,0 30
Min 01-03 0,7 02 6,4 0,07 7,3 1,8 100 12 7,3 78 0,033 0,56 15

Neds. Kallinge 15 |Medel 96-98 7,1 93 68 0,18 116 22 105 16 10,7 91 0,17 0,74 43
Medel 97-99 7,3 93 69 020 18 22 121 16 106 89 0,17 0,74 23
Medel 98-00 7,8 97 68 0,19 120 22 147 16 104 89 0,18 0,77 21
Medel 99-01 79 105 68 0,19 123 25 153 18 102 87 0,20 0,84 24
Medel 00-02 81 112 69 0,19 132 28 162 20 97 85 0,20 092 27
Medel 01-03 73 11,1 68 020 133 30 150 20 98 8 0,8 093 28
Max 01-03 19,7 216 74 029 230 53 250 29 142 100 0,27 1,6 53
Min 01-03 0,7 04 6,4 0,07 7,6 1,7 85 14 6,0 66 0,110 0,62 15

Ronneby 114 |Medel 96-98 0,2 76 71 035 2,0 89 113 15 119 99 5,9 59
Medel 97-99 0,3 75 71 037 208 90 133 14 118 96 54 63

Medel 98-00 0,3 83 71 041 221 78 149 13 113 94 5,3 65

Medel 99-01 0,2 88 72 044 229 66 136 13 108 91 55 58

Medel 00-02 0,2 94 73 045 235 86 121 12 103 89 6,0 78

Medel 01-03 0,2 91 72 047 244 92 104 11 105 91 5,8 75

Max 01-03 06 16,7 7,6 064 281 24 200 20 133 99 10 240

Min 01-03 0,0 09 68 0,34 18,1 1,7 35 44 65 65 2,4 4,3 11

Brunnen 16 |Medel 96-98 73 90 69 020 136 27 99 177 110 92 038 09 26
Medel 97-99 7,9 91 68 021 134 22 118 15 10,7 89 035 090 22
Medel 98-00 8,5 93 68 021 144 22 138 15 106 88 0,32 091 21
Medel 99-01 9,8 94 68 020 1458 24 151 16 105 88 10,3373 0,961 21
Medel 00-02 9,4 96 68 019 183 29 155 17 102 87 039 1,07 27
Medel 01-03 8,7 9,533 6,8 020 230 32 149 17 102 873 039 104 29
Max01-03 249 218 7,2 056 2650 6,7 310 24 139 110 1,10 1,8 50
Min 01-03 0,7 02 6,4 0,09 8,0 16 75 12 65 72 0,070 0,51 10
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BILAGA 3

Vattenforing, transporter och
arealspecifika forluster

63



RONNEBYAN 2003 ALcontrol Bilaga 3

MANADSMEDELFLODE (m3/s) 2003

6 130 103 127 126 128 26 11 13A 14 15 114 16
Sydkraft Beraknat Beraknat Sydkraft Beraknat Sydkraft Berdknat Sydkraft Sydkraft Berdknat Berdknat PULS PULS
uppmatt uppmatt uppmatt uppmatt uppmatt
jan 1,0 0,30 0,89 1,3 0,80 2,1 3,6 3,9 57 6,7 6,8 0,22 8,1
feb 1,9 0,29 0,88 1,3 0,91 2,2 4,7 54 6,1 71 7.2 0,12 7.3
mar 1,4 0,25 0,74 1,1 0,70 1,8 3,7 4.1 4,9 5,8 5,9 0,15 58
apr 0,89 0,13 0,39 0,59 0,88 1,5 2,7 2,7 4,4 52 53 0,13 5,9
maj 0,92 0,13 0,39 0,59 1,2 1,8 3,1 3,3 52 6,1 6,2 0,21 7.3
jun 0,88 0,12 0,36 0,55 0,62 1,2 24 23 2,2 2,6 2,7 0,12 59
jul 1,5 0,20 0,59 0,89 1,3 2,2 43 4.1 4,6 54 55 0,11 4,2
aug 1,5 0,16 0,49 0,73 0,01 1,3 3,2 3,2 2,9 3,4 3,4 0,03 3,7
sep 1,5 0,14 0,41 0,62 0,01 0,90 2,8 2,6 2,2 2,5 2,6 0,01 25
okt 1,5 0,13 0,39 0,58 0,33 0,91 2,8 2,6 2,3 2,7 2,7 0,00 1,8
nov 1,5 0,12 0,36 0,54 0,37 0,91 2,8 3,0 2,9 3.4 3.4 0,02 1,6
dec 1,5 0,12 0,35 0,52 1,1 1,6 3,6 3,6 4,0 4,7 4,7 0,18 3,1
MEDEL 1,3 0,18 0,52 0,78 0,68 1,5 3,3 3,4 3,9 4,6 4,7 0,11 4,8
TRANSPORT FOSFOR (ton) 2003
6 130 103 127 126 128 26 11 13A 14 15 114 16
jan 0,019 0,012 0,03 0,036 0,032 0,24 0,26 0,22 0,24 0,29 0,31 0,035 0,37
feb 0,032 0,011 0,028 0,032 0,033 0,23 0,27 0,28 0,29 0,28 0,30 0,017 0,32
mar 0,034 0,008 0,024 0,036 0,019 0,31 0,23 0,21 0,21 0,25 0,24 0,018 0,29
apr 0,021 0,004 0,012 0,018 0,023 0,24 0,19 0,13 0,22 0,22 0,20 0,015 0,24
maj 0,027 0,003 0,013 0,022 0,063 0,23 0,25 0,25 0,25 0,29 0,41 0,038 0,51
jun 0,025 0,003 0,011 0,020 0,032 0,15 0,25 0,16 0,18 0,12 0,17 0,021 0,70
jul 0,040 0,007 0,037 0,031 0,096 0,24 0,32 0,29 0,21 0,44 0,59 0,021 0,43
aug 0,040 0,006 0,030 0,025 0,001 0,13 0,15 0,23 0,11 0,27 0,36 0,006 0,43
sep 0,031 0,005 0,021 0,014 0,001 0,08 0,15 0,18 0,14 0,15 0,25 0,002 0,18
okt 0,032 0,005 0,021 0,014 0,025 0,08 0,14 0,18 0,24 0,16 0,27 0,001 0,11
nov 0,020 0,003 0,009 0,013 0,015 0,10 0,11 0,10 0,28 0,13 0,15 0,001 0,15
dec 0,020 0,003 0,009 0,013 0,046 0,19 0,15 0,13 0,18 0,19 0,22 0,005 0,16

TOTALT 0,34 0,07 0,25 0,27 0,38 2,22 2,49 2,36 2,56 2,79 3,46 0,18 3,89

TRANSPORT KVAVE  (ton) 2003

6 130 103 127 126 128 26 11 13A 14 15 114 16
jan 1,3 0,47 1,3 1,7 1,3 6,9 8,5 8,9 13,0 15,5 15,8 2,9 21
feb 2,1 0,42 1,1 1,5 1,4 6,4 8,3 11,3 11,4 14,9 15,2 1.4 15
mar 1,6 0,35 0,93 1,4 1,0 53 8,0 7,8 1.1 13,9 14,2 2,2 15
apr 0,94 0,18 0,48 0,70 1,2 4,2 5,7 4,9 10,1 12,0 12,3 1,8 10
maj 1.1 0,18 0,48 0,69 1,4 4,7 6,4 5,8 12,1 10,8 11,4 2,4 15
jun 1,0 0,16 0,43 0,62 0,73 3,0 6,1 3,8 4,9 4,5 4,8 1,3 17
jul 1,4 0,27 1.1 0,91 2,23 5,9 8,3 7,5 10,8 9,9 11,6 3,5 10
aug 1.4 0,22 0,89 0,74 0,02 3,3 6,7 6,0 6,9 6,1 7,2 1.1 11
sep 1,4 0,21 0,72 0,59 0,02 2,8 52 4,7 3,9 4,6 6,1 0,29 5
okt 1,5 0,20 0,71 0,58 0,54 2,9 4,4 4,7 4,8 4,9 6,5 0,08 4
nov 1.1 0,12 0,32 0,46 0,45 2,6 5,5 4,1 6,8 4,9 5,5 0,51 7
dec 1,2 0,13 0,33 0,46 1,4 4,7 9,4 52 6,6 7,0 7,9 4,3 6
TOTALT 16 2,9 9 10 12 53 82 75 102 109 118 22 137
TRANSPORT ORGANISKT KOL (ton) 2003

6 130 103 127 126 128 26 11 13A 14 15 114 16
jan 26 10 33 43 28 120 175 187 275 288 309 5,6 345
feb 43 9 30 38 29 113 183 237 249 277 297 2,7 302
mar 42 9 26 33 24 130 159 153 199 234 252 3 216
apr 25 4 13 17 30 103 91 97 149 202 218 2,7 199
maj 27 4 17 19 38 99 148 143 208 229 231 8,3 274
jun 25 4 15 17 19 64 98 94 110 96 97 4,5 260
jul 72 8 43 33 67 101 171 152 210 262 250 2,61 191
aug 72 7 35 27 1 57 93 121 122 162 155 0,8 130
sep 33 5 21 18 0 37 86 89 78 99 147 0,2 97
okt 34 5 21 17 14 39 104 91 103 107 158 0,1 59
nov 32 4 12 14 14 61 101 100 165 106 134 0,2 58
dec 33 4 12 14 44 112 115 127 160 151 191 2 125
TOTALT 464 72 278 290 307 1036 1525 1591 2028 2213 2437 33 2255
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RONNEBYAN 2003 ALcontrol Bilaga 3
AREALSPECIFIKA FORLUSTER 2003
Transport Tillr. omr. Arealspecifik forlust

P N TOC areal P N TOC
Station ton/ar ton/ar ton/ar km? kg/ha,ar kg/ha,ar kg/ha,ar
6 Ugnanas 0,34 16 464 253 0,014 0,6 18
130 Sandsjons utlopp 0,07 2,9 72 31 0,023 0,9 23
103 Uppstroms Laen 0,25 9 278 92 0,027 1,0 30
127 Laen utl 0,27 10 290 138 0,020 0,8 21
126 Ojen utl 0,38 12 307 94 0,041 1,2 33
128 Ojastrémma 2,2 53 1036 243 0,092 2,2 43
26 Skogsryd 2,5 82 1525 570 0,044 1,4 27
11 Bro 24 75 1591 633 0,037 1,2 25
13A Ryadammens utl 2,6 102 2028 899 0,028 1,1 23
14 Uppstroms Kallinge 2,8 109 2213 1060 0,026 1,0 21
15 Neds Kallinge 3,5 118 2437 1070 0,032 1,1 23
114 Sérbybacken 0,18 22 33 27 0,067 12
16 Ronneby Brunnen 3,9 137 2255 1110 0,035 1,2 20
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RONNEBYAN 2003 ALcontrol Bilaga 4

BILAGA 4

Metaller 1 vatten

Grundamnen med fet stil i tabellhuvudet ingar i Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvali-
tet” (rapport 4913) och rastreras enligt foljande:

Rastrering Bedémning Halt (pg/l)
As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
xx  |mattligt hdga halter 5-15 1-3 0.1-0.3 3-9 5-15 15-45 20-60
XX  |hoga halter 15-75 3-15 0.3-1.5 9-45 15-75 45-225 60-300
_ mycket hoga halter >75 >15 >1.5 >45 >75 >225 >300
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RONNEBYAN 2003 ALcontrol Bilaga 4
RONNEBYAN - RECIPIENTKONTROLL 2003
)_> X P <
> > w 9 X = =x X < o = z
< =1 = & X 3 Q z
Stations- 2 5 ¢ 2 2§ 3 2 ¢ § 8 35 & §g & £ § %
s s = 3 533=2§5§%39
PROVP. nr Datum Al Sb As Ba Pb Fe Cd Ca K Co Cu Cr Hg Mg Mn Na Ni Zn
- - pg/l pg/ll pg/ll  pg/l pg/l mg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l pg/l mg/l pg/l pgl/l
Ugnanas 6 030127 94 04 10 03 003 50 072 003 13 10 <01 11 22 52 06 3
6 030324 41 04 12 o5 03 001 51 072 002 13 06 <01 12 17 48 02 1
6 030526 91 03 M 04 03 002 51 074 004 12 03 <01 12 39 55 03 2
6 030728 43 046 11 0,7 025 0,033 53 0,74 0,043 051 0,017 <01 12 004 55 0,13 <1
6 030825 40 04 99 06 02 003 52 083 006 09 02 <01 12 004 56 02 <10
6 031027 35 0.37 93 0.20 005 55 072 008 10 016 <01 13 0.019 54 <01 13
MEDEL 57 04 108 0,7 027 0,02 51 1 004 10 04 <01 12 16 53 03 2
Sandsjons 130 030126 <1 05 17 ] 13
utl. 130 030323 02 05 13 1,2
130 030525 1,0 03 92 0,8
130 030727 02 062 11 1,2
130 030824 02 05 85| 14
130 031026 01 040 76| 22
MEDEL 04 05 283 1,2
Béck vid 132 030126 58 23 50
Norrsjon 132 030323 90 21 69
132 030525 60 48 79
132 030727 26 84
132 030824 62 18 76
132 031026 15 78
MEDEL 74 82 727 955
Upps. 103 030126 <1 05 10 1,1
Laen 103 030323 01 05 11 1,2
103 030525 20 05 10 1,1
103 030727 02 20 20 1,9
103 030824 02 15 13 2,3
103 031026 01 045 65| 20
MEDEL 1 10 128 15
Laens 127 030126 92 05 90 06 05 001 65 07 004 08 06 <01 11 70 49 04 4
utl. 127 030323 53 05 95 07 05 002 63 069 004 06 06 <01 10 51 42 <01 2
127 030525 89 05 97 09 05 002 77 071 007 12 03 <01 11 100 49 03 3
127 030728 84 05 85 06 035 <001 81 067 0025 0,15 <0,01 <01 11 019 5 0,03 <1
127 030824 32 06 73] 1.1 03 004 85 075 008 05 008 <01 12 007 5 02 <10
127 031026 29 049 93| 15 ]041 006 88 069 0.09 045 <001 <01 1.2 008 48 <01 14
MEDEL 63 05 263 08 043 002 74 1 005 07 04 <01 11 4 48 02 3
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RONNEBYAN - RECIPIENTKONTROLL 2003
)_> X P <
g z 2 W ® X = = x Py s S = Z =
Stations- 2 24 2 2§58 5§ 8 2 & 2 5§ § 3 2 2 § %
s s = 3 s 3 3 = &% 8§ § ¢ 5 3 2
PROVP. nr Datum Al Sb As Ba Pb Fe Cd Ca K Co Cu Cr Hg Mg Mn Na Ni 2Zn
- - pg/l pg/ll pg/ll  pg/l pg/l mg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l pg/l mg/l pg/l pgl/l
Rya- 13A 030127 420 05 22 09 10 004 78 12 047 20 06 <01 28 140 87 07 8
dammens 13A 030324 190 05 22 08 12 003 76 13 029 15 10 <01 30 100 83 03 6
utl. 13A 030526 240 04 20 07 09 002 65 12 026 19 05 <01 25 92 8 06 4
13A 030728 200 059 18 1,1 1,1 0,027 8 12 014 089 012 <01 31 021 97 035 17
13A 030825 120 06 20 14110 003 81 12 028 13 02 <01 33 02 96 06 2
13A 031027 67 037 15| 17 |065 006 80 11 017 10 010 <01 29 0068 80 <01 17
MEDEL 206 05 195 10 103 o003 76 1 029 15 05 <01 29 66 89 05 4
Neds. 15 030127 440 05 23 09 10 003 82 13 029 20 05 <01 28 91 89 07 10
Kallinge 15 030324 210 05 24 08 10 003 80 14 027 18 09 <01 28 9 85 04 9
15 030526 280 04 21 07 09 003 76 17 029 21 04 <01 25 160 88 0,7 11
15 030728 320 061 22 19 |1 1,3 004 8 1,3 042 14 014 <01 28 0,73 98 047 92
15 030825 180 04 21 1,3 110 004 14 19 023 22 02 <01 32 018 15 07 9
15 031027 90 041 17 | 20 |08 008 90 13 026 14 020 <01 32 012 95 <01 4
MEDEL 253 05 213 11 1,04 003 92 2 030 19 04 <01 28 69 102 06 9
Brunnen 16 030127 490 05 24 08 10 003 88 14 030 18 05 <01 29 93 94 06
16 030324 210 05 24 08 10 003 83 14 027 15 13 <01 28 94 86 04 7
16 030526 230 04 20 o6 09 003 73 14 02 29 04 <01 25 100 82 06 9
16 030728 360 059 27 141 14 0038 11 17 034 18 018 <01 32 08 14 048 7.2
16 030825 170 05 20 2,1 10 004 87 16 0,26 03 <01 33 01 12 06 M
16 031027 76 030 24 1.7 1070 007 28 16 021 21 059 <01 54 012 430 <01 4
MEDEL 256 05 232 11 1,05 003 120 4 028 24 05 <01 115 58 804 05 8
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RONNEBYAN - METALLER | RINNANDE VATTEN 1995-2003
PROVPUNKT nr Ar Al Sb As Ba Pb Fe Cd Ca K Co Cu
- - ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| ug/l mg/l mg/| ug/l ug/l
Ugnanas 6 1995 59 0,18 <1.0 13 0,27 <0.05 <0.2
1996 0,12
1997 29 0,14 0,40 11 0,24 <0.02 <0.1 1,0
1998 49 0,14 0,41 9,6 0,35 0,22 0,012 6,6 0,68 0,046 1,1
1999 59 0,17 0,28 9,7 0,29 0,24 0,009 6,0 0,65 0,021 0,85
2000 42 0,15 0,27 11 0,24 0,14 0,008 54 0,73 0,021 0,84
2001 68 0,13 0,35 12 0,32 0,21 0,012 52 2,0 0,028 1,2
2002 107 0,47 13 0,40 0,34 0,028 5,1 1,4 0,038 1,0
2003 49 0,3 10,6 0,3 0,20 0,01 5,8 1 0,03 1,0
Sandsjons utl. 130 1995 0,16 12
1996 0,10
1997 0,10 10
1998 0,076 10
1999 0,27 9,4
2000 0,10 11
2001 0,16 0,40 11 0,95
2002 0,17 0,53 11 0,93
2003 0,1 0,4 10,2 0,9
Back till Norrsjon 132 1995 13 79
1996 10
1997 9,8 62
1998 7.8 41
1999 6,2 47
2000 54 57
2001 33 9,2 61 79
2002 51 55 65 55
2003 7.4 8,2 72,7 95,5
Upps. Laen 103 1995 0,17 13
1996 0,16
1997 0,13 12
1998 0,12 9,6
1999 0,31 9,9
2000 0,11 10
2001 0,17 0,66 12 1,5
2002 0,15 0,82 12 1,6
2003 0 0,7 10,7 1,5
Laens utl. 127 1995 75 0,31 1,1 11 0,60 0,073 0,11 <1.0
1996 0,18
1997 45 0,19 0,50 9,3 0,63 <0.02 <0.11 1,0
1998 50 0,16 0,51 8,6 0,68 0,38 0,010 7.2 0,79 0,058 0,61
1999 68 0,21 0,37 9,5 0,64 0,43 0,008 6,3 0,58 0,041 0,62
2000 45 0,18 0,40 8,5 0,57 0,29 0,008 6,7 0,63 0,035 0,54
2001 68 0,15 0,42 9,7 0,60 0,35 0,022 6,6 2,0 0,046 0,77
2002 100 0,65 11,2 0,67 0,61 0,028 6,0 1,40 0,065 0,68
2003 55 0,4 9,1 0,6 0,36 0,01 6,7 1 0,05 0,7
Ryadammens utl. 13A 1995 210 0,16 <1.0 21 0,66 <0.05 0,33 1,5
1996 0,13
1997 153 0,11 0,51 21 0,60 0,040 0,19 2,0
1998 194 0,11 0,51 18 0,58 0,66 0,014 8,0 1,2 0,22 1,2
1999 229 0,16 0,34 19 0,70 0,83 0,014 7.8 1,1 0,22 1,4
2000 206 0,13 0,40 21 0,61 0,69 0,018 7.7 1,2 0,25 1,4
2001 292 0,14 0,48 21 0,89 1,14 0,020 7,3 2,0 0,32 1,8
2002 277 0,70 23 1,17 1,30 0,032 6,9 1,7 0,40 2,0
2003 215 0,4 20,0 0,7 0,83 0,02 7,7 1 0,24 1,6
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Cr Hg Mg Mn Na Ni Zn Ar nr__Provpunkt
pg/l pg/l mg/l g/l mg/l g/l pg/l - -

0,50 0,25 0,87 31 1995 6 Uganas
1996
0,23 <0.1 <0.2 2,8 1997
0,16 0,002 1,3 26 58 0,57 2,7 1998
0,13 0,003 1,3 23 54 0,23 55 1999
0,09 0,002 1,2 24 53 0,21 2,8 2000
0,24 <0,1 1,2 29 52 0,3 3,6 2001
0,28 <0,1 1,2 36 53 0,2 4,0 2002
0,2 <0,1 1,2 26 54 0,3 3 2003
2001 130 Sandsjons utl.
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
1995 132 Back till Norrsjon
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
1995 103 Upps. Laen
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
0,58 <0.2 0,83 31 1995 127 Laens utl.
1996
0,22 <0.1 0,42 3,6 1997
0,15 0,003 1,1 62 5,6 0,75 3,2 1998
0,11 0,003 1,1 79 4,8 0,28 72 1999
0,17 0,003 1,0 60 4,7 0,22 34 2000
0,23 <0,1 1,1 72 5,0 0,2 2,6 2001
0,22 <01 1,0 20 4,8 0,20 2,3 2002
0,2 <0,1 1,1 68 5,0 0,4 4 2003
<0.5 <0.2 1,08 53 1995 13A Ryadammens utl.
1996
0,34 <0.1 0,68 6,8 1997
0,27 0,003 2,7 81 8,3 0,86 44 1998
0,25 0,003 2,7 91 8,2 0,55 9,6 1999
0,21 0,003 29 91 8,0 0,49 6,0 2000
0,40 <0,1 2,6 129 7,5 0,5 6,0 2001
0,42 <0,1 24 149 7,5 0,50 5,2 2002
0,3 <0,1 2,7 98 8,0 0,6 7 2003
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RONNEBYAN - METALLER | RINNANDE VATTEN 1995-2003
[PROVPUNKT nr Ar Al Sb As Ba Pb Fe Cd Ca K Co Cu
| - - ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l ug/l mg/l mg/l ug/l ug/l
Neds. Kallinge 15 1995 214 0,17 <1.0 22 0,74 0,056 0,35 1,6
1996 0,12
1997 164 0,13 0,46 22 0,62 0,022 0,18 23
1998 202 0,10 0,45 20 0,59 0,63 0,015 8,1 1,2 0,21 1,2
1999 419 0,15 0,34 22 0,71 0,82 0,022 8,6 1,3 0,21 1,6
2000 282 0,13 0,33 22 0,61 0,66 0,023 8,8 14 0,22 1,4
2001 345 0,12 0,43 23 0,85 1,04 0,025 8,1 2,0 0,32 24
2002 415 0,60 27 1,12 1,52 0,032 1,2 2,0 0,44 21
2003 282 04 21,8 0,7 0,79 0,02 8,4 1 0,23 1,8
Brunnen 16 1995 237 0,31 <1.0 23 1,0 <0.05 0,38 1,8
1996 0,12
1997 155 0,12 0,56 23 0,61 <0.02 0,20 1,9
1998 197 0,13 0,51 20 0,66 0,64 0,025 8,4 1,2 0,20 1,3
1999 222 0,15 0,36 21 0,65 0,85 0,016 8,4 1,3 0,20 1,4
2000 229 0,13 0,50 23 0,60 0,68 0,022 8,8 1,7 0,21 1,5
2001 314 0,11 0,44 23 0,85 1,05 0,025 84 2,0 0,30 24
2002 318 0,62 25 1,20 1,50 0,033 8,6 2,0 0,36 24
2003 224 0,5 22,3 0,7 0,81 0,02 8,5 2 0,22 1,7
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Cr Hg Mg Mn Na Ni Zn Ar nr__Provpunkt

pg/l pg/l mg/l [Vell mg/l [Vell pg/l - -

0,60 <0.2 1,07 7,0 1995 15 Neds. Kallinge
1996

0,38 <01 0,40 52 1997

0,26 0,003 2,6 95 8,8 0,87 52 1998

0,24 0,003 2,6 126 10 0,55 1 1999

0,21 0,003 2,7 129 9,5 0,51 6,3 2000

0,40 <0,1 2,6 154 8,7 0,5 7,6 2001

0,37 <0,1 24 218 13,7 0,60 8,2 2002

0,3 <0,1 2,6 126 9,3 0,6 7 2003

0,57 <0.2 1,17 8,6 1995 16 Brunnen
1996

0,40 <0.1 0,42 54 1997

0,21 0,003 2,7 91 8,6 0,56 52 1998

0,24 0,003 2,9 108 10 0,55 9,8 1999

0,22 0,003 35 117 15 0,63 7.3 2000

0,41 <0,1 2,8 130 10 0,5 72 2001

0,52 <0,1 3,0 168 14 0,60 7.8 2002

0,3 <0,1 2,9 111 10,8 0,5 7 2003
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BILAGA 5

Allméant om biologiska undersokningar
vaxtplankton och bottenfauna

75



RONNEBYAN 2003

ALcontrol

Bilaga 5

Allméant om biologiska under-
sokningar

P& senare tid har det blivit allt vanligare
att anvdnda biologiska undersdkningar i
miljokontrollen av vatten. Fordelen med
studier av vixt- och djursamhillen &r att
de kan visa bade genomsnittliga forhal-
landen och extremvirden under en period
fore provtagningen. Detta skall jimforas
med fysikaliska och kemiska undersok-
ningar som endast ger en dgonblicksbild
av tillstandet vid tidpunkten for provtag-
ningen.

Genom att analysera organismsamhillen
och med kdnnedom om forekommande
arters ekologiska krav, kan man utlisa
forhallandena i miljon. Biologiska under-
sOkningar dr sédledes ett viktigt komple-
ment till vattenkemiska.

Syftet med en undersdkning av ett vatten-
omrade &r ofta att kartldgga eventuell mil-
jopéverkan av ett utsldpp. Eftersom miljo-
paverkan ar likstéllt med effekter pd bio-
logiska system dr det naturligt att gora
direktstudier av biologin. Antalet och art-
sammansittningen av vattenlevande orga-
nismer 1 naturliga samhillen ar relaterade
till vattenkvaliteten. Vid en fordndring i
vattenkvaliteten kan organismerna anting-
en anpassa sig till de nya forhéllandena
eller forsvinna och i vissa fall ersittas av
andra arter. Harigenom far man sévil art-
massiga som mingdmadssiga fordndringar i
organismsamhéllet. Genom att analysera
sambhéllet dr det darfor mojligt att utvirde-
ra tillstandet i vattnet.

Nér man inte kdnner till exakt vilka &mnen
som sldppts ut eller ndr det &r orimligt dyrt
att analysera dem, kan man gora en gene-
rell bedomning av miljépaverkan via bio-
logiska undersokningar. Blandningar av
olika &mnen kan ge en storre paverkan én
dmnena vart och ett for sig (synergism).
Det motsatta forhdllandet d.v.s. att imnena
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tar ut varandras verkan (antagonism) kan
ocksa forekomma.

Aven omgivningsfaktorer, som vatten-
omsittning, temperatur, syrehalt m.m., kan
paverka effekten av ett utsldpp 1 bade po-
sitiv och negativ riktning. Angivna forhal-
landen gar som regel inte att studera ge-
nom kemiska och fysikaliska undersok-
ningar, utan for detta krévs biologiska un-
dersdkningar. Dessa ger en integrerad bild
av_den sammanlagda paverkan som fore-
ligger.

I rinnande vatten kan vattenkemin variera
mycket beroende pé fluktuationer i belast-
ning och flode. Ibland kan en paverkan,
som ger pétagliga miljoeffekter, 4ga rum
under en mycket kort tid (minuter, tim-
mar). En sadan tillfillig hindelse &r ofta
omgjlig att ticka in med ett normalt prov-
tagningsprogram. Detta skulle krdva kon-
tinuerliga provtagningar. Genom att stude-
ra vixt- och djursamhéllen som har expo-
nerats for sddana tillfélliga hindelser, kan
man 1 efterhand faststélla den miljopéver-
kan som skett.

For att statistiskt sdkerstdlla langsiktiga
fordandringar av miljon behovs undersok-
ningsresultat fran en léngre tidsperiod.
Tidsserierna bor omfatta arliga undersok-
ningar péd fem till tio ar eller lingre. Detta
innebdr att det ocksé finns ett egenvérde 1
en undersokning, som underlag for studier
av eventuella framtida forandringar.

Plankton

Allmént om planktiska alger

Planktiska alger ar av stor betydelse for en
sj0s ndringsvdv genom att de producerar
syre och organiskt material samt utgor en
viktig fodoresurs for mikrober, djur-
plankton, ciliater, bottenfauna och fisk.
Merparten av  algerna  har  foto-
syntetiserande forméga och har darfor tidi-
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gare riknats till véxtriket, vilket ocksd av- Planktiska alger inom miljo-
speglas 1 termen véxtplankton som tidigare overvakningen

anvindes synonymt med planktiska alger.
Numer ér algernas systematiska tillhorig-
het mycket omdiskuterad och det finns
ingen helt accepterad indelning. Utifrén
molekyldrbiologiska undersokningar pla-
ceras algerna i tre olika phyla; prookaryo-
ter (blagronalger), protister (bl a guldalger,
kiselalger, dinoflagelllater och rekylalger)
och vixter (gronalger).

Sammanséttningen hos de planktiska al-
gerna varierar mellan olika typer av vatten.
Viktiga faktorer ar ndringstillgdng, humus-
halt och det 6vriga ekosystemets struktur t
ex vilka fiskarter och vilken méngd fisk
som finns 1 sjon. Nér ovanstdende faktorer
fordndras ger det snabbt fordndringar i
vixtplanktonsamhéllets sammansittning.
Algsamhdllet fordndras ocksa under aret. |
borjan av véxtsdsongen dominerar sma
snabbvixande arter medan stora l&ngsam-
vixande arter dominerar under sensomma-
ren.

Vissa planktiska alger, frimst inom grup-
pen blagronalger, kan bilda toxin och &m-
nen som ger en otrevlig smak och doft.
Massutveckling av sddana alger kan orsaka
problem i dricksvattentdkter. Problemen
forekommer framst i niringsrika sjoar med
hoga fosforhalter men dven mindre nér-
ingsrika sjoar kan drabbas (Persson & Ols-
son 1992).
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De planktiska algerna reagerar snabbt pa
kemisk-fysikaliska fordndringar i den om-
givande vattenmiljon, vilket gor dem an-
vindbara inom miljodvervakningen. De
anvinds framst for att ge information om
ndringssituationen i sjoar. Pa senare tid har
man dven analyserat rester av kiselalger i
sjosediment fran olika djup for att f& en
uppfattning om hur sjons pH har férdndrats
over tiden.

Bedomningsgrunder

Bedomning av tillstand

Naturvardsverket har valt ut foljande pa-
rametrar for att beskriva tillstdndet i en sj6
med avseende pd planktiska alger (Natur-
vardsverket 1999):

e Totalvolymen planktiska alger i augusti
(mm’/1)

e Sisongsmedelbiovolymen av planktiska
alger (maj—okt) (mm’/1)

e Biovolym vérutvecklande
(april-maj) (mm>/1)

e Besvirsbildande alger
a) vattenblommande blagronalger
b) antalet sldkten potentiellt toxin-
producerande bligronalger
c¢) biomassan av Gonyostomum semen

kiselalger

Vid vir beddmning av néringssituationen
har dven foljande faktorer beaktats:

Trofiskt index (BIN PR163)
Forekomst av indikatorarter

Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer
Antal taxa
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En sammanfattande bedomning av till-
stdndet pa varje lokal klassas enligt:

Mycket néringsfattigt tillstaind
Naringsfattigt tillstdnd
Mattligt ndringsrikt tillstand
Néringsrikt tillstand

Mycket néringsrikt tillstind

Bedomning av paverkan

For att bedoma om de undersokta sjoarna
ar antropogent paverkade har jaimforvarden
raknats ut for olika sjotyper. Jamforviarden
for de ovan beskrivna parametrarna finns
utrdknade for fyra huvudtyper av sjoar;
grund sléttsjo, djup sléttsjo, skogssjo och
fjallsjo. Det uppméitta virdet jimfors sedan
med jimforvardet och avvikelsen graderas
1 en skala fran ingen eller obetydlig avvi-
kelse till mycket stor avvikelse (Natur-
vardsverket 1999).

Vid vér slutgiltiga bedomning av paverkan
har vi, liksom vid beddmning av tillstdnd,
dven vigt in foljande faktorer:

Trofiskt index (BIN PR163)
Forekomst av indikatorarter

Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer
Antal taxa

En sammanfattande beddmning av pa-
verkan pa varje lokal klassas enligt:

Ingen eller obetydlig paverkan
Svag pdverkan

Tydlig paverkan

Stark paverkan

Mycket stark paverkan
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Bedomning av risken for lingvariga
blagronalgblomningar

For att bedoma om problemet med blom-
ning av blagronalger &r kort- eller langva-
rigt har biomassa och antalet taxa beaktats.
Risken for ldngvarig algblomning av blé-
gronalger pa varje lokal klassas enligt:

Ingen eller obetydlig paverkan
Liten

Tydlig

Stor

Mycket stor

Biomassa

Eutrofa sjoar karaktdriseras av en hog bi-
omassa under hela sommaren. I oligotrofa
sj0ar Overstiger biomassan sédllan 1 mg/l.
Sura sjoar och sjoar med hog humushalt
karaktiriseras av en lag biomassa. Biomas-
san kan variera kraftigt under och mellan
ar 1 en och samma sj6. Det dr darfor svart
att bedoma néringstillstandet i intermedié-
ra sjoar enbart med hjilp av biomassan.
Griansviarden for beddmning av total-
biomassa dr hdmtade fran Naturvards-
verkets bedomningsgrunder (Naturvards-
verket 1999).

Vattenblommande blagronalger

Vattenblommande arter eller grupper om-
fattar framst sliktena Anabaena, Aphani-
zomenon, Gloetrichia, Limnothrix, Micro-
cystis, Planktothrix, Pseudoanabaena och
Woronichinia. Ménga av dessa slidkten kan
ocksd producera sekundidra metaboliter
som kan vara toxiska samt ge vattnet en
obehaglig lukt eller smak. Gransvérden for
bedomning av biomassan hos vattenblom-
mande blagronalger & hdmtade fran Na-
turvardsverkets bedomningsgrunder (Na-
turvardsverket 1999).
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Potentiellt toxinproducerande blagréonal-
ger

Antalet taxa av potentiellt toxin-
producerande blagronalger indikerar om
det finns ett kort eller 1adngvarigt problem i
t ex en badsjo, vattentdkt eller en sj6 med
fisk- eller kriftodling. Ju fler taxa som fo-
rekommer vid ett och samma provtillfille
desto storre dr risken att problemen blir
langvariga. Vid bedomning av biomassan
hos potentiellt toxinbildande blagronalger
har grinsvirden frdn Naturvardsverkets
bedomningsgrunder anvints (Naturvards-
verket 1999).

Flagellaten Gonyostomum semen

Den slembildande flagellaten Gonyosto-
mum semen rdknas ocksd till de besvirs-
bildande algerna. Nir Gonyostomum upp-
trdder 1 stor mdngd far badande en brun
hinna dver kroppen som kan orsaka viss
hudirritation. Arten har uppvisat en 6kande
frekvens 1 skandinaviska sjoar under 1900-
talet. Den har vanligen en sarskilt kraftig
utveckling ndr vattentemperaturerna blir
hoga 1 augusti. Griansvérden for bedomning
av biomassan hos Gonyostomum semen &r
hdmtade fran Naturvardsverkets bedomn-
ingsgrunder (Naturvardsverket 1999). Be-
sviar kan forvintas hos badande vid hoga
eller mycket hoga halter (klass 4 och 5).
Arten kan dock betraktas som en potentiell

besvirsbildare redan vid en liten biomassa
(klass 2).

Trofiskt index

Sjoarnas trofigrad har beddmts med hjilp
av ett trofiskt index (BIN PR163). Vissa
taxa fungerar som indikatorer for nirings-
rikedom respektive ndringsfattigdom (in-
dikatorarter).

Indikatorarterna bedoms efter en skala frn
11 till 100 (Hornstrom 1979). En taxa med
ett trofiskt index pd 11 &r karaktéristisk for
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mycket niringsfattiga (ultraoligotrofa) for-
hallanden och ett taxa med ett trofiskt in-
dex pa 100 dr karaktéristisk for mycket
nédringsrika (eutrofa) forhallanden. Sjons
trofiska index berdknas utifrdn indikator-
arternas frekvens, enligt formeln:

TIs =2 fx x Tla
2 f

Sjoarnas trofiska index bedoms efter sam-
ma skala som indikatorarterna (11-100),
dar 11 ar ldgsta trofigrad och 100 hogsta.
Vi har anvint foljande grinsviarden vid
beddmningen:

oligotrof 11-35
mesotrof 36 -50
eutrof 50 -100

Forekomst av indikatorarter

Vissa arter dr goda indikatorarter men ut-
gor séllan ndgon betydande andel av vo-
lymen. Arter i sléktet Scenedesmus och
gronalger 1 ordningen Chlorococcales ar
exempel pd sddana arter (Tikkanen & Wil-
1én 1992). Dessa arter beaktas darfor sér-
skilt vid bedomningen.

Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer

Indelningen 1 ekologiska grupper har sam-
manstdllts av Gertrud Cronberg (personligt
meddelande 1997).

O - taxa som vanligtvis patraffas i oligotro-
fa (ndringsfattiga) miljoer

E - taxa som vanligtvis pétréiffas i eutrofa
(ndringsrika) miljoer

I - taxa som é&r indifferenta d v s har en
bred ekologisk tolerans

Dels kan man titta pa forhéllandet mellan
antalet eutrofa och oligotrofa taxa, dels kan
man titta pa forhallandet mellan frekven-
sen eutrofer och frekvensen oligotrofer.
Frekvenserna skattas enligt BIN P RO11.
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Antalet taxa

Oligotrofa vatten har i allménhet négot
farre arter, jamfort med eutrofa vatten, un-
der sommaren. Det giller framforallt inom
alggrupperna blagronalger, gronalger och
pansarflagellater. Foljande gransviarden har
anvints for artantal (jmf Naturvardsverket
1996):

Mycket hogt antal taxa > 65
Hogt antal taxa 50-65
Mattligt hogt antal taxa 30 - 50
Lagt antal taxa 20-30
Mycket lagt antal taxa > 20

Bottenfauna

I en bottenfaunaundersdkning kan art-
sammansittning, artantal, biomassa (dju-
rens vikt), forekomst av indikator-
arter/grupper, fordelning av olika ekolo-
giska grupper, diversitet (mingformighet)
och olika index analyseras.

Vilka arter som finns i en sjo eller ett vat-
tendrag styrs av en rad olika ekologiska
faktorer, frimst vattnets kemiska och fysi-
kaliska egenskaper samt olika omgiv-
ningsfaktorer, t.ex.:

e bottentyp

e vegetation
e vattendragets eller sjons storlek

e variationer i vattennivd (och torrligg-
ning)

e klimat (temperatur, nederbdrd, vind,
ljus och hojd 6ver havet)

o fodotillgéng
e konkurrens

e predation (betning av rovdjur).

Bottenfaunan kan avspegla kortsiktig pa-
verkan. Detta omfattar miljoeffekter som
skett under tidsperioder frdn ndgon ménad
upp till ett eller ett par ar. Tidsperiodens
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langd dr beroende pa forekommande arters
livscykler, vilka kan variera frdn nagra
ménader upp till tre &r i Syd- och Mellan-
sverige. Genom att jimfora artsamman-
sdttningen fran flera ars upprepade prov-
tagningar (minst fem é&r, helst mer &n tio
ar) kan man ocksa faststdlla 1dngsiktiga
miljofordndringar.

En del fororeningar dr relativt stabila och
kan upplagras i sediment och paverka bot-
tenfaunan manga &r efter att utsldppet
upphort. I sddana fall foreligger en “’lang-
tidsverkande” miljépaverkan.

Bottenfaunan anvinds framst for att kart-
lagga forsurningseffekter, organisk belast-
ning, syreforhdllanden, ndringsnivd och
gifteffekter.

Antalet arter dr som regel storre 1 ett
opaverkat &n i ett fororenat eller forsurat
vatten, om forhallandena 1 Ovrigt ar lik-
viardiga. Det dr dock sidllan som &vriga
forhallanden ar helt likvardiga och detta
maste man ta hénsyn till vid jimforelser
av olika lokaler. I rinnande vatten hyser
oftast vegetationsrika forsstrickor med
varierad bottentyp och stromhastighet flest
antal arter. Lédgst antal arter forekommer
oftast i langsamflytande omrédden med
sand-, dy- eller lerbotten. I sjoar &r artri-
kedomen storst 1 strandzonen och minst 1
djuphélorna.

Klassning av antalet taxa (arter) i rinnande
vatten kan goras enligt foljande (Ericsson
2000):

<18 mycket 1agt antal taxa
18-25 lagt antal taxa

25-40 mattligt hogt antal taxa
40-50 hogt antal taxa

> 50 mycket hogt antal taxa

Féaborstmaskar Oligochaeta riknas som ett
taxon (en grupp).
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Enligt Ericsson (2000) kan klassning av
antalet arter inom grupperna dagsldndor,
béackslandor och nattslindor (EPT-index) i
rinnande vatten goras enligt foljande:

<7 mycket lagt index
7-12 lagt index

12-22 mattligt hogt index
22-29 hogt index

>29 mycket hogt index

Enligt Ericsson (2000) kan individ-
titheten i rinnande vatten indelas i antalet
individer per m? enligt foljande:

<200 mycket 1ag individtéithet
200-500 lag individtathet

500-1500 mattligt hog individtéthet
1500-3000  hog individtithet

> 3000 mycket hog individtéthet
Diversiteten, den biologiska mang-

formigheten, ar delvis kopplad till artanta-
let. Hog diversitet foreligger 1 ett artrikt
bottenfaunasamhélle med jdmn individ-
fordelning. Ett djursamhille med fa arter
och manga individer av samma art har en
lag diversitet. Mangformigheten hos bot-
tenfaunasamhillet kan berdknas som ett
diversitetsindex.

Vid berdkning av diversitet enligt Shan-
non-index (Wiederholm 1999) tar man
hénsyn till bade antalet arter och varje arts
relativa frekvens. Diversiteten forhaller
sig ungefdr som artantalet 1 forhéllande till
vattenkvalitet och omgivningsfaktorer.
Detta innebir att hogst diversitet vanligen
forekommer i forsstrackor med vegetation,
samt varierad bottentyp och stromhastig-
het.

Lagst diversitet forekommer som regel i1
paverkade sjoars djupomréden. Generellt
sett dr indexvérdena hogre i rinnande vat-
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ten dn 1 sjOar, didr grunda omraden van-
ligtvis uppvisar hogre vérden adn djupa
omrdden. Ldga virden kan bero pa inver-
kan fran fororening, men ocksd pa en na-
turligt ogynnsam miljo. Detta kan t.ex.
vara en sandbotten 1 rinnande vatten, g
syrehalt i brunvattensjoar eller hirda se-
diment med jarnutfillningar i nédrings-
fattiga sjOar.

Enligt Ericsson (2000) kan foljande indel-
ning goras for diversiteten (Shannon-
index) 1 rinnande vatten (fiborstmaskar
raknas som ett taxon):

<235 mycket 1agt index
2,35-2,95 lagt index
2,95-3,85 mattligt hogt index
3,85-4,15 hogt index

>4,15 mycket hogt index

Bedomning av forsurning kan goras enligt
Surhetsindex (Henriksson & Medin
1996). Vid berdkning av detta index ges
olika podng beroende pd forekomst av
forsurningskénsliga arter och grupper,
kvoten mellan dagsldndor av sldktet Baetis
och bicksldndor samt artantal enligt:

Arter av dag-, natt- och bécksldndor
som ej hittats vid ldgre pH én:

>54 3p
4,8-5,4 2p
4,5-4,8 Ip
<4,5 Op

Gammarus sp. (mérlkréfta):

forekomst 3p

ej forekomst Op
Forsurningskdnsliga  grupper; iglar,
backbaggar Elmidae, sniackor och
musslor:

forekomst 1 p (per grupp)

ej forekomst Op
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Baetis/Plecoptera-index:
>1 2p <4,5 mycket lagt index
0,75-1,0 Ip 45-53  lagtindex
<0,75 Op e
5,3-6,1 mattligt hogt index
Antal taxa (faborstmaskar rdknas som 6,1-6,9 hogt index
ett taxon): >6,9 mycket hogt index
>41 2p
26-40 Ip £ . . averk ,
<25 0p Danskt faunaindex visar paverkan av nér-

En summering gors ddrefter av antal po-
ang/lokal. Foljande indelning kan goras
(Henriksson & Medin 1996, Wiederholm
1999):

<2 mycket lagt index
2-4 lagt index

4-6 mattligt hogt index
6-10 hogt index

>10 mycket hogt index

Sedan klassas dessa med avseende pé for-
surningspéaverkan enligt:

0-4p stark eller mycket stark paver-
kan

4-6 p tydlig paverkan

>6p ingen eller obetydlig padverkan

Ur fordelningen av olika ekologiska
grupper kan organisk belastning och an-
nan fororeningspdverkan utlésas.

Information om péverkan av organisk be-
lastning 1 rinnande vatten kan fas via
ASPT-index per taxon. Detta index be-
rdknas genom att olika djurgrupper far
olika poéng, beroende pa kdnsligheten mot
organisk fororening. Djurgrupper med hog
kanslighet far hoga poédngtal (8-10) medan
taliga grupper far 14ga poédngtal (1-2). En
summering gors for varje provpunkt, var-
efter summan divideras med antalet po-
anggivande grupper.

Foljande indelning kan goras enligt Wie-
derholm (1999):
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salter och organiska &mnen.

Foljande indelning kan goras enligt Wie-
derholm (1999):

<3 mycket lagt index
4 lagt index

5 maéttligt hogt index
6 hogt index

7 mycket hogt index

ASPT-index och Danskt faunaindex é&r
framtagna for brittiska respektive danska
forhdllanden dédr paverkan fran jordbruk
och utslépp ofta dr mycket storre &n i Sve-
rige. Skillnader forekommer ocksd vad
giller forekomst av olika indikatortaxa
(arter/grupper) i de olika ldnderna. Darfor
ar indexen relativt trubbiga, vilket innebar
att de vanligen ger utslag forst nir stark
eller mycket stark paverkan foreligger. Ett
svenskt skogsvattendrag som dr utsatt for
betydande paverkan frin utslépp eller jord-
bruk kan dérfor mycket vl fa hoga index-
tal d&ven om péaverkan ger en betydande
negativ fordndring av bottenfaunasamhél-
let.

For bedomning av paverkan av nérsalter
(fosfor/kvive) och organiska imnen ut-
nyttjas dven foljande kriterier:

o fOrekomst av renvattenkrdvande arter

e antal arter (taxa)

e diversitet (mangformighet)

o fOrekomst av fler &n en béacksldandeart
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e andelen nérsaltstaliga grupper som vir-
velmaskar och iglar, vattengrasuggor,
fdborstmaskar

e ensidig dominans av fororeningstilig
djurgrupp.

Framst bland sldndorna och skalbaggarna
men dven bland faborstmaskarna finns re-
lativt minga fororeningskinsliga arter.

Antalet arter okar normalt av en mattlig
O0kning av nérsalter, men vid en kraftig
okning kollapsar ekosystemet och artanta-
let sjunker kraftigt. Det dr ovanlig att hitta
30 arter eller fler i ett vatten som ar kraftigt
fororenat av nérsalter.

I ndringsrika vattendrag dominerar normalt
ett fatal arter som klarar hog nérsaltsbe-
lastning. Dominans av ett fatal arter till-
sammans med ett lagt totalt antal arter le-
der till en 1ag diversitet (mangformighet).

De flesta bicksldndor &r kénsliga eller
mycket kdnsliga for nérsaltsbelastning. Det
ar ovanligt att hitta fler 4n en art i1 kraftigt
belastade vattendrag.

I néringsrika vatten utgdr vanligen nér-
saltstaliga arter en hogre andel av den tota-
la individtéitheten 4n vad som &r normalt.

Vid en kraftig nédrsaltsbelastning kan en
fororeningstélig djurgrupp ensidigt domi-
nera till den grad att den star for mer dn 30
% av individtitheten, vilket dr mycket
ovanligt vid opéverkade forhdllanden.

Bottenfaunans paverkan av organisk be-
lastning/nérsaltsbelastning beddms 1 tre
klasser enligt:

. stark eller mycket stark paverkan
. tydlig paverkan

. ingen eller obetydlig padverkan

Bedomning av ett vattendrags naturvér-
den enligt en modell utformad vid Medins
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Sj6- och Abiologi AB utgar fran foljande
kriterier:
e paverkan

e betydelse for forskning
¢ biologisk mangformighet
e raritet

¢ biologisk produktion.

Som  huvudkriterier till naturvirdes-
beddmning har biologisk mangformighet
och raritet valts. Som maétt pa det forsta
huvudkriteriet, biologisk mangformighet,
anvénds totalantalet arter (taxa) och diver-
sitetsindex (Shannon-index, Wiederholm
1999). Artrika och diversa ekosystem be-
doms ha hogre naturvdrde dn sddana med
fa arter och lag diversitet.

Begreppet raritet har anvénts s att hotade
(egentligen rodlistade) eller ovanliga arter
bedoms ha hoga naturviarden. Vad giller
vilka arter som dr hotade i1 Sverige har des-
sa, jamte hotstatus, himtats frdn ArtData-
bankens rddlistor (Gérdenfors 2000). Hot-
kategoridefinitionen 1 rodlistan innebér:

e kategori RE — arter som forsvunnit

e kategori CR — arter som é&r akut hotade
e kategori EN — arter som dr starkt hotade
e kategori VU — arter som &r sarbara

e kategori NT — arter som dr missgynnade

e kategori DD — arter som inte tillhor
ovanstdende, men som p.g.a. kunskaps-
brist 4nda kraver artvis utformade hén-
syn.

En bedéomning av bottenfaunans mangfor-
mighet och raritet dr néstan alltid nagot
relativt, d.v.s. den grundar sig pa jamforel-
se med ett eller flera objekt. Erfarenheter
fran drygt 900 undersokta lokaler i Svea-
land och Goétaland ligger till grund vid be-
démningen av vilka arter som dr ovanliga
(Medins Sjé- och Abiologi AB 1996).

Med beteckningen ovanlig menas att arten
forekommer 1 mindre &n 5 % av de drygt
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900 undersokta lokalerna. Endast arter som
har sin huvudsakliga utbredning i rinnande Bottenfaunan bedéms enligt tre klasser:
vatten inrdknas i denna grupp.

_ ‘ ‘ >16p mycket hogt naturvérde
For att overskadligt samla informationen

och for att systematisera beddmningarna ‘
har ett podngsystem skapats. Storst vikt har 0-6 p mattligt naturvérde

6-16p hogt naturvérde

lagts vid rodlistade eller ovanliga arter.
Viktigt dr att padpeka att ovanliga arter ofta
ocksé &r fataliga i ett vattendrag, vilket gor
dem svara att hitta. Detta innebér darfor att
man riskerar att underskatta naturviardena
vid bedomningen.

Podngkriterier for beddmning av natur-
vérden:

Antal taxa (fiborstmaskar rdknas som

ett taxon):

>50 10p
46-50 3p
41-45 Ip
<41 Op

Diversitetsindex (faborstmaskar réknas
som ett taxon):

> 4,15 3p
3,86-4,15 Ip
<3,86 Op

Rodlistade arter:
Kategori RE, CR, EN, VU 16 p
Kategori NT, DD 6p

Ovanliga arter:
Arter som forekommer pa <5 %
av undersokta lokaler 3p

(géller endast arter med huvudsaklig ut-
bredning i rinnande vatten).
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BILAGA 6
Artlistor for plankton
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Vixtplankton i Viren 15 aug 2003

Iréne Sundberg och Carin Nilsson
Medins Sjé- och Abiologi AB
Molnlycke 2004-03-22

Zooplankton i Viren 15 aug 2003

Jan-Erik Svensson

Ingenjorshogskolan, Hogskolan 1 Boras
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Filtprotokoll fran planktonundersokningarna i Viren 2003

Koordinater Rorprov | Havprov Datum Temp Siktdjup Ovrigt
Sjo Nr X | y djup (m) | djup (m) (°C) kikare (m)
vaxtplankton
Viren | 8| 627780 | 146268 | 0-2 | 0-3 [2003-08-15] 225 | 16 | Haven satte igen
djurplankton
Viren | 8 | 627780 | 146268 | 0-2 | [2003-08-15] 225 | 1,6 | filtrerad mangd=4liter

Metod vaxtplankton

BIN PR 061 (25um maskstorlek)

BIN PR 066 (2 m rérhamtare, 5 provpunkter)
Metod djurplankton

BIN PR 011 (45um maskstorlek)

Provtagare Organisation/Foretag
P. Granqvist ~ ALcontrol Vaxjo
N. Sérenson  ALcontrol Vaxjo
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Forklaring till artlista vixtplankton

Det. = Ansvarig for artbestimning

EG = Ekologisk grupp
O - taxa som vanligtvis patriffas i oligotrofa (nédringsfattiga) miljoer
E - taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (ndringsrika) miljoer

I - taxa som &r indifferenta d v s har en bred ekologisk tolerans

TI = Trofiskt artindex. Vissa taxa fungerar som indikatorer for niringsrikedom respektive
niringsfattigdom (indikatorarter). Indikatorarterna bedoms efter en skala fran 11 till 100
(Hornstrom 1979). Ett taxa med ett trofiskt index pa 11 &r karaktéristisk for mycket nirings-
fattiga (ultraoligotrofa) forhéllanden och ett taxa med ett trofiskt index pa 100 dr karaktaris-
tisk for mycket néringsrika (eutrofa) forhallanden.

Frekvens = uppskattad frekvens av indikatorarter i en skala 1 - 5 dér 5 ar det hogsta.

Liangd

Vid bestdmning av biomassan hos arter som bildar trddformiga kolonier har den sammanlagda
langden av kolonierna métts. Anges som tusentals pm/I.

Antal celler/1

Anges som tusental celler per liter.

Biomassa

Anges som mg /1 (1 mg/l motsvarar en biovolym pa mm?/1).
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. NED4
8. Viren sssra'o RAPPORT
2003-08-15 erp,ye®  Utfdrdad av ackrediterat laboratorium
0-2m e . REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
BIN PR066
Det: Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal .10°  Biomassa
Arter EG Tl (1-5) um/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. NAGELI
Microcyctis wesenbergii (KOMAREK) STARMACH
Snowella septentrionalis KOMAREK & HINDAK
Woronichinia naegeliana (UNGER) ELENKIN
Oscillatoriales
Planktothrix mougeotii (BORY EX KOMAREK) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK | 1
Nostocales
Anabaena spp. BORY | 1
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Chroomonas sp. HANSGIRG / Rhodomonas sp. KARSTEN
Cryptomonas spp. (10 - 20 ym) EHRENBERG
Cryptomonas spp. (20 - 30 pm) EHRENBERG
Katablepharis ovalis SKUJA
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Peridinium willei HUITFELD-KAAS | 50
Peridinium sp.(annan) EHRENBERG |
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon bavaricum IMHOF
Dinobryon crenulatum W: & G.S. WEST
Dinobryon divergens IMHOF
Dinobryon sociale EHRENBERG
Mallomonas caudata IWANOFF
Synura sp. EHRENBERG
Uroglena sp. EHRENBERG
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Acanthoceros zachariasii (BRUN) SIMONSEN
Asterionella formosa HASSALL
Aulacoseira alpigena-typ (GUNOW) KRAMMER
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) THWAITES
Aulacoseira sp. (10-15 pm bred) THWAITES
Centriska kiselalger (10-20 um) (KUTZING) BREBISSON/EHRENBERG
Fragilaria ulna-typ (NITSCH) LANGE-BERTALOT
Rhizosolenia longiseta ZACHARIAS (0] 33
Tabellaria flocculosa (ROTH) KUTZING |
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Volvocales
Eudorina elegans EHRENBERG E 1
Chlorococcales
Botryococcus sp. KUTZING |
Coelastrum sp. NAGELI | 90
Crucigenia sp.
Elakatothrix sp. WILLE | 17
Monoraphidium dybowskii (WOLOSZY 'NSKA) HINDAK & KOMARK.-LEGENER. o 16
Monoraphidium sp./Koliella sp.
Oocystis sp. NAGELI
Pediastrum boryanum (TURPIN) MENEGHINI E 55
Pediastrum duplex var. gracillimum W. & G.S. WEST E 55
Quadrigula sp. PRINTZ 21
Scenedesmus spp. MEYEN E
Tetraedron minimum (A. BRAUN) HANSGIRG E 33
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile (LEMMERMANN) W. KRIEGER | 50 2 34 0,004
Staurastrum sp. MEYEN | 1
RADIOPHYCEAE
Gonyostomum semen (EHRENBERG) DIESING O 55 4 55 1,034
OVRIGA
Euglena sp.(acus-typ) EHRENMBERG (Euglenophyceae) E
Gyromitus cordiformis SKUJA (Zooflagellata)
Trachelomonas sp. EHRENBERG (Euglenophyceae) E 55
Obestdmda monader
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33
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45 0,033
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N =
N
[9)]
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50
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6944 0,197
38390 4,075
147 0,061

- — -0 - -
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30 0,001

45 0,002

AN =2 A A a2 a N2 Ao

0,020

AN 2 o
feo]

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
SWEDAC och utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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Forklaring till sammanstillning av resultat viaxtplankton

Naturvardsverkets Kriterier

Naturvardsverkets parametrar for att beskriva tillstdnd och avvikelse (fran jamforvirde) 1 en
sj0 med avseende pd planktiska alger vid augustiprovtagning (Naturvardsverket 1999). Bio-
massan anges i mg/l (1 mg/l motsvarar en biovolym pa mm’/I).

Ovriga Kriterier

EG = Ekologisk grupp
O - taxa som vanligtvis patriffas i oligotrofa (nédringsfattiga) miljoer
E - taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (ndringsrika) miljoer

I - taxa som &r indifferenta d v s har en bred ekologisk tolerans

Trofiskt index (BIN PR163) - Vissa taxa fungerar som indikatorer for niringsrikedom re-
spektive naringsfattigdom (indikatorarter). Indikatorarterna beddms efter en skala fran 11 till
100 (Hornstrom 1979). Ett taxa med ett trofiskt index pa 11 &r karaktéristisk for mycket nér-
ingsfattiga (ultraoligotrofa) forhallanden och ett taxa med ett trofiskt index pé 100 &r karakta-
ristisk for mycket néringsrika (eutrofa) forhallanden. Sjéarnas trofiska index bedoms efter
samma skala som indikatorarterna (11-100), dar 11 ar l4gsta trofigrad och 100 hogsta. Sjons
trofiska index berdknas utifrdn indikatorarternas frekvens, enligt formeln:

TIs =) fx x Tla
2 f

Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer - Dels kan man titta pa forhallandet mellan antalet
eutrofa och oligotrofa taxa, dels kan man titta pa forhallandet mellan frekvensen eutrofer och
frekvensen oligotrofer. Frekvenserna skattas i rdknekammaren i en femgradig skala enligt
BIN P RO11.
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8. Viren
2003-08-15 Sjotyp:  skogssjo
0-2m
Naturvardsverkets kriterier Virde Beddémning Avvikelse
Totalbiomassa (mg/liter) 6,17  Stor biomassa Mycket stor
Vattenblommande blagrénalger (mg/liter) 0,02  Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 4 Mattligt antal slakten Tydlig
Gonyostomum semen (mg/liter) 1,03 Mattligt stor biomassa Tydlig
Ovriga kriterier
Antal funna taxa/arter: 48  Mattligt hogt antal taxa
Trofiindex (BIN PR 163): 44,9  Mattligt hogt index
Eutrofa/Oligotrofa (frekvens): 0,86
Eutrofa/Oligotrofa (taxa): 1,50
Ekologisk grupp Frekvens Taxa
f % Antal %

Eutrofa 12 17 9 23
Indifferenta 46 64 25 63
Oligotrofa 14 19 6 15
Totalt 72 100 40 100
Alggrupp Biomassa Taxa

mg/| % Antal %
Cyanophyceae (blagrénalger) 0,024 0 6 13
Cryptophyceae (rekylalger) 0,044 1 4 8
Dinophyceae (pansarflagellater) 0,031 1 2 4
Chrysophyceae (guldalger) 0,540 9 7 15
Diatomophyceae (kiselalger) 4,474 72 9 19
Chlorophyceae (gronalger) 0,003 0 13 27
Conjugatophyceae (konjugater) 0,004 0 2 4
Radiophyceae (Gonyostomum semen’) 1,034 17 1 2
Ovriga 0,020 0 4 8
Summa 6,174 100 48 100
Biomassans férdelning pa olika alggrupper

Blagrén-
Rekylalger aé o

Gonyosto-
mum semen

Pansar-
flagellater

Guldalger

Kiselalger

Sammanfattande bedémning:

toxiska alger beddms som tydlig.

Sjons vaxtplankton visar pa mattligt naringsrika forhallanden. Jamfort med ett ursprungligt tillstand
beddms sjon som tydligt paverkad av naringsdmnen. Risken fér langvariga algblomningar av
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Artlista zooplankton Hogskolan i Boras
Ingenjérshégskolan
501 90 Boréas
Jjanerik.svensson@hb.se

VIREN Kvantitativ zooplanktonanalys
15 augusti 2003
Djup: 0-2 m
Provtagen volym: 4 liter
Filtrering genom 45 ym Analyserat 14 mars 2004
Populationstéathet Biomassa
(individer/liter) (mg vatvikt/liter)
ROTATORIA
Ascomopha ecaudis 2,9 0,0009
Ascomorpha ovalis 5,7 0,0017
Asplanchna priodonta 1,0 0,0300
Conochilus sp 17,1 0,0068
Gastropus stylifer 11,4 0,0046
Gastropus hyptopus 2,9 0,0012
Kellicottia longispina 2,9 0,0003
Keratella cochlearis 8,6 0,0043
Keratella quadrata 0,3 0,0002
Polyarthra remata 171 0,0086
Polyarthra vulgaris 171 0,0094
Synchaeta sp. (stor art) 314 0,0314
Trichocerca birostris/similis 11,4 0,0017
Trichocerca porcellus 5,7 0,0007
Trichocerca rousseleti 29 0,0003
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni 0,3 0,0040
Bosmina (Eubosmina) longispina 13,5 0,2160
Ceriodaphnia spp. 47,8 0,8022
Chydorus sphaericus 8,8 0,0875
Daphnia cristata 1,8 0,0343
Daphnia sp. 11,0 0,1870
Diaphanosoma brachyurum 38,3 1,2508
Limnosida frontosa 0,3 0,0412
Polyphemus pediculus 0,5 0,0750
COPEPODA; CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis, adulter 1,0 0,0996
Calanoida copepoditer 4,5 0,0972
Calanoida nauplier 3,5 0,0018
COPEPODA; CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti, adulter 0,3 0,0167
Thermocyclops oithonoides, adulter 1,0 0,0169
Cyclopoida copepoditer 17,5 0,1365
Cyclopoida nauplier 11,5 0,0058
ROTATORIA, totalt 138,4 0,1019
CLADOCERA, totalt 122,0 2,6980
COPEPODA, totalt 39,3 0,3744
ZOOPLANKTON, totalt 299,7 3,1743

Analyserare: Jan-Erik Svensson
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BILAGA 7

Artlistor och lokalbeskrivningar for
Bottenfauna 2003
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Forklaringar till artlista, rinnande vatten

Djuren ar indelade i tre olika kategorier efter forsurningskénslighet (Fk), funktionell grupp
(Fg) och kinslighet mot organisk belastning (Eg) enligt Medins Sjo- och Abiologi AB (2001;
opublicerat material).

Fk Forsurningskinslighet

0 - taxa vars toleransgréns dr okdnd.

1 - taxa som empiriskt eller experimentellt har visats klara pH ldgre dn 4,5.
2 -pH 4,5-4.,9.

3-pH4,9-5,4.

4 - pH >5,5.

Fg Funktionell grupp

0 - ej kénd.

1 - filtrerare.

2 - detritusétare.
3 - rovdjur.

4 - skrapare.

5 - sonderdelare.

Eg Ekologisk grupp (kinslighet mot organisk belastning)

0 - okdnda (taxa for vilka kunskap saknas f6r bedomning).

1 - mycket téliga (taxa som kan patréaffas i hoggradigt fororenat vatten).

2 - taliga (taxa som kan patriffas i vattendrag som bedoms kraftigt paverkade av jordbruk).

3 - mattligt taliga (taxa som kan patriffas i vattendrag som bedéms mattligt paverkade av
jordbruk).

4 - kénsliga (taxa som kan pétriffas i vattendrag som pa sin hojd ar belastade av skogs-
bruk).

5 - mycket kéinsliga (taxa som kan patriffas i vatten med mycket 1ag salthalt, d.v.s. sanno-
likt opdverkade av organisk belastning).

Medelantal taxa
Medelantal taxa dr det antal taxa (arter) som i1 genomsnitt férekommer i varje delprov. Varia-
beln dr anvindbar nédr man skall jimfora artantal mellan olika undersdkningar dér olika antal

delprov har tagits.

** Anger att antalet individer ar skattat 1 ett eller flera delprov.
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6. Ronnebyan, Ugnanas Shoole  RAPPORT
2003-04-09 r_; ‘4‘7" 3 utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Anders Bostrém, ALcontrol AB 'P“—'D : _‘_,tft- REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handbok for miljoévervakning 1006
ART/TAXON KATEGORI DELPROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria, oidentifierad 0 3 0 6 1.2 0.6
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miiller, 1774) 3 3 0 1 3 0.8 0.4
Planaridae (Planaria/Dugesia-gruppen) 3 3 0 1 0.2 0.1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 2 0 6 4 1 2 2 3.0 1.5
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0.2 0.1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0.2 0.1
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina, oidentifierad 0 3 0 1 0.2 0.1
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 2 2 0.8 0.4
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 8 3 7 1 2 4.2 21
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 3 7 10 14 4 7.6 3.8
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 9 5 1 3 3 4.2 21
Heptagenia sulphurea - (Mdller, 1776) 2 4 3 15 6 30 9 27 17.4 8.7
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 1 0.2 0.1
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 2 0.4 0.2
Leptophlebia sp. 1 2 3 2 0.4 0.2
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 3 3 1 1.4 0.7
Isoperla sp. 0 3 3 3 12 10 6 4 7.0 3.5
Nemoura sp. 0 5 0 2 2 0.8 0.4
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 5 3 5 4 1 3 2.6 1.3
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 2 11 7 9 5.8 2.9
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0.2 0.1
Halesus sp. 0 5 0 1 1 0.4 0.2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 2 3 1 4 5 3.0 1.5
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 13 14 19 7 24 15.4 7.7
Hydroptila sp. 3 0 O 2 0.4 0.2
Ithytrichia sp. 3 4 4 20 2 8 1 9 8.0 4.0
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 1 2 1 0.8 0.4
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 12 3 1 2 6 4.8 24
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 2 1 1 0.8 0.4
Oxyethira sp. 2 0 O 1 2 2 3 1.6 0.8
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0.2 0.1
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 0 4 3 5 4 3 24 1.2
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 1 1 0.8 0.4
Rhyacophila sp. 0 3 3 2 0.4 0.2
COLEOPTERA, skalbaggar
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 1 3 3 2 3 4 1 3 2.6 1.3
Oulimnius troglodytes - (Gyllenhal, 1827) 0 4 3 2 2 1 1.0 0.5
Oulimnius tuberculatus - (Miller, 1806) 2 4 3 1 0.2 0.1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 1. 0 O 1 6 1 1 1.8 0.9
Chironomidae™* 0 0 O 36 168 16 8 56 56.8 28.5
Empididae 0 3 © 1 0.2 0.1
Simuliidae 1 1 0 3 1 0.8 0.4
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o . WED4
6. Ronnebyan, Ugnanas Frveres. RAPPORT
2003-04-09 (; '1'_..7‘ =  uffardad av ackrediterat laboratorium
Det. Anders Bostrom, ALcontrol AB {P“—‘D IT“Q? REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handbok for miljoovervakning 1006
ART/TAXON KATEGORI DELPROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.** 11 0 14 64 42 32 20 344 17.3
Sphaerium sp. 2 1 3 3 0.6 0.3
Sphaeriidae** 0 1 0 5 4 4 3 3.2 1.6
SUMMA (antal individer): 184 314 182 104 213 199.4 100
SUMMA (antal taxa): 29 21 20 18 30 23.6
Totalantal taxa 39 Sh. diversitetsindex 3.79 Surhetsindex 9
Medelantal taxa/delprov 23.6 ASPT-index 6.1 EPT-index 23
Medelantal individer/delprov 199.4 Danskt faunaindex 5 Naturvardesindex 6

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000).
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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26. Ronnebyan, Skogsryd Crsrer, RAPPORT |

2003-04-09 (; Y] 5 utfardad. av ackredlterat.Iaboratorlum

Det. Anders Bostrém, ALcontrol AB 'P:‘,‘D - ,efv‘.- REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handbok for miljpévervakning 1006

ART/TAXON KATEGORI DELPROV

Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 2 O 5 3 1.6 0.9

EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 1 2 0.8 0.5
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 1 1 2 1 1.2 0.7
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0.2 0.1
Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776) 2 4 3 2 1 0.6 0.3

PLECOPTERA, backslandor
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 2 1 2 1.0 0.6

TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 1 0.2 0.1
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 1 1 7 8 3.4 2.0
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 1 0.4 0.2
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 1 1 0.4 0.2
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 2 0.4 0.2
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 0 4 3 1 0.2 0.1

COLEOPTERA, skalbaggar
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 1 3 3 1 1 1 0.6 0.3

DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 1 0 O 3 1 2 2 1.6 0.9
Chironomidae** 0 0 O 13 24 10 48 92 37.4 215
Dicranota sp. 0 3 0 1 1 0.4 0.2
Simuliidae** 11 0 48 28 96 336 96 120.8 69.3

BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 11 0 6 1 8 3.0 1.7
SUMMA (antal individer): 70 61 109 409 222 174.2 100
SUMMA (antal taxa): 8 6 5 14 16 9.8

Totalantal taxa 18
Medelantal taxa/delprov 9.8
Medelantal individer/delprov 174.2

Sh. diversitetsindex 1.48
ASPT-index
Danskt faunaindex 5

53

Surhetsindex
EPT-index 11
Naturvardesindex

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000).
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
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14. Ronnebyan, uppstroms Kallinge =, ‘< RAPPORT
2003-04-00 (% "1"_._7" = utfardad_ av ackredlterat_Iaboratorlum
Det. Anders Bostrédm, ALcontrol AB ’P'F'I) ! _“Q- REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handbok fér miljodvervakning 1406
ART/TAXON KATEGORI DELPROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 2 0 6 7 1 13 6 6.6 3.3
Stylaria lacustris - (Linné, 1767) 3 2 3 1 0.2 0.1
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 2 1 0.6 0.3
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 10 3 6 4 4 5.4 2.7
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 3 0.6 0.3
Centroptilum luteolum - (Mdller, 1776) 2 4 3 1 2 2 1.0 0.5
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 20 3 5 1 3 6.4 3.2
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 2 0.4 0.2
PLECOPTERA, backslandor
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 0.2 0.1
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 3 2 1.0 0.5
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes atterimus - (Stephens, 1836) 2 5 3 1 0.2 0.1
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 5 3 1 1 0.4 0.2
Athripsodes sp. 0 5 3 3 4 2 5 2 3.2 1.6
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 1 1 1 0.6 0.3
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 10 3 5 5 4 5.4 2.7
Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 O 1 0.2 0.1
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 1 0.2 0.1
COLEOPTERA, skalbaggar
Oulimnius tuberculatus - (Miller, 1806) 2 4 3 1 0.2 0.1
Oulimnius sp. 0 4 3 1 0.2 0.1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 1 0 O 1 1 1 4 1 1.6 0.8
Chironomidae 0 0 O 7 4 3 13 3 6.0 3.0
Empididae 0 3 0 1 0.2 0.1
Simuliidae** 1 1 0 296 72 160 84 144 151.2 751
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 13 12 11 10 9.2 46
SUMMA (antal individer): 376 112 189 146 183 201.2 100
SUMMA (antal taxa): 14 10 14 12 13 12.6
Totalantal taxa 22 Sh. diversitetsindex 1.68 Surhetsindex 6
Medelantal taxa/delprov 12.6 ASPT-index 5.8 EPT-index 12
Medelantal individer/delprov 201.2 Danskt faunaindex 4 Naturvardesindex 3

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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15A. Ronnebyan, Stadshuset St RAPPORT
2003-04-09 (; ‘T.,j"- =z utfardad. av ackredlterat.Iaboratorlum
Det. Anders Bostrom, ALcontrol AB ’P'L—'D 11 .tQ- REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handbok for miljpévervakning 106
ART/TAXON KATEGORI DELPROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 2 0 6 7 13 8 28 124 46.3
HIRUDINEA, iglar
Theromyzon tessulatum - (Muller, 1774) 3 - 3 1 0.2 0.7
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0.2 0.7
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 3 1 1 2 1.4 5.2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 4 1.0 3.7
PLECOPTERA, backslandor
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 1 0.4 1.5
Nemoura sp. 0 5 0 1 0.2 0.7
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes atterimus - (Stephens, 1836) 2 5 3 1 0.2 0.7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 1 0 O 3 1 0.8 3.0
Chironomidae 0 0 O 4 1 2 9 3.2 11.9
Simuliidae 1 1 0 6 3 3 22 6.8 254
SUMMA (antal individer): 21 13 17 14 69 26.8 100
SUMMA (antal taxa): 6 5 3 4 9 5.4
Totalantal taxa 10 Sh. diversitetsindex 2.23 Surhetsindex 2
Medelantal taxa/delprov 5.4 ASPT-index 4.9 EPT-index 3
Medelantal individer/delprov 26.8 Danskt faunaindex 3 Naturvardesindex 0

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000).
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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128. Lesseboan, Ojastromma el RAPPORT
2003-04-00 r% ""‘.‘.‘T’ = utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Anders Bostrém, ALcontrol AB F 17 ‘ﬁ- REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handbok for miljodvervakning 1006
ART/TAXON KATEGORI DELPROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miiller, 1774) 3 3 0 1 1 0.4 0.4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 2 0 12 3 3 6 4.8 4.5
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0.2 0.2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 3 1 2 1.2 1.1
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 0.2 0.2
PLECOPTERA, backslandor
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 0.2 0.2
Nemoura sp. 0 5 0 1 1 0.4 0.4
TRICHOPTERA, nattslandor
Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 2 2 8 15 1 5.6 5.2
Lype reducta - (Hagen, 1868) 2 4 4 1 0.2 0.2
Mystacides sp. 0 2 0 1 1 1 0.6 0.6
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 1 0.4 0.4
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae** 0 0 O 15 27 104 200 112 91.6 85.0
Chironomus sp. 0 2 0 1 0.2 0.2
Limnophora sp. 0 3 0 1 0.2 0.2
GASTROPODA, snackor
Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 0 4 3 1 1 0.4 0.4
Gyraulus sp. 4 4 0 1 1 0.4 0.4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 2 0.6 0.6
Sphaerium sp. 2 1 3 1 0.2 0.2
SUMMA (antal individer): 17 49 125 219 129 107.8 100
SUMMA (antal taxa): 2 9 11 4 12 7.6
Totalantal taxa 17 Sh. diversitetsindex 1.04 Surhetsindex 6
Medelantal taxa/delprov 7.6 ASPT-index 4.9 EPT-index 6
Medelantal individer/delprov 107.8 Danskt faunaindex 3 Naturvardesindex 0

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000).
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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FORKLARING TILL LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag: Enligt SMHI:s sjo- resp. vattendragsregister. Om namnet saknas 1 nimnda
register anges namnet frén topografiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnummer: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pa topografiska kartan eller
ett 1att identifierbart objekt pa kartan.

Huvudflodomréde: Enligt SMHI:s numrering (1-118).

Altitud: Lokalens hojd 6ver havsytan (m). Bedoms sa noggrant som mojligt fran topografiska
kartan.

Lén: Lansbeteckning enligt SCB (1-25).

Topografisk karta: Topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50.000) som lokalen &r beldgen
pa enligt Lantmiiteriverket. Betecknas t.ex. ASEDA 5F SO.

Vattenkoordinater: 12-siffriga koordinater i rikets system (RAK) for vattendragets mynning
resp. sjons utlopp enligt SMHI:s sjo- resp. vattendragsregister. Koordinaterna for vattendrag
anges for forsta koordinatsatta vattendragsgren nedstroms.

Lokalkoordinater: Egen bestimning av koordinater for provtagningslokalens nedre gréns.

Metodik: Anger den metodik som anvints vid provtagningen, t.ex. SS-EN 27 828.

Flertalet omgivningsuppgifter (strandmiljd, skuggning, bottensubstrat och bottenvegetation)
klassificeras efter en skala 0-3 dar:

Klass 0 = saknas.

Klass 1 = mindre in 5% av yttickningen (sett uppifran).
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifrin).

Klass 3 = mer dn 50% av yttickningen (sett uppifran).

Strandmiljé: Strandmiljon dr marken runt lokalen som kan tdnkas paverka det biologiska
provet. Strandmiljon omfattar cirka 5 m vinkelrdtt utmed lokalens strdnder, alternativt ena
stranden for stora vattendrag eller sj0ar, samt cirka 50 m uppstroms for vattendrag.
Strandmilj6 och skuggning klassas i fyra klasser (0-3) enligt ovan. Dominerande tridslag an-
ges ocksa 1 samma omréde.
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Marktyp Kommentar

Barrskog Tall, gran, lark (ej en).

Lovskog Hit rédknas samtliga 16vtrad.

Blandskog Lov- och barrtrdd blandat sé att ingen kategori utgér mindre én 25%
av narmiljoomradets skogsareal.

Kalhygge Minst 5% av ndrmiljon péverkad.

Buskar Skiljes fran trad.

Oppen mark Hed, grasmark, hage, dng. Enstaka buskar kan forekomma.

Aker

Myr Vatmarker.

Berg Berg i dagen/blockmark.

Bebyggelse/vig

Vattenhastighet: Dominerande vattenhastighet 1 ytan bedoms 1 fyra klasser (0-3):
0 = stilla (0 m/s).
1 = lugnt (under 0,2 m/s).
2 = strom (0,2-0,7 m/s), d.v.s. strommande med enstaka forsnacke.
3 = fors (6ver 0,7 m/s), ofta strdkande vatten.

Bottensubstrat: Bottensubstrat pd lokalen enligt nedanstaende definition. Anger andelen av
olika substrattyper i en skala 0-3 enligt ovan.

Typ av substrat Definition
Fin detritus Fint organiskt mtrl, mer eller mindre nedbrutet,
t.ex. 1ovrester och humus-

amnen.

Grov detritus Lov, grenar, stockar. Icke nedbrutet.

Mjéla/ler Finsediment, < 0,02 mm.

Sand 0,02 - 2 mm.

Grus 2 - 20 mm.

Fin sten 20 - 60 mm.

Grov sten 60 - 200 mm.

Fina block 200 - 400 mm.

Grova block > 400 mm.

Hall > 4000 mm.

Bottenvegetation: Yttickningsgraden av olika vegetationstyper enligt nedan. Anger andelen
av olika substrattyper i en skala 0-3 enligt ovan.

Vegetationstyp Exempel

Overvattensvixter Vass, siv, starr.

Flytbladsvéxter Néckrosor, vissa natearter.

Rosettvixter Notblomster.

Submers, med hela blad Undervattensveg., vissa natearter.

Submers, med fina blad Undervattensveg., vattenpest, hdrslinga.

Fontinalis Béda arterna av denna nick- eller kolmossa.
Ovriga mossor

Grona tradalger Cladophora m fl.

Ovriga makroalger T.ex. Batrachospermum, Hildenbrandia, Lemanea.

102



RONNEBYAN 2003 ALcontrol Bilaga 7

Annan paverkan: Anger om annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pa lokalen skett som
bedoms paverka biologin direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet.

Péverkans styrka anges i en skala 0-3 (enligt nedan). Om ingen paverkan féorekommer anges
en nolla pa forsta raden.

Klass 0 = saknas.
Klass 1 = liten.

Klass 2 = mattligt stor.
Klass 3 = stor.
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LOKALBESKRIVNING

Vattendrag Ronnebyan Lokalnummer 6

Allmént

Lokalnamn Ugnanas Vattenkoordinater 622748 / 146868
Datum 2003-04-09 Lokalkoordinater 6289255 / 1462990
Huvudflodomrade 82 Ronnebyan Metodik SS-EN 27 828

Altitud 150 m Provyta (mz) 0.1

Lan 07 Kronoberg Antal prov 5

Kommun 61 Lessebo Provtagare J. Sandin, A. Lundgren

Top. karta Lessebo 4F NV Organisation ALcontrol Skara

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog <5% Buskar <5% Berg saknas
Loévskog 5-50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag 5-50%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag Bjork
Vattnet

Vattendragsbredd (vatyta) 5m Vattenbredd (normal fara) 5m

Vattenniva (lag-medel-hég) lag Lokalens medeldjup 0.3m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 3°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas

Mjala/ler saknas Rosettvaxter <5%

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad 5-50%

Fin sten 5-50% Fontinalis <5%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block <5% Grona tradalger <5%

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

REGL Styrka liten 0 Styrka  saknas 0 Styrka saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Se skiss i rapport "Ronnebyan 1998".

Provplatsen belagen ca 50 m uppstréoms bro.

104



RONNEBYAN 2003

ALcontrol

Bilaga

LOKALBESKRIVNING

Provlokalen belagen ca 20 m uppstroms bro.

Vattendrag Ronnebyan Lokalnummer 26

Allmént

Lokalnamn Skogsryd Vattenkoordinater 622748 / 146868
Datum 2003-04-09 Lokalkoordinater 6283833 / 1463250
Huvudflodomrade 82 Ronnebyan Metodik SS-EN 27 828

Altitud 135 m Provyta (mz) 0.1

Lan 07 Kronoberg Antal prov 5

Kommun 63 Tingsryd Provtagare J. Sandin, A. Lundgren

Top. karta Lessebo 4F NV Organisation ALcontrol Skara

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lovskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag Al
Vattnet

Vattendragsbredd (vatyta) 9m Vattenbredd (normal fara) 10m

Vattenniva (lag-medel-hég) lag Lokalens medeldjup 0.5m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 25°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas

Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block <5% Grona tradalger saknas

Grova block saknas Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

0 Styrka saknas 0 Styrka  saknas 0 Styrka saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n) nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Se skiss i rapport "Ronnebyan 1998".
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Vattendrag Ronnebyan Lokalnummer 14
Allmént
Lokalnamn Uppstréms Kallinge Vattenkoordinater 622748 / 146868
Datum 2003-04-09 Lokalkoordinater 6236528 / 1468585
Huvudflodomrade 82 Ronnebyan Metodik SS-EN 27 828
Altitud 40m Provyta (mz) 0.1
Lan 10 Blekinge Antal prov 5
Kommun 81 Ronneby Provtagare J. Sandin, A. Lundgren
Top. karta Karlshamn 3F NV Organisation ALcontrol Skara
Strandmiljon (tackningsgrad i %)
Barrskog <5% Buskar saknas Berg saknas
Lovskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag Al
Vattnet
Vattendragsbredd (vatyta) 25m Vattenbredd (normal fara) 25m
Vattenniva (lag-medel-hdg) medel Lokalens medeldjup 09m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 3.1°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus <5% Overvattensvaxter saknas
Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas
Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas
Fin sten <5% Fontinalis saknas
Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas
Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block saknas Ovriga makroalger saknas
Hall saknas
Annan paverkan (typ och paverkansgrad)
0 Styrka saknas 0 Styrka  saknas 0 Styrka saknas
Ovrigt
Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Se skiss i rapport "Ronnebyan 1998".
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Kvalitativt prov (j/n) nej

Provplats:

Foto (j/n) ja

Se skiss i rapport "Ronnebyan 1998".

Provlokalen belagen ca 15 m uppstroms bro.

Vattendrag Ronnebyan Lokalnummer 15 A

Allmént

Lokalnamn Stadshuset Vattenkoordinater 622748 / 146868
Datum 2003-04-09 Lokalkoordinater 6231720 / 1466990
Huvudflodomrade 82 Ronnebyan Metodik SS-EN 27 828

Altitud 0Om Provyta (mz) 0.1

Lan 10 Blekinge Antal prov 5

Kommun 81 Ronneby Provtagare J. Sandin, A. Lundgren

Top. karta Karlshamn 3F NV Organisation ALcontrol Skara

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lovskog <5% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag >50%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tréadslag -
Vattnet

Vattendragsbredd (vatyta) 15m Vattenbredd (normal fara) 15 m

Vattenniva (lag-medel-hdg) medel Lokalens medeldjup Tm
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 3.1°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter saknas

Grov detritus 5-50% Flytbladsvéaxter saknas

Mjala/ler 5-50% Rosettvaxter saknas

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus saknas Submers veg., fina blad saknas

Fin sten saknas Fontinalis saknas

Grov sten saknas Ovriga mossor saknas

Fina block saknas Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

0 Styrka saknas 0 Styrka  saknas 0 Styrka saknas
Ovrigt

Kemiprov (j/n) nej
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Vattendrag Lesseboan (Ronnebyan) Lokalnummer 128

Allmént

Lokalnamn Ojastrémma Vattenkoordinater 628712 / 146514
Datum 2003-04-09 Lokalkoordinater 6278820 / 1465365
Huvudflodomrade 82 Ronnebyan Metodik SS-EN 27 828

Altitud 150 m Provyta (mz) 0.1

Lan 07 Kronoberg Antal prov 5

Kommun 61 Lessebo Provtagare J. Sandin, A. Lundgren

Top. karta Lessebo 4F NV Organisation ALcontrol Skara

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog <5% Buskar saknas Berg saknas
Lovskog 5-50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning >50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag Bjork
Vattnet

Vattendragsbredd (vatyta) 8 m Vattenbredd (normal fara) 8 m

Vattenniva (lag-medel-hdg) medel Lokalens medeldjup 0.7m
Vattenhastighet lugnt (< 0,2 m/s) Vattentemperatur 3.1°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvéaxter saknas

Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten <5% Fontinalis saknas

Grov sten <5% Ovriga mossor saknas

Fina block <5% Grona tradalger saknas

Grova block saknas Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

0 Styrka saknas 0 Styrka  saknas 0 Styrka saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n) ja Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Se skiss i rapport "Ronnebyan 1998".

Provlokalen belagen ca 30 m nedstréms gangbro.
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[X) [ o
Sammanstallning av resultat fran bottenfauna-
o0 (3
undersokningar 2003
Index - tillstand (rinnande vatten)
Vattendrag Lokalnummer Totalantal taxa Medelantal taxa Individtéathet EPT-index
Tillstand Tillstand Tillstand Tillstand
Varde Klassbendmning| Varde Klassbendmning| Vérde Klassbenamning| Varde Klassbendmning
Ronnebyan 6 39 (mattligt hogt) 23.6 (mattligt hogt) | 1994 (hogt) 23 (hogt)
Lesseboan 128 17 (mycket lagt) 7.6 (mycket lagt) 1078 (mattligt hogt) 6 (mycket lagt)
Ronnebyan 26 18 (mycket lagt) 9.8 (mycket lagt) 1742 (hogt) 11 (lagt)
Ronnebyan 14 22 (lagt) 12.6 (lagt) 2012 (hogt) 12 (lagt)
Ronnebyan 15A 10 (mycket lagt) 5.4 (mycket lagt) 268 (lagt) 3 (mycket lagt)
Index - tillstand och avvikelser (rinnande vatten)
Vattendrag Lokalnummer Shannons diversitetsindex ASPT-index
Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass Kvot Klass Varde Klass Kvot Klass
Ronnebyan 6 3.79 (3) 1.28 1) 6.1 (3) 1.02 1)
Lesseboan 128 1.04 (5) 0.35 4) 4.9 4) 0.82 2)
Ronnebyan 26 1.48 (5) 0.50 (4) 5.3 4) 0.88 2)
Ronnebyan 14 1.68 (5) 0.57 (4) 5.8 (3) 0.97 (1)
Ronnebyan 15A 2.23 (5) 0.76 (3) 4.9 (4) 0.82 (2)
Vattendrag Lokalnummer Danskt faunaindex Surhetsindex
Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass Kvot Klass Varde Klass Kvot Klass
Ronnebyan 6 5 (3) 1.00 1) 9 (2) 1.50 1)
Lesseboan 128 3 (5) 0.60 (4) 6 (3) 1.00 (1)
Ronnebyan 26 5 (3) 1.00 1) 5 (3) 0.83 (2)
Ronnebyan 14 4 4) 0.80 3) 6 (3) 1.00 1)
Ronnebyan 15A 3 (5) 0.60 (4) 2 (5) 0.33 (4)

Benamningar for tillstandsklasser:

Benamningar for avvikelseklasser:
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1= mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hogt index, 4 = lagt index och 5 = mycket lagt index

1 =Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse




ALcontrol ir Furopas snabbast viixande analysféoretag med higkvalificerade laboratorier
i England, Holland och Sverige.

ALcontrol ir Sveriges stirsta oberoende laboratoriekedja inom miljé, livsmedel, process

och produktkontroll. Med vara specialister inom miljé och livsmedel, erbjuder vi profes-
sionella och effektiva helhetslésningar fér att nutveckla vara kunders verksamhet.

Har finns Al control
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