Na
i
>
2
1

NV Diarienr. 721-1173-03Mm 1(35)
WSP 10033045

Screeninguppdrag inom nationell
miljoovervakning

Screening av:

Bisfenol A
2,2’,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol

Bis(4-klorfenyl)sulfon

Pa uppdrag av Naturvardsverket
Britta Hedlund
Jonas Rodhe

WSP Environmental
Marie Arnér
Jenny Forsberg
Maja Taaler
Anna Forsgren

Structor Miljobyran
Mikael Eriksson

WSP Environmental
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: 08-688 60 00

Fax: 08-688 69 22

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWWw.wspgroup.se



NV Diarienr. 721-1173-03Mm 2(35)
WSP 10033045

Sammanfattning

Pa uppdrag av Naturvérdsverket har forekomsten av bisfenol A (BPA), bis(4-klorfenyl)sulfon
(BCPS) och 2,2°6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol (tetrabutyldifenol) undersokts i slam, spill-
vatten/dagvatten, ravatten, luft, fisk (abborre) och sediment. Provtagningarna har utforts i tolv
lan i Sverige.

BPA och BCPS anvinds framst i tillverkningen av polymerer vilka ar vanliga i konsumentpro-
dukter. Tetrabutyldifenol anvénds i tillverkningen av plaster, oljor och hartser. Samtliga &mnen
ar hogvolymskemikalier.

BPA ir klassificerat som irriterande, men de Ovriga dmnena inte ar klassificerade. Det finns
dock studier som visar pa att BPA med stor sannolikhet hormonstérande och att BCPS ackumu-
leras i niringskedjan.

Denna screeningundersokning visar att BPA forekommer vl utspritt i samtliga provtagna matri-
ser och provpunkter. Tetrabutyldifenol och BCPS pétriffas i mer enstaka fall. Generellt sett {6-
rekommer studerade dmnen i ldga halter. Det &r dock relativt stora variationer i halter inom
samtliga matriser

Hogsta uppmiitta halter (samtliga prover, denna undersokning)

Matris Enhet Antal prover Bisfenol A Tetrabutylmetendifenol BCPS
Fisk (abborre) pg/g fett 49 35 17 <2
Sediment mg/kg TS 49 0,3 0,7 <0,01
Luft ng/m’ 21 7 0,3 <0,3
Révatten ug/l 34 9 0,1 0,1
Slam mg/kg TS 79 7 1 2
Ink. spillvatten pg/l 55 24 2 4
Utg. spillvatten pg/l 2 0,2 <0,1 -
Grundvatten ug/l 1 0,8 <0,1 -
Lakvatten ng/l 2 0,1 0,1 -

De forhojda halterna i vissa prov speglar troligen lokal paverkan, till exempel utslépp fran till-
verkningsindustri. Halterna beddms dock inte avvika frén tidigare studier.

I fisk patraffades &mnena endast i fatal exemplar. Det gér inte att faststdlla ndgot samband mel-
lan halter i fisk och sediment. I ett flertal prov fran ravattentdkter har BPA pavisats i 1aga nivaer.

Nagon signifikant skillnad har inte kunnat pavisas mellan olika omréden, platser eller matriser.

En rekommendation ar att bisfenol A studeras vidare i ravatten och i in- och utgdende avlopps-
reningsvatten.
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Summary

This study has been performed on behalf of The Swedish Environmental Protection
Agency and is a part of their programme for environmental monitoring. The aim of its
screening programme is to estimate the occurrence of different chemicals in the envi-
ronment. In this study, the occurrence of Bisphenol A (BPA, CAS no 80-05-7), Bis(4-
chlorophenyl)-sulfone (BCPS, CAS no 80-07-9) and 4,4'-methylenebis|[2,6-bis(1,1-
dimethylethyl)phenol (Tetrabuthyldiphenol, CAS no 118-82-1) has been investigated in
sewage sludge, surface water, raw water, air, fish (Perch, Perca fluviatilis) and sedi-

ment. Samples have been collected in twelve different provinces throughout Sweden.

BPA and BCPS are mainly used in the production of polymers used in consumer prod-
ucts. Tetrabuthyldiphenol is used in the production of plastics, oils and resins. They are
all high volume chemicals. BPA is irritating, but the other substances not are classified
as harmful. However, studies have shown teratogenic and reproductive effects of BPA
and that BCPS will probably bioaccumulate.

It was found that the presence of BPA is evenly spread in all compartments and places.
BCPS and Tetrabuthyldiphenol have only been detected in a few samples. The concen-
trations of the substances are generally low. There is a great variation of levels in con-
centrations within the compartments however.

Highest concentrations found

Compartment  Unit No of sam- Bisphenol A Tetrabuthyldiphenol BCPS
ples
Fish (perch) ug/g fatt 49 35 17 <2
Sediment mg/kg TS 49 0,3 0,7 <0,01
Air ng/m3 21 7 0,3 <0,3
Raw water pg/l 34 9 0,1 0,1
Sewage sludge mg/kg TS 79 7 1 2
Surface water g/l 55 24 2 4
Treated sew- pg/l 2
age water 0,2 <0,1 -
Ground water ug/l 1 0,8 <0,1 -
Leachate ug/l 2 0,1 0,1 -

Some samples showed higher concentrations, but are not extreme compared to earlier
studies. These levels are probably due to local activities. In fish, only a few samples
were detected. Therefore, it is not possible to determine any relation between levels in
fish and sediments. BPA was detected in several water catchments, although in low con-
centrations. It has not been possible to determine any significant difference between re-

gions, places or compartments.

It is recommended that occurrence of Bisphenol A is more investigated. Raw water and
water coming in and out of sewage treatments would be suitable for this.
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Ordlista

Aerob nedbrytning — Nedbrytning med tillgang till syre

Anaerob nedbrytning — Nedbrytning utan tillgéng till syre

Aneugens — agent som bland annat paverkar celldelning

Bioackumulering — Okning av gifthalter med 6kad alder

Biokoncentrationsfaktorn, BCF, — koncentrationen av ett visst &mne i en vattenlevande

organism i forhéllande till koncentrationen av samma &mne i det omgivande vattnet. Om BCF é&r
5000, betyder det att organismen har 5000 ggr hogre halt av ett visst &mne i sig dn vad det omgi-
vande vattnet har.

Epitel — Cellvdvnad som técker kroppens inre och yttre ytor.

EDsy— Dosen av ett &mne som péavisar effekt i 50 % av den testade matrisen

EC,o— Dosen av ett amne som pavisar effekt i 10 % av den testade matrisen

Fettvikt — andel fett i fiskmuskel

in vivo — studier av organismen i dess helhet

in vitro — studier av cell- eller vidvnadsodlingar och ddrmed undvika djurférsok

Konditionsfaktor — 100 x somatisk vikt (g) / langd (cm)3

LDsy— Dosen av ett &mne som dodar 50 % av forsoksdjuren

LCs¢— Koncentrationen av ett &mne som dodar 50 % av forsoksdjuren

Log Koc — fordelningskoefficient mellan organiskt kol och vatten

Log Kow — fordelningskoefficienten mellan 16sligheten i oktanol och vatten, angivet pa en logarit-
misk skala, anvénds for att uppskatta bioackumulering i fettvivnad

LOAEL - Lowest Observed Adverse Effect Level

Metaboliter — Nedbrytningsprodukter

NOAEL — No Observed Adverse Effect Level

NOEC - No Observed Effect Concentration

ng/g — nanogram/gram, nano = 10~

Otoliter — en liten horselsten 1 form av en kalkkropp inne i innerdrat pa benfiskar, med arsringar
Somatisk vikt — kroppsvikt med alla indlvor utom lever och gonader urtagna

Torrsubstans, TS — provet frystorkas eller torkas i ugn (105°C)

Vitellogenin syntes — Ett serum eller dgguleprotein vilket kdnnetecknas som ett kalciumbindande
glykolipofosfoprotein, vilket framkallas av 6strogen eller tonarshormoner.

Vitvikt, VV — farskvikt , dvs otorkad fiskmuskel eller sediment




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Innehalisforteckning
1 INLEDNING
2 STUDERADE AMNEN

2.1 BISFENOL A

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.1.5

2.2 2,2°,6,6’-TETRA-BUTYL-4,4’-METENDIFENOL

2.2.1
222
2.2.3
2.2.4

Kemisk struktur
Kdllor

Forekomst
Toxicitet

Paverkan pa miljon

Kemisk struktur
Kdllor
Forekomst
Toxicitet

BIS(4-KLORFENYL)SULFON

2.2.5 Kemisk struktur

2.2.6 Killor

2.2.7 Forekomst

2.2.8 Toxicitet

2.2.9 Mobilitet
GENOMFORANDE

2.3 PROVTAGNINGSLOKALER

2.3.1

Provtagningsmatriser

2.4 KEMISKA ANALYSER

24.1

Provupparbetning

3 RESULTAT

3.1 SAMMANFATTADE RESULTAT
32 SLAM

33 SPILLVATTEN/DAGVATTEN
34 RAVATTEN

3.5 LUFT

3.6 FISK

3.7 SEDIMENT
3.8 LAKVATTEN

4  DISKUSSION
4.1  BISFENOL A

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.14
4.1.5
4.1.6
4.1.7

42  2,2°,6,6’-TETRA-BUTYL-4,4’-METENDIFENOL
43  BIS(4-KLORFENYL)SULFON — BCPS

Spillvatten/dagvatten
Slam

Ravatten

Lakvatten

Luft

Fisk
Rekommendationer

5 SLUTSATSER
5.1  PROVRESULTAT

5.2 BETYDELSE FOR MILJO OCH HALSA SAMT REKOMMENDATIONER FOR FORTSATTA

STUDIER



NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

6 REFERENSER
7 MEDVERKANDE

6 (35)

31
35



NV Diarienr. 721-1173-03Mm 7 (35)

WSP 10033045

Bilagor

Bilaga 1 Litteraturdata Bisfenol A, 2,2°,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol,
Bis(4-klorfenyl)sulfon

Bilaga2 Analysdata slam, spill-/dagvatten, ravatten, fisk, sediment och luft

Bilaga 3 Data frén tidigare undersokningar Bisfenol A, Bis(4-klorfenyl)sulfon

Bilaga 4 Fiskdata med koordinater

Bilaga 5 Sedimentdata med koordinater

Bilaga 6  Sverigekartor med utsatta provpunkter

Bilaga 7 Provpunktsomraden



NV Diarienr. 721-1173-03Mm 8 (35)
WSP 10033045

1 Inledning

Den nationella miljodvervakningen genomfors i syfte att ge underlag till uppfoljning av reger-
ingens och riksdagens beslutade miljokvalitetsmal och eventuella vidare &tgérder, samt att ge
underlag till stillda internationella rapporteringskrav, i synnerhet inom EU. Avsikten dr ocksa
att tidigt uppticka miljostorningar, okdnda sedan tidigare, och dess trender i vér natur [Natur-
vardsverket, 2003].

Syftet med en screeningundersokning adr dirmed att f4 en dkad kunskap och en béttre beskriv-
ning av forekomsten av aktuella &mnen i den svenska miljon. Detta gors genom att utvirdera
trender, mangder och halter av studerade dmnen i olika matriser, samt om mojligt utvérdera pa-
verkan pa milj6, djur och ménniskor fran erhéllna resultat tillsammans med andra undersdkning-
ar och resultat.

Det ar framforallt viktigt att i ett tidigt skede fi en forstaelse for de enskilda dmnenas kemiska
och fysikaliska egenskaper, var de aktuella &mnena forvéntas patréffas och i vilka méngder och
former de anvénds i syfte att klarldgga potentiella kéllor och potentiell spridningsrisk for stude-
rade dmnen till miljon.

WSP Environmental har pa uppdrag av Naturvardsverket analyserat och utvérderat férekomsten
av bisfenol A (BPA), 2,2°,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol (tetrabutyldifenol) och bis(4-
klorfenyl)sulfon (BCPS) i olika matriser runt om i Sverige. Detta har 4stadkommits genom prov-
tagning av sex olika matriser: slam, spill/dagvatten, ravatten, fisk (huvudsakligen abborre), se-
diment och luft. Proverna har tagits vid upprepade tillféllen fran tio sjdar, tio ravattentékter, tio
avloppsreningsverk samt tio stider (se bilaga 7).

Ytterligare analyser har skett i samarbete mellan ldnsstyrelser fran de ldan provtagningarna ut-
forts av bisfenoler, tetrabutyldifenol och delvis BCPS i samtliga matriser med undantag av luft.
Samtliga prover har analyserats av Analytica AB i Stockholm.

Bisfenol A (BPA) dr en av varldens mest anvinda kemikalier och inom EU produceras upp-
skattningsvis 700 000 ton per &r [European Commission, 2003]. BPA anvinds framst vid till-
verkningen av polykarbonater, epoxiharts, polysulfoner och flamskyddsmedel vilka i sin tur an-
véands till framstillning av dryckesflaskor, nappflaskor, skyddshéljen i burkar och till tandfyll-
ningar. BPA har vid flertalet undersokningar detekterats i naturen runt om i virlden och dessut-
om uppvisat hormonstoérande egenskaper. D& bdde BPA och BCPS anvénds i en omfattande
mingd konsumentprodukter dr det viktigt att klargdra deras spridning, toxicitet och eventuell
urlakning ur de framstéllda produkterna.

2,2’,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol (tetrabutyldifenol) produceras i mycket stora kvantiteter
och anvénds flitigt som antioxidanter och stabilisatorer i metall- och plastindustrin. Med anled-
ning av att fi undersokningar utforts och stora forbrukning ar det nddvéndigt att inforskaffa sig
kunskap om dess spridning och en eventuell paverkan pa méanniskor och miljo.

Under mitten av 90-talet upptécktes for forsta gdngen halter av bis(4-klorfenyl)sulfon (BCPS) i
abborre utanfor Lettlands kust [Olsson och Bergman, 1995] och efterfoljande studier har konti-
nuerligt pavisat detekterbara halter av BCPS i var fauna. BCPS ér fettlosligt, antagligen bioac-
kumulerbart och man har funnit spar av BCPS i levern pa ménniskor. BCPS anvinds frédmst som
ravara vid tillverkningen av polysulfoner och polyetersulfoner vilkas egenskaper ldmpar sig vil
for tillverkning av hogtemperaturpolymerer. Polysulfoner och polyetersulfoner anvinds inom
livsmedelsindustrin, i medicinsk utrustning samt inom flygplansindustrin.
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Av de tre studerade dmnena ér det endast BPA som under ldngre tid varit foremaél for utredning-
ar. De Ovriga tvd &mnena har endast i sparsam omfattning undersdkts avseende forekomst i mil-
jon.

2 Studerade amnen

Litteratursokningen har utforts via databaserna ScienceDirect/Elsevier och Sci Finder samt Ka-
rolinska institutets databaser. Databaser pé internet har genomsokts sdsom Toxnet, Chemfinder,
Scorecard, NIST, Hazardous Chemical Database, EINECS, Toxics Release Inventory (TRI),
Chemical Abstracts Service m.fl. S6kning har ocksa skett i svenska och 6vriga ldnders myndig-
heters/organisationers hemsidor sasom EU, Kemikalieinspektionen och Naturvardsverket. In-
formation har dven eftersokts pa Naturvardsverk i USA, Kanada, Storbritannien, Nederldnderna
och Australien, samt Livsmedelsverk over stora delar av virlden. Dessutom har personliga in-
tervjuer med fackmén inom respektive amnesomrade utforts muntligen, via telefon eller e-post.

I bilaga 1 redovisas dessa data (sdésom kemiska och fysikaliska data, toxicitet, spridning och
nedbrytning) som inhdmtats for samtliga &mnen. Nedan foljer en sammanfattning av detta.

2.1 Bisfenol A

Bisfenol A (BPA, CAS-nr 80-05-7) framstills genom reaktion mellan fenol och aceton och ir en
av varldens mest anvénda kemikalier. Inom EU produceras approximativt 700 000 ton/ar [Euro-
pean Commission, 2003]. Sverige importerade 2001 ett ton ramaterial innehéllande BPA till
processer och 37 ton till kemiska produkter [KEMIa].

211 Kemisk struktur

21.2 Kallor

I huvudsak anvénds BPA inom den kemiska industrin samt inom bygg-, konstruktions-, jérn-,
metall-, plast- och serviceindustrin [European Commission, 2000a]. 71,1 % av all BPA anvinds
i produktionen av polykarbonater och 25 % i produktionen av epoxiharts [European Commis-
sion, 2003]. BPA anvénds ocksa vid tillverkningen av polysulfoner, flamskyddsmedel samt
PVC-plast.

Polykarbonater anvinds exempelvis vid tillverkningen av dryckesflaskor, nappflaskor, muggar,
tallrikar och mobiltelefoner [Bisphenol A Global Industry Group] medan limprodukter, farger,
lacker och skyddshéljen for burkar framstills av epoxiharts [KEMIb]. BPA anvénds ocksd som
harts i tandfyllningar av plast [European Commission, 2000a].

De frémsta utsldppskéllorna av BPA till miljon tros vara utsldpp och emissioner fran dess till-
verkningsindustri, frdn produktionen av epoxi, polykarbonater och polysulfonplast samt fran
urlakningen och nedbrytningen av de ovan ndmnda produkterna. I en rapport fran EG-
kommissionen 2002 uppskattas emissioner av BPA till tre ton/ar under produktion och proces-
ser, frdn migrering av BPA-monomerer i polykarbonater och frén &tervinningen av varmekéns-
ligt papper. Enligt producenterna emitteras mindre dn ett ton/ar till luft och vatten fran produk-
tion och processer. BPA kan lakas ut fran livsmedelsforpackningar av polykarbonat, fran livs-


http://focus.lib.kth.se/login?url=http://www.sciencedirect.com/
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/
http://ecb.jrc.it/classification-labelling/
http://www.epa.gov/tri/
http://www.cas.org/
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medelsforpackningarnas epoxihartsbeldggningar eller fran syntetiska tandfyllningsmaterial. En-
ligt EG-direktiv dr det tillitet med en urlakning av 3 mg BPA/kg mat [European Commission,
2000a].

2.1.3 Forekomst

Redan péa 1970-talet rapporterades BPA 1 luft och vatten i Japan, dér de uppmétta halterna i tva
floder 1&g mellan 0,01 och 1,9 pg/l [Staples ef al, 1998 och Howard ef al, 1989]. I en undersok-
ning av Staples et al (1999), gillande koncentrationen av BPA uppstroms och nedstroms i reci-
pienter fran fem amerikanska produktionsanldaggningar samt tva processanldggningar detektera-
des BPA endast vid en produktionsanldggning med halter pa 2-8 pg/l uppstroms och 7-8ng/l
nedstroms. Stachel et a/ (2002), rapporterade om halter mellan 4-66 ug/l i floden Elbe och dess
tillfloden samt halter mellan 10-379 ug/l i dess sediment. Dessutom detekterades en extremt hog
halt av metaboliten 4-hydroxybensoesyra pa flera tusen pg/kg TS i tre sedimentprover. Detta
antogs huvudsakligen inte bero pa nedbrytningen av BPA utan kom troligen fran konserve-
ringsmedel som anvénts i livsmedelsproduktionen och slippts ut till avloppsreningsverk [Stachel
et al,2002].

Vid provtagning i avloppsvatten fran industrier vilka anvinder BPA samt avloppsvatten fran
hushall detekterade Fiirhacker et al, 1999, BPA-koncentrationer upp till 72pug/l. De hogst upp-
métta halterna hérrorde frén pappersproduktionsindustrin samt trd-, metall- och kemikalieindu-
strin. I en undersokning i Japan av BPA-halter ur 10 olika deponiers lakvatten uppmaéttes en
hogsta halt pa 17 200 ug/l dar koncentrationerna varierade mellan 1,3 och 17 200 ug/l [Yama-
moto et al, 2000]. Ar 1996 uppmiitte Japanska naturvardsverket BPA-koncentrationer i fisk pa
15-287 pg/kg VV (vatvikt) [European Commission, 2003] och Belfroid et a/, 2002, uppmaitte
halter i s6tvattenfisk och marin fisk, fingade i Nederldnderna, mellan 2-75 ng/g TS (lever) och
1-11 ng/g TS (muskel). I konserver detekterades 33 pg BPA/konservburk, efter migration av
BPA till konserverna via konservburkens lackbeldggning och koncentrationer upp till 2,3-3,4
ng/l BPA emitterades fran polykarbonatflaskor under dess autoklavering [European Commis-
sion, 2002]. 14mg BPA/kg detekterades i nappflaskor tillverkade av polykarbonat [Peters,
2003].

21.4 Toxicitet

BPA ir klassificerat som irriterande [KEMIc]. Amnet irriterar 5gon, andningsorgan och hud och
kan ge allergi vid hudkontakt [KEMIb]. BPA absorberas oralt men har en begrinsad upptag-
ningsforméga p4 hud. Amnet tros inte ha nigon carcinogen potential [European Commission,
2003]. BPA har dock pavisat endokrina aktiviteter i ett antal in vivo och in vitro screeninganaly-
ser [European Commission, 2003].

The Scientific Committee on Food, en oberoende radgivare till European Commission géllande
sdkerhetsfragor inom livsmedel, har uppskattat ett tolerabelt dagligt intag (TDI) av BPA i livs-
medel med forpackningar av polykarbonat och epoxiharts till 0,01 mg/kg kroppsvikt och dag
[European Commission, 2002].

Exponering av BPA pé snigel visade LOEC (Lowest Observed Effect Concentration), NOEC
(No Observed Effect Concentration) och EC;, virden pa 48.3, 7.9 respektive 13.9 ng/l [Stachel
et al, 2002]. I tabell 1 visas toxiciteten av BPA pé olika arter sammanstillt av EG-kommissionen
[European Commission, 2003].
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Tabell 1 Akut toxicitet for BPA

Art Namn Tid Studie Halt Enhet
Fisk Pimephales promelas 96-h LCs 4,6 | mg/l
;Sf da-| NOEC (reproduktion) 0,016 | mg/l
Ryggradslosa . 1
vattendjur Daphnia magna 48-h ECs (ororlig) 10,2 | mg/1
21 da- .
oar NOEC (reproduktion) >3,1 | mg/l
Selenastrum capricornutum ECso (berdkning av
Vattenalger (Farskvattenarter) 96-h celler) 2,73 | mg/l
Skeletonema costatum ECsy (berikning av
(Marina arter) 96-h celler) L1 mg/l
96-h ECyy (berdkning av 0.4 | mg/l
celler)
Bakterier Pseudomonas putida 18 h ECs >320 000 | mg/1

21.5 Paverkan pa miljon

Baserat pd BPA:s laga angtryck vid rumstemperatur antas avdunstningen till luft och transporten
i luft vara minimal [European Commission, 2003]. Enligt Howard et a/, 1989 ar BPA:s mobilitet
i jord mattlig till 1ag vilket betyder att det gidrna vill adsorbera till organiskt material, se vidare
bilaga 1. Adsorption till suspenderat material 4r méttligt till omfattande. Indikationer visar pa att
BPA inte signifikant bioackumuleras i vattenorganismer sdsom fisk [Howard, 1989]. Det ir inte
troligt att BPA bidrar till ozonnedbrytning eller vixthusgas och det ar heller inte troligt att den
bidrar till bildandet av marknéra ozon [European Commission, 2003].

2.2 2,2’,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol

2,2’,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol (tetrabutyldifenol, CAS-nr 118-82-1) ar en hogvolyms-
kemikalie. I Sverige anvéndes 12 ton tetrabutyldifenol ar 2000 inom 29 olika tillverkningar var-
av 8 ton gick till anvéndning inom koksindustrin, till raffinerade petroleumprodukter och kirn-
branslen dér tetrabutyldifenol anvdndes som stabilisatorer, smorjmedel och additiv [SPIN]. N&-
gon tillverkning i Sverige finns inte [Holmgren, KEMI].

2.21 Kemisk struktur

HO OH
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222 Kallor

Tetrabutyldifenol anvénds inom metallindustrin som antioxidanter och inom plastindustrin som
primédra antioxidanter och stabilisatorer. Tetrabutyldifenol anvénds till naturliga och syntetiska
elastomerer, polyolefinplaster, hartser, bindemedel, petroleumoljor och vaxer.

2.2.3 Forekomst

Under denna litteraturstudie hittades inga tidigare utforda undersdkningar géllande tetrabutyldi-
fenols spridning eller eventuella detekterade halter i miljon.

224 Toxicitet

Tetrabutyldifenol ger irritation pa 6gon och hud [European Commission, 2000b]. Den &r dock
inte klassificerad som det [KEMIc]. Se tabell 2 for akut toxicitetdata [European Commission,
2000b] samt vidare bilaga 1.

Tabell 2 Akut toxicitet for tetrabutyldifenol

Toxicitet | Matris | Art Typ | Virde |Enhet Exponeringstid
Akut fisk Cyprinodon variegatus | LCso | >1000 | mg/1 96 h

Akut kraftdjur | Mysidopsis bahia LCso|[>1000 |mg/l 96 h

Oral akut | ratta ingen info LCso|>5000 |mg/kg kroppsvikt | engédngsdos
Oral akut | ratta ingen info LCs0|>16000 | mg/kg kroppsvikt | ingen info

Hud akut | kanin vit Nya Zeeldndsk LCs0[>2000 |mg/kg kroppsvikt|24 h

Hud akut | kanin vit Nya Zeeldndsk LCsp | >36000 | mg/kg kroppsvikt | 24 h

Bis(4-klorfenyl)sulfon

Bis(4-klorfenyl)sulfon (BCPS, CAS-nr 80-07-9) dr en kommersiell hogvolymskemikalie. Den
tillverkas inte i Sverige utan importeras i form av polysulfoner och polyetersulfoner, dock inte i
form av monomerer [Norstrom, 2003]. Under 1999 samt 2000 anvdandes BCPS i elva olika till-
verkningsprocesser i Sverige, [SPIN] i en kvantitet under 0,5 ton enligt Kemikalieinspektionen
[Holmgren, KEMI].

2.2.5 Kemisk struktur

i
S
Il
O
Cl
2.2.6 Kallor

BCPS anvénds i stora kvantiteter som ravara i produktionen av hogtemperaturpolymerer sdsom
polysulfoner, polyetersulfoner, polyamider och polyaniliner. Andra anvindningsomraden é&r
inom textilindustrin dir BCPS fungerar som en komponent i reaktiva fargimnen, och som bi-
produkt inom produktion av pesticider [Olsson och Bergman, 1995]. BCPS finns dessutom i
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smd méngder i DDT-foreningar (1,1,1-triklor-2,2-bis(4-klorfenyl)etan), i1 4-klorbensen-
sulfonamid pesticider [Poon et al, 1999] och i tandprotesplast [Shintani, 1995].

Polysulfoner anvidnds exempelvis till TV-komponenter, glodlampsbottnar, bildelar, hartorkar,
mikrovégsugnar, och i medicinska applikationer [Brydson, 1995], medan polyetersulfon an-
vinds i varmvattenspumpar och flodesmatare.

Emissioner fran BCPS uppstar troligen vid dess produktion, behandling och lagring samt vid
framstillningen av dess polymerer. Emissioner kan ocksad ha sitt ursprung fran sjilva plasten
under dess livscykel, till exempel vid forbranningen [Haglund et al, 1998].

2.2.7 Forekomst

BCPS har under den senare delen av 90-talet detekterats i abborre frin Ostersjon och i spick
frn gréasélar samt havsdrnsidgg fran omraden vid Bottniska havet [Olsson och Bergman, 1995].
BCPS detekterades ur samtliga vattenprover fran de tre italienska sjoarna, Maggiore, Garda och
Como [Guzzella och Sora, 1998], och provtagningar fran den tyska floden Elbe och German
Bight i Nordsjon pavisar kontaminering av BCPS [Bester et a/, 2001]. Norstrom et al rapporte-
rade 2003 om hoga halter BCPS i sillgrissla (insamlad 1989 pa St Karls6) med ett virde av 1600
och 1900 ng/g fett. Detekterbara halter av BCPS har ocksa pavisats i gotlandsk lax, roding fran
Vittern och stromming. I Kanada har BCPS identifierats i stromming [Norstrom et al, 2003].
BCPS har detekterats i levern pd ménniskor i en tysk studie [Ellerichmann et al, 1998], med en
approximerad koncentration mellan 1,5-39 ng/g fett.

2.2.8 Toxicitet

Intag av BCPS via féda medfor i huvudsak ackumulering av BCPS i fettvdvnaderna [Poon et al,
1999]. Den akuta orala toxiciteten vid LDsy pa mus dr 24g/kg [Poon et al, 1999] och enligt
Chhabra et al, 2000, uppskattades NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) av BCPS i foda
pa rattor till 30 ppm (1,5 mg/kg kroppsvikt). BCPS ir lika giftigt som DDT vad betréaffar effek-
tiviteten som insektsdédande medel for flugan Musca nebulo [Poon et al, 1999]. Se vidare bila-
gal.

2.2.9 Mobilitet

Valters et al, 1999, rapporterar om Skade koncentrationer av BCPS pa abborre nedstroms ldngs
floden Lielupe och dven i en studie pa braxar fran tvé tyska floder, Elbe och Rhen, pévisas en
Okad koncentration nedstroms fran 3,4-34 ng/g fettvikt [Norstrom et al, 2003]. Dessa resultat
indikerar att BCPS har en spridningsvig som skiljer sig frdn 6vriga organiska klorféroreningar
[Norstrom et al, 2003].
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Genomforande

2.3 Provtagningslokaler

Provtagning av bisfenoler och BCPS utfordes frn sex olika matriser under 2003 och 2004. Ma-
triserna bestod av avloppsslam, dagvatten/spillvatten, ravatten, fisk, sediment och luft. Provtag-
ningen av bisfenoler (BPA och tetrabutyldifenol) utfordes i tolv 1&n medan provtagningen av
BCPS utfordes i elva ldn. Se tabell 3 och bilaga 7. Provtagningsomrédena fortydligas pa kartan
Over Sverige i figur 1 samt i bilaga 6.

Tabell 3: Lin som deltagit i provtagningen

Lin

AB Stockholms ldn
BD Norrbottens ldn

D Sodermanlands ldan
E Ostergétlands lin
F Jonkdpings lén

H Kalmar lan

K Blekinge ldn

M Skane lan

O Vistra Gotalands 1dn
S Virmlands ldn

U Vistmanlands ldn
Y Visternorrlands ldn
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Sediment

Fisk

Spill- och dagvatten
Luft

Ravatten

D OEP» o

Slam

Mal

Figur 1 Karta med utsatta provpunkter for samtliga matriser. For tydligare information om respektive
matris provtagningsomrdden se bilaga 6. Medgivandenr: M2003/6519
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2.31 Provtagningsmatriser

Ravatten (dricksvattentikter): Stickprov av ravatten togs vid 3 tillfdllen mellan juni och decem-
ber 2003, fran tio vattenverk, dar provmingden var 2 liter fordelade pa 2 stycken enlitersflaskor.
Linsstyrelserna tog sjédlva ytterligare ravattenprov och sammanlagt togs 34 prover.

Avloppsslam: Slamprov frén ca 3 punkter per reningsverk (10 stycken) och tillfille sammanfor-
des till ett samlingsprov vid fem olika tillfallen, under juni/juli, augusti, september, oktober och
december 2003. Provtagningar gjordes pa primirslam, avvattnat slam och rétat slam vilka fyll-
des i 2 burkar/samlingsprov a 200 ml/burk. Tio lénsstyrelser tog ytterligare slamprover. Totalt
utfordes 79 provtagningar.

Dagvatten/spillvatten: Dagvatten/spillvatten togs som ett samlingsprov, i tvd stycken enliters-
flaskor, vid ett tillfdlle & 5 ganger under juni/juli, augusti, september, oktober och december
2003 fréan tio olika reningsverk. Fem lansstyrelser utforde sjilva ytterligare provtagningar och
totalt utfordes 55 provtagningar.

Fisk: Provfiskningen utfordes av Medins Sjo- och Abiologi under augusti och september ménad
2003 och av lénsstyrelserna sjilva. Valet av abborre vid provtagning pa fisk grundar sig pa att
abborre dr relativt lattfiskad med fa nitanstréngningar samt att den &r en matfisk och ddrmed en
eventuell exponeringskilla pd ménniskor. De urvalskriterier for fisk som analyserades baseras
pd de riktlinjer for analys av abborre som rekommenderas enligt Nordisk standard,
esb.naturforvaltning.no/fs.htm

Under september 2003 genomfordes provtagningar av Medins Sjo- och Abiologi i 14 omraden
pa 15-20 cm langa abborrar samt vid ett tillfalle pa skrubbskéddda (se bilaga 4 for fiskdata samt
bilaga 6 for koordinater). Av denna fangst gjordes om mojligt tre samlingsprov om sju abborrar
inom det givna intervallet. Langd, totalvikt och somatisk vikt uppméttes samt kén och reproduk-
tivt stadium noterades. Géllock och otoliter fran sju abborrar per provlokal skickades till Fiske-
riverket for aldersbestdmning. Abborrarna packades en och en i aluminiumfolie och dérefter i
grupper om sju i plastpasar och skickades samma dag i kylvéska till Analytica AB i Téby for
analys av muskeldelen. De ganger da proverna skickades foljande dag frystes proverna under
natten.

Fiskens reproduktiva stadium delades in i fem klasser dar 1= juvenil, 2 = med observerbar go-
nadtillvixt, 3 = rinnande rom eller mjolke, 4 = utlekta samt 5 = defekta gonader. For att fa fram
individernas néringsstatus berdknades konditionsfaktorn (somatisk vikt i forhallande till ldngd)
enligt foljande formel:

Konditionsfaktorn = 100 * somatisk vikt (g)/lingd (cm)’

Vid fisket anvindes ndt med maskstorleken 18,25 mm, 19,5 mm samt 22 mm, placerade pa
strandnéra djup mellan 1 m och 10 m. D4 niten lades ut pa kvéllen vittjades de pa morgonen
dagen dérpé och om néten lades pd morgonen vittjades de efter ett par timmar [Medins Sjo och
Abiologi]. Linsstyrelserna tog ytterligare fiskprover under samma period och totalt utfordes 49
analyser av samlingsprover pa fisk

Sediment: Provtagning av sediment togs vid ett tillfdlle per sjo i 15 omréden under september
2003 dér provtagning genomfordes i tva skilda lokaler per sjo. Proverna togs, om mgjligt, i ac-
kumulationsbotten i sjons djupomrade for att erhalla ostorda ytsediment. For varje lokal togs
fem stickprover. Av de oversta 0-5 cm togs delprov vilka sammanfordes till ett samlingsprov i
tva glasburkar a 200 ml varefter de skickades samma eller foljande dag i1 kylvéska till Analytica
AB i1 Taby for analys. Om proverna skickades f6ljande dag frystes/kyldes de under natten [Me-
dins Sjo och Abiologi]. Se bilaga 5 for provtagningsomraden samt koordinater. Linsstyrelserna
tog sjilva ytterligare sedimentprover och sammanlagt utfordes 49 analyser.
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Luft: Luftprovtagningen utfordes i tio stader vid tva till tre olika tillfallen under hdsten och vin-
tern 2003/2004. Forekomst av aktuella &mnen bundna till partiklar analyserades. P& grund av lag
flyktighet analyserades inte gasfasen. En pump av modell Aircheck® 2000 anvindes med ett ka-
librerat flode pa 3000 ml/min. Luftpumpningen péagick under fyra dygn varefter filtret (37mm
glasfiberfilter) skickades till Analytica AB for analys. Totalt utférdes 21 luftprovtagningar.

24 Kemiska analyser

Kemiska analyser genomfordes av Analytica AB. Under avsnitt 3.2.1 nedan redogdrs kortfattat
de upparbetningssteg som anvints for olika matriser.

241 Provupparbetning
Vatten (500 mL)

Vattenproverna dekanterades, syraupparbetades och tillsattes C13-PCP som intern standard,
varefter de vétske/vitske-extraherades med diklormetan. Extraktet rengjordes genom filtrering
samt koncentrerades. Analysen av extraktet genomfordes med gaskromatografi-masspektrometri
(GC-MSD), med Selected Ion Monitoring (SIM mode), dir en CPSIL 8 CB MS-kolonn eller
CPSIL 5 CB MS-kolonn anvéndes. Slutligen utférdes en kvantifiering med extern standard.
Rapporteringsgransen for analyserna av samtliga &mnen lag pa 0,10 pg/l.

Fisk (20 g)

Fisken skrubbades med kvartssand och natriumsulfat varefter den upparbetades med syra och
tillsattes en intern standard bestdende av C13-PCP. Fisken vétskeextraherades med diklormetan
och extraktet rengjordes genom filtrering samt koncentrerades. Fettinnehéllet fran fisken separe-
rades genom tillsatts av aceton/acetonitril och filtrering med calflo/celite (vArmebarare/filter).
Analysen av det koncentrerade extraktet utférdes med GC-MSD (SIM mode) dér CPSIL 8 CB
MS eller CPSIL 5 CB MS-kolonner anvéndes. Slutligen utfordes kvantifiering med extern stan-
dard. Rapporteringsgransen for analys av BPA var 0,02 mg/kg VV och for tetrabutyldifenol och
BCPS 0,01 mg/kg VV. En uppskattning av rapporteringsgriansen i pug/g fett resulterar i 3,8 re-
spektive 1,9.

Slam och sediment (20 g fast material)

Slam och sediment tvéttades med natriumsulfat och vitskeextraherades med diklometan efter att
ha syraupparbetats och tillsatts en intern standard bestdende av C13-PCP. Extraktet rengjordes
genom filtrering och koncentrerades dérefter. Fettinnehallet separerades pa samma sétt som fis-
ken genom tillsatts av aceton/acetonitril och om nédvéndigt filtrering med calflo/celite. Analys
av extraktet utférdes pa samma sétt som tidigare ndmnda matriser varefter kvantifiering gjordes
med extern standard. Om vatteninnehéllet var hogt separerades den fasta fasen med vattenfasen
varvid vattenfasen behandlades som den tidigare ndmnda vattenprovupparbetningen. Vattenex-
traktet tillsattes sedan fastfasextraktet. Rapporteringsgransen for BPA var 0,05 mg/kg TS och
0,01 mg/kg TS for tetrabutyldifenol och BCPS. Om nodvindigt utfordes fortsatta varierande
uppreningar beroende pa provet/matris [Analytica AB].
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3 Resultat

Vid sammanstéllning och beskrivning av dataunderlaget har all provdata redovisats. Dessa ater-
finns i bilaga 2. I de fall upprepad provtagning har skett pd samma lokal och I samma matris har
alla resultat redovisats som enskilda provpunkter. Vid statistiska berdkningar har ej detekterade
halter” antagits vara samma virde som rapporteringsgransen av forsiktighetsskil. Detta da det
finns en mojlighet att halten ligger i niva med rapporteringsgransen. | bilaga 2 redovisas halter
over rapporteringsgransen med firgmarkeringar. Flera statistiska test har utforts, varav det som
var relevant redovisas: Test konfidensintervall 90 % redovisas nederst i bilaga 2.

En stor variation forekommer inom samma provpunkt &ver tiden. Resultaten redovisas dérfor
inte som medelvirden for den enskilda platsen i jimforelse med andra platser. Nagot samband
med tiden kan heller inte kunnat pavisas.

Resultaten ger framst en bild 6ver hogsta uppmatta halter tillsammans med antal detekterade
provsvar per totalt analyserade prover. Detta synsétt ger en helhetsbild dver tillstdndet for miljon
for studerade matriser. Av naturliga skil finns det sannolikt platser med hdgre och lagre nivéer,
dé samtliga platser i Sverige av kostnadsskaél inte kan provtas och analyseras

3.1 Sammanfattade resultat

I tabell 4 nedan redovisas en sammanfattning av resultaten i form av antal analyser och hogsta
uppmiitta halter for respektive matris. For mer ingdende detaljer hdnvisas till respektive efterfol-
jande avsnitt dir varje matris presenteras i detalj. Samtliga resultat finns redovisade i bilaga 2.

Generellt sett forekommer studerade &mnen i l4ga halter. Amnena forefaller vara jimnt fordela-
de mellan matriserna och forekommer i stort sett i samtliga provpunkter och lén. I fisk patréffa-
des dmnena endast i fatal exemplar. Det gar inte att faststélla ndgot samband mellan halter 1 fisk
och sediment. Anmérkningsvart ar att bisfenol A detekterats i ett flertal ravattentikter, om &n i
laga nivaer.

Tabell 4. Hogsta uppmaitta halter (samtliga prover)

Matris Enhet Antal prover Bisfenol A Tetrabutylmetendifenol BCPS
Fisk (abborre) pg/g fett 49 35 17 <2
Sediment mg/kg TS 49 0,3 0,7 <0,01
Luft ng/m’ 21 7 0,3 <0,3
Révatten ng/l 34 9 0,1 0,1
Slam mg/kg TS 79 7 1 2
Ink. spillvatten pg/l 55 24 2 4
Utg. spillvatten ng/l 2 0,2 <0,1 -
Grundvatten ug/l 1 0,8 <0,1 -
Lakvatten ug/l 2 0,1 0,1 -
3.2 Slam

Slamprover togs fem géanger per avloppsreningsverk under sju manader. Prover togs dven av
lansstyrelser och totalt analyserades 79 slamprover.
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Av de totalt 79 tagna proverna i slam inneholl 51 stycken detekterbara koncentrationer av BPA
och 41 stycken detekterbara koncentrationer av tetrabutyldifenol. Tre prover av 65 innehdll de-
tekterbara koncentrationer av BCPS (bilaga 2).

Den hogst uppméitta halten BPA togs i Uddebos ARV (avloppsreningsverk) i Norrbottens lén,
6,9 mg/kg TS, efterfoljt av Sjolunda ARV i Skane ldn med en uppmitt halt pa 4,8 mg/kg TS.
Den hogst uppmétta halten tetrabutyldifenol togs i Strangnds ARV i S6dermanlands 14n med en
halt pa 1,3 mg/kg TS. De tre avloppsreningsverken som uppmatte halter av BCPS ar Henriksdals
reningsverk i Stockholms l4n (0,13 mg/kg TS), Slottshagens reningsverk i Ostergdtlands lin (2
mg/kg TS) och Sjostadsverket i Varmlands 1dn (0,011 mg/kg TS). Se bilaga 2 f6r uppmatta hal-
ter av de aktuella &mnena i slam.

Vid jamforelse av konfidensintervall och t-test (signifikansnivd 0,9) kunde inga signifikanta
skillnader mellan provtagningsomradena urskiljas, beroende pa stora variationer inom en och
samma provtagningslokal dver tiden, vilket antyder att punktutsldpp forekommer. Det &r heller
ingen signifikant skillnad mellan primérslam och rotat slam avseende detekterade nivéer for stu-
derade dmnen, vilket kan antyda att &mnena &r relativt persistenta mot nedbrytning i slamproces-
serna.

Tabell 5 Analysdata fran provtagning av respektive dimne i slam

Slam TS Bisfenol A Tetrabutyldifenol BCPS
Enhet % mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
Antal 79 79 79 65
Max 54 7 1 2
90:e percentilen 31 1 0,1 0,01
Min 0,7 0,05 0,01 0,01
Medel 20 0,5 0,04 0,05
Median 21 0,1 0,01 0,01
Standardavvikelse 11,1 1,0 0,1 0,2
Konfidens, 90%-niva 2,1 0,2 0,03 0,1
Rapporteringsgréins - 0,05 0,01 0,01
Effektniva miljo/hdlsa -  ej kénda ej kinda ej kdnda

3.3 Spillvatten/dagvatten

Inkommande spill-/dagvatten togs fem ganger per avloppsreningsverk under sju manader for 10
avloppsreningsverk, i Sverige (se bilaga 2). Dessutom togs ett prov vid ytterligare fem renings-
verk. Av totalt 55 tagna prover detekterades halter av BPA i 43 prover och tetrabutyldifenol i
fyra prover. Av totalt 49 analyserade prover detekterades BCPS i tre stycken.

De hogsta uppmatta halterna av BPA togs dels pa Sjolunda ARV i Skane 1dn samt pa Sjostads-
verket i Varmlands ldn. Béda proverna uppmétte en BPA-halt pa 24pg/l. Dessa uppmdtta halter
ar dock mycket hogre én de ovriga proverna frdn samma reningsverk. De hogsta halterna av te-
trabutyldifenol och BCPS patriffades i Uddebo ARV i Norrbottens lén med halter pa 2,2 respek-
tive 3,9 ng/l. Ovriga patriffade halter av BCPS togs fran Sjélunda ARV i Skane och Henriksdals
reningsverk i Stockholm (0,21 och 0,16 pg/l). Se bilaga 2 for uppmadtta halter av de aktuella 4m-
nena i spill- och dagvatten.
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Tabell 6 Analysdata fran provtagning av respektive dimne i spill-/dagvatten

Spill-/dagvatten Blszenol Tetrabutyldifenol BCPS
Enhet ng/l ng/l ng/l
Antal 54 55 49
Max 24 2.2 3,9
90:e percentilen 5,6 0,1 0,1
Min 0,05 0,01 0,01
Medel 2,7 0,1 0,2
Median 1,1 0,1 0,1
Standardavvikelse 4,7 0,3 0,5
Konfidens, 90%-niva 1,1 0,06 0,13
Rapporteringsgréins 0,05 0,01 0,01

Effektniva miljo/hélsa ej kidnda ej kinda ej kinda

Ett prov vid ett tillfdlle uppvisade en halt pa 2400 ug/l (BD-1dn, Uddebo). Detta viarde avviker sa
kraftigt fran resterande data att vi valt att bortse fran detta i berdkningarna (dérav 54 som antal
istéllet for 55 i bilaga 2 och i tabell 5). Klart &r dock att det forekommer stora variationer i spill-
vatten/dagvatten och att det ar en kélla till ytterligare spridning via punktutslapp.

Vid jamforelse av konfidensintervall och eventuella t-test (signifikansniva 0,9) kunde inga signi-
fikanta skillnader observeras mellan olika reningsverk. En av anledningarna dr den stora varia-
tionen inom en och samma provpunkt over tiden. BPA forefaller vara relativt vanligt forekom-
mande i inkommande spill- och dagvatten da d&mnet férekommer i néstan samtliga prover, dven
om halterna inte 4r anmérkningsvart hoga.

Endast tva prover har tagits pa utgaende vatten, och dessa analyserades m a p BPA och tetrabu-
tyldifenol. Proverna togs i Gislaved och i Hultsfred av Jonkdpings lénsstyrelse. Resultaten indi-
kerar att BPA forekommer dven i utgdende avloppsreningsvatten. Halterna 1ag pa 0,1 respektive
0,2 for Gislaved respektive Hultsfred. Proverna togs vid ett tillfille.

34 Ravatten

Ravatten togs tre ganger per vattenverk under sju manader, med start sommaren 2003. Av totalt
34 analyser detekterades BPA i 14 prover och ett prov med detekterad halt av tetrabutyldifenol.
Av totalt 30 analyser detekterades BCPS i tva prover.

Den hogst uppmatta halten av BPA pa 9 pg/l patraffades i Alelyckans vattenverk 1 Vistra Gota-
lands 14n. Alelyckan hade uppmiitta halter av BPA i samtliga tre provtagningar. Endast pa Héss-
16 vattenverk i Vistmanlands 14n detekterades tetrabutyldifenol med en koncentration av 0,12
ug/l, vilket ar precis dver rapporteringsgriansen. Det sistndmnda vattenverket (Hasslo), vilket tar
sitt vatten ifran Milaren, hade ockséd hogsta halten av BCPS pa 0,11 ug/l,. Se bilaga 2 for upp-
maitta halter av de aktuella dmnena i révatten.

Ett grundvattenprov har tagits av lansstyrelsen i Varmland i anslutning till en tillverkningsindu-
stri. I provet detekterades en halt av BPA pé 0,84 pg/l (bilaga 2). Detta &r for lite data for att dra
nagra slutsatser pd, men visar dndé att BPA kan férekomma i grundvatten i omraden med ke-
misk industri.

Ingen signifikant skillnad mellan provpunkter kan pévisas (signifikansniva 0,9). Detekterade
halter av BPA forekommer framst i ravattentdkter som utgors av ytvattentékter.
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Tabell 7 Analysdata fran provtagning av respektive dmne i ravatten

Bisfenol

Ravatten A Tetrabutyldifenol BCPS

Enhet ng/l ng/l pg/l
Antal 34 34 30

Max 9 0,12 0,11
90:e percentilen 1,4 0,1 0,1
Min 0,1 0,01 0,01
Medel 0,6 0,1 0,1
Median 0,1 0,1 0,1
Standardavvikelse 1,6 0,02 0,02
Konfidens, 90%-niva 0.4 0,01 0,01
Rapporteringsgrans 0,1 0,1 0,1

Effektniva miljo/hilsa *0,1 ug/l LDs, (fisk) >1000 mg/l  ej kiinda

*|agsta uppmatta halt Gver rapporteringsgransen

# PNEC (Predicted No Effect Concentration) i ytvatten, dir dven 1,6 pg/l ges som exempel [European
Commission, 2003].

3.5 Luft

Tva till tre luftprover per provtagningsomrade (tio stycken) togs 0ver sju manader. Av totalt 21
prover tagna pa luft kunde 12 prover pavisa detekterade halter av BPA, 4 prover pavisa detekte-
rade halter av tetrabutyldifenol och 3 prover med detekterade halter av BCPS.

De hogsta uppmaitta halterna av BPA, tetrabutyldifenol och BCPS i luft patriffades i Vésteras i
Vistmanlands 14n och i Skane (Perstorps Industri) med halter pa 7,3 ng/m’ respektive 2,8 ng/m’.
Se bilaga 2 for uppmatta halter av de aktuella &mnena i luft.

Alla virden i ng/m’ har berdknats utifran rapporterade virden i pg/totalt d.v.s. totalt uppmiitt
halt per filter. Eftersom luftvolymen beror pd pumptid och pumpfloden och dessa varierar en
aning medfor det att rapporteringsgrinserna i ng/m’ skiljer sig 4t mellan proverna.

Halterna i luft dr baserade pé analys av partiklar (totala) och visar médngd &mne som finns bundet
pa partiklar i luft. Ingen signifikant skillnad mellan provpunkter kan noteras (signifikansniva
0,9). Trenden dr dock att industristidder har en hogre halt i luften &n andra stidder. Generellt sett
ar halterna laga, d&ven om de ar detekterbara. Det finns inga kénda gransvérden att jaimfora resul-
taten med i dagsléaget.
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Tabell 8 Analysdata fran provtagning av respektive dmne i luft

Luft Bisfenol A Tetrabutyldifenol BCPS
Enhet ng/m’ ng/m’ ng/m’
Antal 21 21 21
Max 7,3 0,3 0,3
90:e percentilen 2.8 0,2 0,2
Min 0,1 0,05 0,05
Medel 1,2 0,1 0,1
Median 0,4 0,1 0,1
Standardavvikelse 1,9 0,1 0,1
Konfidens, 90%-niva 0,7 0,02 0,03
Rapporteringsgrins 2 ng/filter’ 1 ng/filter 1 ng/filter’
Effektniva milj6/hdlsa ej kadnda ej kanda ej kadnda

*ca 18 m’® har provtagits av luften under en veckas tid, vilket ger rapporteringsgrinser i storleksordningen
0,05-0,1 ng/m’.

3.6 Fisk

Detekterbara halter av BPA respektive tetrabutyldifenol patraffades i fyra respektive fem av to-
talt 49 samlingsprover fran fisk. BCPS detekterades inte i nagot av de 28 analyserade samlings-
proverna.

Den hdgst uppmiitta halten av BPA i fisk, 35 ug/g fett, kom frin sjon Asunden i Ostergdtlands
lin. BPA detekterades endast i fisk fran Asunden samt Munksjon i Jonkopings ldn. I Munksjon
hade alla tre samlingsprov detekterbara halter av BPA.

Den hogsta koncentrationen av tetrabutyldifenol aterfanns i fisk frdn Bjorklangen i Varmlands
lin (15 pg/g fett). Ovriga fiskar med detekterbara halter tetrabutyldifenol fanns i Hammardsjon
(Vinern, Virmlands 1in) samt Asunden (Ostergétlands lin). Se tabell 9 for fiskdata dver fiskar
som uppmidtt halter av de aktuella &mnena samt bilaga 4 for alla provtagna fiskar.

Endast ett samlingsprov erholls ur Herts6fjarden respektive Storarydsdammen pa grund av dalig
tillgédng pé fisk. I sjon Spillepeng i Skéne lén fangades skrubbskédda istéllet, pad grund av avsak-
nad av abborre pa véstkusten. Inga halter av nagot &mne detekterades i skrubbskédda. Se bilaga
2 for uppmdtta halter av de aktuella &mnena i fisk.
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Tabell 9 Analysdata fran provtagning av respektive dmne i fisk (Abborre
(Perca fluviatilis))

Fisk X;ttte“' Bisfenol A Tetrabutyldifenol ~ BCPS? [t
ng/g fett-  vikt%
Enhet vikt% pg/g fettvikt’ ng/g fettvikt’ vikt’
Antal 49 49 49 28 49
Max 78 35 17 1,8 4,9
90:e percentilen 77 7,6 3,1 1,2 2,6
Min 73 0,3 0,2 0,2 0,2
Medel 76 34 1,8 0,7 1,3
Median 75 1,8 0,9 0,8 0,9
Standardavvikelse 1,1 5,9 3,4 0,4 1,0
Konfidens, 90%-niva 0,3 1,4 0,8 0,1 0,2
Rapporteringsgrins - 0,3-3,8' 0,2-1,9' 0,2-1,9' -
LD (fisk) >1000 -
Effektniva miljé/hdlsa - LOEC 1pg/1” mg/1 ej kinda

[European Commission, 2003]
"Ungefirliga virden, berdknade utifran rapporteringsgrinserna 0,02 (BPA) och 0,01 mg/kg VV.
2 BCPS detekterades inte i fisk. Data baseras enbart pa rapporteringsgrinser.
? berdiknade virden fran mg/kg vatvikt enligt formeln: ng/g fettvikt = ng/g TS * (%TS / % fett)

Tabell 10 Data over fiskar med detekterade halter av BPA och tetrabutyldifenol

Sjoar fisk  bisfenol A zzflzzib“tyldi' fle:ltt lingd vikt  alder

Enhet ng/gfettvikt pg/g fettvikt  vikt%  mm g Ar (samlingsprov)
Munksjon abborre 23 2 1 115921_ 3657,,5;'_ 2-6
Munksjén abborre 12,0 ej detekterat 0,75 1157%‘_ %573’,55_ 2-6
Munksjon abborre 10 ej detekterat 1,1 116822- 45-70,5 2-6
Bjorklangen abborre ej detekterat 15 0,6 115825_ 41-66 4
Bjorklangen  abborre ej detekterat 3 0,6 116820_ 44-77 4
Hammarosjon abborre ej detekterat 10 1,2 115953_ 37,5-71 4-6
Asunden abborre 35 17 0,94 166- 41-71 3-5

193
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3.7 Sediment

Av totalt 49 provtagningar i sediment patriffades detekterbara halter av BPA i tre prover och
detekterbara halter av tetrabutyldifenol i sex prover. Inga detekterbara halter av BCPS pétréffa-
des av totalt 28 analyserade samlingsprov.

De tvé hogsta uppmitta BPA-halterna togs i sediment fran Stora Rydsdammen i Ské&ne lan med
halter pa 0,3 respektive 0,1 mg/kg TS. Den hogsta halten av tetrabutyldifenol (0,7 mg/kg TS)
detekterades i sediment fran provtagningen i Gruvon i Varmlands ldn. Se bilaga 2 for uppmatta
halter av de aktuella &mnena i sediment. Se bilaga 5 for ytterligare information samt provtag-
ningskoordinater.

Tabell 11 Analysdata frin provtagning av respektive imne i sediment

Slam TS Bisfenol A Tetrabutyldifenol BCPS’
Enhet % mg/kg TS mg/kg TS  mg/kg TS
Antal 49 49 49 26
Max 68 0,3 0,7 0,01
90:e percentilen 41 0,05 0,01 0,01
Min 5 0,05 0,01 0,01
Medel 22 0,1 0,03 0,01
Median 20 0,05 0,01 0,01
Standardavvikelse 13,1 0,0 0,1 0
Konfidens, 90%-niva 3,1 0,01 0,02 X
Rapporteringsgréins - 0,05 0,01 0,01
Effektniva miljo/hélsa - 0,06 mg/kg TS ej kdnda ej kdnda

* Nivaerna redovisar enbart rapporteringsgrénser dé inga halter kunde detekteras. BCPS detekterades ej i
sediment 6ver 0,01 mg/kg TS.
*PNEC [European Commission, 2003]

3.8 Lakvatten

Lakvatten har analyserats fran tva deponier via lansstyrelsen i Norrbottens l4dn (Sunderbytippen)
och lansstyrelsen i Blekinge l4n (Risatorp).

Inget av analyserade &mnen patréiffades i halter 6ver rapporteringsgrinserna. Se bilaga 2 for de-
taljerade data.
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4 Diskussion

Resultaten fran genomford undersékning visar att studerade &mnen férekommer i flertalet un-
dersokta matriser. Bisfenol A som forekommer i de flesta provtagna matriser, medan tetrabutyl-
difenol och BCPS forekommer i mindre omfattning.

Stora variationer i halter forekommer inom samtliga matriser, vilket kan tyda pa att det finns ett
flertal punktkéllor och/eller arstidsvariationer. Variationerna over tiden inom samma provlokal
ar stora. Inga signifikanta skillnader mellan omraden kan observeras. Det gar inte att faststélla
nagot samband mellan halter i fisk och sediment. Tetrabutyldifenol och BCPS har detekterats pa
ett fatal punkter och ndgot samband har inte kunnat faststéllas.

Uppmitta halter av samtliga &mnen ligger i nivd med vad som rapporterats i internationella stu-
dier. For fisk dr det svart att dra négra slutsatser, da det visat sig att tidigare studier haft en rap-
porteringsniva som motsvarar en tusendel av den rapporteringsgrians som anvénts i denna studie.
Denna rapporteringsgrins anvandes av ekonomiska skél efter samrad med Naturvardsverket. En
lagre detektionsniva leder till storre mojlighet att gora statistisk utvardering samt bedéoma niva
for den diffusa belastningen.

Trenden &r dven att battre detektionsgranser ger fler omrdden med detekterbara nivaer, och na-
gonstans maste en gréans dras for vad som é&r rimligt. Vad som kan ses r att halterna ligger under
de fatal kéinda toxiska nivaer som finns for studerade &mnen. Det som framforallt alltsa tjédnar pa
en lagre rapporteringsgréans ar den statistiska viarderingen av data. Ligger man néira detektionsni-
véerna blir osdkerheterna storre for de flesta analyser.

En overblick av forekomst har erhallits for de aktuella &mnena och en fortsatt undersdkning
skulle kunna rekommenderas av eventuell nedbrytning av d&mnena i reningsverken samt att stu-
dera utgéende avloppsvatten fran de reningsverk dér hogst halter detekterats. I dagsldget vet man
vilka industrier som hanterar &mnena, men inte vilka specifika anliggningar och inom vilka
geografiska omrdden. En enkdtundersdkning tillsammans med t ex Kemikalieinspektionen skul-
le kunna ge ett battre underlag 6ver kéllor for de studerade &mnena i svensk miljo.

4.1 Bisfenol A

BPA har péatriffats i samtliga avloppsreningsverk vid provtagning av slam och spill-/dagvatten
och i ca hilften av de vattenverk som tagit prover av ravatten. Dessutom har BPA patréftats i
ndstan 2/3 av luftprovtagningarna. Detta kan tolkas som att BPA kan ha blivit vl utspritt Gver
hela Sverige, alternativt emitteras i stora delar av landet.

De frimsta punktkillorna for emissioner av BPA till den omgivande miljén 4r sannolikt av-
loppsvatten fran industrier som tillverkar epoxi, polykarbonater och polysulfonplast. Enligt tidi-
gare studier [Fiirhacker et al, 1999 och Fukazawa et al, 2000] ar produktionen av papper och
dess atervinningsanldggningar den storsta kéllan for utslapp av BPA.

411 Spillvatten/dagvatten

De avloppsreningsverk som dverlag uppmatt halter av BPA i slam och spill-/dagvatten far pri-
maért sitt avloppsvatten fran livsmedelsindustrier, charkuterier och mejerier. Enligt Produktre-
gistrets data finns det en produkt (anvdnd som laboratoriekemikalie) som gér till livsmedelsin-
dustrin och innehaller &mnet i lag halt. I undersékningen av Fiirhacker et al, 1999, géillande
BPA-halt i avloppsvatten fran livsmedelsindustrin, uppmattes ett medelvérde pé 2,1 pg/l, vilket
ar i niva med resultat i denna studie.
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Vid tva provtillfillen detekterades forhojda halter av BPA i spill- och dagvatten (Sjolunda ARV
och Sjdstadsverket). Aven dessa nivder ir dock i niva resultat frin internationella studier [Fiir-
hacker et al, 1999]. Bade Sjostadsverket och Sjolunda ARV fér en del av sitt spillvatten fran
livsmedelsindustrin. Sjélunda ARV fér dven sma méngder spillvatten fran 6lburksframstéllning,
lack- och fargindustri samt deponi medan Sjostadsverket far spillvatten fran pappersmaskinstill-
verkning, kemisk industri, sjukhus, deponi etc.

Vid provtagning i spill-/dagvatten och utgaende vatten pa avloppsreningsverken i Gislaved och
Hultsfred utforda av lansstyrelserna i respektive lén (bilaga 2i) kan man se en légre halt av BPA
i det utgdende vattnet dn i det ingdende. Samma tendenser kan man se i studien av Fiirhacker et
al, 1999, dir 90 % av det totala inflodet av BPA avldgsnades under behandlingsprocessen. Detta
skulle kunna betyda att BPA bryts ner under behandlingen i avloppsreningsverken. Dock &r
provtagningarna pa utgéende vatten i den hér studien for fa for att man skall kunna gora en sta-
tistisk utvérdering.

4.1.2 Slam

BPA har pétriffats i ménga slamprover. En slutsats man kan dra av detta &r att anvindning av
slam som jordforbattringsmedel kan leda till spridning av BPA.

Skillnaderna &r smé mellan rétat slam och primérslam. Det kan indikera att rétning har liten be-
tydelse for nedbrytning av BPA. Vid jamforelse med tidigare rapporterade BPA-halter i slam
[Fromme et al, 2001 och Bolz et al, 2001] med maxvirden pé 1,4 respektive 0,77 mg/kg TS &r
de detekterade halterna i Uddebo ARV och Sjélunda ARV pa 6,9 respektive 4,8 mg/kg TS rela-
tivt hoga. Dessa halter indikerar att det finns ndgon form av paverkan fran punktkéllor. Slam
frdn Uddebo ARV och Sjolunda ARV har huvudsakligen sitt ursprung fran livsmedelsindustrin.
Sjolunda ARV:s slam kommer dven fran 6lburksframstéllning, lack- och fargindustri samt de-
poni.

41.3 Ravatten

I vatten fran nio av tolv ravattentékter patriffades BPA. I jamforelse med tidigare studiers upp-
métta halter ligger de inom samma haltomrade. Vid jaimforelse mellan uppmatta halter detekte-
rade pa 70-talet [Staples et al, 1998 och Howard et al, 1989] och dagens halter ser det inte ut
som om halten BPA i ravatten har 6kat. Dock ar bade de uppmaétta halterna for fa bade pa 70-
talet och av de patraffade tidiga studierna, samt att de kan innehalla skiftande mitosédkerhet, for
att kunna visa négra tidstrender.

Vid ett tillfille detekterades en relativt hog halt av BPA i rivatten fran Gota Alv (Alelyckans
vattenverk) jaimfort med denna och tidigare studier. De tva dvriga provtagningarna med vatten
fran Gota Alv visade ocksd detekterbara halter av BPA. D& Gota Alv rinner igenom Goteborg
och ett av stadens storre industriomraden kan de forhdjda halterna eventuellt relateras till indu-
strierna och/eller urban belastning.

De rapporterade ligger under de toxikologiska grinsvirdena pa alger fisk och ryggradsldsa vat-
tendjur enligt EG-kommissionens rapport, European Commission, 2003. I samma rapport nimns
dock att PNEC i ytvatten ligger pa 0,1 eller 1,6 pg/l. Prover frén Toarps-, Sorméns- och Ale-
lyckans vattenverk har uppmétt hogre halter BPA an 1,6 pg/l.

En intressant iakttagelse dr att BPA detekterats i grundvattnet (0,84 pg/l) vid en provtagning i
Virmlands lan. Enligt vissa tidigare studier &r BPA:s mobilitet méttlig till lag. Detta innebar att
BPA-halten maste vara relativt hog for att leta sig ner till grundvattnet eller att BPA inte binds in
till jordmatriserna i detta fall. Generellt sett rekommenderas fortsatt undersokning av framforallt
BPA i grundvatten/ravatten.
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41.4 Lakvatten

Tidigare studier har visat pa hoga BPA-halter i lakvatten [ Yamamoto et a/, 2000]. I den hér stu-
dien togs tva prover pa lakvatten, vilka inte uppvisade nagon detekterbar halt av BPA. Det skul-
le vara intressant med fler lakvattenprovtagningar av BPA runt om i Sverige for att utvirdera om
BPA lakas ut fran eventuella avfall av epoxi och plastprodukter.

41.5 Luft

BPA:s livslidngd i luft &r relativt kort (se bilaga 1) och det dr darfor inte troligt att &mnet trans-
porteras langa vigar fran dess punktutslédpp. Enligt Cousins et al, 2002 lag transportstrickan pa
<100 km. De uppmaitta BPA-koncentrationerna i luft borde dérfor ha sitt ursprung i respektive
stad. De uppmadtta halterna av BPA 1 ravatten i Norrbottens- och i Vistmanlands 1dn kan i och
med BPA:s korta livsldangd i luft hdrrora ifran lokala utslapp till luft som sedan deponerats pé sjo
och mark.

Vid test pa ratta har NOAEL uppskattats till 10 mg/m’ vid inandning vilket ligger langt ifran de
uppmitta halterna i denna studie. Det &r ddremot inte klarlagt hur kdnsliga ménniskor ar for lag-
dosexponeringar under lidngre tid. Det dr dessutom osékert hur tillforlitliga tester pa djur ar nér
det géller att uppskatta langtidseffekter pa4 ménniskor.

41.6 Fisk

Alla tre samlingsprov fran fisk i Munksjon innehdll detekterbara halter av BPA. Detta skulle
kunna hérledas ifrdn Simsholmsverket ddr BPA pétréffats i samtliga spill- och dagvattensprover,
och det anvéinder sig av Munksjon som recipient. De flesta 6vriga samlingsprover pa fiskmuskel
lag under rapporteringsgrinsen, 3,7 pg/g fettvikt (berdknat utifran 0,02 mg/kg vatvikt). De de-
tekterade halterna av BPA i denna studie 1ag inom samma koncentrationsintervall som en tidiga-
re studie gjord av japanska naturvardsverket 1996 [European Commission, 2003].

Da abborre dr en mager fisk bor provtagningar i fortsédttningen ske dven pa fisk med hogre fett-
halt. Tidigare studier rapporterar ocksd om hogre BPA-halter i fiskens lever [Belfroid et al,
2002], vilket skulle kunna vara intressant att undersdka vidare.

41.7 Rekommendationer

I en tidigare studie har en av BPA:s nedbrytningsprodukter, 4-hydroxybensoesyra (p-HBA), pa-
traffats med halter pa flera tusen ug/kg TS i sediment [Stachel et al, 2002]. Denna nedbryt-
ningsprodukt har i vissa studier rapporterats vara dstrogen och i andra icke-Ostrogen. Da p-HBA
ar den framsta nedbrytningsprodukten &r det av intresse att ta reda pad om den &r Gstrogen samt
om den kan hittas i miljon i forhdjda halter och méngder. En screeningundersdokning av p-HBA
rekommenderas darfor.

Dé BPA forvéntas ha en kort nedbrytningstid (se bilaga 1) i de flesta matriser under aeroba for-
hallanden kan slutsatsen dras att sa lange utsldppen sker pa en konstant 1ag niva borde dmnet
inte transporteras nagra langre striackor eller bli kvar i miljon nagon ldngre tid. Vid hoga belast-
ningar finns det ddremot risk att BPA ackumuleras i naturen lokalt, vilket leder till 6kad risk for
exponering for djur och méanniskor.

I den hér studien har BPA detekterats i mer adn hélften av proverna frdn slam och spill-
/dagvatten, vilka innehaller mycket syre och néringsdmnen. Enligt tidigare nimnda slutsats bor
tolkningen bli att de detekterade utsldppsméngderna i denna studie &r for hoga for att f4 en snabb
nedbrytning av dmnet och dédrmed kunna orsaka en fororening i miljon. BPA dr sannolikt heller
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inte biotillgédngligt i alla former, utan binds till partiklar och andra matriser, vilket leder till
minskad nedbrytning. Detta syns inte i dessa studier. BPA:s biotillgénglighet har inte utretts.

Da dmnet visat sig vara mojligen endokrint skulle man kunna 6vervéga krav pa avveckling. Det-
ta till exempel i produkter som barn exponeras for, sésom nappflaskor, da barn &r mer kénsliga
for exponering av endokrina &mnen. Fler undersokningar av om BPA utsondras i brostmjolk
skulle hér kunna vara av nytta.

4.2 2,2’,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol

Jamforelseunderlag saknas for att kunna avgora om de uppmiitta tetrabutyldifenolhalterna i re-
spektive matris dr hoga eller l14ga. Papekas kan att tetrabutyldifenol detekterades i nédstan hilften
av proverna tagna i slam. Dessutom patréffades tetrabutyldifenol i bade fisk och sediment vilket
kan tyda pé att &mnet lagras i den miljon.

Da tetrabutyldifenol verkar finnas utspritt kan det vara idé att vidare undersdka dess toxicitet
och ekotoxicitet for att klargdra om det &r viktigt att utfora fler provtagningar i miljon. Tidigare
studier om tetrabutyldifenols toxicitet pa rattor och kaniner har pavisat att &mnet har 14g akuttox-
icitet. Det dr dock for fa studier utférda for att kunna sikerstilla tetrabutyldifenols toxicitet.

4.3 Bis(4-klorfenyl)sulfon - BCPS

BCPS har endast detekterats i prover vilket indikerar att &mnet inte ar allméint férekommande,
alternativt att rapporteringsgransen ér for hog i den hér studien for de olika matriserna. Uppmét-
ta halter finns dock i samtliga matriser utom fisk och sediment. Detta medfor att det inte gar att
avgora om BCPS forekommer i laga halter i miljon.

BCPS-halter detekterades i ett fatal slam och spill-/dagvatten, vilket troligtvis kan hérledas till
lokala utslipp fran industrier och hushall. Aven i rivatten fanns det enstaka detekterade halter
vilka bland annat hade sitt ursprung fran Mélaren (Hésslo vattenverk). Visteras hade detekterba-
ra halter av BCPS i luft samt i ravatten (Milaren) vilket skulle kunna ha ett samband med lokal
belastning.

Om BCPS inte uppehaller sig ldnge i atmosfaren ar det troligt att &mnet deponeras till mark och
vatten inom relativt korta avstdnd fran utslédppskéllorna. Olsson ef al, 1999, indikerade att BCPS
huvudsakligen sprids via luft, di koncentrationsskillnader mellan olika regioner var sma. Nor-
strom et al, 2003 menar att BCPS kan ha en distributionsviag som skiljer sig fran dvriga organis-
ka klorfororeningar; att foreningen eventuellt transporteras mer med vatten &n luft och fore-
kommer vid mer lokala utslappskallor.

Det ar svart att jaimfora ravattendata da det finns for fa tidigare undersékningar om BCPS-haltigt
vatten. Vid jamforelse med floden Elbe i Besters et al:s studie, 2001 med uppmétta BCPS-halter
pa 0,7 ng/l samt med German Bight med uppmaétta halter pa 0,18-2,2 ng/l ligger halten fran ra-
vatten i denna studie (halter pa 20 och 110 ng/l) hogre. Det ar svart att sdga om dessa halter ar
hoga eller laga. Att &mnet detekterats i ravatten kan vara allvarligt da det mojligen kan vara en
viktig exponeringsvig for minniskor, dven om halterna idag forfaller vara 1aga. Aven de fa de-
tekterade halterna i slamproverna maste uppméirksammas dé slam fungerar som jordforbatt-
ringsmedel och blir gddning pé akrar. Detta kan leda till ytterligare spridning av BCPS.

BCPS har inte detekterats i fisk frdn de provtagna insjoarna i denna studie. I tidigare undersok-
ningar har man uppmitt BCPS-halter i fisk fran Ostersjonsomraden exempelvis utanfor Lett-
lands kust, [Olsson et al, 1999] utanfor Svenska kusten (Kvadofjarden) och Bottenviken [Nor-
strom et al, 2003]. Med tanke pa tidigare uppmiitta halterna av BCPS i fisk fran Ostersjon, for-
vantades BCPS 1 fiskprov fran Hertsofjarden, Saltsjon eller Sundsvallsfjarden. Orsaken till de ef
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detekterade halterna kan bero pa denna studies hdga rapporteringsgrins pa 1,9 pg/g fettvikt
(uppskattat fran 0,01 pg/g VV), jamfort med Ovriga studiers. Tidigare uppmétta BCPS-halter i
fisk har pévisats i betydligt ldgre halter 4n rapporteringsgrinsen som erholls i den hér studien. I
Norstrom et al:s studie dr detektionsgransen 0,2 ng/g fettvikt. Det dr viktigt att veta om BCPS
overhuvudtaget patréffas i fisk eftersom det finns risk for bioackumulation.

Franvaro av BCPS 1 halter 6ver rapporteringsgriansen i fisk kan ocksé bero pé valet av fisk, da
abborren dr mycket mager. I och med att BCPS ackumuleras i fiskens fett blir halterna i abborre
for laga for att kunna detekteras. Eventuella kompletterande provtagningar borde dédrmed utforas
pa fisk med hogre fetthalt. Da dessutom BCPS verkar uppehaélla sig i lever [Larsson et al, 2004]
kan provtagningar rekommenderas i detta organ istillet for muskel vid analys pa fisk och Gvriga
djur framdver. Potentiella skador pa grund av langtidsexponering av BCPS kan enligt Poon et al,
1999, vara njurskador, da njure visade pa 6kad BCPS ackumulation med tid.

En livscykelanalys/studie av BCPS-tillverkade polymerer kan rekommenderas for att undersdka
emission av BCPS vid forbrinning och deponering av polymererna. Aven provtagning av lak-
vatten skulle vara intressant att utfora i utdkad omfattning for att se vilka méngder BCPS som
lakas ut, d@ ménga produkter innehallande BCPS hamnar pa deponier. I det sistndimnda forslaget
ar det viktigt att undersokningen gors under ett langtidsperspektiv eftersom migrationshastighe-
ten av BPA-monomerer i dess polymerer forvintas vara lag.

5 Slutsatser

5.1 Provresultat

Tetrabutyldifenol och BCPS detekterades i ett fatal provtagningsomraden medan BPA &r vél
utspritt i alla provplatser och i samtliga provtagna matriser. Halterna av BPA och BCPS bedoms
ligga i nivd med tidigare studier. D4 inga tidigare studier patraffats avseende tetrabutyldifenol,
kan ingen jamforelse goras gillande halterna av tetrabutyldifenol.

Forhojda varden 1 vissa prov kan spegla lokal paverkan. Bisfenol A forekommer i stor utstrack-
ning i ldga halter i spillvatten och slam Négon signifikant skillnad har inte kunnat pavisas mel-
lan olika omraden, platser eller matriser. Det gér inte att faststélla nagot samband mellan halter i
fisk och sediment.

Generellt har dock studerade &mnen patréffats i storre utstréckning i mer industrialiserade omré-
den 4n i omraden utan industri. Trenden é&r att provtagna omréden i Skéne, JonkOping, Virm-
land, Stockholm och Norrbottens ldns provomraden pavisar fler matriser med detekterade &mnen
an Ovriga lén. Detta kan bero pa provtagningsplatserna, dé vissa platser valts for att de missténks
vara paverkade, medan andra valts for att de representerar en naturlig referens.

5.2 Betydelse for miljo och hdlsa samt reckommendationer for fortsatta
studier

BPA &r med stor sannolikhet hormonstérande. Tidigare studier om tetrabutyldifenols toxicitet
har pavisat att &mnet har 1lag akuttoxicitet (bilaga 1). Det dr dock for fa studier utforda for att
kunna sékerstélla tetrabutyldifenols toxicitet. BCPS ar bioackumulerbart.

Uppgifter om langtidseffekter 4r mycket fa for dessa amnen. Av forsiktighetsskil rekommende-
ras darfor fortsatta undersdkningar av dessa egenskaper for &mnena. Fortsatta studier av rdvatten
och grundvattentikter i enlighet med Vattendirektivets paket for organiska och prioriterade dm-
nen kan ocksé rekommenderas.
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Vidare skulle sedan en bredare kartliggning av anvéindningsomraden vara bra for att 6ka kun-
skapen om killor. Detta giller till exempel konsumentprodukter innehallande BCPS, som forfal-
ler utgdra en vésentlig del av det diffusa tillskottet till miljon via avlopp och forbranning.

Utifran dessa resultat, kan fortsatta provtagningar rekommenderas pa foljande omraden for
BPA:
e ingdende och utgdende vatten i avloppsreningsverk for att underséka om BPA bryts ner
under reningsprocessen.
e grundvatten for att klargdra BPA:s persistens i jord och eventuella trender.
e lakvatten for att undersoka om BPA lakas ut frén avfall av epoxi och plastprodukter till-
verkade av BPA.
e  brostmjolk
o fetare fisk fran dess lever
e screeningundersokning av BPA:s nedbrytningsprodukt p-HBA

Gillande Tetrabutyldifenol kan konstateras att fortsatta studier borde goras pd dmnets toxici-
tet/eko-toxicitet.

For BCPS kan fortsatta studier reckommenderas inom foljande omraden:

o toxikologiska studier avseende effekterna av BCPS-exponering

e provtagning pa fet fisk istdllet for abborre, med fett ur lever istdllet for muskel, samt
med ldgre rapporteringsgrins

e provtagning av lakvatten for att undersoka om BCPS lakas ut fran avfall av plastproduk-
ter tillverkade av BCPS
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Bilaga 1 Litteraturdata
Bisfenol A

Kemisk struktur

1(16)

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Bilaga 1

CAS-nr 80-05-7 [Chemfinder]
EINECS-nr 201-245-8 [European Commission, 2003]
Formel Ci5H60, [Chemfinder]
Molekylvikt 228.2902 g/mol [Chemfinder]
228.28 [Howard, 1989]
Smaltpunkt 150 — 159°C [Chemfinder]
150-155°C [Howard, 1989]
Kokpunkt 220°C vid 4 mm Hg [Howard, 1989]
Vattenloslighet | <0.1 g/100 ml (21.5°C) | [Chemfinder]
120 mg/1 (25°C) [Howard, 1989]
300 mg/1 (20-25°C) [Staples et al., 1998]
Angtryck 4,0*10-8 mmHg [Howard, 1989]
8,7*10-10 mmHg [Staples et al., 1998]
3,96*10-9 mmHg [Staples et al., 1998]
Log K,w 3,32 [Howard, 1989]
2,2-3,8
Henrys konstant | 1,0* 10-'? atm,m*/mol [Howard, 1989]
Synonymer

Phenol, 4,4'-isopropylidenedi-
p,p'-Isopropylidenediphenol

Bisphenol A

Diano

Parabis A

Pluracol 245
2,2-Bis(p-hydroxyphenyl)propane
4,4'-Isopropylidenebis[phenol]
Bis(4-hydroxyphenyl) dimethylmethane
p,p'-Dihydroxydiphenyldimethylmethane
p,p'-Dihydroxydiphenylpropane
2,2-(4,4'-Dihydroxydiphenyl)propane
4,4'-Dihydroxydiphenyl-2,2-propane
2,2-Di(4-hydroxyphenyl)propane
Dimethylmethylene-p,p'-diphenol
di-2,2-(4-Hydroxyphenyl)propane
B,B'-Bis(p-hydroxyphenyl)propane
Bis(p-hydroxyphenyl)propane
Bisphenol

p,p'-Isopropylidenebisphenol

Biphenol A

Dian

Diphenylolpropane

Phenol, (1-methylethylidene)bis-
2,2-Bis(hydroxyphenyl)propane
2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)propane
4,4'-Isopropylidenediphenol
Bis(4-hydroxyphenyl) propane
4,4'-Dihydroxydiphenyldimethylmethane
4,4'-Dihydroxydiphenylpropane
4,4'-Dihydroxy-2,2-diphenylpropane
B-di-p-hydroxyphenylpropane
Dimethylbis(p-hydroxyphenyl)methane
2,2-Di(4-phenylol)propane
2,2-di-(4'-Hydroxyphenyl)-propane
p,p'-Bisphenol A

Bisferol A
Isopropylidenebis(4-hydroxybenzene)
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NCI-C50635

Propane, 2,2-bis(p-hydroxyphenyl)-
4,4'-(1-Methylethylidene)bisphenol
4,4-Isopropylidenediphenol

Ipognox 88
2,2-(4,4-Dihydroxydiphenyl)propane
2,2-Bis(4,4'-hydroxyphenyl)propane
4,4'-Dimethylmethylenediphenol
Millad HBPA

2(16)

Bilaga 1

Phenol, 4,4'-dimethylmethylenedi-
2,2-Bis-4'-hydroxyfenylpropan
4,4'-Bisphenol A
4,4'-Isopropylidenediphenol B
Rikabanol

2,2-Bis (4-hydroxyphenol) propane
4,4'-Dihydroxdiphenylpropane
Hydrogenated bisphenol a

Parabis

2,2-Bis(4'-hydroxyphenyl)propane
[NIST]

Fakta

Bisfenol A (BPA) framstills genom reaktion mellan fenol och aceton (se Figur 1). Vid rent &mne har
BPA en konsistens av vita flingor samt en svagt fenolliknande lukt [KEMIb]. Amnets renhet uppgér
till 99-99,8 % beroende pa tillverkaren och resterande del bestér till <0,06 % av fenol, <0,02 % av
orto- och paraisomerer av BPA samt <0,02 % av vatten [European Commission, 2003].

OH
0 e — e O v

Figur 1: Reaktion mellan fenol och aceton till bisfenol A och vatten

BPA ir en av virldens mest anvidnda kemikalier. Inom EU produceras cirka 700 000 ton BPA/ér
[European Commission, 2003]. Produktionen av BPA sker huvudsakligen i Tyskland (Bayer AG,
Krefeld 140 000 m® ton och Dow Germany Inc, Stade 113 000 m® ton) samt i Nederlinderna (General
Electric Pernis and Shell 89 000 m® ton). Import och/eller tillverkning av BPA sker #ven i flera 6vriga
Europeiska linder [European Commission, 2000a].

Enligt Kemikalieinspektionen importerade Sverige ar 1995 18 ton rdmaterial innehallande BPA till
processer och 15 ton till kemiska produkter. Ar 1997 importerades 34 respektive 142 ton och ar 2001
ett respektive 37 ton [KEMIa]. Sveriges forbrukning av BPA ar 1994 uppskattades till 87 ton och den
sammanlagda forbrukningen i de nordiska linderna uppskattades till 260 ton. Ar 1992 lig
forbrukningen i Sverige pd 41 ton varav 16 ton anvéndes till antioxidanter inom plastindustrin
[European Commission, 2000a].

98,9 % av all BPA i Sverige anvinds huvudsakligen inom den kemiska industrin, inom bygg- och
konstruktionsindustrin, jdrn- och metallindustrin, plastindustrin samt serviceindustrin [European
Commission, 2000a]. Enligt Produktregistrets data [Holmgren, KEMI] finns det en produkt (anvand
som laboratoriekemikalie) som gér till livsmedelsindustrin och innehéller BPA i 14g halt.

BPA:s funktion i produkter &r bland annat som

Révara i plasttillverkningen
Stabilisator
Révara i synteser vid framstéllningen av keramik, glas samt fyllnadsmaterial
Hérdare
e Plasticid
[European Commission, 2000a]
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Kallor

71,1 % av all BPA anvénds i produktionen av polykarbonater, se Figur 2, och 25 % i produktionen av
epoxiharts [European Commission, 2003]. BPA anvédnds dven i produktionen av polysulfoner och
flamskyddsmedel, (exempelvis tetrabrombisfenol A (TBBPA)), i egenskap av antioxidant i PVC-plast
och som inhibitor vid &ndpolymerisation av PVC [European Commission, 2002].

Polykarbonater kénnetecknas av hog slagtalighet, hirdhet, seghet, glasklarhet samt for talighet mot
temperaturer mellan ca —40°C och 145°C. Polymeren ar tilig mot flertalet syror, fetter och oljor, och
den dr dessutom svarbrannbar [KEMIb].

Polykarbonater anvédnds exempelvis i tillverkningen av returflaskor (dryckesvaror), nappflaskor,
muggar och tallrikar, [European Commission, 2002], i CD-skivor, DVD, mobiltelefoner, datorer
[Bisphenol A Global Industry Group] och inom forpackningsindustrin sdsom beldggningar i
konservburkar [European Commission, 2000a].

O OO0 —

bis(fenylkarbonat)

LD+ OO

Figur 2 Reaktion mellan difenylkarbonat och bisfenol A till bis(fenylkarbonat) vilken fortsitter
polymeriseringen till polykarbonatplast

Genom reaktion med epiklorhydrin syntetiseras BPA till Bisfenol-A-diglycidyleter (DGEBA). Detta
ar det vanligaste utgangsdmnet for tillverkning av epoxiharts. Beroende pa forhallandet mellan
epiklorhydrin och BPA kan man fa fast eller flytande harts. Lagmolekyldrt (medelmolekylvikt under
1000 g/mol) flytande harts anvénds i limprodukter och golvbeldggningsmaterial medan hogmolekylért
(medelmolekylvikt 6ver 1000 g/mol) flytande harts anvinds till fiarger och lacker [KEMIb].
Epoxiharts anvinds dven till skyddshéljen for burkar [European Commission, 2000a].

BPA bildar tillsammans med ftalsyra transparenta aromatiska polyestrar. Dessa har god UV-
bestindighet och en virmetalighet upp till 150°C. Inom plast- och gummiindustrin fungerar BPA som
antioxidantmedel genom att BPA reagerar med radikaler och ddrmed bildar stabila féreningar som i
sin tur skyddar plasten eller gummit mot oxidation. [KEMIb]. BPA anvénds ocksd som harts i
tandfyllningar av plast [European Commission, 2000a].

Utslapp

Den primédra utsldppskillan av BPA till miljon &r utsldpp och emissioner fran dess
tillverkningsindustri, frdn produktionen av epoxi, polykarbonater och polysulfonplast och slutligen
fran urlakningen och nedbrytningen av de nimnda produkterna. Emissioner av BPA fran produktion
och processer, frdn migrering av BPA-monomerer i polykarbonater och fran &tervinningen av
varmekénsligt papper uppskattades till 3 ton/ar [European Commission, 2000a]. Enligt producenterna
emitteras mindre dn ett ton BPA/ar till luft och vatten fran produktion och processer.
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BPA kan lakas ut fran livsmedelsforpackningar av polykarbonat, frén livsmedelsforpackningarnas
epoxihartsbeldggningar och frén syntetiska tandfyllningsmaterial [European Commission, 2000a]. I en
studie gillande urlakningen av BPA fran livsmedelskonserver befanns hilften av burkarna innehalla
BPA och livsmedlet innehélla 0,080 ppm BPA. Spad fran konserverade gronsaker har ocksa visat sig
innehélla BPA. Enligt EU-direktiv ar det tillatet med en urlakning av 3 mg BPA/kg féda [European
Commission, 2000a].

De érliga emissionerna fran danska avfallshanteringsanldggningar uppskattades till 30 kg [European
Commission, 2000a]. Storbritanniens utsldpp av BPA fran kemikalier och avfallsindustrin, ar 2002,
uppskattades till 41,9 respektive 7,7 kg [Environment-agency, UK]. Under denna litteraturstudie
hittades inga fakta om utsldppskvantiteter av BPA i Sverige.

Forekomst

Redan pa 1970-talet rapporterades detekterade halter av BPA i luft och vatten i Japan dér de uppmatta
halterna i tva floder lag mellan 0,01 och 1,9 ng/l [Staples et al, 1998 och Howard et al, 1989]. I en
undersdkning av Stapels et al, 1999, géllande koncentrationen av BPA uppstrdoms och nedstroms i
recipienter fran fem amerikanska produktionsanldggningar samt tva processanldggningar detekterades
BPA endast vid en produktionsanlidggning med halter pa 2-8 pg/l uppstroms och 7-8pg/l nedstroms.
Stachel et al, 2002, rapporterade om halter mellan 4-66 ng/l i floden Elbe och dess tillfloden samt
halter mellan 10-379 ng/l i dess sediment. Dessutom detekterades en extremt hog halt av metaboliten
4-hydroxybensoesyra pé flera tusen pg/kg TS i tre sedimentprover. Detta antogs huvudsakligen inte
bero pa nedbrytningen av BPA utan kom troligen frdn konserveringsmedel som anvénts i
livsmedelsproduktionen och slappts ut till avloppsreningsverk [Stachel et al, 2002].

Vid provtagning i avloppsvatten fran industrier vilka anvinder BPA samt avloppsvatten fran hushall
detekterade Fiuirhacker et al, 1999, BPA-koncentrationer upp till 72 pg/l. De hdgst uppmadtta halterna
hérrorde fran pappersproduktionsindustrin samt tré-, metall- och kemikalieindustrin. I en underskning
i Japan av BPA-halter ur 10 deponiers lakvatten uppmaéttes en hogsta halt pd 17 200 pg/l dar
koncentrationerna varierade mellan 1,3 och 17 200 pg/l [Yamamoto et al, 2000]. Ar 1996 uppmiitte
Japanska naturvardsverket BPA-koncentrationer i fisk pa 15-287 pg/kg VV (vétvikt) [European
Commission, 2003] och Belfroid et al, 2002, uppméitte halter i sdtvattenfisk och marin fisk, fangade i
Nederldanderna, mellan 2-75 ng/g TS (lever) och 1-11 ng/g TS (muskel).

I konserver detekterades 33 pg BPA/konservburk, efter migration av BPA till konserverna via
burkarnas lackbeldggningar och koncentrationer upp till 2,3-3,4 pg/l BPA emitterades fran
polykarbonatflaskor under dess autoklavering [European Commission, 2000a]. 14 mg BPA/kg
detekterades i nappflaskor tillverkade av polykarbonat fran Toys R Us [Peters, 2003].

Toxicitet

Ett stort antal studier har gjorts gidllande BPA:s toxicitet, ofta med fokus pa hormonella effekter och
effekter av reproduktionsstorningar. Storre studier, utférda av industrier och myndigheter, pavisar en
lag ostrogenpéverkan pa didggdjur medan mindre forskarstudier tyder pa att nistan forsumbara halter
av BPA kan vara Ostrogena i forsoksdjur som mus och rétta och ha ostrogena effekter 10 000 ganger
hogre dn de stora studierna visat. EU har valt att tro pa de stora studierna men bortser inte helt fran
forskarstudiernas resultat [KEMIb].

BPA ir klassificerat som irriterande. Amnet irriterar dgon, andningsorgan och hud och kan ge allergi
vid hudkontakt [KEMIc].

The Scientific Committee on Food, en oberoende radgivare till European Commission géllande
sdkerhetsfragor inom livsmedel, har uppskattat ett tolerabelt dagligt intag (TDI) av BPA i livsmedel
med forpackningar av polykarbonat och epoxiharts till 0,01 mg/kg kroppsvikt och dag [European
Commission, 2002].



NV Diarienr. 721-1173-03Mm 5(16) Bilaga 1
WSP 1003304555

BPA absorberas oralt men har en begridnsad upptagningsforméga pa hud. Ingen information har
diremot hittats gillande upptag vid inandning. Amnet avligsnas snabbt frin blodet och distribueras
sedan till lever, benmérg, testiklar och foster. BPA metaboliseras huvudsakligen genom glucuronid
konjugation, dir BPA omvandlas till en mer vattenloslig sammanséttning [European Commission,
2003]. Detta &r viktigt for detoxifieringen av BPA da dmnet elimineras fort, primért via avforingen
[Shaw och Chadwick, 1998].

Upprepade studier pa rattor vid inhalering av BPA indikerar pa svagt inflammatoriska egenskaper pa
de ovre luftvigarnas epitel. Under en 13 veckors studie betrdffande inhalering av BPA pé rattor
uppskattades NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) till 10 mg/m’ och under en 2-arsstudie pa
rattor exponerade av BPA via maten uppskattades NOAEL till 74 mg/kg/dag. P& rattor 4&r mélorganet
levern dir LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level) uppskattats till 120 mg/kg/dag pa hanar
och en NOAEL uppskattats till 650 mg/kg/dag pa honor under en 2-arsstudie [European Commission,
2003].

Ett fatal studier har undersokt den potentiella effekten BPA kan ha p& han-rattors och han-moss
utveckling av reproduktionsorganen. Motstridande resultat har rapporterats i dessa studier géllande
effekter av doser i pg/kg omradet. Majoriteten av EU:s medlemsstater anser att 1dgdosresultaten inte
kan avfardas men att det ligger oenigheter i hur de ska anvindas. Oenigheterna baseras pa de skilda
asikterna om osékerheterna runt fortplantningsformégan enligt ronen och dess biologiska betydelse for
maénsklig hélsa [European Commission, 2003]. Studier pa fisk exponerade av 10 ug/l har visat sig
orsaka feminisering av testiklarna i Japansk medaka (Oryzias latipes) [Markey et al, 2003].

BPA verkar ha aneugen potential (paverkan pa celldelningen) in vitro, men har diremot ingen
mutagen potential in vivo och antagligen ingen carcinogen potential [European Commission, 2003].

BPA har pévisat endokrina aktiviteter i ett antal av in vitro och in vivo screening-analyser. En negativ
effekt pa fertiliteten har patraffats i bade rattor och mdss vid en NOAEL pa 50 mg/kg och en forsenad
utveckling har observerats pa rattor efter BPA-exponering. Vid exponering av 50 mg BPA/kg/dag pa
rattor syntes inga effekter pa vare sig moder eller foster [European Commission, 2003]. I en annan
studie har BPA visat sig med latthet passera moderkakan pa gravida gnagare [Markey et al/, 2003]. Det
finns vissa bevis fran studier pa djur som antyder att 1aga nivaer av BPA kan utsondras i brostmjolk
[European Commission, 2003].

P& négra fiskarter har effekter observerats pa vitellogenin syntesen, de sekundédra sexuella
egenskaperna och spermiebildningen. Den lidgsta koncentrationen dér effekter har rapporterats &r 1
pg/l. Bland ryggradslosa djur verkar det som om sniglar ar kdnsliga for BPA dér effekter som 6kad
dggproduktion har observerats under 1 ug/l. [European Commission, 2003] Exponering av BPA pa
snigel (prosobranchia) visade LOEC, NOEC och EC,, vérden pa 48.3, 7.9 respektive 13.9 ng/l
[Stachel et al, 2002]. I tabell 1 visas toxiciteten av BPA pa olika arter sammanfort av Europeiska
kommissionen [European Commission, 2003].
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Tabell 1 Toxicitet-data for BPA

Art Namn Tid Studie Halt Enhet
Fisk Pimephales promelas 96-h | LCs 4,6 mg/1
164 .
dagar NOEC (reproduktion) 0,016 mg/1
Ryggradslosa . o1
vattendiur Daphnia magna 48-h | ECs (ororlig) 10,2 mg/1
21 .
dagar NOEC (reproduktion) >3,146 mg/1
Selenastrum capricornutum ECsy  (berdkning av
Vattenalger (Firskvattenarter) 96-h celler) 2,73 mg/l
Skeletonema costatum ECsy  (berdkning av
(Marina arter) 96-h celler) L1 me/l
96-h ECy,y (berdkning av 0.4 me/l
celler)
Bakterier Pseudomonas putida 18h | ECs >320 000 |mg/l

Exponering pa manniska

Temporéra exponeringar av BPA skulle kunna uppsté vid dess tillverkning, frdn produktion med BPA
som réavara, frdn produktion med epoxiharts och polykarbonater som révaror eller vid arbete med
epoxipulverfirg [European Commission, 2003]. De mest utsatta for en eventuell BPA-exponering ar
darfor arbetare inom dessa omraden didr den frimsta exponeringen sannolikt sker via inandning och
hudkontakt [European Commission, 2000a].

Det finns ingen direkt exponering till konsumenter av BPA, ddremot kan en indirekt exponering ske da
det finns manga applikationer i konsumentvaror av epoxiharts och polykarbonater tillverkade av BPA.
Exponering av BPA kan dock endast ske under forhallanden ddr BPA-monomerer i polymeren blir
tillgdngliga for exponering till exempel om det sker en nedbrytning av polymeren [European
Commission, 2003].

Ett uppskattat dagligt intag av BPA fran livsmedelsartiklar tillverkade av polykarbonat har beridknats
till 0,035 mg/dag (1-2 méanaders baby), 0,05 mg/dag (4-6 ménaders baby) och 0,01 mg/dag (sma barn).
Ett dagligt intag av BPA via livsmedelsartiklar tillverkade av epoxiharts har uppskattats till 0,1
mg/dag for vuxna, 0,2 mg/dag for smé barn och 0,04 mg/dag for nyfodda (6-12 manader) [European
Commission, 2003].

I en studie av Brotons ef al, 1995, uppskattades 4-23 pg BPA/burk (7-380 ng/kg) lakas ut till
konserven da ofullstidndigt polymeriserade produkter av BPA i burken utsatts for temperaturokning
under lagring eller vid sterilisering. Under samma forutséttningar rapporteras en urlakning av 7-58 pg
BPA/g plastflaskor och plastmuggar till spddbarns modersmjolkerséttning [Markey et al, 2003].

Potentiella exponeringar av kan uppkomma nér konsumenter anvénder epoxihartsbaserade farger samt
dd BPA fungerar som komponent i uppbyggnadsmaterial sdsom till tandfyllningar [European
Commission, 2003]. I en studie detekterades 90-913 ug BPA i saliv, dér saliv samlats upp under en
timma efter applicerad tandfyllning [Markey et a/, 2003]. Emellertid tror EU att exponering frdn
tandfyllningar &r en icke frekvent hindelse [European Commission, 2003].

Exponering av BPA via miljén pa regional nivd uppskattas till 1,78%10° mg/kg/dag. Den hogst
uppskattade lokala exponeringen pd 0,06 mg/kg/dag sker i produktionen av PVC dér BPA fungerar
som inhibitor [European Commission, 2003].

Den absolut sdmsta tinkbara, kombinerade exponeringsscenariet av BPA pd ménniska torde vara da
ndgon exponeras via miljon ndra PVC-tillverkningen och samtidigt exponeras via livsmedelsartiklar.
Detta skulle resultera i en maximal exponering pd 0,069 mg/kg och dag [European Commission,
2003].
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Biologisk och kemisk nedbrytning

BPA:s halveringstid i jord ligger mellan 1-180 dagar, i luft mellan 0,74-7,4 dagar, i ytvatten mellan 1-
150 dagar och i grundvatten 2-360 dagar [European Commission, 2000a och Howard, 1989]. Dessa
virden indikerar pd att BPA &r persistent. Enligt tillverkarna &r BPA biologiskt nedbrytbart i vatten
[European Commission, 2000a]. Cousins et al, 2002, har i sina studier pavisat halveringstider av BPA
i jord och ytvatten pd <l vecka vid aerob biologisk nedbrytning. Troligen sker den aeroba
nedbrytningen lika fort i ytsediment. Anaerob nedbrytning av BPA i den djupare delen av sedimenten
tros daremot avldgsnas langsamt [Cousins et al, 2002]. Enligt dem &r BPA inte persistent. BPA é&r
eventuellt mobilt i sediment och kan dirigenom kontaminera grundvattnet [European Commission,
2000a]. Enligt Fent et al, 2003, upploses BPA snabbt i jord med en halveringstid pa <3 dagar och att
BPA:s potential att kontaminera grundvatten dr 14g.

BPA:s halveringstid i vatten genom fotolys dr 2,27-160 dagar. Den intridffar troligen vid en vaglangd
>290 nm och sker snabbast vid alkaliska forutséttningar. Vid belysning av UV-B ljus pd forangad
BPA rapporteras fotokemisk nedbrytning vilket alstrar fria radikaler. Betydelsen av fotolys som en
viktig nedbrytningsprocess ses som liten da BPA antas binda till organiskt material och genomga
sedimentering i akvatiska system [European Commission, 2000a]. I luft antas BPA brytas ner vid
reaktion med hydroxylradikaler med en uppskattad halveringstid pa 0,74-7,4 timmar [Howard, 1989]
eller 0,2 dagar [European Commission, 2003]. Aerob biologisk nedbrytning dr den dominerande
nedbrytningsprocessen av BPA i alla matriser forutom i luft, ddr nedbrytningen troligast sker genom
reaktion med hydroxylradikaler [Cousins et al, 2002]. Nedbrytningen i vattenlevande organismer
under aeroba forhallanden approximeras till 1-180 dagar respektive 4-360 dagar under anaeroba
forhéllanden [European Commission, 2000a].

Det verkar som om ett litet antal mikroorganismer kan bryta ner BPA. Vid en studie gjord med
Bacillus species kunde bakteriestammen anvéinda BPA som en ensam kol- och energikilla. 60 % av
BPA:s kol mineraliserades till koldioxid, 20 % forenades med bakteriecellen och resterande 20 %
konverterades till 16sliga organiska foreningar [European Commission, 2000a och Ike et al/, 2002].
Andra rapporterade resultat stimmer inte Overens med att BPA bryts ner ldtt utan att det istéllet &r
mindre lédttnerbrytbart. Dessa motségelsefulla resultat kan bland annat bero pa skillnader i
forutsattningarna vid de olika testmetoderna, skillnader i forhallandet mellan antalet mikroorganismer
och de olika koncentrationerna av testsubstansen. Det som paverkar den biologiska nedbrytningen av
BPA verkar vara den mikroba sammansittningen av den mottagande miljon och det réddande
redoxforhillandet. Anaeroba forhallanden verkar hdmmande p& den biologiska nedbrytningen
[European Commission, 2000a].

Nedbrytningsprodukter

En potentiell nedbrytningsprocess av BPA visas i figur 3. I den huvudsakliga nedbrytningsprocessen,
vilken sker till 80 %, erhélls nedbrytningsprodukterna 4-hydroxyacetofenon (p-HAP) och p-
hydroxybensaldehyd (p-HBAL). Dessa bryts i sin tur ner till 4-hydroxybensoesyra (p-HBA). Ovriga
20 % bryts ner till 2,3-bis(4-hydroxyfenyl)-1,2-propandiol (Tetraol-1V) via 2,2-bis(4-hydroxyfenyl)-1-
propanol. Tetraol-IV kan i sin tur sakta brytas ner till p-hydroxy-fenacyl alkohol (p-HPOH) [Ike ef al,
2002].
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Figur 3 Potentiell nedbrytningsprocess av BPA [Ike et al, 2002].
@D 1,2-bis(4-hydroxyfenyl)-1-propanol
(I1) 4,4-dihydroxy-a-metylstilben
(I1I) 2,2-bis(4-hydroxyfenyl)-1-propanol
Iv) 2,3-bis(4-hydroxyfenyl)-1,2-propandiol
V) p-hydroxyfenacyl alkohol
(V) 2,2-bis(4-hydroxyfenyl)propanoesyra

Nedbrytningen av BPA i blandade mikroba foreningar sdsom aktivt slam och mikrokosmos i
flodvatten leder allt som oftast till den mindre forekommande nedbrytningsprocessen dir Tetraol-IV
och p-(HPOH) identifieras som slutprodukter [Ike et al, 2002].

Den akuta toxiciteten (ECso) for p-HAP, p-HBAL, p-HBA och BPA vid 24 h- och 48 h-test pa
Daphnia magna visas 1 tabell 2 Ingen akut toxicitet kunde patréftas for Tetraol-IV och p-HPOH [lke et
al, 2002]. LDs, av p-HBA oralt p4 mus har uppmiitts till 2200 mg/kg och pa ratta till >10 gm/kg.
Lagsta publicerade toxiska dos pa ratta uppskattades till 42 gm/kg under en sexveckorsperiod samt
till 15 gm/kg under en 30-dagarsperiod [NIOSH].

Tabell 2 Akut toxicitet for BPA:s nedbrytningsprodukter

24h-ECs, (mg/1) 48h-ECs, (mg/1)
BPA 24 10
p-HAP 88 64
p-HBAL >100 >100
p-HBA >100 >100
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I tidigare nimnda studie av Ike et al, 2002 visade sig p-HAP eventuellt ha svagt 6strogena egenskaper.
Lemini et al, 1996, har pévisat p-HBA ha Ostrogena egenskaper in vivo med CD 1-moss. lke et al
refererar till tidigare studier in vivo i fisk samt studier pa rekombinant jist Saccharomyces cerevisiae
dér inga Gstrogena egenskaper av p-HBA kunnat bevisas [Ike et al, 2002].

Spridning

Baserat pa BPA:s ldga angtryck vid rumstemperatur antas avdunstningen till luft och transporten i luft
vara minimal. Vid hogre temperaturer ddremot stiger dngtrycket och resulterar i en okad flyktighet.
BPA antas existera helt och hallet i partikelform i atmosfaren vilket endast fordndras genom
torrdeposition eller fotolys [European Commission, 2003]. Enligt Cousins et al, 2002, uppskattas
transportdistansen av BPA i luft till <100 km. I vatten kan BPA transporteras nedstroms nigra hundra
km fran en punktutsldppskélla medan nedbrytning sker [Cousins et al, 2002].

Vid utslépp till miljon torde BPA distribueras mellan luft, vatten, mark, sediment och biota. Baserat pa
den mattligt hoga vattenlosligheten, det véldigt laga angtrycket samt det laga virdet pa Henrys
konstant bér BPA ha en tendens att fordela sig i vatten och att forangningshastigheten mellan jord och
vatten dr ldg [European Commission, 2000a]. Nedfall av BPA frdn atmosfiren forvéntas vara lag pa
grund av den relativt laga atmosfariska emissionen och relativt korta livstiden i atmosfaren [European
Commission, 2003].

Det finns inga kidnda biotiska eller abiotiska effekter av BPA 1 atmosféren, och inte heller sirskilda
effekter pa vixter genom atmosfarisk exponering. Baserat pa dess struktur dr det osannolikt att BPA &r
en ozonnedbrytare eller vixthusgas, det &r inte heller troligt att den bidrar till bildandet av marknéra
ozon [European Commission, 2003].

Adsorption/Mobilitet i jord

Baserat pa BPA:s 16slighet i vatten eller dess log K,-virde (fordelningskoefficient mellan oktanol och
vatten) uppskattas adsorptionskoefficienten i mark (K,.) (fordelningskoefficient mellan organiskt kol
och vatten) till 314 respektive 1524. Detta antyder att BPA:s mobilitet i jord dr mattlig till lag, att det
girna vill adsorbera till organiskt material och adsorption till suspenderat material dr mattligt till
omfattande [Howard, 1989 och European Commission, 2000a]. Férdelningskoefficienter mellan olika
matriser och faser visas i tabell 3.

I en undersokning av BPA:s forekomst i jord av Fent et al, 2003, uppskattades halveringstiden till 3
dygn da BPA inte ldngre kunde detekteras. BPA brots ner till fem olika metaboliter (se figur 3), vilka
heller inte kunde detekteras efter 3 dygn. Virdet pa K, uppskattades till 636-931.

Tabell 3 Uppskattade fordelningskoefficienter BPA[European Commission, 2003].
Koefficient enhet

Koc 715 |l/kg Fordelningskoefficient mellan organiskt kol och vatten

K psoil 14.3 [Ikg Fordelningskoefficient mellan fasta &mnen och vatten i jord

Kopsed 35.8|l/kg Fordelningskoefficient mellan fasta &mnen och vatten i sediment

Kopsusp 71.5 [I/kg Fordelningskoefficient mellan fasta &mnen och vatten i suspenderat material

Ksuspwater  |18.8 3 m’/ m’ Fordelningskoefficient mellan suspenderat material och vatten
Koiwaer  121.7 3 m*/ m? Fordelningskoefficient mellan jord och vatten
Keedwaer  |18.7 13 m*/ m’ Fordelningskoefficient mellan sediment och vatten

Bioackumulering

I karpfisk uppméttes en biokoncentrationsfaktor (BCF) pad mindre dn 100. Uppskattningsvis har BPA
en BCF pa 42 respektive 196 baserat pa dess vattenloslighet respektive log Ky, (3,32). Dessa virden
pa BCF indikerar att BPA signifikant inte bioackumuleras i vattenorganismer sdsom fisk. [Howard,
1989]
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BCF bestdmdes for karp Cyprinus carpio vilka blivit exponerade av BPA-koncentrationer pa 150 ug/l
och 15 pg/l under sex veckor. Vid exponeringen av 150 pg/l uppméttes en BCF pé 5,1-13,3 och vid
exponeringen av 15 pg/l uppmattes BCF pa <20-67,7 [European Commission, 2003].

Regnbagsforell exponerades av BPA med en koncentration av 100 pg/l varefter nivderna av BPA
uppméttes i blodplasma, lever och muskelvivnader. Nivderna i blodplasman nédde ett maximum
under de forsta tolv timmarna av exponeringen och leverns och muskelvdvnadernas maxvérden naddes

efter 24 respektive 48 timmar. BCF for alla tre proverna 1ag mellan 3,5-5,5 [European Commission,
2003].

2,2°,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol

Kemisk struktur

HO OH

Fysikaliska och kemiska egenskaper

CAS-nr 118-82-1 [Chemfinder]
EINECS-nr 204-279-1 [European Commission, 2000b]
Formel CyoH4405 [SPIN]
Molekylvikt 424.7 g/mol [SPIN]
Sméltpunkt 154°C [SPIN]
Kokpunkt 250°C (10 mmHg) | [SPIN]
Densitet 1 g/em’ (25°C) [European Commission, 2000b]
Vattenloslighet | ol6slig (25°C) [SPIN]
<10 mg/1 (20°C) | [European Commission, 2000b]
Angtryck <0,001 mm Hg [SPIN]
Log Koy 6,24 (20°C) [European Commission, 2000b]
Synonymer
Phenol, 4,4'-methylenebis[2,6-di-tert-butyl-
Antioxidant E 702
Bimox M
Binox M; E 702
Ethyl 702
Etil 702
Tonox 220
Tonox 220 Antioxidant
LZ-MB 1
L 3MBI1

MB 1 (Antioxidant)
4,4'-Methylenebis|2,6-Di-tert-butylphenol]
4,4'-Dihydroxy-3,5,3',5'-tetra-tert-butyldiphenylmethane
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Di(4-hydroxy-3,5-di-tert-butylphenyl)methane
Phenol, 4,4'-methylenebis*2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-
Phenol, 4,4'-methylenebis*2,6-di-tert-butyl-
4,4'-Dihydroxy,3,3'-5,5'-tetra-t-butyldiphenylmethane
4,4'-Methylenebis(2,6-di-t-butylphenol)

[NIST]

Fakta

2,2°,6,6’-tetra-butyl-4,4’-metendifenol (tetrabutyldifenol) &r en hdgvolymskemikalie med en
produktion pa dver 450 000 kg per ar i USA [Scorecard]. I Sverige, ar 2000, forbrukades 12 ton
tetrabutyldifenol inom 29 olika tillverkningar och 1999 anvindes ocksd 12 ton dock inom 26
tillverkningar. Ar 2000 gick 2/3 (8 ton) av den totala anviinda tetrabutyldifenolen &t vid anvindning
inom koksindustrin, till raffinerade petroleumprodukter och kérnbrinslen, dér tetrabutyldifenolen
anvéndes som stabilisatorer, smorjmedel och additiv [SPIN]. Foljande bolag har importerat eller
producerat tetrabutyldifenol, Albemarle S.A, (Bryssel, Belgien), Ethyl Petroleum Additives Limited
(Bracknell, Berkshire, UK), Great Lakes Chemical (Persan, Frankrike) samt Raschig GmbH
(Ludwigshafen/Rhein, Tyskland) [EINECS].

Fem produkter importeras for nirvarande till Sverige och anvinds som smorjmedelstillsatser och
antioxidanter inom stenkolsproduktindustrin, i petroleumraffinering, inom baskemikalieindustrin
(organisk) samt inom Ovrig kemisk industri. Nagon tillverkning i Sverige finns inte [Holmgren,
KEMI]. Som rent dmne ar tetrabutyldifenol ett vitt till ljust halmféargat kristallint pulver.

Kallor

Tetrabutyldifenol anvénds inom metallindustrin som antioxidanter och inom plastindustrin som
primdra antioxidanter och stabilisatorer. Ldmpligen anvénds tetrabutyldifenol till naturliga och
syntetiska elastomerer, polyolefinplaster, hartser, bindemedel, petroleumoljor och vaxer.

Som ett exempel anvinds tetrabutyldifenol i interna forbrdnningsmotorer vilka anvédnds i bil- och
industriella applikationer, genom att d&mnet fungerar som antioxidant additiv i de petroleumbaserade
smorjmedlen i motorernas vevhus. I dessa smorjmedel fungerar tetrabutyldifenol som antioxidant for
att forlinga oljans livsldngd samt att oka skyddet pd motorn. Detta gors genom att forebyggande
overdriva tjockleken pa oljan och ddrmed motverka uppbyggnaden av syraforeningar vilka orsakar
korrosion [European Commission, 2000b].

Forekomst

Under denna litteraturstudie hittades inga tidigare utforda undersdkningar gillande tetrabutyldifenols
spridning eller eventuella detekterade halter i miljon.

Toxicitet

LDs, oralt pa rattor, ligger pa >5 g/kg, dermalt pa rattor >2 g/kg och dermalt pa kaniner >36 g/kg. Ger
Ogon-, och hud irritationer [European Commission, 2000b]. Se dven tabell 4 for toxicitetsdata.

I en studie av Takahashi och Hiraga, 1980, matades rattor med 1,135 mmol% tetrabutyldifenol under
en vecka. Varpd en liten dkning av fettinnehéllet i levern observerades samt en okning av det fria
kolesterolet och diglycerider. 20 % av en dos av tetrabutyldifenol kan absorberas fran mag-
tarmsystemet och approximativt kan 13-14 % metaboliseras. Den huvudsakliga metaboliten &r 3,5-di-
tert-4-hydroxybensoesyra och dess glucuronider eller kinonmetider. Denna bisfenol 4r mindre toxisk
[Takahashi och Hiraga, 1980a]. Tidigare nimnda forfattare gjorde ytterligare en studie pa rattor, 1980,
matade med 1,135 mmol/100g under en vecka. Dér det huvudsakliga intaget ldg pa cirka 0,466
mmol/ratta/dag, varpa en markant 6kning av levervikten observerades. Antagligen kan 4-etyl derivatet
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latt metaboliseras till en hydrofil metabolit eller 6verga till att vara en inaktiv forening i sig sjélv
[Takahashi och Hiraga, 1980b].

Mutagena tester (Ames test och E-Coli test) har alla visat negativa resultat [TOXNET].

Tabell 4 Toxicitet-data for tetrabutyldifenol [European Commission, 2000b].

Toxicitet Matris | Art typ |virde |enhet exponeringstid
Akut/langvarig | fisk Cyprinodon variegatus | LCso | >1000 | mg/l 96 h

Akut kréaftdjur | Mysidopsis bahia LCso [>1000 |mg/l 96 h

Oral akut ratta ingen info LCso | >5000 |mg/kg kroppsvikt | engangsdos
Oral akut ratta ingen info LCs | >16000 | mg/kg kroppsvikt | ingen info

Hud akut kanin vit Nya Zeeldndsk LCs | >2000 | mg/kg kroppsvikt | 24 h

Hud akut kanin vit Nya Zeeldndsk LCsy | >36000 | mg/kg kroppsvikt | 24 h
Exponering

Den mest troliga killan for exponering dr vid inkorrekt hantering av avfall eller vid tillfalligt spill av
exempelvis nya eller anvinda smérjmedel. Dessutom kan smé méngder av tetrabutyldifenol emitteras
ut till atmosféren via fOrbrénning av tetrabutyldifenoltillverkade material som en del av den
utstrdmmande gasen [European Commission, 2000b].

Bis(4-klorfenyl)sulfon,

Kemisk struktur

Cl

O
Il

S
Il

@)

Fysikaliska och kemiska egenskaper:

CAS-nr 80-07-9 [Chemfinder]
EINECS-nr 201-247-9 [European Commission, 2003]
Formel C,HsCL,0,S [Chemfinder]
Molekylvikt 287.16 g/mol [Chemfinder]
Smaltpunkt 148-150°C [Chemfinder]
Kokpunkt 397°C [Chemfinder]
Densitet 8 g/em’ (20°C) [European Commission, 2000b]
Vattenloslighet <0.1g/100ml (20°C) |[[Chemfinder]
Log Kow 3,9 [Poon et al, 1999]
4,1 [Norstrom et al, 2003]
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Synonymer

Benzene, 1,1'-sulfonylbis[4-chloro-

Sulfone, bis(p-chlorophenyl)
p,p'-Dichlorodiphenyl sulfone
Bis(p-chlorophenyl) sulfone
Bis(4-chlorophenyl) sulfone
4-Chloro-1-(4-chlorophenylsulfonyl)benzene
4-Chlorophenyl sulfone
4,4'-Dichlorodiphenyl sulfone
p-Chlorophenyl sulfone

Benzene, 1,1'-sulfonylbis*4-chloro-
Bis(4-chlorophenyl)sulphone
4,4'-Dichlorophenyl sulfone
1-Chloro-4-[(4-chlorophenyl)sulfonyl]benzene
[NIST]

Fakta

Bis(4-klorfenyl)sulfon (BCPS) édr en kommersiell hogvolymskemikalie. Den tillverkas inte i Sverige
utan importeras och da i form av polysulfoner och polyetersulfoner. Under 1999 samt 2000 anvéndes
BCPS i elva olika tillverkningsprocesser i Sverige [SPIN], det vill sdga i 11 produkter med en
kvantitet under 0,5 ton enligt Kemikalieinspektionen [Holmgren, KEMI].

I USA rdknar man med att det tillverkas over 450 000 kg BCPS per ar [Scorecard] och 1990
uppskattades den arliga produktionen till mellan 0,45 och 9,1 miljoner kg [Poon ef al, 1999]. Enligt
Haglund et al, 1998, approximerades den &rliga produktionen av polysulfoner och polyetersulfoner
vérlden Gver till 10 000 ton, vilka i sin tur innehéller cirka 1000 kg BCPS efter antaganden att halten
ar 100 pg BCPS/g polymer.

Foljande foretag i Europa har importerat eller producerat BCPS: BASF AG (Ludwigshafen,
Tyskland), Proviron Fine Chemicals N.V. (Oostende, Belgien), samt Seal Sands Chemicals
(Middlesborough, Storbritannien) [EINECS].

Kallor

BCPS anvinds i stora kvantiteter som rdvara i produktionen av hdgtemperaturpolymerer sdsom
polysulfoner, polyetersulfoner, polyamider och polyaniliner. Ett annat anvindningsomrade ar inom
textilindustrin ddar BCPS fungerar som en komponent i reaktiva firgdmnen. BCPS uppkommer
dessutom som biprodukt fran produktionen av pesticider [Olsson och Bergman, 1995] och d&mnet finns
i sma mingder i foreningar av 1,1,1-triklor-2,2-bis(4-klorfenyl)etan (DDT), i 4-klorbensensulfonamid
pesticider [Poon et al, 1999] och i tandprotesplast [Shintani, 1995].

Forekomst

BCPS har under den senare delen av 90-talet detekterats i abborre frén Ostersjon och i spick fran
grasilar samt havsornsidgg frdn omraden vid Bottniska havet [Olsson och Bergman, 1995]. BCPS
detekterades i samtliga vattenprover fran de tre italienska sjdoarna, Maggiore, Garda och Como,
[Guzzella och Sora, 1998] och provtagningar frén den tyska floden Elbe och German Bight i Nordsjon
pavisar kontaminering av BCPS [Bester ef al, 2001]. Norstrom et al rapporterade 2003 om hdga halter
BCPS i sillgrissla (insamlad 1989 pa St Karls) med ett virde av 1600 och 1900 ng/g fett. Gotlandsk
lax, roding frén Vittern och strémming visar ocksé pé detekterade BCPS halter. I Kanada har BCPS
identifierats i gratrutsigg [Norstrom et al, 2003]. De uppmitta BCPS-koncentrationerna i abborre, i
studien av Olsson ef a/, ldg inom samma koncentrationsomrade som en av de mest persistenta PCB-
kongenerna, CB-138.



NV Diarienr. 721-1173-03Mm 14(16) Bilaga 1
WSP 100330451414

BCPS har detekterats i levern pa minniskor i en tysk studie, [Ellerichmann et al/, 1998], med en
approximerad koncentration mellan 1,5-39 ng/g fett.

Anvandningsomraden

BCPS frimsta anvindningsomrade &r vid tillverkningen av polysulfoner och polyetersulfoner.
Polysulfon, se figur 4, ar en linjir, amorf och télig polymer som ofta ersétter keramik och metaller.
Polymeren kristalliserar inte, den har isolatoriska egenskaper, &r sjdlvslickande och omformas néstan
inte vid hoga temperaturer eller vid kemikalisk péverkan. Av den orsaken anvénds polymeren
fordelaktigtvis till TV-komponenter, glddlampsbottnar, bildelar, hartorkar, mikrovagsugnar,
genomskinliga oljeledningar, kaffemaskiner och till skepp [Brydson, 1995]. Polysulfon anvénds ocksa
inom omréden, sdsom livsmedelsindustrin, dér hog talighet kridvs mot ldngvarig exponering av anga
och varmt vatten samt till medicinsk utrustning.

e

Figur 4 Poly-(p-fenylsulfon), den enklaste polysulfonen

Polyetersulfon, se figur 5, 4r av samma typ av polymer som polysulfoner och har ddrmed liknande
egenskaper [Brydson, 1995]. Polyetersulfon anvénds i varmvattenspumpar och floédesmétare pa grund
av dess goda egenskaper vid hdga temperaturer.

—<: >—O—< :>— S{)2
Figur 5 Polyetersulfon, (Victrex)

Varumérket Ultrason®, producerat av BASF Aktiengesellschaft, &r handelsnamn for bolagets
polysulfoner och polyetersulfoner. Ultrason® anvinds vid tillverkningen av nappflaskor och

Tupperwares mikrovagsservis och i Japan dr majoriteten av sélda nappflaskor tillverkat av Ultrason®
[BASF].

Produkter tillverkade av polysulfon och polyetersulfon verkar inte vara den stora bidragande orsaken
till de detekterade halterna av BCPS i miljon, dd4 migrationshastigheten av BCPS-monomerer i
polymererna dr 14g. Emissioner frdn BCPS formodas istéllet uppsté ifrdn dess produktion, det vill sdga
vid syntesen, vid behandling och lagring av révaran samt vid framstéllningen av polymeren.
Emissioner kan ocksd ha sitt ursprung frén sjdlva plasten under dess livscykel sdsom vid
forbréanningen [Haglund et a/, 1998].

Liknande foreningar

Tetradifon
Cl

i
Cl ﬁ‘@*CI
Cl

CAS-nr: 116-29-0
Molekylvikt: 356,06 g/mol [TOXNET]

O
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BCF: 2

Log K,y: 4,61 vid 22°C [KEMIb]

Koc: >8

Angtryck: 3,2*10” mPa vid 20°C [KEMIb]
Vattenloslighet: 0,078 mg/1 vid 20°C [KEMIDb]
Smiltpunkt: 148-149°C [KEMIDb]

EU:s grinsvérde i dricksvatten: 0,1 ng/l [KEMIb]

Tetradifon 4r en svagt gul kristall och anvénds i produkter vilka anvinds mot spinnkvalster i odlingar
av gurka, tomat, frukt och bér samt i prydnadsviaxtodlingar och plantskolor. Det svenska gransvérdet i
frukt och gronsaker ligger pa 2 mg/kg. Tetradifon binder starkt till det 6vre markskiktet och har dar
sannolikt en lag rorlighet. Det antas vara hydrolytiskt stabilt i pH-intervallet 5-9 och omvandlas
mycket ldngsamt i jord. Amnet kan i sig omvandlas till fyra imnen som antas ha liknande egenskaper.
Tetradifon 16ser sig mycket latt i fett vilket betyder att dmnet dr potentiellt bioackumulerande.
[KEMIb]Akut giftighet oralt, LD50>10 000 mg/kg, dermalt, LDs, >10 000 mg/kg samt vid inhalering
LDs, >3,0 mg/l [KEMIDb].

3,3’BCPS och 2,2’BCPS
An sa lange endast teoretiska foreningar vilka skulle kunna uppstd som biprodukter till BCPS vid
syntes. Liknar BCPS men kloren sitter i orto- eller paraposition.

Toxicitet

I en korttidsstudie av BCPS orala toxicitet under 28 dagar pa rattor med doser pa 0, 10, 100 och 1000
ppm, [Poon et al, 1999], observerades vid 100 ppm och 4 veckors behandling en viktokning av lever
och vid 1000 ppm en viktokning av njure. Viktokningen av levern var dosrelaterad medan
viktokningen av njure var tidsrelaterad. De hogdoserade rattorna (1000 ppm) visade pa en minskad
tillvixt och ett mindre intag av foda och vid 10 ppm observerades en Okande utsondring av
askorbinsyra i urinen. De hdgst uppmétta koncentrationerna av BCPS pétriaffades i fettvivnaderna
efterfoljt av lever, njure samt hjdrna, galla och lunga (fettvdvnad>>lever>njure>hjarna, galla och
lunga). Koncentrationerna av BCPS 1 fettvdvnader och lever forblev oforandrade mellan vecka 1 och 4
medan koncentrationerna i njure 6kade med tiden [Poon et al, 1999]. Enligt Poon ef al, 1999, orsakar
intaget av BCPS via foda den huvudsakliga ackumuleringen av BCPS i fettvivnaderna.

I en studie av Larsson et al, 2004, av BCPS i grasilar pavisades att BCPS uppeholl sig i1 levern (55-
700 ng/g fettvikt) i signifikant hogre grad 4n i spack och lunga (41-240 respektive 21-98 ng/g fettvikt).

Toxikologistudien av Chhabra et al, 2000, pa modss och rattor uppvisade likvirdiga effekter som den
tidigare ndmnda studien av Poon ef al, 1999. Bade moss och rattor exponerades oralt av BCPS endera
under en 14-veckorsperiod eller under 2 ar. I 14-veckorsstudien exponerades djuren via foda med 0,
30, 100, 300, 1000 eller 3000 ppm BCPS, och i 2-arsstudien med 0, 10, 30, 100, och 300 ppm BCPS.
Det resulterade i en viktminskning av de exponerade djuren i samtliga studier jamfort med
kontrollgrupperna. De moss och rattor som exponerades i 14 veckor hade ett minskat fodointag under
den tidigare delen av exponeringen. Samma grupp visade ocksa pé en okad levervikt. I 2-arsstudien
pavisades ingen okad tumorforekomst i levern eller i ndgot annat organ pa varken ratta eller mus som
kunde relateras till exponeringen av BCPS [Chhabra et al, 2000]. Vid forsok pé ratta i en studie av
Mathews et al, 1996, rapporterades en dkad P-450-forknippad enzymaktivitet i lever efter en dos av 10
mg/kg/dag under 7 dygn.

NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) har i studien [Poon ef al, 1999] inte kunnat faststillas,
men uppskattades till att vara patagligt mindre d&n 10 ppm i féda eller mindre dn 0,8 mg/kg/dag.
Déaremot enligt Chhabra et al, 2000, uppskattades NOAEL av BCPS i foda pa réttor till 30 ppm (1,5
mg/kg kroppsvikt). Baserat pd LDs, pd mus (24g/kg) ar den akuta orala toxiciteten av BCPS lag [Poon
et al, 1999].

Rattor som dagligen behandlades av en dos pa 0,2 mg/kg kroppsvikt under sex manader rapporterade
metaboliska storningar och vid en tio ganger hogre dos observerades andra patologiska forandringar
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[Olsson och Bergman, 1995]. BCPS é&r lika giftigt som DDT vad betriffar effektiviteten som
insektsdodande medel for flugan Musca nebulo [Poon et al, 1999].

BCPS ir strukturellt niarbeslidktad med 4,4’-DDT och dess metaboliter, 4,4’-DDE och 4,4’-DDD, vilka
alla innehaller tva 4-klorfenylringar i molekylen. Andra nirbeslidktade komponenter & TCPM (tris(4-
klorfenyl)metanol) och TCPMe (tris(4-klorfenyl)metan), vilka har Overallt pavisats vara
forekommande miljofororeningar. Detta pavisar att 4-klorfenylstrukturen (Figur 6) dr narmast resistent
for transformationer i miljon [Olsson och Bergman, 1995].

BCPS &r mycket fettlosligt, metaboliseras sakta och distribueras huvudsakligen genom fettvivnaderna
med en uppskattad halveringstid pa 12 dagar. Till storsta delen elimineras BCPS via metabolism dven
om en del avldgsnas via urin och avforing [Mathews et al, 1996]. BCPS ar minimalt toxiskt for levern
och det centrala nervsystemet [Chhabra et al/, 2000].

Figur 6 4-klorfenyl

Ingen information finns tillginglig angdende exponeringskoncentrationer av BCPS pa arbetsplatser
eller antal exponerade arbetare [Chhabra er al, 2000]. BCPS har emellertid detekterats i levern pa
ménniskor i en tysk studie, med en approximerad koncentration mellan 1,5-39 ng/g fett [Ellerichmann
et al, 1998].

Biologisk och kemisk nedbrytning

Log Kqw pa 3,9 [Olsson och Bergman, 1995] eller 4,1 [Norstrom et a/, 2003] indikerar att BCPS é&r
ganska lipofil och antagligen bioackumuleras. Inga fakta om BCPS halveringstid har rapporterats.

Adsorption/Mobilitet i jord

Metaboliska studier av Mathews et al, 1996, rapporterar att BCPS litt absorberas varpa de sedan
distribueras till fettrika vdvnader sdsom fettvivnader och hud och dédrefter endast sakta utsondras
genom metabolism till mer poldra sammanséttningar. Valters et al, 1999, rapporterar om Okade
koncentrationer av BCPS pa abborre nedstroms ldangs floden Lielupe och dven i en studie pa braxar
fran tva tyska floder, Elbe och Rhen, pévisas en 6kad koncentration nedstroms fran 3,4-34 ng/g
fettvikt [Norstrom et al/, 2003]. Dessa resultat indikerar att BCPS har en distributionsvédg som skiljer
sig frdn 6vriga organiska klorfororeningar. [Norstrom et al, 2003 ]

Bioackumulering

I Norstrém et al:s rapport 2003 detekterades BCPS-halter i sillgrissla fran Ostersjon pa 1600 och 1900
ng/g fettvikt. Uppmaitta BCPS-halter i muskel pé sillgrissla uppskattades till 1/3 av uppmitta
koncentrationer av CB-153 i muskel frdn samma art. CB-153 &ar véldigt persistent och har
biomagnifierarde egenskaper. BCPS i spidck hos grasdlar 1&g i samma koncentrationsomrade som
Ostersjofisken i Norstrdms et al:s studie. Dessa data indikerar ett hdgre bibehallande av BCPS i
rovfaglar &n i rovdjur dédr bada har sillfiskarter sdsom sill som sin huvudsakliga féda. Deras resultat
pekar pa pa att koncentrationerna av BCPS ar liknande eller i de flesta fall hogre i sillgrisslans fett dn
koncentrationerna av flamskyddsmedlet PBDE och HBCDD i samma art [Norstrom et al, 2003].
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ug/l ug/l ug/l

grundvatten

S AkzoNobel 2003-09-25 T0305630 0,84 0,1 -
Lakvatten

BD Sunderbytippen  2003-08-15 T0304437 0,05 0,01 -

K Risatorp 2003-12-11  T0307687 0,1 0,1 0,1
Utgaende vatten

F Gislaved okt-03 T0306247 0,11 0,1

F Hultsfred 2003-10-29  T0306666 0,23 0,1

Gulmarerade falt visar detekterade halter
Ej markerade varden representerar rapporteringsgranser och skall ses med mindre an-tecken framfor
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Detekterade halter av BPA fran tidigare undersékningar

omride | provt datum | medium | halt | enhet | antalprover | medel | detektionsgriins | referens
Tokyo 1974-78 ytvatten,flod 0,6-1,9 ng/l [Howard, 1989]
Tokyo 1976-78 luft 0,04-0,2 ug/m2,dag [Howard, 1989]
Tama River,Japan 1973 flod 0,01-0,09 ng/l [Staples et al 1998]
USA 1996 ytvatten,flod <1 ng/l [Staples et al 1998]
USA 1997 recipient-uppstroms 2-8 ng/l 1 pg/l [Staples et al 1999]
USA 1997 recipient-nedstroms 7-8 ng/l 1 pg/l [Staples et al 1999]
Nederlinderna

Dommel 1999 muskel, sétvattenfisk (brax och flundra ng/kg TS 50 5 2,6 ng/g TS [Belfroid et al, 2002]
Eysden 1999 sotvattenfisk (brax och flundra) ng/kg TS 50 2 2,6 ng/g TS [Belfroid et al, 2002]
Bergermeer lake 1999 sotvattenfisk (brax och flundra) ng/kg TS 50 1 2,6 ng/g TS [Belfroid et al, 2002]
Bocht van Wattum 1999 marin fisk (brax och flundra’ ng/kg TS 50 5 2,6 ng/g TS [Belfroid et al, 2002]
Dantziggat 1999 marin fisk (brax och flundra’ ng/kg TS 50 11 2,6 ng/g TS [Belfroid et al, 2002]
Den Oever 1999 marin fisk (brax och flundra’ ng/kg TS 50 e.d. 2,6 ng/g TS [Belfroid et al, 2002]
Vlissing 1999 marin fisk (brax och flundra’ ng/kg TS 50 6 2,6 ng/g TS [Belfroid et al, 2002]
River Elbe-+tillfloden 2 000 ytvatten, flod 4-66 ng/l [Stachel et al, 2002]
River Elbe+tillfloden 2 000 sediment 10-379 ng/l [Stachel et al, 2002]
'Wien 1999 avloppsvatten, inflode 10-37 ng/l 7/7 21 0,5 pg/l [Fiirhacker et al, 1999]
'Wien 1999 avloppsvatten, utflode *e.d.-2,5 ng/l 2/5 1,5 0,5 pg/l [Fiirhacker et al, 1999]
'Wien 1999 avloppsvatten, kemisk industri 2,5-50 ng/l 4/4 18 0,5 pg/l [Fiirhacker et al, 1999]
'Wien 1999 avloppsvatten, pappersproduktion 28-72 ng/l 4/4 41 0,5 pg/l [Fiirhacker et al, 1999]
'Wien 1999 avloppsvatten, livsmedelsindustr 2,6-35 ng/l 4/4 17 0,5 pg/l [Fiirhacker et al, 1999]
'Wien 1999 avloppsvatten, metall/trdanldggninga *e.d.-3,8 ng/l 3/4 2,1 0,5 pg/l [Fiirhacker et al, 1999]
K la avloppsreningsanliggningar

Berlin 1998 ytvatten 0,0005-0,41 ng/l [Fromme et al, 2001]
Berlin 1998 avloppsvatten 0,021-0,702 ng/l 0,1 ng/l (GC/MS) [Fromme et al, 2001]
Berlin 1998 avloppsvatten 0,018-0,160 ng/l 2 ng/l (HPLC) [Fromme et al, 2001]
Berlin 1998 sediment 0,018-0,190 mg/kgTS 1 pg/kg TS (GC-MS/MS) [Fromme et al, 2001]
Berlin 1998 sediment 0,010-0,150 mg/kgTS 0,005 mg/kg TS (HPLC) [Fromme et al, 2001]
Berlin 1998 avloppsslam 0,004-1,363 mg/kgTS [Fromme et al, 2001]
Japan 1996 lakvatten frén deponier | 1,3-17200 | pg/l | 10 | 269 ] 0,5 pg/l | [Yamamoto et al, 2000]

*e.d.=ej detekterade




NV Diarienr. 721-1173-03Mm

WSP 10033045

Bilaga 3b

Detekterade halter av BPA fran tidigare undersékningar

omride | provtagningsdatum medium | halt | enhet | antalprover | medel | detektionsgriins | referens
Baden-Wiirttemberg, Tyskland

Korsch 1998-99 ytvatten <50-272 ng/l 8 72,1 <10-50 ng/! [Bolz et al, 2001]
Krihenbach 1998-99 ytvatten <50-59 ng/l 9 <50 <10-50 ng/! [Bolz et al, 2001]
Danube 1998-99 ytvatten <50-86 ng/l 3 <10-50 ng/! [Bolz et al, 2001]
Erms 1998-99 ytvatten <50 ng/l 2 <10-50 ng/! [Bolz et al, 2001]
Neckar 1998-99 ytvatten <50 ng/l 1 <10-50 ng/! [Bolz et al, 2001]
Korsch 1996-99 sediment (0-4cm) 3-7 ug/kg TS 3 <0,5 pg/kg TS [Bolz et al, 2001]
Krihenbach 1996-99 sediment (0-4cm) *e.d samt 2 ug/kg TS 2 <0,5 pg/kg TS [Bolz et al, 2001]
Sulzbach 1996-99 sediment (0-4cm) 4 ug/kg TS 1 <0,5 ng/kg TS [Bolz et al, 2001]
Neckar 1996-99 sediment (0-4cm) 6 samt 15 ug/kg TS 2 <0,5 pg/kg TS [Bolz et al, 2001]
Echaz 1996-99 sediment (0-4cm) 10 ug/kg TS 1 <0,5 pg/kg TS [Bolz et al, 2001]
Braunsel 1996-99 sediment (0-4cm) 6 ug/kg TS 1 <0,5 ng/kg TS [Bolz et al, 2001]
STP Steinhéiule (RV) 1998-99 avloppsslam 70-770 ug/kg TS 3 <0,5-19 pg/kg [Bolz et al, 2001]
Utslipp frdn papperdtervinningsanliggningar, Shizuoka, Japan

Anliggning 1 2000 avloppsvatten 8 ng/l [Fukazawa et al, 2000]
Anliggning 2 2000 avloppsvatten 41 ng/l [Fukazawa et al, 2000]
Anliggning 3 2000 avloppsvatten 43 ng/l [Fukazawa et al, 2000]
Anliggning 4 2000 avloppsvatten 63 ng/l [Fukazawa et al, 2000]
Anliggning 5 2000 avloppsvatten 119 ng/l [Fukazawa et al, 2000]
Anliggning 6 2000 avloppsvatten 195 ng/l [Fukazawa et al, 2000]
Anliggning 7 2000 avloppsvatten 202 ng/l [Fukazawa et al, 2000]
Anliggning 8 2000 avloppsvatten 370 ng/l [Fukazawa et al, 2000]

*e.d.=ej detekterade




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Reproduktivt

Bilaga 4a Analysdata fiskar med alder. stadium 1 juvenil Niringsstatus/Konditionsfa
2 med observerbar gonadtillvixt tor = somatisk vikt i
# ungefirliga koordinater 3 rinnande rom eller mjélke forhdllande till 1ingd
* fetthalten 1 resp. samlingsprov 4 utlekta
5 defekta gonader

ILéin provtagningsomréde fisk provdatum koordinater art lingd totalvikt somatisk vikt fetthalt * kon &lder ep md.UktWt Nanpgsslatus/ (G a.v Lok,

stadium Konditionsfaktor parasiter

X Y [mm] [g] [g] [%]

AB Saltsjon 1 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 186 61 56,5 0,61 F 9+ 2 0,88 ingen info
AB Saltsjon 2 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 173 51 47 0,61 F 8+ 2 0,91 ingen info
AB Saltsjon 3 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 163 39,5 37 0,61 F 6+ 2 0,85 ingen info
AB Saltsjon 4 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 153 33 32 0,61 F 6+ 2 0,89 ingen info
AB Saltsjon 5 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 154 33 30,5 0,61 F 6+ 2 0,84 ingen info
AB Saltsjon 6 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 156 32,5 31,5 0,61 F 6+ 2 0,83 -
AB Saltsjon 7 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 153 33 29,5 0,61 F 4+ 2 0,82 -
AB Saltsjon 8 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 172 49,5 45 0,64 F ingen info 2 0,88 -
AB Saltsjon 9 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 173 46,5 42,5 0,64 F ingen info 2 0,82 -
AB Saltsjon 10 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 164 40 36 0,64 F ingen info 2 0,82 -
AB Saltsjon 11 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 158 35 32,5 0,64 F ingen info 2 0,82 -
AB Saltsjon 12 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 156 35,5 32,5 0,64 F ingen info 2 0,86 -
AB Saltsjon 13 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 155 34,5 32 0,64 F ingen info 2 0,86 -
AB Saltsjon 14 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 155 35,5 33,5 0,64 F ingen info 2 0,90 -
AB Saltsjon 15 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 189 59,5 55 0,83 F ingen info 2 0,81 -
AB Saltsjon 16 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 181 52 48,5 0,83 F ingen info 2 0,82 -
AB Saltsjon 17 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 163 35 34 0,83 F ingen info 2 0,79 -
AB Saltsjon 18 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 161 39,5 35 0,83 F ingen info 2 0,84 -
AB Saltsjon 19 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 156 36,5 34,5 0,83 F ingen info 2 0,91 -
AB Saltsjon 20 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 158 32,5 31 0,83 F ingen info 2 0,79 -
AB Saltsjon 21 2003-09-01 6579732 1632249 Abborre 156 34 31,5 0,83 F ingen infc 2 0,83 -
AB  |Himmerfjarden 1 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 200 66,5 62,5 0,58 F 4+ 2 0,78 -
AB Himmerfjérden 2 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 179 54 51 0,58 F 3+ 2 0,89 Levervesiklar
AB Himmerfjérden 3 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 178 43 41,5 0,58 F 4+ 2 0,74 Levervesiklar
AB  |Himmerfjiarden 4 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 167 48,5 46,5 0,58 M 3+ 2 1,00 -
AB Himmerfjérden 5 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 157 42,5 37,5 0,58 F 4+ 2 0,97 Levervesiklar
AB  |Himmerfjarden 6 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 163 39 38 0,58 M 2+ 2 0,88 -
AB  |Himmerfjarden 7 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 158 43,5 40,5 0,58 M 2+ 2 1,03 -
AB Himmerfjérden 8 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 180 64 62 1,4 F ingen info 2 1,06 -
AB Himmerfjérden 9 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 169 49 45,5 1,4 F ingen info 2 0,94 -
AB  |Himmerfjiarden 10 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 176 52,5 49,5 1,4 F ingen info 2 0,91 -
AB  |Himmerfjarden 11 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 152 32,5 32 1,4 M ingen info 2 0,91 -
AB Himmerfjérden 12 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 173 50,5 48 1,4 F ingen info 2 0,93 Levervesiklar
AB  |Himmerfjiarden 13 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 200 74 72,5 1,4 M ingen info 2 0,91 -
(AB  |Himmerfjarder 14 2003-09-10 6550360 1609390 Abborre 155 37,5 34,5 1,4 F ingen infc 2 0,93 -
rM Storarydsdammen 1 2003-09-18 622200 134660 Abborre 163 42 39 0,41 F 6+ 2 0,90 -
IM Storarydsdammen 2 2003-09-18 622200 134660 Abborre 157 36,5 36 0,41 F 4+ 2 0,93 -
IM Storarydsdammen 3 2003-09-18 622200 134660 Abborre 145 32 28 0,41 F 3+ 2 0,92 -
IM Storarydsdammen 4 2003-09-18 622200 134660 Abborre 152 31,5 29,5 0,41 F 3+ 2 0,84 -
IM Storarydsdammen 5 2003-09-18 622200 134660 Abborre 143 29,5 28 0,41 F 3+ 2 0,96 -
M Storarydsdammen 6 2003-09-18 622200 134660 Abborre 170 45,5 43,5 0,41 F 4+ 2 0,89 -
M Storarydsdammen 1 2003-09-26 6221840 1346370 Abborre 155 38,8 36,9 ¢j analyserat F ingen info 2 - -
IM Storarydsdammen 2 2003-09-26 6221840 1346370 Abborre 139 28,7 27,7 ¢j analyserat F ingen info 2 - -
IM Storarydsdammen 3 2003-09-26 6221840 1346370 Abborre 134 24,2 22,7 ¢j analyserat M ingen infc 2 - -




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 4b * fetthalten i resp. samlingsprov # ungefarliga koordinater
ILiin provtagningsomride fisk provdatum koordinater art langd totalvikt somatisk vikt fetthalt * kon alder reprod}lktlvt Nan'n.gsstalus/ ROt ay SRR,
stadium Konditionsfaktor parasiter
X Y [mm] Le] [g] [%]
O Gota dlv 1 2003-09-17 642150 127180 Abborre 180 57 55 0,94 F 1+ 2 0,94 -
O Gota dlv 2 2003-09-17 642150 127180 Abborre 170 52 46,5 0,94 M 1+ 2 0,95 -
O Gota dlv 3 2003-09-17 642150 127180 Abborre 175 53,5 49 0,94 M 1+ 2 0,91 -
O Gota dlv 4 2003-09-17 642150 127180 Abborre 174 46,5 43,5 0,94 F 1+ 2 0,83 -
O Gota dlv 5 2003-09-17 642150 127180 Abborre 170 46,5 43,5 0,94 M 1+ 2 0,89 -
O Gota dlv 6 2003-09-17 642150 127180 Abborre 163 42,5 40,5 0,94 F 1+ 2 0,94 Levervesiklar
O Gota dlv 7 2003-09-17 642150 127180 Abborre 177 54 51 0,94 F 1+ 2 0,92 -
O Gota dlv 8 2003-09-17 642150 127180 Abborre 198 68,5 65,5 1,2 F ingen info 2 0,84 -
O Gota dlv 9 2003-09-17 642150 127180 Abborre 196 63 59 1,2 M ingen info 2 0,78 -
O Gota dlv 10 2003-09-17 642150 127180 Abborre 182 57 55,5 1,2 F ingen info 2 0,92 -
O Gota dlv 11 2003-09-17 642150 127180 Abborre 181 57 55 1,2 F ingen info 2 0,93 -
O Gota dlv 12 2003-09-17 642150 127180 Abborre 170 51,5 48 1,2 M ingen info 2 0,98 -
O Gota dlv 13 2003-09-17 642150 127180 Abborre 181 54,5 53 1,2 F ingen info 2 0,89 -
O Gota dlv 14 2003-09-17 642150 127180 Abborre 167 44,5 44 1,2 F ingen info 2 0,94 -
O Gota dlv 15 2003-09-17 642150 127180 Abborre 188 71 68,5 2,1 F ingen info 2 1,03 -
O Gota dlv 16 2003-09-17 642150 127180 Abborre 182 61,5 59,5 2,1 M ingen info 2 0,99 -
O Gota dlv 17 2003-09-17 642150 127180 Abborre 173 52 48,5 2,1 F ingen info 2 0,94 -
O Gota dlv 18 2003-09-17 642150 127180 Abborre 172 48,5 48 2,1 F ingen info 2 0,94 -
O Gota dlv 19 2003-09-17 642150 127180 Abborre 160 42 40 2,1 M ingen info 2 0,98 -
O Gota dlv 20 2003-09-17 642150 127180 Abborre 156 41,5 39,5 2,1 F ingen info 2 1,04 -
O Gota dlv 21 2003-09-17 642150 127180 Abborre 170 49,5 47,5 2,1 F ingen infc 2 0,97 -
F Munksjon 1 2003-09-05 640685 140233 Abborre 191 67,5 64 1 F 6+ 2 0,92 -
IF Munksjon 2 2003-09-05 640685 140233 Abborre 164 39,5 36,5 1 F 2+ 2 0,83 -
IF Munksjon 3 2003-09-05 640685 140233 Abborre 163 40 37 1 M 6+ 2 0,85 -
IF Munksjon 4 2003-09-05 640685 140233 Abborre 155 35,5 33 1 F 2+ 2 0,89 -
IF Munksjon 5 2003-09-05 640685 140233 Abborre 156 36,5 34,5 1 F 4+ 2 0,91 -
IF Munksjon 6 2003-09-05 640685 140233 Abborre 152 36 33,5 1 F 2+ 2 0,95 -
IF Munksjon 7 2003-09-05 640685 140233 Abborre 154 37 36 1 F 4+ 2 0,99 -
IF Munksjon 8 2003-09-05 640685 140233 Abborre 165 45 44,5 1,1 M ingen info 2 0,99 -
IF Munksjon 9 2003-09-05 640685 140233 Abborre 171 54 51,5 1,1 F ingen info 2 1,03 -
IF Munksjon 10 2003-09-05 640685 140233 Abborre 162 47 45,5 1,1 F ingen info 2 1,07 -
IF Munksjon 11 2003-09-05 640685 140233 Abborre 191 70,5 67,5 1,1 F ingen info 2 0,97 -
IF Munksjon 12 2003-09-05 640685 140233 Abborre 180 58,5 55,5 1,1 M ingen info 2 0,95 -
IF Munksjon 13 2003-09-05 640685 140233 Abborre 182 57,5 56 1,1 F ingen info 2 0,93 -
IF Munksjon 14 2003-09-05 640685 140233 Abborre 167 46,5 45 1,1 M ingen info 2 0,97 -
IF Munksjon 15 2003-09-05 640685 140233 Abborre 174 50 45 0,75 F ingen info 2 0,85 -
IF Munksjon 16 2003-09-05 640685 140233 Abborre 161 37,5 36,5 0,75 M ingen info 2 0,87 -
IF Munksjon 17 2003-09-05 640685 140233 Abborre 161 42,5 38 0,75 F ingen info 2 0,91 -
IF Munksjon 18 2003-09-05 640685 140233 Abborre 162 44 39,5 0,75 F ingen info 2 0,93 -
IF Munksjon 19 2003-09-05 640685 140233 Abborre 159 39 35,5 0,75 F ingen info 2 0,88 -
F Munksjon 20 2003-09-05 640685 140233 Abborre 174 53,5 51 0,75 F ingen info 2 0,97 -
IT: Munks;jon 21 2003-09-05 640685 140233 Abborre 164 41 37 0,75 M ingen infc 2 0,84 -




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 4¢ * fetthalten i resp. samlingsprov # ungefarliga koordinater

ILiin provtagningsomrade fisk provdatum koordinater art langd totalvikt somatisk vikt fetthalt * kon alder reprod}lktlvt Nan'n.gsstalus/ ROt ay SRR,
stadium Konditionsfaktor parasiter
I_ X Y [mm] Le] [g] [%]

E Inre Braviken 1 2003-09-24 650075 152920 Abborre 204 107 103 0,7 M 2+ 2 1,21 -
| [ Inre Braviken 2 2003-09-24 650075 152920 Abborre 222 103 99 0,7 F 2+ 2 0,90 -
| [ Inre Braviken 3 2003-09-24 650075 152920 Abborre 180 47 45 0,7 M 4+ 2 0,77 -
| [ Inre Braviken 4 2003-09-24 650075 152920 Abborre 169 44 41 0,7 F 2+ 2 0,85 Levervesiklar
| [ Inre Braviken 5 2003-09-24 650075 152920 Abborre 170 44 42,5 0,7 F 2+ 2 0,87 -
| [ Inre Braviken 6 2003-09-24 650075 152920 Abborre 169 43 42 0,7 F 2+ 2 0,87 -
| [ Inre Braviken 7 2003-09-24 650075 152920 Abborre 157 38,5 36,5 0,7 F 2+ 2 0,94 -
| [ Inre Braviken 8 2003-09-24 650075 152920 Abborre 186 63 59,5 1,1 M ingen info 2 0,92 -

IE Inre Braviken 9 2003-09-24 650075 152920 Abborre 167 46 45,5 1,1 F ingen info 2 0,98 Levervesiklar
| [ Inre Braviken 10 2003-09-24 650075 152920 Abborre 165 45 43,5 1,1 M ingen info 2 0,97 -
IE Inre Braviken 11 2003-09-24 650075 152920 Abborre 156 33 31,5 1,1 F ingen info 2 0,83 Levervesiklar
| [ Inre Braviken 12 2003-09-24 650075 152920 Abborre 145 31,5 30,5 1,1 M ingen info 2 1,00 -
| [ Inre Braviken 13 2003-09-24 650075 152920 Abborre 159 33,5 31,5 1,1 F ingen info 2 0,78 -
| [ Inre Braviken 14 2003-09-24 650075 152920 Abborre 159 36 34,5 1,1 F ingen info 2 0,86 -
| [ Inre Braviken 15 2003-09-24 650075 152920 Abborre 201 104 93,5 0,6 F ingen info 2 1,15 -
| [ Inre Braviken 16 2003-09-24 650075 152920 Abborre 201 77 73,5 0,6 F ingen info 2 0,91 -
| [ Inre Braviken 17 2003-09-24 650075 152920 Abborre 185 75 71,5 0,6 M ingen info 2 1,13 -
| [ Inre Braviken 18 2003-09-24 650075 152920 Abborre 190 70,5 68,5 0,6 M ingen info 2 1,00 -
| [ Inre Braviken 19 2003-09-24 650075 152920 Abborre 190 62,5 60 0,6 F ingen info 2 0,87 -

E Inre Braviken 20 2003-09-24 650075 152920 Abborre 166 44,5 42,5 0,6 F ingen info 2 0,93 -

E Inre Braviken 21 2003-09-24 650075 152920 Abborre 165 39 38 0,6 F ingen infc 2 0,85 -

E Roxen 1 2003-09-22 648790 149035 Abborre 220 115 107 1,9 F 2+ 2 1,00 Levervesiklar
| [ Roxen 2 2003-09-22 648790 149035 Abborre 214 100 92 1,9 F 2+ 2 0,94 Levervesiklar
| [ Roxen 3 2003-09-22 648790 149035 Abborre 200 72,5 67,5 1,9 F 2+ 2 0,84 Levervesiklar
| [ Roxen 4 2003-09-22 648790 149035 Abborre 188 66,5 62,5 1,9 F 2+ 2 0,94 -
| [ Roxen 5 2003-09-22 648790 149035 Abborre 162 47 42,5 1,9 F 1+ 2 1,00 -

E Roxen 6 2003-09-22 648790 149035 Abborre 167 40 36 1,9 F 1+ 2 0,77 -

E Roxen 7 2003-09-22 648790 149035 Abborre 163 39,5 36,5 1,9 F 1+ 2 0,84 -

E Asunden 1 2003-09-09 643076 149222 Abborre 193 71 68,5 0,94 F 3+ 2 0,95 -
| [ Asunden 2 2003-09-09 643076 149222 Abborre 166 41 39 0,94 F 3+ 2 0,85 -
| [ Asunden 3 2003-09-09 643076 149222 Abborre 185 59 54,5 0,94 F 4+ 2 0,86 -
| [ Asunden 4 2003-09-09 643076 149222 Abborre 178 60 55,5 0,94 F 3+ 2 0,98 -
| [ Asunden 5 2003-09-09 643076 149222 Abborre 178 58 52,5 0,94 F 4+ 2 0,93 -

E Asunden 6 2003-09-09 643076 149222 Abborre 175 52 49 0,94 F 4+ 2 0,91 -

E Asunden 7 2003-09-09 643076 149222 Abborre 167 46 42 0,94 M 5+ 2 0,90 -

E Glan 1 2003-09-23 650234 150859 Abborre 188 69,5 62,5 1 M 2+ ingen info 0,94 Levervesiklar
| [ Glan 2 2003-09-23 650234 150859 Abborre 179 60 56 1 F 2+ ingen info 0,98 -

IE Glan 3 2003-09-23 650234 150859 Abborre 181 60,5 56 1 M 2+ ingen info 0,94 Levervesiklar
| [ Glan 4 2003-09-23 650234 150859 Abborre 175 60 55 1 F 2+ ingen info 1,03 Levervesiklar
| [ Glan 5 2003-09-23 650234 150859 Abborre 179 61 58 1 F 2+ ingen info 1,01 Levervesiklar

E Glan 6 2003-09-23 650234 150859 Abborre 174 59,5 52,5 1 M 2+ ingen info 1,00 Levervesiklar
I-E Glan 7 2003-09-23 650234 150859 Abborre 176 61 56,5 1 F 2+ ingen infc 1,04 -




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 4d * fetthalten i resp. samlingsprov # ungefarliga koordinater

ILiin provtagningsomride fisk provdatum koordinater art langd totalvikt somatisk vikt fetthalt * kon alder reprod}lktlvt Nan'n.gsstalus/ ROt ay SRR,

stadium Konditionsfaktor parasiter

I_ X Y [mm] Le] [g] [%]
Y Gavik 1 2003-09-10 # 6975219 # 1625421 ingen info 125 21 20 1,3 M ingen info mognande ingen info ingen info
Y Gavik 2 2003-09-10 # 6975219 # 1625421 ingen info 133 28 26 1,3 M ingen info mognande ingen info ingen info
Y Gavik 3 2003-09-10 # 6975219 # 1625421 ingen info 133 30 28 1,3 M ingen info mognande ingen info ingen info
Y Gavik 4 2003-09-10 # 6975219 # 1625421 ingen info 121 20 18 1,3 M ingen info mognande ingen info ingen info
Y Gavik 5 2003-09-10 # 6975219 # 1625421 ingen info 132 28 26 1,3 ingen info omogen ingen info ingen info
Y Gavik 6 2003-09-10 # 6975219 # 1625421 ingen info 136 30 28 1,3 M ingen info mogen ingen info ingen info
Y Gavik 7 2003-09-10 #6975219 #1625421 ingen infc 133 26 24 1,3 F ingen infc rommen ldmnac ingen infc ingen infc

| 4 Sundsvallsfjarden 1 2003-09-02 692063 157967 Abborre 195 65,5 63,5 2,3 M 6+ 2 0,86 -
Y Sundsvallsfjarden 2 2003-09-02 692063 157967 Abborre 185 62 56,5 2,3 F 4+ 2 0,89 -
Y Sundsvallsfjérden 3 2003-09-02 692063 157967 Abborre 171 50,5 47 2,3 M 2+ 2 0,94 -
Y Sundsvallsfjarden 4 2003-09-02 692063 157967 Abborre 166 43 40,5 2,3 F 2+ 2 0,89 -
Y Sundsvallsfjarden 5 2003-09-02 692063 157967 Abborre 160 41,5 39 2,3 M 2+ 2 0,95 -
Y Sundsvallsfjarden 6 2003-09-02 692063 157967 Abborre 159 39 36,5 2,3 M 2+ 2 0,91 -
Y Sundsvallsfjérden 7 2003-09-02 692063 157967 Abborre 155 39,5 36,5 2,3 M 2+ 2 0,98 -
Y Sundsvallsfjérden 8 2003-09-02 692063 157967 Abborre 200 88,5 82,5 1,3 M ingen info 2 1,03 -
Y Sundsvallsfjérden 9 2003-09-02 692063 157967 Abborre 172 49,5 46,5 1,3 F ingen info 2 0,91 -
Y Sundsvallsfjérden 10 2003-09-02 692063 157967 Abborre 166 49,5 45 1,3 M ingen info 2 0,98 -
Y Sundsvallsfjérden 11 2003-09-02 692063 157967 Abborre 163 44,5 42 1,3 F ingen info 2 0,97 -
Y Sundsvallsfjérden 12 2003-09-02 692063 157967 Abborre 162 42,5 38,5 1,3 M ingen info 2 0,91 -
Y Sundsvallsfjérden 13 2003-09-02 692063 157967 Abborre 170 49,5 46 1,3 M ingen info 2 0,94 -
Y Sundsvallsfjérden 14 2003-09-02 692063 157967 Abborre 150 33,5 31 1,3 M ingen info 2 0,92 -
Y Sundsvallsfjérden 15 2003-09-02 692063 157967 Abborre 212 93,5 89,5 1,3 M ingen info 2 0,94 -
Y Sundsvallsfjérden 16 2003-09-02 692063 157967 Abborre 170 50,5 48 1,3 F ingen info 2 0,98 -
Y Sundsvallsfjérden 17 2003-09-02 692063 157967 Abborre 160 42 39 1,3 F ingen info 2 0,95 -
Y Sundsvallsfjérden 18 2003-09-02 692063 157967 Abborre 161 41 37,5 1,3 F ingen info 2 0,90 -
Y Sundsvallsfjérden 19 2003-09-02 692063 157967 Abborre 156 38,5 35 1,3 F ingen info 2 0,92 -
Y Sundsvallsfjérden 20 2003-09-02 692063 157967 Abborre 144 30 29,5 1,3 M ingen info 2 0,99 -
Y Sundsvallsfjérder 21 2003-09-02 692063 157967 Abborre 143 28,5 27 1,3 F ingen infc 2 0,92 -
S Hammarsjon (Vinern) 1 2003-09-12 658403 137232 Abborre 188 59,5 57,5 0,8 F 4+ 2 0,87 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vinern) 2 2003-09-12 658403 137232 Abborre 190 61,5 56,5 0,8 F 6+ 2 0,82 Levervesiklar
S Hammar6sjon (Vénern) 3 2003-09-12 658403 137232 Abborre 183 56 55 0,8 M 6+ 2 0,90 -
S Hammardsjon (Vinern) 4 2003-09-12 658403 137232 Abborre 183 54 52,5 0,8 F 4+ 2 0,86 Levervesiklar
S Hammar6sjon (Vénern) 5 2003-09-12 658403 137232 Abborre 185 59,5 54,5 0,8 M 4+ 2 0,86 -
S Hammardsjon (Vanern) 6 2003-09-12 658403 137232 Abborre 183 59 57 0,8 M 4+ 2 0,93 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vanern) 7 2003-09-12 658403 137232 Abborre 185 55,5 53,5 0,8 F 4+ 2 0,84 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vanern) 8 2003-09-12 658403 137232 Abborre 191 70,5 67,5 1,2 F ingen info 2 0,97 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vinern) 9 2003-09-12 658403 137232 Abborre 193 68 66 1,2 F ingen info 2 0,92 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vanern) 10 2003-09-12 658403 137232 Abborre 185 71 68,5 1,2 M ingen info 2 1,08 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vanern) 11 2003-09-12 658403 137232 Abborre 171 47 46 1,2 F ingen info 2 0,92 -
S Hammardsjon (Vanern) 12 2003-09-12 658403 137232 Abborre 162 40 37 1,2 F ingen info 2 0,87 Smé leverblasor
S Hammargsjon (Vanern) 13 2003-09-12 658403 137232 Abborre 155 37,5 36,5 1,2 F ingen info 2 0,98 -
S Hammardgsjon (Vanern) 14 2003-09-12 658403 137232 Abborre 155 38 36 1,2 M ingen info 2 0,97 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vanern) 15 2003-09-12 658403 137232 Abborre 218 97 94 0,6 F ingen info 2 0,91 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vinern) 16 2003-09-12 658403 137232 Abborre 203 71,5 67,5 0,6 M ingen info 2 0,81 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vinern) 17 2003-09-12 658403 137232 Abborre 212 92,5 90,5 0,6 F ingen info 2 0,95 -
S Hammardsjon (Vinern) 18 2003-09-12 658403 137232 Abborre 180 53 50,5 0,6 F ingen info 2 0,87 -
S Hammardgsjon (Vanern) 19 2003-09-12 658403 137232 Abborre 152 35 33,5 0,6 M ingen info 2 0,95 -
S Hammardsjon (Vanern) 20 2003-09-12 658403 137232 Abborre 146 29,5 27,5 0,6 F ingen info 2 0,88 Levervesiklar
S Hammardsjon (Vinern) 21 2003-09-12 658403 137232 Abborre 145 29,5 27,5 0,6 F ingen infc 2 0,90 Levervesiklar




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 4e * fetthalten i resp. samlingsprov # ungefarliga koordinater

ILii.n provtagningsomride fisk provdatum koordinater art langd totalvikt somatisk vikt fetthalt * kon alder reprod}lktlvt Nan'n.gsstatus/ ROt é{v SRR,
stadium Konditionsfaktor parasiter
I_ - X Y [mm] [g] [g] [%]

BD |Hertsofjarden 1 2003-09-03 728880 179720 Abborre 256 188 175 1,5 F 4+ 2 1,04 -
IBD  |Hertsofjirden 2 2003-09-03 728880 179720 Abborre 241 165 158 1,5 F 5+ 2 1,13 -
IBD  |Hertsofjirden 3 2003-09-03 728880 179720 Abborre 216 98 89,5 1,5 F 3+ 2 0,89 -
IBD  |Hertsofjirden 4 2003-09-03 728880 179720 Abborre 227 126 116 1,5 F 4+ 2 0,99 -
IBD  |Hertsofjirden 5 2003-09-03 728880 179720 Abborre 176 53,5 52,5 1,5 M 3+ 2 0,96 -

BD  |Hertsofjarden 6 2003-09-03 728880 179720 Abborre 145 29 27 1,5 M 2+ 2 0,89 -

BD [Hertsofjarden 7 2003-09-03 728880 179720 Abborre 180 51,5 49 1,5 F 2+ 2 0,84 -

BD |Rénefjirden 1 aug-03 731950 180170 Abborre 182 60,61 57,73 ¢j analyserat M 4+ ingen info ingen info ingen info
IBD Ranefjarden 2 aug-03 731950 180170 Abborre 178 61,92 59,03 ¢j analyserat M 4+ ingen info ingen info ingen info
IBD Ranefjarden 3 aug-03 731950 180170 Abborre 198 73,07 69,26 ¢j analyserat 5+ ingen info ingen info ingen info
IBD Ranefjarden 4 aug-03 731950 180170 Abborre 196 80,54 76,27 ¢j analyserat M 4+ ingen info ingen info ingen info
IBD Ranefjarden 5 aug-03 731950 180170 Abborre 174 52,68 50,21 ¢j analyserat M 3+ ingen info ingen info ingen info

BD  |Rénefjirden 6 aug-03 731950 180170 Abborre 167 54,05 50,41 ¢j analyserat 3+ ingen info ingen info ingen info

BD  |Ranefjarden 7 aug-03 731950 180170 Abborre 187 73,22 67,76 ej analyserat 4+ ingen infc ingen infc ingen infc

BD |Pitedlv"s mynning 1 sep-03 725136 176610 Abborre 227 138,1 128,5 ¢j analyserat | ingen info 5+ ingen info ingen info ingen info
IBD Pitedlv"s mynning 2 sep-03 725136 176610 Abborre 245 150,97 141,94 ¢j analyserat | ingen info 5+ ingen info ingen info ingen info
IBD Pitedlv"s mynning 3 sep-03 725136 176610 Abborre 249 205,6 189,44 ¢j analyserat | ingen info 6+ ingen info ingen info ingen info
IBD Pitedlv"s mynning 4 sep-03 725136 176610 Abborre 198 82,69 76,82 ¢j analyserat | ingen info 2+ ingen info ingen info ingen info
IBD Pitedlv"s mynning 5 sep-03 725136 176610 Abborre 242 163,94 152,13 ¢j analyserat | ingen info 5+ ingen info ingen info ingen info

BD |Pitedlv"s mynning 6 sep-03 725136 176610 Abborre 240 169,24 161,35 ¢j analyserat | ingen info 4+ ingen info ingen info ingen info

BD  |Pitedlv"s mynning 7 sep-03 725136 176610 Abborre 252 190,47 182,18 ej analyserat ingen infc 5+ ingen infc ingen infc ingen infc

BD  |Brinntrisket (Pited) 1 aug-03 728187 175820 Abborre 206 81,11 74,89 ¢j analyserat | ingen info 3+ ingen info ingen info Lever parasiter
IBD Brénntrisket (Pited) 2 aug-03 728187 175820 Abborre 181 51,84 50,03 ¢j analyserat | ingen info 4+ ingen info ingen info ingen info
IBD Brénntrisket (Pited) 3 aug-03 728187 175820 Abborre 190 55,7 53,1 ¢j analyserat | ingen info 5+ ingen info ingen info ingen info
IBD Brénntrisket (Pited) 4 aug-03 728187 175820 Abborre 252 189,49 175,59 ¢j analyserat | ingen info 6+ ingen info ingen info ingen info
IBD Brénntrisket (Pited) 5 aug-03 728187 175820 Abborre 173 41,21 39,62 ¢j analyserat | ingen info 4+ ingen info ingen info ingen info

BD  |Brinntrisket (Pited) 6 aug-03 728187 175820 Abborre 169 38,85 35,76 ¢j analyserat | ingen info 3+ ingen info ingen info Lever parasiter

[BD  |Brinntrisket (Pited) 7 aug-03 728187 175820 Abborre 181 53,54 50,45 ej analyserat ingen infc 3+ ingen infc ingen infc ingen infc

BD | Trundéfjirden 1 okt-03 726375 177550 Stromming 160 23,56 22,33 ¢j analyserat | ingen info 3+ ingen info ingen info ingen info
IBD Trundofjarden 2 okt-03 726375 177550 Stromming 166 25,98 24,76 ¢j analyserat | ingen info 3+ ingen info ingen info ingen info
IBD Trundofjarden 3 okt-03 726375 177550 Stromming 160 25,64 24,41 ¢j analyserat | ingen info 3+ ingen info ingen info ingen info
IBD Trundofjarden 4 okt-03 726375 177550 Stromming 167 27,41 25,78 ¢j analyserat | ingen info 3+ ingen info ingen info ingen info
IBD Trundofjarden 5 okt-03 726375 177550 Stromming 172 33,49 31,61 ¢j analyserat | ingen info 4+ ingen info ingen info ingen info

BD | Trundofjirden 6 okt-03 726375 177550 Stromming 165 25,28 23,97 ¢j analyserat | ingen info 3+ ingen info ingen info ingen info
I-BD Trundofjarden 7 okt-03 726375 177550 Strémming 170 26,7 24,88 ej analyserat ingen infc 4+ ingen infc ingen infc ingen infc
M Krageholmssjon 1 2003-09-22 6153750 1370870 Abborre 196 91,1 88,5 0,4 M ingen info 2 ingen info ingen info
IM Krageholmssjon 2 2003-09-22 6153750 1370870 Abborre 168 52,5 50,5 0,4 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Krageholmssjon 3 2003-09-22 6153750 1370870 Abborre 177 59,2 54,5 0,4 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Krageholmssjon 4 2003-09-22 6153750 1370870 Abborre 165 43,2 41,4 0,4 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Krageholmssjon 5 2003-09-22 6153750 1370870 Abborre 167 54,2 47,7 0,4 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Krageholmssjon 6 2003-09-22 6153750 1370870 Abborre 177 61 59 0,4 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Krageholmssjor 7 2003-09-22 6153750 1370870 Abborre 174 56,4 54,4 0,4 F ingen infc 2 ingen infc ingen infc
|M Ostra Ringsjon 1 2003-09-26 6196260 1355650 Abborre 209 104,4 99,2 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Ostra Ringsjon 2 2003-09-26 6196260 1355650 Abborre 178 68,3 65,8 0,8 M ingen info 2 ingen info ingen info
IM Ostra Ringsjon 3 2003-09-26 6196260 1355650 Abborre 168 58,7 53,1 0,8 M ingen info 2 ingen info ingen info
IM Ostra Ringsjon 4 2003-09-26 6196260 1355650 Abborre 174 58,9 56,7 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Ostra Ringsjon 5 2003-09-26 6196260 1355650 Abborre 162 49 46,9 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Ostra Ringsjon 6 2003-09-26 6196260 1355650 Abborre 147 30,8 29,4 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Ostra Ringsjon 7 2003-09-26 6196260 1355650 Abborre 153 37,2 34,7 0,8 F ingen infc 2 ingen infc ingen infc




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 4f * fetthalten i resp. samlingsprov # ungefarliga koordinater
ILiin provtagningsomride fisk provdatum koordinater art langd totalvikt somatisk vikt fetthalt * kon alder reprod}lktlvt Nan'n.gsstalus/ ROt ay SRR,
stadium Konditionsfaktor parasiter
1 X Y [mm] Le] [g] [%]
|M Store damm 1 2003-09-23 6223490 1353170 Abborre 165 40,9 39,5 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Store damm 2 2003-09-23 6223490 1353170 Abborre 153 37,6 36,3 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Store damm 3 2003-09-23 6223490 1353170 Abborre 163 45,1 434 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Store damm 4 2003-09-23 6223490 1353170 Abborre 189 55,4 53,7 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Store damm 5 2003-09-23 6223490 1353170 Abborre 137 27,9 26,8 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Store damm 6 2003-09-23 6223490 1353170 Abborre 141 27,3 26,5 0,8 F ingen info 2 ingen info ingen info
IM Store damm 7 2003-09-23 6223490 1353170 Abborre 221 139,1 132,7 0,8 F ingen infc 2 ingen infc ingen infc
M R3-Helsingborg 1 29/9-1/10-03 5558060 1244568 Abborre 29,2 305 290 2,6 M ingen info ingen info ingen info ingen info
IM R3-Helsingborg 2 29/9-1/10-03 5558060 1244568 Abborre 33 355 345 2,6 F ingen info ingen info ingen info ingen info
IM R3-Helsingborg 3 29/9-1/10-03 5558060 1244568 Abborre 34 355 345 2,6 M ingen info ingen info ingen info ingen info
IM R3-Helsingborg 4 29/9-1/10-03 5558060 1244568 Abborre 31,5 320 310 2,6 M ingen info ingen info ingen info ingen info
IM R3-Helsingborg 5 29/9-1/10-03 5558060 1244568 Abborre 33 360 350 2,6 M ingen info ingen info ingen info ingen info
IM R3-Helsingborg 6 29/9-1/10-03 5558060 1244568 Abborre 29,5 285 280 2,6 M ingen info ingen info ingen info ingen info
IM R3-Helsingborg 7 29/9-1/10-03 5558060 1244568 Abborre 33 375 370 2,6 ingen infc ingen infc ingen infc
M Spillepeng 1 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskadda 291 302,5 ingen info 33 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 2 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskiddda 332 407,7 ingen info 33 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 3 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskadda 270 528,9 ingen info 33 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 4 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskaddda 335 411 ingen info 33 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 5 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 302 328,5 ingen info 3,3 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 6 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 304 271,9 ingen info 33 M ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 7 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 316 337,7 ingen info 33 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 8 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 307 288,1 ingen info 3,5 M ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 9 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskiddda 335 372,7 ingen info 3,5 M ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 10 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskadda 343 421 ingen info 3,5 M ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 11 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 326 372,1 ingen info 3,5 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 12 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 296 288,4 ingen info 3,5 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 13 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskiddda 297 249 ingen info 3,5 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 14 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 320 384,1 ingen info 3,5 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 15 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 319 264,8 ingen info 4,9 M ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 16 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 325 308,6 ingen info 4,9 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 17 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskiddda 310 314,9 ingen info 4,9 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 18 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 296 293,6 ingen info 4,9 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 19 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 329 374,5 ingen info 4,9 M ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 20 2003-10-13 #6168328 # 1320929 skrubbskidda 300 251 ingen info 4,9 F ingen info ingen info ingen info ingen info
M Spillepeng 21 2003-10-13 # 6168328 # 1320929 skrubbskadda 319 430,8 ingen infc 4,9 F ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc
AB  |Stora Envittern 1 2003-08-01 655587 158869 Abborre 149 33,3 30,2 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 2 2003-08-01 655587 158869 Abborre 135 20,7 19,8 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 3 2003-08-01 655587 158869 Abborre 154 33,7 32,1 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 4 2003-08-01 655587 158869 Abborre 141 24,9 24,2 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 5 2003-08-01 655587 158869 Abborre 122 18,7 17,5 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 6 2003-08-01 655587 158869 Abborre 130 21,5 20,4 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 7 2003-08-01 655587 158869 Abborre 123 19,4 18,2 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 8 2003-08-01 655587 158869 Abborre 194 64,3 58,8 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 9 2003-08-01 655587 158869 Abborre 126 20,8 19,6 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 10 2003-08-01 655587 158869 Abborre 159 39,3 37,4 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 11 2003-08-01 655587 158869 Abborre 140 25,1 23,5 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 12 2003-08-01 655587 158869 Abborre 143 28,2 26,7 0,2 F ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 13 2003-08-01 655587 158869 Abborre 137 24,4 22,7 0,2 M ingen info ingen info ingen info ingen info
AB  |Stora Envittern 14 2003-08-01 655587 158869 Abborre 132 21,1 19,9 0,2 F ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 4g * fetthalten i resp. samlingsprov # ungefarliga koordinater

ILiin provtagningsomride fisk provdatum koordinater art langd totalvikt somatisk vikt fetthalt * kon alder reprod}lktlvt Nan'n.gsstalus/ ROt ay SRR,

stadium Konditionsfaktor parasiter
X Y [mm] Le] [g] [%]

U Ovre Skirsjon 1 2003-08-12 # 6636534 # 1485525 Abborre 193 66 62 0,8 F ingen info ingen info ingen info ingen info
U Ovre Skirsjon 2 2003-08-12 # 6636534 # 1485525 Abborre 153 37 34 0,8 M ingen info ingen info ingen info ingen info
U Ovre Skirsjon 3 2003-08-12 # 6636534 # 1485525 Abborre 180 51 47 0,8 F ingen info ingen info ingen info ingen info
U Ovre Skirsjon 4 2003-08-12 # 6636534 # 1485525 Abborre 161 41 39 0,8 M ingen info ingen info ingen info ingen info
U Ovre Skirsjon 5 2003-08-12 # 6636534 # 1485525 Abborre 163 43 40 0,8 F ingen info ingen info ingen info ingen info
U Ovre Skirsjon 6 2003-08-12 # 6636534 # 1485525 Abborre 190 55 53 0,8 F ingen info ingen info ingen info ingen info
U Ovre Skirsjon 7 2003-08-12 # 6636534 # 1485525 Abborre 187 59 56 0,8 F ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc
U Visterdsfjarden 1 2003-09-11 660804 154128 Abborre 187 62,5 58,5 0,9 F 3+ 2 0,89 Levervesiklar
U Visterdsfjarden 2 2003-09-11 660804 154128 Abborre 183 58 56,5 0,9 F 2+ 2 0,92 Levervesiklar
U Visterdsfjarden 3 2003-09-11 660804 154128 Abborre 177 55,5 52 0,9 M 2+ 2 0,94 -
U Visterdsfjarden 4 2003-09-11 660804 154128 Abborre 188 56 53,5 0,9 F 3+ 2 0,81 Levervesiklar
U Visterdsfjarden 5 2003-09-11 660804 154128 Abborre 180 52,5 50,5 0,9 M 3+ 2 0,87 -
U Visterdsfjarden 6 2003-09-11 660804 154128 Abborre 178 56,5 54,5 0,9 M 4+ 2 0,97 Levervesiklar
U Visterdsfjarden 7 2003-09-11 660804 154128 Abborre 183 53,5 51,5 0,9 F 2+ 2 0,84 Levervesiklar
U Visterdsfjirden 8 2003-09-11 660804 154128 Abborre 180 58 55 0,8 F ingen info 2 0,94 Levervesiklar
U Visterdsfjirden 9 2003-09-11 660804 154128 Abborre 177 54,5 50,5 0,8 F ingen info 2 0,91 Levervesiklar
U Visterdsfjirden 10 2003-09-11 660804 154128 Abborre 182 58 56 0,8 M ingen info 2 0,93 Levervesiklar
U Visterdsfjirden 11 2003-09-11 660804 154128 Abborre 187 70 66,5 0,8 F ingen info 2 1,02 -
U Visterdsfjirden 12 2003-09-11 660804 154128 Abborre 200 78,5 75,5 0,8 F ingen info 2 0,94 Sma leverblasor
U Visterdsfjirden 13 2003-09-11 660804 154128 Abborre 182 60 55,5 0,8 F ingen info 2 0,92 -
U Visterdsfjirden 14 2003-09-11 660804 154128 Abborre 200 77 72,5 0,8 M ingen info 2 0,91 Levervesiklar
U Visterdsfjirden 15 2003-09-11 660804 154128 Abborre 182 56,5 55 0,7 F ingen info 2 0,91 Levervesiklar
U Visterdsfjirden 16 2003-09-11 660804 154128 Abborre 193 67 62,5 0,7 M ingen info 2 0,87 Levervesiklar
U Visterdsfjirden 17 2003-09-11 660804 154128 Abborre 181 59,5 57 0,7 F ingen info 2 0,96 -
U Visterdsfjirden 18 2003-09-11 660804 154128 Abborre 163 37,5 35,5 0,7 F ingen info 2 0,82 -
U Visterdsfjirden 19 2003-09-11 660804 154128 Abborre 150 32 31,5 0,7 M ingen info 2 0,93 -
U Visterdsfjirden 20 2003-09-11 660804 154128 Abborre 160 40 38,5 0,7 F ingen info 2 0,94 Levervesiklar
U Visterdsfjirden 21 2003-09-11 660804 154128 Abborre 164 45 44 0,7 F ingen infc 2 1,00 Levervesiklar

rY Sodra sundet 1 2003-09-11 # 6947171 # 1608753 ingen info 118 17,19 14,79 ¢j analyserat F ingen info juvenil ingen info ingen info
Y Sodra sundet 2 2003-09-11 # 6947171 # 1608753 ingen info 118 16,36 14,41 ¢j analyserat F ingen info juvenil ingen info ingen info
Y Sodra sundet 3 2003-09-11 # 6947171 # 1608753 ingen info 128 24,02 21,31 ¢j analyserat M ingen info konsmogen ingen info ingen info
Y Sodra sundet 4 2003-09-11 # 6947171 # 1608753 ingen info 122 20,72 18,6 ¢j analyserat F ingen info juvenil ingen info ingen info
Y Sodra sundet 5 2003-09-11 #6947171 # 1608753 ingen info 128 23,32 21,02 ¢j analyserat F ingen info juvenil ingen info ingen info
Y Sodra sundet 6 2003-09-11 # 6947171 # 1608753 ingen info 128 23,54 20,92 ¢j analyserat M ingen info konsmogen ingen info ingen info
Y Sodra sundet 7 2003-09-11 #6947171 # 1608753 ingen infc 123 20,18 17,92 ej analyserat F ingen infc Jjuveni ingen infc ingen infc




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 4h * fetthalten i resp. samlingsprov # ungefarliga koordinater

ILiin provtagningsomride fisk provdatum koordinater art langd totalvikt somatisk vikt fetthalt * kon alder reprod}lktlvt Nan'n.gsstalus/ ROt ay SRR,
stadium Konditionsfaktor parasiter

X Y [mm] Le] [g] [%]

S Bjorklangen 1 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 152 41 39 0,6 F 4+ 2 ingen info

S Bjorklangen 2 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 165 46 43 0,6 F 4+ 2 ingen info o

S Bjorklangen 3 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 185 66 61 0,6 F 4+ 2 ingen info o

S Bjorklangen 4 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 161 47 45 0,6 F 4+ 2 ingen info o

S Bjorklangen 5 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 173 62 58 0,6 F 4+ 2 ingen info o

S Bjorklangen 6 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 174 56 52 0,6 F 4+ 2 ingen info -

S Bjorklangen 7 2003 # 6667892 # 1361261 Abborre 158 42 40 0,6 F 4+ 2 ingen info Parasiter i lever

S Bjorklangen 8 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 162 46 44 0,7 F ingen info 2 ingen info Parasiter i lever

S Bjorklangen 9 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 157 41 39 0,7 F ingen info 2 ingen info Parasiter i lever

S Bjorklangen 10 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 166 48 46 0,7 F ingen info 2 ingen info Parasiter i lever

S Bjorklangen 11 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 155 40 38 0,7 F ingen info 2 ingen info §

S Bjorklangen 12 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 159 45 43 0,7 F ingen info 2 ingen info §

S Bjorklangen 13 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 174 55 52 0,7 F ingen info 2 ingen info Parasiter i lever

S Bjorklangen 14 2003 # 6667892 # 1361261 Abborre 185 71 67 0,7 M ingen info 2 ingen info -

S Bjorklangen 15 2003 # 6667892 # 1361261 Abborre 162 48 45 0,6 F ingen info 2 ingen info Parasiter i lever

S Bjorklangen 16 2003 # 6667892 # 1361261 Abborre 164 44 42 0,6 F ingen info 2 ingen info Parasiter i lever

S Bjorklangen 17 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 163 44 42 0,6 F ingen info 2 ingen info -

S Bjorklangen 18 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 168 48 46 0,6 M ingen info 2 ingen info Parasiter i levern

S Bjorklangen 19 2003 # 6667892 # 1361261 Abborre 170 53 50 0,6 F ingen info 2 ingen info -

S Bjorklangen 20 2003 # 6667892 #1361261 Abborre 165 44 42 0,6 F ingen info 2 ingen info Parasiter i levern

S Bjorklangen 21 2003 # 6667892 # 1361261 Abborre 180 77 74 0,6 F ingen infc 2 ingen infc Parasiter i levern

F( Sunna kanal 1 2003-09-26 # 6228865 # 1488452 ingen info 150 35 30 0,8 M ingen info ingen info ingen info ingen info

IK Sunna kanal 2 2003-09-26 # 6228865 # 1488452 ingen info 160 40 40 0,8 M ingen info ingen info ingen info ingen info

IK Sunna kanal 3 2003-09-26 # 6228865 # 1488452 ingen info 197 80 80 0,8 M ingen info ingen info ingen info ingen info

IK Sunna kanal 4 2003-09-26 # 6228865 # 1488452 ingen info 205 95 90 0,8 F ingen info ingen info ingen info ingen info

K Sunna kanal 5 2003-09-26 # 6228865 # 1488452 ingen info 153 35 35 0,8 M ingen info ingen info ingen info ingen info

K Sunna kanal 6 2003-09-26 # 6228865 # 1488452 ingen infc 138 25 25 0,8 M ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

K Solvesborgsviken 1 2003-08-21 # 6213852 # 1424233 Abborre 18,1 79,5 73,9 2,6 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

IK Solvesborgsviken 2 2003-08-21 # 6213852 # 1424233 Abborre 16,1 49,5 45 2,6 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

IK Solvesborgsviken 3 2003-08-21 # 6213852 # 1424233 Abborre 17,3 65 61 2,6 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

IK Solvesborgsviken 4 2003-08-21 # 6213852 # 1424233 Abborre 16,3 52,3 49,1 2,6 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

IK Solvesborgsviken 5 2003-08-21 # 6213852 # 1424233 Abborre 16 52,1 48,5 2,6 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

K Solvesborgsviken 6 2003-08-21 # 6213852 # 1424233 Abborre 17,1 61,6 57,1 2,6 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

IT( Solvesborgsviker 7 2003-08-21 # 6213852 # 1424233 Abborre 17 59,1 55 2,6 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

o Sma parasiter inkapslade i levern

§ Parasiter pa gonader och i

evern




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 5 Provtagningsplatser av sediment. Screening av Bisfenoler och Bis(4-klorfenyl)sulfon.

rLSin Prov i dde Prov ingsdatum Koordinater Vat I L p Djup S-iktd up Bottensubstrat Sedimentfirg Svavelviitelukt Myrmalm
X Y [°C] [°C] [m] [m ja/nej ja/nej

AB Saltsjon 2003-09-01 658021 163432 17 15 37,5 ingen info Dy Grabrun nej nej

AB Saltsjon 2003-09-01 658101 163410 17 15 25 ingen info Dy Grabrun nej nej

AB Himmerfjirden 2003-09-10 654978 161021 13 20 23 4,25 Dy Gratt nej Nej

AB Himmerfjirden 2003-09-10 654918 160924 13 20 23,5 4,25 Dy Beige/Svartgra nej Nej

AB St. Enviittern 2003-09-04 655613 158793 17 22 11,5 3,5 Dy Svartbrun ne Nej

AB St. Enviittern 2003-09-04 655601 158827 17 22 8,3 35 Dy Svartbrun ne Nej

@ Gota Alv 2003-09-17 642103 127178 17 17 1,5 2,75 Dy/gyttja Brungra ne nej

(8] Gota Alv 2003-09-17 642183 127191 17 17 2 2,75 Dy/gyttja Brungra nej nej

(9 St. Hilsjon 2003-09-30 # 6386708 # 1310202 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

(9] St. Hilsjon 2003-09-30 # 6386708 #1310202 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

rM Storarydsd: 2003-09-18 622193 134640 17 17 4,2 1 Dy Svart nej nej

M Storarydsd: 2003-09-18 622187 134651 17 17 4,2 1 Dy Svart nej nej

M RO5-Helsingborg 2003-09-15 # 5558060 # 1244568 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

F Munksjon 2003-09-05 640650 140240 16 14 20,5 1,9 Dy Brunsvart nej nej

Ir Munksjon 2003-09-05 640700 140266 16 14 18,7 1,9 Dy Brunsvart nej nej

F Gislaved 2003-10-15 # 6355113 # 1363368 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

F Hulingen 2003-10-29 # 6370677 # 1503389 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

E Inre Briviken 2003-09-24 650030 152956 14 14 13 0,9 Dy Brunsvart ja nej

1 Inre Briviken 2003-09-24 649956 152910 14 14 12,4 0,9 Dy Brunsvart ja nej

1 Roxen 2003-09-22 648726 148774 16 16 5,8 2 Dy Ljusbrun nej nej

E Glan 2003-09-23 649775 150790 16 15 12,2 1.4 Dy Grabrun nej nej

kﬂ Asunden 2003-09-09 643076 149922 17,5 20 50 3,75 Dy Brun till gra. Nej Nej

Y Sundsvallsfjirden 2003-09-02 692074 158137 16 12,5 25 4 Dy Brunsvart nej nej

Y Sundsvallsfjirden 2003-09-02 692000 158084 16 12,5 21,5 4 Dy Brunsvart nej nej

Y SodraSundet 2003-09-11 #6947171 # 1608753 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

Y Boniiset 2003-09-12 # 7020591 # 1649647 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

Y Gavik 2003-10-07 628897598 182830405 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

IS Hammarosjon 2003-09-12 658495 137447 16 17 20,4 3 Dy Gra,brun yta Nej Nej

Is Hammarosjon 2003-09-12 658403 137232 16 17 14,1 3 Dy Gra,brun yta Nej Nej

IS Jossefors bruk 2003-10-09 # 6621287 # 1312648 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

IS Anholmsv 2003-11-26 6580710 1365360 ingen info ingen info 5 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

IS Skoghallsidran 2003-11-26 6580520 1365520 ingen info ingen info 3 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

IS Skoghall 1(Stora Enso) 2003-11-26 6579430 1364930 ingen info ingen info 17 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

S Gruvon 2003-11-26 6582600 134779 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

}U Visterasfjirden 2003-09-11 660804 154128 17 15,5 12 1 Dy Gra,brun yta Nej Nej

U Visterasfjirden 2003-09-11 660736 154226 17 15,5 12 1 Dy Gra,brun yta Nej Nej

U Ovre Skirsjon 2003-11-17 # 6636534 # 1485525 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

BD Hertsofjiarden (Harrbicksviken) 2003-09-03 728741 180165 13 13 12,5 5 Dy Brunsvart nej nej

| ) Hertsofjirden (Harrbécksviken) 2003-09-03 728711 180211 13 13 10,2 5 Dy Brunsvart nej nej

IBD Sunderbytippen 2003-08-15 # 7302231 # 1780572 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

BD Rénefjirden 2003-08-13 # 7319837 # 1801236 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

BD Brinntrisket 2003-08-22 # 7282156 # 1757643 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

K Solvesborgsviken 2003-08-21 # 6213852 # 1424233 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

K Sunna kanal 2003-09-26 # 6228865 # 1488452 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

K Varvet 2003-09-26 # 6226033 # 1486487 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

D Striingnis 2003-09-02 # 6585112 # 1569279 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

ID Mellanfjirden 2003-08-25 # 6513554 # 1573053 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

D Djuldsjon 2003-08-26 6538700 1524630 ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info ingen info

I-D Eskilstunain 2003-09-01 # 6587250 # 1537508 ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc ingen infc

# ungefarliga koordinater



NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 6a
Provtagningspunkter for slam
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NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 6b
Provtagningspunkter for spill- och dagvatten

Ay Spil- och dagvatten



NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 6¢
Provtagningspunkter for ravatten

(O Révatten



NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 6d
Provtagningspunkter for luft




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 6e
Provtagningspunkter for fisk




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 6f
Provtagningspunkter for sediment

(&) Sediment.
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NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 7a Provpunktsomriden

Lin | Provtagningsomrade

Kommun Matris
Slam dasgl:'l;lt-t/en Ravatten Luft Fisk Sediment U:gs":te;:le Lakvatten
BD | Uddebo ARV Luled X X
BD | Gidddviks vattenverk Luled X
BD | Hertsofjdrden Lulea X X
BD | Lulea Luled X
BD | Sunderbytippen Lulea X X
BD | Rénefjarden Lulea X X
BD | Trundofjarden Pited X
BD | Brinntrasket Pited X X
Pitea inre och yttre
BD | fjirden Pited X
BD | Sandholmen ARV Pited X X
F Simsholmens reningsverk | Jénkdping X X
F Higgebergsverket Jonkoping X
F Munksjon Jonkoping X X
F Gislaved Gislaved X X X X
F Hulingen Hultsfred X
F Hultsfred Hultsfred X X
M | Sj6lunda ARV Malméo X X
M | Vombverket Malméo X
M Perstorp Support ARV Perstorp X
M Perstorps kommun ARV | Perstorp X
M Toarps vattenverk Perstorp X
M | Malmo Malméo X
M Perstorp Perstorp X
M | Stora Rydsdammen Perstorp X X
M | Spillepeng Malmd X
M | Helsingborg Helsingborg X X
M | Store Damm Hissleholm X
M | Krageholmsjon Tomelilla X
M | O Ringsjén Hoor X
M | Helsingborgs ARV Helsingborg X
M | Trelleborgs ARV Trelleborg X X
M | Attekulla Helsingborg X
E Slottshagens reningsverk | Norrkdping X X
E Borgs vattenverk Norrkdping X
E Brénnestad Norrkdping X
E Inre Bréviken X X
E | Asunden Kinda X X
E Roxen Linkoping X X
E Glan X X
E Kisa Kinda X
E Karshult Motala X
E Finspang Finspang X
E | Hickla Atvidaberg X
E Mjolkulla Mjolby X
E Nykvarnsverket Linkoping X
S Sjostadsverket Karlstad X X
S Sorméns vattenverk Karlstad X
S Karlstad Karlstad X
S Hammar6sjon (Vénern) Karlstad X X
S Jossefors bruk Arvika X
S Anholmsv X
S Skoghallsddran Hammar6 X
S Skoghall 1(Stora Enso) Hammar6 X




NV Diarienr. 721-1173-03Mm
WSP 10033045

Bilaga 7b Provpunktsomriden

Lin I Provtagningsomrade I Kommun Matris

Slam dasgl:'l;lt-t/en Ravatten | Luft Fisk Sediment Ui%:":te;:ie Lakvatten
S Gruvén Grums X
S Bjorklangen Hagfors X
S Arvika reningsverk Arvika X
S Kristinehamn Kristinehamn X
S Akzo Nobel Skoghall X
[0) Ryaverken (GRYAAB) Goteborg X X
(0) Alelyckans vattenverk Goteborg X
(0) Goéteborg Goéteborg X
(0) Stenungsund Stenungsund X
O | Gota Alv Goteborg X X
(0) St. Halsjon X
o Skene reningsvek Mark X
[0) Giisslosa Boras X
(o) Sjobo Goteborg X
AB | Henriksdal ARV Stockholm X X
AB | Norsborgs vattenverk Stockholm X
AB | Globen Stockholm X
AB | Saltsjon Stockholm X X
AB | Himmerfjirden Sodertélje X X X
AB | St. Envittern Sodertilje X X
U Kungséngens reningsverk | Visteras X X
U Hisslo vattenverk Visteras X
U Visteras Visteras X
U Visterasfjarden Visteras X X
U Ovre Skirsjon Skinnskatteberg X X
U Sala ARV Sala X X
U Kolbicksan Strémsholm X
U Kolbécksan Pellabdcken X
U Sagan 3 (S3) Enkoping X
Y Tivoliverket Sundsvall X X
Y Gronstaverket Sundsvall X
Y Sundsvall Sundsvall X
Y Sundsvallsfjérden Sundsvall X X
Y SodraSundet Héarndsand X X
Y Boniset Ornskoldsvik X
Y Gaviksfjérden X X
Y Kattastrand Hirngsand X
Y Bodum Ornskoldsvik X
K Solvesborgsviken Solvesborg X X
K Sunna kanal Karlskrona X X
K Varvet Karlskrona X
K Solvesborg Solvesborg X
K Ronneby Ronneby X
K Koholmen Ronneby X
K Risatorp Ronneby X
D Mellanfjérden X
D Djuldsjon Katrineholm X
D Eskilstunaan Eskilstuna X
D Nykoping Nykdping X
D Rosenholm Katrineholm X
D Eskilstuna Eskilstuna X
D Stringnis Stringnis X X




WSP uppdrag nr 10050974.

Bilaga 1. Synonymer

Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn CAS nr EINECS nr Synonymer (frimst svenska namn)

Polyklorerade dibensotiofener 133513-17-7, 135 isomerer; ("chloro-") Dibenzothiophene; Diphenylene sulfide;
133513-18-5, CAS 133513-17-8 ar 2,3,7,8-tetrachlorodibenzothiophene; CAS
mif 133513-18-5 ar 3,4,6,7-tetrachlorodibenzothiophene

Styren 100-42-5 202-851-5 Vinylbensen

Bensen 71-43-2 200-753-7 Fenylhydrid

1,2-dikloretan 107-06-2; 203-458-1; 1,2-Bikloretan; 1,2-Dikloretan; a, b-Dikloretan ; Diklor-1,2-etan;
1300-21-6 215-077-8 sym-Dikloretan; EDC; Etandiklorid; Etyl-1,2-diklorid;
(Grupp) 1,2-Etylendiklorid; Glykoldiklorid

Diklormetan 75-09-2 200-838-9 Diklormetan; Kéldmedium R30; Metandiklorid;

Metylenbiklorid; Metylendiklorid; Metylenklorid
Tetrakloreten 127-18-4 204-825-9 Acetylentetraklorid; Etentetraklorid; Eten-tetraklorid; Kolbiklorid;
Koldiklorid; Perkloreten; Perkloretylen;
Tetrakloreten; Tetrakloretylen
Trikloreten 79-01-6 201-167-4 Acetylentriklorid; Etyltriklorid; 1,1-Diklor-2-kloreten;
1,1-Diklor-2-kloretylen; Etentriklorid;
1-Klor-2,2-dikloreten; 1-Klor-2,2-dikloretylen;
1,1,2-Trikloreten; 1,2,2-Trikloreten;
1,2,2-Trikloretylen; 1,1,2-Trikloretylen
Hexaklorbutadien 87-68-3 201-765-5 Hexaklor-1,3-butadien; 1,1,2,3,4,4-Hexaklor-1,3-butadien
Perklorbutadien
o-Xylen 95-47-6; 202-422-2; o-Dimetylbensen; 1,2-Dimetylbensen;
1330-20-7 215-535-7 o-Dimetylbenzen; 1,2-Dimetylbenzen;
(Grupp) o-Metyltoluen; 2-Metyltoluen; o-Xylen; 1,2-Xylen
m-Xylen 108-38-3; 203-576-3; 1,3-Dimetylbensen; m-Dimetylbensen;
1330-20-7 215-535-7 1,3-Dimetylbenzen; m-Dimetylbenzen;
(Grupp) m-Metyltoluen; 3-Metyltoluen; 1,3-Xylen; m-Xylen
p-Xylen 106-42-3; 203-396-5; 1,4-Dimetylbensen; p-Dimetylbensen
1330-20-7 215-535-7 1,4-Dimetylbenzen; p-Dimetylbenzen
(Grupp) 4-Metyltoluen; p-Metyltoluen; 1,4-Xylen; p-Xylen
1,2,3-trimetylbensen 526-73-8 208-394-8 Bensen, 1,2,3-trimetyl-; Benzen, 1,2,3-trimetyl-;
Hemimelliten;1,2,3-trimetylbensen; vic-Trimetylbensen;
vic-Trimetylbenzen;1,2,3-trimetylbenzen
1,2,4-Trimetylbensen 95-63-6; 202-436-9; Bensen, 1,2,5-trimetyl-; Bensen, 1,2,4-trimetyl-
25551-13-7 247-099-9 Benzen, 1,2,4-trimetyl-; Benzen, 1,2,5-trimetyl-
(Grupp) y-Kumen; asym-Trimetylbensen; 1,2,4-Trimetylbensen
asym-Trimetylbenzen; 1,2,4-Trimetylbenzen
1,3,5-Trimetylbensen 108-67-8; 203-604-4; Bensen, 1,3,5-trimetyl-; Benzen, 1,3,5-trimetyl-;
25551-13-7 247-099-9 Mesitylen; 1,3,5-Trimetylbensen; sym-Trimetylbensen
(Grupp) 1,3,5-Trimetylbenzen; sym-Trimetylbenzen

Monobutyltenn 2406-65-7 Inga data. Butylstannane, Butyltin trihydride, n-Butyltin

Dibutyltenn 1002-53-5 Dibutyltin hydride, Di-n-butyltin, Dibutylstannane

Tributyltenn 688-73-3 211-704-4 Tributyltin hydride, tributyltin, Tributylstannane

Difenyltenn

Trifenyltenn 668-34-8 Inga data. Triphenyltin

Monofenyltenn

Merkaptobensotiazol 149-30-4 205-736-8 2-Bensotiazoletiol; Bensotiazol-2-tiol;

Bensotiazol-2-tion; 2(3H)-Bensotiazoltion;
2-Bensotiazolylmerkaptan; 2-Benzotiazoletiol;
2(3H)-Benzotiazoltion; Benzotiazol-2-tion;
2-Benzotiazolylmerkaptan; 2-Merkaptobensotiazol;
2-Merkaptobenzotiazol

2-(Tiocyanometyltio)bensotiazol ~ 21564-17-0 244-445-0 (benzotiazol-2-yltio)metyltiocyanat;

2-(Tiocyanometyltio)bensotiazol

Bronopol 52-51-7 200-143-0 2-Brom-2-nitro-1,3-propandiol, 2-Brom-2-nitropropan-1,3-diol

b-Brom-b-nitrotrimetylenglykol

4-Klor-3-kresol 59-50-7 200-431-6 4-Klor-1,3-kresol; p-Klor-m-kresol;

4-Klor-3-metylfenol; 4-Klor-1-hydroxi-3-metylbensen;
6-Klor-3-hydroxitoluen; 6-Klor-m-kresol;
4-Klor-m-kresol; 4-Klor-3-kresol; 4-Klor-5-metylfenol;
3-Metyl-4-klorfenol




WSP uppdrag nr 10050974. Bilaga 1. Synonymer
Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn CAS nr EINECS nr Synonymer (frimst svenska namn)

Symklosen 87-90-1 201-782-8 1,3,5-Triklorisocyanursyra; Isocyanurklorid
Triklorisocyanurat; sym-Triklorisocyanursyra
1,3,5-Triklorisocyanursyra; N,N', N"-Triklorisocyanursyra
Triklor-sym-triazintrion; 1,3,5-Triklor-sym-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-
trion; sym-Triklor-sym-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion;
sym-Triklor-sym-Triazin-2,4,6-trion;
1,3,5-Triklor-1,3,5-triazin-2,4,6-trion;
sym-Triklor-2,4,6-trioxohexahydro-sym-triazin;
1,3,5-Triklor-2,4,6-trioxohexahydro-sym-triazin.

N-Didecyldimetylammoniumklorid 7173-51-5 230-525-2 Didecyldimetylammoniumklorid
N-Didekyldimetylammoniumklorid

Kromsalter: Krom som grundamne 7440-47-3

N,N'-Bis(2-aminoethyl)-1,2- 112-24-3 203-950-6 N,N-Bis(2-Aminoetyl)-1,2-diaminoetan;

ethanediamine N,N'-Bis(2-Aminoetyl)etenediamin;
N,N'-Bis(2-Aminoetyl)etylenediamin;
3,6-Diazaoktan-1,8-diamin;
1,4,7,10-Tetraazadekan; Trietenetetramin; Trietentetramin;
Trietylenetetramin; Trietylentetramin

Bisfenoladiglycidyleter 1675-54-3 216-823-5 2,2-bis[4-(2,3-Epoxipropoxi)fenyl]propan;
2,2-Bis(4-(2,3-epoxipropyloxi)fenyl)propan;
Bisfenol A bis(2,3-epoxipropyl)eter;
Bisfenoladiglycidyleter;
Bis(4-glycidyloxifenyl)dimetyametan;
2,2-Bis(p-glycidyloxifenyl)propan;
Bis(4-hydroxifenyl)dimetylmetandiglycidyleter;
2,2-Bis(4-hydroxifenyl)propan; bis(2,3-epoxipropyl)eter (Badge);
2,2-bis(4-hydroxifenyl)propan-bis-(2,3-expoxipropyl)eter;
2,2-Bis(4-hydroxifenyl)propan; diglycidyleter;
2,2-Bis(p-hydroxifenyl)propan; diglycidyleter;
Dian-bis-glycidyleter; Diandiglycidyleter;
p,p'-Dihydroxidifenyldimetylmetandiglycidyleter;
4,4'-Dihydroxidifenyldimetylmetandiglycidyleter;
Diometandiglycidyleter;
4.,4'-Isopropylidendifenoldiglycidyleter;
2,2'-((1-Metyletyliden)bis(4,1-fenylenoximetylen))bisoxiran;
Propan, 2,2-bis(p(2,3-epoxipropoxi)fenyl)-

2-Benzyl-2-dimetylamino-4- 119313-12-1 404-360-3 2-Bensyl-2-dimetylamino-4-morfolinobutyrofenon;
morfolinobutyrofenon 2-Benzyl-2-dimetylamino-4-morfolinobutyrofenon
Methanesulfonamide 25646-71-3 247-161-5 N 4 -etyl-N 4 -[(2-metansulfonamido)etyl]-2-metyl-1,4-

bensendiammoniumsulfat;

N 4 -etyl-N 4 -[(2-metansulfonamido)etyl]-2-metyl-1,4-
benzendiammoniumsulfat;
4-(N-etyl-N-2-metansulfonylaminoetyl)-2-
metylfenylendiaminesekvisulfatmonohydrat

1-Butansulfon syra, 29420-49-3 2496163 1-Butanesulfonic acid, 1,1,2,2,3,3,4,4,4-nonafluoro-, potassium
1,1,2,2,3,3,4,4,4-nonafluor-, salt; 1,1,2,2,3,3,4,4,4-Nonafluorobutane-1-sulfonic acid, potassium
kalium salt salt

Ammoniumsalt av 68259-10-9 2695137 1-Butanesulfonic acid, 1,1,2,2,3,3,4,4,4-nonafluoro-, ammonium
1,1,2,2,3,3,4,4,4-nonalfluor-1- salt; Nonafluoro-1-butanesulfonic acid, ammonium salt

butansulfonsyra

"anjonen av PFBS" 45187-15-3




WSP uppdrag nr 10050974. Bilaga 2. Allman information
Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn CAS nr Molekylformel Molekylvikt Densitet Ref Angtryck Ref Vatten- Ref log Kow Ref BCF
I16slighet
g/mol kg/m? Pa mg/l
Polyklorerade dibensotiofener 133513-17-7 Ci2Hen)Cln S ~218 - 456; 3,E-05 I; m 0,0012 I;m 6,7 I;m 31000
(m) 322.04 (m)
Styren 100-42-5 CgHg 104,15 0.9045 624; 880 a;k 310;320; «c;a;k 2.95;3.05 d; k 35
300
Bensen 71-43-2 CsHg 78.11 880 a  12600; b;e 1790; 1789 b;f 2.13;2.13 b;e 1.1-20
12700
1,2-dikloretan 107-06-2; C,H,Cl, 98,96 1256 a 8700; a; b 8690 a 1,48 a 2;2
1300-21-6 10500
(Grupp)
Diklormetan 75-09-2 CH,Cl, 84,93 1326 a 46100; a;b 16700 a 1,31 a 4;2
57800
Tetrakloreten 127-18-4 C,H, 165,83 1623 a 1890; 2460 a;b 150 a 2,87 a 74;26-77
Trikloreten 79-01-6 C,HCl, 131,39 1464 a 7730;9200 a;b 500 a 3,57 a 17
Hexaklorbutadien 87-68-3 C,Clg 260,76 1665 a 2900; 29 a; b 500; 3.2 a;h >4.9;49 a;h 19000;
5800 -
17000
o-Xylen 95-47-6; CsHio 106,17 880 a 670;878 a;b 175 a 3,16 a 21;6 - 21
1330-20-7
(Grupp)
m-Xylen 108-38-3; CgHyg 106,17 864 a 800;1100 a;b 146 a 3,18 a 24;6-24
1330-20-7
(Grupp)
p-Xylen 106-42-3; CgHio 106,17 861 a 880;1176; a;b; 198; 185; a;e;g 3.15;3.15 a;e 24; 15
1330-20-7 1170 e 180
(Grupp)
1,2,3-Trimetylbensen 526-73-8 CgHy, 120,2 890 a 169 a 75,03 a 3,63 a 131,83
1,2,4-Trimetylbensen 95-63-6; CoHy2 120,2 876 a 210;280; a;b; 11; 34.6; a;d; p;f 4.09;4.00; a; e; p 275
25551-13-7 270 p 57;91 3.6
(Grupp)
1,3,5-Trimetylbensen 108-67-8; CoH12 120,2 865,2 a 250 a 20 a 413 a 125
25551-13-7
(Grupp)
Monobutyltenn 2406-65-7 C4H2Sn 178,8 - i
Dibutyltenn 1002-53-5 CgHxoSn 234,97 - i




WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Bilaga 2. Allman information

Amnesnamn Ref Kok- Smalt-punkt Ref Flam- Ref Ev. snarlik molekyl Ref Nedbrytning, generellt Ref t 1/2 ref
punkt punkt luft
°C °C °C dagar
Polyklorerade dibensotiofener I;m 160 I;m PCDD/Fs persistent bm 12 I;m
Styren c 145.2 -31 a 32 c BOD5/COD: 0,875 a 021 k:5h
71% bryts ned pa 28
dygn OECD 301C
Bensen b 80.1 5.5 b -11.00 a (Fenol) b ? 0.71; 13 p(17t); b
1,2-dikloretan a;b 83,6 -35.5 a 13 a 63 b
Diklormetan a;b 40,7 -95.1 a -9 a 119 b
Tetrakloreten a;b 1214 -22.7 brinnerej a 96 b
Trikloreten 87 -78 32 7 b
Hexaklorbutadien a;b 212 -19 610 a Klorbutadiener 534 b
o-Xylen a,b 1444 -25.2 a 16 a  Xylener 1,2 b
m-Xylen a;b 1391 -47.9 a 25 a  Xylener 0,67 b
p-Xylen a;b 138,3 (-13.3); a;e,d 25 a  Xylener 0.71; 1.1 p(171);b
+13.2; +13 (27
1,2,3-Trimetylbensen 176 -25 44 Trimetylbensener
1,2,4-Trimetylbensen 169,4 -43.8;-43.8 a;p 50 Trimetylbensener 0.71; 05- p(17t);b
30
1,3,5-Trimetylbensen a 164,7 -44,7 a 44 a  Trimetylbensener 0.30; 10 - 67 b (se text)

Monobutyltenn

Dibutyltenn




WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn t1/2 ref t1/2 ref t1/2 jord ref
vatten sediment
dagar dagar dagar
Polyklorerade dibensotiofener 180 I;m 1600 I;m
Styren 71 k: 170 h 71 k: 1700 h 56; 23 d (95 % lostin 16
weeks); k (550 h).
Bensen 71 p; 170 h 71 p 23; 189 p; d (27 weeks).
1,2-dikloretan
Diklormetan
Tetrakloreten 98 - 180 b
Trikloreten 3-2190 b
Hexaklorbutadien 28 - 364; h; b
3-300
o-Xylen
m-Xylen
p-Xylen 71 p; 170 h 71 p 23 p;
1,2,3-Trimetylbensen
1,2,4-Trimetylbensen 71 p; 170 h 71 p 23 p;

1,3,5-Trimetylbensen

Monobutyltenn

Dibutyltenn

Bilaga 2. Allman information



WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Bilaga 2. Allman information

Amnesnamn CAS nr Molekylformel Molekylvikt Densitet Ref Angtryck Ref Vatten- Ref log Kow Ref BCF
I16slighet
g/mol kg/m? Pa mg/|

Tributyltenn 688-73-3 C1oH2eSn 291.09 1103 55 b

Difenyltenn CoH12Sn 2749

Trifenyltenn 668-34-8 CgH15Sn 350,0

Monofenyltenn CgHsSn 198,8

Merkaptobensotiazol 149-30-4 C;HsNS, 167,24 1420 <0.003; a;l 543.4;540 a;l 2.41;2,42; b;a;1 14,45

0.06 2.4

2-(Tiocyanometyltio)bensotiazol 21564-17-0 CgoHgNLS3 238,35 4,1E-05 b 33 a 3,3 a 268; 14 -
268

Bronopol 52-51-7 C3HgBrNO, 199,99 1,7 a 250000 a

4-Klor-3-kresol 59-50-7 C,H,CIO 142,58 1400 8;5 a;l 28;700 i 3.1; 3.1 a; | 13

Symklosen 87-90-1 C3CI3N305 232,41 2100 8 a 4610 a Inga data. Inga data.

N-Didecyldimetylammoniumklorid ~ 7173-51-5 CooH4gNCI 362,16 Inga data. 3*10° | 0,55 I 4,7 |

Kromsalter: Krom som grunddmne  7440-47-3 Cr 52 7200 - olosligt -

N,N'-Bis(2-aminoethyl)-1,2- 112-24-3 CsH1gNy 146,24 980 1.3;0.8 a;| 4770000; a;l -1.4; -2 a; |

ethanediamine 1000

Bisfenoladiglycidyleter 1675-54-3 Cy1H2404 340,42 0,00001 | 250; 3.7 a; | 3,8 | 181,97

2-Benzyl-2-dimetylamino-4- 119313-12-1 C,4H3N,0, 366,51 7,163 a 85,11

morfolinobutyrofenon

Methanesulfonamide 25646-71-3 Co4HugNgO16S3 627,73 ej férsumbart 1280; 3800 a;j 0,67 j 2,14

tillampligt
1-Butansulfon syra, 1,1,2,2,3,3,4,4,4- 29420-49-3 C4HF303S.K 339,2

nonafluor-, kalium salt




WSP uppdrag nr 10050974. Bilaga 2. Allman information
Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn Ref Kok- Smalt-punkt Ref Flam- Ref Ev. snarlik molekyl Ref Nedbrytning, generellt Ref t 1/2 ref
punkt punkt luft
°C °C °C dagar
Tributyltenn 112.5- - i 40 0,375 b (9 tim)
113.5°C
vid 8 mm
Hg
Difenyltenn
Trifenyltenn
Monofenyltenn
Merkaptobensotiazol a 311 170; 86 a; | 243 a 0.35;04 b (8.4 tim); |
2-(Tiocyanometyltio)bensotiazol a;b 0,17 b (4 tim)
Bronopol 130-133
4-Klor-3-kresol a 235 66; 36 a; | 65 a  Klorkresoler 61% bryts ned pa 28 0.625;0.62 b (15 hours);

dygn OECD 301D (a); I
95% bryts ned anaerobt

pa 16 dagar. Ingen

nedbrytning pa 3 veckor

(b).

Symklosen sd 225 a Inga data. Inga data.
N-Didecyldimetylammoniumklorid 230 I 0,35
Kromsalter: Krom som grundamne 2642 1900 - - -
N,N'-Bis(2-aminoethyl)-1,2- 278 -35; 68 a; | 143 a ingen info b  ingen info; b; I
ethanediamine 0.07
Bisfenoladiglycidyleter a 160 I 252 a 0,24 I
2-Benzyl-2-dimetylamino-4- a 119 a 235
morfolinobutyrofenon
Methanesulfonamide a 126 - 130; a;j Ej j BODS5: 0.095-0.1 g j
134 tillampligt syre/g; COD: 0.90-1.14 g
syre/g. Sonderdelas vid
>210°C

1-Butansulfon syra, 1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonafluor-, kalium salt




WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn t1/2 ref t1/2 ref t1/2 jord ref
vatten sediment
dagar dagar dagar
Tributyltenn 105 - 140 b
Difenyltenn
Trifenyltenn
Monofenyltenn
Merkaptobensotiazol 0.05-0.21; b (ytvatten); 140 92 -248;30 b;l
15 |
2-(Tiocyanometyltio)bensotiazol
Bronopol
4-Klor-3-kresol 0.14-2;38 b (3.3till48 71; 340 baserad 21;75 b; |
tim); | pa 0 %
nedbrytn
pa3
veckor
(b); |
Symklosen
N-Didecyldimetylammoniumklorid 15 | 140 I 30 |
Kromsalter: Krom som grundamne - - -
N,N'-Bis(2-aminoethyl)-1,2- ingen info; 15 b; | ingen info; b; | ingen info; 30 b; |
ethanediamine 140
Bisfenoladiglycidyleter 60 | 540 I 120 |

2-Benzyl-2-dimetylamino-4-
morfolinobutyrofenon

Methanesulfonamide

1-Butansulfon syra, 1,1,2,2,3,3,4,4,4-

nonafluor-, kalium salt

Bilaga 2. Allman information



WSP uppdrag nr 10050974. Bilaga 2. Allman information
Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn CAS nr Molekylformel Molekylvikt Densitet Ref Angtryck Ref Vatten- Ref log Kow Ref BCF
I16slighet
g/mol kg/m? Pa mg/l

Ammoniumsalt av 1,1,2,2,3,3,4,4,4- 68259-10-9 C4HF303S.H3N 317,1
nonalfluor-1-butansulfonsyra

"anjonen av PFBS" 45187-15-3

* vid flera uppgifter sa har den understukna anvants i berdkningen med ELPOS-modellen, se rapporttexten.

a - KA; b - HSDB; ¢ - Chemfinder; d - Verschueren; e - Mackay 1991; f - Ruelle och Kesslinger 1997; g - Ran et al., 2002; h - CCME, 2003; i -
ASTR 2004; j - Kodak, 2004; k - Mackay et al. 1992; | - PBT Profiler, 2004; m - avser isomeren 2,3,7,8-tetrachlorodibenzothiophene; p -
ChemSCORER



WSP uppdrag nr 10050974. Bilaga 2. Allman information
Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn Ref Kok- Smalt-punkt Ref Flam- Ref Ev. snarlik molekyl Ref Nedbrytning, generellt Ref t1/2 ref
punkt punkt luft
°C °C °C dagar
Ammoniumsalt av 1,1,2,2,3,3,4,4,4- 175 olika PFOS- Mst
nonalfluor-1-butansulfonsyra foreningar indelade i

22 klasser (OECD).

"anjonen av PFBS"

* vid flera uppgifter s har den unde
a - KA; b - HSDB; ¢ - Chemfinder; d
ASTR 2004; j - Kodak, 2004; k - Ma
ChemSCORER

10



WSP uppdrag nr 10050974. Bilaga 2. Allman information
Framtagning av mer information om kemiska amnen eventuellt aktuella fér screening.

Amnesnamn t1/2 ref t1/2 ref t1/2 jord ref
vatten sediment
dagar dagar dagar

Ammoniumsalt av 1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonalfluor-1-butansulfonsyra

"anjonen av PFBS"

* vid flera uppgifter s har den unde
a - KA; b - HSDB; ¢ - Chemfinder; d
ASTR 2004; j - Kodak, 2004; k - Ma
ChemSCORER

11



WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska @mnen eventuellt aktuella for screening.

Referens: Kemikalieinspektionens féreskrifter (KIFS 1994:12) om klassificering och méarkning av kemiska produkter (="klassificeringslistan").
Andrad en gang genom KIFS 2002:3.

Observera att klassificeringslistan, som ar bindande, endast innehaller exempel pa klassificerade &mnen. Det finns manga andra @mnen som kan orsaka halso- eller miljdskador.
Amnen som inte &r upptagna i bilaga 5 eller 6 ska klassificeras och markas enligt kriterierna i bilaga 3 till féreskrifterna.

S-fras inom parentes avser produkter tillgangliga for allmanheten.

Amne Klassificering  Markning
Faroklass Riskfraser Skyddsfraser och ev specifika koncentrationsgréanser.
Polyklorerade dibensotiofener Ingen. Ingen.
Styren R10 Xn; R20 Xi; Xi Irriterande R10 Brandfarligt S(2) Forvaras oatkomligt for barn
R36/38 Xn Halsoskadlig R20 Farligt vid inandning R36/38 Irriterar 6gonen och S23 Undvik inandning av gas/rok/anga/dimma
huden konc>12,5% : Xn; R20-36/38
Bensen F; R11 Canc1; R45 T; F Mycket brandfarligt R11 Mycket brandfarligt R45 Kan ge cancer S53-45 S45 Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta

R48/23/24/25 Canc1
Cancer, Kategori 1

T Giftig

R48/23/24/25 Giftigt: risk for allvarliga halsoskador
vid langvarig exponering genom inandning,
hudkontakt och fortaring

omedelbart lakare. Visa om mgjligt etiketten
S53 Undvik exponering - Begar specialinstruktioner fére anvandning

1,2-dikloretan

F; R11 Canc2; R45

Canc2 Cancer, Kategori 2

R11 Mycket brandfarligt

S45 Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta

Bilaga 3. Klassificering och markning

Xn; R22 Xi; F Mycket brandfarligt R22 Farligt vid fortaring omedelbart lakare. Visa om mgjligt etiketten
R36/37/38 T Giftig R36/37/38 Irriterar 6gonen, andningsorganen och S53 Undvik exponering - Begar specialinstruktioner fére anvandning
Xi Irriterande huden konc> 25% : T; R45-22-36/37/38
Xn Hélsoskadlig R45 Kan ge cancer 20% < konc < 25% : T; R45-36/37/38
0,1% < konc < 20% : T; R45
Diklormetan Canc3; R40 Canc3 Cancer, Kategori 3 ~ R40 Misstanks kunna ge cancer S$24/25 Undvik kontakt med huden och 6gonen
Xn Hélsoskadlig S36/37 Anvand lampliga skyddsklader och skyddshandskar
S(2) Forvaras oatkomligt fér barn
S$23 Undvik inandning av gas
Tetrakloreten Canc3; R40 N; R51- Canc3 Cancer, Kategori 3 ~ R40 Misstanks kunna ge cancer S36/37 Anvand lampliga skyddsklader och skyddshandskar

53

N Miljofarlig
Xn Hélsoskadlig

R51 Giftig for vattenlevande organismer
R51/53 Giftigt for vattenorganismer, kan orsaka
skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

S(2) Forvaras oatkomligt fér barn

S$23 Undvik inandning av gas/rék/anga/dimma (Iamplig formulering
anges av den som slapper ut produkten pa marknaden)

S61 Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

konc >1% : Xn; R40

12



WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska @mnen eventuellt aktuella for screening.

Amne Klassificering  Maérkning
Faroklass Riskfraser Skyddsfraser och ev specifika koncentrationsgréanser.
Trikloreten Canc2; R45 Mut3; Canc2 Cancer, Kategori 2~ R36/38 Irriterar 6gonen och huden S45 Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta
R68 R67 Xi; R36/38 Mut3 Mutagen, Kategori 3 ~ R45 Kan ge cancer omedelbart lakare. Visa om mgjligt etiketten
R52-53 T Giftig R52 Skadligt for vattenlevande organismer S53 Undvik exponering - Begar specialinstruktioner fére anvandning
Xi Irriterande R52/53 Skadligt for vattenorganismer, kan orsaka S61 Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda
skadliga langtidseffekter i vattenmiljon instruktioner/varuinformationsblad
R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon
R67 Angor kan géra att man blir dasig och
omtdcknad
R68 Mojlig risk for bestaende halsoskador
o-Xylen R10 Xn; R20/21 Xi;  Xi Irriterande R10 Brandfarligt S(2) Forvaras oatkomligt for barn
R38 Xn Halsoskadlig R20/21 Farligt vid inandning och hudkontakt S25 Undvik kontakt med 6égonen
R38 Irriterar huden konc > 20% : Xn; R20/21-38
12,5% < konc < 20% : Xn; R20/21
m-Xylen R10 Xn; R20/21 Xi;  Xi Irriterande R10 Brandfarligt S(2) Forvaras oatkomligt for barn
R38 Xn Halsoskadlig R20/21 Farligt vid inandning och hudkontakt S25 Undvik kontakt med 6égonen
R38 Irriterar huden konc > 20% : Xn; R20/21-38
12,5% < konc < 20% : Xn; R20/21
p-Xylen R10 Xn; R20/21 Xi;  Xi Irriterande R10 Brandfarligt S(2) Forvaras oatkomligt for barn

R38

Xn Halsoskadlig

R20/21 Farligt vid inandning och hudkontakt
R38 Irriterar huden

S25 Undvik kontakt med 6égonen
konc > 20% : Xn; R20/21-38
12,5% < konc < 20% : Xn; R20/21

1,2,3-trimetylbensen

Ingen.

Ingen.

Inga.

Inga.

1,2,4-Trimetylbensen

R10 Xn; R20 Xi;
R36/37/38 N; R51-53

N Miljofarlig
Xi Irriterande
Xn Hélsoskadlig

R10 Brandfarligt

R20 Farligt vid inandning

R36/37/38 Irriterar 6gonen, andningsorganen och
huden

R51 Giftig for vattenlevande organismer

R51/53 Giftigt for vattenorganismer, kan orsaka
skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

S(2) Forvaras oatkomligt fér barn

S26 Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och
kontakta lakare

S61 Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

1,3,5-Trimetylbensen

R10 Xi; R37 N; R51-
53

N Miljofarlig
Xi Irriterande

R10 Brandfarligt

R37 Irriterar andningsorganen

R51 Giftig for vattenlevande organismer
R51/53 Giftigt for vattenorganismer, kan orsaka
skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

S(2) Forvaras oatkomligt for barn
S61 Undvik utsléapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

Monobutyltenn Ingen. Ingen. Inga. Inga.
Dibutyltenn Ingen. Ingen. Inga. Inga.
Tributyltenn Ingen. Ingen. Inga. Inga.
Difenyltenn Ingen. Ingen. Inga. Inga.
Trifenyltenn Ingen. Ingen. Inga. Inga.
Monofenyltenn Ingen. Ingen. Inga. Inga.

13
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WSP uppdrag nr 10050974.
Framtagning av mer information om kemiska @mnen eventuellt aktuella for screening.

Amne Klassificering  Markning
Faroklass Riskfraser Skyddsfraser och ev specifika koncentrationsgréanser.
Merkaptobensotiazol R43 N; R50-53 N Miljofarlig R43 Kan ge allergi vid hudkontakt S(2) Forvaras oatkomligt for barn

Xi Irriterande R50 Mycket giftigt for vattenlevande organismer
R50/53 Mycket giftigt for vattenorganismer, kan
orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon
R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i

vattenmiljon

S24 Undvik kontakt med huden

S37 Anvand lampliga skyddshandskar

S60 Detta material och dess behallare skall tas om hand som farligt
avfall

S61 Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

2-(Tiocyanometyltio)bensotiazol T+; R26 Xn; R22 Xi; N Miljofarlig
R36/38 R43 N; R50- T+ Mycket giftig
53 Xi Irriterande

Xn Halsoskadlig

R22 Farligt vid fortaring

R26 Mycket giftigt vid inandning

R36/38 Irriterar 6gonen och huden

R43 Kan ge allergi vid hudkontakt

R50 Mycket giftigt for vattenlevande organismer
R50/53 Mycket giftigt for vattenorganismer, kan
orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon
R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

S(1/2) Forvaras i last utrymme och oatkomligt for barn

S36/37 Anvand lampliga skyddsklader och skyddshandskar

S28 Vid kontakt med huden tvatta genast med mycket ... (anges av den
som slapper ut produkten pa marknaden)

S38 Anvand lampligt andningsskydd vid otillracklig ventilation

S45 Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta
omedelbart lakare. Visa om mgjligt etiketten

S60 Detta material och dess behallare skall tas om hand som farligt
avfall

S61 Undvik utsléapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

Bilaga 3. Klassificering och markning

Xn; R21/22 Xi;
R37/38-41 N; R50

Bronopol N Miljofarlig
Xi Irriterande

Xn Halsoskadlig

R21/22 Farligt vid hudkontakt och fortaring
R37/38 Irriterar andningsorganen och huden
R41 Risk for allvarliga 6gonskador

R50 Mycket giftigt for vattenlevande organismer

S37/39 Anvand lampliga skyddshandskar samt skyddsglasdgon eller
ansiktsskydd

S(2) Forvaras oatkomligt for barn

S26 Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och
kontakta lakare

S61 Undvik utsléapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

4-Klor-3-kresol Xn; R21/22 Xi; R41

R43 N; R50

N Miljofarlig
Xi Irriterande
Xn Halsoskadlig

R21/22 Farligt vid hudkontakt och fortaring

R36 Irriterar 6gonen

R41 Risk for allvarliga 6gonskador

R43 Kan ge allergi vid hudkontakt

R50 Mycket giftigt for vattenlevande organismer

S36/37/39 Anvand lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt
skyddsglasoégon eller ansiktsskydd

S(2) Forvaras oatkomligt for barn

S26 Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och
kontakta lakare

S61 Undvik utsléapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

Symklosen O; R8 Xn; R22 R31 N Miljofarlig
Xi; R36/37 N; R50-53 O Oxiderande
Xi Irriterande

Xn Hélsoskadlig

R22 Farligt vid fortaring

R31 Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra
R36/37 Irriterar 6gonen och andningsorganen
R50 Mycket giftigt for vattenlevande organismer
R50/53 Mycket giftigt for vattenorganismer, kan
orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon
R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

R8 Kontakt med bréannbart material kan orsaka brand S(2) Forvaras oatkomligt for barn

S8 Férpackningen forvaras torrt

S26 Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och
kontakta lakare

S41 Undvik inandning av rok vid brand eller explosion

S60 Detta material och dess behallare skall tas om hand som farligt
avfall

S61 Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad
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WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska @mnen eventuellt aktuella for screening.

Amne Klassificering  Markning
Faroklass Riskfraser Skyddsfraser och ev specifika koncentrationsgréanser.
N-Didecyldimetylammoniumklorid Xn; R22 C; R34 C Fratande R22 Farligt vid fortaring S36/37/39 Anvand lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt
Xn Halsoskadlig R34 Fratande skyddsglasoégon eller ansiktsskydd
S(2) Forvaras oatkomligt for barn
S26 Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och
kontakta lakare
S45 Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta
omedelbart lakare. Visa om méjligt etiketten
Kromsalter: Krom som grundamne Ingen. Dock ar 29 kromforeningar klassificerade som cancerframkallande, mutagena, allergiframkallande och/eller miljofarliga.

N,N'-Bis(2-aminoethyl)-1,2-ethanediamine

Xn; R21 C; R34 R43
R52-53

C Fratande
Xi Irriterande
Xn Hélsoskadlig

R21 Farligt vid hudkontakt

R34 Fratande

R36/38 Irriterar dgonen och huden

R43 Kan ge allergi vid hudkontakt

R52 Skadligt for vattenlevande organismer
R52/53 Skadligt for vattenorganismer, kan orsaka
skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

S(1/2) Forvaras i last utrymme och oatkomligt fér barn
S36/37/39 Anvand lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt
skyddsglasdgon eller ansiktsskydd

S26 Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och
kontakta lakare

S45 Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta
omedelbart lakare. Visa om mgjligt etiketten

S61 Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

konc > 25% : C; R21-34-43

10% < konc < 25% : C; R34-43

5% < konc < 10% : Xi; R36/38-43

1% < konc < 5% : Xi; R43

Bisfenoladiglycidyleter

Xi; R36/38 R43

Xi Irriterande

R36/38 Irriterar dgonen och huden
R43 Kan ge allergi vid hudkontakt

S37/39 Anvand lampliga skyddshandskar samt skyddsglaségon eller
ansiktsskydd

S(2) Forvaras oatkomligt fér barn

S28 Vid kontakt med huden tvétta genast med mycket ... (anges av den
som slapper ut produkten pa marknaden)

2-Benzyl-2-dimetylamino-4- N; R50-53 N Miljéfarlig R50 Mycket giftigt for vattenlevande organismer S60 Detta material och dess behallare skall tas om hand som farligt
morfolinobutyrofenon R50/53 Mycket giftigt for vattenorganismer, kan avfall

orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon S61 Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda

R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i instruktioner/varuinformationsblad

vattenmiljon
Methanesulfonamide Xn; R22 R43 N; R50- N Miljofarlig R22 Farligt vid fortaring S(2) Forvaras oatkomligt fér barn

53

Xn Hélsoskadlig

R43 Kan ge allergi vid hudkontakt

R50 Mycket giftigt for vattenlevande organismer
R50/53 Mycket giftigt for vattenorganismer, kan
orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon
R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

S$24 Undvik kontakt med huden

S37 Anvand lampliga skyddshandskar

S60 Detta material och dess behallare skall tas om hand som farligt
avfall

S61 Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda
instruktioner/varuinformationsblad

1-Butansulfon syra, 1,1,2,2,3,3,4,4,4- Ingen. Ingen. Inga. Inga.
nonafluor-, kalium salt

Ammoniumsalt av 1,1,2,2,3,3,4,4,4- Ingen. Ingen. Inga. Inga.
nonalfluor-1-butansulfonsyra

"anjonen av PFBS" Ingen. Ingen. Inga. Inga.
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WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska dmnen eventuellt aktuella for screening.

Riktvérde (CCME, 2003)

Amnesnamn CAS-nummer Sverige Ref RfC Ref TDI Ref sotvatten  marint vatten NIOSH USA (OSHA) Referens
NGV, TGV, KTV, . .
nivagransvirde takgransvarde  Korttidsvarde mg/m3 mglkg/d g/l g/l 15 min (ppm) 10hppm) T'me(:gzg)’h‘ed Avg
(ppm) (ppm) (ppm)
polyklorerade dibensotiofener saknas Ej upptagna. Ej upptagna. Ej upptagna.
Styren 100-42-5 20 Saknas. 50 KA 72 - 100 50 100 HSDB
Bensen 71-43-2 0,5 Saknas. 3 KA 0,0013 NV, 0,00033 NV, 370 110 1 0.1 0.5* Chemfinder
1996a 1998
" 107-06-2; i NV,
1,2-dikloretan 1300-21-6 (Grupp) 1 Saknas. 5 KA 0,001 1998 100 - 2 1 50 HSDB
Diklormetan 75-09-2 35 Saknas. 70 KA 035 N 0006 V. Légsta méjliga konceniration ska 25 HSDB
1996a 1996a efterstravas.
NV, NV, Lagsta mdjliga koncentration ska
Tetrakloreten 127-18-4 0,68 1996a 0,014 1996a 111 - efterstrivas. 100 HSDB
NV, NV, Lagsta mojliga
Trikloreten 79-01-6 10 25 KA 0,54 y 0,024 y 21 - koncentration ska 25 100 HSDB
1996a 1996a A.
efterstravas.
. Potentiell cancerogen; lagsta méjliga
Hexaklorbutadien 87-68-3 Saknas. Saknas. Saknas. KA 1,3 - y N 0.02 (hud) HSDB
koncentration ska efterstrévas.
o-Xylen 95-47-6;
Y 1330-20-7 (Grupp)
meXylen 108-38-3;
Y 1330-20-7 (Grupp)
. NV, NV,
50 Saknas. 100 KA 0,04 1996a 0,18 1996a 150 100 100 HSDB
Xylen 106-42-3;
Py 1330-20-7 (Grupp)
1,2,3-trimetylbensen 526-73-8 20 Saknas. Saknas. KA Saknas Saknas. 25 HSDB
1,2,4-Trimetylbensen 95-63-6; 25 Saknas. 35 KA Saknas 25 25 HSDB
o 25551-13-7 (Grupp) -
1,3,5-Trimetylbensen 108-67-8; 25 Saknas. 35 KA Saknas Saknas. 25 HSDB
i 25551-13-7 (Grupp) - -
Monobutyltenn 2406-65-7
Dibutyitenn 1002-53-5 0.2 totalt 0.2 mg/m3 (hud, av 0.1 mg/m® (hud, som
0,1 mg Sn/m* Saknas ” 5 KA tenn i organisk Saknas tenn i tennorganisk HSDB
Tributyltenn 688-73-3 mg/m! a 0,008 0,001 forening) forening)
Difenyltenn
Trifenyltenn 668-34-8 0,022 -
Monofenyltenn
. HSDB,
Merkaptobensotiazol 149-30-4 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas 5 mg/m?® NIOSH
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WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska dmnen eventuellt aktuella for screening.

Riktvérde (CCME, 2003)

Amnesnamn CAS-nummer Sverige Ref RfC Ref TDI Ref sotvatten  marint vatten NIOSH USA (OSHA) Referens
NGV, TGV, KTV, . .
nivagransvarde takgrénsvarde korttidsvarde mg/m3 mg/kg/d Mg/l Mg/l 15 min (ppm) 10 h (ppm) 8-hr T|me(:g§:g);hied Avg
(ppm) (ppm) (ppm)
NIOSH,
2-(Tiocyanometyltio)bensotiazol 21564-17-0 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas Saknas Toxline,
HSDB
NIOSH,
Bronopol 52-51-7 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas Saknas Toxline,
HSDB
5 NIOSH,
4-Klor-3-kresol 59-50-7 Totalt mg/m?: 3 Saknas. Totalt mg/m* 6 KA Saknas Saknas Saknas Toxline
N NIOSH,
Symklosen 87-90-1 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas Saknas Toxline
N-Didecyldimetylammoniumklorid 7173515 Saknas Saknas Saknas KA (1.5)22 Saknas Saknas Saknas ':Loxfr:
8o, 56(ll), 15 0.5 mg/m* (som Cri
Kromsalter: Krom som grundamne 7440-47-3 Totalt mg/m®: 0,5 Saknas Saknas KA 1'0 (VI)‘ (\}I) ) Saknas 0.5 mg/m* metall- och Cr3+ HSDB
. foreningar.)
N.N-Bis(2-aminoethy))-1,2- 112-24-3 1 Saknas 2 KA Saknas Saknas 1 HSDB
ethanediamine
NIOSH,
Bisfenoladiglycidyleter 1675-54-3 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas Saknas Toxline,
HSDB
! ) NIOSH,
2-Benzy|-?-d|metylam|n0-4- 119313-12-1 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas Saknas Toxline,
morfolinobutyrofenon
HSDB
KA; NIOSH,
Methanesulfonamide 25646-71-3 Saknas Saknas Saknas ¢ Saknas Saknas Saknas Toxline,
text.
HSDB
NIOSH,
1-Butansulfon syra, 1‘.1 2233444 29420-49-3 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas Saknas Toxline,
nonafluor-, kalium salt
HSDB
Ammoniumsalt av 1,1,2,2,3,3,4,4,4- 68259-10-9 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas Saknas HSDB
nonalfluor-1-butansulfonsyra
"anjonen av PFBS" 45187-15-3 Saknas Saknas Saknas KA Saknas Saknas Saknas HSDB

a. se texten ang PEC och NOEC fér TBT.
* For bensen finns ocksa hélsoriskvérde, som anger den koncentration vid vilken det &r osannolikt att &mnet kommer att orsaka en viss typ av halsoeffekt. For bensen galler halsoriskvarde (cancer, kroniskt) 1.3 -

4.5 ug/m3 (Minnesota Department of Health).
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WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska &mnen eventuellt aktuella for screening.

Toxikologi Ekotoxikologi
Amnesnamn CAS LD50 LC50 Referens LC50 EC50 Referens
mg/kg kroppsvikt mg/l Fisk, mg/l Daphnia, mg/|
polyklorerade dibensotiofener saknas saknas 96h: 0.008 - 0.019 (Fish 16d: 0.005 I; m (se bilaga 2 allm.
och Fish SW) (Daphnid) info).
Styren 100-42-5 Oralt rétta: 2000  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 4,02 Pimephales 48h: 4,7 D. Magna ESIS, 2004 a
12 . Inandning mus promelas
4h:9,5
Bensen 71-43-2 Oralt ratta: 930 Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 5,3-21,6 48h: 10 D. magna ESIS, 2004 b
18 Oncorhynchus mykiss
(3 studier)
1,2-dikloretan 107-06-2; Oralt ratta: 670 Inhalerat ratta 4h: 4 KA 96h: 11,8 Amerikansk 48h: 218 D. magna KA
1300-21-6 elritsa
(Grupp)
Diklormetan 75-09-02 Oralt ratta: 1600  inandning mus 6h: KA 96h: 97 Amerikansk  48h: 224 D. magna KA
49,7 elritsa
Tetrakloreten 127-18-4 Oralt ratta: 2400  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 4,99 48h: 8,5D. magna KA
17 Oncorhynchus mykiss
Trikloreten 79-01-06 Oralt rétta: 4900  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 3,1 48h: 18 D. magna KA
46 Floridatandkarp
Hexaklorbutadien 87-68-3 Oralt ratta: 82 inandning mus 4h > KA 96h: 0,09 Guldfisk 48h: 0,059 KA
25.
xylener 1330-20-7 96h: 13,5 finns ej for bland- ~ SIDS intial
(Grupp) Oncorhynchus mykiss  xylener assessment profile
(SIAM) pa OECD
o-Xylen 95-47-6; Oralt rétta: 3600  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 8 Oncorhynchus 48h: 3,1 D. magna KA
1330-20-7 <19 mykiss
(Grupp)
m-Xylen 108-38-3; Oralt ratta: 4300  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 9,2 Roccus 48h: 9,59 D. magna KA
1330-20-7 <26 saxatilis
(Grupp)
p-Xylen 106-42-3; Oralt ratta: 3900  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 2 Roccus saxatilis 48h: 8,5 D. magna KA
1330-20-7 20,0
(Grupp)
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WSP uppdrag nr 10050974.
Framtagning av mer information om kemiska &mnen eventuellt aktuella for screening.

Toxikologi Ekotoxikologi
Amnesnamn CAS LD50 LC50 Referens LC50 EC50 Referens
mg/kg kroppsvikt mg/l Fisk, mg/l Daphnia, mg/|
1,2,3-trimetylbensen 526-73-8 (Grupp) Rétta oral Inga data hitade. = HSDB 96h: 7 Inga data hittade. ~ KA; DSE
8970
1,2,4-Trimetylbensen 95-63-6; Oralt rétta: 5000  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 7,72 Pimephales 48h: 3,6 D. magna KA
25551-13-7 18 promelas
(Grupp)
1,3,5-Trimetylbensen 108-67-8; Oralt rétta: 8600  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 12,5 Carassius  48h: 4,3 D. magna KA
25551-13-7 24 auratus
(Grupp)
Monobutyltenn 2406-65-7 Inga data hittade. Inga data hittade. Inga data hittade. Inga data hittade.
Dibutyltenn 1002-53-5 Oralt ratta: 800 Inga data hittade. KA Inga data hittade. Inga data hittade. KA
Tributyltenn 688-73-3 Oralt ratta: 127 Forgiftning vid KA 96h: 0,0014 Inga data hittade. KA
inandning mus Ocnorhynchus mykiss
10min: LCLo 1,46
Difenyltenn Inga data hittade. Inga data hittade. KA Inga data hittade. Inga data hittade. KA
Trifenyltenn 668-34-8 Inga data hittade. Inga data hittade. KA Inga data hittade. Inga data hittade. KA
Monofenyltenn Inga data hittade. Inga data hittade. KA Inga data hittade. Inga data hittade. KA
Merkaptobensotiazol 149-30-4 Oralt ratta: 100 Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 0,75 48h: 4,1 IUCLID
>1,27 Oncorhynchus mykiss
2-(Tiocyanometyltio)bensotiazol 21564-17-0 Oralt ratta: 679 LD50 dermalt ratta: KA 96h: 0,032 Lepomis  48h: 0,023 D. KA
>5000mg/kg macrochirus magna
Bronopol 52-51-7 Oralt ratta: 180 Forgiftning vid KA 96h: 20 Salmo 48h: 1,6 D. magna KA
inandning: ratta 6h gairdneri
>5
4-Klor-3-kresol 59-50-7 Oralt ratta: 1830  Inhalerat ratta 4h: KA 96h: 0,917 48h: 2 D. magna KA

>583

Oncorhynchus mykiss
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WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska &mnen eventuellt aktuella for screening.

Toxikologi Ekotoxikologi
Amnesnamn CAS LD50 LC50 Referens LC50 EC50 Referens
mg/kg kroppsvikt mg/l Fisk, mg/l Daphnia, mg/|
Symklosen 87-90-1 Oralt ratta: 406 Forgiftning vid KA 96h: 0,3 Lepomis 48h: 0,21 D. magna KA
inandning: ratta 1h macrochirus
>2

N-Didecyldimetylammoniumklorid 7173-51-5 Oralt ratta: 84 (KA) Inga data hittade.  KA; DSE Inga data hittade. 48h: 0,16 D. Magna KA; DSE

(KA)
Krom som grundamne 7440-47-3 Oralt ratta: 19,8 finns i fastform. KA 96h: 3,4 Regnbéagslax 48h: 0,02 D. pulex KA
Kromsalter: Cr3+-salter 16065-83-1 Inga data hittade. Inga data hittade. ~ KA; DSE 96h: 4,4 Regnbagslax 48h:2 D.Magna DSE
Kromsalter: Cr6+ -salter 18540-29-9 Inga data hittade. Inga data hittade. ~KA; DSE 96h: 36,2 Fathead 48h: 51,9 ppm DSE

minnow nonacclimated, 72,8

ppm (acclimated)

Monodonata

turbinata
N,N'-Bis(2-aminoethyl)-1,2- 112-24-3 Oralt ratta: 2500  LD50 Dermalt OECD 96h: 570 Poecilia 48h: 31,1-33,9 (flera OECD SIDS/UNEP
ethanediamine kanin: 550 mg/kg  SIDS/UNEP reticulata tester) D. Magna publication

publication
Bisfenoladiglycidyleter 1675-54-3 Oralt ratta 11,3 LD50 Dermalt KA Inga data hittade. Inga data hittade. ~ KA; DSE
ml/kg. kanin: 20000 mg/kg
2-Benzyl-2-dimetylamino-4- 119313-12-1 Inga data hittade. Inga data hittade. KA Inga data hittade. Inga data hittade. KA
morfolinobutyrofenon
Methanesulfonamide 25646-71-3 Oralt ratta: 152 Inga data hittade. KA 96h: 6,4 48h: 0,3 KA
1-Butansulfon syra, 1,1,2,2,3,3,4,4,4- 29420-49-3 Inga data hittade. Inga data hittade. 1.100 mg/l PBT Inga data hittade. = PBT database
nonafluor-, kalium salt database pa CAS nr.
Ammoniumsalt av 1,1,2,2,3,3,4,4,4- 68259-10-9 Inga data hittade. Inga data hittade. PBT database 3,2 mg/l. Inga data hittade. ~ PBT database.
nonalfluor-1-butansulfonsyra
"anjonen av PFBS" 45187-15-3 Oralt ratta: >2000 Inga data hitade. =~ 3M Technical Data 96h: >1000 Fathead 48h: >1000 D. 3M Technical Data
Bulletin minnow Magna Bulletin
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WSP uppdrag nr 10050974.

Framtagning av mer information om kemiska @mnen eventuellt aktuella fér screening.

Bilaga 6. Analysmetoder.

Fran litteratur, www.agilent.c

Fran litteratur, www.agilent.c

Amnesgrupp ly Analysinstrument LOQ Jord Pris jord (kr) LOQ Vatten Pris vatten (kr) LOQ Biota Pris biota (kr)  LOQ Luft Pris luft (kr) Referens
Polyklorerade dibensotiofener GC-MS 1-10 ng/kg TS 6500 0,01-0,1 ng/l 6500 Benz et al, 1992.
Styren a GC-MS 0,02 mg/kg TS 0,2 ug/l 0,5 ug
Dimetylbensener (Xylen) a GC-MS 0,02 mg/kg TS 0,2 pg/l 0,25 mg/kg VS 0,5 ug
Dessa foreningar,
Trimetylbensener a GC-MS 0,05 mg/kg TS 1 pg/l forutom trimetyl- 0,5 ug b toreni
Bensen a GC-MS 0,02 mg/kg TS| Dessa féreningar 0,2 ug/l| Dessa féreningar 0,25 mg/kg VS benser, kan 0,5 ug k::S:n;;ir;?::
Diklormetan a GC-MS 0,8 mg/kg TS pk:k';f'?;'ﬁ%'gir'l 6 gl p‘f:‘k"ef‘f”;"geo’gir' 0,25 mg/kg VS a“af'grsfg"oso' frf'ke‘ 0,5 ug| paket fér 2000 kr.
Tetrakloreten a GC-MS 0,01 mg/kg TS 0,2 pg/l 0,25 mg/kg VS 0,5 ug
Trikloreten a GC-MS 0,02 mg/kg TS 0,1 pg/l 0,25 mg/kg VS 0,5 ug
1,2-dikloretan a GC-MS 0,025 mg/kg TS 0,1 pg/l 0,5 ug
Hexaklorbutadien a GC-MS 0,1 mg/kg TS 0,1 pg/l
Organiska tennféreningar GC-AED 0,001 mg/kg TS 3200 0,001 pg/l 3200 0,3 puglkg TS 3500
Bensotiazol GC-MS 0,2 ug/l 1500 1pg 1750 NIOSH 2550 for luft
Mercaptobensotiazol HPLC-DAD 0,01 pg/l 1500
2-(tiocyanometyltio)-bensotiazol Ingen metod
Bronopol HPLC-UV 0,2 pg/l 1500
4-Klor-3-metylfenol GC-MS 0,01 mg/kg TS 1200 0,10 pg/l 1200
Symklosen Ingen metod
N-didecyldimetyl-ammoniumklorid Ingen metod
Kromsalter, som krom ICP-MS 0,1 mg/kg TS 480 0,01 pg/l 330 0,03 mg/kg TS 480 0,5 ug 620
N,N-bis(2-aminoetyl)-1,2-etandiamin Ingen metod
Bisfenol A diglycidyl eter Ingen metod
2-benzyl-2-(dimetylamino)-1-(4-morpholinophenyl)-1-butanone) Ingen metod
Methanesulfonamide Ingen metod
Kaliumsaltet (analys som PFBS) GC-MS 1 mglkg TS 0,01 mg/l LOQ estimerat
Ammoniumsaltet (analys som PFBS) GC-MS 1 mglkg TS Dessa forenlnga_r 0,01 mg/l Dessa foremnga.r LOQ estimerat
kan analyseras i kan analyseras i
paket for 3000 kr. paket for 3000 kr.
Anjonen av PFBS GC-MS 1 mglkg TS 0,01 mg/I LOQ estimerat

Ordlista analysinstrument

LOQ - Limit of quantification - Analyte mass or concentration required to give an acceptable level of confidence in the measured analyte quantity.

GC - Gas Chromatography

MS - Mass Spectrometer (mass selektiv detektor)
AED - Atomic Emission Detector

DAD - Diode Array Detector.

HPLC - High Performance Liquid Chromatography
UV - Ultra Violet (detektor)

Kommentarer
a - Samanalys ar méjlig for dessa @mnen
Ingen metod - se rapporttexten.

Angivna priser &r listpriser, och anges som de ingar i paket. Innehall av paket och pris kan diskuteras.
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