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Sammanfattning

SAMMANFATTNING

Vider och vattenforing
Arsmedeltemperaturen 2004 var dver den
normala i storre delen av landet. I Kristian-
stad var arsmedeltemperaturen 8,1°C, vil-
ket var 0,5 grader varmare dn normalt (ge-
nomsnitt 1961-1990). 1 Kristianstad {oll
573 mm nederbord, jamfort med 562 mm
som dr genomsnittet for perioden 1961-
1990.

Arsmedeltappningen av Ivésjon 2004 blev
7,9 m’/s, vilket var 0,9 m*/s mindre &n me-
delvirdet for perioden 1990-2003 (8,8
m’/s).

Vattenkemi

Forsurningseffekter forekom i vissa mindre
vattendrag 1 de norra delarna av avrin-
ningsomradet, trots en omfattande kalk-
ningsverksamhet. I den nedre delen av av-
rinningsomradet var buffertkapaciteten
bittre, vilket beror péd ett stort inslag av
jordbruksmark.

I Ekeshultsan, Vilshultsan och Snofleboda-
an noterades mycket héga halter organiskt
material, 1 Ovrigt var halterna av organiskt
material relativt 1dga under 2004. Syrefor-
hallandena var generellt bra, men i1 Ivo-
sjons, Oppmannasjons och Levrasjons bot-
tenvatten noterades syrehalter under 1
mg/l. Detta fick sedimenten att lacka fosfat
vilket medforde att fosfathalten okade 1
bottenvattnet.

Kvivehalterna bedomdes i1 flera fall som
hoga, utom 1 Arkelstorpsviken 1 Oppman-
nasjon dédr de bedomdes som mycket héga.
Fosforhalterna bedomdes allmént som ldga
till martligt héga. 1 Arkelstorpsviken var
dock halten mycket hég och i Ekeshultsan
var den hog.

De tre tillflodena fran norr samt Holjean
vid ladnsgransen hade starkt fdrgat vatten. 1
Immeln, Arkelstorpsviken i Oppmannasjon
och 1 Holjedn vid Ndsum var vattnet betyd-

ligt fdrgat. Vattnet var mattligt grumligt i
hela avrinningsomradet, utom i Ekeshult-
san dér det var starkt grumligt och 1 Opp-
mannakanalen, Vilshultsan, Snoéflebodaéan
och utloppet ur Ivosjon dir det var betyd-
ligt grumligt. Siktdjupet var storst 1 [vosjon
och minst 1 Arkelstorpsviken 1 Oppmanna-
sjon.

Transporter

Transporten till Hanobukten &r 2004 upp-
gick till ca. 1770 ton organiskt material,
0,8 ton fosfor och 152 ton kvive

Arealspecifika forluster

Den arealspecifika forlusten for avrin-
ningsomradet ar 2004 bedomdes som
mycket lag tor fosfor och lag med avseen-
de pa kvéve.

Plankton

I jimforelse med tidigare ar kunde inga
storre fordndringar 1 sj0arnas plankton-
samhélle iakttagas. Immeln beddmdes vara
mest naringsfattig och Oppmannasjon be-
domdes vara mest niringsrik.

Bottenfauna

Undersokningar genomfordes pa tre loka-
ler. Bottenfaunan bedomdes vara ej eller
obetydligt paverkade av bide néringsim-
nen/organiskt material och forsurning pa
samtliga provpunkter. Bottenfaunan pa lo-
kal 12 bedomdes vidare ha hdga naturvdr-
den bl.a. beroende pd forekomst av en
ovanlig faborstmask.

Elfiske

Elfisket i Holjedns bida lokaler gav dven
2004 ett sdmre resultat &n vad man kan for-
vinta sig. Pa lokalen uppstrdms renings-
verket fangades inte en enda Oring. Pa lo-
kalen 1 Edre strom fortsétter den nedatgé-
ende trenden vad giller oring. Alltidhult-
san varierar fran 4r till ar och 2004 var lik-
vardigt med 2003. I Kdsemolla var individ-
tatheten av oring tillbaka pad samma niva
som vid provfiskena 2001 och 2002.
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P& uppdrag av Skridbedns vattenvards-
kommitté utfor ALcontrol AB 1 Véxjo re-
cipientkontrollen 1 Skrdbean under perio-
den 2004-2006. Foreliggande rapport dr en
sammanstillning av resultaten fran prov-
tagningarna 2004.

Skriabeans vattenvardskommitté bildades
1966 och bestar idag av:

Bromolla kommun
Olofstroms kommun
Kristianstads kommun
Osby kommun

Ostra Géinge kommun
Stora Enso Nymdlla AB
Volvo Personvagnar AB

If6 Sanitir AB

El-Yta Kem AB

Trio Perfekta AB
Olofstroms kraft
Kronofiske Harasjomaéla
Ivosjons Fiskevardsforening
Holjeédns Fiskevardsforening
Nésums LRF-avdelning

Rapportens utformning

I rapportens huvuddel presenteras resulta-
ten frin provtagningarna 2004 kortfattat.
En mer ingdende presentation av de biolo-
giska undersokningarna samt analysresultat
i tabellform &terfinns som bilagor. Aven
metodik, artlistor och lokalbeskrivningar dr
placerade i respektive bilagor.

Avrinningsomradet

Nedanstaende uppgifter har bland annat
hamtats fran Statistiska meddelanden,
Statistik for avrinningsomrdden 20007, ut-
given av SCB 2003.

Avrinningsomradet omfattar 1004 km?,
varav 14 % (136 km®) utgdrs av sjoar. I sy-

stemet ingédr tva stora sjoar, Ivésjon och
Immeln, vilka tillsammans ar 74 km’.
Skrébeéans nordligaste kédllomraden ligger 1
sydostra delen av Almhults kommun. I
Olofstrom sammanstrilar biflodena Sno-
flebodadn och Vilshultsin med Holjean,
som rinner frdn Immeln via sjdarna Ras-
langen och Halen. Immeln avvattnas ocksé
delvis av Lillan, via sjon Raslangen, och
mynnar i Holjedn strax norr om Nésum.
Holjedn mynnar i Iv0sjon, vars vatten rin-
ner ut i Ostersjon via Skribean sdder om
Bromodlla.

Avrinningsomradet bestar av ca. 63 %
skog, 9 % ékermark, 4 % betesmark, 14 %
sjoyta, 3 % tétort och 7 % Ovrig mark.
Skogsbygder préaglar frimst den 6vre delen
av avrinningsomradet medan Ivosjons om-
givningar ned till kusten till stor del utgdrs
av odlingslandskap.

Undersokningar 2004

Undersokningarna 2004 har utforts i enlig-
het med gillande kontrollprogram.

Programmet omfattar vattenkemiska un-
dersokningar, bottenfauna, elfiske, kloro-
fyll, metallanalyser samt véxt- och djur-
plankton, se Figur 1 samt tabell 2 i
Bilaga 1.

Samtliga provtagningar har utforts av AL-
control AB 1 Vixjo. Medins Biologi AB
har utfort elfisken samt artbestdmt och ut-
vérderat bottenfauna. Vixt- och djurplank-
ton har artbestamts och utvérderats av Ger-
trud Cronberg.
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Milsittningen med den samordnade reci-
pientkontrollen dr enligt kontrollprogram-
met:

e att dskadliggora storre dmnestrans-
porter och belastningar fran enstaka
fororeningskéllor inom ett vatten-
omrade

e att relatera tillstind och utveck-
lingstendenser med avseende pa
tillférda fororeningar och andra
storningar 1 vattenmiljon till for-
vintad bakgrund och/eller bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet

e att belysa effekter i recipienten av
fororeningsutsldpp och andra in-
grepp 1 naturen samt

e att ge underlag for utvérdering,
planering och utférande av miljo-

Fororeningsbelastande verksam-

het

Skribean péverkas dels av punktutsldpp
fran avloppsreningsverk, privata avlopp,
dagvatten samt nagra industrier (Tabell 1)
och dels av diffusa utslédpp 1 form av luft-
fororeningar och lackage fran jord- och
skogsbruksmarker. Utsldpp frdn enskilda
avlopp och avloppsreningsverk tillfor
framfor allt fosfor, kvive och syreforbru-
kande d&mnen. Paverkan frédn enskilda av-
lopp ar ofta betydande, men svar att upp-
skatta. Fran luften sker framst en tillforsel
av nidringsdmnen och forsurande @mnen,
som hérrér frdn industrier och trafik.
Skogs- och jordbruk ger ett tillskott av sy-
retirande dmnen i form av humus samt
niringsimnen. Aven markerosion som
foljd av dikningar/dikesrensningar kan
vara en betydande kélla till paverkan.

skyddande atgirder.
Tabell 1. Féroreningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Skrabeans avrinningsom-
rade. A = avloppsreningsverk, | = industrier. Punkt avser narmast nedstroms liggande provtagnings-
unkt dar regelbundna prov tas.
Art Benadmning Recipient Pers. | Punkt| Tot-N Tot-P BOD;, Ovrigt
ekv. (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
OSBY KOMMUN
A [Lénsboda ARV Tommabodaan 2300 3 3,7 0,017 0,85
| |Trio Perfekta Tommabodaan
OLOFSTROMS KOMMUN
Jamshogs ARV
Totalt fran
reningsverket och
A |vatmark Holjean 19500 | 12 12,2 0,06 2,4
Volvo Personvagnar Dagvatten delvis till
I |AB Holjean / Vilshultsan 11 recipient.
BROMOLLA KOMMUN
A |Broméila ARV Skrabean 6450 | 23 | 18 0,12 16 |>edan dec 2002 direkt il
havet via Stora Ensos tub.
A [Nasums ARV Holjean 1420 14 54 0,024 0,74
KRISTIANSTAD KOMMUN
A |Arkelstorp ARV Oppmannas;jon 700 15 1,6 0,004 0,13
A |Vanga ARV Ivésjon via Byaan 170 19 0,22 0,009 0,124
OSTRA GOINGE KOMMUN
Back till
A |Immelns ARV Oppmannas;jon 300 15 0,38 0,059 0,8
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'o’i ' ﬁ(’;‘u % 1a Tommabodaan, vid Tranetorp
w v/,, éﬂ s & 2 Tommabodaan, nedstrdms back
. 9 10 3 Ekeshultsan f infl till Immeln
&Qr 7 f 8 ‘ OLOFSTROM 4 Immeln, centrala delen,
3 7 ,? %4 5 Immelns utlopp
t " 6 Raslangen
4 6 X LrAralenl qq Alltidhultsan
Immeln %} “\ Ras 7 Halen
“ langen Jamshgg ARV g Halens utlopp
12 9a Vilshultsan, uppstroms Ronnesjon
@meln ARV ¥ 9 Vilshultsan
ARV S 10a Farabolsan
Arkelstorp ARV Vanga ARV '. 10 Snoflebodaan
15 @)Arkelstorps & 14 ] - 11 Holjean, uppstroms Jamshog
viken Ivésjon NASUM 12 Holjean, lansgransen
é)jggmanna 14 Holjean, utlopp Ivosjon
15 Oppmannasjon, Arkelstorpsviken
Levrasjon 16 Oppmannasjon, centrala delen
{ﬁ 17 Oppmannakanalen
21 18 Iv8sjon, éster om Backaskog
22 19 Iv6sjon, Gster om Ivo
@5 BROMOLLA 21 Levrasjon
‘g ARV 22 Skrabean, utloppet ur Ivésjon
23 23 Skrabean, vid Kasemélla

Figur 1. Skrabeans avrinningsomrade med provtagningspunkter och avloppsreningsverk.
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Figur 2. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbord

Lufttemperatur och nederbord har upp-
miétts vid SMHI:s meteorologiska station i
Kristianstad.

2004 var ett milt ar med ndra normal
mangd nederbord

Arsmedeltemperaturen 2004 var dver den
normala i storre delen av landet. I Kristian-
stad var arsmedeltemperaturen 8,1°C, vil-
ket var 0,5 grader varmare &n normalt (ge-
nomsnitt 1961-1990). I Sydsverige har nés-
tan alla ar sedan 1990 varit varmare an
normalt, endast 1996 var kallare. I Kristi-
anstad foll 573 mm, jamfort med 562 mm
som dr genomsnittet for perioden 1961-
1990 (Figur 3).

1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004

Figur 3. Arsnederbérden vid SMHI:s klimatsta-
tion i Kristianstad 1992-2004 i jamférelse med
medelvardet for aren 1961-90. De streckade
linjerna visar det hogsta respektive lagsta ars-
medelvardet sedan 1901.
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Kall och nederbordsrik inledning pa aret

Januari 2004 var kallare d4n normalt med en
medeltemperatur pa — 2,6°C att jamfora
med normalvirdet pd — 0,9°C. Det {6ll
daven mer nederbord dn normalt. Resteran-
de del av varen var samtliga mdnader né-
got varmare dn normalt och mars fick mer
nederbord &n normalt 6vriga ménader fick
mindre (Figur 5). Mest regn foll det 1 juli
och oktober med (81 respektive 84 mm).

Temperaturmdssigt avvek januari och de-
cember mest frdn det normala, 1,7 grader
kallare 4n normalt i januari respektive 1,6
grader varmare dn normalt 1 december.
Augusti blev drets varmaste ménad med en
medeltemperatur pa 17,3 grader (Figur 4).
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Figur 4. Manadsmedeltemperaturer ar 2004
vid SMHI:s klimatstation i Kristianstad i jamfo-
relse med medelvardet for aren 1961-90. De
streckade linjerna visar hogsta respektive lags-
ta manadsmedelvarde under 1900-talet.

Maj och september var de nederbordsfatti-
gaste minaderna jamfort med normalvir-
det foll knappt hilften s& mycket neder-
bord som normalt. Oktober gav mest regn
under aret med 84 mm jamfort med nor-
malvérdet pa 52 mm. November fick nira
normal méngd nederbord medan december
blev relativt nederbordsfattig med 32 mm
att jdimfora med normalvérdet pad 47 mm.
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Figur 5. Manadsnederbérden ar 2004 vid
SMHI:s klimatstation i Kristianstad i jamférelse
med medelvardet for aren 1961-90. De streck-
ade linjerna visar hogsta respektive lagsta ma-
nadsmedelvarde under 1900-talet.

Vattenforing

Ett ar med omvéxlande laga och hogre
fléden

Flodet 1 Skriabeédn styrs av Stora Enso Ny-
molla AB:s vattentappning. Flodesuppgif-
terna fran Ivosjons tappning dr darfor ona-
turligt jimna med kraftiga fluktuationer
ndr forandring vél sker. Detta beror pa att
utflodet ar reglerat. Flodet alltsd tappning-
en var i januari kring 4,5 m’/s, i februari
infoll en kort period med floden upp till 16
m’/s. Under mars och april 1ag medeltapp-
ningen pa drygt 11 m’/s. I maj sjonk tapp-
ningen och hamnade tillslut pa 6,3 m’/s
som manadsmedelviarde. Under perioden
juni till och med halva juli manad minska-
de tappningen och lag i medeltal pa ca 4
m’/s, for att i slutet av ménaden och borjan
av augusti dter igen 0ka nagot. Under nag-
ra dygn var dé tappningen uppe 1 dryga 14
m’/s p& grund av rikligare nederbord in
normalt. Fran mitten av augusti och fram
till och med november var tappningen
ganska jamn och ldg i medeltal pa mellan 5
och 6 m’/s. Den rikliga nederborden i ok-
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tober gav inget utslag i tappningen. Aret
avslutades med hogre tappning igen och
medeltappningen under december hamna-
de pa nara 11 m’/s
(Figur 6).

Arsmedeltappningen av Ivdsjon 2004 blev
7.9 m3/s, vilket var 0,9 m’/s mindre én me-
delvardet for perioden 1990-2003 (8,8
m’/s, Figur 7).
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Vattenforing

mm Dygnsfléden 2004
Manadsmedelfléden 2004

!
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Figur 6. Tappningen fran Ivésjon ar 2004 som dygnsmedelvarden samt manadsmedelvarden.

md/s Arsmedeltappning
16 -

e arsmedel
Min 1990-2003
Max 1990-2003
—— Medel 1990-2003

1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004

Figur 7. Arsmedeltappningen fran Ivdsjon
1990-2004 (staplar) i relation till max-, min- och
medelvardet for perioden 1990-2003.

Fysikaliska och kemiska un-
dersokningar

I efterfoljande text presenteras analysresul-
tat for Skrdbedn &r 2004. Beddmningarna
grundar sig pad Naturvardsverkets Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar och
vattendrag, dessa har kursiverats (Rapport
4913). Analysparametrarna finns forklara-
de 1 Bilaga 1 tillsammans med samtliga re-
sultat och metodbeskrivningar.
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Alkalinitet och pH

Forsurningseffekter i norra delen

I avrinningsomrddets Ovre delar dr forsur-
ningen fortfarande ett problem. Detta
framgér av Figur 8, dér resultat fran recipi-
entkontrollen kompletterats med ldnssty-
relsernas kalkeffektuppfoljning. Framfor-
allt ar det de sma vattendragen som drab-
bas av perioder med skadligt ldga pH-
virden. Flera av de sura lokalerna dr dock
okalkade referensvatten och det kan ocksé
vara provtagningslokaler som &r placerade
strax uppstroms doserare for att mata ef-
fekterna av dem.

Jordbruksmark ger béttre fOrsurnings-
tillstand

Forsurningen dr ett problem i de delar av
Sverige dér surt nedfall kombineras med
magra jordar. Barrskogsklddda morén-
jordar med granitberggrund har ett betyd-
ligt sémre skydd mot det sura nedfallet &n
vad Skéneslétternas kalkrika lerjordar har.

Léangre ner 1 Skrdbedns avrinningsomrade
medfor de stora inslagen av jordbruksmark
och kalkrika jordarter att det sura nedfallet
neutraliseras, d.v.s. dir mérks ingen for-
surningseffekt.

Kalkningarna hjilper i de flesta fall

I avrinningsomrédets 6vre delar genomfors
varje &r omfattande kalkningar. Kalkning-
arna gors direkt i sj0ar, over vatmarker el-
ler med doserare placerade invid vatten-
dragen. Det dr framforallt i Snéflebodadns
(Farabolsan) och 1 Vilshultsans avrin-
ningsomraden som sj0- och vatmarkskalk-
ningar sker. Tva doserare finns i1 Ekeshult-
san (Tommabodaan), en vid Duvhult norr
om Lonsboda och en vid Ekeshult. Vidare
finns det doserare i Tosthult Oster om
Lonsboda, 1 Vilshultsdn vid Hakantorp och
i Husjonds samt i Farabolsén vid Siggabo-
da och vid Abogen.

Var och hur mycket det kalkades under ar
2004 illustreras 1 Figur 8.

Surstétar i sma vattendrag hégt upp i sy-
stemet

Trots kalkningsinsatserna forekommer for-
surning pa grund av att det dr svért att bi-
behalla god vattenkvalitet i sma vattendrag
under hogfloden. Hog ytavrinning och ett
snabbt flode i det ytliga grundvattnet med-
for att markens och berggrundens naturliga
forméga att neutralisera surt vatten (buff-
ringsformagan) inte hinner verka utan det
sura vattnet kan strémma ut i backar och 1
strandkanterna pé sjoar. Trots att en sddan
sa kallad surstot kanske endast varar i nag-
ra fa dagar eller dnnu kortare tid kan den
ge stora skador. Darfor ar det arslédgsta pH-
viardet intressant att presentera, eftersom
det dr det som sétter gransen for vilka or-
ganismer som kan leva och fortplanta sig 1
sjoarna och vattendragen.

Figur 8 visar dven 4rslidgsta virden for
buffringsformégan, alkaliniteten. Nér alka-
liniteten sjunker Okar risken for surstotar,
eftersom vattnets formaga att neutralisera
det sura vattnet till slut blir s& délig att pH-
virdet borjar sjunka.

Nér pH-védrdet understiger 6,0 finns risk
for skador pa vattenlevande organismer.
Bland annat stors kénsliga fiskars (t.ex. or-
ing och mort) reproduktion vid pH-virde
strax under 6,0. Genom att surhetstillstan-
det dven bestimmer forekomstform for
manga metaller, paverkas organismerna
dven indirekt.
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Oppmannysion

pH Alkalinitet
(mekv/l)

@® >68 @® >020

O 65-68 O 0,10-0,20

O 62-65 R O 005-0,10

O 56-62 O 002-0,05

@ <56 @ <002

Figur 8. Resultat fran recipientkontrollen och Iansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning (arslagsta varden)
samt kalkningsdata fran respektive lansstyrelse.
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Organiskt material och

tillstand

syre-

Mycket héga halter organiskt material
frén skogslandskapet

Hoga halter organiskt material (TOC) kan
leda till daliga syreforhallanden om ned-
brytningsaktiviteten dr hog och syresitt-
ningen av vattnet ar lag. Extra kénsligt blir
det ndr vattentemperaturen ar hog. Da okar
nedbrytningen samtidigt som syrets 10s-
ningsformaga i vattnet sjunker.

I de tre nordliga darna i avrinningsomradet,
Ekeshultsan, Vilshultsan och Snéflebodaan
noterades mycket héga halter organiskt
material. Detta beror pd inverkan fran
skog- och myrmark, i kombination med li-
ten andel sjoar. Sjoar fungerar som re-
nings- och klarningsbassdnger genom att
humusédmnena sjunker till botten. Detta
syns i Figur 9 dér drsmedelhalter av orga-
niskt material presenteras. Situationen i
Holjeans bada punkter bedomdes aterigen
som hdég halt vilket ér likvardigt med tidi-
gare ars beddomning med undantag for
2003 da den bedomdes som mudttligt hog. 1
sj0arna samt i Skribedn var halterna av or-
ganiskt material /dga under 2004.

Genom Ivdsjon forvandlas Holjedn till
Skribean

Vattnet som rinner in i Ivosjon innehéller
mdttligt héga halter organiskt material
men nér det rinner ut i havet ar halterna
ldga. Detta fenomen giller ocksd vatten-
fargen och kvidve- och fosforhalten. Ivo-
sjon innehdller 500 miljoner kubikmeter
vatten, dr nistan 50 m djup och utgdr en
vildig sedimentationsbasséng.

Syrebrist i sjdarnas bottenvatten

Bottenvattnet i Levrasjon (21), Oppmanna-
sjon (16) och Ivosjon (18, 19) var tidvis sé
gott som syrefritt, <l mg/l (Figur 9). I
Oppmannasjon, centrala delen var syrehal-
terna kritiskt 1aga i juli och augusti. I Ivo-
sjon Oster Béckaskog (18) var tillstandet
daligt under juli - september. I Ivosjon Os-

10

ter om Ivo (19) var tillstandet daligt 1 sep-
tember. Vid érets sex provtagningstillfallen
var det bara 1 april och maj som Levrasjons
bottenvatten hade tillfredstdllande syre-
halter men redan 1 maj hade halten sjunkit
fran 11,0 till 5,2 mg/l (Figur 10). I Halen
var det pa grinsen till syrefritt tillstdnd vid
provtagningen i augusti men det bedomdes
nu som syrefattigt tillstdand.

Syrebrist ger fosforldckage

Eftersom sedimentens formaga att binda
fosfor forsdmras vid ldga syrehalter, kan
fosforhalten i bottenvattnet stiga under pe-
rioder med syrebrist. Nir syrehalten nér-
mar sig noll frigdrs jarn och fosfat ur se-
dimenten. Detta intrdffade 1 Levrasjon och
berdrs nidrmare i avsnittet om kvdve och
fosfor. Detta fenomen kan dven delvis ses 1
de andra sjoarna med tidvis syrefritt till-
stand dock inte lika tydligt som i Levra-
sjon.

Bra syretillstdnd i vattendragen

Vid samtliga provtagningstillfdllen 1 samt-
liga provtagningspunkter i rinnande vatten
lag syrehalten 6ver 7 mg/l vilket &r grinsen
for bedomningen syrerikt tillstand.

Den diffusa paverkan ger de stora effek-
terna.

Négon paverkan fran punktutslipp kunde
inte konstateras utifran resultaten. Sanno-
likt &r halterna organiskt material i den
ovre delen av vattensystemet forhdjda som
en foljd av alla de dikningsforetag som be-
drivits under 1900-talet. Dikade skogsmar-
ker gor att storre méngder organiskt mate-
rial nar vattendragen d& vattnet snabbare
dn vad som é&r naturligt spolas ur skogs-
marken.

Ekeshultsdn utmirker sig med de hogsta
halterna organiskt material vilket kan for-
klaras av ett stort inslag av torvmossar hogt
upp 1 dess avrinningsomrade. I en del av
dessa forekommer fortfarande torvbrytning
vilket medfor en snabbare uttransport av
ett humost vatten med hdg organisk halt.
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Figur 9. Organiskt material och arslagsta syrehalter i Skrabean 2004.
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Kvave och fosfor

Mycket héga halter av kvdve noterades i
Arkelstorpsviken 1 Oppmannasjon. Hoga
halter av kvive uppmittes i Ekeshultsan,
Snovlebodaan, Vilshultsdn, Immeln, Opp-
mannasjon och Oppmannakanalen samt i
Holjeans bada provtagningspunkter (Figur
11).

Halterna av kvédve i Holjedn, i punkt 14
strax fore inflédet 1 IvOsjon var hogre én
halterna i punkt 12. Haltskillnaderna under
framforallt mars och juni innebar att ars-
medelvirdet for kvévehalten blev 11 %
hogre 1 14 jamfort med 12. Halterna ar
dock jamforelsevis laga for att vara i ett
vattendrag omgivet av jordbruksmark.
Dock dr det den diffusa paverkan fran om-
givande mark som dr den storsta kvavekal-
lan.

Hogre transporter under 2004 jimf{ort med
2003

Den storsta kidnda punktkdllan for kvive
och fosfor i avrinningsomradet, Olofstroms
ARV, sldppte ut 12 ton kvidve och 600 kg
fosfor under &r 2004. Nédsums avlopps-
reningsverk sldppte 2004 ut 5,4 ton kvive
och 24 kg fosfor. Transporterna vid punk-
ten 14, Holjedn fOre inflodet 1 Ivosjon,
uppgick till 3,9 ton fosfor och 238 ton kvé-
ve. De béda reningsverkens bidrag motsva-
rar 7 % av kvévetransporten vid punkt 14
och 16 % av fosfortransporten. De siffror-
na dr dock en Overskattning di vattendra-
gets sjilvrening inte har végts in 1 skatt-
ningen. Jamfort med 2003 dr reningsver-
kens andel av frimst kvdve ldgre, detta
som en foljd av att kvaveutslappet fran Na-
sums avloppsreningsverk blev ldgre under
2004 samtidigt som &dven transporten var
hogre 2004 jamfort med 2003.

Ldga till mattligt hoga halter av fosfor 1
hela Skrdbeédns avrinningsomrade med un-
dantag for Ekeshultsan dir halten bedom-
des som hog samt Arkelstorpsviken i
Oppmannasjén dér halten beddomdes som
mycket hog (Figur 11). Arkelstorpsviken
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far darmed betraktas som tydligt paverkad
av ndringsdmnen. Viken &r avsnord fran
ovriga Oppmannasjon med ett langsmalt
sund och avvattnar jordbruksomraden i Os-
ter.

Syrebrist 1 Levrasjons bottenvatten ledde
till 6kade fosfathalter redan i juni
Totalfosforhalten i Levrasjons ytvatten be-
domdes som /dg. Dock lickte sedimenten
fosfat ndr syrebrist rddde i bottenvattnet
under juni till september. Fosfathalten steg
som mest till 190 ug/l efter att ha legat pa
mindre dn 5 pg/l 1 april och maj (Figur 10).
Okningen beror p4 att bindningarna mellan
jérn och fosfat slapper vid syrefria forhal-
landen, vilket medfor att fosfat bundet i
sedimentet 16ses ut i vattnet. Fenomenet
med fosfatlickage (interngddning) 1 Levra-
sjons sediment har uppstitt varje sommar
de senaste dren men det tenderar att uppsta
allt tidigare pa sommaren. Ar 2000 notera-
des det forst 1 augusti, 2001 och 2002 1 juli,
under 2003 och 2004 redan i juni. Syrebrist
orsakar dven bildning av svavelvite, vilket
ger vattnet en karaktéristisk rutten lukt.
Svavelvitebildningen har konstaterats 1
samband med provtagning.

Syre
y Levrasjon Fosfatfosfor
12 - - = = = Syre (mg/)) - 200
10 4 Fosfatfosfor (ug/l)
.‘ - 150
8 | '
6 - “ - 100
4 -
- 50
2 |
0 R 0
T ® E S § ©
oy S = o]
© E = §7 £
CH
)
»

Figur 10. Syrehalt och fosfathalt i Levrasjons
bottenvatten (21B) 2004.
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Oppmannasjén

Totalkvave Totalfosfor

mycket hég halt
extremt hog halt

mycket hég halt
extremt hog halt

@ 1aghalt lag halt

©  mattligt hég halt mattligt hdg halt

O  hog halt hég halt .
@)

@

@e000e

Figur 11. Naringstillstand utifran arsmedelvarden av kvave och fosfor i Skrabean ar 2004.

13



SKRABEAN 2004

ALcontrol AB

Resultat

Vattenfirg, grumlighet och sikt-
djup

Vattnets farg dr ett matt pA méangden 16st
organiskt material i1 vattnet, frimst humus-
dmnen samt metallerna jirn och mangan.
Grumlighet (turbiditet) orsakas av olosta
organiska och oorganiska dmnen (partik-
lar) 1 vattnet.

Vattnet var mest fargat i norra delen av av-
rinningsomrddet (Figur 13), dér tillforseln
av  humusdmnen frdn den omgivande
skogsmarken é&r stor. De tre tillflodena fran
norr samt Holjean vid ldansgrinsen bedom-
des samtliga ha ett starkt fdrgat vatten un-
der 2004. Oppmannasjon och Ivosjon (18)
hade ldgre fargtal under 2004 jamfort med
2003 och bedémdes nu som svagt fargade.

Okat firgtal i Levrasjdns bottenvatten
Levrasjon, som beddémdes ha svagt firgat
vatten (bottenvattnet), var klarast. I Levra-
sjons ytvatten var vattnet ej eller obetydligt
fargat. 1 Ovriga sj0ar var vattenfargen un-
gefdr densamma vid ytan som vid bottnen
forutom 1 Oppmannasjon 16 och Ivdsjon
18. En okad vattenfiarg vid bottnen av sjo-
arna kan vara en foljd av den aktivitet som
pagér i sedimentet under sommarens och
hostens syrefria period. Forutom att fosfat
lacker fran sedimenten som tidigare
ndmnts gar jarn 1 16sning vid syrefria for-
hillanden och jiarn &r en av de metaller
som ger vatten ett 6kat fargtal.

Vattnets farg minskar genom Ivisjon
Vattnet var betydligt fargat vid inflodet i
Iv6sjon (14) medan det var mattligt fargat i
sjdlva sjon. Detta dr ett resultat av sjons
funktion som ett sedimentationsbédcken.

Starkt grumligt vatten i Ekeshultsan
Grumligheten (turbiditeten) méts endast 1
vattendragen (Figur 13). I Ekeshultsén var
vattnet starkt grumligt vid provtagningarna
1 april, juni, augusti och september.
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Iv0sjon hade det storsta siktdjupet

Siktdjupet dr ett matt pa hur djupt ljuset
kan trdnga ner i vattnet och ddrmed ocksa
hur djupt det kan féorekomma syreproduce-
rande véxter och vixtplankton (Figur 12).
En tumregel séger att ljuset kan tringa ner
motsvarande det dubbla siktdjupet.

Arkelstorpsviken hade det klart minsta
siktdjupet av de undersokta sjdarna i av-
rinningsomradet. Medelsiktdjupet for aret
var endast 0,6 m vilket beddms som myck-
et litet. Oppmannasjons siktdjup bedomdes
som [itet och de Gvriga sjdarnas som mdtt-
ligt.

Siktdjup
T
c
2, = g S
®© o c D )
< € g2 68 6 8
o} c © S < g w-= @ =
g 5 %3 "28% & 3
E = E ©2x =2 3
- . Q < 0@ o -
< N (@) < ~—m ~ N
0
1
2
3,
4 |
5,
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Figur 12. Siktdjupet i de sju sjépunkterna som
arsmedelvarden 2004. Den streckade linjen
markerar gransen mellan mattligt siktdjup och
litet siktdjup. Ovanfor den heldragna linjen ar
siktdjupet mycket litet.
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Figur 13. Vattenfarg och grumlighet (turbiditet) i Skrabean ar 2004, bedomningar utifran arsmedelvar-
den.
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Transport och arealspecifik forlust

For Skrabean vid Kasemolla (23), har f16-
desuppgifter fran Iv0sjons tappning an-
vénts. For Holjean fore inloppet i Ivsjon
(14), anvindes PULS-data fran SMHI.

I Skrdbean har veckovisa vattenprover
blandats flodesproportionellt till manads-
prover for att ge ett mer precist virde pa
transporter och arealspecifika forluster.

I Holjean har ett prov per manad fatt repre-
sentera hela manaden. Hér har halterna in-
terpolerats till dygnsdata som rdknats om
till dygnstransporter vilka summerats till
manadstransporter.

Holjeans infldde i Ivosjon (14) represente-
rar avrinningsomradet norr om Ivosjon dar
Vilshultsdn och Snoflebodadn samt Eke-
shultsén, Immeln, Rasldéngen och Halen in-
gar. Omréadet dr 699 km” stort. Av den are-
alen 4r 35 km” sjo, 517 km® skogsmark och
146 km” utgdrs av 6ppen mark.

Skrabedn vid Kédsemolla (23) representerar
hela avrinningsomradet. Storleken uppgar
till 1004 km”. Av den arealen ir 136 km®
sj6, 623 km® skog och drygt 200 km? Sp-
pen mark.

Fosfortransporten 2004 ut ur Ivdsjon var
ca. 79 % mindre dn vad den var in i sjon.
Kvévetransporten ut ur sjon var ca. 36 %
mindre dn intransporten medan mingden
organiskt material ut ur sjon var ca. 34 %
mindre 4n vad som transporterades in i
sjon.

I Tabell 2 presenteras resultaten for bade
transport och arealspecifik forlust for de
bada punkterna.
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Tabell 3. Transport och arealspecifik férlust for
punkterna 14 och 23 i Skrabeans avrinnings-
omrade 2004.

Transport
Punkt Fosfor Kvave
ton/ar ton/ar  TOC ton/ar
14 3,9 238 2694
23 0,8 152 1770
Arealspecifik forlust
Punkt Fosfor Kvave TOC
kg/ha*ar  kg/ha*ar  kg/ha*ar
14 0,056 3,4 39
23 0,008 1,5 18

Laga kviveforluster och mycket laga fos-
forférluster

Avrinningsomradet hade som helhet ldga
kvdveforluster, medan omradet uppstroms
Ivosjon hade madttligt hoga kvdveforluster.
Fosforforlusterna beddmdes som mycket
ldga for avrinningsomradet som helhet.
Omrédet uppstroms punkten 14 motsvara-
de laga fosforforluster.

I en jamforelse med intilliggande avrin-
ningsomraden (Tabell 4) framgér att den
arealspecifika forlusten av fosfor och kvéa-
ve dr den ldgsta i regionen. Den laga fos-
forforlusten kan forklaras med sedimenta-
tion 1 Ivésjon. Som tidigare ndmnts berak-
nades transporten in 1 Ivosjon vara ca. 79
% hogre dn vad som transporterade ut ur
sjon.

Tabell 4. Arealspecifik forlust i andra avrin-
ningsomraden i regionen.

Avrinning_jsomréde Kvave Fosfor

Helgean 54 0,15
Skrabean 1,5 0,008
Morrumsan 2,3 0,08
Braknean 2,1 0,033
Ronnebyan 23 0,046
Vegean 19 0,44
Nybroan 21 1,67
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Metaller

Metaller &r ett naturligt inslag i vatten, men
ndr halterna blir f6r hoga kan de bli skadli-
ga for vattenlevande organismer. Inga an-
markningsvirt hoga metallhalter kunde no-

1 mattligt hog halt i tre av lokalerna. Bly-
binder hart till organiskt material och dér-
for noteras ofta forhdjda blyhalter 1 humo-
sa vatten. Efter IvOsjon ser man ocksa att
blyhalten sjunkit (Skribean vid Kdsemolla)
liksom halterna av organiskt material gjor-

teras utifrdn metallanalyserna. Bly forekom de wunder passagen igenom Ivsjon.
Tabell 2 Halter av metaller i rinnande vatten inom Skrabeans avrinningsomrade i maj 2004.
Man Kalci Magne Natriu Kali Alumin Arsen Bari Kadmi Kob Kop Kvicks Stronti

Provtagnigslokal Nr Datum Jédm gan um sium m um ium ik um By um olt par Krom ilver Nickel um Zink|

mgl mgl mgl mgl mgl mgl ugl ugl ugl ugl ugl ugl ugl ugl ngl ugl ugl ugl
Holjean vid lansgransen 12 040517 047 004 94 17 77 14 110 Ok 18 1,10004 03 ,3FA <5 4
Vilshultsan 9 040517 093 008 87 15 60 1,1 200 NokeN 17 1,3/005] 0,7 [ 1 Jope] <5 40
Ekeshultsan fore inflodet i Immeln 3 040517 31 010 11 18 89 19 190 [041] 20 1,4/ 006 0915 052 <5 | 11| 44 | 5
Skrabedn vid Kasemdlla 23 040517 007 001 17 2 79 17 33 JEi 17 [08 004 o1[ 1 N < BB 48
Bendmning Farg Klass
Mycket laga halter B
Laga halter 2
Mattligt hdga halter 3
Hoga halter 4
Mycket hiiga halter |
Plankton (Bilaga 3) ta och eutrofa arter var vanligast. Den l4gs-

Planktonundersdkningarna omfattade
kvantitativa och kvalitativa undersdkningar
av vixt- och djurplankton. Provtagningen
gjordes den 19 augusti.

I jimfGrelse med tidigare &r kan inga storre
fordndringar 1 sj0arnas planktonsamhille
iakttagas. De sma fordndringar, som regi-
strerats ar naturliga mellandrsvariationer
och orsakas oftast av olika klimatiska for-
héllanden sdsom olika nederbdrd och tem-
peratur.

Antalet vaxtplanktonarter varierade mellan
32 - 67 arter. Det hogsta antalet arter regi-
strerades 1 Iv0sjon och det ldgsta i Levra-
sjon. Biomassan varierade i de olika sjdar-
na frdn mycket liten till mycket stor bio-
massa (0,30— 3,38 mg/l). Den ldgsta bio-
massan uppmadttes i Immeln och den hogs-
ta i Oppmannasjon.

Mingden djurplankton var ldg (176-422
individer/l) 1 alla sjéarna. Genomgaende
dominerades  djurplanktonsamhéllet av
hjuldjur, medan hinnkraftor och hoppkraf-
tor hade underordnad betydelse. Indifferen-
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ta mangden djurplankton uppmattes i Ras-
langen och den storsta mingden i Levra-
sjon.

Utifran planktonproverna bedéms Immeln
som en ndringsfattig till mattligt nérings-
rik, oligo- till mesotrof sjo.

Raslédngen, Halen, Levrasjon och Ivosjon
bedomdes som mattligt néringsrika, meso-
trofa.

Oppmannasjon bedomdes som en nirings-
rik, eutrof, sjo.

Bottenfauna (Bilaga 4)

Undersokning av bottenfauna omfattade
tva lokaler i Holjedn (11 och 12) och en
lokal i Skridbeédn (23). Bottenfaunan pa
dessa lokaler bedomdes som ej eller obe-
tydligt paverkad av savdl néringsdm-
nen/organiskt material som forsurning.
Bottenfaunan pd lokal 12 i Holjedn be-
domdes ha hoga naturvirden, bl.a. beroen-
de pa forekomst av en mycket ovanlig fi-
borstmask.
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Bottenfaunan har pa dessa tre lokaler un-
dersokts varje ar sedan 1988. Fram till och
med 1999 gjordes inga entydiga beddm-
ningar, men bedémningarna fran och med
2000 har varit jaimforbara och oférandrade.

Elfiske (Bilaga 5)

Edre strom, uppstroms alkista

Vid provfisket patraffades; oring, lake och
abborre. Detta artantal avviker inte nimn-
vért frdn vad som kan forvintas pa en lokal
av detta slag. Vid érets provfiske patraffa-
des ett oringbestdnd med tétheter i niva
med dem man fann 2003. Lokalen har
provfiskats vid tio tillfdllen sedan 1954 och
under dessa ar har oringtédtheten varierat en
hel del.

Alltidhultsdn, Alltidhult

Fem arter patraffades; oring, elritsa, abbor-
re, benl6ja och al. Att finna fem olika arter
pa en lokal som denna betraktas som
mycket. Andelen laxfisk bedomdes som
mycket 13g. Oringbestandet uppvisade lik-
som tidigare ar ldga téitheter och resultatet
avviker inte ndmnvirt fran provfisket
2003.

Holjedn, uppstroms reningsverket.

I Holjeén fangades 3 arter; elritsa, backne-
jondga och giddda. Artantalet beddmdes
som hogt och avviker lite frdn vad man kan
forvintas hitta pa en lokal av denna typ. De
flesta bedomda parametrar var relativt
laga. Tidigare elfisken har visat pa laga or-
ingtitheter. Vid arets provfiske hittades
inga Oringar, denna art uteblev dven vid
fisket 2003.

Holjedn linsgrinsen

Tre arter patriaffades; Oring, elritsa samt &l.
Detta var samma arter som vid provfisket
2003. Artantalet beddmdes som hdgt och
avviker lite frdn vad man kan forvéntas hit-
ta pa en lokal av denna typ. Arets fiske vi-
sar pa en situation som har fordndrats
mycket lite sedan fisket 2000. De senaste

fem arens provfisken har visat pa en relativ
jamn forekomst av Oring.

Skribean, Kisemolla

Vid arets provfiske patridffades fem arter;
oring, lake, gers, smaspigg och &l. Detta ar
ett hogt virde men dndd inom ramen for
vad man kan forvintas hitta pa en lokal av
denna typ. I ar var individtdtheten av oring
tillbaka pa ungefar samma nivd som vid
provfiskena 2001 och 2002. Detta &dr ett
utmarkt exempel pa naturlig mellandrsva-
riation och vikten av tidsserier.

Egeshultsan

D LONSBODA
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1
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Biologiska
undersokningar

O  Plankton
© Elfiske
@  Elfiske och bottenfauna

Figur 14. Provtagningspunkter for den biolo-

giska provtagningen i Skrabeans avrinnings-
omrade.
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Metodik

Provtagningspunkter

Provtagningspunkternas ldge och kontroll-
programmets omfattning framgér av Tabell
2. Sjdarna provtogs antingen vid tva tillfal-
len (april och augusti) eller vid sex tillfdl-
len (april-september). I sex provpunkter 1
rinnande vatten var provtagningstillfdllena
fordelade over februari, april, juni, augusti,
september och november. Tre lokaler prov-
togs varje manad. Varje ar undersoks, for-
utom fysikaliska- och kemiska parametrar,
dven plankton, klorofyll bottenfauna och
fisk. Vart tredje ar, med start 2002, analy-
seras ocksd metaller i vatten i fyra prov-
tagningspunkter. Vidare undersoks fem ex-
tra punkter i rinnande vatten och en extra
sj0, Raslangen, vart tredje ar med start
2002. De extra punkterna i rinnande vatten
provtas under februari, april, augusti och
november

Vattenforing

For varje provtagningspunkt uppskattades
eller berdknades vattenforingen vid varje
provtagningstillfille. I de mindre vatten-
dragen anvindes den s.k. "foreméalsmeto-
den", dvs. stromhastigheten klockas med
hjilp av ett flytande foremal och multipli-
ceras med en skattad tvérsnittsarea. Denna
metod ger endast en sdkerhet pa 30-70 %,
varfor redovisade virden endast ska ses
som uppskattningar. Volvo Personvagnar
AB har ldmnat flodesuppgifter for Halens
utlopp och Stora Enso AB for tappningen
fran Ivosjon. Uppgifter om fléden 1 Eke-
shultsan erhalls fran Osby kommun.

Vid de stationer dér transporten av olika
amnen skall berdknas méste vattenforingen
bestimmas noggrant. Uppgifter om vatten-
foring for Holjeans utlopp i1 Ivosjon berdk-
nades darfor enligt PULS-metoden. Vat-
tenforingsuppgifter for Holjeans utlopp 1
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IvOsjon och tappningen fran Ivosjon ligger
till grund for transportberdkningar i prov-
punkt 14 och 23. Stora Enso AB har 1dm-
nat flodesuppgifter for tappningen fran
Ivosjon.

PULS é4r en matematisk modell som ut-
vecklats av SMHI och som ger kontinuer-
liga serier av dagliga vattenforingsvirden
for lokaler utan vattenforingsstation. Mo-
dellen anvinder nederbord och lufttempe-
ratur uppmaitta pa SMHI:s observationssta-
tioner samt manadsmedelviarden av poten-
tiell avdunstning. Vidare tas hinsyn till
arealfordelning mellan skog, 6ppen mark
och sj6 samt hojdférdelning inom omradet.

Analyser

Samtliga analyser har gjorts av ALcontrol 1
Vixj6. Analyserna har utforts i enlighet
med svensk standard eller ddrmed jamfor-
bar metod. Analysmetoder, parametrar och
enheter for de fysikaliska- och kemiska
undersokningarna framgér av Tabell 1. Vid
provtagning frén bét i sjoar och fran broar i
vattendrag anvindes en sd kallad Ruttner-
himtare. Hamtaren stings pa valfritt djup
med hjélp av ett lod som 16per utmed linan,
vattnet tappas sedan pa flaskor. Vattenprov
togs ca 2 dm under ytan och i sjéarna dven
ca 1/2 m ovanfor botten. I Ivosjon dven pa
mellannivd (34 m). I grunda vattendrag el-
ler dir bro saknas monterades flaskorna i
en s kallad kdpphdmtare for att nd vatten-
dragets mitt. Vattenproven transporterades
och forvarades enligt gillande standard for
vattenundersokningar.

Syrgashalt och vattentemperatur uppmaéttes
1 fadlt med hjdlp av en portabel maétare
(WTW Oxi 196). I sjéar uppmattes tempe-
ratur- och syrgasprofiler. Siktdjupet méttes
med siktskiva och vattenkikare.

Prov for analys av metaller i vatten togs pé
4 punkter i rinnande vatten en gang under
2004 och analyserades av ALcontrol i Lin-
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kdping, enligt EPA-metod 200.7 och 200.8
(modifierade). Slutbestdmningen av me-
tallhalterna ~ skedde @~ med  plasma-
masspektrometri (ICP-MS). For kvicksil-
ver anvandes s.k. fluorocensteknik for en
bestimning ner till 5Sng/l. De analyserade
metallerna var aluminium, arsenik, barium,
kadmium, kobolt, krom, koppar, jdrn,
kvicksilver, mangan, nickel, bly, strontium,
zink, kalcium, magnesium, natrium och ka-
lium.

Transportberikningar

Arstransporten av kvive, fosfor och orga-
niskt material (TOC) berdknades for Hol-
jeans utlopp 1 Ivosjon (p 14) samt i Skra-
bean vid Kdsemolla (p. 23). Vid Holjeéns
utflode (14) baserades berdkningarna pa
flodesuppgifter berdknade enligt PULS-
modellen samt manadsvisa analyser av re-
spektive dmne. Halterna har interpolerats

till dygnsdata som réknats om till dygns-
transporter vilka summerats till manads-
transporter. I Skribedn vid Kisemdlla har
veckoprov frysts in under aret for att tinas
och blandas flodesproportionellt till mé-
nadsprover, for att fa ett mer precist matt
pa transporten. Flodesuppgifter erh6lls fran
Stora Enso AB 1 form av Ivdsjons tapp-
ning.

Arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust av fosfor och kvive
(kg/ha,ar) berdknades for Holjeéns utlopp 1
Ivosjon samt 1 Skrébedn vid Késemolla.
Forlusten berdknas med hjdlp av transpor-
ten och arealuppgifter. Arealerna &r him-
tade frdn Svenskt Vattenarkiv (SMHI
1994).

Tabell 1. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersdk-

ningarna.

ANALYSPARAMETER ENHET ANALYSMETOD

Vattenforing m’/s Foéremalsmet./ PULS
Vattentemperatur °C Termometer £ 0,1 °C

Turbiditet FNU SS 028125

pH - SS 028122-2 mod

Alkalinitet mekv/| SS 028139 mod

Syrgashalt mg/| Faltmatning, SS028188-1/02-DE
Fargtal -mg Pt/ SS 028124-2

Absorbans ABS f400/5 FS-EN ISO 7787

TOC mg/I SS 028199

Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888 mod

Totalfosfor pg/l TRAACS/V-004-88B Bran + Luebbe
Totalkvéve ug/l TRAACS

Nitratkvave ug/l TRAACS

Fosfatfosfor ug/l SS 028126-2

Ammonium ug/l SS 028134

Klorid mg/| SS 028120

Klorofyll a ug/l SS 028170
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Tabell 2. Skrabeans provtagningspunkter och undersékningsprogram. FK = fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar, MIV = metaller i vatten, PI = plankton, Kl = klorofyll, Bf = bottenfauna och Fisk.
Siffrorna anger antal prov per ar. Metaller i vatten undersoks varje ar i april.

Nr. Namn X-koord. Y-koord. Undersokningar
1a Tommabodaan, vid Tranetorp 6259250 1409050 FK4*
2 Tommabodaan, nedstroms back 6249400 1406700 FK4*
8 Ekeshultsan f infl till Immeln 6242000 1408390 FK6 MIV
4y Immeln, centrala delen, 6238750 1408900 FK2 PI1 KI2
4b Immeln, centrala delen 6238750 1408900 FK2
5 Immelns utlopp 6241750 1412700 FK4* Fisk 1
6y Raslangen 6237200 1414800 FK2* PI1 KI2*
6b Raslangen 6237200 1414800 FK2*
Alltidhultsan 6238000 1416500 Fisk 1
Ty Halen 6238650 1417770 FK2 PI1 KI2
7b Halen 6238650 1417770 FK2
8 Halens utlopp 6239480 1419500 FK6
9a Vilshultsan, uppstr. R6nnesjon 6257400 1417650 FK4*
9 Vilshultsan 6241210 1420620 FK4 MIV
10a Farabolsan 6256250 1423800 FK4*
10 Snoévlebodaan 6240900 1421380 FK4
11 Holjean, uppstroms Jamshog 6236000 1420800 Bf 1 Fisk 1
12 Holjean, lansgransen 6232440 1419980 FK12 MIV Bf 1 Fisk 1
14 Holjean, utlopp Ivosjon 6226950 1416940 FK12
15y Oppmannasjon, Arkelstorpsviken 6226900 1405150 FK6 Kl 6
16y Oppmannasjon, centrala delen 6219200 1408150 FK6 PI1 KI6
16b Oppmannasjon, centrala delen 6219200 1408150 FK6
17 Oppmannakanalen 6218200 1409410 FK6
18y Iv6sjon, 6ster om Backaskog 6219150 1410800 FK6 KI 6
18b Ivdsjon, dster om Backaskog 6219150 1410800 FK6
19y Ivosjon, 6ster om Ivo 6220800 1414950 FK6 Pl1 KI6
19m Ivésjon, 6ster om Ivo 6220800 1414950 FK6
19b Ivosjon, 6ster om Ivo 6220800 1414950 FK6
21y Levrasjon 6220300 1418200 FK6 PI1 KI6
21b Levrasjon 6220300 1418200 FK6
22 Skrabean, utloppet ur Ivosjon 6216570 1416480 FK6
23 Skrabean, vid Kédsemolla 6214160 1416800 FK12 MIV Bf 1 Fisk 1

*=Provtagning sker vart tredje ar med boérjan 2002.

Analysparametrarnas innebord

Vattentemperatur (°C) mdts alltid 1 filt.
Den paverkar bl.a. den biologiska omsétt-
ningshastigheten och syrets 16slighet 1 vat-
ten. Eftersom densitetsskillnaden per grad
Okar med Okad temperatur kan ett sprang-
skikt bildas 1 sjdar under sommaren. Detta
innebdr att vattenmassan delas i tva vatten-
volymer som kan f& helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvarar @mnesut-
bytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppstd i botten-
vattnet ddr syreforbrukande processer do-
minerar. Under vintern medfor isldggning-
en att syreséttningen av vattnet i stort sett
upphor. Under senvintern kan dérfor ocksa
syrebrist uppsta i bottenvattnet.

24

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Skalan for pH &r logaritmisk vilket innebdr
att pH 6 ar tio ganger surare och pH 5 ar
100 ganger surare dn pH 7. Normala pH-
virden 1 sjoar och vattendrag ér oftast 6-8;
regnvatten har ett pH-vérde pé 4,0 till 4,5.
Laga viarden uppmats som regel i sjoar och
vattendrag i1 samband med hog vattenforing
och snosméltning. Hoga pH-vdrden kan
under sommaren upptrida vid kraftig alg-
tillvixt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen. Vid pH-virden
under ca 6,0 uppstar biologiska storningar
som nedsatt fortplantningsforméga hos vis-
sa fiskarter, utslagning av kénsliga botten-
faunaarter mm. Vid virden under ca 5,0
sker drastiska fordndringar och utarmning
av organismsamhillen. Léga pH-virden
Okar dessutom ménga metallers 16slighet
och dirmed giftighet i vattnet. Enligt Na-
turvardsverkets “Beddomningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
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med avseende pd pH-virde indelas enligt
foljande effektrelaterade skala med tillagg:

>6,8 Néra neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt
Tilldgg ALcontrol

8-9 Hogt pH

>9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/l) ir ett métt pd vattnets
innehéll av syraneutraliserande d&mnen, vil-
ka frimst utgdrs av karbonat och vitekar-
bonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forméa-
gan att motsta forsurning. Enligt Natur-
vardsverkets "Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv/1) indelas en-
ligt foljande effektrelaterade skala:

>0,2 Mycket god buffert-
kapacitet

0,1-0,2 God buffertkapacitet

0,05-0,10  Svag buffertkapacitet

0,02-0,05 Mycket svag buffertkap-
acitet

<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsféorméga) (mS/m),
miétt vid 25°C &r ett mitt pa den totala hal-
ten losta salter 1 vattnet. De &mnen som
vanligen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten ar kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat.
Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhallanden i tillrinnings-
omradet. Den kan 1 en del fall ocksa an-
vindas som indikation pa utsldpp. Ut-
sldppsvatten frdn reningsverk har ofta hoga
salthalter.
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Vatten med hog salthalt dr tyngre (har
hogre densitet) &n saltfattigt vatten. Om
inte vattnet omblandas kommer dérfor det
saltrika vattnet att inlagras pa botten av
sjoar och vattendrag.

Vattenfirg (mg Pt/l) mits genom att vatt-
nets jamfors med en brungul fargskala.
Vattenfarg dr frimst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jirn.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa vattenfarg (mg Pt/l) goras enligt:

<10 Ej eller obetydligt fargat vat-
ten

10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100 Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa vattnets
innehdll av partiklar och paverkar ljusfor-
hallandet. Partiklarna kan bestd av lermate-
rial och organiskt material (humusflockar,
plankton).

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten
1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
>7,0 Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiska @&mnen.
Ett hogt viarde innebér en syretiring varvid
vattnets syrehalt forbrukas.
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Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa TOC (mg/1) goras enligt:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mittligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt

Syrehalten (mg/l) anger méngden syre
som dr 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
16sa syre minskar med oOkad temperatur
och o©kad salthalt. Syre tillférs vattnet
frimst genom omrorning (vindpéverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av organis-
ka &mnen.

Syrebrist kan uppsta i1 bottenvattnet i sjoar
med hog humushalt eller efter kraftig alg-
blomning, storst risk foreligger under sen-
sommaren och i slutet av vintern (sérskilt
vid forekomst av skiktning - se avsnittet
om temperatur). Om djupomradet i en sjo
ar litet kan syrebrist upptrida dven vid lag
eller méttlig belastning av organiskt mate-
rial (humus, plankton). I I&ngsamrinnande
vattendrag kan syrebrist uppstad sommartid
vid hog belastning av organiska amnen och
ammonium. Légre syrehalter &n 4 till 5
mg/l kan ge skador pd syrekrdvande vat-
tenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa syrehalt (mg/l, lagsta vdrde under aret)
goras enligt:

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller nédstan syrefritt

tillstdnd
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Syremiittnad (%) dr den andel som den
uppmatta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. hélla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Mittnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvaxt betydligt 6verskrida 100 %.

Totalfosfor (ug/l) anger den totala méng-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger 1 vatten antingen organiskt bundet
eller som fosfat. Fosfor dr i allminhet det
tillvixtbegrdnsande nédringsdmnet i sotvat-
ten och alltfor stor tillforsel kan medfora
att vattendrag vaxer igen och syrebrist
uppstar.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalfosforhalten goras enligt sjoar maj-
oktober (ng/l). Skalan &r kopplad till olika
produktionsnivaer, frdn ndringsfattiga till
néringsrika vatten:

<12,5 Laga halter
12,5-25 Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av virden uppmétta dven under ovriga
delar av éaret. Tillstindsbedomning 1 rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan arealspecifik forlust av totalfos-
for (kg P/ha,ar) indelas enligt:

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08  Léaga forluster
0,08-0,16  Mattligt hoga forluster
0,16-0,32  Hoga forluster

>0,32 Extremt hoga forluster



SKRABEAN 2004

ALcontrol AB

Bilaga 1

Totalkvéve (upg/l) anger det totala kvéve-
innehéllet 1 ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
l6sta salter. De senare utgoérs av nitrat, ni-
trit och ammonium. Kvive &r ett viktigt
ndringsdmne for levande organismer. Till-
forsel av kvdve anses utgora den frimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen)
av vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftforore-
ningar, genom lackage frdn jord- och
skogsbruksmarker samt genom utslépp av
avloppsvatten.

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalkvédvehalten goras enligt sjoar maj-
oktober (ng/l):

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250  Hoga halter
1250-5000 Mycket héga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa grinser har tillimpats for medelhal-
ter av vdrden uppmétta dven under Gvriga
delar av éaret. Tillstindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan arealspecifik forlust av totalkvi-
ve (kg N/ha,ar) indelas enligt:

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Nitratkvive, NO3-N (ng/l) dr en viktig

nirsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vaxtplankton och hogre véxter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjdar och
vattendrag genom s.k. marklackage.

Ammoniumkvive, NH4-N (ug/l) ér den

oorganiska fraktion av kvdve som bildas
vid nedbrytning av organiska kvdvefore-
ningar. Ammonium omvandlas via nitrit
till nitrat med hjdlp av syre. Denna process
tar ganska lang tid och forbrukar stora
mangder syre. Oxidation av ett kilo ammo-
niumkvive forbrukar 4,6 kilo syre.

Manga fiskarter och andra vattenlevande
organismer ar kinsliga for hoga halter av
ammonium beroende pa att gifteffekter kan
forekomma. Giftigheten beror av pH-
vérdet (vattnets surhet), temperaturen och
koncentrationen av ammonium. En del
ammonium Overgar till ammoniak som &r
giftigt. Ju hogre pH-védrde och temperatur
desto storre andel ammoniak i forhéllande
till ammonium (Alabaster 1975).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) éar gréns-
vérdet for laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax)
0,2 mg/l och for fisk i allménhet (t.ex. ab-
borre, gddda och gos) 2 mg/l. Det finns
dock en del taliga arter inom gruppen vit-
fiskar (t.ex. ruda, mort och braxen) som
klarar hogre halter.

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och mits genom att
man sdnker ner en vit skiva 1 vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet nir den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den till man ater kan se den och noterar
djupet. Medelvirdet av dessa djup utgor
siktdjupet.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa siktdjup (meter; maj-oktober) goras en-
ligt:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mittligt siktdjup
1-2,5 Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup
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Klorofyll a (ug/l) ér ett av nyckel-dmnena
1 vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
dérfor anvindas som métt pd mangden al-
ger 1 vattnet. Algernas klorofyllinnehall &r
dock olika for olika arter och olika tillvéxt-
faser. Klorofyllhalten dr 1 regel hogre ju
néringsrikare en sjo 4r.

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa klorofyllhalt (ug/l) goras for maj-

oktober enligt:

<2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12 Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter

>25 Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<2,5 Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen 1 fos-
forskalan.

Klorofyllhalten har i Naturvardsverkets
bedomningsgrunder antagits utgéra 0,5 %
av planktonvolymen. For att f4 en enhetlig
bendmning av klasserna for klorofyll och
totalvolym alger har grinserna justerats
nedat. "Mycket ldga halter” ovan motsva-
rar Naturvardsverkets bedomningsgrunders
”laga halter” o.s.v. "Mycket hoga halter”
motsvarar “extremt hoga halter” 1 bedom-
ningsgrunderna.
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Resultatlistor

Rastrering motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljo-
kvalitet” (Rapport 4913). Beddmningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran sjoar

maj-oktober.

Rastrering

X.X

Parameter

pH

Alk
Turbiditet
Farg

TOC
Syrgashalt
Tot-N
Tot-N
Tot-P
Tot-P

Bedémning

Mycket surt

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet
Starkt grumligt vatten

Starkt fargat vatten

Mycket hog halt

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mycket héga halter

Extremt hdga halter

Mycket héga halter

Extremt héga halter

Halt/Varde Enhet

<5.6
<0.02

>7.0

>100

>16

<1
1250-5000
>5000
50-100
>100

mekv/|
FNU
mg PV
mg/|
mg/|
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
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SKRABEAN 2004 ALcontrol AB Bilaga 1

SKRABEAN - RECIPIENTKONTROLL 2004

Sta- Tem Alk Led Tur Syr  Syre Klo
tions pera alini nings  bidi gas matt Nitrat Total Fosfat Total Sikt ro
PROVPUNKT nr: Datum tur  Flode pH tet form. tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor fosfor djup fyll
- - °C mils - mekv/l  mS/m FNU - mg/l  mg/l % ug/l ug/l ug/l  pgll - m g/l
Ekeshultsan fore 3 040216 1,0 07 59 0,07 9,6 2,0 150 19 122 8 780 1400 - 18 - -
inflédet i Immeln 3 040427 127 02 69 0,26 120 7,7 230 13 9,0 85 460 1100 - 30 - -
3 040617 156 02 7,0 0,44 14,0 11 250 19 7,7 77 53 1000 - 31 - -
3 040817 20,1 <01 69 0,41 11,9 20 750 29 6,6 73 230 1600 - 56 - -
3 040916 122 02 67 0,25 10,5 18 500 23 87 81 270 1200 - 41 - -
3 041118 2,7 08 65 0,15 9,3 7,0 350 27 116 8 310 1100 - 30 - -
max 201 08 7,0 0,44 14,0 20 750 29 122 8 780 1600
min 1,0 01 59 0,07 93 2,0 150 13 6,6 73 53 1000 18
MEDEL 10,7 04 67 0,26 11,2 1 372 22 9,3 81 351 1233
median 125 02 68 0,26 11,2 94 300 21 8,9 83 290 1150 31
Immeln. centrala 4y 040429 10,7 - 6,6 0,15 9,1 - 80 11 108 97 360 770 <5 6 36 14
delen. Yta 4y 040819 20,6 - 7,0 0,16 8,6 - 65 13 8,9 99 190 660 <5 13 27 29
max 20,6 7,0 0,16 9,1 80 13 108 99 360 770 <5 13 36 140
min 10,7 6,6 0,15 8,6 65 11 8,9 97 190 660 <5 6 27 29
MEDEL 15,7 6,8 0,16 8,9 73 12 9,9 98 275 715 <5 10 32 85
median 15,7 6,8 0,16 8,9 73 12 9,9 98 275 715 <5 10 32 85
Immeln. centrala 4b 040429 76 - 6,5 0,12 8,8 - 80 11 9,6 80 410 780 <5 8 - -
delen. botten 4b 040819 16,2 - 6,5 0,17 8,38 - 65 12 4,2 43 240 690 <5 8 - -
max 16,2 6,5 0,17 8,8 80 12 9,6 80 410 780 <5 8
min 7,6 6,5 0,12 838 65 11 42 43 240 690 <5 8
MEDEL 11,9 6,5 0,15 838 73 12 6,9 62 325 735 <5 8
median 11,9 6,5 0,15 8,38 73 12 6,9 62 325 735 <5 8
Halen. yta 7y 040429 11,9 - 7,0 0,24 93 - 45 10 109 100 230 610 <5 <50 40 34
7y 040819 21,3 - 7,2 0,21 8,9 - 35 11 93 100 50 480 <5 6 40 27
max 21,3 72 0,24 9,3 45 11 109 100 230 610 <5 6 40 34
min 11,9 7,0 0,21 8,9 35 10 93 100 50 480 <5 3 40 27
MEDEL 16,6 71 0,23 9,1 40 11 101 100 140 545 <5 4 40 31
median 16,6 71 0,23 9.1 40 11 10,1 100 140 545 <5 4 40 31
Halen. botten 7b 040429 63 - 6,7 0,21 9,2 - 50 85 100 81 260 580 <5 6 - -
7o 040819 64 - 6,6 0,27 9,5 - 65 11 12 97 330 690 <5 11 - -
max 6,4 6,7 0,27 9,5 65 11 100 81 330 690 <5 11
min 6,3 6,6 0,21 9,2 50 85 12 10 260 580 <5 6
MEDEL 64 6,7 0,24 9,4 58 9,8 5,6 45 295 635 <5 9
median 64 6,7 0,24 9,4 58 9,8 5,6 45 295 635 <5 9
Halens utlopp 8 040216 2,8 56 65 0,14 9,5 05 45 85 122 90 240 610 - 6 - -
8 040427 125 40 72 0,21 9,8 1,2 50 80 108 100 200 620 - <5 - -
8 040617 187 10 72 0,22 9,6 11 45 11 9,2 99 450 450 - <5 - -
8 040817 220 12 72 0,21 9,5 1,0 40 10 8,5 97 26 480 - 8 - -
8 040916 154 18 7.1 0,21 9,4 1,6 35 93 8,3 83 40 530 - 8 - -
8 041118 45 44 70 0,20 9,4 0,7 35 11 11,0 85 140 490 - <5 - -
max 20 56 72 0,22 9,8 1,6 50 11 122 100 450 620 8
min 2,8 10 65 0,14 9,4 0,5 35 8,0 8,3 83 <10 450 <5
MEDEL 12,7 30 7,0 0,20 9,5 1,0 42 96 100 92 183 530 5
median 140 29 72 0,21 9,5 1,0 43 97 100 94 170 510 4
Vilshultsan 9 040216 0,0 - 6,0 0,06 8,6 32 150 19 143 98 510 1100 - 12 - -
9 040427 10,0 - 71 0,23 10,3 1,8 150 14 112 99 280 820 - 16 - -
9 040817 18,5 1 71 0,25 9,6 2,8 200 19 94 100 190 890 - 24 - -
9 041118 2,7 1,8 6,6 0,15 9,2 4,7 250 23 129 95 210 920 - 16 - -
max 185 18 71 0,25 10,3 47 250 23 143 100 510 1100 24
min 0,0 10 60 0,06 8,6 1,8 150 14 9,4 95 190 820 12
MEDEL 7,8 14 67 0,17 9,4 31 188 19 120 98 298 933 17
median 64 14 69 0,19 9,4 3,0 175 19 121 99 245 905 16
Snéviebodaan 10 040216 -01 27 65 0,09 9,3 35 140 18 144 - 600 1100 - 16 - -
10 040427 91 05 72 0,27 102 1,6 140 13 11,3 98 240 770 - 11 - -
10 040817 183 1 7,3 0,30 9,4 2,6 250 20 9,2 98 190 830 - 21 - -
10 041118 37 19 68 0,20 9.1 4,4 200 22 125 95 230 910 - 15 - -
max 183 27 73 0,30 102 44 250 22 144 98 600 1100 21
min 01 05 65 0,09 9,1 1,6 140 13 9,2 95 190 770 11
MEDEL 7,8 15 70 0,22 9,5 3,0 183 18 11,9 97 315 903 16
median 64 15 70 0,24 9,4 3,1 170 19 119 98 235 870 16
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SKRABEAN 2004 ALcontrol AB Bilaga 1
SKRABEAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Sta- Tem Alk Led Tur Syr  Syre Klo
tions pera alini nings  bidi gas matt Nitrat Total Fosfat Total Sikt ro
PROVPUNKT nr: Datum tur _ Fléde pH tet form. tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor fosfor djup  fyll
- - °C___m3/s - mekv/l _mS/m__FNU - mg/l __mg/l % pg/l pg/l yg/l ug/l  m pg/l
Holjean. 12 040119 1,6 - 71 0,20 12,6 14 90 96 132 94 370 890 - 10
lansgrénsen 12 040216 1,0 - 6,6 0,15 10,1 2,1 120 13 139 98 470 990 - 12
12 040322 4,9 - 6,7 0,13 10,7 34 80 17 126 98 610 1100 - 30
12 040427 11,6 - 72 0,25 11,3 11 90 93 109 100 320 910 - 9
12 040517 13,4 - 71 0,26 11,0 1,6 70 10 10,7 100 300 980 - 14
12 040617 15,1 - 71 0,36 14,4 1,2 55 10 9,6 96 450 1700 - 13
12 040730 20,0 - 74 0,28 10,2 18 120 14 9,7 110 140 800 - 18
12 040817 19,2 - 73 0,30 11,9 15 100 13 9,0 98 340 1200 - 15
12 040916 13,5 - 71 0,27 11,5 1.6 90 12 10,3 99 270 1100 - 16
12 041021 9.1 - 6,9 0,21 9,6 41 180 15 11,3 98 290 1000 - 32
12 041118 4,0 - 6,9 0,23 11,8 4,3 120 16 12,8 98 430 1100 - 24
12 041220 1,0 - 7,0 0,18 9,7 3.1 120 14 142 100 290 870 - 16
max 20,0 74 0,36 14,4 4,3 180 17 142 110 610 1700 32
min 1,0 6,6 0,13 9,6 11 55 9,3 9,0 94 140 800 9
MEDEL 9,5 7,0 0,24 11,2 2,3 103 13 11,5 99 357 1053 17
median 10,4 71 0,24 11,2 1,7 95 13 111 98 330 995 16
Holjean. utlopp 14 040119 1,1 38 70 0,17 11,2 15 90 99 134 94 510 1000 - 11
i Ivosjon 14 040216 1,4 97 66 0,14 9,9 33 90 12 139 99 510 980 - 14
14 040322 46 165 67 0,13 10,8 1,9 70 16 126 98 810 1400 - 26
14 040427 112 54 71 0,24 11,6 1,3 80 9,1 102 93 470 1000 - 10
14 040517 135 37 70 0,25 11,3 1,3 70 9,6 9,7 93 520 1100 - 13
14 040617 149 20 69 0,37 16,4 1,3 55 10 73 72 140 2300 - 15
14 040730 196 53 7,1 0,24 9,8 2,0 100 14 9,1 99 210 790 - 21
14 040817 199 28 70 0,26 11,5 14 100 11 77 85 480 1200 - 15
14 040916 13,7 28 69 0,28 12,0 14 120 14 9,0 87 650 1200 - 15
14 041021 9,1 124 68 0,19 9,6 5,0 180 15 10,8 94 380 1000 - 31
14 041118 4,0 62 69 0,24 111 4,8 120 15 123 9% 560 1200 - 22
14 041220 0,7 110 69 0,16 9,4 2,1 120 12 14,1 98 360 860 - 15
max 19,9 165 71 0,37 16,4 5,0 180 16 14,1 99 810 2300 31
min 0,7 20 66 0,13 9,4 1,3 55 9,1 73 72 140 790 10
MEDEL 9,5 68 69 0,22 11,2 2,3 100 12 10,8 92 467 1169 17
median 102 53 69 0,24 11,2 1,7 95 12 105 94 495 1050 15
Oppmannasjon. 15y 040426 13,8 - 8,8 1,20 25,4 - 65 98 122 120 1200 2200 5 42 13 19
Arkelstorpsviken 15y 040528 154 - 9,0 1,50 26,3 - 85 12 11,8 120 <10 1600 10 84 065 30
15y 040630 19,1 - 9,1 1,60 26,0 - 150 14 - - <10 2400 9 9% 05 52
15y 040729 21,2 - 94 1,30 22,4 - 60 13 17,9 200 <10 2400 5 80 04 86
15y 040819 22,1 - 9,1 1,20 20,6 - 100 16 125 140 <10 2600 <5 61 04 67
15y 040920 15,2 - 9,1 1,30 241 - 85 14 11,3 110 <10 2800 9 74 06 53
max 22,1 94 1,60 26,3 150 16 17,9 200 1200 2800 10,0 9% 13 86
min 13,8 8,8 1,20 20,6 60 10 11,3 110 <10 1600 <5 42 04 19
MEDEL 17,8 9,1 1,35 241 91 13 13,1 138 204 2333 6,8 73 06 51
median 17,3 9,1 1,30 24,8 85 14 122 120 5 2400 7,0 77 06 53
Oppmannasjén. 16y 040426 11,1 - 8,4 2,30 36,8 - 15 75 123 110 370 1000 <5 16 2,7 14
centrala delen. Yta 16y 040527 13,8 - 8,2 2,30 34,2 - 20 75 100 97 300 1000 <5 26 18 10
16y 040630 16,4 - 8,4 2,20 32,8 - 25 8,3 - - 40 770 <5 28 14 21
16y 040729 21,1 - 8,5 2,10 32,6 - 20 74 119 130 31 690 <5 23 13 14
16y 040819 21,2 - 8,3 2,00 28,6 - 25 9,7 9,2 100 <10 700 <5 17 13 13
16y 040920 16,9 - 8,2 2,10 32,5 - 20 7.1 7,5 78 10 720 <5 20 22 9
max 21,2 8,5 2,30 36,8 25 97 123 130 370 1000 <5 28 27 21
min 111 8,2 2,00 28,6 15 71 75 78 <10 690 <5 16 1,3 90
MEDEL 16,8 83 2,17 32,9 21 79 102 103 126 813 <5 22 1,8 135
median 16,7 84 2,15 32,7 20 75 10,0 100 36 745 <5 22 16 135
Oppmannasjén. 16b 040426 9,8 - 8,3 2,30 374 - 20 74 106 94 370 1000 <5 24 - -
centr. delen. 16b 040527 13,5 - 8,2 2,30 34,2 - 20 78 9,7 93 300 1000 5,0 32 - -
Botten 16b 040729 17,0 - 7,7 2,30 35,8 - 30 7,0 0,6 6,2 19 930 <5 41 - -
16b 040819 17,2 - 7,7 2,50 31,7 - 150 94 <02 <21 <10 1200 <5 27 - -
16b 040920 16,9 - 8,2 2,10 32,4 - 25 7.1 7,5 78 10 690 <5 22 - -
max 17,2 8,3 2,50 374 150 94 106 94 370 1200 5,0 41
min 9,8 7,7 2,10 31,7 20 70 <02 6 <10 690 <5 22
MEDEL 14,9 8,0 2,30 34,3 49 7,7 57 68 175 964 3,0 29
median 16,9 8,2 2,30 34,2 25 74 7,5 86 160 1000 2,5 27
Oppmannakanalen 17 040427 116 04 84 2,20 36,8 2,0 15 72 11,7 110 340 990 - 21 - -
17 040617 165 02 83 2,30 341 4,6 25 92 100 100 240 880 - 23 - -
17 040817 21,1 04 82 2,00 32,2 11 30 7,7 87 98 <10 720 - 19 - -
17 040916 146 0,7 82 2,10 33,0 74 20 85 10,7 110 19 740 - 25 - -
17 041118 5.1 03 81 2,20 344 7,7 20 88 120 94 81 980 - 34 - -
max 21,1 07 84 2,30 36,8 11 30 92 120 110 340 990 34
min 5,1 02 81 2,00 32,2 2,0 15 72 87 94 <10 720 19
MEDEL 13,8 04 8,2 2,16 341 6,5 22 83 106 102 170 862 24
median 146 04 82 2,20 34,1 74 20 85 10,7 100 161 880 23
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SKRABEAN 2004 ALcontrol AB Bilaga 1
SKRABEAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Sta- Tem Alk Led Tur Syr  Syre Klo
tions pera alini nings  bidi gas matt Nitrat Total Fosfat Total Sikt ro
PROVPUNKT nr: Datum tur  Flode pH tet form. tet Féarg TOC halt nad kvave kvave fosfor fosfor djup fyll
- - °C_ m3d/s - mekv/l  mS/m FNU - mg/l  mg/l % ug/l ug/l ug/l  ugll - m g/l
Ivésjon. dster 18Y 040426 9,7 - 7,7 0,58 15,9 - 35 71 11,9 100 330 650 <5 <5 47 91
Béckaskog. Ytan 18Y 040527 12,7 - 7,6 0,55 14,7 - 25 71 10,4 98 320 670 <5 7 37 39
18Y 040630 16,1 - 7,6 0,54 14,7 - 30 75 9,7 99 280 590 <5 6 55 38
18Y 040729 21,0 - 78 0,56 15,0 - 20 7,3 10,1 110 220 580 <5 10 50 3
18Y 040816 21,2 - 7,7 0,56 15,1 - 20 75 8,7 98 160 520 <5 8 39 50
18Y 040920 17,0 - 7,5 0,58 15,1 - 20 7,5 7,1 74 170 470 <5 9 45 24
max 21,2 7,8 0,58 15,9 35 75 11,9 110 330 670 <5 10 55 91
min 9,7 7,5 0,54 14,7 20 71 71 74 160 470 <5 6 37 24
MEDEL 16,3 7,7 0,56 15,1 25 7,3 9,7 97 247 580 <5 8 45 45
median 16,6 7,7 0,56 15,1 23 74 9,9 99 250 585 <5 8 46 39
Ivdsjon. dster 18b 040426 6,0 - 74 0,55 15,6 - 40 70 115 92 360 690 <5 8 - -
Béckaskog. Botten  18b 040527 8,9 - 72 0,59 15,1 - 30 7,0 8,1 70 380 740 <5 7 - -
18b 040630 99 - 6,9 0,57 14,9 - 35 79 4,1 36 360 630 6 10 - -
18b 040729 9,9 - 7,0 0,60 15,5 - 30 7,6 0,2 1,8 370 670 <5 1" - -
18b 040816 10,1 - 6,9 0,69 16,1 - 60 78 <02 <18 290 710 <5 12 - -
18b 040920 11,9 - 7,0 0,86 16,8 - 65 9.1 <02 <19 16 680 15 24 - -
max 11,9 74 0,86 16,8 65 91 11,6 92 380 740 15 24
min 6,0 6,9 0,55 14,9 30 70 <02 <18 16 630 <5 7
MEDEL 9,5 71 0,64 15,7 43 7,7 4,0 50 296 687 5,2 12
median 9,9 7,0 0,60 15,6 38 7,7 2,2 53 360 685 2,5 11
Ivésjon. dster 19y 040426 10,0 - 6,9 0,41 15,7 - 40 7,2 144 130 350 700 <5 <5 47 43
om Ivo. Yta 19y 040527 12,7 - 7,6 0,55 14,7 - 25 71 105 99 320 740 <5 12 43 35
19y 040630 16,3 - 7,6 0,54 14,7 - 30 7,6 9,8 100 270 590 <5 <5 51 3,5
19y 040729 20,4 - 7,7 0,54 14,7 - 25 8,3 106 120 220 570 <5 25 55 36
19y 040816 21,0 - 7,7 0,57 15,0 - 25 75 9,0 100 160 500 <5 8 375 58
19y 040920 16,1 - 7,6 0,61 15,1 - 20 77 838 89 180 520 <5 9 47 21
max 21,0 7,7 0,61 15,7 40 83 144 130 350 740 <5 25 55 58
min 10,0 6,9 0,41 14,7 20 71 <88 89 160 500 <5 8 38 21
MEDEL 16,1 7,5 0,54 15,0 28 76 105 106 250 603 <5 13 47 38
median 16,2 7,6 0,55 14,9 25 7,6 10,2 100 245 580 <5 10 47 36
Ivésjon. dster 19 mitt 040426 5.1 - 74 0,54 15,3 - 60 7,2 145 110 370 710 <5 <5 - -
om Ivd. Mitten 19 mitt 040527 5,9 - 72 0,53 14,6 - 30 6,8 105 84 400 700 <5 7 - -
34 m djup. 19 mitt 040630 6,6 - 71 0,52 14,4 - 35 7,7 9,0 73 390 640 <5 7 - -
19 mitt 040729 6,8 - 71 0,55 15,0 - 20 6,8 8,3 68 400 630 <5 7 - -
19 mitt 040816 7,1 - 7,0 0,55 15,1 - 30 6,9 6,7 55 410 660 <5 8 - -
19 mitt 040920 74 - 6,9 0,56 15,2 - 20 7,3 54 45 370 680 <5 7 - -
max 74 74 0,56 15,3 60 7,7 145 110 410 710 <5 8
min 51 6,9 0,52 14,4 20 6,8 54 45 370 630 <5 7
MEDEL 6,5 71 0,54 14,9 33 71 9,1 73 390 670 <5 7
median 6,7 7,1 0,55 15,1 30 71 8,7 71 395 670 <5 7
Ivésjon. dster 19b 040426 4,8 - 74 054 15,4 - 3 70 11,1 8 370 690 <5 <5 - -
om Ivo. Botten 19b 040527 55 - 71 0,53 14,6 - 30 75 9,7 7 400 700 <5 8 - -
19b 040630 64 - 7,0 0,53 14,5 - 30 74 8,6 70 400 660 <5 6 - -
19b 040729 6,6 - 71 0,55 15,0 - 20 6,9 73 60 390 640 <5 9 - -
19b 040816 6,8 - 7,0 0,55 15,1 - 30 74 6,3 52 400 680 <5 9 - -
19 040920 71 - 6,8 0,56 15,0 - 20 7,2 0,3 25 360 610 <5 8 - -
max 71 74 0,56 15,4 35 75 11 86 400 700 <5 9
min 4,8 6,8 0,53 14,5 20 6,9 0,3 3 360 610 <5 6
MEDEL 6,2 71 0,54 14,9 28 7,2 7,2 58 387 663 <5 8
median 6,5 71 0,55 15,0 30 7,3 8,0 65 395 670 <5 8
Levrasjon. yta 21y 040426 9,7 - 8,3 2,10 334 - 15 41 144 130 <10 420 <5 17 28 74
21y 040527 13,3 - 8,3 2,20 32,7 - 10 41 10,4 99 <10 400 <5 11 38 33
21y 040630 159 - 8,2 2,10 31,7 - 10 57 10,2 100 <10 370 <5 8 29 51
21y 040729 20,1 - 8,4 2,00 31,5 - 5 49 10,7 120 <10 380 <5 7 4,2 19
21y 040819 21,2 - 8,3 1,90 28,1 - 5 6,0 102 110 <10 380 <5 7 40 15
21y 040920 16,3 - 8,1 1,90 31,1 - 5 44 8,8 90 <10 360 <5 14 47 25
max 21,2 8,4 2,20 334 15 6,0 144 130 <10 420 <5 17 47 190
min 9,7 8,1 1,90 28,1 5 41 8,8 90 <10 360 <5 7 28 15
MEDEL 16,1 8,3 2,03 31,4 8 49 108 108 <10 385 <5 1 3,7 65
median 16,1 83 2,05 31,6 8 47 103 105 <10 380 <5 10 39 42
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SKRABEAN 2004 ALcontrol AB Bilaga 1
SKRABEAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Sta- Tem Ak Led  Tur Syr  Syre Klo
tions pera alini nings  bidi gas matt Nitrat Total Fosfat Total Sikt ro
PROVPUNKT nr: Datum tur  Flode pH tet form. tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor fosfor djup fyil
- - °C__md/s - mekvl  mS/m FNU - mgl mgl % pgl  pgl  ugl  pgl m g/l
Levragién. botten ~ 21b 040426 57 - 81 2,10 339 - 15 42 110 8 <10 450 <5 16 - -
21b 040527 7,0 - 78 220 332 - 15 41 52 43 <10 540 <5 18 - -
21b 040630 7.7 - 74 22 33,1 - 10 50 <02 <17 <10 740 45 72 - -
21b 040729 89 - 76 240 36,0 - 10 49 02 17 <10 970 VI 120 S -
21b 040819 9,2 - 76 260 320 - 10 60 <02 <17 <10 1500 140 [l - -
21b 040920 95 - 74 28 357 - 20 45 <02 <18 <10 1600 190 WPRON - -
max 9,5 8,1 2,80 36,0 20 60 11,0 8 <10 1600 190 [RN
min 57 74 210 32,0 10 41 <02 <17 <10 450 <5 16
MEDEL 8,0 77 238 340 13 48 28 23 <0 97 78 A
median 83 76 230 336 13 47 02 13 <10 85 68 9
Skrabean. utiopp 22 040216 04 43 75 061 158 058 20 70 140 97 340 630 - 68 - -
ur Ivosjon 22 040427 88 94 77 057 158 08 25 72 120 100 340 680 - <5 - -
22 040617 156 55 79 061 156 29 3% 81 102 100 250 610 - 10 - -
22 040817 208 68 80 062 157 21 30 75 94 110 130 510 - 9 - -
22 040916 140 51 78 062 158 30 20 74 107 100 130 520 - 16 - -
2 041118 51 60 75 058 156 92 40 82 122 96 210 700 - 45 - -
max 208 94 80 062 158 92 40 82 140 110 340 700 45
min 04 43 75 057 156 06 20 70 94 9% 130 510 <5
MEDEL 108 62 7,7 0,60 157 31 28 76 11,4 101 233 608 15
median 114 58 78 061 158 25 28 75 114 100 230 620 9
Skrabean. vid 23 040119 07 43 75 064 170 1.2 20 60 136 95 350 690 - 5 - -
Kasemolla 23 040216 02 158 75 060 157 076 25 69 141 97 340 630 - 12 - -
23 04032 48 104 76 059 16,0 31 35 10 131 100 360 690 - 9 - -
23 040427 86 94 77 056 157 08 25 71 11,8 100 350 670 - 5 - -
23 040517 141 60 77 058 151 14 30 69 109 110 260 600 - 8 - -
23 040617 147 55 77 060 155 35 3 78 97 9% 260 610 - 10 - -
23 040730 21,5 109 79 059 152 63 20 72 99 110 190 570 - 1" - -
23 040817 204 68 77 058 153 1,6 30 75 87 97 140 560 - 1" - -
23 040916 137 51 76 062 157 13 20 71 103 99 140 500 - 10 - -
23 041021 108 58 75 060 153 1,1 25 67 103 93 220 550 - 8 - -
23 041118 58 60 75 061 160 21 3 86 11,5 92 240 550 - <5 - -
23 041220 22 102 76 056 151 16 30 68 133 97 280 540 - 9 - -
max 215 158 79 064 170 63 3% 100 141 110 360 690 12
min 02 43 75 056 151 08 20 60 87 92 140 500 <5
MEDEL 98 80 76 059 156 21 28 74 11,4 99 261 597 10
median 97 64 76 060 156 15 28 71 112 97 260 585 9
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BILAGA 2

Vattenforing, transport av fosfor, kvave och
organiska amnen (TOC)
samt arealspecifik forlust
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MANADSMEDELFLODE (m®/s) TRANSPORT FOSFOR (ton)

14 23 14 23
JAN 4,8 4,5 JAN 0,15 0,03
FEB 12,2 13,9 FEB 0,42 0,08
MAR 10,2 11,1 MARS 0,62 0,07
APR 8,3 11,2 APRIL 0,37 0,07
MAJ 4,0 6,3 MAJ 0,13 0,04
JUN 2,3 4,1 JUNI 0,09 0,03
JUL 5,6 4,5 JULI 0,28 0,03
AUG 3,6 9,7 AUG 0,17 0,21
SEP 3,4 54 SEPT 0,15 0,03
OKT 7,1 6,4 OKT 0,53 0,04
NOV 8,5 6,3 NOV 0,50 0,04
DEC 10,3 10,8 DEC 0,46 0,07
MEDEL 6,7 7,8 TOTAL 3,9 0,8
TRANSPORT KVAVE (ton) TRANSPORT TOC (ton)

14 23 14 23
JAN 13,5 8,5 JAN 136 92
FEB 30,0 22,8 FEB 352 239
MARS 35,1 20,0 MARS 402 217
APRIL 25,8 19,8 APRIL 264 215
MAJ 12,7 11,0 MAJ 104 123
JUNI 12,0 6,7 JUNI 61 77
JULI 18,5 7,2 JULI 186 83
AUG 10,4 14,0 AUG 120 195
SEPT 10,5 6,7 SEPT 121 94
OKT 19,2 9,2 OKT 275 121
NOV 24,5 9,0 NOV 319 111
DEC 26,2 17,3 DEC 354 202
TOTAL 238 152 TOTAL 2694 1770
AREALSPECIFIKA FORLUSTER 2004

Transport Tillr. omr. Arealspecifik forlust

P N TOC areal P N TOC
Station ton/ar ton/ar ton/ar km2 kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
14 3,9 238 2694 699 0,055 3.4 39
23 0,8 152 1770 1006 0,008 1,5 18
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Vixt- och djurplankton i sjoar inom Skréibeans
avrinningsomrade, 2004.

Gertrud Cronberg

April 2005
Tygelsjovigen 127

230 42 Malmo
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Vixtplankton i sjoar inom Skribeins avrinningsomréade, 2004.

Inledning

Denna rapport dr en sammanfattning av planktonundersokningar i sjdar inom Skribedns
nederbordsomréde. Studien omfattar kvantitativ och kvalitativ undersokning av véxt- och
djurplankton. Provtagningen gjordes den 19 augusti av personal fran ALcontrol.

Metodik

Kvantitativa vaxtplanktonprov insamlades fran de olika sjoarna och fixerades med Lugols
16sning. Kvantitativa och kvalitativa zooplanktonprov insamlades med 45 ums planktonnét
och fixerades i formalin. Planktonproven analyserades i omvént mikroskop enligt Utermohl
metodik (Utermohl 1958, Cronberg 1982). De dominerande vixtplankton-arterna riknades i
5-25 ml: s sedimentationskammare och planktonorganismernas biomassa berdknades.
Dessutom skattades de olika arternas frekvens enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2
= vanligt forekommande och 3 = mycket vanlig, ofta dominerande). Organismerna har
indelats 1 tre ekologiska grupper, utifrdn deras allmént sett huvudsakliga forekomst. For den
kvantitativa analysen av djurplankton filtrerades en bestimd méngd sjovatten genom 45 pms
planktonnit. Proven undersoktes pa samma sitt som vixtplankton i sedimentationskammare.
Den totala méngden djurplankton per liter berdknades.

E = eutrofa organismer, dvs. de som framfor allt forekommer vid néringsrika
forhallande,

O = oligotrofa organismer, dvs. de som foredrar niringsfattiga forhillande,

I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk tolerans.

Resultat
Vixtplanktons biomassa har berdknats och finns i Bilaga 1, tabell 1. En forteckning 6ver

funna taxa (arter eller sldkten) finns i Bilaga 1, tabell 3. Méngden djurplankton och
registrerade arter finns i1 Bilaga 1, tabell 2.

Tabell 1. Vaxtplanktons férdelning pa olika systematiska grupper i Skrabeans sjdar, 2004.

Antal arter/grupp Immeln  Raslangen Halen Oppmanna Ivosjon Levrasjon
Blagrona alger 12 15 11 28 13 9
Guldalger 8 6 12 2 12 4
Kiselalger 7 7 5 8 11 6
Haftalger 1 1 1 1 1
Raphidophyceae 1 - - - 1 -
Gulgréna alger 1 - - 1 - 1
Gronalger 20 19 12 15 21 6
Pansarflagellater 3 2 2 2 5 3
Rekylalger 2 2 2 2 2 2
Ogonalger 1 1 - - 1 -
Heterotrofa flagellater 1 - - 1 0 1
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Immeln (4)
Vixtplankton

Antal registrerade arter 56

Biomassa 0,30 mg/1

Klorofyll a 3 ng/l

Dominerande arter

Monader 40 %

Botryococcus sp 15%

Cryptomonas sp 14%

Vixtplankton dominerades 1 Immeln av monader, gronalgen Botryococcus sp samt rekylalgen
tillhorande sldktet Cryptomonas. Immeln hade ett artrikt vaxtplankton. Gronalger, blagrona
alger och guldalger var vanligast forekommande. Samhéllet dominerades av indifferenta och
eutrofa arter. Biomassan var 1ag, 0,30 mg/l, men négot hogre &n foregdende ar. For ovrigt
kunde inga storre fordndringar iakttagas betrdffande véaxtplanktonsamhallet.

Dominerande arter

1996 Cryptomonas spp Aulacoseira alpingena
1997  Aulacoseira alpingena Woronichinia naegeliana
1998 Cryptomonas spp Aulacoseira alpingena
1999  Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp
2000  Monader Cryptomonas sp
2001 Gonyostomum semen Cryptomonas sp
2002  Aulacoseira alpingena Monader
2003  Botryococcus sp Monader
Djurplankton

Antalet registrerade arter 17

Mingd djurplankton 432 ind/l

Dominerande arter

Conochilus hippocrepis 108 ind/l

Polyarthra vulgaris 98 ind/I

Nauplier 60 ind/1

sma monader

sma monader

sma monader
Ceratium hirund.
Aulacoseira alpingena
Rhodomonas sp
Cryptomonas sp
Cryptomonas sp

Vanligast forekommande var hjuldjuren Conochilus hippocrepis, Polyarthra vulgaris samt
nauplier. Totalt sett forekom endast en liten midngd djurplankton. Indifferenta arter var
vanligast forkommande.

Dominerande arter

1996
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Eudiaptomus gracilis
Cyclopoida hoppkraftor
Conochilus unicornis
Keratella cochlearis
Nauplier

Keratella vulgaris
Polyarthra remata

Diaphanosoma brachyurum
Asplanchna priodonta
Cyclopoida hoppkriftor
Polyarthra vulgaris
Trichocerca birostris
Nauplier

Polyarthra vulgaris
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Det har inte skett ndgra storre fordndringar 1 djurplanktonsamhéllet jamfort med tidigare ér.

Bedomning
Immeln &r en néringsfattig till mattligt niringsrik, oligo — mesotrof sjo.

Raslangen (6)

Vixtplankton

Antal registrerade arter 52
Biomassa 0,36 mg/1
Klorofyll a - ng/l
Dominerande arter

Monader 42 %
Cryptomonas sp 14 %
Snowella septentrionalis 13 %

Vixtplankton 1 Raslangen dominerades av monader, rekylalgen Cryptomonas sp och den
blagrona algen Snowella septentrionalis. Biomassan var lag 0,36 mg/l medan
planktonsamhéllet var artrikt, 52 arter/sldkten registrerades. Gronalger, bldgrona alger och
kiselalger var representerade med flest arter. Det forekom fler eutrofa dn oligotrofa arter. E/O
kvoten var 1,1

Dominerande arter

1996  Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp Rhodomonas sp

1997  Aulacoseira alpingena Snowella litoralis Peridinium sp

1998 Cryptomonas sp Cyclotella sp Aulacoseira granulata
1999  Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp Rhodomonas sp

2002  Aulacoseira alpingena Monader Rhodomonas sp

2003 Monader Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp

Djurplankton

Antalet registrerade arter
Mingd djurplankton

Dominerande arter

Nauplier
Polyarthra vulgaris
Conochilus hippocrepis

17

176 ind/1

38 ind/l
28 ind/I
24 ind/1

I Raslangen var nauplier samt hjuldjuren Polyarthra vulgaris, Conochilus hippocrepis
vanligast. Hjuldjuren dominerade samhaéllet till 66%. Légt antal arter registrerades och de
flesta bedomdes som indifferenta arter. Den totala méngden djurplankton var liten.

Dominerande arter

1996
1998

Polyarthra remata

Cyclopoida hoppkriftor

Polyarthra vulgaris
Diaphanosoma brachyurum Asplanchna priodonta
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1999
2001
2002
2003

Conochilus unicornis
Conochilus unicornis
Polyarthra remata
Polyarthra vulgaris

Calanoida och cyclopoida hoppkréftor

Polyarthra vulgaris
Conochilus unicornis
Polyarthra remata

Polyartra remata
Polyarthra vulgaris
Polyarthra vulgaris

Djurplankton har dominerats av hjuldjur under senare ar. For ovrigt har det inte skett ndgra
storre fordndringar. Planktonsamhillet hade liknande sammanséttning och biomassa 2003
och 2004.

Bedomning
Rasléngen dr en mattligt niringsrik, mesotrof sjo.

Halen (7)

Vixtplankton

Antal registrerade arter 45
Biomassa 0,35 mg/l
Klorofyll a 3 ng/l
Dominerande arter

Cryptomonas sp 25%
Chrysochromulina parva 17 %
Snowella septentrionalis 15 %

Rekylalgen Cryptomonas dominerade. Dessutom forekom rikligt av  héftalgen

Chrysochromulina parva samt den blagronalgen Snowella septentrionalis. Halens
vixtplanktonsamhélle var mattligt artrikt, 45 arter/slékten registrerades. Gronalger, guldalger
och blagrona alger var representerade med flest arter. Oligotrofa och indifferenta arter
overviagde. Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter var 0,9. Viéxtplanktons biomassa var
mycket liten, 0,35 mg/1.

Dominerande arter

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Cryptomonas sp
Aulacoseira alpingena
Cryptomonas sp
Cryptomonas sp
Monader
Rhodomonas sp
Aulacoseira alpingena
Cryptomonas sp

Djurplankton

Antalet registrerade arter
Mingd djurplankton

Dominerande arter

Polyarthra remata

Rhodomonas sp
Monader

Monader

Aulacoseira alpingena
Cryptomonas sp
Aulacoseira alpingena
Cryptomonas sp
Snowella spp

22

348 ind/I

100 ind/1
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Polyarthra vulgaris 84 ind/I
Nauplier 46 ind/1

I Halen var hjuldjuren Polyarthra remata, P. vulgaris och nauplier vanligast. Hjuldjuren
dominerade samhéllet till 76%. Relativt lagt antal arter registrerades och de flesta bedomdes
som indifferenta arter.

1996 Diaphanosoma brachyurum Bosmina coregoni kessleri

1998
1999
2000
2001
2002
2003

Cyclopoida hoppkraftor
Conochilus hippocrepis
Polyarthra vulgaris
Conochilus unicornis
Conochilus unicornis
Polyarthra vulgaris

Diaphanosoma brachyurum Daphnia cristata

Cyclopoida hoppkriftor
Nauplier

Polyarthra vulgaris
Polyarthra remata
Polyarthra remata

Calanoida hoppkriftor
Cyclopoida hoppkriftor
Polyarthra remata
Polyarthra vulgaris
Conochilus unicornis

Planktonsambhillet &r stabilt och inga fordndringar kan iakttagas i1 forhallande till tidigare ar.

Bedomning

Halen dr en méttligt ndringsrik, mesotrof sjo.

Oppmannasjon (16)
Vixtplankton
Antal registrerade arter 60
Biomassa 3,38 mg/l
Klorofyll a 13 pg/l
Dominerande arter
Ceratium hirundinella 55 %
Aulacoseira granulata 8%
Cryptomonas sp 7%

Pansarflagellaten Ceratium hirundinella  och kiselalgen Aulacoseira granulata samt
cryptomonader dominerade. Vanligt forekommande var ocksa kiselalgen Cyclotella sp.
Bligronalgsldktet Microcystis registrerades ocksa med ménga arter och utgjorde 7% av totala
biomassan.. Oppmannasjons vixtplanktonsamhéllet var artrikt (60 arter). Biomassan var
madttligt stor, 3,38 mg/l. Blagrona alger och gronalger forekom med flest arter. Eutrofa och
indifferenta arter dominerade. F& oligotrofa arter patrdffades. Kvoten mellan eutrofa och

oligotrofa arter var 6,4.

Dominerande arter

1996 Ceratium hirundinella
1997 Limnothrix redekei

1998 Aulacoseira granulata
1999 Cyanodictyon imp.

2000 Ceratium furcoides

2001 Aphanizomenon klebahnii
2002 Pseudanabaena limnetica
2003  Pseudanabaena limnetica

Prochlorothrix hollandica
Prochlorothrix hollandica
Prochlorothrix hollandica
Woronichinia naegeliana
Fragilaria crotonensis
Anabaena fusca
Planktolyngbya limnetica
Monader
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Microcystis spp
Cyclotella sp
Cryptomonas sp
Monader

Snowella litoralis
Ceratium hirundinella
Microcystis viridis
Planktolyngbya limnet.



SKRABEAN 2004 ALcontrol AB Bilaga 3

Djurplankton

Antalet registrerade arter 22
Mingd djurplankton 362 ind/1
Dominerande arter

Keratella cochlearis 82 ind/1
Cyclopoida hoppkréftor 54 ind/1
Keratella cochlearis hispida 42 ind/l

Djurplankton dominerades av hjuldjuren Keratella cochlearis och K. cochlearis hispida.
Dessutom forekom relativt rikligt av cyclopoida hoppkréiftor. Mangden djurplankton var
totalt sett liten. Indifferenta arter 6vervigede.

Dominerande arter

1996 Eudiaptomus grac. Daphnia cucullata Chydorus sphaericus

1998 Bosmina thersites, Calanoida och cyclopoida hoppkriftor

1999  Diaphanosoma brach. Chydorus sphaericus Calanoida hoppkriftor.
2000 Polyarthra remata Keratella cochlearis Nauplier

2001 Nauplier Cyclopoida hoppkréftor Diaphanosoma brachyurum
2002 Nauplier Diaphanosoma brachyurum Cyclopoida hoppkriftor
2003 Cyclopoida hoppkriftor  Filinia longiseta Polyarthra vulgaris

Vixtplanktonbiomassan var lidgre 4r 2004 4n foregiende ar. Aven antalet registrerade arter
var lagre. Men fordndringarna var i stort sett sma. Véxtplanktonsamhdillet har inte fordndrats
ndmnvirt 1 forhallande till foregéende &r.

Bedomning
Oppmannasjon (16) dr en ndringsrik, eutrof sjo.

Tvisjon (19)

Vixtplankton

Antal registrerade arter 67
Biomassa 0,56 mg/1
Klorofyll a 5 g/l
Dominerande arter

Cryptomonas sp 19 %
Dinobryon divergens 17 %

Chrysochromulina parva 13 %

Rekylalgen Cryptomonas sp och guldalgen Dinobryon divergens dominerade. Hiftalgen
Chrysochromulina parva forekom dven rikligt. De utgjorde 49 % av den totala biomassan.
Vanligt forekommande var dven bladgrona alger tillhdrande sliktet Woronichinia. Ivésjon
hade ett artrikt vixtplanktonsamhélle. Gronalger, blagrona alger, kiselalger och guldalger var
representerade med flest arter. Andelen eutrofa arter var storre dn oligotrofa. Kvoten mellan
eutrofa och oligotrofa arter var 1,6. Biomassan var lag, 0,56 mg/I1.
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Dominerande arter

1996
1997

Dinobryon divergens
Fragilaria crotonensis

Dinobryon sociale
Dinobryon divergens

Ceratium hirundinella
Dinobryon sociale

1998  Fragilaria crotonensis Cyclotella sp Dinobryon sociale
1999 Monader Aphanizomenon klebahnii Uroglena sp

2000 Ceratium hirundinella Uroglena sp Cryptomonas sp

2001 Fragilaria crotonensis Woronichinia naegeliana Cryptomonas sp

2002 Tabellaria fenstrata v. Fragilaria crotonensis Monader

2003 Chrysochromulina parva Uroglena sp Fragilaria crotonensis

Djurplankton

Antalet registrerade arter 16
Mingd djurplankt. 378 ind/l

Dominerande arter

Polyarthra vulgaris 138 ind/I
Gastropus stylifer 56 ind/I
Keratella cochlearis 48 ind/1

Djurplanktonsamhillet dominerades av hjuldjuren Polyarthra vulgaris, Gastropus stylifer
samt Keratella cochlearis. Antalet registrerade djurplankton-arter var relativt litet, 16
arter/sldkten, som dominerades av indifferenta arter. Den totala mingden djurplankton var
lag.

1996  Eudiaptomus graciloides Daphnia galeata Cyclops sp

1998  Cyclopoida hoppkréftor Bosmina thersites Chydorus sphaericus
1999  Keratella cochlearis Polyarthra vulgaris Cyclopoida hoppkriftor
2000  Keratella cochlearis Polyarthra vulgaris Kellikottia longispina
2001  Polyarthra vulgaris Conochilus unicornis ~ Cyclopoida hoppkréftor
2002 Polyarthra vulgaris Keratella cochlearis Nauplier

2003  Polyarthra vulgaris Synchaeta sp Gastropus stylifer

I Ivosjon patraffades flera vixtplanktonarter 2003 dn 2004. Vixtplanktons biomassa var
ocksa hdgre in foregdende &4r. Sammansittningen av alger hade forindrats nagot. Ar 2003 var
flagellaterna  Chrysochromulina och  Uroglena vanligast. Ar 2004 var iven
Chrysochromulina dominerande men nu tillsammans med cryptomonader och guldalgen
Dinobryon divergens. For ovrigt var planktonsamhallet relativt ofordndrat.

Bedomning
IvOsjon dr en mattligt naringsrik, mesotrof, sjo.
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Vaxtplankton biomassa 1997-2004
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Fig. 1. Vaxtplanktons biomassa i sjoar inom Skréabeans nederbérdsomrade, 1997 -2004.

Levrasjon (21)

Vixtplankton

Antal registrerade arter

Biomassa

0,5

Klorofyll a

Dominerande arter

Monader
Peridinium ct willei
Asterionella formosa

32
7 mg/1
2 pg/l

38 %
31 %
8 %

Monader, pansarflagellaten Peridinium ctf willei och kiselalgen Asterionella formosa
dominerade vixtplanktonsamhillet i Levrasjon. Vixtplanktonsamhélle var det artfattigaste 1
hela denna sjoundersokning. Endast 32 véxtplanktonarter registrerades. Gronalger, kiselalger
och blagrona alger var vanligast. Indifferenta arter dominerade. Biomassan var liten 0,57

mg/l.

Dominerande arter

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Dinobryon bavaricum
Dinobryon sociale
Planktothrix agardhii
Dinobryon sociale
Rhizochrysis sp
Monader

Anabaena lemmermannii
Monader

Dinobryon divergens
Dinobryon divergens
Ceratium hirundinella
monader

Dinobryon sociale
Ceratium hirundinella
monader
Chrysochromulina parva
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Dinobryon divergens
Planktothrix agardhii
Dinobryon bavaricum
Asterionella formosa
Ceratium hirundinella
Snowella septentrionalis
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Djurplankton

Antalet registrerade arter 16
Mingd djurplankt. 422 ind/1
Dominerande arter

Polyarthra vulgaris 160 ind/I
Keratella cochlearis 134 ind/1
Gastropus stylifer 28 ind/l

Vanligast forekommande djurplankton var hjuldjuren Polyarthra vulgaris, Keratella
cochlearis samt Gastropus stylifer. Det forekom liten méngd djurplankton. Indifferenta och
eutrofa arter overviagde. Planktonutvecklingen har varit likartad de senaste &ren. Lag
algbiomassa med likartad sammanséttning och 1agt antal arter karakteriserade
planktonsamhéllet. Inga storre fordndringar kunde iakttagas.

Dominerande arter
1996  Daphnia cucullata
1998  Calanoida hoppkrift. Cyclopoida hoppkréftor ~ Daphnia cucullata

1999  Keratella cochlearis nauplier Cyclopoida hoppkréftor
2000  Keratella cochlearis Gastropus styliter Nauplier

2001  Keratella cochlearis Nauplier Trichocerca birostris
2002  Polyarthra vulgaris Keratella cochlearis Nauplier

2003  Polyarthra remata Gastropus stylifer Daphnia cucullata

Planktonsamhillet i Levrasjon hade inte fordndrats ndgot ndmnvirt i jimforelse med 2003.
Béde algbiomassa och antalet registrerade arter var lika 2003 jamfort med foregdende éar.
Vixtplanktonsamhillet kan emellertid variera mycket mellan olika ar, t ex 1998 forekom
kraftig vattenblomning av Planktothrix agardhii men denna bladgrona alg har bara upptritt 1
smd méngder pé senare 4r.

Bedomning
Levrasjon édr en mattligt naringsrik, mesotrof sjo.

Sammanfattning

Antalet véxtplanktonarter varierade mellan 32 - 67 arter. Det hogsta antalet arter
registrerades 1 Ivosjon och det ldgsta 1 Levrasjon (Figur 2; Bilaga 1, Tabell 3). Biomassan
varierade i de olika sjoarna frdn mycket liten till mycket stor biomassa (0,30 — 3,38 mg/l).
Den lagsta biomassan uppméttes i Immeln och den hdgsta i Oppmannasjon (Figur 1; Bilaga
1, Tabell 1).
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Figur 2. Antalet registrerade arter/slakten i sjoar inom Skrabeans nederbérdsomrade, 1997-2004.
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Fig. 3. Vaxtplanktons fordelning pa trofiska grupper i Skrabeans sjoar, 2004.

I Immeln, Rasldngen och Halen hade vixtplankton relativt likartad biomassa och
artsammansittning. Dessa sjoar dominerades av indifferenta arter med ungefér lika ménga
eutrofa som oligotrofa arter. I de Gvriga sjoarna forekom fler eutrofa @n oligotrofa arter.
Kiselalgen Aulacoseira alpingena och rekylalgerna Cryptomonas och Rhodomonas och
monader var vanliga i Immeln, Rasldngen och Halen. I Ivisjon var rekylalgen Cryptomonas,
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hiftalgen Chrysochromulina parva och guldalgen Dinobryon divergens vanligast medan
Oppmannasjon dominerades av pansarflagellaten Ceratium hirundinella och bldgrona alger
framf0r allt olika Microcystis arter.

Oppmannasjon hade manga flera eutrofa arter dn oligotrofa, vilket visade att denna sjo var
mer ndringsrik &n alla de 6vriga sj6arna. Levrasjon hade liten biomassa och det ligsta antalet
arter. Den dominerades av monader och pansarflagellaten Peridinium ct willei. Levrasjons
plankton &r instabilt och varierar &r fran ar.

Djurplankton 2004
400 4
300 4
<
2
S 200 -
T
£
100 4
0 -
Immeln Raslangen Halen Oppmanna Ivésjon Levrasjon
H Hjuldjur E Hinnkraftor OHoppkraftor E Nauplius

Figur 4. Djurplanktons fordelning pa olika grupper, 2004.

Mingden djurplankton var lag (176-422 individer/l) i alla sjoarna. Genomgaende
dominerades djurplanktonsamhéllet av hjuldjur, medan hinnkrédftor och hoppkréftor hade
underordnad betydelse (Fig. 4). Indifferenta och eutrofa arter var vanligast. Den ligsta
méngden djurplankton uppmattes i Rasldngen och den storsta méngden i Levrasjon.

I jimforelse med tidigare ar kan inga storre fordndringar 1 sjéarnas planktonsamhélle

iakttagas. De sma fordndringar, som registrerats dr naturliga mellandrsvariationer och orsakas
oftast av olika klimatiska forhéllanden sdsom olika nederbord och temperatur.
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Tabell 2. Beddémning av tillstandsklass av sjoar inom Skrabeéans avrinningsomrade, augusti 2004.

Sjo Klorofyll, Blagrona | Kiselalger Gonyo- Slakten Tillstand Trofi
alger stomum, | potentiellt Klass
Mg/l mg/L mg/L mg/L toxiska
blagrona
alger

Immeln 3 0,02 0,04 i 5 o | Oligo-

mesotrof
Raslangen - 0,06 0,4 - 4 2 Mesotrof
Halen 0,07 0,04 - 4 2 Mesotrof
Oppmanna 16 13 0,48 0,2 - 4 3 Eutrof
Ivosjon 0,10 0,1 - 4 2 Mesotrof
Levrasjon 0,08 0,06 - 4 2 Mesotrof
Referenser

Cronberg, G. 1992. Phytoplankton changes in Lake Trummen induced by restoration. Long-
term whole-lake studies and food-web experiments. - Folia limnol. scand. 18:1-119.
Utermohl, H. 1958. Zur Vervollkommnung der quantitativen Phytoplankton Methodik. -

Mitt. int. Verein. Limnol. 9:1-39.

Naturvérdsverket 1999. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och aar. -
Naturvérdsverkets rapport 4913: 1-101.
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Tabell 1. Vaxtplanktons biomassa i sjoar inom Skrdabeans nederbérdsomade.

(Provtagning den 19 augusti 2004.)

4 6 7 16 19 21

Sjo Immeln |Raslangen| Halen |Oppmanna| Ivésjon |Levrasjon
CYANOPHYCEAE, BLAGRONA ALGER
Chroococcales
Merismopedia tenuissima 0,004
Microcystis aeruginosa 0,006
M. botrys 0,034
M. flos-aquae 0,015
M. viridis 0,048
M. wesenbergii 0,042
Picoblagrona =1,2 um 0,05
Radiocystis geminata 0,042
Snowella septentrionalis 0,047 0,022 0,03
Woronichinia elorantae/karelica 0,054 0,014 0,073
W. naegeliana 0,007 0,003 0,001 0,024 0,004
Nostocales
Anabaena lemmermannii 0,005 0,003 0,003
Anabaena sp. 0,067
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica 0,048 0,027
Planktothrix agardhii 0,089 0,005
P. mougeotii 0,004 0,009
CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER
Dinobryon bavaricum 0,009 0,007
D. divergens 0,014 0,01
D. sociale 0,093
Mallomonas caudata 0,02 0,006
Uroglena sp. 0,044
DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER
Asterionella formosa 0,001 0,004 0,045
Aulacoseira alpingena 0,022 0,019 0,041
A. granulata 0,279
Aulacoseira sp. 0,003
Cyclotella sp. 0,015 0,154 0,043
Fragilaria crotonensis 0,033
Tabellaria fenestrata var. asterionelloides 0,014
HAPTOPHYCEAE, HAFTALGER
Chrysochromulina parva 0,06 0,074
CHLOROPHYCEAE, GRONALGER
Botryococcus sp. 0,045 0,024
DINOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER
Ceratium hirundinella 0,022 0,014 0,005 1,89 0,041 0,023
Gymnodinium sp. 0,036
Peridinium cf. willei 0,022 0,178
CRYPTOPHYCEAE, REKYLALGER
Cryptomonas sp. 0,042 0,052 0,086 0,224 0,104 0,032
Rhodomonas sp. 0,039 0,023 0,082 0,038
Monader
Monader @ = 3-6 ym 0,119 0,15 0,208 0,219
Total biomassa, mg/L 0,30 0,36 0,35 3,38 0,56 0,57
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Tabell 2. Zooplankton, Skriabean, 2004
Provtagning 19 augusti, 2004. ‘ ‘ ‘ ‘
EG = Ekologisk Grupp; E = eutrof, | = indifferent, O = oligotrof

4 6 7 16 19 21
TAXON EG| Immeln |Raslangen| Halen |Oppmanna| Ivésjon | Levrasjon
RHIZOPODA (Skalaméba)
Difflugia limnetica (LEV.) | vanlig vanlig vanlig
Epistylis rotans SUEC. | vanlig
CILIATA (Ciliater)
Tintinnidium fluviatile STEIN | vanlig
T. lacustris (ENTZ. sen.) | vanlig
ROTATORIA (Hjuldjur)
Ascomorpha ovalis (BERGEND.| 1 32
A. saltans BARTSCH | 6
Asplanchna priodonta GOSSE E 2
Brachionus sp. | 2 6 2
Collotheca sp. | 2 4 2
Conochilus hippocrepis SCHRAN E 108 24 26
Conochilus unicornis ROUSSELE | 2
Gastropus stylifer IMHOF | 2 58 28
Filinia longiseta (EHRENB.) E 12
Kellikottia longispina (KELL.) | 34 16 10 16 10 16
Keratella cochlearis (GOSSE) | 32 16 14 82 48 134
K. cochlearis hispida (GOSSE) E 2 42
K. cochlearis tecta (GOSSE) E 4
K. quadrata (MULL.) E 2 8
Polyathra major (BURCKHARDT]| | 2 20
P. remata (SKORIKOV) | 50 18 100 2 20 24
P. vulgaris CARLIN | 98 28 84 40 138 160
Pompholyx sulcata HUDSON E 4 4
Synchaeta sp. 1 2 2 10 2
Trichocerca birostris (MINIKIWIE| E 10 2 20 10
T. rousseleti (VOIGT) | 8 2 2 16 2
CRUSTACEA (Kraftdjur)
Cladocera (Hinnkrafta)
Bosmina coregoni BAIRD | 10 2 2 2
B. longirostris (MULL.) 1 4 2 8
B. tersites POPPE E 6
Ceriodaphnia quadrangula (MUL| | 10 2
Daphnia cristata SARS (o) 2 2
D. cucullata SARS E 8
D. galeata SARS | 6
Daphnia sp. | 4 6 2
Diaphanosoma brachyurum (LIE\ | 2 8 6 18 2
Holopedium gibberum ZADD (0] 4 2
Pediculus polyphemus L. | 2
Copepoda (Hoppkrafta)
Calanoida copepoder | 4 4 16 22 2 8
Cyclopoida copepoder | 24 18 22 32 8 4
Nauplier | 60 38 46 54 44 28
Totala antalet arter/grupper 17 17 22 22 16 16
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Antal individer/grupp Immeln | Raslangen | Halen | Oppmanna | Ivdsjon | Levrasjon
Hjuldjur 344 116 264 254 324 382
Hinnkraftor 4 4 16 22 2 8
Hoppkraftor 24 18 22 32 8 4
Nauplius 60 38 46 54 44 28
Totala antalet individer/liter 432 176 348 362 378 422
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Tabell 3(1). Vaxtplankton i sjoar inom Skridbeans nederbérdsomade, 2004.

Provtagning 16, 19 augusti 2004.

E = eutrof, | = indifferent, O = oligotrof
1 = enstaka, 2 = vanlig, 3 = mycket vanlig, dominerande 4 6 7 16 19 21
Immeln | Raslangen| Halen |Oppmanna| lvésjon | Levrasjon

CYANOPHYCEAE, BLAGRONA ALGER
Chroococcales

Aphanocapsa delicatisima W. & G. S. WEST
A.incerta (LEMM.) CRONB. & KOM.
Aphanothece bachmannii KOM.-LEGN. & CRONB.
A. clathrata WEST & WEST

A. minutissima W. WEST) KOM.-LEGN. & CRONB.
Aphanothece sp.

Chroococcus aphanocapsoides SKUJA

C. limneticus LEMM.

C. subnudus CRONB. & KOM.

Cyanodictyon imperfectum CRONB. & WEIB.
C. planctonicum MEYER

Merismopedia glauca (EHR.) NAG.

M. tenuissima LEMM.

Microcystis aeruginosa KUTZ.

. botrys TEIL.

. firma (KUTZ.) SCHMIDLE

. flos-aquae (WITTR.) KIRCHN.

. novacekii (KOMAREK) COMPERE

. viridis (A. BR.) LEMM.

. wesenbergii KOM. in KONDR.

Radiocystis geminata SKUJA

Snowella litoralis (HAYREN) KOM. & HIND.
S. septentrionalis KOM. & HIND.
Woronichinia elorantae KOM. & KOM.-LEGN.
W. karelica KOM. & KOM.-LEGN.

W. elorantae/karelica

W. naegeliana (UNG.) ELENK.
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N
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Nostocales

Anabaena cf. curva HILL

A. lemmermannii var. minor (UTERM.) KOM.
Aphanizomenon sp.

Oscillatoriales

Planktolyngbya contorta (LEMM.) ANAGN. & KOM.
Planktolyngbya brevicellularis CRONB. & KOM.

P. limnetica (LEMM.) KOM.-LEGN. & CRONB.
Planktothrix agardhii (GOM.) ANAGN. & KOM.

P. mougeotii (BORY ex KOM.) ANAGN. & KOM.
Pseudanabaena limnetica (LEMM.) KOM.
Pseudanabaena mucicola (NAUM. & HUB.-PESTAL|
Pseudanabaena sp.

Spirulina sp.

Trichodemium lacustre KLEB.

—\m|—
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-
-
N
-

NIN|N| =

JEN PN JEN )

N
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CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER
Bitrichia chodatii (REV.) CHOD.
Chrysidiastrum catenatum LAUT.
Dinobryon bavaricum IMH.

D. crenulatum W. & G.S. WEST

D. cylindricum IMH.

D. divergens IMH.

D. sertularia EHR.

D. sociale EHR.

Mallomonas akrokomos RUTTN.
Mallomonas caudata INANOFF

M. punctifera KORSH.

M. tonsurata TEIL.

Mallomonas sp.

Stichogloea doederleinii (SCHMIDLE) WILLE
Synura sp.

Uroglena sp.
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N
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Tabell 3(2). Vaxtplankton i sjoar inom Skridbeans nederbérdsomade, 2004.

DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER Immeln | Rasldngen| Halen |Oppmanna| Ivésjén | Levrasjon
Acanthoceras zachariasii (BRUN.) SIMONS. 1 1
Asterionella formosa HASS. 1 1
Aulacoseira alpingena ((GRUN.) SIMONS.
A. granulata (EHR.) SIMONS.

Aulacoseira spp.

Cyclotella sp.

Cymatopleura elliptica W. SMITH
Fragilaria crotonensis KITTON
Rhizosolenia longiseta ZACH.
Stephanodiscus sp.

Synedra sp.

Tabellaria fenestrata (LYNG.) KUTZ.

T. fenestrata var asterionelloides GRUN.
T. flocculosa (ROTH) KUTZ.

2

1 1

1
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HAPTOPHYCEAE
Chrysochromulina parva LACK. E 2 2 2 3 2

XANTHOPHYCEAE, GULGRONA ALGER
Pseudostaurastrum limneticum (BORGE) CHOD. I 1

RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen (RHR.) DIES. (o) 1 1

CHLOROPHYCEAE, GRONALGER
Vovlvocales
Eudorina elegans EHR. E 1 1 1

Tetrasporales
Chlamydocapsa cf. planctonica (KUTZ.) FOTT (0] 1 1 1 1
Pseudosphaerocystis lacustris (LEMM.) NOV.

(o]
N
N
N
N

Chlorococcales

Ankistrodesmus bribraianus KORSH.
Ankyra lanceolata (KORSH.) FOTT
Botryococcus protuberans W. & G. S. WEST
Botryococcus sp.

Coelastrum cabricum ARCH.

Coelastrum reticulatum (DANG.) SENN.
Coelastrum sphaericum NAG.

Crucigenia quadrata MORREN
Crucigeniella apiculata (LEMM.) KOM.
Dictyosphaerium pulchellum WOOD
Dlictyosphaerium tetrachotumum PRINTZ
Monoraphidium dybowskii (WOLOSZ.) HIND. & KOI
M. setiforme (NYG.) KOM.-LEGN.
QOocystis sp.

Pediastrum angulosum (EHR.) MENEGH.
P. biradiatum MEYEN

P. boryanum (TURP.) MENEGH.

P. boryanum var. longicorne REINSCH

P.

P.

alalalaln—

alalnalN =

duplex MEYEN

privum (PRINTZ) HEGEW.
. simplex MEYEN
Quadrigula pfitzeri (SCHROD.) G. M. SMITH
Scenedesmus arcuatus (LEMM.) LEMM.
Scenedesmus ecornis (EHR.) CHOD.
Scenedesmus sp.
Willea irregularis (WILLE) SCHMIDLE)

o

ommmomommmmO|l——OMm=————MmmMm———m

Zygnematales

Closterium acutum var. variabile (LEMM.) KRIEG. I

Closterium sp. I

Cosmarium sp. (o) 1 1
Staurastrum anatinum COOKE & WILLE (o]
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Tabell 3(3). Vaxtplankton i sjoar inom Skrabeans nederbérdsomade, 2004.

Bilaga A

Zygnematales (forts.)

Immeln

Raslangen

Halen

Oppmanna

Ivosjon

Levrasjon

Staurastrum sp.

1

1

1

Staurodesmus cuspidatus (BREB.)TEIL.

1

S. longipes (NORDST.) TEIL.

1

S. cuspidatus (BREB.)TEIL.

1
1
1

1

Staurodesmus sp.

Ulothricales

Elakatothrix biplex HIND.

CRYPTOPHYCEAE, REKYLALGER

Cryptomonas sp.

N

N

Rhodomonas sp.

DINOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER

Ceratium furcoides SCHROD.

—_

C. hirundinella (O.F.M.) SCHRANK

Gymnodinium sp.

Peridinium willei HULF.-KAAS

Peridinium spp.

=R AN -

EUGLENOPHYCEAE, OGONALGER

Euglena sp.

Phacus sp.

Trachelomonas volvocina EHR.

HETEROTROFA FLAGELLATER

Katablepharis ovalis SKUJA

TOTALA ANTALET ARTER

56

52

45

60

67

32

Antal arter / grupp

Immeln

Raslangen

Halen

Oppmanna

Ivosjon

Levrasjon

Blagrona alger

12

15

28

13

Guldalger

8

6

12

Kiselalger

7

7

11

Haftalger

1

1

= O~ |©

Gulgréna alger

Raphidophyceae

=

Gronalger

N
o

—_
|

Pansarflagellater

Rekylalger

Ogonalger

= INN

—\I\)U'IB—‘l

= INW |

Heterotrofa flagellater

=S =aINW

Antal arter / trofisk grupp

Immeln

Raslangen

Halen

Oppmanna

Ivosjon

Levrasjon

Eutrof

12

11

32

18

9

Indifferent

33

31

26

23

38

20

Oligotrof

11

10

10

5

11

3
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Metodik

Provtagning

Provtagning av bottenfauna i rinnande vat-
ten utfordes pa tre lokaler den 8 december
2004. Lokalernas ldge och en beskrivning
av lokalerna aterfinns i féltprotokollen. P
en striacka av tio meter togs fem kvantitati-
va prov enligt den standardiserade spark-
metoden SS-EN 27 828. Forutom de an-
visningar som finns i denna norm f6ljdes
dven anvisningarna i Naturvardsverkets
Handbok for miljoovervakning (observera
dock att den provtagna ytan per prov var
0,1 m?). Metoden innebir i korthet att pro-
verna togs med en fyrkantig hav (25 x 25
cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) vilken holls
mot bottnen under det att ett omride fram-
for hdven, med en ldngd av 0,4 m, rordes
upp med foten. Det uppsamlade materialet
konserverades 1 95 % etanol till en slutlig
koncentration av ca 70 %.

Analys och utvirdering

Pé& laboratoriet plockades djuren ut och
artbestdmdes under lupp. Analysnivan var
minst den som rekommenderas i Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder (Wieder-
holm 1999). Med utgangspunkt fran ett
antal kriterier hos bottenfaunan kan man
dra slutsatser om miljopaverkan. I denna
undersokning har en beddmning av paver-
kansgraden med avseende pa néringsdm-
nen/organiskt material och av forsurning
utforts. Det har dven gjorts en bedomning
av eventuell annan paverkan. Bedomning
och utvirdering foljer i stort Naturvards-
verkets bedomningsgrunder (Wiederholm
1999). Dessutom har grinsviarden grunda-
de fran egen databas pd Medins Biologi
AB anvints.

Totalantal taxa har rdknats om genom att
arter av faborstmaskar och/eller fjader-
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myggor for dren 1998-2000 anpassats till
en artbestimningsnivd som rekommende-
ras 1 Naturvardsverkets beddmningsgrun-
der. Denna niva har tillimpats fran och
med 2001 ars undersdkning och omrik-
ningen gor att antalet arter béttre kan jim-
foras.

Allmént om biologiska undersok-
ningar

Det har blivit vanligt med biologiska un-
dersokningar, bl.a. i samband med effekt-
kontroll av kalkningsverksamheten och i
recipientkontrollen. Naturvérdsverket har
publicerat beddmningsgrunder som under-
lattar och likformar tolkningen av under-
sOkningsresultaten (Wiederholm 1999).
Nedan beskrivs dessa och hur Medins Bio-
logi AB anvinder de olika indexen. Dess-
utom redovisas gransvirden for ytterligare
nigra index som anvédnds ndr resultaten
bedoms.

Biologiska undersdkningar, som t.ex. bot-
tenfaunaprovtagning, har ménga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska
matningar. De viktigaste fordelarna ér att
man direkt undersoker de organismer man
vill skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera olika
faktorer under ldng tid. Det ar t.ex. mycket
svart att med punktvisa kemiska méitningar
bestimma det ldgsta pH-virdet, och dér-
med forsurningsgraden, under &ret i ett
vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en
bra indikator vid forsurningsbedémningar
eftersom kénsliga arter kan do efter bara
ndgra timmars paverkan. Viktigt dr ocksé
att bottenfaunan inte bara dr en indikator
pa miljofordndringar, utan 1 sig utgdr ett
naturvdrde och ett viktigt inslag i den bio-
logiska méngfalden.
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Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjoar och vattendrag
utgdrs till storsta delen av insekter, men
dven snickor, musslor, iglar, faborstmas-
kar och kriftdjur forekommer. De flesta
insekter i bottenfaunan har ett vattenlevan-
de larvstadium, som utgdr stérre delen av
livscykeln, samt ett kortare landlevande
adultstadium. Larvstadiet kan vara bara
ndgon mdnad for vissa arter medan andra
tillbringar flera ar som larver innan de
klacks till vingade insekter. Nagra grupper
av insekter har sdvil larv- som adultstadi-
um i vattnet.

Artantal och artsammanséttning varierar
mycket, savdl inom ett vatten som mellan
olika vatten. Detta beror dels pa biologiska
faktorer som konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pa faktorer som inte har
med biologiska forhallanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhas-
tighet, substrat m.m.) och vattenkvaliteten.
Ju mer lugnflytande ett vattendrag ér desto
storre blir likheten med en sjo, bl.a. genom
att syreinnehéllet minskar. Botten bestir d&
ofta av mjukbotten och i sddana miljoer
forekommer t.ex. fa eller inga béacksléandor.
Vidare 0kar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammanséttningen fordndras, frdn
killan till mynningen i ett vattendrag. Okat
nédringsinnehall i vattnet och bredare vat-
tendrag som ger fler biotoper ("miljoer”) ar
ndgra orsaker till detta. Man far dven for-
andringar 1 artsammansittningen om ett
vatten torkar ut t.ex. under en torr sommar.
Beroende pa torrperiodens lingd kommer
kanske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intrdffar, medan arter med
torktaliga stadier finns kvar vid periodens
slut.

Bottenfaunan har till stor del varit daligt
kidnd vad giller arternas utbredning och
vilka arter som &r sédllsynta eller hotade 1
svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen
ar speciellt dalig om vilka arter som &r
hotade. I och med att kunskapsldget suc-
cessivt 0kat, genom undersokningar av den

65

typ som redovisas hir, har det blivit moj-
ligt att gbra beddmningar av faunans na-
turvirden.

For att kunna anvinda bottenfaunan som
fororeningsindikator kravs kunskaper bl.a.
om hur olika arter lever, i vilka miljoer de
lever, deras livscykler, hur de paverkas av
andra faktorer som inte har med miljopa-
verkan att gora samt givetvis hur de reage-
rar pé olika typer av fororeningar. Nir det
géller forsurning sa klarar vissa arter inte
ett lagt pH utan slas ut, medan andra okar 1
antal. Att arter forsvinner nir pH sjunker
behover inte alltid bero pa att de sjdlva
drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett
viktigt inslag 1 fodan forsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet, framst
med avseende pa forsurning och organisk
belastning, finns dokumenterad i en rad
arbeten. I denna rapport har uppgifter hdm-
tats, forutom frdn vart eget databasmateri-
al, frimst frdn Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987, 1994), Engblom m.fl.
(1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto
& Svensson (1983), Eriksson m.fl. (1981),
Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh
(1993), Degerman m.fl. (1994), Moog
(1995) och Wiederholm (1999).

Det ar viktigt att papeka att de bedomning-
ar som gors framforallt géller faunan pa
den yta som undersokts. Det innebér t.ex.
att en annan stricka i ett vattendrag skulle
kunna fa en annan bedomning 4n den un-
dersokta.
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RESULTAT

Nedan redovisas resultaten frdn 2004 ars undersokning for varje lokal var for sig. I denna
redovisning gors dven jdmforelser med tidigare rs resultat.

11. Holjean, uppstroms Jamshog Datum: 2004-12-08
Flodomrade: 87 Skrabean Koordinat: 6235990/1420730
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 38 mattligt hogt Diversitetsindex: 3,93 hogt
Medelantal taxa/prov: 21,4 mattligt hogt ASPT - index: 6,2 hogt
Individtathet (ant/m?): 1 278 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 20 mattligt hogt Surhetsindex: 9 hogt
Naturvardesindex: 1 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning
Diversitetsindex:
ASPT - index:

Danskt faunaindex:
Surhetsindex:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Rodlistade/ovanliga arter
Patraffades e;.

Bed6mning av paverkan och naturvarden

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen
C Naturvarden i 6vrigt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Bottenfaunan har undersdkts varje ar sedan 1988. Fram till och med 1999 gjordes inga entydiga
beddmningar, men bedémningarna fran och med 2000 har varit jamférbara och oféréandrade. Antalet
férekommande taxa har varierat nagot men har legat pa en hoégre niva under aren 1999-2004 jamfért med
1998. Individtatheten kan normalt variera ganska mycket mellan olika &r. Den mycket héga tatheten 1998
berodde framst pa massférekomst av knottlarver.

Ar Beddmning av paverkan Totalantal taxaC— —e—Antal ind./kvm

Férsurning Naringsamnen/org mtrl 50 7 . - 10000
98 Ingen bedémning Ingen bedémning i ]

smni smni 40 L 7500
99 Ingen bedémning Ingen bedémning
00 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 30 -
01 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 20 4 [ 5000
02 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig o |
03 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 10 1 \r/ o 2500
04 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 0 . . . . . 0
98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Bottenfaunan beddmdes som ej eller obetydligt paverkad av naringsdmnen och organiskt material. Denna
beddmning motiveras bl.a. av forekomst av ett flertal féroreningskansliga arter.

Forekomst av flera forsurningskansliga slandarter och djurgrupper visade att bottenfaunan var ej eller
obetydligt paverkad av férsurning.

Nagra ovanliga eller rodlistade arter patraffades inte i arets undersékning. Lokalen bedémdes ha naturvarden
i ovrigt med avseende pa bottenfaunan.
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12. Holjean, nedstroms Jamshog Datum: 2004-12-08
Flodomrade: 87 Skrabean Koordinat: 6233110/1420510
Tillstandsklassning
Totalantal taxa: 36 mattligt hogt Diversitetsindex: 4,16 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 19,2 mattligt hogt ASPT - index: 6,1 hogt
Individtathet (ant/m?): 766 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 19 mattligt hdgt Surhetsindex: 8 hogt
Naturvardesindex: 6 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning
Diversitetsindex:
ASPT - index:

Danskt faunaindex:
Surhetsindex:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Rodlistade/ovanliga arter
Faborstmasken Propappus volki
(mycket ovanlig)

Bed6mning av paverkan och naturvarden

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsé@mnen
B Hoéga naturvarden

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Beddmning av paverkan Totalantal taxa —e-Antal ind./kvm

Férsurning Né&ringsamnen/org mtrl 50 - . - 3000
98 Ingen bedémning Ingen bedémning 40 - —
99 Ingen bedémning Ingen bedémning '\ L 2000
00 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 30 1 ™
01 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 20 4
02 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig o] - 1000
03 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 10 4
04 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 0 . . . . . . 0

98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Bottenfaunan beddmdes som ej eller obetydligt paverkad av vare sig naringsdmnen/organiskt material eller
forsurning. Denna bedémning baserades bl.a. pa forekomst av ett flertal férorenings- och férsurningskansliga
arter/taxa.

Den mycket ovanliga faborstmasken Propappus volki patraffades i arets undersokning. Arten ar endast
tidigare noterad pa tre lokaler i Sverige, varav en av dessa lokaler ar beldgen i ett annat av Blekinges storre
vattendrag. Arten ar relativt renvattenkravande och antas vara "beroende" av riklig instrémning av
grundvatten till bottenmiljén. P& grundval av denna arts férekomst och en mycket hég diversitet bedémdes
lokalen ha hdga naturvarden.

Bottenfaunan har undersdkts varje ar sedan 1988. Fram till och med 1999 gjordes inga entydiga
beddmningar, men bedémningarna fran och med 2000 har varit jamférbara och oférandrade. Antalet
férekommande taxa har varierat under perioden 2000-2004, men bottenfaunans sammansattning har anda
motiverat en likvardig bedémning samtliga dessa ar. Individtatheten 2002 var anmarkningsvart lag, men
tatheten kan naturligt variera ganska mycket mellan olika ar.
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23. Skrabean, Kdasemolla Datum: 2004-12-08
Flodomrade: 87 Skrabean Koordinat: 6214050/1416780

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 29 mattligt hogt Diversitetsindex: 3,80 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 19,6 mattligt hogt ASPT - index: 5,7 mattligt hogt
Individtithet (ant/m?): 1 376 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 11 lagt Surhetsindex: 13 mycket hogt
Naturvardesindex: 6 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Beddémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Skinnbaggen Aphelocheirus aestivalis
A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen och skalbaggen Oulimnius troglo-

C Naturvarden i 6vrigt dytes (ovanliga).

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Beddmning av paverkan Totalantal taxa ] —e—Antal ind./kvm

Férsurning Né&ringsamnen/org mtrl 50 - - 8000
98 Ingen bedémning Ingen bedémning ]

Smni Smni 40 L 6000
99 Ingen bedémning Ingen bedémning
00 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 30 1
01 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 20 4 - 4000
02 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig L 5000
03 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 10 4
04 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 0 . . . . . . 0
98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Bottenfaunan beddmdes som ej eller obetydligt paverkad av naringsdmnen och organiskt material. Denna
beddmning motiveras av ett hogt varde for Danskt faunaindex men ocksa av forekomst av tva
fororeningskansliga slandtaxa samt en lag andel individer av féroreningstaliga arter/gruper.

Den mycket férsurningskansliga marlkraftan Gammarus pulex forekom pa lokalen, vilken visar att
bottenfaunan var ej eller obetydligt paverkad av férsurning.

Tva ovanliga arter patréffades i arets undersékning. Lokalen bedémdes ha naturvarden i 6vrigt med
avseende pa bottenfaunan.

Bottenfaunan har undersdkts varje ar sedan 1988. Fram till och med 1999 gjordes inga entydiga
beddmningar, men bedémningarna fran och med 2000 har varit jamférbara och oférandrade. Antalet
féorekommande taxa har varierat nagot under perioden 2000-2004, men bottenfaunans sammansattning har
anda motiverat en likvardig bedémning samtliga dessa ar. Individtatheten kan normalt variera ganska mycket
mellan olika ar. Den mycket hoga tatheten 1998 berodde framst pa massférekomst av knottlarver.
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Sammanstallning av resultat och index 2004

Antal taxa och individtithet

Vattendrag Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet

Holjean 11. uppstroms Jamshog| 38| (mattligt hogt) |21,4|(mattligt hdgt) 1278 |(mattligt hogt)
Holjean 12. nedstroms Jamshdg| 36| (mattligt hogt) |19,2|(mattligt hogt) 766|(mattligt hogt)
Skrabean 23. Késemolla 29| (mattligt hogt) |19,6](mattligt hdgt) 1376](mattligt hogt)

Tillstand och avvikelser

Vattendrag Lokal Diversitetsindex ASPT-index
Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass Kvot | Klass|Varde Klass| Kvot Klass
Holjean 11. uppstréms Jamshdg 3,93 (2) 1,33 (1) 6,2 2) | 1,04 (1)
Holjean 12. nedstréms Jamshdg 4,16 (1) 1,41 ) 6,1 2 11,02 (1)
Skrabean 23. Kasemolla 3,80 (3) 1,29 (1) 5,7 3 109 (1)
Vattendrag Lokal Danskt faunaindex Surhetsindex
Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass Kvot Klass|Varde Klass| Kvot Klass
Holjean 11. uppstréms Jamshdg 7 1) 1,40 ) 9 2 11,50 (1)
Holjean 12. nedstréms Jamshdg 7 (1) 1,40 (1) 8 2) | 1,33 (1)
Skrabean 23. Késemolla 7 (1) 1,40 (1) 13 1) | 217 (1)
Forklaring

Tillstandsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hogt index, 4 = lagt index och 5 = mycket lagt index
Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5 =
mycket stor avvikelse

Bedomning av paverkan

Vattendrag Lokal Bed6mning av paverkan

férsurning naringsdmnen/org. material |annan paverkan
Holjean 11. uppstréms Jamshog A A A
Holjean 12. nedstréms Jamshdg A A A
Skrébean 23. Kasemolla A A A

Paverkan: A = Ingen eller obetydlig, B = Betydlig, C = Stark eller mycket stark
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Sammanstillning av resultat 1988-2004

Antal taxa
Vattendrag Lokal Totalantal taxa
88 89 90 9N 92 93 94 95 96
Holjean 11. uppstroms Jamshog 40 33 37 12 27 25 36 36 23
Holjean 12. nedstroms Jamshog 19 24 36 9 33 25 24 27 30
Skrabean 23. Kasemdlla 33 39 38 12 37 41 31 26 29
Vattendrag Lokal Totalantal taxa
97 98 99 00 01 02 03 04

Holjeén 11. uppstroms Jamshog 4 26 45 46 40 37 39 38
Holjeén 12. nedstréoms Jamshog 13 29 42 40 34 21 46 36
Skrabean 23. Kasemdlla 7 30 36 26 39 31 30 29
Bedomningar av paverkan
Vattendrag Lokal Beddémning av naringsamnespaverkan

88-99 00 01 02 03 04
Holjean 11. uppstréoms Jamshog - A A A A A
Holjean 12. nedstréoms Jamshog - A A A A A
Skrabean 23. Kédsemdlla - A A A A A
Vattendrag Lokal Beddémning av forsurningspaverkan

88-99 00 01 02 03 04
Holjean 11. uppstroms Jamshog - A A A A A
Holjean 12. nedstréms Jamshog - A A A A A
Skrabean 23. Kédsemdlla - A A A A A

Paverkan: A = Ingen eller obetydlig, B = Betydlig, C = Stark eller mycket stark
- Markerar att nagra entydiga bedémningar inte har gjorts.
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Forklaringar till artlista

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,1 m2) av de
funna arterna/taxa samt deras kédnslighet
for forsurning, funktionella tillhérighet och
ekologisk grupp.

Forsurningskinslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgréns dr okand

1 - taxa som har visats klara ett pH-virde
lagre dn 4,5

2-pH4,5-49

3-pH5,0-5,4

4-pH>5.5

Funktionell grupp (Fg):

0 - ¢j kénd

1 - filtrerare

2 - detritusitare
3 - predator
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4 - skrapare
5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kinslighet for orga-

nisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for be-
démning

1 - taxa som kan pétriffas i vatten med
mycket hog belastning

2 - taxa som kan patréffas i vatten med hog
belastning

3 - taxa som kan pétriffas 1 vatten med
méttligt hog belastning

4 - taxa som kan pétraffas i vatten med 14g
belastning

5 - taxa som kan patriffas i vatten helt utan
belastning

M = medelvirde

% = procentandel

* = taxa som endast patriffades i det kva-
litativa provet

**= antalet individer i provet har uppskat-
tats
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11. Holjean, uppstroms Jamshadg

JHEDA
2004-12-08 g'u‘:e_!;-'{g RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB Tepiret  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljpévervakning sonese . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 4 63 52 34 26 358 28,0
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 0,4 0,3
Erpobdella sp. 0 3 0 1 1 0,4 0,3
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,2
HYDRACARINA, soétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,2
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 1 0,4 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 11 16 3 2 6,4 5,0
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 5 1 3 1,8 1,4
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 4 7 6 1 3,8 3,0
Baetis sp. 0 4 0 3 1 1 1 1,2 0,9
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 1 0,4 0,3
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 3 11 48 20 16,4 12,8
Leptophlebia sp. 1 2 3 0,2 0,2
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 3 7 10 10 6,0 4,7
Brachyptera sp. 0 4 3 1 7 5 1 2,8 2,2
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 1 0,2 0,2
Isoperla sp. 0 3 0 1 3 2 2 1,6 1,3
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 1 0,4 0,3
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 5 2 1 1,6 1,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 3 10 6 20 9 9,6 7,5
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 3 2 8 2,6 2,0
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 1 3 4 1,6 1,3
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 2 0,6 0,5
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 3 12 8 4.8 3,8
Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 0,2 0,2
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 1 0,2 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 2 5 3 2 24 1,9
Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 1 2 1 0,8 0,6
Hydraena sp. (riparia/brittenii) 0 4 3 1 0,2 0,2
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 8 10 13 9 8,2 6,4
Orectochilus villosus - (Mdller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,2
Oulimnius tuberculatus - (Miiller, 1806) 3 4 3 1 1 1 0,6 0,5
Oulimnius sp. 3 4 3 2 0,4 0,3
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 1 2 4 3 2,0 1,6
Empididae 0 3 0 3 0,6 0,5
Pediciidae 0 3 0 2 1 4 2 3 2,4 1,9
Simuliidae 0 1 0 2 2 1 6 2,2 1,7

Forts. pé nésta sida
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Forts. fran foregaende sida
11. Holjean, uppstroms Jamshog
o l-.J},gr_‘
2004-12-08 > A RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB f‘f’»_-“ ¢%  utfiardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonse . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 3 5 24 4 7,2 5,6
Sphaerium sp. 2 1 3 1 0,2 0,2

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

15 141 149 204 130 1278 100
9 23 23 26 26 21,4

Totalantal taxa 38
Medelantal taxa/prov 21,4
Antal ind./kvm. 1278

Diversitetsindex 3,93 Surhetsindex 9
ASPT-index 6,2 EPT-index 20
Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 1

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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12. Holjean, nedstroms Jamshog

JHEDA
2004-12-08 g'u‘:e_!;-'{g RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB Tepire utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljpévervakning sonse ., REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Propappus volki - Michaelsen, 1916 0 2 3 1 1 0,4 0,5
Oligochaeta (annan) 0 2 0 3 1 6 5 3,0 3,9
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 0,4 0,5
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 2 1 0,8 1,0
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 1 2 1,0 1,3
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 1 0,4 0,5
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 4 4 1,8 2,3
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 1 3 4 1,6 21
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 2 0,4 0,5
Amphinemura sp. 0 4 4 1 0,2 0,3
Brachyptera sp. 0 4 3 1 1 0,4 0,5
Isoperla sp. 0 3 0 2 1 1 5 1,8 2,3
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 6 6 18 2 7,2 9,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 2 1 3 5 2,2 2,9
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,3
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 1 2 0,6 0,8
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 6 1,6 2,1
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 0 18 2 7 7.4 9,7
Ithytrichia sp. 3 4 4 2 24 3 33 1 14,6 19,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 4 2 24 2 6,6 8,6
Limnephilidae 0 5 0 1 1 0,4 0,5
Polycentropodidae 0 0 O 1 0,2 0,3
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,3
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 0,4 0,5
Silo pallipes - (Fabricius, 1781) 2 4 3 1 1 0,4 0,5
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 14 7 20 82 10,7
Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 1 1 1 0,6 0,8
Hydraena sp. (riparia/brittenii) 0 4 3 1 0,2 0,3
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 2 3 5 2,2 2,9
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,3
Oulimnius tuberculatus - (Muller, 1806) 3 4 3 2 1 0,6 0,8
Oulimnius sp. 3 4 3 1 2 0,6 0,8
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 2 1 1,0 1,3
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,3
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,3
Simuliidae 0 1 0 7 5 1 2 3,0 3,9
GASTROPODA, snéackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Miller, 1774 4 4 3 1 0,2 0,3

Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,3
Forts. pé nésta sida
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Forts. fran foregaende sida

12. Holjean, nedstroms Jamshdg

HEDA

2004-12-08 swaue RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB Th-,m-\-.“ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljpévervakning o s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 11 0 3 3 2 15 1 4,8 6,3
SUMMA (antal individer): 76 93 31 174 9 76,6 100
SUMMA (antal taxa): 23 24 12 30 7 19,2
Totalantal taxa 36 Diversitetsindex 4,16 Surhetsindex 8
Medelantal taxa/prov 19,2 ASPT-index 6,1 EPT-index 19
Antal ind./kvm. 766 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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23. Skrabean, Kasemolla

2004-12-08
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljoévervakning

JMEDA

* -
&
'Pf.'n e

1646
ISOVIEC 17025

zwy e RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. 1 3 0 1 1 1 0,6 0,4

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 0 1 1 3 1 2,4 1,7
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 4 5 20 2 6,2 4,5
HIRUDINEA, iglar

Glossiphonidae 0 3 0 2 0,4 0,3
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 9 15 2 11 1 7,6 55
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 34 36 9 15 11 21,0 15,3

Baetis sp. 0 4 0 7 4 2 3 1 3,4 2,5

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 0,2 0,1

Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 17 24 8 18 17 16,8 12,2
PLECOPTERA, backslandor

Isoperla sp. 0 3 0 3 5 2 1 1 2,4 1,7
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 2 1 0,6 0,4

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 7 9 6 4,6 3,3

Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 9 25 1 7 5 9,4 6,8

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 2 1,4 1,0

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 1 0,6 0,4

Potamophylax sp. 0 5 4 1 0,2 0,1

Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 1 0,6 0,4
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 1 1 1 0,6 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 30 36 6 36 18 25,2 18,3

Oulimnius troglodytes - (Gyllenhal, 1827) 3 4 3 1 1 0,4 0,3

Oulimnius sp. 3 4 3 1 1 0,4 0,3
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 2 2 1 1 1,2 0,9

Pediciidae 0 3 0 1 1 0,4 0,3

Simuliidae 0 1 0 16 4 28 2 10,0 7,3
GASTROPODA, snackor

Ancylus fluviatilis - O. F. Miller, 1774 4 4 3 1 0,2 0,1

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2 5 3 7 3,0 2,2

Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 0,4 0,3

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 4 4 0 1 1 1 1 2 1,2 0,9
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 3 1 1 1 8 2,8 2,0

Sphaerium sp. 2 1 3 4 43 12 7 13,2 9,6

SUMMA (antal individer): 162 217 38 181 90 137.,6 100

SUMMA (antal taxa): 25 20 12 22 19 19,6

Totalantal taxa 29 Diversitetsindex 3,80 Surhetsindex 13

Medelantal taxa/prov 19,6 ASPT-index 5,7 EPT-index 11

Antal ind./kvm. 1376 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Kriterier for biologisk bedomning

Allmént

En bedomning av olika sorters paverkan pa
bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska
kunskaper om olika arters fororenings-
kénslighet och dels péd erfarenhet om hur
det normalt ser ut pd en lokal med ungefir
samma naturliga fOrutsittningar som den
undersokta. Erfarenheter hamtade fran var
databas som innehéller undersokningar
fran drygt 2 000 olika sjoar och vattendrag
1 Gotaland och Svealand har darfor anvénts
vid bedomningarna.

Bedomning av tillstdnd och avvikelse

For att underldtta och systematisera be-
domningarna har Naturvardsverket stéllt
upp gransviarden for sex typer av index
(Wiederholm 1999). Dessa griansvéirden
anvinds for att bedoma och klassa dels
tillstand och dels avvikelse frén jamforvér-
den. For bedomningar i1 rinnande vatten
och sjoars litoral kan tva av indexen,
Shannons diversitetsindex och ASPT-
index, karakteriseras som allminna forore-
ningsindex men de fungerar huvudsakligen
bdst pa att mita graden av paverkan fran
ndringsdmnen/organiskt material. De tva
andra indexen som anvénds i sjoar och
vattendrag ar mer specialiserade. Danskt
faunaindex méter och klassar tillstindet
nér det giller niringsdmnen/organiskt ma-
terial och Surhetsindex maéter och klassar
graden av fOrsurningspaverkan. Nir det
giller tillstdndsklassningen har vi valt att
andra Naturvardsverkets klassgrianser for
Shannon index i sjoar och vattendrag samt
Surhetsindex i sj0ar. Motivet ar att de fore-
slagna klassgranserna for Shannons diver-
sitetsindex inte ger ndgon bra uppldsning
med den metodik som normalt anvénds i
undersokningarna (SS-EN 27 828). Natur-
vardsverkets klassgrianser togs fram med
hjilp av ett databasmaterial (riksinventer-
ingen 1995) vars resultat bygger pd en an-
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norlunda metodik. Nér det géller Surhets-
index 1 sjoar har en smérre justering nedat
for klassgrianserna gjorts. Motivet for den-
na dndring 4r att annars skulle alltfor
manga opaverkade sjoar bedomas som
forsurningspaverkade. Podngsittningen har
ocksa aterstillts for ett antal taxa till dess
ursprungliga form (se Henrikson & Medin
1986). For sjoars profundal miter de tva
indexen, BQI och O/C-index, i huvudsak
néringstillstdndet i1 sjon. De klassgranser
som anvénds i1 véra rapporter redovisas i
Tabell 1-Tabell 3.

Som underlag for avvikelseberdkningarna
har Naturvérdsverket foreslagit jamforvar-
den for de olika indexen. Det sdgs ocksa
att man 1 forsta hand skall anvinda objekt-
specifika jaimforviarden. De jamforvarden
vi har valt att anvdnda for berdkningarna
av avvikelsen 1 véra undersOkningar da
objektspecifika jaimforviarden saknas fram-
gir av Tabell 4. Klassgrianserna for avvi-
kelse redovisas 1 Tabell 5.

Vi har ocksd valt att sdtta upp griansvirden
for ytterligare nagra index som vi tycker ér
viktiga att anvidnda vid beddmningarna
(Tabell 1-Tabell 3). Nar det géller totalan-
talet patridffade taxa, medelantalet taxa per
prov, individtéthet i sjoars litoral och EPT-
index har klassgranserna valts vid 10, 25,
75 och 90 procents percentilerna 1 vart eget
databasmaterial. Nir det géller klassgrin-
ser for individtithet i Ovriga undersok-
ningstyper har dessa valts for att ge en
grov uppskattning av den biologiska pro-
duktionen. EPT-index berdknas som sum-
man av antalet arter inom grupperna
Ephemeroptera, Plecoptera och Trichopte-
ra (dag-, back- och nattsldndor).

De anvinda granserna fér inte tolkas sa att
man sitter likhetstecken mellan beddm-
ningen mattlig och normal. Normalt &r
t.ex. att hitta laga individtatheter 1 oligotro-
fa vatten och hoga tatheter i mera nérings-
rika. Ett annat exempel &r att man normalt
hittar farre arter 1 sma vattendrag &n 1 stora.
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Dérfor kan det bli sa att bedomningen av minsta antalet arter som med sékerhet finns
antal taxa blir ndgot missvisande beroende pd lokalen. Detta giller dven vid berdk-
pa om vattendraget dr stort eller litet. Vik- ningen av medelantal taxa per prov och
tigt att papeka ar ocksa att det artantal, EPT-index.

eller antalet arter/taxa, som anges &dr det

Tabell 1. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index  2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <45 <3 <2

Klass Benamning Individtdthet Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hogt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hogt index  500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7
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Tabell 2. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sj6ars litoral.

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hogt index >4,00 >6,4 >5 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 5 5-8

3 Mattligt hogt index  2,85-3,80 5,2-5,8 4 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 3 1-3

5 Mycket lagt index <245 <45 <2 <1

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hdgt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8

Tabell 3. Gransvarden for tillstAndsklassning av bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral.

Klass Individtathet Totalantal taxai Totalantal taxa i
(antal/mz) sublitoralzonen  profundalzonen
1 Mycket hogt index >3000 >25 >15
2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15
3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10
4 Lagt index 50-200 10-13 2-5
5 Mycket lagt index <50 <10 <2
Klass BQl O/C-index
1 Mycket hogt/mycket lagt index >4,0 <0,5
2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7
3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9
4 Lagt/hogt index 1,0-2,0 8,9-13
5 Mycket lagtmycket hégt index <1,0 >13
Tabell 4. Jamférvarden for berakning av avvikelse.
Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQl O/C-
sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjbars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjoars profundalzon - - - - 2 8,5

Tabell 5. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjdar och vattendrag.

Klass Benamning

Uppmatt varde/jamférvarde

Mattlig avvikelse
Tydlig avvikelse
Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse

A ON -

Ingen eller liten avvikelse

>0,90
0,80-0,90
0,60-0,80
0,30-0,60
<0,30
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BedOmning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva till-
stand och avvikelser innebér att det finns
ett behov av en sammanfattande beddom-
ning av resultaten. Vi har dérfor valt att
bedoma bottenfaunan och sammanfatta
paverkansgraden i tre klasser:

* Ingen eller obetydlig pdverkan
* Betydlig paverkan
» Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att bedoma
graden av forsurningspaverkan, graden av
paverkan frdn néringsdmnen/organiskt
material och om det anses nddvéndigt for
annan paverkan. Annan pdverkan ir ett
begrepp som kan innefatta ett flertal olika
miljoproblem, t.ex. utsldpp av giftiga dm-
nen som tungmetaller, utslédpp av olja eller
regleringseffekter.

Forsurningspaverkan bedéms huvudsakli-
gen med hjilp av Surhetsindex (Henrikson
& Medin 1986, Wiederholm 1999). For att
f4 en sd korrekt bedomning av bottenfau-
nans forsurningsstatus som mojligt, utnytt-
jas ett flertal kriterier 1 berdkningen av
indexet. Fordelen med att bedoma efter
flera kriterier dr att risken for felbedom-
ningar minskar. Om t.ex. bedomningen
enbart grundade sig pad kinsligaste arten
skulle en felbedomning géras om slumpen
gjorde att ingen kénslig art hittades trots
att vattendraget var opaverkat av forsur-
ning.

Péverkan av niringsimnen/organiskt mate-
rial.

Nér ett vatten utsétts for en belastning av
ndringsdmnen leder detta bl.a. till en okad
vaxtproduktion, vilket i sin tur leder till en
okad djurproduktion. Den okade nérings-
statusen (eutrofieringen) kan, om den blir
for stor, ge allvarliga negativa effekter pa
bottenfaunan bl.a. pd grund av att syrgas-
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halten 1 vattnet minskar. Naturvéardsverket
redovisar tvd index for bedomning av pé-
verkan av ndringsimnen/organisk belast-
ning med hjdlp av bottenfaunasamhéllet
(Wiederholm 1999). ASPT-index é&r ett
“renvattensindex” som baseras pd fOre-
komst av i huvudsak kénsliga eller toleran-
ta djurgrupper. Ett 1agt viarde visar att det i
huvudsak forekommer toleranta grupper,
vilket dirmed indikerar att vattenkvaliteten
ar délig. Ett hogt viarde visar att det i hu-
vudsak forekommer kénsliga grupper, vil-
ket indikerar att vattenkvaliteten dr god.
Med Danskt faunaindex undersoker man
om vattendraget hyser vissa nyckelarter
eller nyckelsldkten med varierande tole-
rans for ndringsdmnen/organisk belastning.
Aven hir indikerar ett 1gt virde en dalig
vattenkvalitet (hoga halter av néringsdm-
nen eller en hog belastning av organiskt
material) och ett hogt virde en god vatten-
kvalitet (l&ga halter av ndringsdmnen och
en liten belastning av organiskt material).
Vid den sammanvidgda beddomningen av
vattenkvaliteten anvénds dessutom botten-
faunans diversitet (Shannons diversitetsin-
dex) och artsammanséttning.

Annan pdverkan dr ett samlande begrepp
pd en mingd storningar som kan ha en
negativ effekt pd bottenfaunan, sévil i
form av utsldpp av olika &mnen som mer
fysiska ingrepp 1 vattendraget exempelvis
reglering. Vid beddmningarna anvinds i
forsta hand ovanstaende index men botten-
faunans artsammansattning dr ocksa viktig.

Vid bedomning av naturvérden i vattenmil-
joer finns kriterier som ldnsstyrelsen 1
Alvsborgs lin utnyttjat i sitt Naturvards-
program (Berntell m.fl. 1984). Aven Na-
turvardsverkets Handbok, Naturinventer-
ingar av sjoar och vattendrag (SNV 1989)
och System Aqua, anger liknande kriterier.
Négra av huvudkriterierna vid dessa be-
domningar av vattenmiljoer dr:
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* Pdverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena i vattendragens evertebrat-
samhdllen och vilka arter som é&r séllsynta
eller hotade har till stor del varit okédnda 1
Sverige. I och med att bottenfaunan under-
sokts 1 allt fler sammanhang, oftast i vat-
tenvardsforbundens recipientkontroll eller i
uppfoljningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om faunan 1 sjéar
och vattendrag vuxit fram. I ett forsok att
med hjilp av olika kriterier beddma fau-
nans naturvdrde anvinds hér tvd av ovan-
stdende huvudkriterier, biologisk mang-
formighet och raritet.

Som maétt pa det forsta huvudkriteriet, bio-
logisk mangformighet, anvédnds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon
index, Wiederholm 1999). I det hér fallet
bedoms artrika och diversa ekosystem ha
hogre naturvirden dn de som har fi arter
eller en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvénts sa att hotade
eller sillsynta arter bedoms ha hoga natur-
virden. Vad giller vilka arter som &r hota-
de i Sverige har dessa jimte hotstatus him-
tats fran Artdatabankens rodlista for hotade
arter (Girdenfors m.fl. 2000). Hotkatego-
ridefinitionerna i rodlistan innebér i kort-
het att kategori RE é&r arter som forsvunnit,
kategori CR é&r arter som ar akut hotade,
kategori EN &r arter som é&r starkt hotade,
kategori VU dr arter som dr sarbara och
kategori NT ar arter som dr missgynnade
och slutligen DD éar arter som inte tillhor
ovanstdende kategorier men som pa grund
av kunskapsbrist dnda kréver artvis utfor-
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made hédnsyn. Vi tar dven hénsyn till arter
som dr ovanliga. Med beteckningen ovan-
lig menas t.ex. att arten dr lokalt eller regi-
onalt ovanlig eller att arten forekommer 1
farre 4n 5 % av de lokaler vi undersokt i
Gotaland och Svealand. Viktigt att notera
ar att raritetsbegreppet i det senare fallet
endast tillimpas pa arter som har sin hu-
vudsakliga forekomst 1 den undersokta
naturtypen. Arter som tas upp pa rddlistan
far inga ytterligare podng for raritet.

En beddmning av faunans mangformighet
och raritet dr ndstan alltid nagot relativt,
d.v.s. den grundar sig pd en jimforelse
med ett eller flera objekt. Erfarenheter fran
tidigare undersokta sjoar och vattendrag 1
Gotaland och Svealand har darfor anvénts
vid beddmningen.

For att 6verskadligt systematisera ovansta-
ende information har ett podngsystem ska-
pats for bedomning av bottenfaunan i vat-
tendrag och sj6ars litoralzon (Tabell 6 och
Tabell 7). Vid konstruktionen av modellen
har storst vikt lagts vid forekomst av hota-
de eller ovanliga arter. Viktigt dr hér att
papeka att sillsynta arter ofta ocksé ar fata-
liga 1 ett vatten, vilket gor dem svara att
hitta. Detta innebédr att man riskerar att
underskatta naturvirdena vid den hér typen
av beddomningar.

Bottenfaunans naturvirde bedoms efter tre
klasser enligt ovanstdende modell. Vid den
slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande
poanggranser enligt:

>16 podng mycket hoga naturviarden
6 - 16 podng  hoga naturvirden
0 - 6 podng naturvdrden 1 ovrigt
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Tabell 6. Kriterier och poangséattning fér bedémning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag.

Kategorier Poéngsattning

A Roadlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannonindex >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 7. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i sjoars litoralzon.

Kategorier Poangsattning

A Roddlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannonindex >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter  Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet beraknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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Forklaringar till lokalbeskrivning

Flertalet uppgifter (ndrmiljo, skuggning, oorganiskt och organiskt bottensubstrat samt botten-
vegetation) klassificeras enligt en allmén skala 0-3 dér:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre én 5% av yttickningen (sett uppifrian) = ringa forekomst
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifrin) = mattlig forekomst
Klass 3 = mer édn 50% av yttickningen (sett uppifran) = riklig forekomst

Vattenomradesuppgifter

Vattendrag: Namn pa vattendrag dér provtagningslokalen dr beldgen. I forsta hand anvénds
namn 1 SMHI:s sj0- och vattendragsregister (SVAR). Saknas vattendraget 1 SMHI:s register
anvinds namn fran topografiska kartan. Eljest lokalt namn.

Lokalnummer: Lokalens nummer enligt den som forst registrerade lokalen eller enligt den
organisation som ansvarar for provtagningen.

Lokalnamn: Fritext. Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Helst efter namn pé to-
pografiska kartan, mojligen foljt av ldgesangivelse. Anges t.ex. Skogstorp, 100 m uppstroms
végbron.

Huvudflodomrade: Huvudflodomrade enligt SMHI:s numrering (1-118).

Topografisk karta: Anger topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50 000) som lokalen ar
beldgen p4 enligt Lantmiiteriverket, t.ex. ASEDA 5F SO.

Lokalkoordinater: Egen ldgesbestimning av lokalens nedre avgrinsning. For vattendrag
avses lokalens avgridnsning nedstroms. Liget anges med 12-siffriga koordinater i rikets sy-
stem (RAK) fran topografisk karta. Skalan pa kartan bor helst vara 1:50 000. Anvdnds GPS
(med noggrannhet av 10 m) skall koordinaterna alltid kontrolleras mot topografiska kartan.

Provtagningsuppgifter
Syfte: Verksamheten klassificeras i en av foljande kategorier: Nationell miljodvervakning
(NMO), Regional miljodévervakning (RMO), Recipientkontroll (RK), Kalkeffektuppfoljning,

Annan effektuppfoljning (t. ex. uppfoljning av biotopvard och andra éterstdllningsatgirder),
Vattenmal (undersokningar ingdende i vattenmal), Inventering (kartering av flora eller fauna).

Metodik: Anger provtagningsmetod och typ av provtagningsutrustning, t. ex., skrapprov fran
stenar, kartering av utlagda ytor, sparkprovtagning med handhav.

Provyta: Anger hur stor den undersdkta ytan 4r for varje enskilt prov (m?).
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Vattenkemiprov: Anger om vattenkemiprov togs 1 samband med provtagningen (ja eller
nej).
Lokaluppgifter

Lokalens liéingd: Lokalens ldngd i heltals meter. For vattendrag giller att lokalens langd ma-
tes utgaende fran stromfarans mittlinje.

Lokalens bredd: Den provtagna lokalens vattentdckta medelbredd i meter.

Vattendragsbredd: Vattendragets bredd vid normal sommarvattenféring. Anges i meter med
en decimal nir medelbredden &r mindre dn 5 m och 1 heltals meter for bredare vattendrag.

Vattenniva: Anges som lag, medel eller hog i1 forhallande till vattendragets medelniva under
sommarhalvaret.

Lokalens medeldjup: Den provtagna lokalens medeldjup anges med hjélp av djupmétningar
1 ett flertal punkter. Medeldjupet anges 1 meter med en decimal.

Lokalens maxdjup: Den provtagna lokalens maxdjup. Anges i meter med en decimal.
Mirkning av lokal: Anger hur lokalen &r utmaérkt, t ex jarnror i marken, farg pa triad, stenar
eller anger forhdllande till fasta punkter t.ex. broar, stora stenar etc. For vattendrag gors

markningen vid lokalens nedre och 6vre avgrinsning.

Vattenhastighet: Lokalens dominerande vattenhastighet 1 ytan bedéms 1 fyra klasser.
Klass  Vattenhastighet

0 Stilla (0 m/s), 1 sj0ar

1 Lugnt (under 0,2 m/s)

2 Stromt (0,2-0,7 m/s), strommande med enstaka forsnacke
3 Forsande (6ver 0,7 m/s), ofta strdkande vatten.

Grumlighet: Bedomning av vattnets grumlighet. 0 = klart, 1 = grumligt, 2 = mycket grum-
ligt.

Firg: Bedomning av vattnets fiarg (humusinnehdll). 0 = klart, 1 = fargat, 2 = kraftigt fargat.
Vattentemperatur: Temperaturen (° C) i ytvattnet (0,2-0,3 m). Anges med en decimal.
Trofiniva: En grov uppskattning i falt av vattnets trofiniva (niringsstatus).

0 = oligotroft vatten (lag ndringsrikedom)

1 = mesotroft vatten (mattligt hog niaringsrikedom)

2 = eutroft vatten (hog naringsrikedom).
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt material: Oorganiskt bottenmaterial pa lokalen klassas och anges enligt nedan-

stdende indelning. Anger dominerande substrat (dom. 1), ndst dominerande (dom. 2) samt
tredje dominerande substrat (dom. 3). Alla forekommande bottensubstrat klassas dven enligt
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forekomstklasserna 0-3; dér 0= saknas, 1 = mindre dn 5% av yttdckningen sett uppifran (ringa
forekomst), 2 = 5-50% av yttickningen sett uppifran (maéttlig forekomst), samt 3 = mer én
50% av yttackningen (riklig forekomst).

Typ av material Partikeldiameter (mm)

Finsediment <0,2 (mjéla och lera)

Sand 0,2-2 (finmo-grovsand)
Grus 2-20 (fingrus-grovgrus)
Fin sten 20-100

Grov sten 100-200

Fina block 200-400

Grova block 400-2000

Hdll > 2000

Vattenvegetation: Anger bdde dominerande vegetationstyp (dom. 1) och subdominerande
vegetationstyper (dom. 2 och dom. 3) samt forekomstklass (yttdckningen sett uppifran) pa
lokalen enligt ovan allminna klassning. Vegetationen delas upp i: Overvattensvixter med
blad och blommor dver vattenytan (t.ex. vass, sdv, starr), flytbladsvixter (nymphaeider) vilka
normalt har flytande blad (néckrosor, vissa natearter), langskottsvéxter (elodeider) (undervat-
tensvegetation som harslinga, vattenpest och vissa natearter), rosettvixter (isoetider) (t.ex.
notblomster, strandpryl, braxengris), mossor (t.ex. nickmossa, kdlmossa) och péavixtalger;
vaxter som vixer pa andra véxter eller stenar (t.ex. kiselalger, tradalger).

Organiskt material: Anger forekomsten av dott organiskt material utgdende frdn samma
forekomstklasser som vattenvegetationen. Redovisningen omfattar fyra storleksklasser enligt
nedanstaende definition.

Typ av material Definition

Fin detritus Fint organiskt material, t ex lovrester, mer eller mindre nedbrutet med
en partikelstorlek mindre 4n 1mm.

Grov detritus Partikulért, icke nedbrutet, organiskt material som 16v, barr, kottar samt
delar av kvistar.

Fin déd ved Kvistar, grenar och stammar som dr mindre dn 10 cm i diameter samt
kortare dn 50 cm.

Grov dod ved Tradstammar och grenar grovre dn 10 cm 1 diameter och langre dn 50
cm.

Néarmiljo 0-30 m

Néarmiljo: Narmiljo dr marken runt lokalen som kan tankas paverka lokalens biologi. Narmil-
jon omfattar i1 detta fall en ca 30 m bred zon vinkelrétt utmed lokalens strinder och oavsett
lingden pa den provtagna strickan bedoms alltid ndrmiljon for en strandzon som ar minst 50
m lang. Detta giller bdde sjoar och vattendrag. For vattendragen utgér man frén lokalens ned-
re avgransning.

For mindre vattendrag (<30 m breda) omfattar ndrmiljon bada strinderna, men for storre vat-

tendrag i regel bara en strand. Normalt anges enbart den dominerande ndrmiljon-/marktypen
(Dom. 1), men i vissa fall anges dven subdominerande marktyper (Dom. 2, Dom. 3). I de fall
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narmiljon skiljer sig markant at for vattendragens bada strandzoner eller om tvd marktyper &r
lika dominerande anges bdda typerna. De olika marktyperna definieras nedan.

Marktyp Kommentar

Barrskog Dominans av barrtrdd som gran, tall, larktrad

Lévskog Dominans av 16vtrdd som t.ex. bjork, al, alm, ek

Blandskog Lov- och barrtrdd blandat sé att ingen kategori utgér mindre &n 25% av
omrédets areal

Kalhygge Minst 25% av omradet utgdrs av kalavverkad yta

Myr/vdatmark Omfattar alla typer av vatmarker, dven sumpskog

Aker Odlad akermark

Ang Angsmark och 6ppen betesmark. Betesmarkens krontéickning skall vara
mindre dn 30%

Hed Oppen hedmark med enstaka buskar och trid

Kalfjdll Blockmark ovan tridgrénsen

Hall/Blockmark Héllmark (berg i dagen) eller blockmark under tridgriansen

Artificiell Anlagda ytor som vigar och bebyggelse

Annat Annan mark 4n ovan beskriven.

Strandzon 0-5 m

Strandzon: Strandvegetation av trid, buskar, gras/halvgrés/vass, annan vegetation och dvrigt
1 strandzonen narmast vattendrag eller sj6. Dominerande vegetationstyp anges samt domine-
rande och subdominerande art av varje vegetationstyp som forekommer inom lokalens strand-
zon/zoner pé en stricka av 50 m.

Beskuggning: Anger vattenytans beskuggning av vegetation (trdd och buskar) enligt den
generella skalan 0-3, dir 0 anger att skuggning saknas, 1 = mindre &n 5%, 2 = 5-50%, och 3 =
mer dn 50%.

Paverkan

Paverkan: I forekommande fall anges om lokalens biota har paverkats av vattenkemisk eller
fysisk paverkan. Den paverkan som anses ha haft storst effekt pa lokalens biota sétts som A,
paverkan med nist storsta effekten som B osv. Paverkans styrka anges for varje paverkan i en
skala 1-3 ddr 1 = méttlig paverkan, 2 = stor paverkan, 3 = mycket stor paverkan.
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11. Holjean, uppstroms Jamshog

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Holjean Lan: 10 Blekinge
Lokalnummer: 11 Kommun: Olofstrom
Lokalnamn: uppstroms Jdmshdg Top. Karta: 3E NV
Huvudflodomrade: 87 Skrabean Lokalkoordinater: 6235990 / 1420730

Provtagningsuppgifter

Datum: 2004-12-08 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: A. Lundgren/J. Sandin Provyta (m?): 0,1
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 0,7 m

Lokalens bredd: 5m Vattenhastighet: strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 15 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) - Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 3,8 °C

Lokalens medeldjup: 0,6 m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: - Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: <5% Mossor: <5 %

Fina block: saknas Pavaxtalger: <5 %

Grova block: saknas

Hall: saknas

N&rmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: 16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: -

Paverkan Typ: Styrka:
A: SAM mattlig
B: - -
C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.
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12. Holjean, nedstroms Jamshog

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Holjean Lan: 10 Blekinge
Lokalnummer: 12 Kommun: Bromoalla
Lokalnamn: nedstroms Jamshog Top. Karta: 3E NV
Huvudflodomrade: 87 Skrabean Lokalkoordinater: 6233110/ 1420510

Provtagningsuppgifter

Datum: 2004-12-08 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: A. Lundgren/J. Sandin Provyta (m?): 0,1
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 6m Lokalens maxdjup: 0,9 m

Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet: strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) - Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 4 °C

Lokalens medeldjup: 0,8 m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: - Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin d6d ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: <5 %

Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas

Grova block: saknas

Hall: saknas

N&rmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: ang Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: buskar al -

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: -

Paverkan Typ: Styrka:
A: - -
B: - -
C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.
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23. Skrabean, Kasemolla

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Skraébean Lan: 12 Skane
Lokalnummer: 23 Kommun: Bromoalla
Lokalnamn: Kasemolla Top. Karta: 3E SV
Huvudflodomrade: 87 Skrabean Lokalkoordinater: 6214050 / 1416780

Provtagningsuppgifter

Datum: 2004-12-08 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: A. Lundgren/J. Sandin Provyta (m?): 0,1
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 6m Lokalens maxdjup: 0,6 m

Lokalens bredd: 4'm Vattenhastighet: strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 20 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) - Vattenfarg: klart

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 4,9 °C

Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: - Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: >50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: <5% Mossor: <5 %

Fina block: saknas Pavaxtalger: saknas

Grova block: saknas

Hall: saknas

N&rmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: 16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: -

Paverkan Typ: Styrka:
A: - -
B: - -
C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.
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Inledning

Elfiskeundersokningar utférdes pa 5 loka-
ler 1 Skrébeéns vattensystem i september ar
2004 (Tabell 1). Undersdkningarna som
skedde inom ramen for den samordnade
recipientkontrollen utgor underlag for ater-
kommande studier av fiskfaunans utveck-
ling 1 vattendragen. Undersokningarnas
resultat utgor ocksa ett komplement till de
bottenfaunainventeringar och vattenkemis-
ka analyser som utfors i vattensystemet.

Undersokningarnas huvudsakliga syfte och
malsdttning var att:

einventera forekomsten av fiskarter.
*kvantifiera de olika fiskarternas bestands-
tithet.

suppskatta produktionen av arsungar av
laxfisk.

Detta ger bl a en mgjlighet att studera for-
andringar Over tiden av artsammanséttning
och bestindstithet vid de undersokta loka-
lerna.

Tabell 1 Lokaler som elfiskades under 2004.

Vatten- Lokal Kommun
drag

Edrestrom Uppstroms alkista Kristianstad
Alltidhultsan  Alltidhult Olofstréom
Holjean Uppstr ARV Olofstréom
Holjean Lansgransen Olofstrom
Skrabean Nymolla Bromodlla
Metodik

Elfiskena gjordes med sa kallad successiv
utfiskning i1 enlighet med Handboken for
Miljoovervakning, Provfiske 1 rinnande
vatten - kvantitativa undersokningar. Vid
utvirderingen har dven Naturvardsverkets
bedomningsgrunder anvints. Vid fisketill-
fallet fylldes ett elfiskeprotokoll i med
lokalbeskrivningar, metodangivelser och
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primirdata. Detta protokoll samt en fiske-
sammanstéllning och beddomningar aterfin-
nes i bilaga A.

Berdkningarna av fisktidtheter har gjorts
enligt Bohlin 1984. I de fall d& antalet
fdngade fiskar for en viss art varit for lagt
(< 50 st) for att berdkna fangsteffektivite-
ten (P - vidrdet) har P - virden for berdk-
ningarna av individtitheter hdmtats frén
Degerman och Sers (1999).

Forutsattningar

De provfiskade lokalerna utgdr tillsam-
mans relativt goda biotoper for Oringens
olika livsstadier. Man kan darfor forvéinta
sig att finna bade vandrande och stromle-
vande populationer, nagot som i sa fall
avspeglar sig 1 fingstresultaten, dir man
finner varierande storleksfordelningar och
individtétheter.

I Skribedn vid Nymolla dr det framforallt
havsoringens avkomma som fangas. Att
huvuddelen av fangsten utgdrs av arsyngel
ar ett typiskt tecken pa en vandrande Or-
ingpopulation.

Edrestrdom och Alltidhultsan ar miljoer dér
bade vandrande och stationért stromlevan-
de populationer brukar upptrada.

Holjeans bada punkter 4r med vandrings-
hinder bade nedstroms (Ostafors) och upp-
stroms (Jdmshog) typiska lokaler for sta-
tionért stromlevande oring.
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Resultat
Edrestrom, Uppstroms alkista

Vid provfisket pétriffades; oring, lake och
abborre. Detta artantal avviker inte nidmn-
vart frdn vad som kan forvéntas pé en lokal
av detta slag (Tabell 2). Vid érets provfis-
ke patriffades ett oringbestdnd med tdthe-
ter i nivd med dem man fann 2003. Loka-
len har provfiskats vid tio tillfillen sedan
1954 och under dessa dr har oringtdtheten
varierat en hel del (Figur 1).

Tabell 2 Tillstdndsklassning enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder i Edrestrédm, Upp-
stroms alkista 2004.

Var-
Parameter de Viérdet
ar:
Antal arter 3 hogt
Total biomassa (g/100 m*) 1073 hogt
Total individtithet/100 m* 16 lagt
Andel laxfisk 1 hogt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 2 lagt
Antal/100 m? 0O Oring >0+
250 5 M Oring 0+
200 A
150 1
100 1
50 -
0
-54 64 90 -94 -96 -99 -00 -01 -02 -03 -04

Figur 1. Bestandsutveckling av ¢ring i Edre-
strom, Uppstroms alkista 2004
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Alltidhultsidn, Alltidhult

Vid érets elfiske hittades Oring, elritsa,
abborre, benldja och l. Att finna fem olika
arter pa en lokal som denna betraktas som
mycket. Andelen laxfisk beddmdes som
mycket 1ag (Tabell 3). Oringbestandet
uppvisade liksom tidigare &r 14ga tétheter
och resultatet avviker inte namnvért frén
provfisket 2003 (Figur 2). Lokalen bedoms
som en relativt god uppvéxtplats for oring.

Tabell 3 Tillstdndsklassning enligt Naturvards-

verkets bedodmningsgrunder i Alltidhultsan,
Alltidhult 2004.
Var-
Parameter de Vardet
ar:
Antal arter 5 mkt hogt
Total biomassa (g/100 m*) 430  mattl hogt
Total individtathet/100 m? 4 mkt lagt
Andel laxfisk 0,4 lagt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 3 mattl hogt
Antal/100 m? OOring >0+
10 B Oring 0+

8 4

6 4

95 98 99 -00 -O1 -02 03 -04

Figur 2. Bestandsutveckling av ¢ring i Alltid-
hultsan, Alltidhult 1995-2004.
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Holjein, uppstroms reningsverket

Vid arets provfiske i Holjean fangades 3
arter; elritsa, bicknejondga och gidda.
Artantalet bedomdes som hdgt och avviker
lite frdn vad man kan fOrvéntas hitta pd en
lokal av denna typ. De flesta bedomda pa-
rametrar var relativt laga (Tabell 4). Tidi-
gare elfisken har visat pa laga oringtitheter
(Figur 3). Vid arets provfiske hittades inga
oringar, denna art uteblev dven vid fisket
2003. Vad detta beror pé ar svart att séga.
Kanske ror det sig om normal mellanarsva-
riation. Lokalen bedoms som relativt god
for oring men kanske dr det sa att vatten-
hastigheten vid botten dr nagot hog for att
ettariga oringar skall trivas. Detta forklarar
dock inte varfér man inte finner oring ute i
vattendragets kanter eller 1 vaxtligheten.

Tabell 4 Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets beddmningsgrunder i Holjean, upp-
strdms reningsverket 2004.

Var-
Parameter de Vérdet
ar:

Antal arter 3 hogt
Total biomassa (g/100 m*) 142 lagt
Total individtithet/100 m* 65 hdgt
Andel laxfisk 0 mkt lagt
Reproduktion av laxfisk 0 mkt lagt
Sammanvagt varde 4 mattl hogt

Antal/100 m? OOring >0+

61 m Oring 0+

nmilga

1990 2000 2001 2002

2003 2004

Figur 3. Bestandsutveckling av 6ring i Holjean,
uppstréoms reningsverket 1990 -2004.
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Holjeén, linsgrinsen

Vid arets provfiske hittades tre arter; oring,
elritsa samt al. Samma arter patraffades vid
provfisket 2003. Artantalet bedomdes som
hogt och avviker lite frdn vad man kan
forvéintas hitta pa en lokal av denna typ.
De flesta bedomda parametrar var laga
(Tabell 5). Arets fiske visar pa en situation
som har fordndrats mycket lite sedan fisket
2000. De senaste fem arens provfisken har
visat pa en relativ jimn forekomst av oring
(Figur 4). Toppen 1992 orsakades troligen
av en foregaende fiskutsdttning. Man bor
vara medveten om att dringbestandets laga
titheter gor bedomningen ndagot osdker.
Den liga oOringforekomsten ar anmérk-
ningsvérd dé lokalen bedoms som en rela-
tivt god uppvéxtbiotop for laxfiskar.

Tabell 5 Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets beddmningsgrunder i Holjean, lans-
gransen 2004.

Var-
Parameter de Vérdet
ar:

Antal arter 3 hogt
Total biomassa (g/100 m?) 47 mkt lagt
Total individtiathet/100 m* 11 lagt
Andel laxfisk 0,3 lagt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 3 mattl hdgt

Antal/100 m? O Oring >0+

0 B Oring 0+

30 1

20 1

S =S

1992 2000 2001 2002 2003 2004

Figur 4. Bestandsutveckling av 6ring i Holjean,
l&nsgransen 1992 — 2004.
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Skribean, Nymolla

Vid éarets provfiske patriffades fem arter;
oring, lake, gers, sméspigg och al. Detta ar
ett hogt virde men 4nda inom ramen for
vad man kan forvéntas hitta pd en lokal av
denna typ (Tabell 6). I &r var individtithe-
ten av Oring tillbaka pd ungefir samma
nivd som vid provfiskena 2001 och 2002
(Figur 5). Ett utmirkt exempel pa naturlig
mellanarsvariation och vikten av tidsserier.
De flesta bedomda parametrar dr relativt
laga. Lokalen utgdr en vil ldmpad biotop
for oringens lek och uppvixt. Vid arets
provfiske var vattenforingen hog, detta
forsvarade fisket och maste tas 1 beaktande
nidr man bedomer resultatet. Troligen kan
detta faktum Aatminstone delvis forklara
varfor individtitheten i ar bedoms som
lagre &n vid provtillféllet 2003.

Tabell 6 Tillstdndsklassning enligt Naturvards-
verkets beddémningsgrunder i Skrabean, Ny-

molla 2004.
Var-
Parameter de Vérdet
ar:
Antal arter 6 mkt hogt
Total biomassa (g/100 m*) 172 lagt
Total individtithet/100 m* 15 lagt
Andel laxfisk 1 mattl hogt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
Sammanvagt varde 3 mattl hogt
Antal/100 m? 0O Oring >0+
80 1 M Oring 0+
60
40
20 A
Sl I B . B
2000 2001 2002 2003 2004

Figur 5. Bestandsutveckling av 6ring i Skrabe-
an, Nymolla 2000 —2004.
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Skrabean, Edrestrom 2004-09-28
Bedomning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
Parameter Varde Vardetar: Awikelsen
ar:
Antal arter 3 hogt ingen el. obet.
Tot. biomassa (g/100 m?) 1073 hogt  ingen el. obet.
Tot. individtathet/100 m? 16,7 lagt ingen el. obet.
Andel laxfisk 0,9 hégt  ingen el. obet.
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hdgt ingen el. obet.
Férs kénsl. arter - - ingen el. obet.
Andel frammande arter - - ingen el. obet.
Sammanvagt varde 22 lagt ingen el. obet.
Fiskeresultat och berdakningar
Art Antal/iskcomgang Summa Ber. ant.ind. Konf.interv. N/100 m? P-viarde Konf.interv.
1 2 3 (T (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 10 4 1 15 15,0 - 9,3 0,86 -
Oring >0+ 7 2 1 10 10,0 - 6,2 0,91 -
Lake 0 0 1 1 1,0 - 0,6 0,84 -
Abborre 1 0 0 1 1,0 - 0,6 0,83 -
Art Medelldangd Minldngd Maxidangd Medelvikt Medellangd/Medelvikt Biomassa
(mm) (mm) (mm) ) (mm/g) (9/100 m?)
Oring 150 85 285 60 25 926,5
Lake 290 290 290 156 1,9 96,3
Abborre 180 180 180 82 22 50,6
Frekvensfordelning Bestandsutveckling
Antal
6 1 Antal/100 m? 0O Oring >0+
5 250 - B Oring 0+
4 - 200 -
3 4 150
2 100 -
14 I | 50 -
0 TTrTrTrrrrrrrTTTT TrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTrrTrTrTTTT ] O-
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 54 -64 -90 -94 -96 -99 -00 -01 -02 -03 -04
Langd (mm)
Kommentar
Tre arter fangades; Oring, lake, abborre. Artantalet bedéms som hégt. Férekomsten av éring péa lokalen har
under aren varierat en hel del, arets resultat avviker inte namnvart fran provfisket 2003.
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Lokalbeskrivning: Skrabean 2004-09-28
Allméant

Lokalnamn: Edrestrom Top. Karta: 3E NV

Datum: 2004-09-28 Vattenkoordinater: 621291/141708
Huvudflodomrade: 087 Lokalkoordinater: 624169/141307
Biflddesnummer: - Provtagare: Eklovs Fiske & Fiskevard
HOjd 6ver havet: 76 m Organisation: Eklovs Fiske & Fiskevard
Lan: Skanelan Telefon: 046-249432

Kommun: Kristianstad Syfte: Miljdovervakn.

Metoduppgifter

Aggregattyp:  bensin Lokalens langd: 27 m Auvst. fiske: strak-fors
Fabrikat: Lugab Lokal medelbredd: 6 m Avfisk. hela

Voltstyrka: 600 V Lokal medelyta: - vattendrags-
Stromstyrka: - A Avfiskad bredd: 6 m bredden? nej
Pulsfrekvens: - Avfiskad yta: 162 kvm

Lokaluppgifter

Vattendragsbredd (m): 6 Uppvaxtomrade for laxfisk: lamplig
Maxdjup (m): 0,5 Bottenvegetation: riklig
Medeldjup (m): ja Dominerande vegetationstyp: mossa
Vattenniva: - Overvattensvegetation: saknas
Vattenhastighet (m/s): medel Dominerande tradslag: al
Vattenhastighet: - Nast dominerande tradslag: -
Vattenforing (m*/s): 0 Narmiljé: I6vskog
Vattentemperatur C: 14,7 Beskuggning (%): 80
Lufttemperatur C: - Ved i vatten (antal): 4
Bottentopografi: ojamn Ved i vatten (antal/100 m?): 2,5
Dominerande substrat: block3

Avrinningsomradet

Avst. till uppstr. sj6 (km): Sj6 % i avr.omr: <10 Vandr.
Avst. till nedstr. sj6 (km): 0,1 Avr.omrade (km?): <1000 hinder: nedstréms

o
N

Avfiskad yta
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Bilaga 5

Alltidhultsan, Alltidhult

2004-09-01

Bedomning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder

Parameter Véarde Vardetar: Awikelsen
ar:

Antal arter 5 mkthogt ingen el. obet.
Tot. biomassa (g/100 m?) 430 mattl hogt liten

Tot. individtathet/100 m? 8 lagt ingen el. obet.
Andel laxfisk 0,4 lagt tydlig
Reproduktion avlaxfisk 1 mkthogt ingen el. obet.
Fors .kansl. arter - - ingen el. obet.
Andel frammande arter - - ingen el. obet.
Sammanvagt varde 2,6 mattl hégt ingen el. obet.

Fiskeresultat och berdkningar

Langd (mm)

Art Antalfiskeomgang Summa Ber.ant.ind. Konf.interv. N/100 m? P-varde Konf.interv.
1 2 3 ) (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 2 0 0 2 2,0 0,0 2,0 1,00 0,00
Oring >0+ 1 0 0 1 1,0 0,0 1,0 1,00 0,00
Elritsa 1 0 0 1 1,0 0,0 1,0 1,00 0,00
Abborre 1 0 0 1 1,0 0,0 1,0 1,00 0,00
Benlgja 3 0 0 3 3,0 0,0 3,0 1,00 0,00
Art Medellangd Minldngd Maxangd Medelvikt Medellangd/Medelvikt Biomassa
(mm) (mm)  (mm) (9) (mm/g) (9100 m?)
Oring 162 78 325 127 1,3 382,0
Elritsa 79 79 79 4 19,8 4,0
Abborre 150 150 150 41 3,7 41,0
Benlgja 39 38 41 1 39,3 3,0
A Observerades
Frekvensfordelning Bestandsutveckling
Antal o 5 0O Oring >0+
2 1 Antal/100 m .
15 - B Oring 0+
10 -
1
5 4
0 - 0
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 95 -98 -99 -00 -01 -02 -03 -04

Kommentar

Fem arter hittades; 6ring, elritsa, abborre, benléja och &l. Oringtatheten pa lokalen har varierat
under aren. Arets resultat avviker inte namnvart fran 2003 ars resultat. Bestandsutvecklingen
under de senaste sex provtillfallena visar pa ett nagot varierande éringbestand. De laga
individtatheterna gor det svart att uttala sig om bestandets framtida utveckling.
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Lokalbeskrivning: Alltidhultsan 2004-09-01
Allméant
Lokalnamn: Alltidhult Top. Karta: 3E NV
Datum: 2004-09-01 Vattenkoordinater: 621291/141708
Huvudflodomrade: 87 Lokalkoordinater: 623803/141636
Biflddesnummer: - Provtagare: P.Nilsson/A.Engdahl
HOjd 6ver havet: 70 m Organisation: Medins Biologi AB
Lan: Blekinge Telefon: 031-3383540
Kommun: Olofstrém Syfte: miljdévervakning
Metoduppgifter
Aggregattyp:  bensin Lokalens langd: 10m Auvst. fiske: nej
Fabrikat: Lugab Lokal medelbredd: - Avfisk. hela
Voltstyrka: 400 V Lokal medelyta: - vattendrags-
Stromstyrka: 0,9 A Avfiskad bredd: 10m bredden? nej
Pulsfrekvens: - Avfiskad yta: 100 kvm
Lokaluppgifter
Vattendragsbredd (m): 20 Uppvaxtomrade for laxfisk: intermediar
Maxdjup (m): 0,5 Bottenvegetation: ringa
Medeldjup (m): 0,3 Dominerande vegetationstyp: mossa
Vattenniva: medel Overvattensvegetation: saknas
Vattenhastighet (m/s): - Dominerande tradslag: bjork
Vattenhastighet: stréomt Nast dominerande tradslag: ek
Vattenforing (m3/s): - Narmiljo: 16v
Vattentemperatur C: 17,7 Beskuggning (%): 10
Lufttemperatur C: 15 Ved i vatten (antal): 4
Bottentopografi: ojdmn Ved i vatten (antal/100 mz): 4
Dominerande substrat: block3
Avrinningsomradet
Avst. till uppstr. sj6 (km): 0,2 Sj6 % i avr.omr: <10 Vandr.

Avst. till nedstr. sj6 (km): 0,5 Avr.omrade (km?): <1000 hinder: 0
Skiss

Rod fiargmarkering

B Block Avfiskad yta
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Holjean, Uppstroms reningsverk 2004-09-01
Bedomning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
Parameter Varde Vardetar: Awikelsen
ar:
Antal arter 3 hogt liten
Tot. biomassa (g/100 m?) 142 lagt stor
Tot. individtathet/100 m? 65 hégt  ingen el. obet.
Andel laxfisk 0 mktlagt  mycketstor
Reproduktion avlaxfisk 0 mktlagt  mycket stor
Férs kénsl. arter - - ingen el. obet.
Andel frammande arter - - ingen el. obet.
Sammanvagt varde 3,6 mattl hdgt ingen el. obet.
Fiskeresultat och berdakningar
Art Antalffiskeomgang Summa Ber. ant.ind. Konf.interv. N/100 m?> P-varde Konf. interv.
1 2 3 (T (N) (95 %) (95 %)
Elritsa 138 29 9 176 178,3 1,8 63,7 0,77 0,03
Backnejondga 1 0 0 1 1,0 - 04 0,78 -
Géadda 2 0 0 2 2,0 - 0,7 0,88 -
Art Medelldngd Minldngd Maxidangd Medelvikt Medelldangd/Medelvikt Biomassa
(mm) (mm) (mm) 9) (mm/g) (9/100 m?)
Elritsa 40 30 50 1 40,4 62,9
Backnejondga 18 18 18 2 9,0 0,7
Gadda 237 134 340 110 2,2 78,2
Frekvensfoérdelning Bestandsutveckling
Antal OOring >0+
80 - Antal/100 m B Gring 0+
6 -
60
4 .
40 -
20 - 2 | |_|
O B 0 - - T - - T D T |:I T 1
25 50 1990 2000 2001 2002 2003 2004
Langd (mm)
Kommentar
Tre arter patraffades, elritsa, backnejondga och gadda. Ett artantal som beddéms avvika lite fran
vad som kan forvantas i ett vattendrag av denna typ. Antalet fAngade 6ringar har sedan 1990 ars
provfiske sjunkit. Vid de tva senaste provfiskena har arten helt uteblivit. De I&ga individtatheterna
gor det svart att dra nagra sakra slutsatser om populationens utveckling. Den totala biomassan
beddms som lag. Eventuellt ar vattenhastigheten vid botten fér hog for att ettariga éringar skall
trivas. Vid kanterna och i vaxtligheten borde det dock kunna finnas nagra. Narvaron av sma elritsor
visar att det ej foreligger foérsurningsproblem.
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Lokalbeskrivning: Holjean 2004-09-01
Allméant

Lokalnamn: Uppstroms reningsverk Top. Karta: 3E NV

Datum: 2004-09-01 Vattenkoordinater: -/-

Huvudflodomrade: 87 Lokalkoordinater: 623490/142070
Biflddesnummer: - Provtagare: P-A Nilsson/A. Engdahl

HOjd 6ver havet: 35m Organisation: Medins Sj6 och Abiologi AB
Lan: Blekinge Telefon: 031-3383540

Kommun: Olofstrém Syfte: miljdévervakning

Metoduppgifter

Aggregattyp:  bensin Lokalens langd: 17,5 m Auvst. fiske: nej
Fabrikat: Lugab Lokal medelbredd: - Avfisk. hela
Voltstyrka: 400 V Lokal medelyta: - vattendrags-
Stréomstyrka: 0,9 A Avfiskad bredd: 16 m bredden? ja
Pulsfrekvens: - Avfiskad yta: 280 kvm

Lokaluppgifter

Vattendragsbredd (m): 16 Uppvaxtomrade for laxfisk: intermediar
Maxdjup (m): 0,8 Bottenvegetation: mattligt
Medeldjup (m): 0,42 Dominerande vegetationstyp: blomvaxter
Vattenniva: hog Overvattensvegetation: saknas
Vattenhastighet (m/s): - Dominerande tradslag: al
Vattenhastighet: stréomt Nast dominerande tradslag: 16v
Vattenforing (m*/s): - Narmiljé: I6vskog
Vattentemperatur C: 15,5 Beskuggning (%): 50
Lufttemperatur C: 14 Ved i vatten (antal): 4
Bottentopografi: intermediar Ved i vatten (antal/100 mz): 1,5
Dominerande substrat: sten2

Avrinningsomradet

Avst. till uppstr. sj6 (km): 10 Sj6 % i avr.omr: <10 Vandr.
Avst. till nedstr. sj6 (km): 10 Avr.omrade (km?): <1000 hinder: -
Skiss
Bro
o | 4 U
—
Verkstad
- Elledning

. u
Fargmarkering |,

® Trid \

Avfiskad yta
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Holjean, Lansgriansen

2004-09-01

Bedomning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder

Parameter Varde Vardetar: Awikelsen
ar:
Antal arter 3 hogt liten
Tot. biomassa (g/100 m?) 47 mktlagt  mycket stor
Tot. individtathet/100 m? 11 lagt ingen el. obet.
Andel laxfisk 0,3 lagt stor
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hdgt ingen el. obet.
Férs kénsl. arter - - ingen el. obet.
Andel frammande arter - - ingen el. obet.
Sammanvagt varde 3,2 mattl hogt ingen el. obet.

Fiskeresultat och berdakningar

Langd (mm)

Art Antalfiskeomgang Summa Ber. ant.ind. Konf.interv. N/100 m? P-virde Konf.interv.
1 2 3 (T (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 4 1 0 5 5,0 - 2,7 0,86 -
Oring >0+ 1 0 0 1 1,0 - 0,5 0,91 -
Elritsa 10 4 0 14 14,2 - 7,5 0,77 -
Art Medellangd Minlangd Maxiangd Medelvikt Medellangd/Medelvikt Biomassa
(mm) (mm) (mm) @) (mm/g) (9/100 m?)
Oring 91 75 155 11 8,1 36,2
Elritsa 46 36 71 2 30,4 11,2
A Observerades
Frekvensfoérdelning Bestandsutveckling
Antal _ P
4 - Antal/100 m? I:I?r!ng >0+
40 - B Oring 0+
3 .
30 -
27 20 -
L 10
0 - 0 -
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 1992 2000 2001 2002 2003 2004

Kommentar

Tre arter hittades; 6ring, elritsa och al. Detta ar samma arter som har patraffats de senaste tva
aren. Att det fangades betydligt mer 6ring 1992 beror pa en féregaende utséttning av fisk.
Avvikelsen for den totala biomassan bedéms som mycket stor. Detta beror till stor del pa att den
observerade alen ej ingar i berdkningen. Artantalet beddmdes som hdgt. Det laga individantalet
gor att det ar svart att dra slutsatser om fiskpopulationens framtida utveckling. Arets provfiske-
resultat avviker inte namnvart fran det som utférdes 2003.
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Lokalbeskrivning: Holjean 2004-09-01
Allméant
Lokalnamn: Lansgransen Top. Karta: 3E NV
Datum: 2004-09-01 Vattenkoordinater: -/-

Huvudflodomrade: 87 Lokalkoordinater: 623320/142057
Biflddesnummer: - Provtagare: P-A Nilsson/A Engdahl
HOjd 6ver havet: 32m Organisation: Medins Sj6 och Abiologi AB
Lan: Blekinge/Skane Telefon: 031-3383540

Kommun: Olofstrém/Bromélla Syfte: miljdévervakning

Metoduppgifter

Aggregattyp:  bensin Lokalens langd: 20m Auvst. fiske: nej
Fabrikat: Lugab Lokal medelbredd: - Avfisk. hela
Voltstyrka: 400 V Lokal medelyta: - vattendrags-
Stromstyrka: 0,9 A Avfiskad bredd: 7,5m bredden? nej
Pulsfrekvens: - Avfiskad yta: 188 kvm

Lokaluppgifter

Vattendragsbredd (m): 20 Uppvaxtomrade for laxfisk: intermediar
Maxdjup (m): 0,6 Bottenvegetation: mattlig
Medeldjup (m): 0,35 Dominerande vegetationstyp: mossa
Vattenniva: hog Overvattensvegetation: saknas
Vattenhastighet (m/s): - Dominerande tradslag: al
Vattenhastighet: stréomt Nast dominerande tradslag: 16v
Vattenforing (m*/s): - Narmiljé: I6vskog
Vattentemperatur C: 15,5 Beskuggning (%): 30
Lufttemperatur C: 15 Ved i vatten (antal): 0
Bottentopografi: intermediar Ved i vatten (antal/100 mz): 0
Dominerande substrat: block2

Avrinningsomradet

Avst. till uppstr. sj6 (km): 10 Sj6 % i avr.omr: <10 Vandr.

Avst. till nedstr. sj6 (km): 10 Avr.omrade (km?): <1000 hinder: -

Skiss

Avfiskad yta

—Z

Fargmarkering
@ Trid
M Block
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Skrabean, Nymolla 2004-09-01
Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
Parameter Varde Vardetar: Awikelsen
ar:
Antal arter 5 mkt hoégt ingen el. obet
Tot. biomassa (g/100 m?) 172 lagt stor
Tot. individtathet/100 m? 16 lagt ingen el. obet
Andel laxfisk 0,9 mattlhogt ingen el. obet
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hoégt ingen el. obet
Fors.kansl. arter - - liten
Andel frammande arter - - ingen el. obet
Sammanvagt varde 2,6 mattlhogt ingen el. obet
Fiskeresultat och berakningar
Art Antalffiskcomgang Summa Ber. ant.ind. Konf.interv. N/100 m? P-varde Konf. interv,
1 2 3 (T) (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 22 6 2 30 30,1 - 13,3 0,86 -
Oring >0+ 2 0 0 2 2,0 - 0,9 0,91 -
Lake 1 0 0 1 1,0 - 04 0,84 -
Gers 2 0 0 2 2,0 - 0,9 0,83 -
Smaspigg 1 0 0 1 1,0 - 0,5 0,72 -
Art Medellangd Minlangd Maxangd Medelvikt Medellangd/Medelvikt Biomassa
(mm) (mm) (mm) (9) (mm/g) (9/100 m?)
Oring 79 60 151 7 11,3 99,6
Lake 270 270 270 145 1,9 64,2
Gers 89 88 89 9 10,4 75
Smaspigg 37 37 37 1 37,0 04
Al Observerades
Frekvensfordelning Bestandsutveckling
Antal . O Oring >0+
10 - Oring Antal/100 .
W Oring 0+
80 -
8 4
6 . 60 -
4 40
2 _ 20 -]
0 0. : | . : 1
Langd (mm)
Kommentar
Fem arter hittades; 6ring, lake, gers, smaspigg samt al. Artantalet bedémdes som mycket hogt.
Vid arets proviiske var individtatheten tillbaka pa samma niva som vid proviskena 2001 och 2002.
Ett bra exempel pa hur tatheterna i en population kan variera. Vattenforingen vid arets fiske var
dock hdg, nagot som forsvarade fisket, detta maste tas i beaktande nar resultatet bedéoms. Vid
arets fiske bedomdes andelen forsurningskansliga arter awika lite fran jamférvardena, detta beror
pa att det i ar patraffades nagot farre ettariga 6ringar och kraftor an 2003. Ett resultat som
troligen till viss del kan forklaras av den héga vattenféringen.
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Lokalbeskrivning:  Skrabean 2004-09-01
Allmént
Lokalnamn: Nymolla Top. Karta: 3E SV
Datum: 2004-09-01 Vattenkoordinater:  621291/141708
Huwdflodomrade: 87 Lokalkoordinater: 621350/141665
Biflddesnummer: 0 Provtagare: P-ANilsson/A Engdahl
Ho6jd 6ver havet: 5m Organisation: Medins Sjé och Abiologi AB
Lan: Skane Telefon: 031-3383540
Kommun: Bromodlla Syfte: miljodvervakning
Metoduppgifter
Aggregattyp: bensin Lokalens langd: 18 m Avst. fiske: nej
Fabrikat: Lugab Lokal medelbredd: - Aviisk. hela
Voltstyrka: 400V Lokal medelyta: - vattendrags-
Stromstyrka: 1A Avfiskad bredd: 125m bredden? nej
Pulsfrekvens: - Avfiskad yta: 226 kvm
Lokaluppgifter
Vattendragsbredd (m): 25 Uppvaxtomrade for laxfisk: intermediar
Maxdjup (m): 1 Bottenvegetation: ringa
Medeldjup (m): 0,4 Dominerande vegetationstyp: mossa
Vattenniva: hog Overvattensvegetation: saknas
Vattenhastighet (m/s): - Dominerande tradslag: al
Vattenhastighet: stromt Nastdominerande tradslag: 16v
Vattenféring (m%s): - Narmiljo: 16vskog
Vattentemperatur C: 16,7 Beskuggning (%): 40
Luftemperatur C: 16 Ved i vatten (antal): 0
Bottentopografi: ojamn Ved i vatten (antal/100 m?): 0
Dominerande substrat: block2
Avrinningsomradet
Avst. till uppstr. sj6 (km): 0 Sj6 % i avr.omr: >10 Vandr.

Avst. till nedstr. sj6 (km): 1 Avr.omrade (km?): >1000 hinder: -

Skiss

&

1
12l
Avfiskad yta n )

Spang
pang

Féargmarkering

W Block
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BILAGA 6
Kalkningsinsatser och kalkeffektuppfoljning
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SKRABEAN 2004 ALcontrol AB Bilaga 6
Kalkningsinsatser 2004

Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkméngd Metod Typ

(ton)

Lussegyl (Tingsryd) 6260200 1422050 1,03 FLYG Sjon
Farabolsan,dos,Siggaboda 6259820 1425020 100 DOS Tiva
Stensjon (Tingsryd) 6259610 1422470 7,93 FLYG Sjon
Honesjon (Tingsryd) 6259070 1423790 10,20 FLYG Sjon
S Grytsjon 6258810 1420030 39,59 BAT Sjon
Langasjon 6258080 1419850 7,93 FLYG Sjon
Svarta sjon 6257620 1422890 10,20 FLYG Sjon
Agngylet 6257000 1420780 3,09 FLYG Sjon
Dammar vid Rosenfors 6257000 142400 2,06 FLYG Sjon
Vangagylet 6256080 1423490 2,06 FLYG Sjon
Saxasjon 6255960 1424030 10,30 BAT Sjon
Parsjon 6255820 1420250 3,91 FLYG Sjon
Béackasjon 6255250 1422560 4,02 FLYG Sjon
Béackasjon, vatmark 6255250 1422560 3,79 FLYG Tima
Parsjogyl, vatmark 6255000 1420000 2,87 FLYG Tima
L Fallsjon 6254960 1421890 5,97 FLYG Sjon
Kroppgylet 6254940 1419210 1,03 FLYG Sjon
Hajsjon 6254910 1418980 4,02 FLYG Sjon
Djupsjon 6254840 1420250 6,08 FLYG Sjon
Mulasjén 6254610 1417990 11,02 FLYG Sjon
Mulasjon, vatmark 6254610 1417990 5,02 FLYG Tima
Krokgylet 6254570 1420650 3,09 FLYG Sjon
Ulvsjon 6254480 1426750 3,09 FLYG Sjon
St Fallsjon 6254420 1422040 10,09 FLYG Sjon
Norrasjo 6254310 1419220 4,94 FLYG Sjon
Kaffasjon 6254120 1423790 3,91 FLYG Sjon
Kaffasjon, vatmark 6254120 1423790 1,02 FLYG Tima
Fallsjégylet 6253980 1421230 2,06 FLYG Sjon
Norragylet 6253980 1425900 2,01 FLYG Sjon
Vastrasjo 6253910 1418910 7,31 FLYG Sjon
Klaragylet 6253750 1418860 1,03 FLYG Sjon
Mellomgylet 6253700 1425870 2,01 FLYG Sjon
N Smedgylet 6253060 1417550 1,03 FLYG Sjon
Stegesjon 6253000 1423270 8,96 FLYG Sjon
Ljungsjon 6252920 1416850 7,93 FLYG Sjon
Ljungsjon, vatmark 6252920 1416850 2,05 FLYG Tima
St Backasjon 6252900 1422360 18,85 FLYG Sjon
Dallangen 6252900 1427410 4,94 FLYG Sjon
St Backasjon, vatmark 6252900 1422360 3,89 FLYG Tima
O Ekesjén 6252820 1418870 2,99 FLYG Sjon
Spannaregylet 6252800 1426600 1,03 FLYG Sjon
Rommagylet 6252790 1425320 2,06 FLYG Sjon
V Ekesjon 6252780 1418520 4,02 FLYG Sjon
Togylet 6252760 1423570 2,88 FLYG Sjon
Nytegylet 6252720 1415370 1,96 FLYG Sjon
Duktigsgylet 6252590 1420920 2,06 FLYG Sjon
Ekesjogylet 6252540 1418690 2,06 FLYG Sjon
S Smedgylet 6252440 1417500 1,03 FLYG Sjon
Skinngylet 6252250 1427470 3,09 FLYG Sjon
Yagylet, vatmark 6252050 1426120 6,00 FLYG Tima
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Gaddesjon 6251900 1415340 12,81 FLYG Sjon
Rudesjon 6251870 1420640 12,05 FLYG Sjon
St Sundsjon vatmark 6251850 1419830 2,00 FLYG Tima
Yasjon 6251570 1425510 4,02 FLYG Sjén
St Kroksjon 6251370 1426920 5,05 FLYG Sjon
St Kroksjon, vatmark 6251370 1426920 3,93 FLYG Tima
Mollesjon 6251310 1417380 22,15 BAT Sjon
Eskilssjon 6251220 1422260 5,05 FLYG Sjon
S Backasjon 6251180 1421530 2,99 FLYG Sjon
S Backasjon, vatmark 6251180 1421530 3,07 FLYG Tima
L Kroksjon 6251050 1427160 5,05 FLYG Sjon
Svartasjon, vatmark 6251020 1419640 2,97 FLYG Tima
Klynnsjon 6250990 1415440 4,12 FLYG Sjon
Vangagylet 6250800 1421250 2,06 FLYG Sjon
S Béackasjon vatmark nedstréms 6250470 1421470 4,92 FLYG Tima
Togylet 6250460 1422840 3,09 FLYG Sjon
Hornsjon 6250390 1426160 15,88 FLYG Sjon
Kalvagylet 6250380 1417460 1,03 FLYG Sjon
Stenabrosjon 6250340 1415660 5,05 FLYG Sjon
Stenabrosjon, vatmark 6250340 1415660 3,07 FLYG Tima
L Ulvsjon, vatmark 6250330 1419180 5,13 FLYG Tima
Lekaregylet 6250190 1421350 1,03 FLYG Sjon
L Ulvsjon, vatmark nedstréms 6250000 1419000 3,99 FLYG Tima
Langasjon 6249780 1415220 4,02 FLYG Sjon
Langasjon, vatmark 6249780 1415220 4,10 FLYG Tima
Strangeln, vatmark 6249700 1414270 5,10 FLYG Tima
Orsjon 6249690 1416080 4,02 FLYG Sjon
Sjo NO Stangeln 6249570 1414460 3,09 FLYG Sjon
Parsjon 6249360 1417370 5,97 FLYG Sjon
St Ulvsjon, vatmark 6249270 1419020 4,37 FLYG Tima
Moallegylet 6249150 1421450 2,01 FLYG Sjon
Rudesjon 6248770 1420050 2,99 FLYG Sjon
Rudesjon, vatmark 6248770 1420050 2,05 FLYG Tima
Bonagylet 6248640 1417330 1,96 FLYG Sjon
Abborrasjon vatmark nedstroms 6248600 1421400 2,05 FLYG Tima
St Lergravsgylet 6248410 1415620 2,06 FLYG Sjon
Abborrasjon 6248120 1420710 5,05 FLYG Sjon
V Harasjon 6247890 1414470 3,09 FLYG Sjon
Sddersjon 6247840 1425080 10,82 FLYG Sjon
O Harasjon 6247830 1415100 6,08 FLYG Sjon
Moagylet 6247740 1417070 3,04 FLYG Sjon
Ravens damm vatmark 6247330 1415390 3,07 FLYG Tima
V Hultasjon 6247180 1415900 4,12 FLYG Sjon
Vangagylet (L. el V.) 6247160 1413940 3,09 FLYG Sjon
Bjorksjon 6246970 1426010 5,05 FLYG Sjon
Bjorksjon, vatmark 6246970 1426010 1,02 FLYG Tima
Ivelangen 6246900 1425540 4,02 FLYG Sjon
Svansjon 6246850 1417720 6,08 FLYG Sjon
S Ragylet, vatmark 6246800 1419200 2,97 FLYG Tima
Abborragylet 6246630 1426490 1,03 FLYG Sjon
Abborragylet vatm 6246630 1426490 1,05 FLYG Tima
Krokagylet 6246600 1416840 2,01 FLYG Sjon
Jordgylet 6246310 141807 2,99 FLYG Sjon
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O Hultasjén 6246290 1416230 6,09 FLYG Sjon
Ljungsjon 6246260 1417140 2,99 FLYG Sjon
Grimsjon 6246080 1419390 2,06 FLYG Sjon
N Backasjon 6245850 1415300 6,80 FLYG Sjon
Amgylet 6245850 1418400 2,06 FLYG Sjon
Leversjon 6245690 1422570 25,00 BAT Sjon
Abborragylet 6245660 1415950 2,01 FLYG Sjon
Gasagylet 6245520 1417640 2,01 FLYG Sjon
Mellanbéackasjon 6245330 1415210 2,01 FLYG Sjon
Furen 6245160 1416390 6,08 FLYG Sjon
Buskagylet vatmark 6245160 1414010 4,10 FLYG Tima
Abborragylet 6244890 1414230 1,96 FLYG Sjon
S Backasjon 6244560 1415280 1,96 FLYG Sjon
Rudesjon 6244480 1416560 2,99 FLYG Sjon
Odensjon 6244240 1419010 1,96 FLYG Sjon
L Furen 6244150 1416060 1,96 FLYG Sjon
L Furen vatmark 6244150 1416060 2,05 FLYG Tima
Aspegylet 6243920 1416260 2,01 FLYG Sjon
Skrapsjogylet vatm, 6243900 1418600 2,05 FLYG Tima
Avegylet 6243690 1414840 3,04 FLYG Sjon
Mjolangen 6243660 1418010 10,82 FLYG Sjon
Braxnagylet 6243660 1415410 2,99 FLYG Sjén
Mjolangen vatm 6243660 1418010 1,02 FLYG Tima
Skrapsjon 6243550 1418870 1,96 FLYG Sjon
Vielangen 6243520 1413640 23,00 BAT Sjon
Gategylet 6243000 1416810 3,09 FLYG Sjon
Gategylet 6243000 1416810 2,06 FLYG Sjon
Mjoldrangen 6242660 1413850 5,87 FLYG Sjon
N Dammet 6242020 1415690 2,06 FLYG Sjon
Drospegylet 6242010 1417480 1,03 FLYG Sjon
Sjo6 N Lillesjon vatmark 6241900 1418000 6,12 FLYG Tima
Hallagylet 6241800 1415210 2,99 FLYG Sjon
Hallsjon (Kristianstad) 6241730 1412900 2,01 FLYG Sjon
Dammesgylet(Dammetsg.) 6241650 1414530 1,03 FLYG Sjon
L Kroksjon 6241640 1416460 9,79 FLYG Sjon
Lillesjon 6241510 1418020 2,06 FLYG Sjon
Doragylet 6241500 1415800 1,03 FLYG Sjon
Filkesjon sddra delen 6241080 1414210 30,07 BAT Sjon
Tuesjon (Filkesjon) 6241080 1414210 10,30 BAT Sjon
Stasjon 6240640 1415470 2,99 FLYG Sjon
Oasjén 129:321 6240600 1417750 10,30 FLYG Sjon
Oasjon (Orsjon) 129:218 6247140 1413430 7,93 FLYG Sjon
Oasjon (Orsjon), O vatmark 6247140 1413430 3,07 FLYG Tima
Oasjon (Orsjon), V vatmark 6247140 1413430 2,15 FLYG Tima
N Skarsjon (Kristianstad) 6240440 1411650 10,04 FLYG Sjon
Nedre Gylet 6240200 1417700 1,03 FLYG Sjon
Ovre Gylet 6240070 1417680 2,99 FLYG Sjén
(332) Halen, vik norra delen 6239550 1419560 50,00 BAT Sjon
(332) Halen, vik sodra delen 6239550 1419560 41,53 BAT Sjon
Raslangen, Viken N Vastervik 6233190 1414570 50,00 BAT Sjon
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Raslangen, Blankaviken 6233190 1414570 50,00 BAT Sjon
Raslangen S, vid Bokestadsnas 6233190 1414570 29,99 BAT Sjén
Yasjon, vatmark NV 6251570 1425510 2,97 FLYG Tima
Yasjon, vatmark NO 6251570 1425510 2,05 FLYG Tima
Duvhult 6255050 1407950 208,60 KDOS TIVA
Ekeshult 6243450 1407440 100,30 KDOS TIVA
Hjartasjon 6252690 1405690 30,00 FLOT SJION
Hakantorpet 6258380 1417750 126,20 KDOS TIVA
Katteboda 6258750 1415700 115,40 KDOS TIVA
N Kroksjon 6245880 1412330 5,00 FLYG SION
N Smedsjon 6255050 1412320 6,10 FLYG SJON
Smedegylet 6247920 1412570 6,10 FLYG SION
Tosthult 6256110 1413240 172,10 KDOS TIVA
Enegylet 6227120 1422470 16,10 FLOT SJON
Antragylet 6246390 1412210 5,00 FLYG SION
Kalven 6268000 1423020 040326 1,03 FLYG SJON
Lilla Trollegylet 6265000 1424300 040326 1,03 FLYG SJON
Kvistagylet 6268510 1420670 040326 2,99 FLYG SJON
Brokagyl 6267360 1423630 040326 4,94 FLYG SJON
Ovre Krampen 6266550 1423480 040326 24,40 FLOT SJON
Ellagyl 6261800 1423300 040326 1,03 FLYG SJON
Langa gyl 6261940 1421970 040326 1,03 FLYG SJON
Kroksjokalv 6265760 1421750 040326 2,01 FLYG SJON
Skaravattnet 6262770 1422000 040326 20,34 FLYG SJON
Sylegyl 6267550 1424750 040326 1,03 FLYG SJON
Vangagylet 6266000 1422250 040326 2,01 FLYG SJON
Langasjon 6264930 1420240 040326 4,94 FLYG SJON
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Bjorkesjon utlopp 6266300 1422700 2004-04-05 6,1 0,08
Bjorkesjon utlopp 6266300 1422700 2004-11-15 6,2 0,08
Krampen Ovre mitt 6267250 1422820 2004-10-27 6,3 0,11
Abogen u dos 6264539 1425821 2004-01-14 6,2 0,08
Abogen u dos 6264539 1425821 2004-04-05 59 0,05
Abogen u dos 6264539 1425821 2004-11-15 6,0 0,07
Krampen Nedre nedstréms 6261660 1425700 2004-01-14 6,6 0,30
Krampen Nedre nedstréms 6261660 1425700 2004-02-16 6,3 0,22
Krampen Nedre nedstréms 6261660 1425700 2004-03-22 6,4 0,19
Krampen Nedre nedstréms 6261660 1425700 2004-04-05 6,4 0,20
Krampen Nedre nedstroms 6261660 1425700 2004-09-16 6,3 0,23
Krampen Nedre nedstroms 6261660 1425700 2004-11-15 6,2 0,10
Krampen Nedre nedstréms 6261660 1425700 2004-12-07 55 0,05
Kroksjon mitt 6265625 1421486 2004-10-27 6,0 0,04
Getsjon utlopp 6264070 1421570 2004-04-05 6,6 0,13
Getsjon utlopp 6264070 1421570 2004-11-15 6,8 0,13
Skaravattnet utl 6262731 1422010 2004-04-05 6,9 0,21
Skaravattnet utl 6262731 1422010 2004-11-15 6,3 <0,01
Siggabodadammen u 6260450 1424950 2004-01-14 59 0,04
Siggabodadammen u 6260450 1424950 2004-02-16 59 0,05
Siggabodadammen u 6260450 1424950 2004-04-05 6,1 0,07
Siggabodadammen u 6260450 1424950 2004-09-16 6,7 0,19
Siggabodadammen u 6260450 1424950 2004-11-15 6,3 0,09
Siggabodadammen u 6289458 1445620 2004-12-07 59 0,05
Husjonas u dos 6262422 1420122 2004-01-14 6,5 0,18
Husjonas u dos 6262422 1420122 2004-04-05 6,2 0,12
Husjonas u dos 6262422 1420122 2004-11-15 6,4 0,18
Grytsjon N mitt 6260200 1420780 2004-10-27 6,6 0,19
Kroksjon Fagraskruv mitt 6330709 1476066 2004-11-01 7,2 0,43
Forsaan 6319540 1479560 2004-01-19 6,5 0,11
Forsaan 6319540 1479560 2004-02-16 6,0 0,05
Forsaan 6319540 1479560 2004-03-22 6,1 0,05
Forsaan 6319540 1479560 2004-04-20 6,6 0,11
Forsaan 6319540 1479560 2004-09-16 6,4 0,09
Forsaan 6319540 1479560 2004-11-18 6,2 0,05
Forsaan 6319540 1479560 2004-12-08 5,8 0,03
Abborrasjon S 6252920 1410870 2004-04-06 6,32 0,058
Abborrasjon S 6252920 1410870 2004-08-19 6,40 0,096
Abborrasjon S 6252920 1410870 2004-10-20 6,50 0,096
Blistorpasjon N 6232150 1416400 2004-04-05 6,78 0,104
Blistorpasjon N 6232150 1416400 2004-08-31 7,12 0,198
Blistorpasjon N 6232150 1416400 2004-10-27 6,93 0,152
Baen V 6234800 1411400 2004-04-05 5,75 0,025
Baen V 6234800 1411400 2004-08-31 6,00 0,024
Baen V 6234800 1411400 2004-10-27 5,94 0,023
Bbgegylsbacken 6259750 1417450 2004-02-17 5,46 0,014
Bbgegylsbacken 6259750 1417450 2004-04-06 6,00 0,062
Bogegylsbacken 6259750 1417450 2004-05-13 6,00 0,052
Bbgegylsbacken 6259750 1417450 2004-08-19 5,77 0,060
Bbgegylsbacken 6259750 1417450 2004-10-20 5,83 0,052
Duvhult Ned dos 6255120 1406750 2004-02-17 7,00 0,290
Duvhult Ned dos 6255120 1406750 2004-04-07 6,58 0,134
Duvhult Ned dos 6255120 1406750 2004-05-13 6,63 0,148
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Duvhult Ned dos 6255120 1406750 2004-08-18 7,06 0,346
Duvhult Ned dos 6255120 1406750 2004-10-19 5,07 -0,030
Duvhult Ned dos 6255120 1406750 2004-11-26 5,75 0,030
Duvhult Upp dos 6255020 1407850 2004-02-17 5,42 0,002
Duvhult Upp dos 6255020 1407850 2004-04-07 5,61 0,022
Duvhult Upp dos 6255020 1407850 2004-05-13 5,88 0,030
Duvhult Upp dos 6255020 1407850 2004-08-18 5,88 0,046
Duvhult Upp dos 6255020 1407850 2004-10-19 4,66 -0,062
Duvhult Upp dos 6255020 1407850 2004-11-26 5,32 -0,006
Ekeshult Ned dos 6241550 1408350 2004-02-17 6,07 0,082
Ekeshult Ned dos 6241550 1408350 2004-04-07 6,65 0,174
Ekeshult Ned dos 6241550 1408350 2004-05-13 6,87 0,308
Ekeshult Ned dos 6241550 1408350 2004-08-18 6,84 0,414
Ekeshult Ned dos 6241550 1408350 2004-10-19 6,31 0,146
Ekeshult Ned dos 6241550 1408350 2004-11-26 6,24 0,106
Ekeshult Ned dos 1 6243200 1407580 2004-02-17 6,21 0,070
Ekeshult Ned dos 1 6243200 1407580 2004-04-07 6,93 0,184
Ekeshult Ned dos 1 6243200 1407580 2004-05-13 7,24 0,370
Ekeshult Ned dos 1 6243200 1407580 2004-08-18 7,24 0,518
Ekeshult Ned dos 1 6243200 1407580 2004-10-19 6,09 0,070
Ekeshult Ned dos 1 6243200 1407580 2004-11-26 6,34 0,088
Ekeshult Upp dos 6243450 1407420 2004-02-17 6,07 0,066
Ekeshult Upp dos 6243450 1407420 2004-04-07 6,58 0,150
Ekeshult Upp dos 6243450 1407420 2004-05-13 6,86 0,314
Ekeshult Upp dos 6243450 1407420 2004-08-18 6,74 0,494
Ekeshult Upp dos 6243450 1407420 2004-10-19 5,92 0,062
Ekeshult Upp dos 6243450 1407420 2004-11-26 6,16 0,072
Enegylet S 6227150 1422500 2004-04-05 5,80 0,027
Enegylet S 6227150 1422500 2004-08-31 6,28 0,029
Enegylet S 6227150 1422500 2004-10-27 6,03 0,029
Farlangen S 6242500 1405350 2004-04-07 6,15 0,028
Farlangen S 6242500 1405350 2004-08-18 6,43 0,038
Farlangen S 6242500 1405350 2004-10-19 6,20 0,030
Filkesjon O 6240950 1414000 2004-04-05 6,99 0,162
Filkesjon O 6240950 1414000 2004-08-31 7,07 0,166
Filkesjon O 6240950 1414000 2004-10-27 7,16 0,172
Gardsjon/Orna O 6244220 1406520 2004-04-07 6,74 0,100
Gardsjon/Orna O 6244220 1406520 2004-08-18 7,01 0,114
Gardsjon/Orna O 6244220 1406520 2004-10-19 6,77 0,122
Hjartasjon N 6253600 1405950 2004-04-07 7,08 0,364
Hjartasjon N 6253600 1405950 2004-08-18 7,23 0,310
Hjartasjon N 6253600 1405950 2004-10-19 6,74 0,330
Hakantorpet Ned dos 6257120 1417710 2004-02-17 6,68 0,268
Hakantorpet Ned dos 6257120 1417710 2004-04-06 6,88 0,278
Hakantorpet Ned dos 6257120 1417710 2004-05-13 6,68 0,230
Hakantorpet Ned dos 6257120 1417710 2004-08-19 7,74 0,578
Hakantorpet Ned dos 6257120 1417710 2004-10-20 6,13 0,142
Hakantorpet Ned dos 6257120 1417710 2004-11-26 6,27 0,110
Hakantorpet Upp dos 6258400 1417720 2004-02-17 5,84 0,026
Hakantorpet Upp dos 6258400 1417720 2004-04-06 5,93 0,040
Hakantorpet Upp dos 6258400 1417720 2004-05-13 5,54 0,006
Hakantorpet Upp dos 6258400 1417720 2004-08-19 6,31 0,090
Hakantorpet Upp dos 6258400 1417720 2004-10-20 4,94 -0,034
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Hakantorpet Upp dos 6258400 1417720 2004-11-26 5,42 0,002
Immeln U 6241720 1412700 2004-02-17 6,71 0,146
Immeln U 6241720 1412700 2004-04-05 6,88 0,132
Immeln U 6241720 1412700 2004-05-13 6,96 0,130
Immeln U 6241720 1412700 2004-08-31 7,04 0,162
Immeln U 6241720 1412700 2004-10-27 7,13 0,148
Immeln U 6241720 1412700 2004-11-26 7,08 0,138
Katteboda Ned dos 6257700 1416030 2004-02-17 6,80 0,204
Katteboda Ned dos 6257700 1416030 2004-04-06 7,04 0,254
Katteboda Ned dos 6257700 1416030 2004-05-13 6,76 0,248
Katteboda Ned dos 6257700 1416030 2004-08-19 6,56 0,242
Katteboda Ned dos 6257700 1416030 2004-10-20 6,27 0,174
Katteboda Ned dos 6257700 1416030 2004-11-26 6,76 0,250
Katteboda Upp dos 6258750 1415700 2004-02-17 5,40 0,002
Katteboda Upp dos 6258750 1415700 2004-04-06 5,51 0,022
Katteboda Upp dos 6258750 1415700 2004-05-13 5,64 0,026
Katteboda Upp dos 6258750 1415700 2004-08-19 5,78 0,082
Katteboda Upp dos 6258750 1415700 2004-10-20 4,70 -0,054
Katteboda Upp dos 6258750 1415700 2004-11-26 5,28 -0,006
Kattebodabacken Ulvshult 6254920 1416050 2004-02-17 6,23 0,082
Kattebodabacken Ulvshult 6254920 1416050 2004-04-06 6,41 0,116
Kattebodabacken Ulvshult 6254920 1416050 2004-05-13 6,38 0,106
Kattebodabacken Ulvshult 6254920 1416050 2004-08-19 6,88 0,254
Kattebodabacken Ulvshult 6254920 1416050 2004-10-20 5,87 0,068
Kattebodabacken Ulvshult 6254920 1416050 2004-11-26 6,21 0,110
Kattebodadammen O 6257360 1416120 2004-04-06 6,79 0,206
Kattebodadammen O 6257360 1416120 2004-08-19 6,62 0,230
Kattebodadammen O 6257360 1416120 2004-10-20 6,33 0,150
Lillesjo V 6231500 1421550 2004-04-05 5,18 -0,006
Lillesjo V 6231500 1421550 2004-08-31 5,47 0,002
Lillesjo V 6231500 1421550 2004-10-27 5,42 0,002
Lillan Sibbarp 6229750 1418470 2004-02-17 6,88 0,119
Lillan Sibbarp 6229750 1418470 2004-04-05 6,96 0,096
Lillan Sibbarp 6229750 1418470 2004-05-13 7,08 0,114
Lillan Sibbarp 6229750 1418470 2004-08-31 7,26 0,194
Lillan Sibbarp 6229750 1418470 2004-10-27 7,14 0,142
Lillan Sibbarp 6229750 1418470 2004-11-26 7,00 0,116
Lénsbodabacken 6251700 1407450 2004-02-17 6,82 0,668
Lénsbodabéacken 6251700 1407450 2004-04-07 6,67 0,502
Lénsbodabacken 6251700 1407450 2004-05-13 6,75 0,670
Lonsbodabacken 6251700 1407450 2004-08-18 6,88 0,730
Lénsbodabéacken 6251700 1407450 2004-10-19 6,22 0,268
Lénsbodabacken 6251700 1407450 2004-11-26 6,50 0,398
N Skarsjon N 6240300 1411650 2004-04-05 6,91 0,274
N Skarsjon N 6240300 1411650 2004-08-31 7,14 0,234
N Skarsjon N 6240300 1411650 2004-10-27 7,04 0,250
N Smedsjon S 6255100 1412120 2004-04-06 7,00 0,230
N Smedsjon S 6255100 1412120 2004-08-19 6,76 0,214
N Smedsjon S 6255100 1412120 2004-10-20 6,77 0,158
Nytebodaan 6244750 1412900 2004-02-17 6,31 0,106
Nytebodaan 6244750 1412900 2004-04-05 6,72 0,222
Nytebodaan 6244750 1412900 2004-05-13 6,71 0,288
Nytebodaan 6244750 1412900 2004-08-31 6,66 0,290
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Nytebodaan 6244750 1412900 2004-10-27 6,71 0,254
Nytebodaan 6244750 1412900 2004-11-26 6,54 0,198
Rammsjén/Ryssb N 6233000 1421400 2004-04-05 6,46 0,072
Rammsjon/Ryssb N 6233000 1421400 2004-08-31 6,76 0,062
Rammsjén/Ryssb N 6233000 1421400 2004-10-27 6,69 0,078
Raslangen/Boke U 6233150 1414550 2004-04-05 6,90 0,142
Raslangen/Boke U 6233150 1414550 2004-08-31 7,03 0,170
Raslangen/Boke U 6233150 1414550 2004-10-27 6,82 0,154
Roénnesjon N 6256650 1417950 2004-04-06 6,74 0,202
Roénnesjon N 6256650 1417950 2004-08-19 7,11 0,426
Roénnesjon N 6256650 1417950 2004-10-20 6,51 0,198
S Kroksjon V 6245580 1412110 2004-04-05 6,15 0,100
S Kroksjon V 6245580 1412110 2004-08-31 6,54 0,108
S Kroksjon V 6245580 1412110 2004-10-27 6,35 0,130
Sandoéren S 6261320 1416840 2004-04-06 6,46 0,072
Sandoéren S 6261320 1416840 2004-08-19 6,65 0,096
Sandoéren S 6261320 1416840 2004-10-20 6,52 0,082
Skaravattnet N 6245200 1411350 2004-04-05 6,65 0,086
Skaravattnet N 6245200 1411350 2004-08-31 6,76 0,066
Skaravattnet N 6245200 1411350 2004-10-27 6,66 0,092
Smedegylet O 6248100 1412650 2004-04-05 6,50 0,138
Smedegylet O 6248100 1412650 2004-08-31 6,52 0,122
Smedegylet O 6248100 1412650 2004-10-27 6,12 0,082
Strénasjon U 6253500 1413020 2004-04-06 6,76 0,210
Strénasjon U 6253500 1413020 2004-08-19 7,00 0,362
Strénasjon U 6253500 1413020 2004-10-20 6,82 0,270
Stronhultsbacken 6245450 1409750 2004-02-17 6,09 0,072
Stronhultsbacken 6245450 1409750 2004-04-06 6,59 0,110
Stronhultsbacken 6245450 1409750 2004-05-13 6,77 0,122
Stronhultsbacken 6245450 1409750 2004-08-19 6,82 0,270
Stronhultsbacken 6245450 1409750 2004-10-20 6,77 0,168
Stronhultsbacken 6245450 1409750 2004-11-26 6,58 0,128
Tosthult Ned dos 6255450 1413150 2004-02-17 8,07 0,494
Tosthult Ned dos 6255450 1413150 2004-04-06 7,21 0,266
Tosthult Ned dos 6255450 1413150 2004-05-13 6,80 0,166
Tosthult Ned dos 6255450 1413150 2004-08-19 6,98 0,530
Tosthult Ned dos 6255450 1413150 2004-10-20 5,91 0,062
Tosthult Ned dos 6255450 1413150 2004-11-26 6,58 0,148
Tosthult Upp dos 6256100 1413300 2004-02-17 5,60 0,014
Tosthult Upp dos 6256100 1413300 2004-04-06 5,58 0,014
Tosthult Upp dos 6256100 1413300 2004-05-13 5,70 0,012
Tosthult Upp dos 6256100 1413300 2004-08-19 5,75 0,034
Tosthult Upp dos 6256100 1413300 2004-10-20 5,08 -0,016
Tosthult Upp dos 6256100 1413300 2004-11-26 5,42 0,002
Ubbasjon U 6250400 1411150 2004-04-06 6,64 0,118
Ubbasjon U 6250400 1411150 2004-08-19 6,68 0,168
Ubbasjon U 6250400 1411150 2004-10-20 6,73 0,190
Udryen O 6260200 1419250 2004-04-06 6,65 0,128
Udryen O 6260200 1419250 2004-08-19 6,99 0,118
Udryen O 6260200 1419250 2004-10-20 6,64 0,132
Vilshultsan Ronne 6255100 1416950 2004-02-17 6,40 0,092
Vilshultsan Ronne 6255100 1416950 2004-04-06 6,72 0,162
Vilshultsan Roénne 6255100 1416950 2004-05-13 6,94 0,272
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Vilshultsan Rénne 6255100 1416950 2004-08-19 7,13 0,386
Vilshultsdn Ronne 6255100 1416950 2004-10-20 6,42 0,144
Vilshultsdn Ronne 6255100 1416950 2004-11-26 6,26 0,086
Vilshultsan S Roénhultsg 6253150 1416600 2004-02-17 6,32 0,076
Vilshultsan S Rdénhultsg 6253150 1416600 2004-04-06 6,64 0,126
Vilshultsan S Rdénhultsg 6253150 1416600 2004-05-13 6,80 0,178
Vilshultsan S Rdénhultsg 6253150 1416600 2004-08-19 7,10 0,320
Vilshultsan S Rdnhultsg 6253150 1416600 2004-10-20 5,98 0,067
Vilshultsan S Rdnhultsg 6253150 1416600 2004-11-26 6,32 0,088
Ostersjon O 6235500 1412500 2004-04-05 5,89 0,028
Ostersjon O 6235500 1412500 2004-08-31 6,61 0,108
Ostersjon O 6235500 1412500 2004-10-27 6,23 0,074
Byemalaan vid vag 585 (Taskegylets utlb) 624876 142375 2004-02-03 6,44 0,204
Byemalaan vid vag 585 (Taskegylets utlb) 624876 142375 2004-02-17 6,06 0,085
Byemalaan vid vag 585 (Taskegylets utlb) 624876 142375 2004-03-26 6,39 0,189
Byemalaan vid vag 585 (Taskegylets utlb) 624876 142375 2004-08-06 6,70 0,264
Byemalaan vid vag 585 (Taskegylets utlb) 624876 142375 2004-09-13 6,68 0,281
Farabolsan i Siggaboda damm 62598(8) 14250(2) 2004-02-03 6,40 0,206
Farabolsan i Siggaboda damm 62598(8) 14250(2) 2004-03-26 6,50 0,133
Farabolsan i Siggaboda damm 62598(8) 14250(2) 2004-10-06 6,60 0,167
Farabolsan i Siggaboda damm 62598(8) 14250(2) 2004-11-02 6,16 0,082
Farabolsan nedstr Rosenfors damm 129:1 62577(3) 14243(6) 2004-02-03 6,80 0,260
Farabolsan nedstr Rosenfors damm 129:1 62577(3) 14243(6) 2004-02-17 6,65 0,156
Farabolsan nedstr Rosenfors damm 129:1 62577(3) 14243(6) 2004-03-26 7,11 0,280
Farabolsan nedstr Rosenfors damm 129:1 62577(3) 14243(6) 2004-08-06 7,00 0,358
Farabolsan nedstr Rosenfors damm 129:1 62577(3) 14243(6) 2004-10-06 7,12 0,321
Farabolsan nedstr Rosenfors damm 129:1 62577(3) 14243(6) 2004-11-02 6,93 0,249
FARABOLSAN VID VAG 585 624995 142222  2004-02-03 6,84 0,242
FARABOLSAN VID VAG 585 624995 142222  2004-02-17 6,74 0,164
FARABOLSAN VID VAG 585 624995 142222  2004-03-26 7,02 0,256
FARABOLSAN VID VAG 585 624995 142222  2004-09-13 7,15 0,322
GRYTAN VID VAG 119 (lansgréansen) 625771 141932  2004-02-03 6,73 0,234
GRYTAN VID VAG 119 (lansgrénsen) 625771 141932  2004-02-17 6,48 0,185
GRYTAN VID VAG 119 (lansgrénsen) 625771 141932 2004-03-26 6,64 0,210
GRYTAN VID VAG 119 (lansgrénsen) 625771 141932 2004-08-06 6,76 0,309
GRYTAN VID VAG 119 (lansgrénsen) 625771 141932 2004-10-06 6,89 0,301
GADDEGYL NordOst 129:176 625114 141456  2004-10-06 5,82 0,026
Géaddesjon UTLO 129:154 625190 141534  2004-02-17 5,88 0,070
Géaddesjon UTLO 129:154 625190 141534  2004-10-06 7,07 0,534
Honesjon UTLO 129: Tingsryd 625907 142379  2004-10-06 6,84 0,305
Hornsjon UTLO 129:184 625039 142616  2004-02-17 6,54 0,199
Immeln UTLO 129:277 (Lst LM-lan) 62417 14125  2004-02-17 6,71 0,146
Immeln UTLO 129:277 (Lst LM-lan) 62417 14125  2004-08-31 7,04 0,162
Klynnsjogylet 129:173 62511(9) 14152(2) 2004-10-06 6,10 0,058
Klynnsjon 129:170 625099 141544  2004-02-17 6,23 0,153
Klynnsjén 129:170 625099 141544  2004-10-06 7,17 0,473
LEKAREBACKEN VID VAG 585 624978 142165 2004-02-03 6,63 0,164
LEKAREBACKEN VID VAG 585 624978 142165 2004-03-26 6,76 0,224
LEKAREBACKEN VID VAG 585 624978 142165 2004-09-13 6,85 0,183
LEVERSJON UTLO 129:263 624569 142257  2004-02-17 6,63 0,260
Lillesjon SODR 129:316 624151 141802 2004-09-13 7,06 0,378
Langasjon UTLO 129:106 625808 141985 2004-02-03 6,33 0,248
Langasjon UTLO 129:106 625808 141985 2004-03-26 6,63 0,432
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Langasjon UTLO 129:106 625808 141985 2004-10-06 6,55 0,266
MJOLDRANGEN UTLO 129:306 624266 141385 2004-02-17 7,02 0,289
MOLLESJON UTLO 129:162 625131 141738 2004-02-03 6,45 0,128
MOLLESJON UTLO 129:162 625131 141738  2004-02-17 6,06 0,044
MOLLESJON UTLO 129:162 625131 141738 2004-03-26 6,47 0,130
MOLLESJON UTLO 129:162 625131 141738 2004-08-06 6,85 0,228
MOLLESJON UTLO 129:162 625131 141738 2004-10-06 7,76 0,206
N Skarsjon NORR Kstad (Lst LM-1an) 624044 141165 2004-08-31 7,14 0,234
Saxasjon UTLO 129:116 625596 142403 2004-03-26 6,30 0,211
S BACKASJON utlo 129:269 624456 141528 2004-09-13 6,90 0,349
S Grytsjon UTLO 129:101 625881 142003 2004-03-26 6,78 0,223
Skaragyl MITT 129:168 625173 141474  2004-10-06 5,05 0,000
SLAGESNASSJON UTLO 129:197 624821 142167 2004-02-17 6,54 0,128
St Kroksjon UTLO 129:284 624227 141528 2004-02-17 6,85 0,318
St Kroksjon UTLO 129:284 624227 141528 2004-09-13 7,20 0,366
ST ULVSJON UTLO 129:195 624927 141902 2004-03-26 6,50 0,149
ST ULVSJON UTLO 129:195 624927 141902 2004-09-13 6,66 0,222
Svarta sjon SODR 129:104 625762 142289 2004-10-06 6,55 0,189
Sddersjon NORR 129:222 624784 142508 2004-02-03 7,08 0,353
Ulvsback S om Grimsjon 129:255 62453(1) 14192(8) 2004-02-03 6,21 0,092
Ulvsback S om Grimsjon 129:255 62453(1) 14192(8) 2004-03-26 6,20 0,063
Ulvsback S om Grimsjon 129:255 62453(1) 14192(8) 2004-10-06 6,73 0,203
Vilshultsan S Rénhultsgarden(LM-Lst) 62531 14166  2004-02-17 6,32 0,076
Vilshultsan S Rénhultsgarden(LM-Lst) 62531 14166  2004-08-19 7,10 0,320
VILSHULTSAN N FLYBORGSTORPET 624600 141898 2004-02-17 6,15 0,049
VILSHULTSAN N. HOLJE 624477 141940 2004-02-17 6,12 0,040
VANGAGYLET UTLO 129:293 624312 141490 2004-02-17 6,52 0,272
OASJON UTLO 129:321 624060 141775 2004-02-17 6,73 0,243
Orsjoan N Nytebodav.(Lst i LM lan) 624625 141345 2004-02-17 6,31 0,106
Orsjoan N Nytebodav.(Lst i LM I&n) 624625 141345 2004-08-31 6,66 0,290
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja for miljé- och livsmedelsanalyser
med drygt 350 medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs

med 6 laboratorier, samtliga ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysforetag med hogkvalificerade
laboratorier i Eng-land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.
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