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SAMMANFATTNING

Vider och vattenforing
Arsmedeltemperaturen 2005 var &ver den
normala 1 storre delen av landet. I Vixjo
var drsmedeltemperaturen 6,9°C, vilket var
0,4 grader varmare @n normalt. [ Vixjo foll
630 mm regn 2005 viket dr ndgot mindre
dn normalt (d.v.s. medeltalet for 1961-
1990).

Vattenforingen 2005 var 2,1 m’/s, vilket

var nagot mindre dn genomsnittet for peri-
oden 1977-2004.

Vattenkemi

Forsurningseffekter forekom i vissa mindre
vattendrag 1 avrinningsomradet, trots en
omfattande kalkningsverksamhet.

I hela avrinningsomrédet var halten orga-
niskt material mycket hog. Halterna mins-
kade dock ldangre ner dir sjdarna fungerar
som sedimentationsbassianger.

Arsligsta syrehalten motsvarade i samtliga
lokaler syrerikt tillstdnd.

Arsmedelvirdet av kvive motsvarade
mycket hoga halter nedstroms Fiskestads-
sjon (2B) och vid Mynningsomradet (12). I
Ovriga provtagningspunkter var halterna
hoga.

Fosforhalterna beddmdes som mycket
héga nedstroms Fiskestadssjon (2B) och
vid Mynningsomradet (12). I dvriga punk-
ter var halterna mattligt hoga.

Vattnet var starkt fargat i ovre delen av
avrinningsomradet samt i Algasjobicken. I
Tikens utlopp samt de tre nedersta punk-
terna 1 huvudfiran var vattnet betydligt
fargat.

Vattnet var mattligt till betydligt grumligt i
omradet.

Arealspecifika forluster
Den arealspecifika forlusten har beréknats
genom att dividera transporterna med av-
rinningsomrédets storlek.

o Kviveforlusten uppgick till 2,1
kg/ha vilket motsvarar mattligt
hoga forluster.

e Fosforforlusten var 0,037 kg/ha
vilket motsvarar mycket laga for-
luster.

e Den arealspecifika forlusten av or-
ganiskt material (TOC) uppgick till
29,1 kg/ha.

Metaller i vatten

Blyhalten bedémdes nedstroms Fiskestads-
sjon som méttligt hog. Ovriga metallhalter
beddmdes pa samtliga lokaler som laga.

Bottenfaunaundersékningar ingick i
kontrollprogrammet 2005. Samtliga resul-
tat med diskussioner aterfinns i Bilaga 3 i
denna rapport.

Linkoping 2006-02-28
ALcontrol AB

Ann fgmen

Anna Norman
(Rapportskrivning)

\ (
Fredrik Holmberg
(Kvalitetsgranskning av rapport)
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P& uppdrag av Brikneans vattenforbund
utfor ALcontrol AB recipientkontrollen i
Brikneén sedan 1992.

Foreliggande rapport &r en samman-
stéllning av resultaten fran 2005.

Undersokningarna har utforts 1 enlighet
med “Program for samordnad recipient-
kontroll 1 Braknean™, daterat 2003-03-18.

Programmet 2005 omfattade vatten-
kemiska undersokningar, metaller i vatten
samt undersokningar av bottenfauna i en
punkt.

De fysikalisk- kemiska provtagningarna
har utforts av Niklas Sorensson och Pernil-
la Granqvist vid ALcontrol 1 Véxjo. Bot-
tenfaunaproverna ar tagna av John Sandin
och Andreas Lundgren, ALcontrol i Skara.

Bottenfaunan har artbestdmts och utvéirde-
rats av Anders Bostrom, Medins Biologi
AB.

Rapportens utformning

I rapportens huvuddel presenteras resulta-
ten kortfattat. En mer ingdende presenta-
tion av de biologiska undersokningarna
samt analysresultat i1 tabellform &terfinns
som bilagor. Aven metodik, artlistor och
lokalbeskrivningar dr placerade i respekti-
ve bilagor.

Avrinningsomradet

Nedanstdende uppgifter har bland annat
hiamtats fran Statistiska meddelanden,
Statistik for avrinningsomraden 20007,
utgiven av SCB 2004.

[]

Kronobergslan
Kalmar lan

Figur 1. Braknean och dess avrinningsomrade
inom berdérda I1an.

Briknedns avrinningsomrade (Figur 1 och
Figur 2) ligger till storsta delen i Ronneby
och Tingsryds kommuner men berdr dven
Vixj6 kommun.

Avrinningsomradet omfattar 462 km?, var-
av ca 6 % utgors av sjoar. De storsta sjoar-
na dr Fiskestadssjon, Hyllen, Ygden och
Tiken. Algasjobicken, som #r det storsta
biflédet, mynnar i1 Bridknedn uppstroms
Bilganet.

Geologi

Berggrunden  bestdr  av granitoi-
der/vulkaniska bergarter med lag vittrings-
bendgenhet. Det innebir att sur nederbord
som trdnger ner i marken inte neutraliseras
1 ndgon storre utstrackning.

Jordarterna 1 omrddet domineras av morén
med inslag av kalt berg/tunt jordticke och
strak av isdlvssediment. I mynningsregio-
nen finns mer sammanhingande omriden
med kalt berg/tunt jordtécke.
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N@?BELE

I

Provpunkter

51 Hyllen

2B Nedstroms Fiskestadssjon
2C Ygdens utlopp

4  Tiken

6 Tikens utlopp

54 Algasjobacken

8  Nedstroms Balganet

10 Uppstroms Brakne-Hoby
12  Mynningsomradet

A avloppsreningsverk

*  soptipp
& fiskodling

Figur 2. . Brakneans avrinningsomrade med provtagningspunkter och utslappskallor.
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Markanvandning

Avrinningsomrddet bestdr av 65 % skog,
11 % éker, 6 % sjoar, 4 % betesmark och
14 % ovrig mark. Jordbruksmarken finns i
huvudsak i nedre delen av avrinningsom-
radet, men dven 1 den allra 6versta delen.

Fororeningsbelastande verksam-
het

Bréikneédn paverkas av diffusa utsldpp som
hdrrér fran jord- och skogsbruk inom av-
rinningsomrddet samt lufttransporterade
fororeningar. De punktkillor som paverkar
an dr kommunala avloppsreningsverk, av-
fallsupplag och dagvatten frdn samhillen

(Tabell 1). Utslapp fran enskilda avlopp
och avloppsreningsverk tillfor framfor allt
fosfor, kvive och syreférbrukande dmnen.
Péverkan frdn enskilda avlopp &r ofta be-
tydande, men svér att uppskatta. Fran luf-
ten sker frimst en tillférsel av nédringsdm-
nen och forsurande dmnen, som hérror fran
industrier och trafik. Skogs- och jordbruk
ger ett tillskott av syretirande &dmnen i
form av humus samt niringsimnen. Aven
markerosion som foljd av dikning-
ar/dikesrensningar kan vara en betydande
kélla till paverkan.

I februari 2004 lades reningsverket i Nob-
bele ner och avloppsvattnet pumpas nume-

Inledning_

ra till Véaxjo.

Tabell 1. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Braknedns avrinnings-
= industrier, T = kommunala avfallstippar. (Ut-
slappsmangderna far ses som uppskattningar, eftersom arsmedelhalt och arsmedelfléde har anvants

omrade. A = avloppsreningsverk, F = fiskodling, |

vid berakningarna.)

Typ |Bendamning Recipient Pers.-
ekviva-
lenter

VAXJO KOMMUN

A Nébbele Nistenskanalen

TINGSRYDS KOMMUN

I Trensum * Tiken

I Industriomr. norr Tiken

I Industriomr. séder |Tiken

A [Tingsryd * Tiken 13000

T Tingsryd 2:34 * Tiken

T Elsemala * Pumpas till Tingsryd

ARV (ev. breddning
gar till Rasasjon)

RONNEBY KOMMUN

F Blekinge Fiskodling|Braknean

HB *kk

I Industriomrade Ingen direkt paverkan

A Balganet ARV Braknean 200

T Balganet, tipp Ingen direkt paverkan

F Folkhogskolan i

Brakne-Hoby

A Brakne-Hoby ARV  |Braknean 2000

T Hobykulle Ingen direkt paverkan

T Evaryd Ingen direkt paverkan

Prov- |Renings- |[Tot-N [Tot-P |Ovrigt

Punkt |typ (ton/ar) |(ton/ar)

2B Lades ner 6 februari
2004

4,6 Eget reningsverk

4,6 Fordréjningsmagasin

4,6 Fordréjningsmagasin

4,6 Biol, kem |14,7 0,05

4,6 Ej i drift

4,6 (Braddningar kan
féorekomma, mynnar i

(8) Braknean v. Balganet)

8 Slamavskiljlca 0,5 |Ca 0,02 |Prod: max 3 ton fisk/ar

10 Traindustrier

10 Biol, kem 0,37 0,006

10 Hushallsavfall, nedlagd

11 Slamav- Prod: 1-3 ton fisk/ar

skilj.

11 Biol, kem |4,9 0,030

12 Hushallsavfall, nedlagd

12 Avfall, nedlagd

* = provtagningsprogram finns

** = avser narmaste nedstroms belagna provtagningspunkt

***= 1998 ars varden, produktionen ligger pa samma niva som 1998.
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Stormen Gudrun

Under natten mellan den 8-9 januari drab-
bades Gotaland av stormen Gudrun, den
vérsta stormen som drabbat Sverige i mo-
dern tid. Skogsstyrelsen uppskattar mang-
den stormfillda trdd till 1 storleksordningen
75 miljoner kubikmeter (Figur 3), dubbelt
s mycket som efter stormen 1969. Jonko-
ping och Kronobergs lédn drabbades hardast
med uppemot 35-40 miljoner skogskubik-
meter stormfilld skog (motsv. 8-10 éarsav-
verkningar).

Volym per hektar, skadad av stormen januari 2005

. (‘ffr N o

Volym {m3sk/ha)
mmo-5

5-15

15-25

Figur 3. Volym per hektar skadad skog efter
stormen Gudrun 2005 (karta hamtad fran
WWW.SVO0.Se).

Figur 4 visar en detaljerad bild av de ska-
dedrabbade omradenas utbredning inom
Briaknedns avrinningsomrade. I de hardast
drabbade omradena far detta konsekvenser
for yt- och grundvattenkvaliteten.

Pa& Skogsstyrelsens hemsida (www.svo.se)
far man bl.a. foljande information om
stormens effekter pa vattenkvaliteten:

”De omfattande stormfillningarna leder
sannolikt till att utlakningen av kvdve och
medfoljande dmnen okar under nagra ar pa
grund av 6kad avrinning. Vattenkvaliteten
1 yt- och grundvatten kommer dérfor san-
nolikt att forsdmras savil tempordrt som
under léngre tidsperioder.

Vattendrag

PR <
N =
, I
\ !

Sjoéar Yy A

/ 4

/ ¢

{ !

N :

HRAY

- ‘

Skadedrabbade
skogsomraden
efter stormen
Gudrun jan 2005

Figur 4. Skadedrabbade skogsomraden efter
stormen Gudrun januari 2005. GIS-skiktet med
skadedrabbade omraden har erhallits fran
Skogsstyrelsen i Jonkoping.

Den biologiska mangfalden i vattendragen
kan gynnas genom okat tillskott av dod ved
(forutsatt att detta l&dmnas vid upparbet-
ningen!). Likvédl kan dven vattenlevande
organismer ta skada av savidl forsamrad
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vattenkvalitet som av korning med maski-
ner och att dod ved tas bort.

Effekterna av omfattande stormfillning
kan jdmforas med effekterna av slutav-
verkning. Det som skiljer sig &r att stormen
“avverkar” storre arealer under betydligt
kortare tid. Kommande &r blir sannolikt
avverkningsarealen mycket mindre och det
”slatar ut” effekterna, dtminstone 1 ett stor-
skaligt perspektiv (exv. hela Gotaland).

Den omedelbara effekten pa vattendragens
ekologi &dr positiv med avseende pa det
stora tillskottet av dod ved, vilket det nor-
malt finns fOr lite av i sjoar och vattendrag.
Om stora méngder skog fallit i vattnet
finns dock risk for tempordra Gversvdm-
ningar, vilket kan innebéra okat utflode av
sediment, humus och ndringsdmnen. Det
kan dven leda till att icke stormskadad
skogsmark oversvimmas. Rotviltor ndra
vattendrag kan ocksd Oka transporten av
sediment till vattendraget om marken é&r
erosionskénslig.

De stormfillda arealerna &r stora och
kommer att bidra till hojda grundvattenni-
vaer och storre utstrémningsomraden. Av-
rinningen kommer darfor att oka, liksom
kontakten mellan vatten och organiskt ma-
terial (humus). Likt de primira effekterna
vid Oversvimning bidrar detta till 6kad
grumlighet, fargtal, nitrathalter och sdnkt
pH-virde i1 vattendragen under en ldngre
period (ca 2-5 ar) och Gver storre arealer.

Den o6kade méngden och utlakningen av
nitrat medfor att surheten och utlakningen
av basiska joner och aluminium o6kar. Har
finns dven risk for 6kad utlakning av me-
tylkvicksilver fran torvjordar.

Miénga av de undersokningar om avverk-
ning som gjorts i sddra Sverige dr baserade
pa provtagning av markvatten i den Govre
halvmetern av marken. Att kemin &ndras
under vigen till och i synnerhet i omradet
ndra vattendrag dr ként, troligen mildras
effekterna genom utspadning, markkemis-

ka och markbiologiska processer. Riklig
markvegetation, som &r vanlig pd hyggen 1
sOdra Sverige, motverkar denna utlakning.

Upparbetningen av den stormfillda skogen
kommer att innebéra stérre andel korska-
dor och passager Over vattendrag &dn nor-
malt. Detta medfor 6kad grumling, humus-
transport och fysisk paverkan i vattendrag.

Lagring av virke kan ge problem med lak-
vatten (innehdller ibland giftiga &mnen)
och bor dérfor inte ske i anslutning till vat-
tendrag eller omrdden med hog grundvat-
tenniva.

Besprutning med Cyper Plus eller Decis
(godkdnda preparat) for bekdmpning av
insekter pé icke upparbetad stormfdlld
skog kan innebéra 6desdigra konsekvenser
for vattenlevande organismer. Cyper Plus
innehaller det verksamma dmnet cyperme-
trin och Decis har deltametrin som verk-
samt amne. Cypermetrin och deltametrin &r
bada mycket giftiga for fisk och andra vat-
tenlevande djur. De har ocksa en hog gif-
tighet for insekter och kan dérmed ge ef-
fekter pa insekter som man inte avser att
bekdampa.”

Stormen féllde en hel del trdd i och intill
vattendrag och sj0ar. Fran naturvéardssyn-
punkt &r detta positivt eftersom det ar brist
pa dod ved 1 vatten. D6d ved bidrar ndmli-
gen till 6kad biologisk produktion och bio-
logisk méangfald i1 vattenmiljoer.

Till markdgare med stormfilld skog léngs
vattendrag eller sjo ges foljande rad via
Skogsstyrelsens hemsida (Www.svo.se):

e Limna trdd i kantzoner och tidigare
lamnade naturvardstrdd som blést ned i
vattendrag och sjoar.

e Undvik korskador i och intill vatten -
kor inte 1 vattendrag- gor tillfdlliga
broar och risa dar overfart maste ske.

e Du bor upparbeta “’brétar” av trdd som
riskerar att orsaka langvarig Over-
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svamning. Tag helst hjilp av maskiner.
Lat s& manga som mojligt av dessa trad
bli kvar i vattnet.

e Du fir inte anvinda kemikalier som ar
skadliga for vattenlevande arter i an-
slutning till vattendrag, sjoar eller véat-
marker.

e Om du anvédnder maskiner vid upprdj-
ning i anslutning till vatten bor de ha
vegetabiliska (miljovénliga) oljor.

e Du bor samrada med skogsstyrelsen
och/eller lansstyrelsen innan du borjar
med upprojningsarbeten intill sérskilt
skyddsvérda vattendrag.

Torrliggning av Briknein

P4 morgonen den 18 september ringde
SOS-alarm till kommunens beredskapsper-
sonal. Det hade inkommit ett larm om att
det var torrt i Brdknedn nedstrdms sjon
Tiken. Nar kommunens personal kom till
sjon Tikens utlopp visade det sig att ked-
jan/laset for dammlucke-reglering var av-

klippt och dammluckorna var helt stingda.
Ett 300 mm-hél i betong-skibordet som
garanterar ett minimifléde pa 150 1/s var
igensatt med en stalplat. Det var darfor
torrt i Brikne&n nedstroms Tikens utlopp
eftersom sjonivan vid denna Aarstid ofta
ligger strax under skibordoverfallet. Kom-
munal personal tog bort pliten och en
dammlucka Sppnades en bit extra for att ge
okat flode efter torrliggningen.

Nir detta sabotage skett dr svart att siga,
men troligen ndgra dagar innan larmet in-
kom till SOS-alarm.

Den 20 september meddelade fiskodlingen
i Bilganet att fisk dog p.g.a. vattenbrist.
Vattnet sldpptes forvisso pa tva dagar tidi-
gare, men det tar tid att fylla upp Braknedn
och dammar beldgna mellan Tiken och
fiskodlingen i Bélganet, och uppenbarligen
drojde det mer @n ett dygn innan vatten
ater kom ner till fiskodlingen.
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dunstning

Figur 5. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbord

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
ar hamtade fran SMHI:s meteorologiska
station 1 Vixjo. Stationen speglar vil de
klimatologiska forhallandena i avrinnings-
omradets dvre del och representerar hygg-
ligt forhéllandena i s6dra delen.

Hogre temperatur én normalt under 2005

Medeltemperaturen 2005 1 landet blev
1,5°C hogre &n normalt (d.v.s. medeltalet
for 1961-90). I Vixjo var drsmedeltempe-
raturen 6,9°C, vilket var 0,4 grader varma-
re dn normalt. Januari, februari och april
blev varmare &n normalt liksom juli till
november medan mars, maj, juni och de-
cember blev kallare &n normalt (Figur 6).

(°C) Lufttemperatur

201 ™

15 / A

10 -

MAMJJ ASO

iy

s 2005
/ —— —max
-10 _ —— —min
1961-90
-15 |

Figur 6. Manadsmedeltemperaturer ar 2005
vid SMHI:s klimatstation i Vaxjo i jamforelse
med medelvardet for aren 1961-90. De streck-
ade linjerna visar hogsta respektive lagsta
manadsmedelvarde under 1900-talet.
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Stor nederbérd under sommaren

I Vixjo foll 630 mm regn under 2005 vil-
ket ar ndgot mindre &n normalt (d.v.s. me-
deltalet for 1961-1990). Arets nederbord
var betydligt mindre dn under 2004 da det
foll rekordmycket regn. Sommaren var
trots det nederbordsrik, med storst neder-
bord under juli och augusti. Torraste ma-
naden under 2005 blev april med blott 11
mm. Forutom april var dven mars, septem-
ber, oktober och november torrare dn nor-
malt (Figur 7).

Tydlig effekt av sommarregnen i de dvre
delarna av nederbdrdsomradet

Hogst upp i systemet mérktes den stora
nederborden under sommaren tydligt i
mitresultaten frdn recipientkontrollen.
Liangre nedstroms i huvudfaran klingar
effekten av, sdrskilt utjimnande effekt har
storre sjoar. P4 vaderstationen i Ronneby-
Hoby 9 mil séder om Vixjo foll som jim-
forelse 64 mm regn i juli varfor inte heller
nagon direkt effekt av extrem nederbord
kunde ses sa langt ner i systemet.

De effekter av regnet som kan ses i mitre-
sultaten &dr snabbt 6kande vattenfarg, hogre
halter av manga metaller, hogre organisk
halt och 6kade halter av nérsalter. I kom-
mande avsnitt om de olika parametrarna
berdrs dessa effekter narmre.

Trend mot varmare och mer nederbordsrikt
vider

Savil temperaturen som nederborden visar
en svagt stigande trend for perioden 1973-
2005, dven om arets nederbord var nagot
mindre d4n normalt. Sedan 1988 har alla ar
utom 1996 varit varmare dn normalt. De
kallaste aren under perioden var 1985 och
1987. De varmaste aren var 1989, 1990
och 2000. Nederborden har varierat myck-
et mellan olika ar. Minst nederbord under
perioden 1973-2004 {1l 1976. Aven 1996
var ett forhallandevis torrt ar. Storst neder-
bord foll 2004. Perioderna 1990-1995 och
1997-2004 har varit mer nederbordsrika an
normalt (Figur 8).

Nederbord
327 mm
e 2005
—— —max / \
200 4| — —min
1961-90 / \

150 -
/

J FMAMJ J AS OND

Figur 7. Manadsnederbérden ar 2005 vid
SMHI:s klimatstation i Vaxjo i jamférelse med
medelvardet for aren 1961-90. De streckade
linjerna visar hogsta respektive lagsta ma-
nadsvarde sedan 1901.
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Figur 8. Arsnederbérden vid SMHI:s klimatsta-
tion i Vaxjo 1991-2005 i jamfoérelse med me-
delvardet for aren 1961-90. De streckade lin-
jerna visar det hogsta respektive lagsta ars-
medelvardet sedan 1901.
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Vattenforing

Mycket hdga fléden i augusti

Under januari 2005 var vattenforingen
hogre an motsvarande manadsmedelvirden
for perioden 1977-2004 (Figur 9). Under
resterande del av aret var vattenforingen
lagre &n normalt.

Mycket regn i de dvre delarna av avrin-
ningsomradet under juli och augusti gjorde
att vattenforingen blev hogre dn normalt
under augusti. Under hdsten foljde vatten-
foring 1 nivd med eller nagot lagre dn jim-
forelseperioden. Framforallt i december
var vattenforing ldgre dn jimforelseperio-
den.

Arsmedelvattenforingen 2005 var 2,1 m’/s
vilket dr ndgot mindre &n medel-
vattenforingen 1977-2004 (2,7 m’/s).

Mindre effekt av stor nederbérd om den
faller under sommaren

Da arets storsta nederbord kom under
sommaren blev inte flodesdkningen sa
dramatisk. Avdunstning, véxternas upptag
och grundvattenbildning ddmpar effekten i
vattendragen.

Négon tydlig effekt pd resultaten fran de
hoga augustiflédena kunde inte ses nér de
betraktas som arsmedelviarden. Dock é&r
effekten tydlig ndr man jamfor resultaten
fran augusti mot resultat fran motsvarande
period andra ar.

Aven effekten pa fysikaliska och kemiska
parametrar blir mindre i vattendragen om
extrem nederbord faller under sommar-
manaderna. Erosion och transport av orga-
niskt och minerogent material frdn mark-
ytan blir mindre d& vegetationen binder
jorden och bildar buffertzoner kring diken
och vattendrag.

(m3/s) Dygnsmedelvattenfoéring
10 -

91 mmm Dygnsmedelvattenféring 2005

8 - Manadsmedelvattenféring 2005

7 —— Manadsmedelvattenforing 1977-2005

6 _
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2

1 i [ .
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Figur 9. Dygnsmedelvattenféring samt manadsmedelvattenforing 2005 i relation till medelvardet for
aren 1977-2005 vid SMHI:s matstation i Brakne-Hoby.
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Fysikaliska och kemiska un-
dersokningar

Nedan presenteras analysresultat for Bréik-
nean ar 2005. Bedomningarna grundar sig
pa Naturvérdsverkets Bedomningsgrunder
for miljékvalitet, Sjéar och vattendrag
(Rapport 4913). Analysparametrarna finns
forklarade 1 Bilaga 1 tillsammans med
samtliga resultat och metodbeskrivningar.

OBSERVERA ATT staplarna for analys-
viardena 1 huvudfaran har férgats med
morkt raster och biflodena med ljust raster.

Alkalinitet och pH

Alkaliniteten ger information om vattnets
buffertkapacitet, d.v.s. formégan att motsta
forsurning. En hog alkalinitet kan dven
indikera fororeningspéverkan. Nér alkalini-
teten sjunker okar risken for surstotar, ef-
tersom vattnets formaga att neutralisera det
sura vattnet till slut blir s& dalig att pH-
vardet borjar sjunka.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Nar pH-virdet understiger 6,0 finns risk
for skador pa vattenlevande organismer.
Bland annat stors kénsliga fiskars (t.ex.
oring och mort) reproduktion vid pH strax
under 6,0. Genom att surhetstillstandet
dven bestimmer forekomstform for ménga
metaller, paverkas organismerna dven indi-
rekt.

Jordbruksmark ger béttre fOrsurningstill-
stand

Forsurningen ar ett problem i de delar av
Sverige dér surt nedfall kombineras med
magra jordar. Barrskogsklddda morén-
jordar med granitberggrund har ett betyd-
ligt simre skydd mot det sura nedfallet dn
vad den rikare jordbruksmarken har.

Kalkningarna hjélper i de flesta fall

I avrinningsomrédets dvre delar genomfors
varje ar omfattande kalkningar. Kalkning-
arna gors direkt 1 sjoar, dver vatmarker
eller med doserare placerade invid vatten-
dragen.
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I huvudfiran och i de storre sjdarna var
alkaliniteten och pH-vérdet under 2005 i
de flesta fall tillrdckligt bra for att inga
biologiska skador skulle uppsta. I de overs-
ta provpunkterna (nedstroms Fiskestads-
sjon och nedstroms Ygden) uppméittes laga
pH-vérden 1 augusti. Troligen var detta en
foljd av de stora mingderna nederbord
under sommaren som bidrog till utékad
urlakning av humusdmnen.

Forsurningseffekter i smé bifléden

I ndgra av de sma biflodena visar lanssty-
relsernas kalkeffektuppfoljning att sura
forhédllanden forekommer i1 avrinningsom-
rddet (Figur 10). Smé vattendrag &r ofta
svara att kalka med en bra effekt, kort om-
séttningstid 1 uppstroms liggande vattende-
paer gor att effekten av kalkningsinsatsen
snabbt klingar av. En del av de vatten som
ingar 1 lansstyrelsernas kalkeffektuppfolj-
ning dr referensvatten som inte kalkas,
detta for att ha nagot att jamfora utveck-
lingen i kalkade vatten med.

Mattligt varflode minskar risken for sursto-
tar

Varflodet 2005 var relativt kraftigt 1 janua-
ri med en hogsta notering pé ca 9,4 m’/s
vid mynningsomradet i slutet av ménaden.
Under resterande del av varen var dock
flodet mindre &n medelvattenforingen
1977-2004 {or respektive manad. Detta
medforde att risken for surstdtar 2005 var
mindre @n under varar med mer nederbord
och storre sndsméiltning.

Kalkning
I Bilaga 4 redovisas genomforda kalkning-

ar 1 avrinningsomradet under 2005. Dér
framgar det bl.a. att doseraren i Eskiladn
gav 150 ton och Bergalundsbédcken 50 ton.
Sammanlagt kalkades det i avrinningsom-
radet med ca 220 ton i Kronobergs 1dn och
1 Blekinge 14n med ca 500 ton. I Blekinge
lan var den storsta delen av kalkningarna
s.k. vatmarkskalkningar. Genom att kalka
vatmarker kan man ge ett mer langvarigt
skydd for exempelvis en back eller en liten
sj0 som annars &r svara att skydda genom
dess korta omsittningstider.
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Figur 10. Resultat fran recipientkontrollen och lansstyrelsernas kalkeffektuppfdljning fran respektive
lansstyrelse 2005, arslagsta varden pa alkalinitet och pH illustreras.
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Organiskt material och syretill-
stand

Mycket hoga halter organiskt material i1
hela avrinningsomrédet

Hoga halter organiskt material (TOC) kan
leda till déliga syreforhallanden om ned-
brytningsaktiviteten &r hdg och syresétt-
ningen av vattnet dr ldg. Extra kénsligt blir
det nidr vattentemperaturen dr hog. Da okar
nedbrytningen samtidigt som syrets 106s-
ningsformaga i vattnet sjunker.

I hela avrinningsomradet var den organiska
halten mycket hog (Figur 12). Halterna
minskade dock ldngre ner dér sjoarna fun-
gerar som sedimentationsbassidnger. Det
var framst under sommaren som hoga hal-
ter uppmattes. Under stormen Gudrun blés-
te ménga trad ner vilket kan ha bidragit till
okat utflode av organiskt material fran
skogsmarkerna. Sannolikt bidrog dven de
stora mdngderna nederbord under somma-
ren till urskéljningen av organiskt material
(Figur 11). Halterna organsikt material
under 2005 var 1 flertalet stationer den
hogsta halt som uppmaitts sedan 2002.

4%1 g/l TOC Nedstroms Fiskestadssjon

40 -
35 A
30 A
25 4
20 A
15 -
10 -
5
0 -

Q2 @®© [e) 8

©

Figur 11. Organisk halt (TOC) nedstréms Fis-
kestadssjon 2005. Linjen markerar gransen for
mycket hég hallt.

13

Bra syreforhallanden i samtliga vattendrag
Arsligsta syrehalten motsvarade i samtliga
lokaler syrerikt tillstdand.

Det finns en risk att det under hogsomma-
rens senare del har varit déliga syreforhél-
landen 1 Fiskestadssjon och Ygden. Det ar
framforallt 1 sjoarnas djupare partier under
sommarstagnationen och under vinterstag-
nationen som syrebrist kan uppsta. Under
dessa perioder har inte det djupare vattnet
nagon kontakt med det ytligare vattnet
varfor nedbrytningen av organiskt material
vid bottnen kan gdra slut pa syreforradet.

Forsar syresatter vattnet
Strémmande/forsande partier i vattendrag
syresitter vattnet medan stillastiende vat-
ten syresitts langsammare. Stillastiende
vatten vdrms ocksd upp snabbare vilket
okar syreforbrukningen och vattnets for-
maga till att 16sa syre. Att ha beskuggade
forsstriackor nedstroms sjoar med sviktande
syrehalter under sensommaren kan darfor
betyda mycket for manga organismer un-
der perioder med risk for syrebrist.

Den diffusa pdverkan ger de stora effekter-
na.

Négon paverkan frdn punktutsldpp kunde
inte konstateras utifran resultaten fran den
kemiska-fysikaliska provtagningen. Sanno-
likt &r halterna organiskt material i den
ovre delen av vattensystemet forhojda bl.a.
som en foljd av alla de dikningsforetag
som bedrivits under 1900-talet. Dikade
skogsmarker gor att storre mangder orga-
niskt material nér vattendragen da vattnet
snabbare @n vad som é&r naturligt spolas ur
skogsmarken.
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Figur 12. Arsmedelhalter av organiskt material och &rslégsta syrehalter i Braknean 2005.
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Kvive och fosfor

Ett ndringsrikt tillstand skapas av tillforsel
av vaxtndringsdmnena fosfor och kvive till
sjoar och vattendrag. Fosfor dr i allménhet
det tillvixtbegrinsande néringsdmnet i
sOtvatten. En stor del ar partikelbundet och
fastldggs 1 sjoarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljoer framst genom jordbruket
och till viss del fran avskilda avlopp, indu-
strier, fiskodlingar och reningsverk. Till-
forsel av kvive anses utgora den frimsta
orsaken till 6vergddning av vara kustvat-
ten. Kvive tillfors genom nedfall av luft-
fororeningar, lackage frdn jordbruk och
skogsbruk samt utsldpp av enskilt och
kommunalt avloppsvatten.

Generellt hdga kvédvehalter
Arsmedelvirdet av kvive motsvarade
mycket hoéga nedstroms Fiskestadssjon
(2B) och vid Mynningsomradet (12). I 6v-
riga provtagningspunkter var halterna hoga
(Figur 13 och Figur 15).

(ngh)
1500 -

1000
500
0 : )
[ce) T o

Kvave

T T
m © <
& < e

»

N
-—

| Tingsryds RV | Balganet RV ||Brékne-Hoby RV|

Figur 13. Arsmedelvarden for totalkvavehalter i
Braknean 2005 (den ofargade delen visar hal-
ten nitratkvave). Den streckade linjen markerar
gransen mellan mattligt h6ga och héga halter.
Over den heldragna linjen rader mycket héga
halter.
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Generellt mattligt hoga fosforhalter
Fosforhalterna bedomdes som mycket héga
nedstroms Fiskestadssjon (2B). Detta som
en effekt av de hoga flodena under sen-
sommaren i1 avrinningsomradets dvre delar.
Aven i mynningsomradet (12) bedémdes
halterna som mycket héga. 1 6vriga punkter
motsvarade halterna bedomningen mdttligt
hoga halter. Den hogsta fosforhalten under
aret uppmaittes nedstroms Fiskestadssjon
(2B), 1 augusti, (65ug/l).

Fosforhalterna minskar éter

Fosforhalterna minskade dramatisk under
tiodrsperioden 1983-1993 men borjade
sedan &terigen att oka. Okningen kan for-
klaras av mildare och bldtare vintrar under
90-talet. Under perioden 2000-2005 har
dock halterna ater minskat (Figur 14).

(ngh) Fosfor
70
———2C Nedstroms Ygden
60 | —— 8 Nedstroms Belganet
—— 12 Mynningsomradet
50
40
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20
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0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
To] N~ (o] - [sp} e} g [ep} -~ (a2}
® 9 9 @ P Q@ Q
™ Tp] N~ [} ~— [sp} Yo N~ (o2} ~—
[ce] [ce] [ce] [ce] (o)} (o)} (e} (o)} (e} o

Figur 14. Trearsmedelvarden for fosfor i Brak-
nean 1983-2005.

For resonemang kring punktkéllornas pé-
verkan pa halterna av nérsalter, se avsnittet
om transporter och arealspecifik forlust,
sidan 19.
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Figur 15. Naringstillstdnd utifrdn arsmedelvarden av kvave och fosfor i Braknean ar 2005.
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Vattenfirg och grumlighet

Vattnets farg dr ett matt pd mingden lost
organiskt material i vattnet, frimst humus-
dmnen samt metallerna jirn och mangan.
Grumlighet (turbiditet) orsakas av oldsta
organiska och oorganiska &mnen (partik-
lar) i vattnet.

Vattnet var starkt firgat 1 6vre delen av
avrinningsomradet samt i Algasjobick-
en (54). 1 Tikens utlopp (6) samt de tre
nedersta punkterna i huvudfaran motsvara-
de  halterna betydligt fdrgat vatten
(Figur 16 och Figur 18).

Vattenfdrgen avtar ldngre nedstroms

De riktigt hoga fargtalen under aret hér-
stammar frdn de ovre punkterna frimst av
effekterna av efter sommarregnen, men
aven under vintern uppméttes hoga fargtal.
Effekten av sjoarnas ddmpande effekt pa
bl.a. vattenfargen illustreras vél 1 Figur 16
dér vattenfdrgen steg for steg i sjosystemet
minskar till hélften frin Ygdens utlopp till
Tikens utlopp.

(mg PYI)
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m ®) / © < ;T o N
N N [T} ~ ~

|Tingsryds RV” Béalganet RV ||Brékne-Hoby RV

Figur 16. Vattenfargen i Braknean 2005 som
arsmedelvarden. Linjen motsvarar bedémning-
en starkt fargat vatten.
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Extremt hogt fargtal

De okade férgtalen efter sommarregnen
uppgick till 350 mg Pt/ nedstroms Fiske-
stadssjon (Figur 17). Det extrema tillstan-
det avtog ndgot under hosten.

Farg Nedstoms Fiskestadssjon (2B)
(mg Pt)

400 -
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Figur 17. Fargtal nedstréms Fiskestadssjon
(2B) i Braknean januari - december 2005.

Forhallandevis liten grumlighet

Vattnet var betydligt grumligt nedstroms
Fiskestadssjon (2B), nedstroms Ygden
(2C), i Algasjobicken (54) samt i myn-
ningsomradet (12). I G&vriga punkter be-
domdes vattnet som mattligt grumligt
(Figur 18).
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Figur 18. Vattenfarg och grumlighet (turbiditet) i Braknean ar 2005, bedémningar utifrdn arsmedelvar-
den.
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Metaller i vatten

Samtliga resultat fran metallanalyserna
2005 finns i Bilaga 1.

Metallers paverkan

Metaller ar ett naturligt inslag 1 vatten, men
nér halterna blir for hoga kan de bli skadli-
ga for vattenlevande organismer.

Léaga halter under 2005

Blyhalten beddmdes nedstroms Fiskestads-
sjén som madttligt hog. Ovriga metallhalter
bedomdes pé samtliga lokaler som /ldga
(Figur 19).

Zink

(ugh) Metaller i vatten
12 4
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g |
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I
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2B 54 12 2B 54 12 2B 54 12

Figur 19. Arsmedelhalter av de metaller dér bedémningsgrunder finns att tillga. Braknean 2005. Den
streckade linjen motsvarar gréansen for mattligt héga halter och den heldragna linjen motsvarar mycket

héga halter.

Transport och arealspecifik for-
lust

For Braknean vid mynningsomradet (12),
har flodesuppgifter fran Briknean, Brikne-
Hoby, SMHI:s station 84-2189, anvints.
Flodesdata dérifran har rdknats upp med
faktor 462/431 for att motsvara hela avrin-
ningsomrédet.

Berédkningarna har grundats p4 manadsme-
delvattenforingen och uppmitta halter av
kvave, fosfor och TOC. Virdena fran ma-
nadsprovtagningen har interpolerats mot
flodesdata for att ge battre dygnsvérden.

Kviévetransporten 2005 var 99 ton att jim-
fora med 130 ton som &r medelvérdet for
perioden 1983 — 2004.
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For fosfor far den relativt hoga vattenfo-
ringen under vintern och varen stort ge-
nomslag. Under januari transporterades
27 % av érets totala mingd, pd grund av
den hoga vattenforingen. Transporten un-
der 2005 var ca 1,7 ton medan medelvérdet
for perioden 1983 — 2004 var 3,0 ton
(Figur 20).

Den storsta kidnda punktkdllan for kvive
och fosfor i avrinningsomradet, Tingsryds
avloppsreningsverk, sldppte ut 14,7 ton
kvdve och 51 kg fosfor under ar 2005.
Sammanlagt slédppte de kommunala av-
loppsreningsverken ut 20 ton kvive och ca
87 kg fosfor till Briknean under 2005.

Detta gjorde att andelen av kvéve till havet
som hérstammade fran reningsverken upp-
gick till 20 % och for fosfor ca 5 %. Dock
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ar detta en 6verskattning da ans sjilvrening
reducerar halterna nérsalter pa végen ner
mot mynningen. Merparten av nérsalterna
kom trots allt fran diffusa kéllor vilket &r
fallet 1 alla avrinningsomraden i Sverige.

(ton) (m3/s

Fosfortransport

83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05

Figur 20. Fosfortransport i Braknean 1983 —
2005. Den tunna linjen representerar vattenfo-
ringen, den streckade linjen vattenforingstren-
den och den tjockare raka linjen ar trenden for
fosfortransport.

Transporten av organiskt material (TOC)
var 2005 1346 ton, medelvirde for perio-
den 1992 — 2004 var 1758 ton. Aven for
TOC-transporten blev genomslaget av
stormen Gudrun och den relativt hoga vat-
tenforingen under vintern och véren tydlig.
Okad ytavrinning pa jord- och skogs-
bruksmark okar utfoérseln av humus och
annat organiskt material vilket resulterar i
hogre TOC-halter och darmed ldgre trans-
porter.

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten har berdknats
genom att dividera transporterna med av-
rinningsomrddets storlek.

e Kviveforlusten uppgick till 2,1 kg/ha
vilket motsvarar madattligt hoga forlus-
ter.

e Fosforforlusten var 0,037 kg/ha vilket
motsvarar mycket ldga forluster.
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e Den arealspecifika forlusten av orga-
niskt material (TOC) uppgick till 29,1
kg/ha.

Metalltransporter

Manadsvisa metalltransporter finns redovi-
sade 1 Bilaga 2.

Metallhalten mittes varannan ménad. Hal-
terna har interpolerats mot dygnsvisa flo-
desdata fOr att fi mer precisa berdkningar
pa transporten.

Aluminiumtransporten var den hogsta pa
ca 20,5 ton under 2005. Den minsta metall-
transporten, endast 0,2 kg for hela 2005,
stod tungmetallen kvicksilver for. Berdk-
ningen bygger dock pi att flertalet virden
var ldgre @n detektionsgransen varfor
transporten kan ha varit mycket mindre én
sa. Januari ménad gav de hogsta transpor-
terna under aret vilket ocksa var den ma-
naden med hogst medelflode. Undantaget
var zink, ddr de hogsta transporterna upp-
maéttes 1 april.

Bottenfauna

Bottenfaunaundersdkningarna med full-
staindig redovisning av metoder, resultat
och beddomningar finns i Bilaga 3.

Provtagning av bottenfauna utférdes pa tva
lokaler i Briakneans huvudfara (nedstroms
Bélganet och vid mynningsomradet).

Bottenfaunan pa bada lokalerna bedomdes
som ej eller obetydligt paverkad av nir-
ingsdmnen/organiskt material och forsur-
ning.

Béda lokalerna bedémdes ha naturvérden i
ovrigt med avseende pa bottenfaunan, vil-
ket dr den lagsta beddmningsklassen. Den
mycket ovanliga fiborstmasken Propappus
volki, som patriffades under aren 2000-
2003 pa lokalen vid mynningsomradet i
Bréikneén, patriffades inte, liksom 2004,
vid érets undersokning.



BRAKNEAN 2005 ALcontrol AB Resultat

Elfiske

Elfiske utfordes av lansstyrelsen 7 oktober
2005 1 Bridknean vid Nytorp. Detta fiske
skedde ca tre veckor efter torrlaggningen
av Briknean (p.g.a. sabotaget nedstroms
sjon Tiken).

Enligt elfisket hade inte Oringen tagit na-
gon skada av torrliggningen. Det var sna-
rare béttre d4n normalt (Figur 21). En for-
klaring kan vara att Oovriga fiskarter som
gidda och lake inte klarat sig lika bra i de
mer strommande partierna nir vattnet var
lagt. Detta kan ha gynnat 0ringen genom
minskad predation. Hur det sag ut i 6vriga
delarna av an &r svart att sidga, men om
oringen klarat sig bra vid Nytorp bor den
klarat sig dven pa flera andra platser.

Elfiske Braknean Nytorp

antal/100m,
10 ~ _
@ Oring O+
m Oring >0+
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6 4
4 4
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0 T T T T T T
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Figur 21. Resultat av elfiske i Braknean, Ny-
torp, 1996-2005.
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Fysikaliska och kemiska parametrar

Metodik
Analysparametrarnas innebord
Resultatlistor for fysikalisk-kemisk provtagning i1 vatten samt metaller i vatten
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Metodik

Provtagningspunkter

Provtagningspunkternas lage och kontroll-
programmets omfattning framgar av Tabell
2. I de sex provtagningspunkterna i rinnan-
de vatten var provtagningstillfdllena forde-
lade Over februari, april, juni, augusti, ok-
tober och december. Lokal nr 12, Myn-
ningsomradet, provtogs varje ménad. Ar
2005 undersoktes, forutom fysikaliska- och
kemiska parametrar i vatten, &ven metaller
i vatten (lokalerna 2B, 54 och 12) och bot-
tenfauna (8 och 12).

Vattenforing

Dygnsvisa vattenforingsdata fran SMHI:s
vattenforingsstation 84000 — 2189 1 Brik-
ne-Hoby har anvints. Flodet i den punkten
har arealspecifikt berdknats om for att ge
métt pd vattenforingen pd de olika statio-
nerna i avrinningsomradet.

For transporten 1 mynningen har flodet
rdknats upp med en arealkoefficient om
1,072.

Analyser

Samtliga analyser har gjorts av ALcontrol i
Vixjo och ALcontrols 1 LinkOping. Analy-
serna har utforts 1 enlighet med svensk
standard eller ddrmed jamforbar metod.
Analysmetoder, parametrar och enheter for
de fysikaliska- och kemiska unders6kning-
arna framgér av Tabell 2.

Vid provtagning fran bat i sjoar och fran
broar i vattendrag anvindes en sd kallad
Ruttnerhdmtare. Hamtaren stings pa val-
fritt djup med hjélp av ett lod som loper
utmed linan, vattnet tappas sedan pa flas-
kor. Vattenprov togs ca 2 dm under ytan. I
grunda vattendrag eller ddr bro saknas
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monterades flaskorna 1 en sa kallad fyrisa-
hédmtare for att nd vattendragets mitt. Vat-
tenproven transporterades och forvarades
enligt gillande standard for vattenunder-
sOkningar.

Syrgashalt och vattentemperatur uppméttes
i falt med hjélp av en portabel métare
(WTW Oxi 196). I sjoar uppméittes tempe-
ratur- och syrgasprofiler. Siktdjupet mattes
med siktskiva och vattenkikare (Ingen sjo-
provtagning genomfordes 2005).

Prov for analys av metaller i vatten togs pa
3 punkter i rinnande vatten och analysera-
des av ALcontrol i Linkdping, enligt EPA-
metod 200.7 och 200.8 (modifierade).
Slutbestimningen av metallhalterna skedde
med plasmamasspektrometri  (ICP-MS).
For kvicksilver har s.k. fluoricensmetod
anviants. De analyserade metallerna var
jarn, mangan, kalcium, magnesium, natri-
um, kalium, aluminium, arsenik, barium,
bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, nickel, strontium och zink.

Transportberikningar

Arstransporten av kvive, fosfor och orga-
niskt material (TOC) samt for samtliga
analyserade metaller berdknades. Ménads-
visa analyser av N, P och TOC anvéndes
medan metalltransporten berdknades ut-
ifran 6 analyser. Halterna har interpolerats
till dygnsdata som rdknats om till dygns-
transporter vilka summerats till méanads-
transporter.

Arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust for kvive, fosfor och
organiskt material (TOC), (kg/ha,ér), be-
rdknades. Forlusten berdknas med hjilp av
transporten och arealuppgifter. Arealerna
ar hamtade fran Svenskt Vattenarkiv
(SMHI 1994).
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Tabell 2. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersok-
ningarna.

ANALYSPARAMETER ENHET ANALYSMETOD
Vattenforing m’/s Féremalsmet./ PULS
Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C
Turbiditet FNU SS 028125

pH - SS 028122-2 mod
Alkalinitet mekv/| SS 028139 mod
Syrgashalt mg/I SS-EN 25814
Fargtal -mg Pt/I SS 028124-2

TOC mg/I SS 028199
Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888 mod
Totalfosfor ug/l TRAACS/V-004-88B Bran + Luebbe
Totalkvave ug/l TRAACS

Nitratkvéave pg/l TRAACS
Fosfatfosfor ug/l SS 028126-2
Klorofyll a ug/l SS 028170

Metaller utom kvicksilver pg/l ICP-MS

Kvicksilver ng/l Flouricens

Tabell 3. Undersdkningsprogram i Braknean. Heltalen anger hur manga ganger per ar provtagning
sker. Deltal innebéar att prover inte tas varje ar, 1/3 betyder vart tredje ar och 1/6 vart sjatte med start
2004. Under 2005 genomférdes endast fysikalisk-kemisk provtagning, metaller i vatten samt botten-
fauna pa en lokal.

Nr  Namn Koordinater ~ Fys/ker Metaller Metalleri Plank- Botten- El/nat-
(antal) ivatten sediment ton fauna fiske
HUVUDFARAN
2B Nedstroms Fiske- 627624-144940 6 6
stadssjon
2C Ygdens utlopp 626955-144910 6
4 Tiken 636550-144915  1/3 1/6 1/3 1/6
6 Tikens utlopp 626090-144800 6 1/3
8 Nedstroms Balganet 625085-145220 6 1/3 1/3
10 Uppstroms Brakne-  623315-145625 6
Hoby
12 Mynningsomradet 622985-145625 12 6 1 1/3
BIFLODEN
51 Hyllen 627228-144535  1/3 1/6 1/3
54 Algasjobacken 625265-145250 6 6 1/3
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Analysparametrarnas innebord >6,8 Niéra neutralt

6,5-6,8 Svagt surt

6,2-6,5 Mattligt surt
Vattentemperatur (°C) mits alltid i falt. 5,6-6,2 Surt
Den péverkar bl.a. den biologiska omsiitt- <5,6 Mycket surt
ningshastigheten och syrets 19slighet i vat-
ten. Eftersom densitetsskillnaden per grad Tilligg ALcontrol
Okar med 6kad temperatur kan ett sprang- 8-9 Hogt pH
skikt bildas i sjoar under sommaren. Detta >9 Mycket hogt pH

innebdr att vattenmassan delas 1 tva vatten-
volymer som kan fa helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvarar dmnesut-
bytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppstd i botten-
vattnet ddr syreforbrukande processer do-
minerar. Under vintern medfor isldggning-
en att syreséttningen av vattnet i stort sett
upphor. Under senvintern kan déarfor ocksa
syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-véirde.
Skalan for pH é&r logaritmisk vilket innebéar
att pH 6 dr tio ginger surare och pH 5 ér
100 génger surare @n pH 7. Normala pH-
vérden i sjoar och vattendrag dr oftast 6-8;
regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga
vérden uppméts som regel i sjoar och vat-
tendrag i samband med hog vattenféring
och sndsméltning. Hoga pH-vdrden kan
under sommaren upptrdda vid kraftig alg-
tillvixt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen. Vid pH-vérden
under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar
som nedsatt fortplantningsférmiga hos
vissa fiskarter, utslagning av kénsliga bot-
tenfaunaarter mm. Vid virden under ca 5,0
sker drastiska fordndringar och utarmning
av organismsamhillen. Laga pH-védrden
Okar dessutom manga metallers l6slighet
och dirmed giftighet i vattnet. Enligt Na-
turvardsverkets “Beddomningsgrunder {or
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pd pH indelas enligt foljan-
de effektrelaterade skala med tilldgg:
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Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vattnets
innehall av syraneutraliserande &@mnen,
vilka framst utgérs av karbonat och vite-
karbonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forma-
gan att motstd forsurning. Enligt Natur-
vardsverkets "Beddmningsgrunder {6r mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv/l) indelas
enligt f6ljande effektrelaterade skala:

>0,2 Mycket god buffert-
kapacitet

0,1-0,2 God buffertkapacitet

0,05-0,10  Svag buffertkapacitet

0,02-0,05  Mycket svag buffertkap-
acitet

<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsformaga) (mS/m),
matt vid 25°C dr ett méatt pd den totala hal-
ten losta salter i vattnet. De dmnen som
vanligen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten dr kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och vétekarbonat.
Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsférhdllanden 1 tillrinnings-
omradet. Den kan i en del fall ocksd an-
viandas som indikation pa utsldpp. Ut-
slappsvatten fran reningsverk har ofta hoga
salthalter.

Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hog-
re densitet) dn saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer dérfor det salt-
rika vattnet att inlagras pé botten av sjoar
och vattendrag.
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Vattenfarg (mg Pt/l) mits genom att vatt-
nets jamfors med en brungul fargskala.
Vattenfarg ar framst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa vattenfarg (mg Pt/l) goras enligt:

<10 Ej eller obetydligt fargat vat-
ten

10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100 Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa vattnets
innehdll av partiklar och paverkar ljusfor-
héllandet. Partiklarna kan besta av lermate-
rial och organiskt material (humusflockar,
plankton).

Enligt Naturvéardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
>7,0 Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiska @mnen.
Ett hogt viarde innebir en syretiring varvid
vattnets syrehalt forbrukas.

Enligt Naturvardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa TOC (mg/1) goras enligt:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt
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Syrehalten (mg/l) anger mingden syre
som &r 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
16sa syre minskar med Okad temperatur
och 0©kad salthalt. Syre tillfors vattnet
frimst genom omrorning (vindpéverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av organis-
ka d&mnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet 1 sjoar
med hog humushalt eller efter kraftig alg-
blomning, storst risk foreligger under sen-
sommaren och 1 slutet av vintern (sdrskilt
vid forekomst av skiktning - se avsnittet
om temperatur). Om djupomréadet i en sjo
ar litet kan syrebrist upptrdada dven vid lag
eller mattlig belastning av organiskt mate-
rial (humus, plankton). I langsamrinnande
vattendrag kan syrebrist uppsta sommartid
vid hog belastning av organiska &mnen och
ammonium. Lédgre syrehalter dn 4 till 5
mg/l kan ge skador pa syrekrdvande vat-
tenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa syrehalt (mg/l, lagsta virde under aret)
goras enligt:

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller nédstan syrefritt

tillstand

Syremiittnad (%) ir den andel som den
uppmatta syrehalten utgodr av den teoretiskt
mdjliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. hilla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Mittnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvixt betydligt overskrida 100 %.

Totalfosfor (ug/l) anger den totala ming-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger 1 vatten antingen organiskt bundet
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eller som fosfat. Fosfor dr i allmdnhet det
tillvaxtbegridnsande néringsdmnet i sotvat-
ten och alltfor stor tillférsel kan medfora
att vattendrag véxer igen och syrebrist
uppstar.

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalfosforhalten goras enligt sjoar maj-
oktober (png/l). Skalan &r kopplad till olika
produktionsnivder, frdn niringsfattiga till
néringsrika vatten:

<12,5 Laga halter
12,5-25 Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa grinser har tillimpats for medelhal-
ter av virden uppmétta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstdindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvérdsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan arealspecifik forlust av totalfos-
for (kg P/ha,ar) indelas enligt:

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08  Laga forluster
0,08-0,16  Mattligt hoga forluster
0,16-0,32  Hoga forluster

>0,32 Extremt hoga forluster

Totalkvive (ng/l) anger det totala kvéve-
innehéllet 1 ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
16sta salter. De senare utgoérs av nitrat, ni-
trit och ammonium. Kvive ar ett viktigt
ndringsdmne for levande organismer. Till-
forsel av kvdve anses utgora den frimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen)
av vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftfGrore-
ningar, genom lackage fran jord- och
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skogsbruksmarker samt genom utslédpp av
avloppsvatten.

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalkvédvehalten goras enligt sjoar maj-
oktober (png/l):

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250  Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av vdrden uppmétta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan arealspecifik forlust av totalkvé-
ve (kg N/ha,ar) indelas enligt:

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Nitratkvive, NO3-N (ng/l) dr en viktig

nérsaltkomponent som direkt kan tas upp
av véxtplankton och hogre véxter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjéar och
vattendrag genom s.k. marklackage.

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och méts genom att
man sédnker ner en vit skiva i vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet ndr den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den till man iter kan se den och noterar
djupet. Medelvirdet av dessa djup utgor
siktdjupet.

Enligt Naturvardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
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4913) kan en klassindelning med avseende
pa siktdjup (meter; maj-oktober) goras
enligt:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mattligt siktdjup
1-2,5 Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ng/l) ar ett av nyckel-dmnena
i vixternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvindas som matt pd méingden
alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehéll
ar dock olika for olika arter och olika till-
véxtfaser. Klorofyllhalten dr i regel hogre
ju ndringsrikare en sjo Ar.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa klorofyllhalt (pg/l) goéras for maj-
oktober enligt:

<2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12 Mittligt hoga halter
12-25 Hoga halter

>25 Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<2,5 Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen 1 fos-
forskalan.

Klorofyllhalten har i Naturvardsverkets
beddmningsgrunder antagits utgéra 0,5 %
av planktonvolymen. For att fa en enhetlig
bendmning av klasserna for klorofyll och
totalvolym alger har grénserna justerats
nedat. ”Mycket ldga halter” ovan motsva-
rar Naturvardsverkets bedomningsgrunders
”laga halter” o.s.v. "Mycket hoga halter”
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motsvarar “extremt hdga halter” i bedom-
ningsgrunderna.

Allmint om metaller

Metaller forekommer naturligt i 1aga halter
i sjoar och vattendrag. Halterna varierar
med avrinningsomrddets berggrund och
jordart. Vattnets surhet och innehdll av
organiska dmnen paverkar ocksa metall-
halterna. Om vattnet innehéller hoga halter
av metaller paverkas vattnets organismer
negativt.

Metaller med en densitet som &r storre dn 5
gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pa tungmetaller &r
bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvicksilver. I dagligt tal kallas
dessa tungmetaller ocksa for skadliga”
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jarn, som per definition ocksa &r en tung-
metall.

Tungmetaller dr grunddmnen, som finns
naturligt 1 miljon 1 forhallandevis laga hal-
ter.

Till skillnad frdn flertalet naturligt fore-
kommande dmnen tycks vissa tungmetaller
- framst bly, kadmium och kvicksilver inte
ha nagon biologisk funktion i levande or-
ganismer. [ stillet orsakar dessa metaller
redan 1 sm& méngder skador d& de tillfors
bade djur och véxter.

En del tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar dr ndodvéindiga och ingér i enzymer,
proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar - men tillforseln till organismen
fér inte bli for stor.

Tungmetallerna &r ofGrstorbara, bryts inte
ner eller utsondras mycket ldngsamt. De ar
saledes exempel pé stabila &mnen, som blir
miljogifter for att de dyker upp 1 alltfor
stora médngder 1 fel sammanhang.

Tungmetallernas giftverkan beror till stor
del pa att de binds hart till organiska dm-
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nen/strukturer i levande celler, vilket dels
forsvarar utsondring (ger ackumulering)
och dels bidrar till att olika cellfunktioner
stors (gifteffekt).

Metallerna forekommer i olika kemiska
former och dr dérigenom olika biotillgéng-
liga for levande organismer. Metallerna
kan vara 16sta 1 vattnet i jonform, eller fo-
rekomma som oorganiska och organiska
komplex. De binds dven till partiklar och
foljer dessa. Ocksd tungmetallernas egen
rorlighet 1 miljon skiftar beroende pa deras
fysikaliska och kemiska egenskaper. Kad-

Bedomningsgrunder for miljokvalitet(ug/l)

mium, arsenik, nickel och zink transporte-
ras och sprids mycket 14tt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behdver speciel-
la forhallanden for att kunna frigéras och
“vandra”.

Tillstandsklasser
Enligt Naturvardsverket (1999) kan me-
tallhalter 1 vatten indelas 1 tillstdndsklasser

avseende metallhalter (ng/l) enligt foljande
tabell:

Mycket Laga

laga halter

halter
Arsenik <0,4 0,4-5
Bly <0,2 0,2-1
Kadmium <0,01 0,01-0,1
Koppar <0,5 0,5-3
Krom <0,3 0,3-5
Nickel <0,7 0,7-15
Zink <5 5-20

Mattligt Hoga Mycket
hoga halter hoga
halter halter
5-15 15-75 >75

1-3 3-15 >15
0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
3-9 9-45 >45
5-15 15-75 >75
15-45 45-225 >225
20-60 60-300 >300
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Resultatlistor

Rastrering motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokva-
litet” (Rapport 4913). Bedomningen av kvéve- och fosforhalter har gjorts utifran sjéar maj-
oktober.

Rastrering Parameter Bedomning Halt/Varde  Enhet

X.X pH Mycket surt <5.6
Alk Ingen eller obetydlig buffertkapacitet ~ <0.02 mekv/I
Turbiditet Starkt grumligt vatten >7.0 FNU
Farg Starkt fargat vatten >100 mg Pt/
TOC Mycket hég halt >16 mg/|
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand <1 mgl/|
Tot-N Mycket hdga halter 1250-5000 ug/l
Tot-N Extremt hdga halter >5000 ug/l
Tot-P Mycket hdga halter 50-100 ug/l
Tot-P Extremt héga halter >100 ug/l

Metaller i vatten (pg/l)

Rastrering Beddémning Halt
Cd Cr Cu Ni Pb Zn

X.X mattligt hdga halter 0.1-0.3 5-15 3-9 15-45 1-3 20-60
X.X héga halter 0.3-1.5 15-75  9-45 45-225 3-15 60-300

mycket hoga halter >15 >75  >45 >225 >15 >300
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BRAKNEAN — RECIPIENTKONTROLL 2005
Tem Led Alk Syr Syre Tur
pera nings alini  gas matt bidi Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr  Datum tur  form. pH tet halt nad tet TOC Farg kvave kvave fosfor
°C mS/m - mekv/l mg/l % FNU mg/l - pg/l pg/l pg/l
Nedstréms 2B 050207 09 114 60 008 108 76 57 29 300 600 1500 30
Fiskestadssjon 2B 050407 74 98 60 008 96 80 48 24 200 520 1500 35
2B 050609 138 99 63 010 86 83 86 34 300 310 1200 50
2B 050811 177 104 57 005 73 76 87 40 35 170 1500 65
2B 051004 12 11,7 67 018 72 67 36 24 150 58 890 33
2B 051219 0,3 138 62 0,13 11,7 81 41 23 200 340 1200 36
MAX 170 138 6,7 0,18 117 83 87 40 350 600 1500 65
MEDEL 86 112 62 010 92 77 59 29 250 333 1298 42
MEDIAN 9,7 109 61 009 91 78 53 27 250 325 1350 36
MIN 03 98 57 005 72 67 36 23 150 58 890 30
Nedstroms 2C 050207 14 109 58 0,05 11,1 79 4 31 250 580 1400 33
Ygden 2C 050407 75 106 63 017 86 72 42 25 200 540 1600 32
2C 050609 16,1 10,2 6,8 0,15 91 92 30 24 175 130 910 26
2C 050811 143 99 55 002 81 79 25 40 250 490 1700 55
2C 051004 132 116 6,8 024 72 69 23 22 125 30 1100 27
2C 051219 0,7 11,7 66 019 123 8 24 19 125 110 930 22
MAX 16,1 11,7 6,8 024 123 92 42 40 250 580 1700 55
MEDEL 89 10,8 63 014 94 80 3,1 27 188 313 1273 33
MEDIAN 104 108 65 016 89 79 28 25 188 310 1250 30
MIN 07 99 55 002 72 69 23 19 125 30 910 22
Tikens utlopp 6 050207 15 123 67 0,6 116 83 28 23 180 600 1300 21
6 050407 61 116 64 0,5 10,0 81 30 24 180 560 1800 22
6 050609 16,1 11,9 68 0,17 90 91 24 24 175 480 1200 17
6 050811 188 12,1 69 021 76 82 27 18 125 310 1100 19
6 051004 146 12,7 73 022 94 93 1,7 19 100 240 850 24
6 051219 15 128 69 021 11,7 83 19 15 100 290 940 21
MAX 188 128 73 022 11,7 93 3 24 180 600 1800 24
MEDEL 98 122 68 019 99 86 24 205 143 413 1198 21
MEDIAN 104 122 69 019 97 83 26 21 150 395 1150 21
MIN 15 116 64 015 76 81 1,7 15 100 240 850 17
Algasjébécken, 54 050207 01 114 64 012 130 89 52 27 300 550 1300 17
bro Hunnamala 54 050407 6,7 100 65 0,15 85 70 59 21 200 460 1200 18
54 050609 124 11,7 72 039 105 98 10 25 200 130 920 25
54 050811 16,2 116 71 039 87 8 30 20 150 140 1000 35
54 051004 11,5 141 75 049 92 84 44 12 70 110 580 14
54 051219 03 141 68 038 134 92 49 19 200 360 1000 17
MAX 16,2 141 75 049 134 98 10 27 300 550 1300 35
MEDEL 79 122 69 032 106 87 56 21 187 292 1000 21
MEDIAN 91 11,7 70 039 99 89 5,1 21 200 250 1000 18
MIN 01 100 64 012 85 70 3 12 70 110 580 14
Nedstroms 8 050207 oO1 118 68 0,15 136 93 27 26 180 540 1200 19
Balganet 8 050407 6,7 109 6,7 0,14 87 71 29 23 180 500 1400 21
8 050609 19,1 116 7,0 020 97 100 24 24 150 420 1000 19
8 050811 179 113 69 021 85 90 30 16 125 450 1200 26
8 051004 12,8 130 72 026 75 71 1,0 16 70 250 890 31
8 051219 03 129 69 023 144 99 25 16 100 320 970 15
MAX 191 130 72 0,26 14,4 100 3 26 180 540 1400 31
MEDEL 95 119 69 020 104 87 24 20 134 413 1110 22
MEDIAN 98 11,7 69 021 92 915 26 20 138 435 1100 20
MIN 01 109 6,7 014 75 71 09 16 70 250 890 15
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BRAKNEAN — RECIPIENTKONTROLL 2005
Tem Led Alk Syr Syre Tur
pera nings alini  gas matt bidi Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr  Datum tur  form. pH tet halt nad tet TOC Farg kvave kvave fosfor
°C mS/m - mekv/l mg/l % FNU mg/l - pg/l pg/l ug/l
Uppstroms 10 050207 01 116 6,7 016 136 93 26 22 180 590 1200 17
Brakne - Hoby 10 050407 6,7 108 6,7 014 89 73 28 22 180 580 1300 22
10 050609 149 114 71 023 107 110 16 20 150 470 1100 15
10 050811 166 132 71 035 83 8 23 14 70 650 1300 19
10 051004 11,8 138 73 030 88 81 085 14 70 520 950 12
10 051219 03 130 69 023 144 99 20 14 100 520 1100 13
MAX 166 138 73 035 144 110 28 22 180 650 1300 22
MEDEL 84 123 70 024 108 9 20 18 125 555 1158 16
MEDIAN 93 123 70 023 98 8 22 17 125 550 1150 16
MIN 01 108 6,7 014 83 73 085 14 70 470 950 12
Mynnings- 12 050118 22 122 69 031 132 96 46 20 150 710 1400 24
omradet 12 050207 0,1 12,0 68 0,17 137 94 3,1 20 180 610 1300 24
12 050307 03 124 6,7 019 136 94 40 21 150 640 1700 23
12 050407 69 11,7 68 017 88 72 43 20 180 640 1400 24
12 050516 13,3 121 70 024 89 8 26 17 150 640 1400 30
12 050609 138 120 71 025 105 100 20 22 150 520 1200 19
12 050707 20,9 164 7,0 035 7,2 81 1,7 17 100 920 1800 36
12 050811 16,5 151 70 031 86 8 39 15 100 800 1500 48
12 050905 16,1 14,2 69 030 100 100 0,2 16 100 610 1300 17
12 051004 125 161 73 032 91 8 089 13 70 790 1300 18
12 051107 92 159 70 035 94 82 1,1 12 70 670 1200 15
12 051219 03 141 69 026 139 96 2,1 14 125 630 1300 17
MAX 209 164 73 035 139 100 46 22 180 920 1800 48
MEDEL 93 13,7 70 027 106 89 25 17 127 682 1400 25
MEDIAN 10,9 13,3 7,0 028 9,7 91 24 17 138 640 1350 24
MIN 01 11,7 67 017 72 72 02 12 70 520 1200 15
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BRAKNEAN - METALLER | VATTEN 2005

PROVPUNKT nr Datum Fe Mn Ca Mg Na K Al As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Sr Zn

mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l._ mg/l ug/ll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ng/l ug/l ug/l ugl/l

Nedstroms 2B 050207 20 O1 85 26 83 25 590 058 43 09 004 11 22 11 <5 16 5 9

Fiskestadssjon 2B 050407 1,7 02 75 22 70 23 59 047 41 07 004 14 20 076 <5 12 51 10

2B 050609 28 02 78 24 80 21 360 076 41 10 004 12 20 09% 9 13 56 8

2B 050811 30 03 84 25 76 25 500 079 50[15]005 12 23 12 6 16 64 19

2B 051004 16 01 81 27 88 23 180 06 37]13]<001 046 16 031 <5 10 60 5

2B 051219 17 01 86 29 89 25 45 042 42 10 004 075 18 083 <5 12 60 9

MAX 30 03 86 29 89 25 590 079 50 15 005 14 23 12 90 16 64 19

MEDEL 21 02 82 26 81 24 445 060 42 11 004 10 20 09 58 13 58 10

MEDIAN 19 02 83 26 82 24 475 059 42 10 004 12 20 09 50 13 58 9

MIN 16 01 75 22 70 21 180 042 37 07 004 05 16 03 <5 10 51 5

Algasjébécken, 54 050207 20 01 88 21 89 18 500 049 33 05 003 11 21 087 <5 13 64 8

bron Hunnaméla 54 050407 15 01 88 18 7,7 16 500 038 32 05 003 099 20 054 <5 08 57 7

54 050609 34 01 12 22 89 16 260 052 32 05 0,02 1 1,7 067 <5 09 74 5

54 050811 27 01 12 21 84 16 18 044 38 07 002 10 18 065 <5 09 69 14

54 051004 14 004 13 26 10 28 50 024 31 02 <001 025 098 034 <5 <01 72 2

54 051219 2,1 006 14 25 98 19 280 03 33 06 002 045 16 07 <5 09 75 6

MAX 34 01 140 26 100 28 500 052 38 07 003 11 21 09 <5 13 75 14

MEDEL 22 01 114 22 90 19 29 039% 33 05 002 08 17 06 <5 10 69 7

MEDIAN 21 01 120 22 89 17 270 041 33 05 002 10 18 07 <5 09 71 7

MIN 14 00 88 18 77 16 50 024 31 02 002 03 10 03 <5 08 57 2

Mynningsomradet 12 050207 1,2 009 93 24 90 22 320 044 30 06 002 037 17 066 <5 15 54 6

12 050407 11 010 96 24 88 21 38 043 33 06 002 039 20 054 <5 10 60 12

12 050609 10 010 10 25 95 23 160 051 26 03 002 027 17 057 <5 09 64 4

12 050811 067 007 11 28 13 30 130 047 25 04 001 02 21 079 5 09 67 12

12 051004 038 04 11 31 13 32 47 033 25 02 <001 009 12 038 <5 03 65 4

12 051219 0,75 005 11 27 11 24 150 028 23 03 001 0,117 15 039 <5 09 63 4

MAX 12 04 110 31 130 32 38 051 33 06 002 04 21 08 <5 15 67 12

MEDEL 09 01 103 27 107 25 198 041 27 04 002 02 17 06 <5 09 62 7

MEDIAN 09 01 105 26 103 235 155 044 26 04 002 02 17 06 <5 09 64 5

MIN 04 01 93 24 88 21 47 028 23 02 001 01 12 04 <5 03 54 4
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BILAGA 2

Transport, vattenforing och arealspecifik forlust 2005
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Manadstransporter for Braknean 2005
Méanad Fléde N P TOC Al Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Co As

m°/s Kg Kg Ton Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Jan 7,26 26929 467 389 6225 0,39 13 33 0,049 29 12 117 72 8,6
Feb 465 16050 270 231 3728 0,23 73 20 0,028 16 68 77 42 50
Mar 3,72 15396 228 201 3514 0,20 5,7 19 0,024 11 59 98 3,7 472
Apr 4,58 17091 306 236 4269 0,24 66 24 0030 12 6,8 133 45 53
Maj 1,93 7257 147 95 1316 0,11 29 96 0,013 50 22 38 1,7 25
Jun 1,15 4162 73 62 489 0,06 18 53 0008 27 10 15 0,80 1,5
Jul 0,37 1735 38 17 146 0,01 0,70 1,9 0,003 0,91 0,36 8,5 0,24 0,50
Aug 0,81 2963 71 32 237 0,02 15 4,0 0,006 16 0,75 21 0,37 0,92
Sep 0,86 3006 41 35 182 0,02 12 3,6 0,006 1,2 064 16 0,30 0,88
Okt 0,29 999,7 13 10 49 0,005 0,30 1,0 0,002 0,31 0,17 3,2 0,08 0,25
Nov 040 1231 16 13 106 0,01 0,39 1,4 0,003 0,64 0,26 4,0 0,14 0,30
Dec 0,69 2360 31 25 265 0,02 0,71 2,7 0,005 16 054 7,3 0,30 0,52
[ Summa: 99180 1702 1346 20525 1,3 42 125 02 83 37 538 24 31|
Manadsmedelvattenforing i de olika provtagningspunkterna (m®/s)

12 10 8 54 6 2B 2C

jan 7,26 6,79 5,38 0,54 3,95 2,39 3,28
feb 4,65 4,35 3,44 0,35 2,53 1,53 2,10
mar 3,72 3,48 2,76 0,28 2,02 1,22 1,68
apr 4,58 4,29 3,39 0,34 2,49 1,51 2,07
maj 1,93 1,80 1,43 0,14 1,05 0,63 0,87
jun 1,15 1,08 0,85 0,09 0,63 0,38 0,52
jul 0,37 0,34 0,27 0,03 0,20 0,12 0,17
aug 0,81 0,76 0,60 0,06 0,44 0,27 0,37
sep 0,86 0,80 0,63 0,06 0,46 0,28 0,39
okt 0,29 0,27 0,22 0,02 0,16 0,10 0,13
nov 0,40 0,37 0,29 0,03 0,22 0,13 0,18
dec 0,69 0,64 0,51 0,05 0,37 0,23 0,31
[Medel 2,23 2,08 1,65 0,17 1,21 0,73 1,01

Arealspecifik forlust for Braknean 2005

Transporter (kg) Arel.spec.forlust (kg/ha*ar)
N P TOC Area (ha) N P TOC
99180 1702 1345813 46200 21 0,037 291
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METODIK

Beteckningen bottenfauna avser rygg-
radslosa djur (insekter, fiborstmaskar, ig-
lar, virvelmaskar, snidckor, musslor och
kréaftdjur) som lever pa bottnar i vattenmil-
joer. Djuren uppehdller sig i1 vattnet under
hela eller delar av sitt liv.

Provtagning
Provtagning skedde pa tva lokaler i Brik-
nedns avrinningsomrade 2005. Lokalernas

lage framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Provtagningslokaler for bottenfauna
2005

Nr Vattendrag/
lokalnamn

8  Braknean, ned- 6250369/1452333
stroms Balganet

Koordinater

12 Bréknean,
ningsomradet

Myn- 6228115/1456520

Provtagning utfordes den 9 och 10 maj.
Fem s.k. sparkprov togs pa en stricka av ca
10 meter enligt metod SS-EN 27 828. Den
utforda provtagningen foljer i1 stort anvis-
ningarna i Naturvardsverkets "Handbok for
miljéovervakning” (Naturvardsverket
1996). Provtagningen gjordes med en hav
(25%25 cm) som éar forsedd med en havstrut
(maskvidd 0,5 mm). Haven holls mot bott-
nen under det att bottenmaterialet framfor
rordes upp inom en yta pi ca 0,1 m” Det
pa detta sitt 16sgjorda materialet fordes
med strommens hjélp in i haven (Figur 22).

Figur 22. Provtagning med sparkmetoden ©.
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Analys

Proverna konserverades direkt efter prov-
tagningen med 95 % sprit (etanol), till en
slutlig koncentration av ca 70 %.

Bottendjuren sorterades ut fran bottenma-
terialet pa laboratorium och konserverades
170 % sprit. Med hjélp av stereomikroskop
och mikroskop bestdmdes sedan djuren till
art eller hogre taxa (grupp).

Utvirdering

Vid beddmningen gjordes en sammanvag-
ning av foljande data:

e artsammansdttning och artantal

e diversitet (mangformighet)

e olika index

e fordelning av olika ekologiska grupper
e fOrekomst av indikatorarter/grupper

e omgivningsfaktorer.

Omgivningsfaktorer beskrivs framst som
bottenforhallanden i rapportens resultatdel.
Déliga bottenférhéllanden kan innebéra att
artunderlaget blir for litet for att en séker
beddmning av péverkan skall kunna goras.

Foljande bedomning gjordes vad géller
paverkan av niringsimnen (fosfor, kvéa-
ve) och/eller organiskt material:

e ingen eller obetydlig paverkan
e betydlig paverkan

e stark eller mycket stark paverkan

Forsurningspaverkan bedomdes enligt:

e ingen eller obetydlig paverkan
e betydlig paverkan

o stark eller mycket stark paverkan
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Eventuell annan typ av paverkan har
klassindelats pa samma sétt.

Bottenfaunans naturvirde bedomdes en-
ligt:

e mycket hdga naturvirden
e hdga naturvirden

e naturvirden 1 Ovrigt

Allmédn information om fordelarna med
biologiska undersokningar samt en mer
ingdende beskrivning av utvirderingsme-
todik for bottenfauna finns pé sidan 42.

RESULTAT

Artlistor och lokalbeskrivningar finns pé
sidan 49-57.

Med taxon (taxa-pluralform) menas art
eller hogre taxonomisk enhet (slékte eller
familj).

8. Briknein, nedstroms Bilganet

P4 lokalen var bicksldndor (40 %) och
dagslédndor (29 %) individméssigt de talri-
kaste djurgrupperna. Den mest frekventa
backsliandan var Amphinemura borealis,
medan den vanligaste dagsldndan var Bae-
tis muticus.

Lokalens bottensubstrat bestod av fin och
grov sten med inslag av sand, grus samt
fina block. Vattenhastigheten var lag vid
provtagningstillfallet. Bottenforhallandena
bedomdes som ldmpliga for sparkprovtag-
ning.
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Tabell 5. Klassning av tillstandsindex och avvi-
kelse i Braknean, nedstroms Balganet (8) 2005

Index Vérde/Klassning
Totalantal taxa: 22

Vardet ar: lagt
Medelantal taxa/prov: 14,2

Vardet ar: lagt
Individtathet (ind/m?): 620

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 3,95

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,5

Vérdet ar: hdgt

Avvikelsen ar: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 7

Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Surhetsindex: 5

Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: mattlig
EPT-index 15

Vardet ar: mattligt hogt

Naturvardesindex: 1

Forekomst av fyra fororeningskédnsliga
slandtaxa, den fororeningskinsliga grup-
pen bickbaggar samt en ldg andel forore-
ningstaliga arter/taxa indikerade en lag
fororeningsgrad och goda syreforhallan-
den. Danskt faunaindex var mycket hogt.
ASPT-index klassades som hogt, medan
EPT-index klassades som mattligt hogt
(Tabell 5). Sammantaget visade detta ingen
eller obetydlig péverkan av niringsim-
nen/organiskt material.

Pa lokalen pétraffades tre forsurningskans-
ligt sldndtaxa forhallandevis rikligt. Dess-
utom péatriffades de forsurningskénsliga
grupperna biackbaggar, och musslor. Dessa
forekomster bidrog till att forsurningspa-
verkan beddmdes som ingen eller obetyd-
lig. Surhetsindex klassades som mattligt
hogt.

I proverna frén lokalen noterades inga
ovanliga eller rodlistade arter. Detta till-
sammans med ett lagt antal forekommande
taxa och en hog diversitet medforde att
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lokalen bedéomdes ha naturvérden 1 ovrigt
med avseende pa bottenfaunan.

BEDOMNING

e ingen eller betydlig paverkan av nir-
ingsdmnen/organiskt material

e ingen eller obetydlig forsurningspéver-
kan

e naturvdrden i dvrigt

Jamforelse med tidigare dar

Bottenfaunan bedémdes 1993 som betydlig
paverkad av ndringsdmnen/organiskt mate-
rial. Vid Ovriga tillfillen bedomdes den
som ¢j eller obetydligt padverkad av sadana
dmnen. Ar 2001 var bottenfaunan dock ett
gransfall till att beddmas som betydligt
paverkad. Bedomningarna med avseende
pa forsurningspaverkan under perioden
1992-2001 var likviardig med bedomningen
2005.

Av Figur 23 framgér att virdena for me-
delantal taxa och EPT-index dkade fram
till 1996, men ocksa att de darefter stagne-
rade eller minskade nagot. Detta kan indi-
kera forbattrade miljoforhéllanden fram till
1996 och en viss forsimring direfter (se
dock vidare i diskussion).

Medelantal taxa/prov. ] —e— EPT-index

25 - - 25
20 - L 20
15 - T T |15
10 | L 10
5 - 5
0 - I . . 0

92 93 95 96 01 05

Figur 23. Medelantal taxa/prov och EPT-index i
Braknean nedstroms Balganet (8) 1992, 1993,
1995, 1996, 2001 och 2005.
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12. Brikneidn, Mynningsomriadet

Féborstmaskar (45 %) och dagsldndor
(40 %) var individméssigt de mest frekven-
ta djurgrupperna pa lokalen. Den talrikaste
dagsldndan var Baetis rhodani.

Bottenmaterialet bestod huvudsakligen av
grov sten samt fina och grova block. I bot-
tenmaterialet fanns inslag av sand, grus, fin
sten och fint organiskt material. Vid prov-
tagningstillfdllet var vattenhastigheten hog.
Bottenforhéllandena pa lokalen bedémdes
som lampliga for provtagning med spark-
metoden.

Tabell 6. Klassning av tillstandsindex och avvi-
kelse i Braknean, Mynningsomradet (12) 2005

Index Vérde/Klassning
Totalantal taxa: 25

Vardet ar: lagt
Medelantal taxa/prov: 11,2

Vardet ar: lagt
Individtathet (ind/m?): 982

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 2,54

Vardet ar: lagt
Avvikelsen ar: mattlig
ASPT-index: 6,3

Vardet ar: hogt

Avvikelsen ar: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 7

Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Surhetsindex: 6

Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index 15

Vardet ar: mattligt hogt

Naturvardesindex: 3

P& lokalen var andelen individer av fa-
borstmaskar hog. Andelen individer av
Ovriga fororeningstaliga var dock mycket
liten. Forekomst. av tre fororeningskénsli-
ga/syrekrdavande sldndtaxa samt tre arter av
den fororeningskinsliga gruppen backbag-
gar indikerade att syreforhillandena var
goda samt att fororeningsgraden var 14g.
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Danskt faunaindex var mycket hogt.
ASPT-index klassades som hogt, medan
EPT-index klassades som mattligt hogt
(Tabell 6). Sammantaget medforde detta
att paverkan av ndringsdmnen/organiskt
material bedomdes som ingen eller obetyd-

lig.

Fem forsurningskénsliga slindtaxa patréf-
fades pi lokalen. Aven den fdrsurnings-
kénsliga gruppen béckbaggar forekom.
Antalet individer av dagsldndor av sldktet
Baetis var hogt i forhallande till antalet
bicksldndor. Baserat pa detta beddmdes
forsurningspaverkan som ingen eller obe-
tydlig. Surhetsindex klassades som maéttligt
hogt.

Pé lokalen pétraffades den ovanliga natt-
slandan Goera pilosa. Lokalen bedomdes
ha naturvdrden i1 6vrigt med avseende pa
bottenfaunan.

BEDOMNING

o ingen eller betydlig paverkan av nér-
ingsdmnen/organiskt material

o ingen eller obetydlig forsurningspaver-
kan

e naturvirden i Ovrigt

Jamforelse med tidigare dar

Bedomningarna med avseende pd paverkan
har inte dndrats mellan dren.

Medelantal taxa och EPT-index har varie-
rat under perioden 1999-2005 och visar
dirmed inte négra tydliga trender (Figur
24). Detta kan formodligen tillskrivas na-
turlig variation.
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Medelantal taxa/prov.  [_] —e— EPT-index

25 - - 25
204} L 20
15 - F/\_\/ 15
10 - L 10
5 - H - 5
0 . BN = = = = 0

99 00 01 02 03 04 05

Figur 24. Medelantal taxa/prov och EPT-index i
Braknean, Mynningsomradet (12) 1999-2005.

Diskussion

Jamforelser av 2005 érs resultat for lokal 8
(nedstroms Bilganet) har endast kunnat
goras med resultaten for dren 1992-1996
och 2001. Detta for att provplatsen har
flyttats mellan &ren. Mellan aren 1992
till1996 var provplatsen beldgen ca 300 m
nedstroms dammen. Ar 1994 fick dock
proverna tas ytterligare ndgra hundra meter
nedstroms pd grund av ett mycket hogt
vattenflode. Eftersom bottenforhallandena
bedomdes som diliga flyttades lokalen
1997 ca 1,5 km 1 nedstroms riktning. Den-
na plats provtogs dven 1998 och 2002. Ar
2001 togs proverna aterigen ca 300 m ned-
stroms dammen. Ar 2004 togs proverna ca
70 m nedstroms dammen. Vid érets under-
sokning utfordes provtagningen péd den
ursprungliga platsen. De langa mellan-
rummen mellan provtagningarna i den se-
nare delen av undersdkningsperioden gor
att slutsatser baserade pé eventuella trender
for denna tidsperiod blir osdkra.

Provtagningen utfordes négot sent pa var-
sdsongen dd vattentemperaturen var rela-
tivt hog. Detta kan ha medfort att en del
arter redan ldmnat vattnet. Detta giller
bland annat gruppen bécksldndor, dar de
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flesta arterna dr viktiga indikatorer pa goda
syreforhdllanden och ddrmed lag belast-
ningsgrad av syreforbrukande dmnen. Vid
bedomningen har hénsyn tagits till detta.

Den mycket ovanliga fdborstmasken Pro-
pappus volki, som patriffades under aren
2000-2003 pa lokalen vid mynningsomra-
det 1 Brikneédn (12), patriffades inte, lik-
som 2004, vid drets undersokning. Antalet
patriaffade individer av denna art har dock
varierat kraftigt, varfor det kan vara en
tillfallighet att den inte har patraffats vid
de tva senaste undersékningstillfillena.

Allmént om biologiska un-
dersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska un-
dersokningar, bl.a. i samband med effekt-
kontroll av kalkningsverksamheten och 1
recipientkontrollen. Naturvardsverket har
publicerat beddmningsgrunder som under-
lattar och likformar tolkningen av under-
sokningsresultaten (Wiederholm 1999).
Nedan beskrivs dessa och hur Medins Bio-
logi AB anvinder de olika indexen. Dess-
utom redovisas gransvérden for ytterligare
nigra index som anvdnds nidr resultaten
bedoms.

Biologiska undersdkningar, som t.ex. bot-
tenfaunaprovtagning, har manga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska
métningar. De viktigaste fordelarna dr att
man direkt undersoker de organismer man
vill skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera olika
faktorer under lang tid. Det &r t.ex. mycket
svart att med punktvisa kemiska métningar
bestimma det lagsta pH-virdet, och dér-
med forsurningsgraden, under aret i ett
vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en
bra indikator vid forsurningsbedémningar
eftersom kénsliga arter kan do efter bara
ndgra timmars paverkan. Viktigt dr ocksa
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att bottenfaunan inte bara dr en indikator
pa miljoforédndringar, utan i sig utgor ett
naturvdrde och ett viktigt inslag 1 den bio-
logiska méngfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjoar och vattendrag
utgors till storsta delen av insekter, men
aven sndckor, musslor, iglar, fiborstmas-
kar och kréftdjur forekommer. De flesta
insekter 1 bottenfaunan har ett vattenlevan-
de larvstadium, som utgor storre delen av
livscykeln, samt ett kortare landlevande
adultstadium (vuxenstadium). Larvstadiet
kan vara bara nagon ménad for vissa arter
medan andra tillbringar flera ar som larver
innan de klécks till vingade insekter. Nigra
grupper av insekter har savél larv- som
adultstadium 1 vattnet.

Artantal och artsammansittning varierar
mycket, savil inom ett vatten som mellan
olika vatten. Detta beror dels pd biologiska
faktorer som konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pa faktorer som inte har
med biologiska forhdllanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhas-
tighet, substrat m.m.) och vattenkvaliteten.
Ju mer lugnflytande ett vattendrag ar desto
storre blir likheten med en sj0, bl.a. genom
att syreinnehallet minskar. Botten bestar da
ofta av mjukbotten och i siddana miljoer
forekommer t.ex. fa eller inga backslandor.
Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammansittningen fordndras, fran
killan till mynningen i ett vattendrag. Okat
nédringsinnehdll i vattnet och bredare vat-
tendrag som ger fler biotoper ("miljoer”) ar
nagra orsaker till detta. Man far dven for-
dndringar 1 artsammansittningen om ett
vatten torkar ut t.ex. under en torr sommar.
Beroende pa torrperiodens lingd kommer
kanske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intrdffar, medan arter med
torktaliga stadier finns kvar vid periodens
slut.
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Bottenfaunan har till stor del varit daligt
kidnd vad giller arternas utbredning och
vilka arter som ar séllsynta eller hotade 1
svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen
ar speciellt délig om vilka arter som é&r
hotade. I och med att kunskapslidget suc-
cessivt Okat, genom undersdkningar av den
typ som redovisas hér, har det blivit moj-
ligt att gora bedomningar av faunans na-
turvérden.

For att kunna anvinda bottenfaunan som
fororeningsindikator kravs kunskaper bl.a.
om hur olika arter lever, i vilka miljoer de
lever, deras livscykler, hur de paverkas av
andra faktorer som inte har med milj6pa-
verkan att gora samt givetvis hur de reage-
rar pa olika typer av fororeningar. Nar det
géller forsurning sa klarar vissa arter inte
ett lagt pH utan slas ut, medan andra okar 1
antal. Att arter forsvinner nir pH sjunker
behover inte alltid bero pa att de sjdlva
drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett
viktigt inslag i fodan forsvinner.

Olika arters kénslighet, frimst med avse-
ende pa forsurning och organisk belast-
ning, finns dokumenterad 1 en rad arbeten.
I denna rapport har uppgifter hamtats, for-
utom frdn Medins eget databasmaterial,
frimst fran Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987, 1994), Engblom m.fl.
(1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto
& Svensson (1983), Eriksson m.fl. (1981),
Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh
(1993), Degerman m.fl. (1994), Moog
(1995) och Wiederholm (1999).

Det ar viktigt att papeka att de bedomning-
ar som gors framfoOrallt giller faunan pa
den yta som undersokts. Det innebér t.ex.
att en annan stricka i ett vattendrag skulle
kunna f& en annan bedémning dn den un-
dersdkta.
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Kriterier for biologisk bedomning
Allméint

En bedomning av olika sorters paverkan pa
bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskéans-
lighet och dels pa erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungefir
samma naturliga fOrutsittningar som den
undersokta. Erfarenheter hémtade fran
Medins databas som innehdller undersok-
ningar fran drygt 2 000 olika sjdar och
vattendrag 1 Gotaland och Svealand har
dérfor anvints vid beddmningarna.

Bedomning av tillstind och avvikelse

For att underlitta och systematisera be-
domningarna har Naturvéardsverket stéllt
upp gransvirden for sex typer av index
(Wiederholm 1999). Dessa griansvirden
anvinds for att bedoma och klassa dels
tillstdnd, och dels avvikelse, frdn jamfor-
véirden. For beddmningar i rinnande vatten
och sjoars litoral kan tva av indexen,
Shannons diversitetsindex och ASPT-
index, karakteriseras som allménna forore-
ningsindex men de fungerar huvudsakligen
bist pd att mita graden av paverkan fran
niringsdmnen/organiskt material. De tva
andra indexen som anvidnds i sjéar och
vattendrag dr mer specialiserade. Danskt
faunaindex méter och klassar tillstandet
nir det géller ndringsdmnen/organiskt ma-
terial och Surhetsindex miter och klassar
graden av fOrsurningspaverkan. Nir det
géller tillstandsklassningen har Medins valt
att dndra Naturvardsverkets klassgrianser
for Shannon-index i sjoar och vattendrag
samt Surhetsindex 1 sjoar. Motivet &r att de
foreslagna klassgrianserna for Shannons
diversitetsindex inte ger ndgon bra upplos-
ning med den metodik som normalt an-
véinds 1 undersdkningarna (SS-EN 27 828).
Naturvardsverkets klassgranser togs fram
med hjélp av ett databasmaterial (riksin-
venteringen 1995) vars resultat bygger pa
en annorlunda metodik. Nar det géller Sur-
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hetsindex 1 sj0ar har en smérre justering
nedat for klassgranserna gjorts. Motivet for
denna &dndring dr att annars skulle alltfor
méinga opaverkade sjoar beddmas som
forsurningspéaverkade. Podngsittningen har
ocksé aterstéllts for ett antal taxa till dess
ursprungliga form (se Henrikson & Medin
1986). For sjoars profundal méter de tvé
indexen, BQI och O/C-index, i huvudsak
nédringstillstandet 1 sjon. De klassgranser
som anvénds i Medins rapporter redovisas
1 Tabell 7-Tabell 9.

Som underlag for avvikelseberdkningarna
har Naturvérdsverket foreslagit jamforvar-
den for de olika indexen. Det sdgs ocksd
att man i forsta hand skall anvidnda objekt-
specifika jaimforvirden. De jamforvédrden
som har valts att anvdndas for berdkning-
arna av avvikelsen i Medins undersokning-
ar dd objektspecifika jaimforviarden saknas
framgédr av Tabell 10. Klassgrinserna for
avvikelse redovisas i Tabell 11.

Medins har ocksa valt att sitta upp gréns-
virden for ytterligare nigra index som &ar
viktiga att anvdnda vid beddmningarna
(Tabell 7-Tabell 9). Nar det giller totalan-
talet patraffade taxa, medelantalet taxa per

prov, individtéthet i sjéars litoral och EPT-
index har klassgranserna valts vid 10, 25,
75 och 90 procents percentilerna i Medins
eget databasmaterial. Nér det géller klass-
granser for individtithet 1 Ovriga under-
sOkningstyper har dessa valts for att ge en
grov uppskattning av den biologiska pro-
duktionen. EPT-index berdknas som sum-
man av antalet arter inom grupperna
Ephemeroptera, Plecoptera och Trichopte-
ra (dag-, back- och nattslandor).

De anvinda granserna fér inte tolkas sa att
man sétter likhetstecken mellan beddm-
ningen mattlig och normal. Normalt é&r
t.ex. att hitta ldga individtétheter i oligotro-
fa vatten och hoga titheter i mera nérings-
rika. Ett annat exempel &r att man normalt
hittar farre arter i smé vattendrag 4n i stora.
Dérfor kan det bli sé att beddomningen av
antal taxa blir ndgot missvisande beroende
pa om vattendraget dr stort eller litet. Vik-
tigt att papeka ar ocksa att det artantal,
eller antalet arter/taxa, som anges &r det
minsta antalet arter som med sdkerhet finns
pa lokalen. Detta géller dven vid berédk-
ningen av medelantal taxa per prov och
EPT-index.

Tabell 7. Gransvarden for tillstAndsklassning av bottenfauna i rinnande vatten

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hogt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <45 <3 <2

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hogt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hogt index 500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7
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Tabell 8. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sjdars litoral

Klass Bendmning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,00 >6,4 >5 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 5 5-8

3 Mattligt hogt index  2,85-3,80 5,2-5,8 4 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 3 1-3

5 Mycket lagt index <2,45 <4,5 <2 <1

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hdgt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8

Tabell 9. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sjéars profundal och sublitoral

Klass Individtathet Totalantal taxai Totalantal taxa i
(antal/mz) sublitoralzonen  profundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >15

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass BQl O/C-index

1 Mycket hogt/mycket lagt index >4.0 <0,5

2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt/hogt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégt index <1,0 >13

Tabell 10. Jamférvarden for berakning av avvikelse

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQl O/C-

sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjoars profundalzon - - - - 2 8,5

Tabell 11. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjdar och vattendrag
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Klass Benadmning

Uppmatt varde/jamférvarde

1 Ingen eller liten avvikelse >0,90
2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90
3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80
4 Stor avvikelse 0,30-0,60
5 Mycket stor avvikelse <0,30

Bedomning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva till-
stand och avvikelser innebér att det finns
ett behov av en sammanfattande bedom-
ning av resultaten. Medins har dérfor valt
att bedoma bottenfaunan och sammanfatta
paverkansgraden i tre klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
» Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att bedoma
graden av forsurningspaverkan, graden av
paverkan frdn nédringsdmnen/organiskt
material och om det anses nddvéndigt for
annan paverkan. Annan pdverkan &ir ett
begrepp som kan innefatta ett flertal olika
miljoproblem, t.ex. utslédpp av giftiga am-
nen som tungmetaller, utslédpp av olja eller
regleringseffekter.

Forsurningspaverkan beddoms huvudsakli-
gen med hjdlp av Surhetsindex (Henrikson
& Medin 1986, Wiederholm 1999). For att
fa en sa korrekt bedomning av bottenfau-
nans forsurningsstatus som mgjligt, utnytt-
jas ett flertal kriterier 1 berdkningen av
indexet. Fordelen med att bedoma efter
flera kriterier dr att risken for felbedom-
ningar minskar. Om t.ex. beddmningen
enbart grundade sig péd kinsligaste arten
skulle en felbedomning géras om slumpen
gjorde att ingen kinslig art hittades trots att
vattendraget var opaverkat av forsurning.

Péverkan av niringsdmnen/organiskt mate-
rial

Nér ett vatten utsétts for en belastning av
ndringsdmnen leder detta bl.a. till en dkad
vaxtproduktion, vilket i sin tur leder till en

48

okad djurproduktion. Den ©kade nérings-
statusen (eutrofieringen) kan, om den blir
for stor, ge allvarliga negativa effekter pa
bottenfaunan bl.a. pd grund av att syrgas-
halten 1 vattnet minskar. Naturvardsverket
redovisar tva index for bedomning av pa-
verkan av ndringsimnen/organisk belast-
ning med hjdlp av bottenfaunasamhillet
(Wiederholm 1999). ASPT-index éar ett
“renvattensindex” som baseras pd fore-
komst av 1 huvudsak kénsliga eller toleran-
ta djurgrupper. Ett lagt virde visar att det 1
huvudsak forekommer toleranta grupper,
vilket ddrmed indikerar att vattenkvaliteten
ar dalig. Ett hogt vérde visar att det i hu-
vudsak forekommer kénsliga grupper, vil-
ket indikerar att vattenkvaliteten ar god.
Med Danskt faunaindex undersdoker man
om vattendraget hyser vissa nyckelarter
eller nyckelsldkten med varierande tolerans
for ndringsdmnen/organisk  belastning.
Aven hir indikerar ett 13gt virde en dalig
vattenkvalitet (hoga halter av néringsam-
nen eller en hog belastning av organiskt
material) och ett hogt virde en god vatten-
kvalitet (laga halter av ndringsimnen och
en liten belastning av organiskt material).
Vid den sammanvigda beddomningen av
vattenkvaliteten anvinds dessutom botten-
faunans diversitet (Shannons diversitetsin-
dex) och artsammanséttning.

Annan pédverkan ir ett samlande begrepp
pa en mingd storningar som kan ha en
negativ effekt pd bottenfaunan, sévil i
form av utslidpp av olika @mnen som mer
fysiska ingrepp 1 vattendraget exempelvis
reglering. Vid beddmningarna anvénds i
forsta hand ovanstdende index, men bot-
tenfaunans artsammanséttning &r ocksa
viktig.




BRAKNEAN 2005

ALcontrol AB

Bilaga 3

Bedomning av naturvirden

Vid bedémning av naturvérden i vattenmil-
joer finns kriterier som Lénsstyrelsen 1
Alvsborgs lin utnyttjat i sitt Naturvards-
program (Berntell m.fl. 1984). Aven Na-
turvardsverkets Handbok, Naturinventer-
ingar av sjoar och vattendrag (SNV 1989)
och System Aqua, anger liknande kriterier.
Nagra av huvudkriterierna vid dessa be-
démningar av vattenmiljder ar:

* Péverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvdrdena 1 vattendragens evertebrat-
samhdllen och vilka arter som é&r séllsynta
eller hotade har till stor del varit okénda 1
Sverige. I och med att bottenfaunan under-
sokts 1 allt fler sammanhang, oftast i vat-
tenvardsforbundens recipientkontroll eller i
uppfoljningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om bottenfaunan
1 sjoar och vattendrag vuxit fram. I ett for-
sok att med hjélp av olika kriterier bedoma
faunans naturvdrde anvinds hir tvd av
ovanstdende  huvudkriterier, biologisk
mangformighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet, bio-
logisk mangformighet, anvédnds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon-
index, Wiederholm 1999). I det hér fallet
bedoms artrika och diversa ekosystem ha
hogre naturvirden én de som har fa arter
eller en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvénts sé att hotade
eller sdllsynta arter bedoms ha hdga natur-
virden. Vad giller vilka arter som &r hota-
de 1 Sverige har dessa, jamte hotstatus,
himtats frdn Artdatabankens rodlista for
hotade arter (Girdenfors m.fl. 2005). Hot-
kategoridefinitionerna 1 rodlistan innebér 1
korthet att kategori RE ar arter som for-
svunnit, kategori CR dr arter som dr akut
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hotade, kategori EN dr arter som ar starkt
hotade, kategori VU ir arter som dr sarbara
och kategori NT é&r arter som &r missgyn-
nade och slutligen DD idr arter som inte
tillhér ovanstdende kategorier, men som pa
grund av kunskapsbrist dnda krdver artvis
utformade hinsyn. Medins tar &ven hinsyn
till arter som dr ovanliga. Med beteckning-
en ovanlig menas t.ex. att arten ar lokalt
eller regionalt ovanlig eller att arten fore-
kommer i firre dn 5 % av de lokaler Me-
dins undersokt i Goétaland och Svealand.
Viktigt att notera &r att raritetsbegreppet i
det senare fallet endast tillimpas pd arter
som har sin huvudsakliga forekomst i den
undersokta naturtypen. Arter som tas upp
pa rodlistan far inga ytterligare poéng for
raritet.

En beddmning av bottenfaunans mangfor-
mighet och raritet &r néstan alltid nagot
relativt, d.v.s. den grundar sig pd en jamfo-
relse med ett eller flera objekt. Erfarenhe-
ter fran tidigare undersdkta sjoar och vat-
tendrag i Gotaland och Svealand har darfor
anviants vid bedomningen.

For att overskddligt systematisera ovansta-
ende information har ett podngsystem ska-
pats for bedomning av bottenfaunan i vat-
tendrag och sjoars litoralzon (Tabell 12
och Tabell 13). Vid konstruktionen av mo-
dellen har storst vikt lagts vid forekomst av
hotade eller ovanliga arter. Viktigt dr hir
att papeka att séllsynta arter ofta ockséd ar
fataliga 1 ett vatten, vilket gor dem svéra
att hitta. Detta innebdr att man riskerar att
underskatta naturvirdena vid den hér typen
av beddmningar.

Bottenfaunans naturvirde bedoms efter tre
klasser enligt ovanstaende modell. Vid den
slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande
poédnggrinser enligt:

>16 poing mycket hoga naturvirden
6 - 16 podng  hdga naturvirden
0 - 6 poédng naturvirden i ovrigt
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Tabell 12. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag

Kategorier Poangsattning

A Radlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index =>3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet beraknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 13. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i sjéars litoralzon

Kategorier Poéngsattning

A Radlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdaknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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ARTLISTOR OCH LOKALBESKRIVNINGAR FOR
BOTTENFAUNA 2005

Forklaringar till artlista

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (hugg med Ekmanhimtare 0,0218 m2; sparkprov 0,25 m?) av de fun-
na arterna/taxa samt deras kinslighet for forsurning, funktionella tillhdrighet och ekologisk

grupp.

Forsurningskinslighet (FK):

0 - taxa vars toleransgrins ar okédnd

1 - taxa som har visats klara ett pH-vérde ldgre dn 4,5
2-pH4,5-49

3-pHS5,0-5,4

4-pH>S5.5

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kdnd

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predator

4 - skrapare

5 - sOnderdelare

Ekologisk grupp, kinslighet for organisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for bedomning

1 - taxa som kan patréffas i vatten med mycket hog belastning
2 - taxa som kan pétriffas i vatten med hog belastning

3 - taxa som kan patréffas i vatten med mattligt hog belastning
4 - taxa som kan pétriffas i vatten med g belastning

5 - taxa som kan pétréffas i vatten helt utan belastning

M = medelvirde
% = procentandel
**= antalet individer 1 provet har uppskattats

51



BRAKNEAN 2005 ALcontrol Bilaga 3

8. Braknean, nedstroms Balganet

JHEDA
2005-05-09 swues RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB “epiess  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljpévervakning sonss. ., REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 6 6 3 3 4 4.4 7.1
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 1 0,4 0,6
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 1 0,4 0,6
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 12 4 1 1 3,6 5,8
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 3 6 3 9 3 4.8 7.7
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 6 5 2,2 3,5
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 2 5 2 2 1 2,4 3,9
Baetis sp. 0 4 O 1 2 1 0,8 1,3
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 6 3 2 4 3,0 4,8
Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 3 3 1 1,4 2,3
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 5 29 16 11 7 13,6 21,9
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 2 0,4 0,6
Amphinemura sp. 0 4 4 1 5 4 6 2 3,6 5,8
Isoperla sp. 0 3 0 7 2 1 2,4 3,9
Leuctra sp. 0 2 O 7 11 2 3 4,6 7,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 1 2 1,0 1,6
Athripsodes sp. 0 0 3 1 1 1 0,6 1,0
Hydropsyche siltalai - Doéhler, 1963 1 1 3 1 1 1 0,6 1,0
Ithytrichia sp. 3 4 4 3 3 1 1,4 23
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 4 1,0 1,6
COLEOPTERA, skalbaggar
Oulimnius tuberculatus - (Mdiller, 1806) 2 4 3 1 2 0,6 1,0
Oulimnius sp. 2 4 3 1 0,2 0,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 0,6 1,0
Chironomidae 0 0 O 21 4 4 4 6,6 10,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 4 1 2 1,4 2,3
SUMMA (antal individer): 87 95 51 55 22 62,0 100
SUMMA (antal taxa): 17 17 13 15 9 14,2
Totalantal taxa 22 Diversitetsindex 3,95 Surhetsindex 5
Medelantal taxa/prov 14,2 ASPT-index 6,5 EPT-index 15
Antal ind./kvm. 620 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 1

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

52



BRAKNEAN 2005 ALcontrol Bilaga 3

12. Braknean, Mynningsomradet

JHEDA
2005-05-10 suwoe's RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB ﬁf’»_-u i utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning sonede. . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. 1.3 0 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta * 0 2 0 10 110 60 25 18 446 454
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 0,2 0,2
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 22 28 8 6 22 17,2 17,5
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 52 6 2 26 8 18,8 19,1
Baetis sp. 0 4 O 4 2 3 1 2,0 2,0
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 1 3 1 1,2 1,2
Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,2
PLECOPTERA, backslandor
Leuctra sp. 0 2 O 4 5 1 1 2,2 2,2
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,2
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 0,2 0,2
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 1 0,2 0,2
Hydropsyche siltalai - Doéhler, 1963 1 1 3 1 2 1 0,8 0,8
Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,2
Ithytrichia sp. 3 4 4 2 0,4 0,4
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 0,2
Limnephilidae 0 5 0 1 1 0,4 0,4
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 3 0,6 0,6
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Mdller, 1806) 2 4 4 1 3 1 1,0 1,0
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,2
Orectochilus villosus - (Mller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,2
Oulimnius tuberculatus - (Miller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,2
QOulimnius sp. 2 4 3 2 0,4 0,4
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 1 5 8 1 5 4,0 4,1
Empididae 0 3 0 2 1 0,6 0,6
Simuliidae 0o 1 0 2 1 2 3 1,6 1,6
SUMMA (antal individer): 98 166 92 74 61 98,2 100
SUMMA (antal taxa): 11 12 11 13 9 11,2
Totalantal taxa 25 Diversitetsindex 2,54 Surhetsindex 6
Medelantal taxa/prov 11,2 ASPT-index 6,3 EPT-index 15
Antal ind./kvm. 982 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Forklaringar till lokalbeskrivning

Flertalet uppgifter (ndrmiljo, skuggning, oorganiskt och organiskt bottensubstrat samt botten-
vegetation) klassificeras enligt en allmén skala 0-3 dér:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre éin 5% av yttickningen (sett uppifrin) = ringa forekomst
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifran) = mattlig forekomst
Klass 3 = mer é#n 50% av yttickningen (sett uppifran) = riklig forekomst

Vattenomradesuppgifter

Vattendrag: Namn pa vattendrag dér provtagningslokalen &r beldgen. I forsta hand anvénds
namn i SMHI:s sj6- och vattendragsregister (SVAR). Saknas vattendraget 1 SMHI:s register
anvinds namn fran topografiska kartan. Eljest lokalt namn.

Lokalnummer: Lokalens nummer enligt den som forst registrerade lokalen eller enligt den
organisation som ansvarar for provtagningen.

Lokalnamn: Fritext. Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Helst efter namn pa topo-
grafiska kartan, mojligen foljt av lagesangivelse. Anges t.ex. Skogstorp, 100 m uppstroms
vagbron.

Huvudflodomrade: Huvudflodomrade enligt SMHI:s numrering (1-118).

Topografisk karta: Anger topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50 000) som lokalen ar
beligen pa enligt Lantmiteriverket, t.ex. ASEDA 5F SO.

Lokalkoordinater: Egen ldgesbestimning av lokalens nedre avgrinsning. For vattendrag

avses lokalens avgransning nedstroms. Laget anges med 12-siffriga koordinater 1 rikets sy-
stem (RAK) fran topografisk karta. Skalan pa kartan bor helst vara 1:50 000. Anvénds GPS
(med noggrannhet av 10 m) skall koordinaterna alltid kontrolleras mot topografiska kartan.

Provtagningsuppgifter

Syfte: Verksamheten klassificeras i en av foljande kategorier: Nationell miljodvervakning
(NMO), Regional miljéévervakning (RMO), Recipientkontroll (RK), Kalkeffektuppfoljning,
Annan effektuppfoljning (t. ex. uppfoljning av biotopvérd och andra aterstillningsatgérder),
Vattenmél (undersokningar ingdende i vattenmadl), Inventering (kartering av flora eller fauna).

Metodik: Anger provtagningsmetod och typ av provtagningsutrustning, t. ex., skrapprov frn
stenar, kartering av utlagda ytor, sparkprovtagning med handhév.

Provyta: Anger hur stor den undersokta ytan ir for varje enskilt prov (m?).

Vattenkemiprov: Anger om vattenkemiprov togs i samband med provtagningen (ja eller nej).
Lokaluppgifter
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Lokalens lingd: Lokalens langd 1 heltals meter. For vattendrag géller att lokalens ldangd ma-
tes utgdende fran stromfarans mittlinje.

Lokalens bredd: Den provtagna lokalens vattentidckta medelbredd i meter.

Vattendragsbredd: Vattendragets bredd vid normal sommarvattenforing. Anges i meter med
en decimal ndr medelbredden &r mindre dn 5 m och 1 heltals meter for bredare vattendrag.

Vattenniva: Anges som lag, medel eller hog i forhallande till vattendragets medelniva under
sommarhalvaret.

Lokalens medeldjup: Den provtagna lokalens medeldjup anges med hjilp av djupmétningar
i ett flertal punkter. Medeldjupet anges i meter med en decimal.

Lokalens maxdjup: Den provtagna lokalens maxdjup. Anges i meter med en decimal.
Mirkning av lokal: Anger hur lokalen &r utmarkt, t ex jarnror i marken, farg pa triad, stenar
eller anger forhéllande till fasta punkter t.ex. broar, stora stenar etc. For vattendrag gors mérk-

ningen vid lokalens nedre och 6vre avgrinsning.

Vattenhastighet: Lokalens dominerande vattenhastighet i ytan beddms i fyra klasser.
Klass  Vattenhastighet

0 Stilla (0 m/s), 1 sjoar

1 Lugnt (under 0,2 m/s)

2 Stromt (0,2-0,7 m/s), strommande med enstaka forsnacke
3 Forsande (6ver 0,7 m/s), ofta strakande vatten.

Grumlighet: Bedomning av vattnets grumlighet. 0 = klart, 1 = grumligt, 2 = mycket grum-
ligt.

Firg: Bedomning av vattnets farg (humusinnehéll). 0 = klart, 1 = fargat, 2 = kraftigt fargat.
Vattentemperatur: Temperaturen (° C) i ytvattnet (0,2-0,3 m). Anges med en decimal.

Trofiniva: En grov uppskattning i filt av vattnets trofinivd (néringsstatus).
0 = oligotroft vatten (lag naringsrikedom)
1 = mesotroft vatten (mattligt hog néringsrikedom)
2 = eutroft vatten (hog néaringsrikedom).

Bottensubstrat och vattenvegetation

Oorganiskt material: Oorganiskt bottenmaterial pa lokalen klassas och anges enligt nedan-
stdende indelning. Anger dominerande substrat (dom. 1), ndst dominerande (dom. 2) samt
tredje dominerande substrat (dom. 3). Alla férekommande bottensubstrat klassas dven enligt
forekomstklasserna 0-3; ddr O= saknas, 1 = mindre dn 5% av yttdckningen sett uppifran (ringa
forekomst), 2 = 5-50% av yttackningen sett uppifran (méttlig forekomst), samt 3 = mer &n
50% av yttickningen (riklig forekomst).

Typ av material Partikeldiameter (mm)
Finsediment <0,2 (mjéla och lera)
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Sand 0,2-2 (finmo-grovsand)
Grus 2-20 (fingrus-grovgrus)
Fin sten 20-100

Grov sten 100-200

Fina block 200-400

Grova block 400-2000

Hill > 2000

Vattenvegetation: Anger bade dominerande vegetationstyp (dom. 1) och subdominerande
vegetationstyper (dom. 2 och dom. 3) samt forekomstklass (yttickningen sett uppifran) pad
lokalen enligt ovan allménna klassning. Vegetationen delas upp i: Overvattensvixter med
blad och blommor dver vattenytan (t.ex. vass, sdv, starr), flytbladsvéxter (nymphaeider) vilka
normalt har flytande blad (nickrosor, vissa natearter), langskottsvéxter (elodeider) (undervat-
tensvegetation som harslinga, vattenpest och vissa natearter), rosettvixter (isoetider) (t.ex.
notblomster, strandpryl, braxengris), mossor (t.ex. nickmossa, kolmossa) och pavixtalger;
vixter som véxer pa andra vixter eller stenar (t.ex. kiselalger, tradalger).

Organiskt material: Anger forekomsten av dott organiskt material utgdende fran samma
forekomstklasser som vattenvegetationen. Redovisningen omfattar fyra storleksklasser enligt
nedanstdende definition.

Typ av material Definition

Fin detritus Fint organiskt material, t ex lovrester, mer eller mindre nedbrutet med
en partikelstorlek mindre &n 1mm.

Grov detritus Partikulért, icke nedbrutet, organiskt material som 16v, barr, kottar samt
delar av kvistar.

Fin déd ved Kvistar, grenar och stammar som ar mindre én 10 cm i diameter samt
kortare dn 50 cm.

Grov dod ved Tradstammar och grenar grovre dn 10 cm i diameter och ldngre &n 50
cm.

Nérmiljo 0-30 m

Nérmiljo: Narmiljo ar marken runt lokalen som kan tdnkas paverka lokalens biologi. Néarmil-
jon omfattar i detta fall en ca 30 m bred zon vinkelritt utmed lokalens strinder och oavsett
lingden pé den provtagna strackan bedoms alltid ndrmiljon for en strandzon som dr minst 50
m lang. Detta giller bade sjoar och vattendrag. For vattendragen utgar man fran lokalens ned-
re avgriansning.

For mindre vattendrag (<30 m breda) omfattar ndrmiljon bada strainderna, men for storre vat-
tendrag i regel bara en strand. Normalt anges enbart den dominerande narmiljon-/marktypen

(Dom. 1), men i vissa fall anges dven subdominerande marktyper (Dom. 2, Dom. 3). I de fall
ndrmiljon skiljer sig markant at for vattendragens bada strandzoner eller om tva marktyper ar
lika dominerande anges bada typerna. De olika marktyperna definieras nedan.

Marktyp Kommentar

Barrskog Dominans av barrtrdd som gran, tall, larktrad

Lovskog Dominans av 16vtrdd som t.ex. bjork, al, alm, ek

Blandskog Lov- och barrtrdd blandat s att ingen kategori utgér mindre &n 25% av

omradets areal
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Kalhygge Minst 25% av omradet utgdrs av kalavverkad yta

Myr/vatmark Omfattar alla typer av vatmarker, d&ven sumpskog

Aker Odlad akermark

Ang Angsmark och ppen betesmark. Betesmarkens krontéickning skall vara
mindre dn 30%

Hed Oppen hedmark med enstaka buskar och trid

Kalfjdll Blockmark ovan tradgransen

Hdll/Blockmark Hillmark (berg i dagen) eller blockmark under tridgransen

Artificiell Anlagda ytor som vigar och bebyggelse

Annat Annan mark @n ovan beskriven.

Strandzon 0-5 m

Strandzon: Strandvegetation av trdd, buskar, gris/halvgrés/vass, annan vegetation och dvrigt
i strandzonen ndrmast vattendrag eller sj6. Dominerande vegetationstyp anges samt domine-
rande och subdominerande art av varje vegetationstyp som féorekommer inom lokalens strand-
zon/zoner pa en stricka av 50 m.

Beskuggning: Anger vattenytans beskuggning av vegetation (trdd och buskar) enligt den ge-
nerella skalan 0-3, dédr 0 anger att skuggning saknas, 1 = mindre dn 5%, 2 = 5-50%, och 3 =
mer dn 50%.

Paverkan

Paverkan: I forekommande fall anges om lokalens biota har paverkats av vattenkemisk eller
fysisk paverkan. Den paverkan som anses ha haft storst effekt pa lokalens biota sétts som A,
paverkan med nést storsta effekten som B osv. Péverkans styrka anges for varje paverkan i en
skala 1-3 dér 1 = mattlig paverkan, 2 = stark paverkan, 3 = mycket stark paverkan.
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8. Braknean, nedstroms Balganet
Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Braknean Lan: 10 Blekinge
Lokalnummer: 8 Kommun: Ronneby
Lokalnamn: nedstroms Balganet Top. Karta: 4F SV
Huvudflodomrade: 84 Braknean Lokalkoordinater: 6250369 / 1452333
Provtagningsuppgifter
Datum: 2005-05-09 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: A. Lundgren/J. Sandin Provyta (m?): 0,1
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 8m Lokalens maxdjup: 0,5 m
Lokalens bredd: 2m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 6 m Grumlighet: klart
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: starkt fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 11,1 °C
Lokalens medeldjup: 0,6 m Trofiniva: mesotrof
Méarkning av lokal: -
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: - Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas
Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
N&rmilj6é 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: blandskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad gran al
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -
Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.
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12. Braknean, Mynningsomradet

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Braknean
Lokalnummer: 12
Lokalnamn:

Mynningsomradet

Huvudflodomrade: 84 Braknean

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

10 Blekinge

Ronneby

3F NV

6228115/ 1456520

Provtagningsuppgifter

Méarkning av lokal:

Datum: 2005-05-10 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: A. Lundgren/J. Sandin Provyta (m?): 0,1
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 8m Lokalens maxdjup: 0,8 m
Lokalens bredd: 2m Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 11,1 °C
Lokalens medeldjup: 0,7m Trofiniva: mesotrof

Oorganiskt mtrl, dom. 1:
Oorganiskt mtrl, dom. 2:
Oorganiskt mtrl, dom. 3:

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Vegetationstyp, dom. 1:
Vegetationstyp, dom. 2:
Vegetationstyp, dom. 3: -

mossor
pavaxtalger

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block: 5-50% Pavaxtalger: <5 %
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
N&rmilj6é 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: 16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd al -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
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BILAGA 4

Kalkningsinsatser och kalkeffektuppfoljning
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Kalkningsinsatser 2005

Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkméngd (ton) Metod Typ
Fiskestadsjon 6277480 1448010 040317 5 SJON FLYG
Hyllen 6272850 1446150 041207 61 SJON BAT
Kroksjon 6276350 1445630 040317 10 SJON FLYG
Lilla Kroksjén 6266620 1427160 040316 2 SJON FLYG
Eskilaan 150 TIVA DOS
Bergalund 50 TIVA DOS
Back fr Fersjon till Graror 6256700 1449800 20 Flyg Tima
BackvidEbbamala,Hallarna 6255800 1450300 40 Flyg Tima
Back V om an(Knallsberg) 6257100 1449200 25 Flyg Tima
T:d Djurasjon 6259100 1451780 25 Flot/Flyg  Sjon
Rudegdlen, Tingsryd 6259000 1449000 4 Flyg Tima
Gardsjon vatm.sjomad N(omr 15) 6258550 1453420 2 Flyg Tima
Gardsjon vatm.sjomad V(omr 14) 6258550 1453420 4 Flyg Tima
Gardsjon 6258550 1453420 15 Flyg Sjén
Fersjon,vatmark N, Tingsryd 6258450 1449520 12 Flyg Tima
Fersjon,vatmark SV, Tingsryd 6258450 1449520 2 Flyg Tima
Malasjon vatmark N nr11 6258180 1452530 2 Flyg Tima
Malasjon vatmark SV nr 12 6258180 1452530 1 Flyg Tima
Malasjon 6258180 1452530 2 Flyg Sjén
Dockegol 6257450 1452770 2 Flyg Sjon
Ojasjon vatmark nr 5 Tingsryd 6255870 1447600 3 Flyg Tima
Ojasjon Tingsryd 6255870 1447600 15 Flyg Sjon
Batasjon vatmark (bl a nr 22) 6255730 1452800 2 Flyg Tima
Svartasjon vatmark nr 23 6254910 1454120 9 Flyg Tima
Svartasjon, Tingsryd 6254000 1446000 8 Flyg Sjon
Stensjon vatmark V. (omr 25) 6253920 1448170 4 Flyg Tima
Stensjon vatmark O (omr 26) 6253920 1448170 4 Flyg Tima
Stensjon 6253920 1448170 14,8 Sjon FLYG
Stengyl vatmark V (omr 29a) 6253750 1448980 1 Flyg Tima
Stengyl vatmark O (omr 29b) 6253750 1448980 1 Flyg Tima
Stengyl 6253750 1448980 1 Flyg Sjon
Vatmark V Husdren (omr 24) 6253610 1446830 22 Flyg Tima
HusoGren 6252340 1449500 10 Flyg Tima
Holmsjon, Tingsryd 6252000 1446000 10 Flyg Sjon
Rorpottegdlen, vatmark nr 42 6252000 1453000 3 Flyg Tima
Vatmark nr 41 vid Hunnamala 6252000 1453000 10 Flyg Tima
Svartasjon 6249130 1453910 4 Flyg Sjon
Stengyl 6248710 1451870 4 Flyg Sjén
Nedstr.Huso6ren(bl a back fr N) 6 Flyg Tima
Vatm.nr13 nedstroms Malasjon 5 Flyg Tima
Vatm.nr16 nedstroms Gardsjon 5 Flyg Tima
Vatm.nr18 nedstroms Gardsjon 10 Flyg Tima
Vatm.nr20 uppstroms Ulvasjon N 2 Flyg Tima
Vatm.nr21 uppstroms Ulvasjon S 1 Flyg Tima
Vastregdlen 625359 145017 8 Flyg Sjén
Norregdlen vatmark i NV 625392 145014 10 Flyg Tima
Norregdlen vatm.sjomad (34) 625392 145014 2 Flyg Tima
Norregdlen 625392 145014 2 Flyg Sjon
Tvattgdlen vatm.sjomad (35) 625356 145036 4

Tvattgolen 625356 145036 5 Flyg Sjon
Fjarsten 625131 144970 9 Flyg Sjon
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Forts. Kalkningsinsatser 2005

Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkméngd (ton) Metod Typ
Nasten vatmark (bl a omr 37) 625130 145084 4 Flyg Tima
Nasten 625130 145084 12 Flyg Sjon
Abborragyl 625029 145117 4 Flyg Sjon
Abborrasjon vatmark 625069 145129 5 Flyg Tima
Abborrasjon 625069 145129 5 Flyg Sjon
Vatmark (nr 43) N om Askgdlen 625300 145400 4 Flyg Tima
Vatmark (nr 44) N om Askgolen 625200 145400 6 Flyg Tima
Askgolen vatm. (bl a omr 48) 625051 145480 8 Flyg Tima
Vatm. (nr 50) S om Askgdlen 625000 145400 6

Vatm.(nr 47) N omMetesjon 625050 145420 2 Flyg Tima
Metesjon 624943 145440 5 Flyg Sjon

624913 145391

Béck vid Halabéack 81 624800 145400 10 Flyg Tima
Back vid Halaback 82 624800 145400 25 Flyg Tima
Béack vid Halaback 83 624800 145400 15 Flyg Tima
Back vid Halaback 84 624800 145400 10 Flyg Tima
Fyllesjon 624720 145227 3 Flyg Sjon
Stengyl 624871 145187

Skarsjon 624543 145186 10 Flyg Sjon
Skarsjogylen 624594 145225 3 Flyg Sjon
Lillasjon 623304 145888 4 Flyg/Flot  Sj6n
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BRAKNEAN 2005 ALcontrol Bilaga 4

Kalkeffektuppféljning 2005

Namn X Y Datum pH Alkalinitet
mekv/l
Hyllen utlopp 6272850 1446150 050331 6,6 0,15
Hyllen utlopp 6272850 1446150 051116 6,9 0,17
Kroksjon utlopp 6276350 1445630 050331 6,2 0,15
Kroksjon utlopp 6276350 1445630 051116 6,3 0,17
Nistenskanalen 6278310 1448810 050331 57 0,04
Nistenskanalen 6278310 1448810 051116 6,0 0,09
Fiskestadsjon mitt 6277554 1447715 050511 6,5 0,10
Fiskestadsjon mitt 6277554 1447715 051027 6,7 0,12
Softest u dos 6276237 1449403 050331 5,9 0,08
Softest u dos 6276237 1449403 051116 6,6 0,12
Bergalund u dos 6273822 1450181 050331 52 <0,01
Bergalund u dos 6273822 1450181 051116 5,8 0,05
Tiken utlopp 6260850 1447950 051116 7,2 0,22
Skérsjon neds 6257200 1448560 050331 6,0 0,05
Skarsjon neds 6257200 1448560 051116 6,1 0,05
Ojasjon utlopp 6255900 1447600 050331 6,7 0,35
Ojasjon utlopp 6255900 1447600 051116 7,3 0,42
Djurasjon utlopp 6259100 1451780 050331 58 0,06
Djurasjon utlopp 6259100 1451780 051117 7,3 0,51
BOASJON SODR 117:143 624598 145331 050413 6,26 0,122
Boasjons tilloppsb.uppstr.Grasgyl 117:141 62465(6) 14532(2) 051201 6,32 0,140
Boasjons tilloppsb.uppstr.Grasgyl 117:141 62465(6) 14532(2) 050413 6,46 0,175
Boasjons tilloppsback 117:143 62465(6) 14532(2) 050413 6,57 0,146
BRAKNEAN HALLARNA 625583 145034 051201 7,06 0,253
BRAKNEAN HALLARNA 625583 145034 050413 6,76 0,160
BRAKNEAN ORSERYD 624460 145495 051201 7,15 0,303
BRAKNEAN ORSERYD 624460 145495 050413 6,83 0,174
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 051201 7,14 0,303
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 050410 6,70 0,207
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 050228 6,52 0,173
BACK vid GRAROR 117: 625718 145005 051201 6,74 0,564
BACK vid GRAROR 117: 625718 145005 050413 6,60 0,216
BACK vid HALLARNA 117: 625585 145035 051201 6,02 0,052
BACK vid HALLARNA 117: 625585 145035 050413 5,57 0,013
BACK vid KNALLSBERG 117: 625710 144920 051201 6,29 0,267
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 051201 6,77 0,360
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 050413 6,84 0,282
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 051201 6,60 0,207
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 050413 6,23 0,096
BACK vid ORSERYD 117: 624399 145480 051207 6,42 0,173
BACK vid ORSERYD 117: 624399 145480 051201 6,50 0,230
BACK vid ORSERYD 117: 624399 145480 050413 6,62 0,127
Backasjon UTLO 116:143 624396 146068 051212 6,74 0,178
Djurasjon UTLO 117: Tingsryd 625910 145178 051201 7,22 0,582
Djurasjon UTLO 117: Tingsryd 625910 145178 050413 6,41 0,170
Fersjon UTLO 117: Tingsryd 625845 144952 051201 6,68 0,524
Halaback 117 bifléde fr. Metesjon 624845 145449 051201 6,97 0,300
Halaback 117 biflode fr. Metesjon 624845 145449 050410 6,95 0,297
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 051201 6,78 0,218
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 050410 6,51 0,118
LANGASJON SODR 117:142 624554 145574 050413 7,09 0,320
Ned Natsjon UTLO 117:158 624320 145714 050413 6,97 0,411
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BRAKNEAN 2005 ALcontrol Bilaga 4
Forts. Kalkeffektuppféljning 2005
Namn X Y Datum pH Alkalinitet
mekv/l
Skarsjon MITT 117:151 624543 145186 050228 7,22 0,543
Skarsjon NORR 117:136 624799 145312 050413 7,32 0,558
Skarsjon UTLO 117:151 624543 145186 050228 7,12 0,521
St Orsjon MITT 117:147 624550 145373 050413 6,38 0,129
SAVSJON UTLO 117:152 624523 145596 050413 6,50 0,122
Ulvasjon UTLO 117:104 625566 145371 051201 6,87 0,525
Ulvasjon UTLO 117:104 625566 145371 050413 6,56 0,244
Ojasjéon UTLO 117 Tiryd 62559 14475 051201 7,19 0,486
OLJEHULTSBACKEN BRON HUNNAMALA 625265 145250 051201 7,12 0,495
OLJEHULTSBACKEN BRON HUNNAMALA 625265 145250 050413 6,74 0,208
Oljehultsbacken vid Balganet 62515 14521 051201 7,32 0,478
Oljehultsbacken vid Balganet 62515 14521 050413 6,95 0,212
Oljehultsbacken vid Balganet 62515 14521 050228 6,48 0,180
OVRE NATSJON OSTR 117:156 624380 145705 050915 7,18 0,338
OVRE NATSJON OSTR 117:156 624380 145705 050413 6,88 0,361
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ALcontrol ar Sveiiges stoistalaborabriekeda for miljo- och livsmede sanayser med drygt 350
medarbetare och ca220 msek i omsatihing. Verksamheten bedrivs med 6 laboratorier, samtliga
ackrediterade avSWEDAC.

AlLcontrd Labomtories ar Europas ledande analysforetag med hégkvalificerade laboratorieri Eng-
land, Irand, Hdland, Frankrike och Sverige.

HAR FINNS ALCONTROL I SVERIGE
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