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Sammanfattning

Energikontor Sydost har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge uppdaterat energibalansen och
redovisar har de senaste sammanstallda siffrorna fran ar 2003. Energibalansen &r en kartlaggning av
energiflédet in och ut i regionen och syftar till att utldsa tendenser och forandringar inom
energiomradet. Har jamfors ar 2003 med ar 2000 och till viss del med 1995.

Energibalansen for Blekinge lan visar att drygt halften av den energi som anvands i lanet kommer
fran fornyelsebara branslen. Malet att till ar 2010 vara till halften sjalvforsorjande pa energi ar
mycket nara.

Den totala energiomsattningen har under aren okat fran 7 750 GWh till 10 410 GWh, dvs. med 35
%.

Bruttotillforsel Ar 1995 Ar 2000 Ar 2003

CO, 905 000 ton 718 000 ton 944 000 ton
Fossila branslen inkl elprod 3430 GWh 2650 GWh 3540 GWh
Biobransle inkl elprod - 3180 GWh 4700 GWh
Elenergi forbrukning - 2250 GWh 2200 GWh
Total energiomséattning® - 7750 GWh 10410 GWh

Industrisektorn har dkat sin energianvandning kraftigt vilket speglas i den 6kade
energianvandningen. Vintern 2002-2003 var ett torrar vilket medforde att den regionala
oljebaserade elproduktionen var mycket stor under 2003, medan den var férsumbar under 2000.
Detta ger ett brott i den trend som kunde skonjas i den tidigare energibalansen. Bensin och
dieselanvéndningen har 6kat, medan oljeanvéndningen for dvrigt har minskat under samma
tidsperiod, om den oljebaserade elproduktionen pa Karlshamns Kraft AB lyfts bort fran statistiken.

Fossila branslen utom Karlshamn Kraft AB
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Trots att det skett en minskning av oljeanvandningen exkl. elproduktionen, bland annat genom
hushallens minskade anvandning 6kar transportsektorns anvandning av fossila branslen. Bensin och
dieselanvéndningen &r en viktig faktor for att bromsa koldioxidutslappen ytterligare.

! Summeras energislagen ratt upp och ner blir slutsumman en annan. Det beror pé att en del av energin finns med i
statistiken tva ganger, t.ex. biobranslet som anvands for lokal elproduktion som finns med som en post i bade el-siffran
och biobranslesiffran.
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1 Inledning

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Blekinge lan har Energikontor Sydost uppréttat en Energibalans for
Blekinge lan &r 2000, med en uppdatering for 2003 ars siffror. Energibalansen ska ge en
avstamning for Blekinge lans miljomalsarbete inom energiomradet. Den visar hur
energianvandningen sag ut i lanet ar 2003 och mojliggor en dverblick av vilka atgarder som skulle
kunna tka energieffektiviseringen och anvandningen av férnybar energi och darmed minska
miljopaverkan.

1.1 Bakgrund

Energikontor Sydost arbetar for en minskad energianvandning i Kalmar och Kronobergs lan genom
en 6kad energieffektivisering. Dessutom verkar Energikontor Sydost for en 6kad andel
fornyelsebara branslen pa bekostnad pa elanvandningen och anvéandningen av fossila branslen.
Samarbete sker med alla parter inom energiomradet bade regionalt, nationellt och internationellt.
Huvudman ar SSKL, Sédra Smalands Kommuner och Landsting i samverkan med Regionférbundet
Kalmar 1an. Energikontor Sydost finansieras forutom av detta till del via kommunerna i l&nen,
lansstyrelse och landsting i Kronobergs l&an.

Malséttningen med energibalansen 2003 &r att fa en uppdatering av dessa siffror och pa sa satt kan
forandringarna indikeras. Ar 1995 anges ofta som referensér, varfor det var lampligt att pabérja
arbetet dar, 2000 &r nasta referensar som ofta anvands i olika ssmmanhang och strategier. Ar 2003
ar det senaste siffror som finns redovisade ar 2006 da denna uppdatering genomfordes.

1.2 Syfte

Energibalansen analyserar pa ett éverskadligt sétt de huvudsakliga energiflédena i Blekinge lan
under ar 2003. | balansen redovisas energislag (fossila branslen och fornyelsebara bréanslen),
energiproduktion, hur energin anvénds (uppvarmning, el och transporter) och var den forbrukas i
samhallet (industri, offentliga lokaler och hushall). Energibalansen behandlar dven kortfattat de
olika energibararna och den miljopaverkan som orsakas vid anvandningen av dessa. Denna
energibalans kan jamféras med andra regioner for att belysa regionala skillnader i energiférsorjning
och -anvandning. Vid jamforelser med andra regioner bér man ha i atanke de skillnader som finns i
industristruktur, befolkning etc. vilket snedvrider siffrorna sa jamfarelsen blir orattvis.

1.3 Malsattning

Malet med energibalansen ar att pa ett dverskadligt sétt kartlagga de évergripande energiflodena i
Blekinge lan och fa ett faktaunderlag som visar var mojligheterna och behoven finns.
Energibalansen mojliggor jamforelser mellan de olika lanen och en jamforelse i tiden. Detta lagger
grunden for mojliga forandringar i energianvandningen, genom energieffektivisering, konvertering
till fornyelsebara energislag och inte minst beteendeférandringar hos energianvandarna.

Det kan vara svart att hitta en bra balans mellan detaljer och helhet. Malsattningen &r att det stora
flertalet ska kunna ta till sig sakinnehall och resonemang utan att fackman upplever rapporten alltfor
trivial. Synpunkter pa rapportens innehall tas tacksamt emot via e-post eller telefon:
lena.eckerberg@energikontor-so.com , telefon 0491-880 70.

1.4 Metod

I studien har energiflodet kartlagts framst baserat pa SCB:s statistik, vilken har kompletterats med
uppgifter fran energileverantorer, kommuner, energiradgivare m fl. Elenergin &r redovisad i form av
tillford till natet som brukligt &r i Sverige. Internationellt redovisas det bransle som elenergin kravt
for framstallningen. Den internationella metoden skapar mer forstaelse for den miljopaverkan som
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elenergin ger upphov till, t.ex. de emissioner som forbréanning ger upphov till och energimangder
som kyls bort vid elproduktionen.

Emissionerna fran elenergin ar beraknade enligt foljande:

Eftersom elmarknaden numera ar avreglerad har vi valt att betrakta eltillférseln ur nationell
synvinkel. Den elenergi som inte produceras lokalt ar tillford fran det svenska elnatet.
Produktionsmixen som var aktuell for ar 2003 visar att 9 % av Sveriges el utgjordes av import fran
utlandet. Denna andel energi betraktar vi i energibalansen som el producerad pa marginalen i
kolkondenskraftverk. Emissionerna fran sadan el ar 1 kg koldioxid per kWh elenergi.

Forutom en kartlaggning av energiflodet redogérs for den miljépaverkan energianvandningen ger
upphov till. Emissionerna ar beraknade utifran schabloner fran bl.a. Kalmar lans luftférbund och
fran miljorapporter fran storre forbranningsanlaggningar.

| rapporten anvands bade benamningen biobransle och tradbransle, SCB refererar till tradbransle
som omfattar bokstavligen bransle fran trad. Termen biobréansle &r ett samlingsnamn som innefattar
bade tradbransle och annat bransle som réknas till biobranslet (t.ex. avfall).

1.5 Avgransningar

Studien omfattar energiflodet inom Blekinge l&n dar lansgransen betraktas som systemgrans. Allt
biobransle antas vara producerat i lanet eller i dess omedelbara nérhet och bruttotillforsel av el
(férutom regional vatten- och vindkraft) och samtliga fossila branslen definieras som importerade
till lanet. Det innebér ocksa att el som producerats fran fossila branslen i mottrycks- eller
kondenskraftverk beldgna i lanet definieras som importerad energi.

| Blekinge lan finns Karlshamn Kraft AB, ett foretag inom EON som driver Karlshamnsverket.
Karlshamnsverket har till uppgift att vara ett topp- och reservkraftverk som kan startas upp pa
mycket kort varsel. Produktionen ar normalt mycket liten — ur statistisk synpunkt férsumbar. Vid
nagra tillfallen har dock produktionen varit hogre, vid torraren 1996, vintern 2002-2003 samt nagra
kalla vintrar pa 80-talet. Statistiken for Energibalansen 2003 innehaller oljeanvéndningen samt
elproduktion fran en av dessa toppar, vilket snedvrider trender avs. oljeanvandning och utslapp av
koldioxid. I kapitlen som behandlar dessa delar finns beskrivet hur trenderna ser ut avs. fossila
branslen bade med och utan Karlshamnsverket.

Statistiken &r inte normalarskorrigerad. Energianvandningen som é&r relaterad till uppvarmning av
fastigheter varierar mellan olika ar beroende pa variationer i utetemperaturen mellan olika ar. For
att andelen energi som anvands for uppvarmning ska vara helt jamforbart mellan olika ar bor
siffrorna normalarskorrigeras. Statistiken i denna energibalans ar inte normalarskorrigerad eftersom
det inte &r klart i basstatistiken vad som anvants i for uppvarmning och vad som anvants t.ex. i
processenergi. Korrigeringsfaktorn som galler ar for 1995; 0,95, for ar 2000; 0,81 och for ar 2003;
0,95.

Emissionerna ar begransade till koldioxid, svaveldioxid, kvavedioxider och lattflyktiga kolvaten
(VOCQ).

Samtliga uppgifter i energibalansen ar fran ar 2003 om inget annat anges och &r framtagna av SCB.
| de fall annan referens/artal anvants, se respektive fotnot.

Osakerhet i statistik finns alltid, sarskilt om man jamfor statistik som harror sig fran olika ar.
Fordelningen per samhallssektor kan svikta nagot i den statistiken som rapporten baseras pa,
hushallens biobransleanvandning ar ett morkertal. De siffror som upplevs som sékrast ar tillforseln
av el samt de fossila branslena — de &r ocksa de primara ur klimatsynpunkt.
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2 Energibalans for Blekinge lan 2000

Blekinge lan bestar av 5 kommuner och har ca 150 000 invanare eller 1,7 % av Sveriges befolkning.
Lénets yta ar 2 941 km? vilket &r 0,7 % av hela Sveriges yta. | Blekinge bor det 51 méanniskor per
kvadratkilometer och &r tatare befolkat &n rikets 21 personer per km?.

Total energitillforsel, bruttotillforsel, av energi till 1&net omfattar den energi som tillfors lanet samt
den energi som utvinns inom lanet. Ar 2003 var den totala energitillforseln till Blekinge lan

10,4 TWh (69 MWh per capita), en dkning sedan 2000 da energitillforseln 1ag pa 7,7 TWh (51
MWh per capita) med 35 %. Bruttotillforseln i hela Sverige var ca 507 TWh (48 MWh/capita)
enligt den svenska berékningsmodellen?.

Figur 1 Energianvandningen och emissionerna i Blekinge

Ar2000 Ar 2003

Bruttotillforsel Ar1995  Ar 2000 Ar 2003 per capita per capita
CO, 905 000 ton 718 000 ton 944 000ton 4,8 ton 6,3 ton
Bruttoregionalprodukt miljoner
kr 27 300 34900 36 400
KWh/kr? 0,23 0,29
Eldningsolja* exkl bensin och 8,3 MWh 13,3 MWh
diesel 1710 GWh 1250 GWh 2000 GWh
Gasol 330GWh 160GWh  160GWh 1,1 MWh 1,1 MWh
Bensin och diesel 1390 GWh 1240 GWh 1380 GWh 8,2 MWh 9,2 MWh
Elenergi ° forbrukning - 2250 GWh 2200Gwh 15MWh 15MWh
Elenergi som anvénds inom
energisektorn samt forluster® - 500 GWh

Elenergi tillfort utifran - 1900 GWh 1800 GWh

Elenergi lokal vindkraft - 2 GWh 27 GWh

Elenergi lokal vattenkraft - 90 GWh 60 GWh

Elenergi lokal mottryck
(biobranslebaserad) - 270 GWh 280 GWh

Elenergi varmekraft
(oljebaserad) 500 GWh
Biobransle, inkl elproduktion’ 3180GWh 4700GWh 21 MWh 31 MWh
Total energiomséttning® 7 750 GWh 10410 GWh 51 MWh 69 MWh

2 Med den svenska modellen beraknas producerad el exklusive den varme som kyls bort. En internationell metod &r att ta
héansyn till &ven den termiska effekten, d.v.s. vdrme + elenergi. Enligt denna metod blir energiférbrukningen drygt 600
TWh.

¥ Nyckeltalet beskriver lanets energianvandning dividerat med vérdet av lanets samlade produktion av varor och
tjanster, har definierat som energi (kwh)/bruttoregionalprodukt (kr).

* Total férbrukning av olja, inklusive lokal oljebaserad elproduktion, 500 GWh.
® Total elférbrukning inkluderar el producerad av eldningsolja i industri och kraftverk lokaliserade inom lanet.

¢ Elférbrukning slutanvandare + elanvandningen inom energisektor = Elenergi tillfort utifran + den lokalt producerade
elen i vatten, vind och mottryckskraftverk.

" Total férbrukning av bioenergi, inklusive lokal biobrénslebaserad elproduktion, 280 GWh.

8 Summeras energislagen ratt upp och ner blir slutsumman en annan. Det beror pé att en del av energin finns med i
statistiken tva ganger, t.ex. biobranslet som anvands for lokal elproduktion som finns med som en post i bade el-siffran
och biobranslesiffran.
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2.1 Forslag till mal for energianvandningen i Blekinge

Energin och de emissioner energianvéndningen orsakar redovisas i Figur 1 Energianvéndningen och
emissionerna i Blekinge. Tanken &r att s smaningom kunna komplettera tabellen for att kunna folja
energiutvecklingen i l&net.

Huvudmalet ar att Blekinge 1an bor vara till halften sjalvforsorjande pa energi ar 2010°.
Koldioxidutslappen maste minska i absoluta tal, helst ner till 3,8 ton per person och ar. | absoluta tal
innebar det ner till ca 580 000 ton. Det innebar en minskning med 35 % mellan ar 2003 och 2010.
Koldioxidutslappen minskade med ca 20 % mellan 1995 och ar 2000, men ar under 2003 i princip
uppe i samma niva som 1995.

Elforbrukningen bér minska med 10 %*° och vindkraftens andel av elférsorjningen bér vara minst
20 % ar 2010. Besparingen pa 10 % &r grundad pa erfarenheter fran energieffektiviseringsatgarder.
Mellan 2000 till 2003 har elanvédndningen minskat marginellt.

Aven total energianvandning bor kunna minskas med 10 % mellan 2000 och 2010, totalt sett har
dock regionens energianvandning 6kat. Mycket hanger ihop med en kraftigt 6kad anvandning av
bioenergi inom industrisektorn. Hushallens energianvandning har ckat nagot, dock har
anvandningen av fossila branslen minskat, vilket gor att koldioxidutslappen har minskat fran
hushallssektorn, se vidare i kapitel 2.3.5 Hushall pa sidan 18.

Nér det galler transportsektorn har energianvéandningen okat.

Nya bestdammelser om férbud mot deponering av bréannbart avfall sedan 2002 och av organiskt
avfall fran 2005 kraver nya losningar. Nast efter materialatervinning ar energiutvinning genom
forbranning av brénnbart avfall och rétning av organiskt material de mest resurseffektiva
I6sningarna och battre an deponering.

2.2 Energilaget i Blekinge lan — en Oversikt

Den totala bruttotillforseln av energi till Blekinge 1&n 2003 var 10 410 GWh. Figur 2 Energitillforseln
Blekinge och Sverige 2003 illustrerar vilka energislag som dominerar energiforsorjningen i lanet.

® Antaget av Lénsstyrelsen Blekinge 2003-10-17.
10 Antaget av Lansstyrelsen Blekinge 2003-10-17.
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Figur 2 Energitillforseln Blekinge och Sverige 2003

Energitillférseln Blekinge lan Energitillférseln Sverige 2003.
2003. 10,4 TWh 507 TWh
Elenergi Henergi
21% 26%

Biobransle
21%

Kol,
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Biobréanslenas andel ar storst med 45 %, oljeprodukter star for 34 % och elanvandningen for 21 %
av energianvéandningen. Ovriga energibarare dr marginella och ingen fossilgas, torv eller avfall
anvands for energiandamal i lanet. | jamforelse med riket som helhet anvander Blekinge relativt
mer biobrénslen och fossila branslen och el. | Figur 2 Energitillforseln Blekinge och Sverige 2003
redovisas hur Sverige forses med energi. For riket som helhet ingar torv och avfall i begreppet
biobrénslen. Observera att total bruttotillférsel av energi i Sverige uppgick till ca 507 TWh** men
da ingér flygbransle, bunkerolja for utrikes sjofart och energi for icke energiandamal®?, vilket inte
ingar i den regionala bruttotillforseln.

Varje invanare i Blekinge lan ger arligen upphov till utslapp av 6,3 ton koldioxid under ar 2003
(motsvarande siffra for riket ar 5,9 ton per capita’®). Det 4r en 6kning sedan 1995 med 7 %, d&
koldioxidutslappen var 5,9 ton per person och ar. Den specifika energianvandningen av fossila
branslen &r 24 MWh/capita.

Kopplar man energianvéandningen till bruttoregionalprodukten, dvs. det samlade vérdet till Blekinge
l&ns varor och tjanster, &r kvoten energi/kr hogre 2003 &n 2000 (0,28kWh/kr jamfort med 0,23
kWh/kr). Varje krona kréavde alltsd en hdgre energianvandning 2003. Vardesatter man lanets
energitillforsel med 0,50 6re/kWh &r lanets samlade energikostnader 5 205 miljoner kronor. Detta
motsvarar 14 % av BRP i Blekinge lan. En rimlig besparingspotenitial inom méanga verksamheter
med energieffektivisering och béasta teknik ligger pa 20 % vilket i kronor motsvarar ca 1 miljard
kronor.

2.2.1 Sjalvforsorjandegrad av energi

Givet att allt biobransle som anvands i Blekinge tas ut fran egna lanet blir sjalvforsorjandegraden
48 %, mycket nara malet att ar 2010 vara till halften sjalvforsorjande pa fornyelsebar energi. Av

1 exkl. forluster i karnkraft.

12 Flygbrénsle, utrikes sjofart och energi for icke energiandamél. Flygbransle, utrikes sjéfart och icke energiandamal gér
inte att sarskilja pa regional niva.
3 Ar 2002.
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lanets 10 410 GWh genererades ca 4 800 GWh lokalt fordelat pa 4 700 GWh biobranslen och

340 GWh lokal férnybar vatten-, vindkraft och industriellt mottryck**. Resten (fossila branslen +
el), ca’5 300GWh, ar importerad energi'®. Lagger man till den el som producerats frn bioenergi
regionalt i Blekinge, samt beaktar att ungefar halften av elenergin som ”importeras” till lanet ar av
fornyelsebar produktion blir andelen fornyelsebar energi dver hélften. Det &r ett hogt varde i ett
nationellt och framfor allt internationellt perspektiv. Till storsta delen beror det pa en stor andel
massa- och pappersindustri i 1anet. Férnybar energi som inte &r inhemsk utan importerad &r
vattenkraft. Importerad vattenkraft uppgick till ca 645 GWh. Det innebar att 5 400 GWh eller 53 %
av energin ar fornybar av lanets totala anvandning pa 10 410 GWh. | Figur 3 Andel fornyelsebar
energi samt sjalvforsorjandegrad visas detta grafiskt.

Figur 3 Andel fornyelsebar energi samt sjalvforsorjandegrad

Andel fornyelsebar energi Andel sjalvférsorjning av
fornyelsebar energi

47%
53%

MW Fossil energi O Foérnybar energ

O Fornybar energi Import

88%
Av 4 700 GWh biobransle produceras ca 280 GWh férnybar el genom industriellt mottryck.

2.2.2 Elenergi

Elenergin &r en mycket viktig energibarare. Ar 2000 var tillférseln utifrén 1 800 GWh, dessutom
producerades en betydande andel i vind, vatten och i biobranslebaserad elproduktion samt i form av
oljebaserad kraftvarme. Elenergibehovet i Blekinge uppgick till totalt 2 200 GWh.

14 4700 GWh biobrénsle inklusive den elproduktion som &r biobranslebaserad + 27 GWh vindkraft + 60 GWh
vattenkraft = 4790 GWh dvs. ca 4800 GWh.

5 Férnyelsebar energi = 4800 GWh och “importerad” energi = 5300 GWh. Total energianvandning ar enligt figur 1 10
400 GWh. Notera att oljan som anvénds for elproduktion & medraknad bade under fossila branslen och under
elproduktionen.
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Figur 3 Regionalt producerad elenergi

Regionalt producerad elenergi

Vindkraft
3%

Vattenkraft
7%

Industriellt
mottryck
(biobransle)
32%

Varmekraft
(oljebaserat)
58%

870 GWh el producerades inom lanet. 27 GWh el producerades i lokala vindkraftverk, 61 GWh
producerades lokalt i vattenkraftverk, 280 GWh producerades genom industriellt mottryck
(biobrénslebaserat) och ca 500 GWh producerades i varmekraftverk (oljebaserat). Detta illustreras i
Figur 3 Regionalt producerad elenergi. Bortser man ifran den oljebaserad varmekraftproducerade
elen ar Blekinge elsjalvforsorjande till ca 16 %.

Vindkraft

Vindkraft &r en ren och fornybar energikalla. Kraftverkens vingar fangar upp rorelseenergin i
vinden och omvandlas i generatorer till elenergi. Statistiken fran SCB redovisar endast en
produktion pd 2 GWh, enligt tillganglig statistik p& Elforsk™® uppgér produktionen till 27 GWh
under ar 2003. Vindkraft genererade 0,1 % av Blekinges elbehov ar 2000. | samverkan med
kommunerna har Lansstyrelserna i Blekinge och Kalmar Ian genomfort en utredning for att uppna
en gemensam policy for en framtida utbyggnad av vindkraften. | planeringsunderlaget som tagits
fram av Lansstyrelsen i Blekinge pa uppdrag av Riksdagen pekas ut havsomraden utanfor Blekinge
och sodra Kalmar lans kust ut med en méjlig teoretisk potential*” pa ca 50 TWh/4r.

Till 2010 &r 300 GWh fran vindkraft inget orimligt mal.

2.2.3 Fossila branslen

Det moderna svenska samhéllet &r fortfarande helt beroende av fossila brénslen, mest av olja i olika
former. Blekinges specifika anvandning av fossila branslen &r 24 MWh per capita, vilket & mer &n
for genomsnittet i Sverige som hade en specifik forbrukning pa 20,2 MWh per person och ar. Det
innebar att varje invanare i Blekinge ger upphov till 6,3 ton fossil koldioxid per ar vilket ar mer an
genomsnittssvensken som ligger runt 6 ton per capita. (Ar 1995 Iag utsldppen pa 5,9 ton per capita i
Blekinge). Koldioxidutslappen i absoluta tal ligger 2003 pa en hogre niva an 1995; 944 000 ton per
ar.

¥http://www.vindenergi.org/driftuppfolj.htm

7 Planeringsunderlag fér utbyggnad av stora vindkraftsanlaggningar till havs — Remissupplaga, Lansstyrelsen i
Blekinge
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Figur 5 Trend for fossila branslen
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Mellan aren 1995 till &r 2000 hade anvandningen av fossila branslen minskat med 780 GWh. Se
Figur 5 Trend for fossila branslen. Trenden vande dock till ar 2003, da anvandningen av fossila
branslen steg dver 1995 ars varden. 2003 anvandes 3 540 GWh fossila branslen i lanet. Noteras bor
dock att under 2003 producerades ca 500 GWh oljebaserad varmekraft'?, en post som saknas helt i
statistiken for 2000. Bensin och diesel star for ca 40 % av anvandningen av de fossila branslena, se
Figur 4 Fordelning fossila branslen 1995-2003. En mycket viktig faktor for att minska beroendet av
fossila branslen r att minska bensin och dieselanvandningen generellt. Ar 2003 hade &nnu inte
etanolen haft sitt genomslag.

Figur 4 Fordelning fossila branslen 1995-2003
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18 p3 Karlshamn Kraft AB. | samband med att kérnkraften introducerats samt oljan fordyrats har elproduktionen vid
Karlshamnsverket minskat kraftigt. Undantag ar torrar pa 80-talet samt vintern 2002-2003.
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224 Karlshamn Kraft AB — bortlyfta ur statistiken

Lyfts Karlshamn Kraft AB bort ur statistiken och betraktas som en nationell angelédgenhet, utanfor
systemgransen som Blekinge lan utgdr — blir bilden annorlunda. Anvéndningen av eldningsolja har
minskat i regionen. Trenden som anades i statistiken for ar 2000 haller i sig. Eldningsoljan minskar,
gasolanvandningen haller sig stadig och biltrafikens bransleanvandning 6kar nagot — samma trend
som i angransande regioner. Figur 7 Trend for fossila branslen utom Karlshamn Kraft AB och Figur
8 Fordelning fossila branslen 1995-2003 utom Karlshamn Kraft AB

Den specifika anvandningen av fossila branslen ligger da pa 16 MWh/capita — lagre an rikssnittet,
och koldioxidutslappen hamnar pa 4,5 ton per capita.

Figur 7 Trend for fossila brénslen utom Karlshamn Kraft AB
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Figur 8 Fordelning fossila branslen 1995-2003 utom Karlshamn Kraft AB
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2.25 Biobransle

Biobransle stod for drygt 45 % av energianvandningen i Blekinge, dubbelt sa mycket som
riksgenomsnittet. Regionen har mycket pappers- och massaindustri som héjer biobrénsleandelen i
energianvéndningen. Det mesta, 80 % eller 3 700 GWh, anvénds inom industrin. Resten eldas i
varmeverk och i hushall. Bruttotillforseln av biobransle uppgick till 4 670 GWh se Figur 5
Biobréanslets anvandning i Blekinge lan ar 2003. | detta ingar inte avfall och torv eftersom det inte
eldas i lanet. Normalt rdknas emellertid avfall till biobrénsle vilket kan vara tvetydigt. Matningar
har visat att den fossila andelen i form av plast &r ca 7 %. | alla h&dndelser &r det en form av
atervinning vilket gor definitionen mer begriplig. Detta diskuteras mer ingdende i kapitlet
Energislag och deras miljokonsekvenser.

Figur 5 Biobranslets anvandning i Blekinge l&an &r 2003
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2.2.6 Fjarrvarme

Fjarrvarmen &r relativt val utbyggd i Blekinge lan. Fyra av fem kommuner, Karlshamn, Karlskrona,
Olofstrdm, Ronneby har fjarrvarme. Solvesborg saknar fjarrvarme.

Figur 10 Energibarare® fjarrvarme i Blekinge &r 2000 och 2003

Karlskrona Ronneby Karlshamn Olofstrom
Ar
Ar2000 Ar2003 [Ar2000 Ar2003|Ar2000 2003% | Ar2000 Ar 2003

Olja 50 29 26 6 13 13 3 0,4
Gasol 13 5 3
El 7 0,2 7
Spillvarme 107t 137%
Tradbransle 87 180 70 113 | 032 0,3* 18 40
Biogas 2 1 3
Totalt levererat
(GWh) 144 197 111 119 121 137 33 41

| Figur 10 Energibérare fjarrvarme i Blekinge ar 2000 och 2003 redovisas tillférd och levererad
energi i lanets fjarrvarmeverk. I lanet producerades ca 490 GWh fjarrvarme under ar 2003, under ar
2000 lag motsvarande siffra pa 409 GWh. Sammantaget har Blekinges fjarrvarmeproducenter
minskat anvandningen av fossila branslen kraftigt i forman for biobranslen.

2.2.7 Kraftvarme

Kraftvarme finns i massa- och pappersindustrin som da kallas industriellt mottryck. 278 GWh
producerades inom Sodra Cell Mérrum. Elproduktionen har utokats i samband med att Grona
Certifikat infordes som stddjer biobrénslebaserad elproduktion.

2.3 Samhaéllssektorernas energianvandning i Blekinge lan
Bruttotillforseln av energi till Blekinge lan var alltsd 10 410 GWh. Av det nadde 9 120 GWh
slutliga anvandare. Differensen & omvandlings - och distributionsférluster i energisektorn samt
egenforbrukning av el till pumpar och fléktar i varmeverk. Fordelningen av de olika anvandarna
illustreras i Figur 6 Energianvandning fordelat per samhallssektor.

19 Svensk Fjarrvarme

20 Hans Olausson, Ronneby Miljé och Teknik AB.

21 Spillvarme frdn Mérrums bruk.

22 Spillvarme fr&n Moérrums bruk.

2 Spillvarmens primarkalla ar i huvudsak biobransle
24 Spillvarmens primérkélla ar i huvudsak biobransle
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Energianvandningen i samhaéllssektorerna
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Figur 6 Energianvandning férdelat per samhallssektor

Industrin (hdr ingar aven bygg, jordbruks och fiskenaringen vars energianvandning dock ar ringa i
jamforelse med industrin i stort) behdver mest energi med en total anvandning pa 5,5 TWh/ar, mer
an halften av Blekinges totala energianvandning. Har finns den stora 6kningen av
energianvandningen som speglar den totala 6kningen av energianvandningen totalt i regionen.
Hushallen ar den néast storsta energianvandaren, ar 2003 konsumerades 1,45 TWh eller 16 %,
transporter foljer sedan med 1,3 TWh eller 14 %. Ovriga samhéllssektorer anvéander relativt lite
energi, service (offentlig verksamhet och 6vriga tjanster - framfor allt privata tjansteforetag, t ex
hotell, restauranger och afféarer) knappa 10 %.

Energianvandningen ligger pa 69 MWh/capita vilket kan jamforas med t.ex. Kronoberg

37 MWh/capita och Kalmar 60 MWh/capita. Jamfors energianvandningen mellan olika regioner sa
ar skillnaderna i industristruktur patagliga och visar att det inte blir rattvist att gora dessa
jamforelser rakt dver. Energianvandningen i Kalmar 1an domineras liksom Blekinge lans
energianvandningen av Sodra Cells verksamhet vilket skuggar 6vriga samhéllssektorers
energianvandning.
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231 Industrins energianvandning
Figur 7 Industrins energianvéandning
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Industrin anvander 5,5 TWh energi, fordelad enligt Figur 7 Industrins energianvandning. 3,8 TWh
d v s narmare 70 % &r biobrénsle, orsaken ar att pappers- och massaindustrin dominerar i Blekinge
lan dar Morrums Bruk spelar en avgorande roll. Sektorns elférbrukning uppgar till ca narmare

1 TWh, 16 % av industrins energikonsumtion. Resterande energianvédndning kommer
huvudsakligen fran fossila branslen, 10 %. Fjarrvarmen ar blygsam i industrisektorn, ca 30 GWh.

2.3.2 Offentlig verksamhet

Offentlig verksamhet utgors av skolor, sjukhus, dagis, &ldreomsorg och annan offentlig service etc.
En stor del av energin gar till gatubelysning.
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Figur 13 Energianvandning offentlig verksamhet
Offentlig verksamhet energianvandning
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| Figur 13 Energianvandning offentlig verksamhet kan utlasas att elforbrukningen star for halften
eller 205 GWh av anvénd energi i sektorn. Olja &r nést storsta energibarare med en tredjedel av
behovet och resten, 20 %, star fjarrvarme for.

2.3.3 Ovriga tjanster
Figur 14 Energianvandningen dvriga tjanster
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Ovriga tjanster ar i huvudsak privata tjansteforetag som inte kategoriseras som industri men ar en
del av det privata naringslivet. Det kan vara butikslokaler, tjansteforetag hotell och restauranger.
Energiintensiteten och elférbrukningen varierar men ingen eller ringa processenergi kravs, mest
uppvarmning och el till belysning, datorer, kopiatorer etc. Kyl- och frysdiskar &r troligen en av de
storre elforbrukarna. | Figur 14 Energianvandningen dvriga tjanster visas att sektorn anvande

490 GWh. Elférbrukningen dominerar energianvandningen med 304 GWh, det motsvarar drygt
60 %. Olja bidrog med 23 % och fjarrvarme med 15 % eller 74 GWh.
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2.34 Transporter

Enligt SCB anvéndes 1,3 TWh fossila bréanslen till transporter i Blekinge ar 2003. 3 GWh el gick
till elektrifierat tag. Branslet till transporter illustreras grafiskt i Figur 8 Transportsektorns
energianvandning. Mest &r det bensin som anvénds, 927 GWh. Dieselfordon forbrukar 344 GWh.
Andelen fornybart fordonsbransle ar noll men eftersom SJ enbart koper miljomarkt el till sina tag
kan man anta att 3 GWh ar fornybart drivmedel

Figur 8 Transportsektorns energianvandning
Transportsektorns energianvandning
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Lanets specifika bransleforbrukning for transporter ar 7,6 MWh/capita.?® Det &r lagre &n rikets
9,0 MWh/capita®.

Ar 1995 uppgick leveranser av bensin och diesel i Blekinge till 8,9 MWh per capita och 1999
8,7 MWh/capita. Motsvarande nyckeltal for ar 2000 ar 8,3 MWh per person och ar och for 2003 blir
nyckeltalet 9 MWh/capita.

2.3.5 Hushall

Det finns ungeféar 66 000 hushall i Blekinge. De konsumerade 1,45 TWh energi, varav 48 % ér el.
Oljeeldning uppgar till 14 %, fjarrvarme och biobrénsle, mest ved och lite pellets, star for ca 37 %
vardera. Detta visas grafiskt i Figur 16 Hushallens energianvandning

2> En del diesel gdr inte till transporter, Skulle man ta all dieselolja och bensin till transporter blir specifik forbrukn.
8,3 MWh/capita, vilket skulle motsvara SPI’s siffror for —95 och —99 som &r summan av diesel och bensin.

26 exkl flygbransle och bunkerolja.
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Figur 16 Hushallens energianvandning
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Jamfors aren 2000 och 2003 syns intressanta skillnader avseende hushallens energianvandning. Se

Figur 17 Forandring av hushallens energianvandning mellan ar 2000 till 2003.

Elenergianvandningen har okat — troligen beroende pa en 6kad anvandning av varmepumpar, pa
bekostnad av oljeanvandningen som gatt ner kraftigt. Samtidigt har anvandningen av tradbransle —
ved och pellets — 6kat. Samma trend finns hos de angrénsande lénen.

Figur 17 Forandring av hushallens energianvandning mellan ar 2000 till 2003
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3 Miljokonsekvenser av Blekinge lans energianvandning ar 2003

All energianvandning ger upphov till miljoeffekter, vilket utreds mera i kapitel 4 Energislag
och deras miljokonsekvenser. Baserat pa Figur 21 Emissioner per energienhet bransle vid
forbranning pa sidan 30 &r utslappen till luft kvantifierade. | Figur 9 Miljokonsekvenser av
energianvéndningen redovisas utslapp till luft av koldioxid, kvéveoxider, svaveloxider och
flyktiga organiska &mnen (VOC). Dessa varden &r endast ungefarliga. For att fa narmare
varden pa utslappen maste det finnas god kannedom hur branslet anvants, vilket SCB-
statistiken inte visar.

Figur 9 Miljokonsekvenser av energianvandningen

Energislag CO; ton NOX kg SO, kg VOC kg
Stenkol och koks 0 0 0 0
Bensin 243 600 473 400 8 300 675 200
Diesel 118 100 1475 100 4100 67 500
EO1 182 200 145 500 47 600 23 100
EO2-5 369 600 724 700 744 500 47 500
Gasol 30 100 21 300 500 0
Totalt fossila branslen 943 600 2 840 000 805 000 813 300
Biobrénsle 0 1 340 300

Trédbransle, avlutar, tall

och beckolja 0 1 340 300 368 900 iu
Avfall 0 0 0 iu
Ovrigt 0 iu iu iu
Totalt biobréansle 0 1340 300 368 900 iu
Totalt exkl. elenergi 943 600 4180 300 1173900

Elenergins utslapp &r svart att mata pa regional niva. Eftersom koldioxidutslapp har en global
paverkan har det ingen betydelse var utslappen sker. Nar det galler kvave- och
svavelutsldppen &r de regionala. Utslappen sker visserligen dar kraftverken star men bokfors
dar elen anvénds. Eftersom koldioxidutslappen fran elproduktionen &r en gransdragningsfraga
ar dessa EJ medraknade ovan.

3.1 Koldioxid

Koldioxidutslappen ar proportionella mot branslets mangd och energiinnehall, darfor ar
dessa emissionssiffror de mest tillforlitliga i ovanstaende tabell.

En betydande andel koldioxid slapps ut fran den oljebaserade elproduktionen som finns i
Karlshamn. Den verksamheten kan betraktas som en nationell verksamhet som hjélper till vid
effektbrist. | ovanstaende siffror, Figur 9 Miljokonsekvenser av energianvandningen ar
oljeanvandningen darifran medréknad. Se Figur 19 Koldioxidutslappen fran fossila branslen.
Dér visas grafiskt var kéllorna for koldioxidutslappen finns. Absolut dominerande ar
eldningsolja 2-5, darefter kommer bensinanvandningen. | Figur 20 Koldioxidutslappen per
bransle utom Karlshamn Kraft AB har den olja som anvéndes for elproduktion lyfts bort.
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Fortfarande &r eldningsolja 2-5 den stora koldioxidkéllan, men vikten att minska bensin och
dieselanvéndningen for att minska koldioxidutsléappen ar tydlig.

Figur 19 Koldioxidutslappen fran fossila branslen

Koldioxid per energislag

400000
350000 -
300000
250000 -
200000 -
150000 -
100000 -
50000 -

0 ]

Stenkol
och koks
Bensin
Diesel
EO1
EO2-5
Gasol

Figur 20 Koldioxidutslappen per bransle utom Karlshamn Kraft AB
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Emissionerna fran bensin och diesel uppstar i fordonens forbranningsmotorer medan
eldningsoljans varden baseras fran utslapp fran pannor. Emissionerna fran kol, torv, flis/bark

och avfall antas uppsta i storskaliga, industriella anlaggningar vilka har kontrollerade
foérbranningsprocesser.

Biobranslet antas vara flis i varmeverk och industri, emissionsfaktorerna beraknas darfor som
ett medelvarde av flis och bark fran stérre anlaggningar. Hushallens biobransle antas vara

90 % fran ved och 10 % pellets. Svavel- och kvaveoxider paverkas inte men VOC-utslappen
satts till noll for pellets.
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3.2 Kvaveoxid

Utslapp av kvaveoxider sker framst fran trafiken, 1 900 ton. Trots att det anvands mer
bensin an diesel star dieseln for de mesta NOy-utslappen eftersom diesel forbranns med
syredverskott och motorerna inte har kvévereducerande katalysator. Utvecklingen av
motorerna gar framat och nya bussar och lastbilar har relativt laga kvaveoxidutslapp.

Flisforbranning slapper ut nastan 1 340 ton, i absoluta tal mer &n eldningsoljans 900 ton pa
grund av att flis eldas i sa stora volymer men de relativa utslappen ar storre for oljan.

3.3 Svaveldioxid

Svaveldioxidemissioner kommer framst fran eldningsolja 2-5, som med sina 740 ton star
for 60 % av svavelutslappen. Det beror pa att svavelhalten i den oljan &ar hog. Flis ar den
andra stora kallan till svavelutslapp, 370 ton. Orsaken kan sparas dven har till flisens stora
andel av energianvandningen. Dessutom ingar svavlet i flis i kretsloppet eftersom det finns
i traden som vaxer i skogarna. | storre anlaggningar &r det storre krav pa rening och stora
punktkallor som t ex Morrums Bruk ger utslag i tabellen beroende pa utslappskrav.
Detsamma géller oljekraftverket i Karlhamn.

Det mérks att bensin och diesel ar lagsvavlig i Sverige, trafiken har relativt laga
svavelutslapp.

3.4 Flyktiga organiska amnen, VOC

Hushallen orsakar en stor del av utslappen av flyktiga organiska &mnen. Det beror pa sur
ved, dalig lufttillforsel till eldstaden och gamla pannor utan ackumulatortank, och det &r
stor lokal skillnad mellan varje hushalls vedeldning, pelletseldning ger inte alls sa stora
utslapp av VOC. Storsta kallan av kolvéten &r emellertid gamla vedpannor och eller/pannor
utan ackumulatortank. En lagdndring om obligatoriskt miljogodkanda anldggningar skulle
minska problemen dramatiskt. En betydlig del av utslappen beror pa anvandaren —t ex sur
ved och strypt lufttillforsel - och inte utrustningen, vilket komplicerar situationen
ytterligare. Biobransleanvandningen har okat i Blekinge hos hushallen, se Figur 17
Forandring av hushallens energianvandning mellan ar 2000 till 2003 pa sidan 19. Sannolikt
har pelletsanvandningen 6kat i storre man an vedeldningen vilket minskar radikalt
hushallens bidrag till VOC-utslappen.

Bensinbilarna &r en stor kalla for VOC ar 2003 och orsakar utslapp motsvarande nastan
680 ton och dieseltrafiken ca 70 ton.
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4 Energislag och deras miljokonsekvenser

All energi som vi anvander ar egentligen solenergi, antingen lagrad i form av fossila branslen via
fotosyntesen, eller direkt som t.ex. vattenkraft vilket drivs i ett hydrologiskt kretslopp av solen.
Undantag ar termisk energi och kérnenergi.

4.1 Icke fornyelsebara energislag - fossila branslen och uran

Icke fornyelsebara branslen kallas de branslen som inte fornyas i naturens eget kretslopp i samma
takt som vi forbrukar dem. Med dagens kéanda reserver finns dessa i begransad tillgang om kand
teknik utnyttjas till en rimlig kostnad. De icke fornyelsebara branslen som anvands idag &r fossila
branslen (olja, gas och kol) och uran. Fossila branslen bestar av nedbruten organisk materia (véxter
och djur) som under armiljonerna pressats samman med lera och slam och ombildats till kolvéaten.
Oljan harstammar fran hav, d.v.s. algrester och kol fran mer hogt staende organismer som t.ex. trad.
Dagens moderna samhélle forbrukar pa ett ar samma mangd som tagit oandligt lang tid att bilda,
tillgangen ar darfor begransad. Nagon dag kommer de idag kanda tillgangarna att ta slut, det
kommer inte att vara mojligt att utvinna fossila branslen till rimlig kostnad, men sannolikt kommer
miljokonsekvenserna av anvandandet tvinga oss att finna alternativ &nnu tidigare. | Sverige anvéands
olja, kol, koks och naturgas. Inget av dessa branslen utvinns i Sverige utan allt maste transporteras
hit for raffinering och anvandning. Saval transportledet, raffineringen och anvandningen &r
miljopaverkande.

4.1.1 Olja

Raolja innehaller i huvudsak kolvaten, dessutom finns en rad fororeningar som svavel, vanadin och
nickel. Fran 1950-talet har oljan varit den viktigaste energibararen. | samband med oljekriserna
under 70-talet blev alternativa energikéllor intressanta och det I6nade sig att energieffektivisera,
p.g.a. av det hoga raoljepriset.

Forbrénning av olja genererar utslapp av svaveldioxid, tungmetaller och kvaveoxider. Dessa utslapp
kan i viss man dampas av rokgasrenande atgarder och genom forbéattrad forbranningsteknik.
Forbranning av olja, liksom av andra fossila branslen orsakar koldioxidutslapp. Detta kan inte renas
bort. Vid transporter dver vérldshaven av olja har det forekommit och kommer att intraffa stora
oljeutslapp som skadar det marina ekosystemet, dels omedelbart med t.ex. fageldod och dels
langsiktigt.

4.1.2 Kol

Stenkol forekommer i mycket varierad kvalitet och bestar av rent kol, kolviten, askbildande
mineral, svavel, vatten och metaller. Kol var den viktigaste energibéraren under forsta halvan av
1900-talet, den har sedan ersatts av olja fran slutet av 1940-talet.

Jamfort med olja orsakar kol storre utslapp av svavel, kvaveoxider, kadmium och kvicksilver. Kol
ar det brénsle som ger den storsta andelen svavelutslapp per energienhet vid férbranning, men med
hjélp av rening eller vid anvandning av lagsvavligt kol kan svavelhalten héllas vid samma niva som
for olja. Férbranning av kol orsakar mest koldioxidutslapp per energienhet jamfort med alla fossila
branslen. Koldioxiden kan inte renas bort.

4.1.3 Fossilgas

Fossilgas som ocksa kallas naturgas bestar till storsta delen av metan och aterfinns tillsammans med
olja i berggrunden. Fossilgas ar ett av de mest hogvardiga branslen som finns. Fossilgas orsakar
utslapp av bl.a. kvaveoxider och koldioxid, men i mindre omfattning &n olja och kol.
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41.4 Gasol

Gasol &r ett handelsnamn for en gassammansattning av butan och propan och &r en biprodukt av
rdolja och naturgas. Gasen anvands framst till industriella processer och till uppvarmning. Gasolens
egenskaper gor att den brinner med jamn och hog temperatur, vilket gor att gasen kan anvandas vid
kravande industriella processer. 79 % av all gasolanvandning anvénds inom industrin, 13 % till
uppvarmning och 8 % till hushall, jordbruk, fordonsbransle och vaxthus. Gasol brinner liksom
naturgas rent men som vid all forbranning bildas koldioxid och kvaveoxider.

415 Karnkraft

| Sverige finns kéarnkraftsanlaggningar pa 4 platser (Barsebéck 1 och 2, Forsmark 1-3, Oskarshamn
1-3 och Ringhals 1-4). Den forsta, Oskarshamn 1, togs i drift ar 1972 och de senaste, Forsmark 3
och Oskarshamn 3, ar 1985. Barseback 1 stangdes den 30 november 1999 och den 31 maj 2005
stangdes Barseback 227, Samtidigt hojs effekten i andra kérnkraftverk genom att aldre komponenter
ersatts med nya som ar effektivare. Kérnkraften ar mycket omdebatterad. Ett val fungerande
karnkraftverk har mycket sma radioaktiva utslapp, men diskussionen géller foretradesvis risken for
olyckor, slutforvar av det radioaktiva avfallet och risk for karnvapenspridning p.g.a. 6kad kunskap
om karnkraftteknologin. Den omedelbara paverkan karnkraftverken har i narmiljon ar de stora
mangder kylvatten som kravs i processen. Narmast utslappspunkten ar temperaturen nagra grader
varmare an normalt, vilket ger en paverkan pa det marina livet. Branslet (uran) ar en andlig resurs.
Brytningen och upparbetningen kan orsaka stor lokal miljoforstéring framst i form av radioaktiva
utslapp (férorenat vatten, héjd cancerfrekvens hos lokalbefolkningen).

4.2 Fornyelsebar energi

Fornyelsebara energikallor &r t.ex. vindkraft, solenergi, vattenkraft och biobrénslen. Med
fornyelsebart avses att energikéllan inte tar slut vid klokt utnyttjande. Alla fornyelsebara branslen
drivs fram pa ett eller annat sétt av solen; vinden av temperaturdifferenser, hég- och lagtryck,
vattnet i en hydrologisk cykel vars motor &r solen, biobransle, d.v.s. trad och grés, ar lagrad
solenergi via vaxternas fotosyntes. Konvertering fran andliga resurser, t.ex. fossila bréanslen, till
fornyelsebara energibarare ar en forutsattning for att manniskan ska kunna skapa ett hallbart
energisystem som kan récka till kommande generationer.

42.1 Biobransle

Biobranslen ar solenergi omvandlad till biomassa via fotosyntesen. Det ar en form av kemisk
energi, dar solenergin lagras i vaxtcellerna. Biobransle gar utmarkt att sasongslagra och &r
fornyelsebart under forutsattning att aterplantering sker i samma omfattning som uttag. Vid
forbranning av biomassa sker ett utslapp av koldioxid, men motsvarande méngd koldioxid tas upp
av biomassan vid tillvaxt. Vi anser darfor att nettotillforseln av koldioxid till biosfaren blir noll.
Forbranning av biobrénsle orsakar lika stora kvéveoxidutslapp som olja. Méangden lattflyktiga
(polyaromatiska) kolvéten kan till och med vara storre &n for fossila brénslen.

Tradbransle

Biomassa, skogsenergi, produceras i skogsbruk och har under artusendena varit den viktigaste
energikallan for manniskan. Biomassa kan vara restprodukter fran traféradlingsindustri, ved, flis,
tradlutar. Biomassa kan odlas enbart i syfte att anvandas som bransle, s.k. energiskog. Aven halm,
vass och andra energigrédor kan anvéandas vid forbranning.

21 http://www.svenskenergi.se/
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Pellets och briketter

Ett problem med biomassa ar att hanteringen kan vara bokig och skrymmande. Detta problem
elimineras i stort sett av pellets och briketter. Energitatheten ar hdg tack vare att vattnet till stor del
kokats bort. Ska man transportera biobrénslen gors det darfor med fordel i form av pellets eller
briketter. Dessa tillverkas av malen biomassa som pressas samman, briketter enbart genom
mekaniskt arbete, pellets under mekaniskt arbete och under hog temperatur. Det naturliga ligninet i
biomassan fungerar som bindemedel, inga tillsatser kravs. Den homogena formen gor att pellets och
briketterna kan forflyttas i rér som bulkvara. Féradlingen av biomassan ger ocksa ett mer homogent
bransle, vilket underlattar god kontroll av forbranningen. Framstéllningsprocessen ar dock relativt
energikrévande.

Torv

Torv bestar av omvandlat biologiskt material i olika nedbrytningsgrad. All torv &r bildat efter sista
nedisningen och &r darfér max 12000 ar. Torv &r ett bransle som om uttaget sker med matta kan
betraktas som ett fornyelsebart biobransle, men diskussion pagar. | vissa fall har torv undantagits de
statliga bidrag som omfattat andra biobranslen. An sa lange bryter vi arligen mindre an vad som
bildas och det klassificeras som ett biobrénsle enligt Svensk Standard 187106 och
Naturvardsverket.

Uttaget paverkar naturen negativt pa stora omraden, och utsldppen av svaveldioxid och kvaveoxider
ar lika stora som vid kolforbréanning per forbrand energienhet. Aven metaller och radioaktiva &mnen
sl&pps ut i samband med férbranning.

Avfall

Istallet for att lagga sopor pa deponi (soptipp) kan energin i avfallet atervinnas genom forbranning.
Detta staller hoga krav forbranningsprocessen eftersom sopor kan innehalla nastan vad som helst,
branslet ar inhomogent. God kontroll pa rokgasreningen kravs eftersom rokgaserna fran
avfallsforbranningen kan innehalla stora mangder dioxiner, tungmetaller, svaveloxider, kvaveoxider
och kolvéten. Avfallsforbranning ar ett mer kontrollerat satt att ta hand om de sopor som dagens
moderna samhalle producerar. Dagens moderna avfallspannor har laga utslappsvarden, lagre &n
moderna olje- och fastbranslepannor. Laggs avfallet pa deponi ar miljériskerna stora: okontrollerade
brander slépper ut stora mangder dioxiner, risk for lackage av lakvatten och metangas, sanitara
olagenheter som lukt och rattor. Avfall raknas som ett fornyelsebart bréansle i Sverige, men 7 % av
avfallet ar av fossilt ursprung. Efter forbranning aterstar ca 20 % i form av aska vilket maste laggas
pa deponi.

Biogas

Biogas framstélls genom anaerob (syrefri) nedbrytning av organiska material. Resultatet av denna
nedbrytning ar en biogas som bestar av metan och koldioxid, dessutom far man naringsrik
restmassa av organiskt material som kan anvandas till godningsmedel. Utgangsmaterialet for
biogasframstéllining &r vanligen husdjursgddsel, matavfall och reningsverksslam. Biogasen kan
betraktas som en naturlig restprodukt i naturens kretslopp och den koldioxid som bildas vid
forbranning bidrar inte till vaxthuseffekten. Utslappen av svavel och kvaveoxider ar sma. Den
fardiga gasen kan anvandas for elproduktion, varmeproduktion och som fordonsbrénsle.

4.2.2 Fordonsbranslen

Fordonsbranslen idag baseras pa fossil olja som destillerats till bensin och diesel. Tillgangen pa
fornyelsebara fordonsbranslen &r obefintlig réknat i relativa tal. Visserligen kors ett tusental fordon i
Sverige omkring pa fornyelsebara branslen som etanol, biogas och rapsmetylester (RME) men
tillgangen &r begransad. Lokaltrafiken i bland annat Stockholm har egen etanoltank och i Uppsala
och Linkdping drivs bussarna med biogas. Andra transportforetag har fatt miljo-PR genom att kra
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sina dieselbilar pd RME, ett alternativ till diesel. Ett annat bransle fér framtiden ar DME som &n sa
ldnge bara drivit fordon i testsammanhang.

Etanol

Etanol l&mpar sig béast for ersattning av bensin eftersom den har ett hogt oktantal . Bensin kan idag
blandas med tio till femton procent etanol utan driftsproblem for moderna bilar. Det gar dven att
anvanda etanol till dieseldrift men da kravs additiv for att ge branslet lattantandliga egenskaper, ett
hdgt cetantal, vilket fordyrar etanolen med 20 %. | dag kostar det 4 kr/liter att producera etanol. Det
ar en kostnad som enligt KFB?® méste ned till 2,50 kr/I*°. Uteblivna koldioxidutslapp &r naturligtvis
den frémsta orsaken till etanolens framskridande men &ven minskade emissioner av kvéveoxider,
kolvaten och partiklar talar for dess fordel. Den starkelsebaserade etanolproduktionen i vérlden
utgdr 99 % av den etanol som forbrukas inom drivmedelssektorn. Storst ar Brasilien med ca 12
miljoner m%/&r tillverkat framst fran sockerrér och melass. Dar innehaller all bensin 22 % etanol
vilket driver 7 miljoner bilar.

2
I 8

For att uppna en hallbar 16sning pa en etanolproduktion som ger kvantitet av betydelse for en
omstéllning av transportsystemet kravs framstéllning av etanol ur cellulosa. For att sonderdela
cellulosan till jashara sockerarter har man arbetat med framst tva metoder. Den ena nyttjar (salt)syra
med hog koncentration vilket &r tveksamt ur miljosynpunkt medan den andra nyttjar syra med lag
koncentration. Den senare kan na dver 20 % i utbyte raknat pa ren etanol/ton TS ravara. Under de
senaste aren har enzymtekniken ront det storsta intresset dér bl a Lunds tekniska Hogskola &r
inblandat. Tekniken &r under utveckling och utbytet for barrved véntas bli ca 23 %. Etanol tillverkas
i Sverige fran vete i en anlaggning utanfor Norrkoping samt fran skogsravaror i en
forsoksanlaggning i Ornskoldsvik.

Rapsbréansle, RME (rapsmetylester)

Rapsbréansle, RME, &r ett fornyelsebart biobransle som framstélls av rapsolja. RME kan anvéndas i
moderna dieselmotorer utan modifieringar. Vid forbranning kan dock RME ge hogre utslapp av
kvéaveoxider &n dieselolja. | dagslaget ar det inte mojligt att producera mer RME &n vad som
motsvaras av 2-3 % av den totala dieselkonsumtionen i Sverige.

Dimetyleter (DME)

Dimetyleter &r ett fordonsbrénsle avsatt att ersétta diesel. DME &r gasformigt vid rumstemperatur
men kréver inte hogre tryck &n gangse gasoltuber som driver truckar t ex. Det ar ett homogent och
rent bransle. Utmaningen ligger att framstalla DME fran cellulosa men ingen stérre anlaggning for
detta finns annu. Det ar enkelt att framstalla DME fran naturgas men an sa lange finns inte fossilt
baserad DME heller att tillga i Sverige. Emissionerna fran DME ar sma, dven vad avser
kvéaveoxider och flyktiga kolvaten.

Bioenergikombinat

En forutsattning for att fa ekonomi i etanol - en stétesten for hela transportomstallningsprocessen -
ar att samlokalisera etanolproduktionen med foretradelsevis ett kraftvarmeverk i ett
bioenergikombinat. | ett kombinat erhalls samordningseffekter och reducerade kostnader i en
anlaggning som genererar etanol, varme och el. Biprodukten fran etanolframstallningen forbranns i
ett kraftvarmeverk. | ett bioenergikombinat utnyttjas energiinnehallet i ravaran till minst 70-75%

%8 Oktantal &r ett métt pa ett bransles sjalvantandningsforméga. Hogt oktantal ger ett svarantandligt brénsle.
Motsatsen, ett lattantandligt bransle, har ett hégt cetantal vilket énskas i dieselmotorer.

2 Kommunikationsforskningsberedningen
% Energi i Halland energiprogram for 2000-talet Alternativa drivmedel 1999
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inkl transporterna. For att nd kommunikationskommitténs mal pa ersattning av de fossila
drivmedlen med 15 % kréavs 25-30 anlédggningar for etanolproduktion. Detta motsvarar ca 8,3 TWh
bioetanol per ar och kraver ca 40 TWh cellulosaravara men i ett kombinat kan samtidigt 6,3 TWh el
och 14 TWh fjarrvarme erhallas.

4.2.3 Solenergi

Solen &r en aldrig sinande energikéalla som kan utnyttjas direkt. Solvarmeanlaggningar fangar upp
den instralande solenergin via absorberande skarmar, energin kan sedan med hjalp av varmevaxlare
anvandas till att tdcka upp delar av varmvattenbehovet. Denna energiform orsakar inga utslapp och
ar fornyelsebar. Solvarme ar annu sa lange en mycket liten andel av energitillforseln. Det utesluter
naturligtvis inte att ett enskilt hushall bidrar till en béattre varld samt erhaller ett bra bidrag till sitt
uppvarmningssystem genom att montera solfangare. Pa vara breddgrader &r den solenergi som kan
tas tillvara i solfangaranlaggningar mattlig.

Solenergin kan &ven omvandlas till elektricitet i solceller. Tekniken &r i dagens lage inte helt
utvecklad och verkningsgraden &r lag. Detta gor att metoden ar dyr att anvanda. Pa svartillgangliga
och/eller solrika platser ar tekniken kommersiellt gangbar.

4.3 Elenergi

Elektricitet, elenergi eller el kort och gott, & den mest foradlade av alla energiformer. Den
framstalls pa olika satt men alla befintliga tekniker som anvands i storre skala bygger principiellt pa
att en turbin drivs runt av ett medium. Turbinen bildar elektrisk energi i en generator.

43.1 Vatten- och vindkraft

Halften av var elenergi i Sverige kommer fran vattenkraft dar vattnets lagesenergi omvandlas till
rérelseenergi nar man slapper ivag det genom dammluckor. Da driver vattnets egen rorelseenergi
runt turbinen som via generatorn alstrar el. Verkningsgraden ar hdg i en modern vattenkraftsturbin,
ofta hogre an 90 %. Vattenkraftverk kraver mycket omfattande ingrepp i naturen. Stora omraden
dréanks under vatten, alvfaror torrlaggs och strandlivet i vattenmagasinen dor ut p.g.a. de stora
fluktuationer som uppstar mellan hogvattenlinjen och lagvattenlinjen. Ur miljosynpunkt &r dock
vattenkraften fornyelsebar eftersom det ar solen som driver det hydrologiska kretsloppet.
Kraftverken utnyttjar bara det faktum att vatten rinner nedat efter att ha fallit ned som regn pa hégre
markniva. Nar anlaggningen val ar i drift uppstar inga utslapp.

Samma princip géller for vindkraft dar luftens rorelseenergi driver en rotor. Den teoretiska
verkningsgraden &r 60 %, och i dagens vindkraftverk kan 50 % av vindens energi utvinnas.
Manniskan har anvant vindkraft under lang tid. Tidigare for att driva fartyg och kvarnar, nu aven for
att driva vindkraftverk. Vindkraftverken omvandlar vindens rorelseenergi till elenergi. Vindkraft &r
miljovanligt, de enda problemen ar att i dess omedelbara nérhet kan buller och skuggeffekter
uppfattas. Dessutom kan kraftverken utgora ett stérande inslag i landskapsbilden. Manga platser
som ar mycket vél lampade for vindkraftsproduktion ar t.ex. skyddsvérda strandzoner vilket kan ge
upphov till en intressekonflikt. Havsbaserade vindkraftverk kan vara en 16sning, dessa blir oftast
mer energieffektiva eftersom vinden inte dampas av berg och kullar.

4.3.2 Kondenskraft och kraftvarme

I all annan elproduktion forbranner man ett bransle som hettar upp vatten till anga som driver en
turbin. I vissa sadana kraftverk kyls 6verskottsvarmen bort, framst i havet, och kallas da for ett
kondenskraftverk. Ju svalare kylvatten desto stérre temperaturdifferens uppstar mellan anga och
kylvatten, desto stérre kan elutbytet i generatorn bli. Eftersom det kondenserade vattnet tar mindre
plats &n angan, skapas ett undertryck som hjalper till att driva turbinen. Maximala elutbytet i ett
kondenskraftverk ligger pa kring 55 %. Svenska karnkraftverk ar av typen kondenskraftverk och har
en verkningsgrad pa 33 %.
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| ett kraftvarmeverk produceras bade el och varme. Overskottsvarmen tillvaratas genom att hushall
och lokaler, som behdver varme, fungerar som kylflansar i ett fjarrvarmenat. Elutbytet blir lagre
jamfort med ett kondenskraftverk men eftersom varmeenergin fran processen kan utnyttjas blir
verkningsgraden upp emot 90 %.

Miljoaspekterna ar salunda beroende pa vilket bransle man anvander fér elproduktionen och att man
hushallar med resurserna. | detta fall genom att anvanda mer kraftvarme och inte anvanda el dar det
inte behovs. 32 % av Sveriges energiforbrukning ar elektricitet.

4.3.3 Varmepumpar

Varmepumpar utvinner varme ur uteluft, sjoar eller fran marken, antingen strax under ytan, eller
genom s.k. bergvarme. Varmepumparna fungerar ungefar som omvéanda kylskap. Fordelen med
dem &r att de anvander en tredjedel elenergi for att utvinna tva tredjedelar varme som annars inte
kunde tas tillvara. Nackdelen med dem &r dock att de &r elenergiberoende. Eleffektbehovet ar ett
annu storre problem som kommer att bli tydligare i framtiden. Problemet uppstar vintertid da inte
varmepumpen Klarar hela behovet, utan spetslast via en el-patron eller dylikt erfordras. El-patronen
fungerar da som en vanlig elpanna och detta sker da efterfragan pa el ar som stérst. Sjalvklart skulle
det vara positivt om manga direktel-villor bytte till varmepumpar eftersom detta skulle minska
elenergianvandningen, men elenergin &r inte alltid producerad pa ett hallbart sétt. Det basta for
framtiden & om man undviker att anvanda el som varmekalla.

4.4 Fjarrvarme

Fjarrvarme ar ett kollektivt uppvarmningssystem, dar varmen produceras i hetvattencentraler for att
sedan distribueras i isolerade varmekulvertar till kunderna. De flesta fjarrvarmeverken i Sverige
drivs i kommunal regi och kan konkurrera med andra uppvarmningsmetoder i tatbebyggda
omraden. Tidigare var det vanligaste bréanslet olja, men idag &r torv, tradbransle och avfall de
vanligaste energibararna. Miljomassigt orsakar fjarrvarmen mindre belastning pa miljon an
smaskalig eldning, eftersom forbranningen sker storskaligt under kontrollerade former och med hég
verkningsgrad. Fjarrvarme ar darfor ett energieffektivt uppvarmningssatt. Det ar den vanligaste
uppvarmningsformen i flerbostadshus men endast 6 % av Sveriges smahus &r anslutna.

4.5 Miljokonsekvenser av energianvandningen

All energianvandning ger upphov till negativa miljokonsekvenser vilket beskrivits under respektive
energislag ovan. | energisammanhang ar miljopaverkan kopplad till férbranning och vilka utslapp,
emissioner, forbranningen orsakar. Det ar emissioner till luft som ger den markbara miljopaverkan
fran energisektorn, dven om utslépp till vatten ocksa férekommer t ex kondensat fran varmeverkens
rokgaser.

45.1 Emissioner

All forbranning orsakar emissioner. Emissionerna paverkar miljon pa olika satt, vissa angriper
ozonskiktet, andra bidrar till férsurningen. Alla emissioner som skadar miljon skadar indirekt, pa
kort eller lang sikt &ven manniskan. Vissa emissioner ar emellertid direkt héalsofarliga och far visst
utrymme i kvantifieringen. Emissionsredovisningen betonar dock miljépaverkan mer &n
hélsopaverkan, och féljande parametrar beaktas:

e Koldioxid, CO,, paverkar klimatet genom vaxthuseffekten, se kapitel nedan. Koldioxid slapps
ut vid all forbranning eftersom allt bransle innehaller kol. Forbranningen ar en
oxideringsprocess dar brénslets kol férenas med luftens syre varvid varme avges.
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e Kvaveoxider®, NO,, har bade en eutrofierande (6vergddande) och framst forsurande effekt.
Orsakar &ven marknéra ozon under inverkan av solljus och smog i kombination med l&ttflyktiga
kolvéten (VOC). NOy ar sannolikt det viktigaste utslapp att forsoka tygla pa grund av dess
flerfaldiga miljopaverkan. NOy uppstar vid forbranning oavsett bréansleslag. I viss man
harstammar kvavet fran branslet men den storsta delen bildas da luftens kvave och syre forenas
vid den hdga temperatur som rader vid férbranning. Detta oavsett vilket bransle som anvéands.
En stor kalla for kvaveutslapp ar fordonstrafiken. Vid forbréanning kan férbranningstemperatur
och omstandigheter varieras for att minska NO -utsl&appen.

e Svaveldioxid, SO,, forsurar mark och vatten. Fran industrialismen och framat har mansklig
aktivitet orsakat svavelutslapp pa grund av forbranning av fossila branslen. Alla levande
organismer innehaller en liten andel svavel, dven de forhistoriska vaxterna och djuren som
under historiens gang omvandlats till de fossila branslen vi idag flitigt anvander. Detta svavel
forenas med luftens syre vid forbranningen och slapps ut i atmosféren i form av svaveldioxid.
Svavel kan renas fran rokgaserna med goda resultat.

e VOC, lattflyktiga organiska kolvaten, & en sammanséttning av flera kemiska kolvéaten som ger
upphov till smog i kombination med kvéaveoxider och &r cancerframkallande och alltsa
hélsofarliga. VOC bildas vid ofullstandig forbranning, framst pa grund av syreunderskott.

Emissioner under drift - ] vid tillverkning

Generellt beaktar vi inte emissioner vid tillverkning av energianlaggningar eftersom det &r under
drift den helt avgérande energiférbrukningen sker.

Karnkraften har en fossil energikélla men ger inte upphov till emissioner enligt vart urval.
Kérnkraften har dock miljoproblem avseende radioaktiv stralning vid brytning, upparbetning och
riskerna vid drift &r icke forsumbara. Fragetecken kvarstar hur avfallshanteringen skall 4ga rum.
Fragan utreds fortfarande.

Elen ger inga emissioner hos forbrukaren, elproduktion ger dock upphov till utslapp. Dessa utsléapp
beror pa energikallan. Darfor har vi ocksa séarredovisat varifran elen kommer. El fran fornyelsebar
energi som t.ex. vind ger inga emissioner alls. Eventuella stérande buller bortser vi ifran och
vattenkraft definieras ocksa som emissionsfri da den redan byggts ut och inte ger nagra
kontinuerliga utsléapp. Solenergi ger inga emissioner alls utan &r en helt ren energikalla.

I Figur 21 Emissioner per energienhet bransle vid forbranning redovisas vad de olika branslena
orsakar for huvudsakliga emissioner per energienhet brénsle. Koldioxidutslappen for fornyelsebara
branslen ar enligt praxis redovisade som noll, eftersom den koldioxid som bildas vid férbranning
antas bindas pa nytt vid atervaxten av biomassan. Dieselmotorer orsakar hogt kvaveutslapp och
smaskalig vedeldning ar kallan till VOC-utslappen. Dessa utslapp kan dock minskas drastiskt om
man eldar rétt och installerar en ackumulatortank.

31 N,O 4ar en kvaveoxid med kraftig specifik vaxthuseffekt. Redovisas dock inte d& volymerna ar smé i
energisammanhang och darmed ger sma absoluta miljoeffekter.
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Figur 21 Emissioner per energienhet bransle vid forbranning

Bransle CO; ton/GWh NOy kg/GWh SO, kg/GWh VOC kg/GWh
Fossila brénslen

Bensin 261,9 509 8,9 726
Diesel 262,4 3278 9,2 150
Eldningsolja 1 268 214 70 34
Eldningsolja 2-5 280 549 564 36
Naturgas 188 133 3,3 0
Gasol 219 110 1,2 0

Kol 325 220 70 Ingen uppgift
Torv 0-386 360 234 Ingen uppgift
Fornyelsebara brénslen

Flis 0 240 80 120
Bark 0 231 77 117

Ved 0 390 80 24000
Avfall 112 265 200 Ingen uppgift

Man bor ha i atanke vid betraktande av denna tabell att siffrorna avseende NO ar beroende av hur
forbranning sker, inte pa branslet. Svavelutslappen ar baserade pa att rening sker efter de normer
som kravs. VOC-utslappen for ved i smahus kan variera mycket kraftigt beroende hur man eldar
och om det finns ackumulatortank installerad eller ej. Innehallet i avfall kan besta av mycket
varierade dmnen. Avfall rdknas dock som fornyelsebart brénsle och nettotillskottet av CO, blir
darfor noll, man bor dock ha i atanke att ca 7 % av avfallet ar av fossilt ursprung. Dessa olika
omstandigheter gor att tabellen endast kan ge en fingervisning at hur allmanlaget &r och gor inga
ansprak pa att vara vetenskapligt exakt.

Vaxthuseffekten

Atmosfaren ar en forutsattning for allt liv pa jorden, men p.g.a. mansklig aktivitet har forhallandena
i den fOréndrats snabbare &n tidigare, den s.k. vaxthuseffekten. VVaxthuseffekten ar en férmodad och
fruktad uppvarmning av jordklotet orsakad av att langvagig, infrardd stralning som pa vag fran
jorden fangas upp av vaxthusgaserna och stannar kvar i atmosfaren. P.g.a. av andringar i atmosfaren
antar forskarna att jordens medeltemperatur kommer att hojas med 1,9-5,9°C inom 100 ar.

Uppvarmningen kommer att orsaka forskjutningar av klimatzonerna som i sin tur orsakar stora
naturkatastrofer. Den Skandinaviska halvon kan drabbas genom att Golfstrommen kan andra
riktning eller forsvinna. Detta kan innebdra att klimatet i Sverige skulle bli som det &r i Sibirien. Ett
alternativt scenario kan vara att ar 2050 liknar klimatet i Malardalen dagens klimat i sydvéstra
Skane, Luleas klimat kommer att likna dagens Gavleklimat. Man beraknar ocksa att nederbdrden
kommer att 6ka med 10 % till &r 2050, framst i fjallen och norra Sverige. Havsytan kan hojas 15-95
cm, de arter som inte kan anpassa sig i det nya klimatet slas ut, andra arter kan 6ka. Forutsattning
for jordbruk forandras, i nu kalla omraden forbattras den medan i dagens varma omraden forsamras
den. | vart land kommer den norra barrskogsregionen slas ut, framst genom brander och
insektsangrepp.
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Véxthusgaserna som okar p.g.a. mansklig aktivitet ar koldioxid, klorfluorkarbider (t.ex. CFC d.v.s.
freoner), metan, dikvéaveoxid och ozon. Koldioxid forekommer normalt i atmosféaren och &r en
forutsattning for allt liv och den viktigaste vaxthusgasen. Men en femtedel av koldioxiden i
atmosfaren harstammar fran mansklig aktivitet och halten i luften 6kar dramatiskt. Koldioxiden i
atmosfaren paverkar jamvikten mellan inkommande och aterreflekterad stralningsenergi till och
fran jorden. Okningen av koldioxid i atmosfaren kommer fran forbranning av fossila branslen samt
genom skogsavverkning och uppodling av mark.

Energi- och transportsektorn bidrar mest till vaxthusgaserna, for Sveriges del med 80 % av den
totala mangden. Metan fran soptippar och jordbruk samt dikvaveoxid bidrar med 9 % vardera av
klimatpaverkande gaser i Sverige och freoner i varor for 1 %. Globalt sett &r bilden annorlunda.
Koldioxid fran energi- och transporter ar alltjamt den storsta kallan med 46 % av paverkan. Freoner,
flour/klorkarboner (CFC) kommer god tvaa med 24 %, avskogning 18 % och jordbruket bidrar med
9 %. CFC-gaserna har en mycket stérre vaxthuseffekt per mangd utslappt gas jamfort med
koldioxiden som energisektorn orsakar. Att energisektorn dnda star for nastan halften av bidraget
séger oss att det &r mycket stora mangder koldioxid det handlar om. Se Figur 22 Olika processers
bidrag till vaxthuseffekten i Sverige

Figur 22 Olika processers bidrag till vaxthuseffekten i Sverige®

Samhallsproblem Bidrag till véxthuseffekten (CO,-ekvivalenter)
Energi och transporter 80 %

HFC,PFC, SFg i varor 1%

Metan fran soptippar och jordbruk 9 %

Dikvéaveoxid 9%

Forsurning

Emissionerna svaveldioxid och kvaveoxider omvandlas till svavel- respektive salpetersyra i
atmosfaren. Dessa sonderdelas till vate-, sulfat- och nitratjoner som sa smaningom regnar eller
sndar ner pa jordytan igen. Nederbordens pH-varde har sjunkit fran 5,5 till 4,5 sedan tiden fore
industrialismen. Det sura nedfall som hamnar i Sverige harror sig bara till en liten del fran vara egna
utslappskallor, men i gengald exporterar vi stora mangder surt utslapp. Det mesta kommer fran
Centraleuropa och Storbritannien. Sodra Sverige ar hardast drabbat av surt nedfall, surheten avtar
norrut. De delar av Sverige som har kalkrik mark, Oland, delar av Skéne, Ostergétland, Uppland
och Jamtland klarar av det sura nedfallet battre an dvriga landet dar jorden ar uppbyggd pa det
skandinaviska urberget.

Markforsurningen medfor en utarmning pa naturliga mineralamnen, t.ex. kalcium och magnesium,
och utgor darfor ett langsiktigt hot mot virkesproduktionen. Man tror att markforsurning orsakar
vissa skogsskador som t.ex. kronutglesning hos barrtrad. Mer patagliga forandringar ar forandringar
I svampflorans sammanséttning.

Forsurat vatten medfor att antal arter i de drabbade sjoarna sjunker. Sarskilt kénsliga bottendjur
(snackor, musslor och kraftdjur) borjar minska redan vid pH 6, kalkskalet/kalkstrukturerna lgses
upp vid for laga pH-varden. Vid annu lagre pH drabbas kansliga fiskarter (mort och laxfiskar) och
vid pH 4,5 ar sjoarna helt fisktomma. Forsurningen medfor att aluminiumjoner 6vergar fran fast
form till l6sning och sprids in vattnet. Denna lésta form av aluminium ar giftig och dédar manga
arter. Det ar framst sma sjoar som ar drabbade. | Sverige stravar vi efter att radda sjéarna med
kalkning vilket hojer pH-vardet. Detta kombinerat med att svavelnedfallet minskat sedan 70-talet
har gjort att flertalet av sjoarna nu delvis aterhamtat sig. Kalkningen maste dock kontinuerligt paga
sa lange surt nedfall forekommer. Den kritiska syrabelastningen ar 6verstigen i delar av Sverige och
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markforsurningen fortsétter. Det ar fortfarande mycket angeldget att de férsurande utslédppen
minskas, d&ven om situationen har forbattrats de senaste 20 aren.

Overgodning

Kvéve och fosfor &r de viktigaste naringsémnena for vaxter, en slags gédningsmedel. Ju mer néring
det finns desto storre ar tillvaxten pa véxter, under forutsattning att det finns solljus. Overgddning
innebdr att det tillsatts mer kvéve och fosfor dn vad véxterna klarar av att tillgodogéra sig. En del av
naringen kommer fran jordbrukslackage, avloppsverken, men en stor del av kvavet kommer fran
forbranning via kvéaveoxider i nederbérden.

Overgodning i sjoar och vattendrag orsakar en extrem tillvaxt pa alger. Algerna dor s& smaningom
och faller ned pa sjobottnen dar nedbrytande organismer tar vid. Extrem tillvéaxt av alger innebar
goda tider for nedbrytarorganismerna, stor tillvéxt sker darfor, men dessa behdver syre for att
overleva. Syrebrist uppstar och darmed elimineras manga fisk- och insektsarter. Slutligen véxer sjon
igen, blir ett kédrr och forsvinner.

Ovriga miljokonsekvenser som ej ingdr i studien

Vissa dmnen ar ej beaktade i denna rapport aven om de har hélsovadlig verkan eller ar miljomassigt
skadliga. Tungmetaller beaktas inte i denna rapport da det inte anses vara ett primart miljéproblem
ur energisynpunkt. Kolmonoxid, CO, ar en giftig gas for oss manniskor och orsakar lokala
hélsoproblem i trdnga och tungt trafikerade stadsgator och lagerlokaler etc. Andelen CO &r dock
forsumbar i energisammanhang och beaktas inte heller i rapporten.
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5 Kallkritik och felkallor

| denna studie finns manga olika kallor som bygger pa statistiskt underlag. | de fall siffrorna
kommer direkt fran leverantéren och fran branschorganisationer antas de vara mycket tillforlitliga.

Manga av siffrorna bygger pa uppskattningar, som sedan har jamforts med andra kéllor for att
hamna sa nara verkligheten som méjligt. Man bor dock ha i atanke att i vissa fall ar det omdjligt att
veta var den verkliga forbrukningen sker geografiskt, t.ex. vid bilakning och bensin. Nar det géller
emissionerna ar dessa enbart grovt schablonberaknade eftersom utslappen beror pa hur man eldar
samt bréanslets kvalitet. Koldioxidutslappen ar proportionella mot brénslets mangd och
energiinnehall, darfor ar dessa emissionssiffror de mest tillforlitliga i berakningarna.

Elproduktionen och oljeanvandningen pa Karlshamns Kraft ar bortlyft i delar av rapporten. Dar ar
hela den post som SCB anger som "Insats i varmekraftverk” bortlyft. Detta ger en grov bild pa
vilken inverkan denna elproduktion har for Blekinge och gor inga ansprak pa att vara exakt.
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