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Kustundersokningar i Blekinge
och vistra Hanobukten

- sammanfattning av resultat fran undersékningarna 2005

Under 2005 genomférde Hogskolan i
Kalmar, SMHI och TOXICON i Lands-
krona samordnad kustkontroll i
Handbukten. | provtagningarna ingéar
savil vatten- och sedimentundersdk-
ningar som undersékningar av bio-
logiska variabler. Syftet med under-
sokningarna ar att 6vervaka miljon

i Hanobuktens kustvatten och att
konstatera eventuell paverkan fran
utsldpp eller andra fordandringar.

Normal naringstransport till
Hanobukten 2005

Mycket av néringstransporten till
kustvattnet sker via darna och ar pa
olika sdtt paverkad av ménsklig ak-
tivitet. Transporten dr darmed i stor
utstrackning beroende av hur mycket
nederbord som faller. Under 2005 var
arsnederborden omkring 15% lagre
dn normalt. Den totala transporten av
ndringsdmnen via aarna foljer i stort
arsnederborden och var dirmed min-
dre d4n 2004. Mycket av nederboérden
foll under vinter och sommar, men
sommarnederbérden forbrukas till
stor del av véxtligheten och rinner
darfor inte ut i Hanobukten i lika hog
grad. Den samlade mingden niring

Lansgrans

fran land till Hanobukten var ganska
genomsnittlig for perioden 1989-
2005. Trendanalys visar att narings-
tillforseln varit i stort sett ofoérdndrad
under perioden. Ddremot har utsldp-
pen fran industrier och kommunala
reningsverk minskat avsevart under
samma period.

Under 2005 kom ungefdr 89% av
kvivet via vattendragen. Motsvarande
varden for fosfor var 67%. Hiar kom
26% fran skogsindustrin.
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Sex  stora
vattendrag
mynnar i
Handébukten
och bidrar i
hég grad till
den samlade
belastningen
pd kusten.

Vattendrag i kartbilden
80 = Lyckebyan

82 = Ronnebyan

84 = Braknean

86 = Morrumsan

87 = Skrabeéan

88 = Helgean

Vattendragen bidrar med
den | sdrklass stérsta
andelen av ndringstill-
forseln till Hanébukten.
Fosfor kommer ocksd
till stor del frdn mas-
saindustrin

reningsverk
4%

industri

Total belastning
av kvave 2005 :

3 700 ton

vattendrag
89%

Total belastning
av fosfor 2005 :

reningsverk
4%
113 ton

vattendrag
67%
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Hdga fosforhalter och omfat-
tande cyanobakterieblomningar

Utvecklingen i Blekinges och vistra Ha-
nébuktens kustvatten har under 2005
framforallt praglats av hoga fosforhal-
ter och omfattande cyanobakterieblom-
ningar under sommaren. Hoga fosfor-
halter har inte bara uppmitts inne vid
kusten utan i stort sett i hela egentliga
Ostersjon. Likasa var algblomningarna
s& omfattande att de berorde storre de-
len av egentliga Ostersjon i juli manad.

Bade totalhalt och oorganisk halt av
fosfor, savdl sommar som vintervarden,
uppvisade forhojda viarden motsvarande
stor till mycket stor avvikelse enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder
vid alla stationer utom de i Karlskrona
skiargard dar fosfathalterna inte var lika
mycket forhdjda utan visade i stéllet
tydlig avvikelse.

Avvikelse, d.v.s. forhojning, av kvéive-
halter varierade ldngs kuststrickan fran
liten till mycket stor avvikelse. De ldgsta
vardena aterfanns under 2005 i allméin-
het vid stationerna i de 6ppna ldgena i
vistra Hanobukten och de hogsta halterna
observerades vid mer landnéra ldgen vid
Karlshamn, i Torhamnsomradet och vid
Kristianopel.

Siktdjupet var liksom kvivesituationen
i allménhet sdmre vid de landnédra sta-
tionerna. Lagsta siktdjupet under 2005
uppmittes vid KL8 i november och upp-
gick till minimala 0,3 meter.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet ar
over lag god i Blekinge och véstra Hano-
buktens kustvatten. [ Karlskrona skargard
hénder det dock att halterna nagon gang
under sensommaren-hosten understiger
4 ml/l. Lagsta syrgashalt i bottenvattnet,
3,03 ml/l, uppmiittes i juli pa 15 meters
djup nordvést om Aspo.
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Vid bottenundersékningarna i Hano-
bukten 2005 patraffades djur pa samtliga
24 stationer. Totala antalet arter vari stort
sett ofordndrat sedan 2004 men enskilda
lokaler hade ett ndgot lagre antal dn fo-
regdende ar. Pa flertalet stationer fanns
runt 10 arter men pa lite djupare bottnar
i Karlskronaomradet var antalet ldgre
an tidigare. Generellt 6kade artantalet i
Karlskronaomradet fram till 1993 men
har pa flertalet stationer varit i stort sett
ofordndrat eller minskat nagot sedan dess.
Stationen ute i Hanobukten har tidigare
utvecklats mot fler arter men &r i stort
oforandrad mellan 2004 och 2005.

Mellan 1994-2004 6kade den
fororeningskénsliga vitmaérlan,
men antalen sjonk markant 6ver
i stort alla lokaler till 2005. Den
breda nergangen antyder att det
inte ror sig om lokal miljopaver-
kan utan en allmén férandring
knuten till naturliga variationer.
Pa lite langre sikt har annars
de fororeningsgynnade fjader-
mygglarverna varit de som dkat

Miingden rovborstmaskar
minskar tydligt, bland an-
nat i Karlskronaomrddet
1991-2005.

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

mest, speciellti Sélvesborgsom-
radet dér fjaidermyggor varit s
vanliga att de upplevts som en
stor olagenhet for kringbo-
ende. Havsborstmasken Nereis
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diversicolor som tidigare hade en stark
stallning fortsétter att minska, speciellt
i Karlskronafjirden.

Langs Oppna kuststrickor, som i Pu-
kaviksbukten, har mdngden musslor och
ddrmed biomassan minskat nagot sedan
slutet pd 1980-talet. Fram till och med
2004 har méangden musslor i skyddade
omraden med gyttjigt sediment okat
men trenden kan ha brutits nu da flera
sddana lokaler visat minskande méngder
stora musslor. Det dr dock for tidigt att
spekulera i vad denna tendens kan ha
for bakgrund dven om det passar in i ett
monster fororsakat av minskande nér-
saltbelastning. Stationerna i Valjeviken
och vid Sélvesborg uppvisar dock tydliga
tecken pa 6vergodning. Samma sak géller
stationen vid Kristianopel som till foljd
av syrebrist hade en botten néistan utan
musslor och med en nyetablerad jattepo-
pulation av faborstmaskar (Oligochaeta)
2005. Stationen &dr den enda som enligt

bedémningsgrunder Fidder-
klassas som tydligt mygglarver
péverkad. Didremot har Z"; Ji ‘;’k”t,

. . etyaligt 1
en stat10nv1dTorhanmr1 Sélvesborgs-
under senaste sexars- omrédet och
perioden utvecklats fiadermyg-
fran nastan helt livlos o k%ﬁgs
till normal. ende som ett

problem



Fjaderslick okar pa exponerade
lokaler

Under perioden 1990-2005 har det skett
stora negativa forandringar da det galler
tdngens situation i Hanoébukten. Tangen
har minskat kraftigt framforallt pa vag-
exponerade lokaler. Det gar dock inte
att med sjalvklarhet koppla nedgangen
till de punktkillor som finns i omradet.
Sedan 2004 hade méngden tang okat pa
4 lokaler (Hastholmen, Tarno, Norréren
och Bjorknabben) och minskat pa en
lokal (Rakd) medan Gvriga stationer var
oférandrade. Sammanhingande bélte
av blastang och/eller sagting fanns
2005 pa 11 av de 14 stationerna i
Blekinge vilket &r en 6kning med tva
stationer.

Mingden pavixtalger pa tingen var
overlag ovanligt liten under 2005. Pa sex
av lokalerna noterades de ldgsta viardena
sedan 1998. Det antyder att tillgdngen
pd vixtniringsdmnen var liten under
sensommar och tidig host.

Kemisk analys av blastang visar att till-
vixten 2005 var kviavebegrinsad pa de
provtagna stationerna. Trendanalys visar
att N/P-kvoten sjunkit signifikant pa flera
stationer och i Blekinge som helhet.

Mingden djur har under aren 1998-
2005 alltid varit betydligt hogre pa de
vagskyddade lokalerna och djursamman-
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TACKNINGSINDEX

Bldstdngen har under de se-

Genom att kombinera uppgifter om tangens tackningsgrad och utbred-
ning kan man fa ett matt pa hur mycket tang det finns pa varje station.
De vdrden man far fram kallas tackningsindex och &r en god hjalp nar
man ska studera utvecklingen av tangsamhallena under en foljd av ar.

naste 10dren férsvunnit fran
storaytorideyttredelarnaav
kustbandet medan den finns
kvar i kvar i samma omfatt-
ning i skdrgdrdsomraden

sittningen tyder pd en hogre nérsalts-
belastning vid dessa lokaler. Det finns
en trend till minskad abundans och en
sdkerstédlld minskad biomassa av djur i
tdngen pd de exponerade lokalerna under
perioden 1998-2005.

Under perioden 1998-2005 har medel-
biomassan av fjaderslick i rodalgsbéltet
pa de exponerade stationerna dkat signi-
fikant. Trenden pa enskilda stationer ar
tydligast pd Hastholmen och Starno udde.
Aven pa den mer vagskyddade lokalen
Getskér i Karlskronabassdngen har det
skett en tydlig 6kning.

att halterna av krom, koppar, nickel
och zink tenderar att 6ka i Handbukten
medan bly uppvisar tendens till att ha
minskat.

Halterna av olika PAHer var 6verlag
vildigt laga. Halterna av tributyltenn
(TBT), ett amne som bl a ingar i vissa
batbottenfarger, var hogre dn angivna
NOEC-virden. Halterna var dock inte
hogre dn i andra kustomraden i sddra
Sverige. Halterna av pesticider och PAH er
i blamusslor var éverlag i samma stor-
leksordning eller lagre &n tidigare méit-
ningar. De 1ag darmed pa samma niva

Pavaxt — av . som i referensomrdden i Ostersjon och
fintradigaal- \ pa svenska vistkusten.
gerpdtdngen o ¥ . .
var ovanligt "y Flera metaller dkar i blamussla
fiten under )%‘ Miétningar av metaller och miljogifter
hosten 2005 WU W WB @9 . : ) Tanglakar i fortsatt god kondi-
Det kan tyda t% L (@ i bldmusslor 2005 visar att halterna ti
pé att till- e var relativt laga for flertalet dmnen. 1on
99";‘76..”. . P> P De metaller som hittills visat sig ha de Tanglakar i utslippsomradena till mas-
vaxtndrings- § ST K N N . . . ..
smnen sar ( 5’ starkaste biologiska effekterna ir kvick- sabruken i Nymélla och Mérrum be-
liten. silver, kadmium och koppar. Av dessa doms inte vara negativt paverkade av
var blyhalten liksom tidigare ar tydligt utsldppen 2005. De uppvisade varken
forhojd pa lokalen i Sélvesborgsviken. negativa halsoeffekter eller stord fort-
Trendanalys for sju ars métningar visar ~Plantning.
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Kustundersokningar i Blekinge och véstra Hanobukten -
2005 ars resultat i korthet

Under 2005 belastades Handbukten med normala méngder ndringsdmnen for perioden
1989-2005. Mangden nederbdrd var 15% lagre dn normalt och den foll frimst under vin-
tern och pa sommaren.

Under 2005 préglades Blekinges och vistra Hanobuktens kustvatten av hdga fosforhalter
och omfattande blomningar av cyanobakterier. Hoga fosforhalter uppmittes béd"e vid kusten
och i utsjon. Algblomningarna i juli var omfattande och berdrde hela egentliga Ostersjdn.

Syrgasférhallandena i bottenvattnet var Gverlag god.

Generellt har det skett sma fordndringar pa flertalet djursamhillen de senaste aren. Trenden
med 6kande mingd musslor i skyddade omraden med gyttjigt sediment brots under 2005 da
flera lokaler visade minskade mangder stora musslor. Stationerna i Valjeviken och vid Sol-
vesborg visar tydliga tecken pa Gvergddning, med fortsatt stora mangder fjadermygglarver.

kk k¥

Under 2005 minskade vitmarlan pa i stort sett alla lokaler. Havsborstmasken Nereis diversi-
color som tidigare hade en stark stallning fortsdtter att minska, speciellt i Karlskronafjarden.

Inga avgdrande forandringar hade intraffat i tangens utbredning sedan tidigare ar. Utveck-
lingen var dock positiv pa fyra av lokalerna i Blekinge. Sammanhangande balte av tang
fanns 2005 pa 11 av de 14 stationerna i Blekinge, vilket dr en 6kning med tva stationer.

Under 2005 var mangden pavixtalger pa tangen liten vilket kan tyda pa liten tillgang pa
vixtndringsimnen.

Mitning av metallhalter i blamusslor visar att de under 2005 Gverlag var relativt laga for
flertalet amnen. Trendanalys for sju ars matningar visar att halterna av krom, koppar, nickel
och zink tenderar att dka i Hanobukten medan bly uppvisar tendens till att ha minskat.

Halterna av olika polyaromatiska kolvdten i blamusslor var Gverlag valdigt ldga. Halterna av
tributyltenn var hdgre d@n angivna NOEC-virden.

¥ %k Xk Xk 3k 3k

Tanglakar i de bada utslappsomradena vid Nymélla och Marrum var i fortsatt god kondition.
De uppvisade varken negativa hilsoeffekter eller stord fortplantning.

Enligt miljobalken ska den som sldpper ut fraimmande @mnen i miljon kontrollera effekterna av sina utslapp. | Han6-
bukten har kommuner, industrier och andra intressenter bildat Blekingekustens och vistra HanSbuktens vattenvardsfor-
bund f6r att samordna denna kontroll. Mer information kan himtas pa férbundens hemsidor www.bkvf.org respektive
www.hanobukten.org.

| Blekingekustens vattenvardsférbund och Vattenvardsférbundet for vistra Handbukten ingér foljande medlemmar:

Bromdlla kommun, Héssleholms kommun, Karlshamns kommun, Karlskrona kommun, Kristianstads kommun, Osby kommun, Ronneby
kommun, Simrishamns kommun, S6lvesborgs kommun, Tomelilla kommun, O Gdinge kommun, ASSI Domén, Ericsson Business Commu-
nication AB, Karlshamns AB, Karlshamnsverket Kraftgrupp AB, Kiviks musteri AB, Stora Enso Nymdlla AB, Sveriges Starkelseproducen-
ters forening, Sédra Cell M&rrum, Tarkett AB, Valeo Engine Cooloing AB, Ahus hamn €& stuveri AB, Doménverket Mdrrum, Fiskeriverket,
Kustbevakningen i Blekinge, Landstinget i Blekinge, Lansstyrelsen i Blekinge, Sydkustens marinbas, Blekingefiskarnas centralférening,
Svenska Sydfiskarnas Centralforbund, Sveriges sportfiske- och fiskeférbund, Sédra Sveriges Vattenbrukares férening, Brakneéans vat-
tenférbund, Kommittén for samordnad kontroll av Helgea, Lyckebyans vattenférbund, Mdrrumsans vattenvardsférbund, Ronnebyans
vattenvardsférbund, Skribeans vattenvardskommitté

Kustundersokningar i Blekinge och vistra Hanobukten

ges ut av Blekingekustens Vattenvardsforound ~ TEXT Jonas Nilsson och Stefan Tobiasson,
och Vattenvardsforoundet for vastra Han6bukten. FOTO, GRAFIK OCH KARTOR Jonas Nilsson och Stefan Tobiasson,
Dessa sidor ar sdrtryck av sammanfattningen i Rapport 2006:3 REDIGERING Stefan Tobiasson
fran undersdkningarna 2005. De ar utférda av Hog-
skolan i Kalmar, SMHI och Toxicon.
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Inledning

Syftet med de genomfdérda undersékningarna ar att over-
vaka miljon i Hanobuktens kustvatten och att konstatera
eventuell pdverkan fran utslipp eller andra fordndringar.
Programmet ska ge underlag for fortsatt planering,
atgarder och fortsatt 6vervakning i Hanébukten och

dess tillrinningsomrade. Undersékningarna utgor ett
basprogram som vid behov kan kompletteras med special-
undersdkningar.

Under 2005 genomfordes samordnad recipientkontroll i
Blekinge och vistra Handbukten enligt de program som
faststilldes 2003. Kontrollen har omfattat fysikaliska/
kemiska parametrar i vatten, biologiska undersékningar
av bottendjur och makroalger, fiskfysiologi for tanglake
samt matning av metaller och andra gifter i blamusslor.
Metoder och stationsnit for de olika provtagningsmo-
menten redovisas i bilaga 1. Provpunkterna i respektive
provtagningsomrade samt for varje undersokningstyp
framgar ocksa i ett antal kartor i rapporten.

I denna rapport redovisas resultaten dels for de olika

utslappsomradena dels for hela vattenomradet i Blekinge
och vistra Hanobukten gemensamt. Vid utvirderingen
av erhdllna undersékningsresultat har om mojligt Na-
turvardsverkets beddmningsgrunder fér Kust och Hav
anvints. Aldre recipientdata for savil kemiska som bio-
logiska parametrar finns for omradet och har i viss man
anvants for beddmning av utvecklingen &ver tiden.

Resultaten av de fysiologiska studierna pa tanglake vid
Nymélla och Mérrum har redovisats till skogsindustierna
i tva rapporter (Toxicon 2006) och finns darfor i forelig-
gande rapport enbart i form av en sammanfattning.

I rapporten redovisas och kommenteras endast de vik-
tigaste resultaten. Radata redovisas i bilagor. Samtliga
data kan dessutom erhallas i excel-format frdn kon-
sulterna och respektive vattenvardsférbund. Rapporter,
data och mer information finns p& de bada vattenvards-
forbundens hemsidor : www.hanobukten.org respektive
www.bkvf.org.

Lansgrans

Vattendrag i kartbilden

raka Undersokarna

Fér provtagning och analys
av  hydrografiska matningar
ansvarar SMHI i Norrkdping.

Undersdkningar av mjukbottnar
och makroalger samt metaller
och andra gifter i blamusslor har
utforts av Institutionen fér Biologi
och miljévetenskap, Kalmar Hog-
skola. Analyserna av kvave, fosfor
och kol i alger samt tungmetaller,
PAH-er och organiska tennféren-
ingar i musslor har ombesorjts av
ALcontrol i Véxjo, medan pesticider
och bromerade flamskyddsmedel
i musslor har analyserats av ITM
i Stockholm. Undersckningar
av fiskfysiologiska undersok-

80 = Lyckebyan
82 = Ronnebyan
84 = Braknean
86 = Morrumsan
87 = Skrabean
88 = Helgean

ningar av tanglake har gjorts av
TOXICON AB i Landskrona. Varje
underskare svarar for utvardering
och sammanstdllning av sin del.
Hogskolan i Kalmar svarar for
slutlig rapportframstélining.
Konsulternas kvalitetssékringsar-
bete redovisas i bilaga 16.
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1. Tillstandet i olika
vattenomraden 2005

1.1 Véastra Hanobukten

Kusten séder om Ahus ner till Sim-
rishamn &r oppen med foretrddesvis
sandstrander i norra delen och klipp-
/moridnkust frdn Stenshuvud och so-
derut. Vattenomsittningen &ar mycket
god édnda in till stranden och bottnarna
bestar frimst av véilsorterad sand, at-
minstone ner till 25 meters djup dér lite
mer blandade substrat vidtar. Det finns
ett stort vattendrag (Helged) och nagra
mindre som mynnar i vistra Hanobukten
och dirmed tillfér néringsimnen och
fororeningar. Helgean ar det i sdrklass
storsta vattendraget som belastar Hano-
bukten och paverkar dirmed i hog grad
resultaten av speciellt de hydrologiska
maitningarna utanfor kusten. Uppvill-
ning av néringsrikt bottenvatten &ar
vanligt ldngs hela kuststrickan och bi-
drar sannolikt med mycket narsalter. De
olika provtagningsstationernas lagen
framgéar av karta 2.

Vattenféring och nérsalttransport
fran Helgean 2005 framgar av figur 1.
Transporten av savil kvive som fosfor
var starkt koncentrerad till forsta kvartalet
men var totalt sett ungefir i samma stor-
leksordning som tidigare. Under perioden
1990-2005 har det skett en viss minskning
vad avser Helgeans transport av savil
fosfor som kvive (bilaga 3). Enligt en
statistisk utvérdering av vattenkvalitet
och provtagningsprogram i bl a Helgea
(Grimvall & Nordgaard 2004) har det dock
inte skett ndgon signifikant minskning av
vare sig kvive eller fosfortransporter efter
attviardena flodesnormaliserats. Mojligen
har kvoten Tot-N/Tot-P 6kat nagot.

Vid stationerna VH3A och VH4 i Véstra
Hanobukten uppmittes i allmidnhet laga
halter kvdve under 2005. Jamfort med
medelvirdet for perioden 1990-2003
lag halten av oorganiskt kvdve under
det normala vid VH4, framférallt vid
januarimitningen. Trots att halterna
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Provtagningsstationer i vattenomradet Vistra HanSbukten.

var laga klassas avvikelsen som tydlig
for nitrit+nitrathalten vintertid och to-
talkvavehalten sommartid vid VH4, d.v.s.
tydlig forh6jning av halten i forhallande
till jamforvirdet. I ovrigt under aret var
avvikelsen liten eller obetydlig, d.v.s.
halterna var i nivad med eller endast lite
forhojda jamfort med det tillstand man
enligt bedomningsgrunderna striavar efter
att uppna.

Fosfathalterna daremot var genomga-
ende hoga under storre delen av 2005.
Mot slutet av 2004 uppméttes mycket
hoga fosfathalter pd manga hall och
halten har alltsa legat kvar pa hog niva
under 2005, vilket visas for station VH3A i
figur 2. Fosfathalterna vintertid p4 de bada
stationerna visar mycket stor avvikelse
fran jamforvardena och totalfosforhal-
terna uppvisar stor avvikelse savil under
vintern som under sommaren.

Siktdjupet har forsamrats nagot under
sommaren 2005 jamfort med foregdende
ar vid VH3A, vilket resulterade i tydlig
avvikelse enligt Naturvardsverkets be-
démningsgrunder.

Lagsta syrgashalt i bottenvattnet un-
der aret var 4,71 ml/l vilket uppmittes i
november vid VH4. Detta klassas enligt
bedémningsgrunderna som mindre hég
halt och innebér troligtvis inga effekter
pa djur- och vixtliv.

En bottenfaunastation provtas sedan
1993 i omradet (KD2). Biomassan har
flera ar varit vildigt 14g och var 2004
inte mer 4n 24 gWW/m2 (figur 3). 2005
vinde biomassan upp igen fr a genom en
6kning bland musslorna. Det drinte ovan-
ligt med 1&g djurbiomassa i bottnar med
relativt grov sand. Flera andra stationer
med liknande botten i Hanobukten har
ocksa haft 1ag djurbiomassa vid flertalet
mattillfillen. Det giller t ex M1, KN och
KA i Pukaviksbukten och B2 séder om
Ronneby.

Artsammanséttningen antyder inte
att omrddet &r fororenat och var liksom
tidigare ar vildigt snarlik den pa statio-
nen KD1 en bit norrut (se néista vatten-
omréde). Under de ar som provtagning
skett har savil artantal, abundans och
biomassa minskat signifikant. Studerar
man resultaten lite ndrmare ser man att
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Figur 1 Flode och ndringsdmnestransport i Helged 2005. Figur 3  Artantal, individtithet och biomassa pa bottenfaunastation

rca Avvikelseklassning

Vid utvarderingen av erhallna hydrografiska data
har Naturvérdsverkets bedémningsgrunder for
Kust och Hav (rapport 4914, 1999) anvénts. For
narvarande driver Naturvardsverket ett arbete
med att ta fram nya beddmningsgrunder anpas-
sade efter EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa ar
dock dnnu inte faststallda utan tills vidare gors
beddmningen som tidigare ar efter Naturvards-
verkets rapport 4914.

Det finns dar tva alternativa metoder att klassa
uppmatta data; efter tillstand eller avvikelse.
Métresultaten fran 2005 har utvarderats for varje
omrade enligt bade tillstdnds- och avvikelseklass-
ning (bilaga 5) med undantag av syrgashalten i
bottenvattnet som endast tillstdndsklassas efter
en effektrelaterad skala. Vid avvikelseklassning tar
man hansyn till hur 6ppet omradet &r, d.v.s. hur
stort vattenutbytet &r. Ju mer instdngt ett omrade
ar, desto mindre &r vattenutbytet och det gor att
det kan vara 'normalt’ med t.ex. hdga narsalts-
méangder och laga syrehalter. Man jamfor sedan
dagens uppmaétta varden med en uppskattning av
hur férhallandena var omkring 1950. De vardena
bendmns jamforvarden. Bedomningen av dagens
tillstdnd anges alltsd i form av en avvikelse fran
det efterstrdvansvarda malet. Avvikelsen anges i
en femgradig skala som ‘ingen/obetydlig’, ‘liten’,
'tydlig', 'stor' eller 'mycket stor' avvikelse, dar
mycket stor avvikelse innebar t.ex. mycket hoga
narsalthalter eller mycket litet siktdjup jamfort
med den uppskattade situationen 1950 och det
mal man efterstravar att uppna.

Under vintern dr den biologiska aktiviteten som
lagst och upptaget av ndringsdmnen i biomassa
ar lagt. De l6sta nédrsaltskoncentrationerna ar
darfor som hogst under vintern och ger ett matt
pa den eutrofieringspotential som finns inom ett
omrade. Utvédrderingen av oorganiskt kvave och
fosforgorsdarfor pa halter uppmatta fére varblom-
ningen (januari-februari). For totalhalter av kvive
och fosfor, som inte féljer en lika tydlig drscykel
gors utvardering dven for halter uppmatta under
sommaren da vardena i regel dr stabila.

KD2 under aren 1993-2004.

det &r métningen 1993 som avviker mest
och dérefter har djurlivet pa platsen vara
tdmligen stabilt trots en miljo som san-
nolikt dr variabel.
Detvéalglokalernaivistra Hanobukten
kompletterades 2003 med vardera 2 extra
lokalerinom nagon kilometer fran ordina-
rie lokal for att fa en sdkrare bedomning
av tangforekomsten i ett storre omrade.
Vid Simris (H3) 6kade tickningsgraden
nagotidetytnirabiltet. Vid Karakés (H2)
var tdngens situation i stort oférandrad
sedan 2004 med ett tatt tangbilte ner
till 2,8 meters djup. Provtagningarna
vid extralokalerna (figur 4) visar att det
fortfarande finns betydande variationer

i tangens utbredning och téackning vid
ndrliggande lokaler. Vid Simris hade
de bada extraprofilerna betydligt mer
tdng dn stamprofilen. Man kan dock se
en viss overensstimmelse mellan profi-
lerna da det géller vid vilket djup som
tangen hade sin maximala tickning. Vid
Karakas hade den ena extraprofilen bara
ett smalt bélte ndrmast ytan medan den
andra hade ndstan samma tdngutbredning
som stamprofilen.

Vid ordinarie lokaler bedéms forutom
tangens djuputbredning lings en profil
dven andra makroalgers tdckningsgrad
i tre rutor om fem ganger fem meter.
Under 2005 utékades provtagningen till
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Figur 2:

Halten av fosfatfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station VH3A under aren 1991-2005 med

uppmitta vintervirden (januari-februari) markerade.
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Figur 4  Djuputbredning och tackningsgrad for blas- och sagtang vid Figur 5  Fl6de och ndringsdmnestransport i Skrabean 2005.

Simris och Karakéas med extraprofiler (B och C) 2005.

tre storrutor per djup. Vid Simris domi-
nerade som tidigare rédalgen fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) pa samtliga djup.
Téackningsgraden var hogre dn 2004. 1
ovrigt var tickningsgraden av fintradiga
gron- och brunalger 1ag. Vid Karakas
dominerade som tidigare tdng pé de tva
grundaste djupen. Vid jamforelse med
2004 okade tdckningsgraden av fjider-
slick. For figurer pa artsammanséattning
irutorna hénvisas till hardbottengenom-
gangen pa sidan 40.

Maitningen av metaller i bldmusslor vi-
sartill skillnad fran tidigare ar att halterna
av kadmium inte var forh6jd vid Simris.

Aven vid Karakas var halterna ligre in
tidigare ar. Aven halten av koppar var
ovanligt 1ag.

Halterna av pesticider, PAH och PCB
i bldmusslor var 6verlag vildigt 1aga.
De var liagre dn vid mitningarna 2003
och 2004 och 1&g pd samma nivd som
i referensomraden pa vistkusten och i
Ostersjon. Uppmitta halter av tennorga-
niska féreningar (TBT) i Han6bukten var
i samma storleksordning som eller ldgre
dn andra mitningarikustomraden i sodra
Sverige. Halterna var nagot ldgre 4n 2004
men 1ag trots det ungefar 6 ganger dver
angivet NOEC-virde (NOEC=no observed

Tosteberga

DV
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Provtagningsstationer i vattenomradet fran Ahus upp till S6lvesborgsomradet

effect concentration) pa 6 ug/kg TS (gil-
ler for TBT).

1.2 Kuststrickan fran Ahus till Hand

Kuststrickan fran Ahus och norrut till
Sélvesborg ér flack med ett antal smé
morédndar som pa en del stillen bildar
en smal "skirgird”. I detta omrade har
Stora Enso Nymadlla sitt utslapp. Det be-
lastas dessutom av vatten fran Skrdbean
for vilken flode och nérsalttransport
under 2005 framgar av figur 5. Utanfor
"skargarden” bestar bottnarna mest av
sand och grus. Foljer man kusten en
bit mot 6ster kommer Sélvesborgs- och
Valjeviken som ligger mer skyddade for
vagor och vind. Hir bestar bottnarna
av gyttja med stort inslag av organiskt
material. Solvesborgsviken belastas av
ett mindre vattendrag och av det kom-
munala reningsverket samt dranerings-
vatten frdn dikad dkermark. Dessutom
sker utslapp i viken fran tre ytbehand-
lingsindustrier. Listerlandet har 6ppen
morédnkust och enstaka partier med
klippkust som vid Listershuvud och pa
Hano. Pa sodra delen av Listerlandet,
vid Hallevik och Torso, aterfinns vikar
dér inslaget av sand &r stort. De olika
provtagningsstationernas ligen framgar
av karta 3.

Skrdbedn uppvisar en avtagande trend
vad géller fosfortransporten till Hanobuk-
ten De kommunala reningsverken i So6l-
vesborg och Nogersund har minskat sina
kvéveutsldpp signifikant och Stora Enso
Nymolla har minskat saval kvdve- som
fosforutsldappen markant. Sammantaget
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Figur 6

gor detta att omradet belastas med allt
mindre méingder nirsalter.

Liksom vid stationerna ldngre soderut
i Vistra Hanobukten uppmaittes vid
VH1 lagre halter oorganiskt kvive dn
normalt jimfort med medelvirdet for
perioden 1990-2003. Halterna av oor-
ganiskt kvdve under vintern 2005 klassas
som mycket laga och totalhalterna var
laga savél vinter som sommartid. Trots
laga eller mycket laga halter visar VH1,
enligt bedomningsgrunderna, tydlig av-
vikelse bade vad giller totalkvdve och
nitrit+nitratkvave.

Fosforhalterna, bade fosfat och to-
talhalter, var mycket hoga under hela
2005 vid VH1. Fosfathalten lag under
aret over eller mycket dver det normala

Halten av fosfat (umol/l) i ytvattnet pa station VH1 under aren 1991-2005 med upp-
mitta vintervirden (januari-februari) markerade.

jamfort med medelvirdet for 1990-2003.
VH1 fbljer en liknande utveckling néar
det géller fosfathalten som VH3A, vilket
visas i figur 2 och 6. Avvikelsen fran
jamforvarden klassas som mycket stor for
bade totalfosfor och fosfat, d.v.s. halterna
har varit mycket forhojda jamfort med
det tillstdnd man stravar efter att uppné
enligt bedémningsgrunderna.

Aven mitresultaten fran station L12
uppvisade mycket hog totalfosforhalt.
Station L12 provtas endast i september
och resultaten bedéms som sommarvér-
den, vilket gor att fosfathalten inte kan
utvirderas enligt bedomningsgrunderna
pa denna station. Vidare visade totalkvi-
vehalten vid L12 tydlig avvikelse.

Siktdjupsforhéallandena var vid bade

VH1 och L12 mycket goda. Ett siktdjup pa
10 meter uppmaéttes vid VH1 i augusti.
Lagsta syrgashaltibottenvattnet under
2005 uppmittes till 6,31 ml/l vid VH1 i
augusti, vilket innebar att syretillgangen
varit god under dret.
Bottenfaunastationerna L12 och N7
ligger bada i skyddade vikar (So6lves-
borgs- resp Valjeviken) med en viss
organisk belastning. Foéljaktligen har
de en djursammanséttning som antyder
fororenade férhallanden. P& provpunkten
i Valjeviken (N7) fanns 2000 s& mycket
som 19 arter och biomassan var &ver
100 g/m?2 Sedan dess har artantal och
biomassa sjunkit betydligt (figur 7). Stora
och snabba fluktuationer ar ett ganska
vanligt monster pa stationer som &r
kraftigt fororenade. Aven artsammansitt-
ningen pa stationen antyder att omradet
ar fororenat. Pa stationen vid Solvesborg
(L12) har glodforlusten successivt minskat
under de provtagna aren. Mellan 2004
och 2005 sjonk totalbiomassan fran 470
till 47 g/m2. Framforallt ar det 287 g
bldmusslor, men ocksa betydande mang-
der sandmussla och stersjomussla som
forsvunnit. Det dr naturligt att blamusslan
och sandmusslan fluktuerar, da dessa arter
kraver hirdare substrat for att 6verleva
langre tider. Det har tidigare noterats
att ostersjomusslan sdllan nar upp till
storre storlekar pa denna lokal, om det
nu dr storningar fran fartygstrafik eller
predation fran t ex skrubbskéddda eller
nagot annat ir oklart. Aven mingden
av rovborstmaskar (Nereis diversicolor)
har minskat. Arten dr dokumenterat talig
mot fororeningar och borde rimligen tri-
vas bra i sedimentet varfér minskningen
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Figur 7 Artantal, individtithet och biomassa pa bottenfaunastation Figur 8  Artantal, individtithet och biomassa pa bottenfaunastation

N7 under aren 1991-2005.

KD1 under aren 1993-2005.
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Figur 9  Djuputbredning och téckningsgrad for blds- och sdgténg vid Figur 10  Flode och niringsamnestransport i Morrumsan 2005.

Rako och extra lokaler (b och ¢) 2005.

ar svar att forklara. Det finns dock en
allmédn trend 6ver hela Blekinge och
Kalmar ldn med minskande forekomst
av rovborstmask. Ddremot har de foro-
reningstaliga fjadermygglarverna dkat pa
stationen vilket antyder att situationen
skulle ha blivit ndgot sdmre &n tidigare.
I Blekinge finns en trend mot 6kande
méngder fjidermyggor och tydligast syns
detta i S6lvesborgsomradet. De har blivit
sd vanliga att de upplevs som en stor
oldgenhet for de kringboende.

I vattenomradet finns &ven en station
som ligger betydligt mer vagexponerat.
Det 4r KD1 som ingér i programmet {or
vistra Hanobukten. Stationen har prov-
tagits sedan 1993 och har fordndrats
avsevart sedan dess, atminstone da det
giller djurens totala biomassa (figur 8).
Denna hade néstan tredubblats fran den
forsta provtagningen till 2002. Den sjonk
visserligen markbart till 2003 men var
dnda betydligt hogre &n fore 2000. Hela
viktokningen forklaras av musslornas
okade vikt. Sannolikt hade sandmusslorna
(Mya arenaria) en stark rekrytering och
god dverlevnad av yngel som successivt
vuxit till sig. Till 2005 hade sandmuss-
lorna, &tminstone till synes, ater minskat,
Sedimentet pa platsen &r valdigt fast och
trots extra tyngder pa provtagningssko-
pan dr det svart att fa upp bottensediment
djupare dn 5-6 cm. De stérre sandmusslor
lever pa detta djup eller djupare och kom-
mer inte alltid med i proverna vilket kan
forklara varfor biomassan varierat en del
senaste aren.

Algprofilen vid Rako (H1) komplettera-
des 2003 med 2 extra lokaler inom ndgon

14 | TILLSTANDET I OLIKA VATTENOMRADEN 2005

kilometer fran ordinarie lokal for att fa
en sikrare bedomning av tangférekom-
sten i ett storre omrade. Provtagningarna
vid extralokalerna (figur 9) visar att det
forekommer betydande variationer i
tackningsgrad vid nérliggande lokaler.
Alglokalen vid Rako har i manga ar haft
dalig tangstatus, atminstone delvis bero-
ende pa betning avtanggrasuggor (Idotea
spp.). Mingden tang 6kade dock under
perioden 2001-2004. Denna trend brots
definitivt under 2005 d& miangden tang
i profilen minskade med 6ver 60 %. Bil-
tets djuputbredning minskade fran 2,0 till
1,4 m. Vid extraprofilerna 6kade ddremot

tdngens tackningsgrad ndgot pa djupet i
profil B och ytnéra i profil C.

Vid ordinarie lokaler bedéms forutom
tangens djuputbredning lings en profil
dven andra makroalgers tdckningsgrad
i rutor om fem ganger fem meter pa tre
olika djup. Vid jimforelse med 2004 var
skillnaden liten. Blagronalger och gro-
nalger hade nagot ligre tackningsgrad
medan tang och rodalger hade ungefar
samma tickning som aret innan. For
figur pa artsammansittning i rutorna
hénvisas till hardbottengenomgangen
pa sidan 40.

Algprofilen vid Bjoérknabben (Ma 11)

Jordskar (Gunnon)

Ma7

@ mas

@
M2 @

N Hydrografi
THg © Hydrogrefi

& Mjukbottenfauna

@ Metaller och andra gifter i musslor
[ Algprofiler

X Metaller i sediment

© Fiskfysiologi

10 kilometer

Karta 4

Provtagningsstationer i vattenomradet Pukaviksbukten och Karlshamn.



hade oforandrat véldigt liten utbredning
for blas- och sagtang. Det ytnira baltet
hade titnat betydligt men i djupare delar
forekom, liksom tidigare, ingen tang alls.
Tangen var flackvis kraftigt betskadad
och det finns ddrmed risk for att tdngen
minskar ytterligare pé stationen. Bade in-
dividantal och biomassa av djur i tdngen
var betydligt hogre dn 2003 och 2004.
Djursamhillet dominerades av tdnggra-
suggor, tangmarlor och sndckor. Biomas-
san pavixtalger pd tdngen var diremot
den lagsta sedan 1998. Rodalgssamhillet
pé 6 m djup hade jamfort med 2004 en
likartad artsammansittning. Det finns
ingen trend till fordndringar av artantal
eller biomassa péa stationen

Halterna av tungmetaller i bldmussla
analyserades dels i yttre delen av S6lves-
borgsviken (Kiaskir) och dels vid Toste-
berga (Rako). Halten av bly vid Kiaskar
var hogre dn 2003 men metallen uppvisar
danda en minskande tendens under de atta
provtagna aren. Lokalen dr den enda i
provtagningsprogrammet som stadigt har
haft férhojda blyhalter. Lokalen vid Rako
hade genomgéende lagre metallhalter 4n
2004 och inga av metallerna var tydligt
forhojda.

Under 2005 gjordes, liksom tidigare
ar, fiskfysiologiska undersokningar i ut-
sldppsomradet for Nymolla AB. Varken
hogre EROD-aktivitet eller CYP1A-halt
forekom pd recipientlokalerna. Likasd
forelag ingen onormal koénskvot i reci-
pienten under den tid da konsdifferente-
ringen hos ynglen dgde rum. Sammanfatt-
ningsvis kan sdgas att tdnglakar fangade
i recipienten varken uppvisade negativa
hilsoeffekter eller stord fortplantning. T&
nglakarna hade daremot liksom tidigare
ar stor parasitforekomst i bukhdlan pa
samtliga lokaler.

1.3 Pukaviksbukten och Karlshamn

Pukaviksbukten &r tdmligen Oppen ut
mot havet och vattenomséttningen
maste darmed betraktas som god. Det ar
endast i den inre delen in mot Pukavik
som vattenutbytet dr nagot begrédnsat.
Bottnarna i Pukaviksbukten bestar
darfér med nagot undantag av finsand
eller sand. I Pukaviksbukten mynnar
Morrumséan, Blekinges storsta vat-
tendrag. Har finns ocksd ldnets storsta
fosforutslapp (Morrums bruk). 1 figur
10 visas flode och transport av nérings-
dmnen via Morrumsan 2005. Liksom for
ovriga vattendrag var transporten kraf-
tigt koncentrerad till forsta kvartalet.
Transporten av nédringsdmnen var be-
tydligt lagre d&n 2004 men for perioden
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Figur 11:

Halten totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station K6 under dren 1990-2005 med upp

matta vinter- och sommarvarden markerade.

1990-2005 finns dndé en viss tendens
till okade méngder fosfor. Samtidigt
har utslappen kvave fran Morrums bruk
6kat medan fosforutsldppen har mins-
kat. Kusten frdn Pukaviksbukten forbi
Karlshamn bort till skirgarden stax os-
ter ddrom &r tdmligen exponerad for va-
gor och vind. P4 den exponerade sédra
delen av Stdarno finns en lag klippkust.
I Karlshamns hamn dér vattenstationen
K7 ligger ar dock vattenutbytet inte lika
stort och omradet belastas av utslidpp
frdn savél industri som kommunalt
reningsverk och dagvatten. Dessutom
mynnar ett vattendrag (Miean) i ham-
nen. De olika provtagningsstationernas
lagen framgar av karta 4.

Under 2005 uppmittes precis som vid
flera andra métstationer langs kusten
laga halter oorganiskt kvive vid K6. Vid
station K7 1ag halten oorganiskt kvive

under storre delen av 2005 pa normal
niva jamfort med medelvérdet for 1990-
2003. Hogre halt 4n normalt uppmaéttes
ijuli d& ocksa totalkvédvehalten var hog
vid K7. Genomgaende hogre kvivehalter
noterades vid K7 jamfort med K6, vilket ar
normalt eftersom K7 ligger ndrmare land
och ddrmed dr mer paverkad avlandavrin-
ning. Avvikelsen fran jamforvirdet var
mycket stor for nitrit+nitratkvdve under
vintern respektive stor for totalkvive
sommartid vid K7. Den héga avvikelsen
(férhojningen) av nitrit+nitrathalterna vid
K7 i januari beror troligtvis pa tillforsel
via Morrumsan dar flodena var hoga
under januari 2005.

Fosforhalterna var precis som vid
stationerna i vidstra Hanobukten och
Sélvesborgsomradet hoga eller mycket
héga under 2005. Vid K6 1ag fosfathal-
terna over eller mycket 6ver det normala

siktdjup (m)
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Figur 12: Siktdjup i augusti vid station K6 under aren 1990-2005.
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Figur 13 Artantal, individtithet och biomassa pa bottenfaunastation

M1 i Pukaviksbukten under aren 1987-2005.

hela aret jamfort med medelvérdet for
perioden 1990-2003. Vid station K7 ir
det normalt med hogre fosfathalt &n vid
K6, men under 2005 1ag fosfathalten
over det normala dven vid K7 vid nagra
tillfallen. I figur 11 ses att dven vid K6
uppvisas samma tendens som vid VH3A
och VH1 med tydligt férhojda fosfat- och
totalfosforhalter fran slutet av 2004 och
framat.

Siktdjupet vid K6 uppmittes i augusti
till 7,5 meter. Detta innebdr enligt be-
démningsgrunderna mycket stort siktdjup
och ar ett normalt virde i augusti for den
senaste 10-arsperioden, se figur 12.

Syretillgangen i bottenvattneti omradet
var god under 2005. Som lagst uppmaét-
tes 5,83 ml/l vid K6 i oktober, vilket
innebdr mindre hog halt och troligtvis
inga effekter pa djur- och vixtliv enligt
bedéomningsgrunderna.

Bottnarna i Pukaviksbukten bestar, som
tidigare konstaterats, nistan uteslutande
av sand. Detta avspeglar sig dven i bott-
narnas djursamhélle som domineras
av sandrorsbyggande havsborstmaskar
(Pygospio elegans), sma faborstmaskar
(Oligochaeta) och musslor. Djursamhillets
struktur styrs for ovrigtivéldigthog grad
av djupet och i Pukaviksbukten antyder
djursamhillets artsammanséttning, med
undantag for stationen léngst in i viken
(N5), lag grad av eutrofiering. Da det
giller artantalet pa stationerna i Puka-
viksbukten har det under aren varierat
mellan 10 och 15 vilket dr timligen
normalt.

Stationen i yttre delen av Pukaviks-
bukten (M1) har provtagits sedan 1987

16 | TILLSTANDET I OLIKA VATTENOMRADEN 2005

Figur 14 Halten av kadmium i blamusslor frdn Pukaviksbukten under

aren 1998-2005. Linjen anger bakgrundshalten.

(figur 13). Individantalet har varierat
mellan aren, men har for hela provtag-
ningsperioden okat signifikant. Det ar
framforallt mdngden smamaskar som har
fluktuerat mellan aren. Rovborstmasken
(Nereis diversicolor) har diremot minskat
signifikant. For totala biomassan kunde
man under hela 90-talet se en tydlig trend
med sjunkande virden fram till 1998 da
en kraftig rekrytering av Ostersjomusslor
intridffade. Mangden musslor och darmed
dven den totala biomassan dkade under
nagra ar men har ater sjunkit vilket ar
svart att forklara. Sista dret har biomassan
okat, men 6kningen forklaras helt av att

sandmusslan (Mya arenaria) 6kat. Det ar
vanligt att denna mussla varierar mellan
ar i takt med populationsutvecklingen.
Vid Nypgrund (M2) har biomassan sjunkit
tydligt under provtagningsperioden men
den dr dock inte speciellt 1ag.

Det finns bara en bottenfaunastation
i omradet séder om Karlshamn (KN).
Bottensubstratet pd stationen, liksom i
hela kustomradet utanfor Karlshamn, ar
sand. Stationen haller ett djursamhille
som dr typiskt for denna typ av botten.
Artsammanséttningen har varit relativt
stabil under alla de provtagna aren. Dére-
mot har biomassan sjunkit avsevirt men

N
TH @ Hydrografi
@ Mjukbottenfauna
[ Aigprofiler
[ Ftalater i sediment
K Metaller i sediment
0 10 20 ki
Karta 5  Provtagningsstationer i vattenomradet Ronneby och visterut.
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Figur 15 Flode och ndringsdmnestransport i Braknedn 2005. Fran Figur 16  Flode och n3ringsamnestransport i Ronnebyan 2005. Fran

Brikneéns vattenvardsforbunds mitningar.

med en liten dterhdmtning genom 6kande
sandmussla 2005. Det finns inget som
antyder att stationen skulle vara paverkad
av fororeningar.

Téngens tickningsindex vid Norroren
(Ma9) okade med 6ver 20 % under 2005.
Det var framforallt i yttre delen av béltet
som tillvixten observerades men eftersom
profilen &r flack dkade inte biltets totala
djuputbredning. Djursamhallet hade pre-
cis som under 2004 1&gt individantal och
biomassa. Den totala biomassan av rédal-
ger var betydligt ldgre &n under 2004 men
dominerades avsamma arter som tidigare.
Mingden pavixtalger pa tangen var den
hogsta sedan 1998 och dominerades av
tangludd (Elachista fucicola).

Vid Rockegrund (Ma8) saknas tang.
Den totala biomassan av rédalger pa 6
meters djup halverades nidstan jamfort
med 2003 och 2004 ars data. Nu ligger
biomassan pa ungefar samma niva som
under 1998-2002.

Algprofilen vid Starn6 (Ma7) hade inte
fordndrats och tdng saknades nistan helt.
Tangen som samlas in i en intilliggande
vik hade endast en svag algpaviaxt. Djur-
samhillet dominerades av kraftdjur som
tdnggrasuggor och tdngmairlor. Rodal-
gerna pa 6 meters djup visade i stort
sett ofordndrad artsammansittning
men nagot minskad biomassa jamfort
med tidigare ar.

Vid Tdrno6 (Ma6) 6kade tangen ytterli-
gare i det mycket grunda biltet. Det verkar
dock vara en mycket langsam process
att ateretablera forlorade tangbestand i

Ronnebyans vattenforbunds mitningar.

denna miljo och det kommer férmodli-
gen att ta manga ar innan tangen har
samma utbredning som i bérjan pa 1990-
talet. Vissa tangplantor hade en kraftig
pavixt av tangludd. Rodalgssamhallet
hade samma artsammansittning men
betydligt 14gre biomassa én tidigare ar
och framforallt minskade méngden gaf-
feltang (Furcellaria lumbricalis).

Da det giller halterna av tungmetal-
ler i bldmusslor var de ungefir i samma
storleksordning som bakgrundshalterna
for flertalet metaller. Inte ens kadmium-
halterna var naimnvirt férhojda (figur 14).
Liksom pd ménga andra stationer finns
i Pukaviksbukten en tendens till mins-
kande blyhalter men ocksa stigande kop-

parhalter under senaste sexarsperioden.
Vid Norroren har dessutom zinkhalten
okat signifikant

Halterna av pesticider och PCB i bla-
musslor varlaga. De varvisserligen nadgot
hogre dn 2004 men lag dnda pa samma
niva som 2003 och som referensomraden
pa vistkusten och i Ostersjon. Uppmitta
halter av tennorganiska foreningar (DBT
och TBT) i Hanobukten 1ag 6ver angivet
NOEC-virde (NOEC=no observed effect
concentration) pa 6 ug/kg TS (giller for
TBT). Halterna var ungefar 4 ganger hogre
an gransviardet. De uppmitta halterna ar
i samma storleksordning som eller lagre
dn andra métningar i kustomraden i
sodra Sverige. Halterna var nagot hogre
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Figur 17: Halten av nitrat (umol/l) i ytvattnet pa station K12 under aren 1990-2005.
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Figur 18: Halten totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station K12 under aren 1990-2005 med
uppmatta vinter- och sommarvirden markerade.

dn 2004. Speciellt DBT-halten hade 6kat
markant.

Under 2005 gjordes liksom tidigare
fiskfysiologiska undersokningar utanfor
i Morrums bruk. Det finns ingenting i de
gjorda undersokningarna som tyder pa att
hélsotillstandet for tanglakar i omradet
har paverkats negativt av utslipp.

1.4 Ronnebyomradet och visterut

Fran Karlshamn och 6sterut bestar
kusten av en smal skidrgard som pa
nagra stillen flikas upp av fjardar som
stracker sig flera kilometer in i landska-
pet. I ndgra omraden tdtnar darna till
en bredare skidrgard, exempelvis vid

Tarno. Ett storre vattendrag (Briknean)
mynnar i detta omradde och dessutom
fanns dir under 2005 tre fiskodlingar.
Flode och transport av nédringsdmnen
via Brikneédn for 2005 framgar av figur
15. Omradet utanfor Ronneby karaktér-
iseras av en smal moridnskirgard med
ldga dar. Ronnebyfjarden ar en halvop-
pen fjard med relativt god kontakt med
utsjovattnet. Fjdrden belastas fr a av
Ronnebyén, men i dess yttre del finns
dven en stor fiskodling. Flode och trans-
port av niringsdmnen via Ronnebyan
for 2005 framgar av figur 16. Liksom
for ovriga vattendrag var transporten
av savil kvdve som fosfor i de bada
aarna koncentrerad till forsta kvartalet.

Fosfortransporten via Ronnebyan har
avtagit ndgot men i 6vrigt finns ingen
uttalad trend for perioden 1990-2005.
De olika provtagningsstationernas la-
gen framgar av karta 5.

Sedan 2004 har halten oorganiskt
kvéave okat vid station K12. Sett i ett
langre perspektiv (1990 och framéat) har
dock halterna som uppmattes under 2005
varit normala eller pa grénsen till 1aga, se
figur 17. Trots att kvavehalterna 6ver lag
varit l1aga under 2005 klassas avvikelsen
som stor nér det géller nitrit+nitrathalten
vid K12 i januari. I ovrigt var avvikelsen
tydlig avseende ammonium- och total-
kvéavehalter, savil vinter som sommar.
Pa samma satt som K7 ar starkt paverkad
av landavrinning via Morrumsén sa ar
K12 beldgen i anslutning till Ronnebyans
utlopp och dérfor paverkad av denna.
Flodena i januari var relativt héga vil-
ket kan forklara den héga avvikelsen i
nitrit+nitrathalter i januari vid K12.

Vid station K12 uppméttes i januari
medelhog fosfathalt medan totalfosfor-
halten var hég i januari och hade 6kat till
mycket hog i juli. Jimfort med perioden
1990-2004 var totalfosforhalten vid K12
betydligt hogre under 2005 dn under tidi-
gare &r medan fosfathalten bara var ndgot
forhojd under 2005 jamfort med tidigare.
Den hoga totalfosforhalten i juli hinger
troligtvis samman med att mer av fosforn
varitbunden i organiskt material till f61jd
av algblomning, vilket indikeras av hog
klorofyll a-halt vid mattillfdllet. I figur
18 visas totalfosforhalten under perioden
1990-2005 vid K12, diar det mot slutet
av 2005 uppmittes en totalfosforhalt
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Figur 19  Artantal, individtithet och biomassa pa bottenfaunastation Figur 20 Flode och niringsamnestransport i Lyckebyan 2005. Fran

RY i Ronnebyfjirden under aren 1988-2005.
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Karta 6

pa rekordhoéga 2,41 pmol/l. Avvikelsen
i fosforhalter var under 2005 stor eller
mycket stor.

Vid bedémning av uppmaitta kvive
och fosforhalter vid stationerna K27-K30
hamnar samtliga pa mycket stor avvikelse
vad giller totalfosfor under sommaren
och tydlig avvikelse vad géller totalkvive
under sommaren.

Siktdjupet vid station K12 uppgick
till 3 meter i juli, troligtvis i samband
med algblomning. Pa évriga stationer,
som bara provtas i september var sikt-
djupsforhéallandena goda med 8-9 meters
siktdjup.

Syrgashalten i bottenvattnet vid K12
har som lagst uppmatts till 6,65 ml/11juli,
d.v.s. god syretillgang och inga kidnda
effekter pa djur- och véxtliv. I september
uppmattes en syrgashaltibottenvattnet pa
4,16 ml/lvid station K30. Om syrgashalten
sjunkerunder 4 ml/1 fors6ker manga fiskar
och bottenlevande djur att fly.

Det finns endast en mjukbottensta-
tion i omradet vister om Ronneby (T0).
Djursamhillet har varierat mellan aren
vad géller biomassa och individantal
men det har flertalet ar hallit djurarter
som kréver bottnar med 1&g fororenings-
belastning (Leppikoski 1975). 2003 do-
minerades dock djursammansittningen

Provtagningsstationer i vattenomradet Karlskrona / Torhamn.

av fororeningstiliga fjadermygglarver
medan ostersjomusslorna hade minskat
avsevirt. Aven 2004 var mingden ost-
ersjomusslor liten medan fjadermygglar-
verna forekom i betydligt ligre tathet.
Liksom p& manga andra stationer 2004
var den art som antalsméssigt domine-
rade istéllet vitméarlan. Lokalen &dr en
av fa som behallit sitt vitméarlebestand
dven 2005. En minskning i biomassan
till 2005 forklaras av minskande sand-
mussla (Mya arenaria). En forklaring till
fluktuationerna mellan olika ar finns i
det faktum att bottnen ibland ticks av
l6sdrivande rodalger. I ndgra av botten-
proverna finns darfor djur som inte lever
nereisedimentet utanivegetationen. Blir
algmattan liggande under ldngre perioder
kan syrefria férhallanden uppstad nere i
sedimentet vilket kan paverka méngden
musslor negativt.

Sedimentet pa bottenfaunastationen RY
i Ronnebyfjarden uppvisar en sjunkande
trend vad avser organiskt innehall fram
till 2001 men har direfter 6kat nagot
igen. Antalet arter, abundans och bio-
massa okade ocksa under dessa ar (figur
19). Férandringar av biomassan forklaras
huvudsakligen av tillvixt for stora ars-
kullar av 6stersjomusslor 1992 och 1999.
Abundansen fluktuerar déremot framst

med mingden fjidermygglarver och fa-
borstmaskar. Den provtagna bottnen visar
tecken pa en viss 6vergddning. Till 2005
har biomassan halverats. Det dr framfor
allt stora Ostersjomusslor som minskat.
Den opportunistiska slammiérlan (Corop-
hium volutator) har tillkommit, vilket kan
vara ett tecken pa att lokalen drabbats av
viss syrebrist (Bonsdorff 1980). Lokalen
saknade nu helt rovborstmasken (Nereis
diversicolor).

Bottenfaunastationen séder om Ron-
nebyfjarden (B2) visade inga tecken pa
fororening och harinte ndmnvart forand-
rats under provtagningsperioden trots en
viss forandring av sedimentet. Stationen
har, liksom flera andra med sandbotten,
lag biomassa och antalsméssigt dominerar
den sandrorsbyggande havsborstmasken
Pygospio elegans.

Algprofilen vid Lindeskir (Mab) var
ofoérandrat utan tang. Rodalgernas bio-
massa pa 3 m djup minskade frimst pa
grund av att tradslick (Pylaiella littoralis)
saknades i proverna. Sedan 2003 besdks
en ny lokal vid Karons sédraudde (Ma5b).
Kvantitativa prover for analys av tingens
pavaxt och djursamhille tas vid denna
station. Tangens utbredning pé lokalen
var ofordndrad jamfort med tidigare ar.
Méngden pavixt varbetydligtlagre under
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Figur 21

2005 vilket kan indikera en 14g tillgang
av nérsalter under sensommaren. Djur-
samhaéllets ssmmansdttning antyder dock
attndrsaltsbelastningen drhog i omradet.
Mingden tanggrasuggor (Idotea baltica) i
tangen var vildigt hog vid provtagningen
2004 men undersokningen 2005 visade att
ett befarat betesangrepp uteblivit.

Den vagexponerade algprofilen vid
Lindo (Ma4) hade som tidigare ett
mycket grunt och smalt tdngbélte kring
4 decimeters djup vilket inte visar nagon
tendens till 6kning. Tdngen hade som ti-
digare endast en liten méngd paviaxtalger
och en likartad struktur av djursamhaéllet.
Rodalgssamhillet hade som vanligt hog
biomassa och artsammanséttningen var
i stort sett ofordandrad.

Syrgashalt (ml/l) i bottenvattnet pa station NY under aren 1990-2005.

1.5 Karlskrona- [ Torhamnsomradet

Karlskrona skargard ligger innanfor ett
antal stora 6ar med smala sund emellan.
Oarna i Karlskrona skirgard &r genom-
gdende laga. I fjardarna ligger djupom-
raden pa 10-20 meter. Hela bassédngen
har ett gyttjigt sedimentet med relativt
hog organisk halt. Ett storre vattendrag
(Lyckebyén) belastar omradet liksom
utslapp fran reningsverk motsvarande
knappt 50 000 personekvivalenter, fr a
frdn Karlskrona stad. Fléde och trans-
port av kvive och fosfor i Lyckebydn
2005 framgar av figur 20. Det finns
ingen trend d& det giller utflodet fran
Lyckebyan medan diremot renings-
verket har minskat utsldppen av kvéve
avsevart.

Kusten i Torhamnsomradet bestar mes-

tadels av forhallandevis grund skargard
med ldga mordndar. Stora delar av
grundomradena, bade i Torhamns och
Sturko skdrgard, tdcks av undervat-
tensvegetation ut till ungefir sex meters
djup (Nilsson 1995). Omradet saknar sa-
vl punktutslapp som storre vattendrag
och dr foreslaget som marint reservat.
De olika provtagningsstationernas l4-
gen framgdr av karta 6.

De oorganiska kvivehalterna i Karls-
krona-/Torhamnsomradet var éver lag
laga under 2005. Framforallt mot slu-
tet av aret uppvisade stationerna NY,
KAARV4, K21 och K19 ldgre halter dn
normalt av oorganiskt kvive jamfort
med medelvirdet for 1990-2003. To-
talkvdvehalterna som uppmittes under
sommaren var hoga. Klorofyll a-halterna
som uppmaéttes samtidigt var ocksd hoga
vilket indikerar att blomning pagick och
att troligtvis mycket av det registrerade
kvévet fanns bundet i vixtplanktonbio-
massa. Avvikelsen var tydlig till stor i
omradet, d.v.s. de oorganiska och totala
kvavehalterna vartydligt forh6jda jamfort
med den uppskattade situationen 1950
och diarmed det tillstdind man strivar
efter att uppna.

Precis som i dvriga omriden langs
Blekingekusten och vistra Hanobukten
var fosforhalterna hga under 2005 &ven i
Karlskrona-/Torhamnsomradet. Totalfos-
forhalterna under sommaren var mycket
hoga, likasa avvikelsen. Risken ar stor att
de totalfosforhalter som registrerats under
sommaren, framforalltijuli, &r paverkade
av pagdende algblomning.

Siktdjupsforhallandena under som-
maren 2005 var Over lag nagot bittre
dn under foregaende sommar men av-

Medelvérde for sedimentets ox:derade ytskikt pa 6 stationer Antal arter pa bottenstationer vid Karlskrona
10 - i Karlskronaomradet 1991-2005 - . .
16 medelvirden av 6 stationer
9 4
14 4
8 4
7] 12 4
6 - 10
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4 61 E
3 .
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il standarderror (SE)
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Figur 22 Medelvarde for sedimentets oxiderade ytskikt i mm, uppskat- Figur 23 Medelartantal pa 6 bottenfaunastationer i Karlskronaomradet

tat direkt i huggaren, pa 6 bottenfaunastationer i Karlskronaomradet

1991-2005. Spridningsmattet ir standard error (SE).
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1987-2005. Spridningsmattet ar standard error (SE).
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Figur 24 Medelvirde for Gstersjomusslornas biomassa pa 6 botten-
faunastationer i Karlskronaomradet 1991-2005. Spridningsmattet &r

standard error (SE).

vikelsen var dnda tydlig, vilket betyder
att siktdjupet var mindre &n vad som
efterstravas. Lagst siktdjup under som-
maren, 2,8 meter, uppmittes vid K21 i
juli i samband med algblomning.

Syreférhallandena i bottenvattnet var
vid samtliga stationer bra forutom vid
station NY i Karlskronafjarden dér en
ldgsta syrgashalt pa 3,03 ml/l uppmit-
tes i juli. Den positiva trend med 6kande
lagsta syrgashalt i bottenvattnet som
observerats vid NY de senaste fyra aren
tycks alltsa inte hélla i sig, se figur 22.
Vid ovriga stationer 18g syrgashalten i
bottenvattnet som ligst pa knappt 6 ml/1
vilket innebér god syretillgdng. Jamfort
med medelviardet for perioden 1990-2003
14g syrgashalterna i bottenvattnet under
det normala i januari och i juli vid bade
NY och K21.

Vid en analys av alla bottenfaunastatio-
nerifjdrdarna runtKarlskronakan man se
en minskning av sedimentets glodforlust
(organiska halt) pa flera stationer. Flera
av stationerna hade ocksé en forbattrad
syresituation i sedimentet fram till 2000
men dérefter har situationen ater blivit
nagot siamre (figur 23). Den generella
minskning av glodforlust som intraffat
fraiskirgardsomriaden kan tyda pa mins-
kad eutrofiering. Detta stods dock inte av
hur utvecklingen for nédringstillforsel till
kusten ser ut for perioden.

Under 90-talet 6kade artantalet pa flera
av stationerna (figur 23) vilket antyder
att situationen blev betydligt battre. Vid
flertalet av de senaste arens provtagning-
arna har dock artantalet ater varit ligre.
Detta innebdar att vi 2005 hade betydligt
hogre artantal 4n i slutet av1980-talet,
men sedan 1993 har utvecklingen snarare
varit den omvinda for en del stationer.

Figur 25 Langdfordelning hos Gstersjomussla pa stationen PMK 5 i
Torhamnomréadet 2000, 2003 och 2005. Dessutom anges antalet musslor

och totala biomassan 1998-2005.

2005 var t ex artantalet 1agt pa de lite
djupare stationerna i omradet (N2, K5,
N1 och KAARV4). De grunda stationerna
hade daremot ovanligt hogt artantal.
P4 négra av stationerna i Karlskrona-
omradet har biomassan okat, framforallt
beroende pé att mingden 6stersjomuss-
lor (Macoma baltica) har 6kat (figur 24).
Samtidigt har rovborstmasken (Nereis
diversicolor) minskat, en trend som ar
tydlig dven i Kalmar ldn och i sddra
Finland (E. Bonsdorff, Abo Akademi
pers.medd.). Yttre redden (KAARV4, N2
och K5, men dven N1) har flera ar haft en
artsammansittning som skiljer sig ndgot
fran de 6vriga delarna av omradet, med
ett betydligt storre inslag av arter som
kraver forhallandevis rena och bittre
ventilerade bottnar. Denna tendens kan

nu vara bruten. Lokalerna har blivit
relativt artfattiga samhéllen med laga
abundanser huvudsakligen bestaende av
stora stersjomusslor, faborstmaskar och
ett fatal vitmarlor.

I nuvarande provtagningsprogram
finns tva stationer med bottenfaunaun-
dersokningar i Torhamnsomradet. Den
ena (PMK 8) ligger timligen grunt (4
m) och hade mycket djur och hég bio-
massa, medan den andra (PMK 5) ligger
pa betydligt djupare vatten (13 m). Den
senare hade problem med syresittningen,
med utslagning av djursamhéllet som
foljd 1998. Ostersjomusslor och andra
vanligt forekommande djur har déref-
ter ateretablerat sig pa platsen. Ett mer
normalt bottendjursamhélle har darmed
utvecklats pa stationen. Populationen av
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Figur 26  Utveckling av tangens tackningsindex (forklaring i hardbottenkapitlet s 43) pa 5 stationer
i Karlskrona/Torhamnsomréadet under perioden 1990-2005.
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ostersjomusslor har nu nastan samma ut-
seende som fore 1998, med musslori alla
storlekar upp till 16 mm (figur 25).

De tva ordinarie algprofilerna i Karls-
kronaomradet &ar forhallandevis olika.
Profilen vid Getskdr (Ma2) hade ett
oforandrat vilutvecklat tangsamhille
med béde blas- och sdgting och ett glest
rodalgssamhille. Pavixten pa tangen var
ovanligt kraftig med en tydlig dominans
av tradslick (Pylaiella littoralis).

Profilen vid Hasslo (Ma3) hade som van-
ligt stora mangder paviaxtalger, mycket
slam och ett djursamhille som indikerar
god tillgang till foda i vattnet, bl a ett
stort antal hjartmusslor. Midngden tang
pa stationen var i stort sett oférandrad
jamfort med 2004.

I Ostra Fjsrden paborjades 2003 studier
langs en ny algprofil (Ma2b). Lokalen var
oforandrad sedan dess, med ett betydligt
mer omfattande tdngbalte dn vid Getskar.
Vid Héstholmen iKallafjarden (Ma1) hade
tdngen tdtnat ytterligare i ytan och dess-
utom okat sin djuputbredning en aning.
Téackningsindex dkade fran 2,7 till 3,8 (fi-
gur 26). Pavixten pa tangen var ovanligt
riklig 2004 men minskade till néstintill
obefintlig under 2005. Rodalgerna pa 3
m djup hade fortsatt hog biomassa men
minskade nagot jamfort med 2004. Tren-
danalys visar att méngden fjaderslick 6kat
under perioden 1998-2005. Algprofilen
soder om Sturko (Loss) hade precis som
under 2004 néstan ingen tang kvar vid
provtagningen (figur 26). Liksom pa
flertalet av de andra stationerna var
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Figur 27:
2005.

mingden pavixtalger pa tdngen ovanligt
lag. Djursamhillet var vildigt glest och
dominerades helt av arter som klarar hard
vagexponering. Rodalgssamhéllet hade
ungefdr samma artsammanséttning som
tidigare men nagot hogre biomassa.

Analysen av tungmetaller i musslor
fran Hastholmen (Mal) visar att hal-
terna 2005 var ovanligt laga. Ingen me-
tall uppvisade tydligt forhojda varden.
Stationen har vid flertalet mattillfallen
sedan 1998 haft hoga halter avkadmium.
Aven kopparhalterna har varit hoga vid
nagra tillfillen.
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Provtagningsstationer vid Blekinges ostkust.

Halten av oorganiskt kvave (umol/l) i ytvattnet pa station KL8 under dren 1992-

blamusslor var ligre dn de tva tidigare
provtagningsaren. De 1ag pa samma niva
som i referensomraden pa véstkusten och
i Ostersjon. Halten av PAHer vid Hist-
holmen var betydligt ldgre dn 2004 da
flera av de cancerogena PAHerna lag
klart 6ver detektionsgrdansen. Halten av
giftigaste foreningen, benso(a)pyren, var
under detektionsgransen. Endast méng-
den naftalen var métbar men halten var
betydligt 1agre &n 2004. Uppmétta halter
av tennorganiska foreningar 1ag nagot
over angivet NOEC-virde pa 6 ug/kg TS
(géller for TBT). Halterna var ungefir 3
ganger hogre dn griansvirdet vilket ar
ungefir som 2004. De uppmaitta halterna
drisamma storleksordning som ellerldgre
dn andra méatningar i sédra Sverige.

1.6 Ostra Blekingekusten /
sodra Kalmarsund

Ostra Blekingekusten, fran Torhamns-
udde till Kristianopel, bestdr mest av
laga morédnstrander med enstaka skir
och mindre 6ar som moter fritt vat-
ten. [ skyddade lagen, som till exempel
innanfér Kristianopel, finner man ofta
strainder med marskvegetation och med
finsedimentbotten. I exponerade lagen
bestar bottnarna ofta av en blandning
av grovt minerogent material som sand,
grus och sten med ett 1agt innehall av
organiskt material. Kuststrickan har,
bortsett fran lokalt vid Kristianopel,
liten fororeningsbelastning. De olika
provtagningsstationernas lagen framgar
av karta 7.

Station KL8 i sodra Kalmarsund skiljer
sig stort fran dvriga mitstationer lings
Blekingekusten framforallti och med sina
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Figur 28: Halten totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station KL8 under aren 1992-2005.

extrema kvivehalter. KL8 ligger skyddat
i en grund vik dér ett vattendrag mynnar
och djupet pa stationen uppgér endast till
ca 2 meter. Savél oorganiska kvavehalter
som totalkviavehalter, bade under sommar
och under vinter, uppvisade under 2005
mycket stor avvikelse fran jamforvir-
dena. I figur 27 ses den uppmaétta halten
oorganiskt kvdve under perioden 1992-
2005. Under 2005 uppmittes vinterhalter
i nivd med tidigare &r medan halterna
som uppméttes under sommaren lag kring
detektionsgréansen.

Till skillnad fran 6vriga stationer upp-
miéttes vid KL8 i borjan av 2005 ligre
fosfathalt 4n normalt, jamfort med med-
elvirdet for aren 1992-2003. Fosfathal-
terna 6kade sedan under &ret och bide
totalfosfor och fosfat uppvisade nivaer
over det normala mot slutet av 2005. Nar
det géller totalfosfor var avvikelsen fran
jamforviardet mycket stor i juli, da ocksa
klorofyll a-halten var hog, vilket indikerar
attdet troligen pagick planktonblomning.
Totalfosforutvecklingen under 1992-2005
visas i figur 28, diar man, precis som i
ovriga Hanobuktens kustvatten, tydligt
kan se okande fosforhalter, men forst
mot slutet av 2005.

Vid station S10, ddr provtagning enbart
sker i september, var avvikelsen stor vad
giller totalfosfor och tydlig vad galler
totalkvéve.

Siktdjupsforhallandena vid station KL8
ar svara att utvirdera eftersom djupet
hér endast uppgar till ca 2 meter. Det
ringa djupet innebir bl.a. att badde vagor
och tillrinning kan grumla vattnet och
forsamra siktdjupet. Under 2005 var
siktdjupet vid KL8 som lagst endast 0,3
meter, vilket uppmiittes i november. Aven
i samband med hoga klorofyll a-véirden
ijuli var siktdjupet daligt.

Syreforhallandena i bottenvattnet var
godaiomradet under 2005. Samtliga upp-
miétta syrgashalter holl sig 6ver 6 ml/l.

En bottenfaunastation i omradet un-
dersoks. Det dr den grunt beldgna KL11
som ligger i anslutning till vattensta-
tionen KL8. Liksom for vattenstationen
tyder provtagningen av bottendjuren pa
uttalat eutrofa forhallanden. Artsam-
mansittningen varierar starkt mellan
aren beroende pa hur syresituationen i
sedimentet har varit. Ddrmed finns det inte
heller nagon uttalad trend foér perioden
som helhet och 2005 var biomassan pa
bara 19 g per m?. Storre delen av bio-
massan var dock den vid dvriga lokaler

nirmast utgangna men fororeningstaliga
rovborstmasken Nereis diversicolor. Vid
en analys av perioden 1992-2005 kan
man se hur mingden o&stersjomusslor
(métt som biomassa) sjunkit i samband
med att syresituationen i sedimentet varit
dalig (figur 29).

Algprofilen utanfor Konungshamn
(Ma15) var oforandrad sedan tidigare, dvs.
det var mycket glest mellan tdngplantorna
och nistintill utebliven rekrytering. R6d-
algssamhallet pa 6 meters djup hade unge-
far samma artsammanséttning som 2004
men biomassan var mer dn dubblerad. Det
var gaffeltdng (Furcellaria lumbricalis)
som stod for denna kraftiga 6kning,.
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Figur 29 Totalvikten for Gstersjomusslor samt tjockleken pa sedimentets oxiderade ytskikt pa
station KL11 vid Kristianopel under aren 1992-2005.
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2. Tillforsel av fororeningar

For att kunna tolka fordandringar i kust-
zonen ar det viktigt att kénna till belast-
ningen av nérsalter, organiskt material
och gifter. En stor del av kvéve- och
fosfortransporten till kustvattnet sker
med vattendragen och dr pa olika sitt
paverkad av minsklig aktivitet. Storst
transport av ndringsdmnen till Hano-
bukten kommer via Helged men dven
Morrumsan bidrar med mycket néring.
Stora punktutslipp fran reningsverk
och industrier langs kusten forekommer
ocksa, liksom fran nagra fiskodlingar.
Viktiga "ménskliga” kéllor som vi sak-
nar data fran dr dagvatten och luftned-
fall av kvdve. Luftnedfallet av kvdve i
egentliga Ostersjon berdknas vara mel-

lan 27 och 40% av totalbelastningen
enligt olika berdkningar (Naturvards-
verket 1987, Larsson m fl 1985). For
fosfor dr motsvarande siffra 7-11%.

Néaringstransporten fran storre punktut-
slapp samt vattendrag under 2005 redo-
visas i bilaga 2 och i figur 30. Dar fram-
gar att kvavetillforseln till 89% kom via
vattendragen. For fosfor 4r motsvarande
siffra 67% och har bidrog massaindustrin
med 29%. I figuren framgar ocksa att
merparten av tillférseln kom under vinter
och var vilket dr naturligt eftersom flodet
i vattendragen var hogst efter snosmalt-
ning och en tidvis regnig var.

Forutom tillférsel till kusten som
direkt kommer fran mainsklig aktivitet

forekommer ocksd en "naturlig” del. I
Hanobukten ar speciellt tillforseln fran
uppvillning av fosforrikt bottenvatten
stort. Nir det giller kvidve tillkommer
ocksa kvivefixeringen av de blagrona
algerna. Berdkningar visar att for hela
Ostersjon kan denna del sta for ver 25 %
av totalbelastningen (Larsson & Anders-
son 2004). Ungefir 40% av det kvive som
tillfors Ostersjon uppskattas dock aterga
till atmosfiren genom denitrifikation
(Larsson m fl 1985).

Analys av kvive- och fosfortransporter
till Handbukten under perioden 1990-
2005 visar att det inte finns nagon sig-
nifikant trend da det giller vattendragens
bidrag. Visserligen har fosfortransporten
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3 700 ton
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Figur 30  Fordelning av kvive- och fosforbelastningen till HanGbukten 2005, dels med avseende pé killa, dels med avseende pa tidpunkt pa aret.
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via Helgea, Skrabeadn och Ronnebyan
miskat miarkbart under perioden men
det riacker inte for att fa en signifikant
avtagande trend for totala vattendrags-
transporten. Industriernas utslapp har
ddremot minskat under samma period,
bade vad avser kvive och fosfor. Speciellt
Stora Enso Nymolla AB minskade sina
utslapp. De kommunala reningsverken
har infort kviverening under senare ar
vilket tydligt avspeglar sig i en halvering
av kvaveutsldppen (figur 31).

En viktig faktor att ta hansyn till
ndr det giller tillforseln av framfor
allt ndringsdmnen 4r temperatur och
nederbordsforhdllanden wunder &ret.
Hog vattentemperatur, speciellt under
sensommaren, kan dka kvivefixeringen
markbart medan riklig nederbord, speci-
ellt utanfor véxtperioden, 6kar tillforseln
via vattendrag.

Viaderaret 2005 kommer sdkert mest
att forknippas med den kraftiga stormen
Gudrun som drog fram ibérjan av januari.
Aret inleddes alltsa blasigt men éven milt
och det blev ingen riktig vinter forrén i
mitten av februari. Nederbordsméngderna
var mattliga. Den senkomna kylan holl
i sig till slutet av mars da varen anldande
med vdrme och ovanligt torrt vider un-
der hela april. Aarnas vattenflode sjonk
till véldigt 1aga nivaer. I maj var vidret
betydligt svalare och dessutom neder-
bordsrikare, en vddertyp som i princip
hollisig fram till midsommar. Forsta delen
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Figur 31  Kvive- och fosforutsldpp fran kommunala reningsverk i Hangbukten 1990-2005. Vir-

dena &r berdknade pa utsldpp fran reningsverken
Simrishamn och Kivik.

av juli var solig och torr vilket dérefter
kompenserades med kraftiga askvider
som lokalt gav mycket nederbord.

Vidertypen holl i sig in i augusti men
darefter fojde en av de varmaste hostarna
pd ménga ar. Hela hosten var dessutom
nederbordsfattig med liten vattenforing
i darna. Det torra védret holl i sig dnda
till december da det tvirtom kom mer
nederbdrd dn normalt.

Tack vare en mild var och varm host
var 2005 sammantaget nigot varmare dn
normalt med ett temperaturéverskott pa
ca 0,8°C. Sedan 1987 iar det bara 1996
som har haft en arsmedeltemperatur som

i Karlskrona, Ronneby, Sdlvesborg, Nogersund,

legat under medel for perioden 1961-90.
Mycket av nederbdrden fo6ll under vintern
och lokalt i form av sommarskyfall och
for sydostra Sverige blev drsnederbérden
i allmdnhet omkring 15 % ldgre dn nor-
malt (figur 32). Pa Osterlen var den sa
mycket som 30% ldgre 4n normalt. Trots
de vildsamma vindarnaijanuarivar 2005
ett lugnt ar i sodra sverige. Transporten
av ndringsdmnen via aarna foljer i stort
sett kurvan for arsnederbdrden och var
ddrmed nagot mindre dn 2004 (figur 33).
Den samlade médngden niring fran land
till Handbukten var ganska normal for
perioden 1989-2005.
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Figur 32 Temperatur och nederb6rd under 2005 samt langtidsmedelvirde Figur 33  Nederbdrd i Handbuktens avrinningsomrade samt beraknad

for 1961-1990 vid vaderstationen i Karlshamn.

vattendragstransport av kvive och fosfor till kusten fran de sex storsta
vattendragen (Helgea, Skrabean, M6rrumsan, Briknean, Ronnebyan och
Lyckebyan) 1989-2005.
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3. Hydrografl i utsjon

Vattenmassan i Ostersjon ir enkelt ut-
tryckt skiktad i ett sotvattenpaverkat
ytlager och ett lager med saltare och
diarmed tyngre vatten nirmare bot-
ten. I oOvergdngen mellan de bada
vattenmassorna aterfinns haloklinen
(saltsprangskiktet). Under aret sker en
uppvarmning av vattnet fran ytan och
ner. Gransen mellan vatten med olika
temperatur kallas termoklin (tempera-
tursprangskikt).

Vid BY4 (Christianso) ligger halokli-
nen normalt kring 60-70 meters djup.
Salthalten i ytan uppgar till knappt 8
psumedan bottenvattnet ligger pa dryga
16 psu. Forandringarna i salthalt under
aret dr relativt sma. Temperaturen dndrar
sig desto mer under aret till f6ljd av so-
linstralningens variation. Under januari
till april 2005 var vattnet vélblandat ner
till haloklinen med en temperatur pa 2-
5°C. Under varen och sommaren viixte
sedan det uppvdrmda ytlagret till och
nadde en tjocklek pa ca 20 meter och
en yttemperatur pa knappt 20°C i juli.
Temperaturen minskade sedan efterhand
under hosten och i december hade ter-
moklinen forsvunnit helt och ytvattnet
var ater vilblandat ner till haloklinen.

Under storre delen av 2005 uppméttes vid

BY4 normala® temperaturer i ytvattnet.
I januari, juli och september uppmittes
dock temperaturer 6ver det normala till
foljd av varmt viader. Salthalten i ytvattnet
var under 2005 normal eller ndgot ver
det normala.

Halten oorganiskt kvdve var som un-
der 2004 fortsatt 1ag. Under sommaren ar
halterna av de littillgéngliga oorganiska
nédringsdmnena normalt mycket laga till
foljd av upptag i biomassa men i ar var
halten oorganiskt kvave lagre &n normalt
dven under resterande del av aret.

Fosfathalten daremot var fortsatt
mycket dver det normala under hela aret.
Att fosforhalten i egentliga Ostersjon har
okat de senaste aren tros bero pd de in-
terna biogeokemiska processerna, sdsom
inflode till Ostersjon och uppblandning
av djupvatten till ytskiktet. Tillgangen
pad syre i bottenvattnet fungerar som
en styrande parameter eftersom fosfat
"lacker” ut fran sedimenten och acku-
muleras i djupvattnet da syretillgdngen
ar 14g. Néar nytt syrerikt, salt och tyngre
bottenvatten flédar in genom Oresund er-
sitts s& smaningom det hogfosforhaltiga

50 kilometer

Karta 8

Hydrografiska provtagningsstationer i kontrollprogrammen for Blekinge och vistra

Handbukten, samt referensstationen BY4 ute i HanGbukten.
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bottenvattnet. Det gamla vattnet lyfts upp
och blandas efterhand upp i ytskiktet dar
alltsé fosforhalten 6kar. Den hoga halten
av oorganiskt och diarmed lattillgangligt
fosfor innebdr att det har funnits stor
potential for omfattande vaxtplankton-
blomningar infér sommaren 2005.

Som ndmnts ovan var de oorganiska
kvévehalterna normala eller relativt 1aga
under 2005. Lag tillgang pa 16st kvéve i
vattnet innebdr for de flesta vaxtplank-
tonarter att, oavsett om fosfathalterna ar
hoga, sd begrdnsas tillvixten av att det
rader brist pa kvéve. Ett viktigt undantag
ir cyanobakterierna (dven kallade bla-
grona alger) som kan utnyttja luftens
kvdvgas som kvévekédlla. Nar det latt-
tillgangliga kviavet i vattnet tar slut, kan
kvévefixerande cyanobakterier fortsitta
att vixa till med hjélp av luftkvive och
den méngd fosfat som finns tillganglig
i vattnet. Utover hoga néarsalthalter pa-
verkar ockséd viderforhallandena risken
for algblomning. Om det &dr lugnt, varmt
och soligt 6kar risken ytterligare. Foljakt-
ligen utvecklades kraftiga cyanobakterie-
blomningar i s gott som hela egentliga
Ostersjon under juli manad 2005. Aven
under sommaren 2004 var fosfathalterna
héga i stora delar av egentliga Ostersjon.
Viderldget var da ett annat och mindre
gynnsamt, vilket gjorde att blomning-
arna inte alls blev lika omfattande som
under 2005.

Silikathalten fo6ljer i stort sett samma
monster som fosfathalten och lag alltsa
over eller mycket 6ver det normala un-
der 2005.

Syreforhallandena vid botten (90 me-
ters djup) har under 2005 forsdmrats yt-
terligare jimfort med 2004. Tillgdngen pa
syreibottenvattnet variprincip obefintlig
under 2005 med undantag av december.
Svavelvite, som bildas da syret tagit slut,
uppmaittes i princip vid varje mitning.
Till mattillfallet i december hade dock
nytt syrerikt och saltare vatten strémmat
in ldngs botten och lyft upp det gamla
syrefria vattnet. Syrgashalten i botten-
vattnet i december1ag pa 2,62 ml/l, vilket
innebdr1ag halt enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder.

Y jimfort med medelvirdet for
perioden 1990-1999
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4. Hydrografi i Blekinge och
vastra Hanobukten

Utvecklingen i Blekinges och vastra Handbuktens kust-
vatten har under 2005 framfdrallt priglats av hdga fos-
forhalter och omfattande cyanobakterieblomningar under
sommaren. Héga fosforhalter har inte bara uppmatts inne
vid kusten utan i stort sett i hela egentliga Ostersjon.
Likasa var algblomningarna sa omfattande att de berérde
storre delen av egentliga Ostersjon i juli manad.

Bade totalhalt och oorganisk halt av fosfor, savil sommar
som vintervdrden, uppvisade forhdjda virden motsvarande
stor till mycket stor avvikelse enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder vid alla stationer utom de i Karlskrona
skirgard dar fosfathalterna inte var lika mycket forhgjda
utan visade i stdllet tydlig avvikelse.

Avvikelse, d.v.s. forhdjning, av kvavehalter varierade langs
kuststrackan fran liten till mycket stor avvikelse. De l4gsta

virdena aterfanns under 2005 i allmédnhet vid stationerna
i de 6ppna lagena i vastra Handbukten och de hdgsta
halterna observerades vid mer landnéra lagen som K7 vid
Karlshamn, K19 i Torhamnsomradet och KL8 vid Kristiano-

pel.

Siktdjupet var liksom kvévesituationen i allmanhet samre
vid de landnira stationerna. Lagsta siktdjupet under 2005
uppmattes vid KL8 i november och uppgick till minimala
0,3 meter.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet &r Gver lag god i
Blekinge och vastra Handbuktens kustvatten. | Karlskrona
skdrgard hander det dock att halterna nagon gang under
sensommaren-hdsten understiger 4 ml/l. Ligsta syrgashalt
i bottenvattnet, 3,03 ml/l, uppmittes i juli pd 15 meters
djup vid NY.

Naturvardsverkets bedémningsgrunder
for kust och hav (rapport 4914, 1999) dr
ett relativt grovt verktyg for att bedoma
miljokvaliteten i den marina miljon.
Bedomningen gors dels genom att klas-
sificera tillstdndet enligt en bestdmd
tillstandsskala som bl.a. dr relaterad
till effekter p& biota, dels genom att
faststdlla avvikelsen fran uppskat-
tade naturliga halter (jamforvarden) for
omraden med varierande vattenomsétt-
ningsklasser, sd kallade typomraden.
Med hjilp av kvoten mellan aktuellt
vérde och jamforvirdet for ett omride
bestdms avvikelseklassen.

I arets rapport redovisas avvikelsen
i tabell 1. Bedomningar av siktdjup,
ndringsdmnen och klorofyll gors uti-
fran dessa virden eftersom de ger det
sdkraste mattet pd ménsklig paverkan. I
bilaga 5 presenteras bade tillstandet och
avvikelsen. De luckor som finns i mate-
rialet beror pa avsaknad av méatvirden
for vissa ménader, ndgot som beror pa
maitprogrammets upplagg.

Resultaten av arets métningar enligt
bedémningsgrunderna redovisas for
oorganiskt kvdve och fosfor ocksa som
kartbilder (se under respektive avsnitt).

Arets vattenprovtagning har i allt
visentligt genomforts enligt gillande
provtagningsprogram (bilaga 1).

Provtagningsomradet, som inkluderar
bade programmet for viastra Hanobukten
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och Blekinge (karta 8), drindelat i sex del-
omraden; vistra Hanobukten (stationerna
VH3A och VH4), Sélvesborg (VH1 och
L12), Pukaviksbukten (K6, K7 och K24),
Ronneby (K12 och K27-K30), Karlskrona
(NY, K21, K19, K26 och KAARV4) och
sodra Kalmarsund (S10 och KL8). De olika
delomradena jamfors med forhéllandena
i utsjon som representeras av stationen
BY4 vid Christiansé som ingéar i SMHI:
s oceanografiska stationsnit inom det
nationella provtagningsprogrammet.

Deutvirderingar som har gjorts for tidi-
gare ar visar liksom f6r 2005 att Blekinges
och vistra Hanobuktens kustvatten skiljer
sig fran utsjon genom tidvis och lokalt
hogre halter av narsalter och nagot lagre
och mer varierande salthalter. Detta indi-
kerar att kustvattnen forutom sétvatten
tillfors nérsalter fran kéllor pa land, t.ex.
via vattendragen som mynnar dar. For
Ovriga parametrar syns inga tydligt en-
hetliga skillnader. Médtningarna visar att
vattenutbytet mellan vistra Hanébuktens
kustvatten och utsjon ar béttre &n mellan
Blekinge skérgard och utsjon.

4.1 Temperatur

Under aret sker en uppvirmning av
vattnet fran ytan och ner och ett var-
mare ytlager bildas under var, sommar
och host. Under 2005 var framforallt
januari och juli varma ménader vi-

derméssigt, vilket resulterade i att
ytvattentemperaturer éver det normala
uppmiittes vid flera stationer dessa ma-
nader. I mars radde kallt vintervdder
och ytvattentemperaturen lag under det
normala pd manga hall. Hogsta ytvat-
tentemperaturen under aret uppgick till
hela 21,5°C och uppmittes vid Kristia-
nopel (KL8) i juli.

4.2 Salthalt

Salthaltsskiktningen &r i allmdnhet svag
i hela kustomradet. Den tydligaste skikt-
ningen forekommer i de inre delarna av
skdrgéarden dar tillrinningen fran land ar
mest mérkbar. Vid skiktning kan venti-
leringen av vattnet under sprangskiktet
hammas. Vid nagra enstaka stationer
har en tydlig skiktning observerats
nagon gang under aret. Vattenmassan
har i ovrigt vanligen varit i stort sett
homogen och vilblandad vid méttillfal-
lena. Salthaltsskiktning i samband med
tillrinning via vattendrag observerades
i januari, framst vid K7 vid Karlshamn
och KL8 vid Kristianopel. Dessa sta-
tioner hade d& ett skikt med utsotat
ytvatten med en salthalt p& endast 3,8
respektive 3,6 psu precis i ytan.

Vid 6vriga stationer ldngs Blekingekus-
ten 1ag salthalten i ytvattnet kring 7-7,5
psu under 2005. I Vistra Hanobukten
ar salthalten i allménhet nigra tiondels



psu hogre. Vid VH1 och VH4 uppmit-
tes som mest knappt 9 psu vid ytan i
januari 2005, vilket dr 6ver det normala
for stationerna.

4.3 Siktdjup

Siktdjupet uppvisar betydande rumsliga
och tidsméssiga variationer och paver-
kas bl.a. av forekomsten av plankton
och alger som néar sitt maximum under
sommaren. Andra faktorer som inverkar
pé siktdjupet &r tillrinningen och det
losta material som dar och vattendrag
for med sig. I grundare omréden paver-
kas siktdjupet dven av den resuspension
av sediment som sker pa grund av vag-
paverkan.

Arets storsta siktdjup uppmiittes i vis-
tra Hanobukten vid station VH1 i maj.
Mitstationens djup uppgar till ca 12-13
meter och man kunde vid méttillfillet se
secchiskivan (som anvinds for att méta
siktdjup) dnda ner till botten. Laga sikt-
djup observerades pd en del hall. Delsija-
nuari i samband med landavrinning, dels
i juli till f6ljd av pagdende algblomning
och dels i november troligen p& grund
av harda vindar och dirmed grumling
av vattnet. Ligsta uppmétta siktdjup
under 2005 uppgick till blygsamma 0,3
respektive 0,4 meter och patriffades vid
KL8 respektive K19 i november.

Avvikelseklassningen enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder, tabell
1, ar gjord for virden fran augusti eller
for jamforbara vdrden. Resultaten visar
att siktdjupet vid de flesta stationer var
ganska daligt under sommaren 2005.
Endast vid stationerna VH4 och VHI i
véstra Handbukten var avvikelsen liten.
Ovriga stationer uppvisade tydlig eller
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Figur 35 Syrgashalt (ml/l) i bottenvattnet pa

de matstationer i Blekinge ldns kustvatten och

vistra Handbukten som miatts mer @n en gang 2005.

stor avvikelse. Vid station KL8 som 4r en
mycket grund och instdngd station var
avvikelsen som vanligt mycket stor.

4.4 Syreforhallanden

I Blekinges och vidstra Handbuktens
kustvattenomrade ar syresittningen av
bottenvattnet mestadels god under hela
aret. Syrgashalterna uppvisar en tydlig
arscykel med de lagsta vérdena i juli -
september da dven vattentemperaturen
ar hog. I kustvattenomradet finns nor-
malt inga bottnar med utpriglat stag-
nanta forhdllanden, under vilka syre-
brist kan intraffa. Vissa ar uppstar dock
under senare delen av sommaren simre
syreforhédllanden i Karlskronafjardarna.
Den station som normalt brukar upp-

visa lagst syrgashalt i bottenvattnet ar
NY i Karlskrona skdrgard. S& var ocksa
fallet under 2005 d& en syrgashalt pa
3,03 ml/l uppmittes pa 15 meters djup
i juli. Station VH4 uppvisade tydligt
lagre syrgashalt &n normalt vid prov-
tagningarna i januari och november.
I november uppmittes en halt pa 4,71
ml/l pa 18 meters djup, att jamféra med
det normala i november 8,01+0,28 ml/l.
Aven K30 vid T4drné hamn uppvisade en
syrgashalt ner mot 4 ml/l i september.
Vid halter under 4 ml/l bérjar effekter
pd véxt- och djurlivet upptrdda. De
djur som kan forsoker fly och for andra
arter innebér langvarig syrebrist déden
(Naturvardsverket, 1999). Vid ovriga
stationer uppméttes syrgashalter dver 5
ml/l (figur 35).

Tabell 1 Avvikelseklassning av hydrografiska matdata 2005 enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet - Kust och hav" (Naturvardsverket 1999).
For mer information se dven bilaga 5.
Siktd] PO,-P Tot-P NO, -N NH4 Tot-N Tot-P  Tot-N
aug jan-mars _ juli

VH4 (S Handbukten) 2 5 4 g 1 2 4 &
VH3A (Ahus) 3 5 4 2 1 2 4 3
VH1 (Tosteberga) 2 5 5 3 2 3 5 8
K6 (Pukaviksbukten) 3 5 5 3 2 3 5 5
K7 (Karlshamn) 4 5 4 5 2 3 5 4
K12 (Ronneby) 4 5 4 4 3 3 5 3
NY (NV Aspd) 3 3 4 3 2 3 5 4
KAARV4 (Y redden) 3 3 4 3 2 3 5 4
K21 (SE Verko) 3 3 4 3 3 3 5 4
K19 (Torhamn) 3 4 5 3 4 4 5 4
KL8 (Kristianopel) 5 3 4 5 5 5 5 5
Klassningen har gjorts med Naturvardsverkets rapport 4914 enligt féjande: 1 ingen / obetydlig avvikelse

2 liten avvikelse

3 tydlig avvikelse

4 stor avvikelse

5 mycket stor avvikelse
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For samtliga métstationer utom NY lag
syrgashalterna pad en mindre hog till
hog halt, dvs. virden storre dn 4,0 ml/l,
vilket dr de tva hogsta av tillstdndsklas-
serna i Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for syre.

4.5 Néarsalter

Fosfor

Fosfor analyseras som fosfat (oorganiskt
fosfor) och som totalfosfor (oorganiskt
och organiskt fosfor). Fosforn férekom-
mer vintertid framforallt i oorganisk
form. Naturvardsverkets jamforvarden
for fosfat ligger for ytvatten under vin-
terperioden mellan 0,20 och 0,35 pmol/l
beroende pa vattenomsittningsklass.
Dessa jamforviarden ar en skattning
motsvarande 1950 ars virden. Generellt
kan sdgas att det lagre virdet géller for
omraden med hoég vattenomsittning,
och det hogre for omraden med ldgre
vattenomséttning. Avvikelseklassning
for fosfat gors da halten dr som hogst
under aret, dvs. under vintern innan
varblomningen kommit igéng. Fos-
fathalten ger d& ett matt pad hur stort
forrad av tillgangligt fosfor som finns i
vattnet och ddrmed hur stor potentialen
ar for omfattande algblomningar den

kommande vixtsdasongen.

Under stor del av 2005 1ag fosfathalterna
over det normala vid sa gott som
alla maétstationer. Storst avvikelse
(forh6jning)  fran  jamforvardena,
mycket stor avvikelse, observerades i
vastra Hanobukten och vistra delarna
av Blekingekusten. I Karlskronaomradet
och osterut var avvikelsen tydlig till stor,
(figur 36) d.v.s. fosfathalterna var tydligt
forhojdaijamforelse med den uppskattade
situationen kring 1950. De hoga halterna
av fosfat ar en tendens som under 2004
och 2005 inte bara varit tydlig vid de
kustnéra stationerna, utan dven i 6vriga
egentliga Ostersjon. Det ir med andra ord
inte lokal belastning som éar direkt orsak
till de hoga fosforhalterna utan snarare
handlar det om storskaliga samband som
beror hela egentliga Ostersjon. Risken for
algblomningar har alltsa varit stor under
2005, och resulterade ockséa i omfattande
cyanobakterieblomningarihela egentliga
Ostersjon under ett par veckor i juli
manad. For mer information, se avsnittet
om hydrografi i utsjon.

Halten av totalfosfor ar ett matt pa allt
fosfor som finns bade 16st och uppbundet
i partiklar i vattnet och i biomassan.
Under 2005 var totalfosforhalten liksom
fosfathalten hog. Avvikelsen fran
jamforvirdet var stor eller mycket stor vid
samtliga métstationer, saval for vinter-

som sommarforhallanden. Detta innebar
att fosforhalterna i kustvattnet forsamrats
ochliggerlangt fran de forhallanden man
efterstravar att uppné.

Kvave

Kvive analyseras for totalkvive (oor-
ganiskt och organiskt kvive) samt for
de oorganiska fraktionerna ammonium
och nitrit+nitrat. Bdde ammonium och
nitrit+nitrat dr direkt tillgédngliga for
den biologiska produktionen och upp-
visar tydliga Aarscykler med &6kande
halter under vintern och halter nira
detektionsgriansen under sommaren.

Andelen oorganiskt kvdve dr storst
under vintern och utgdér dd ca 30 %
av det totala kvidveinnehéllet. Efter
varblomningen forblir halterna av am-
monium och nitrit+nitrat laga dnda fram
till produktionssdsongens slut i septem-
ber-oktober.

Avvikelseklassning for vinterférhal-
landen har utforts for totalkvdve, am-
monium och nitrit+nitrat (figur 37).
Nitrit+nitrathalterna har 6ver lag okat
under 2005 jamfért med samma tid
2004. Avvikelsen varierade frdn liten
till mycket stor med storst avvikelse vid
de stationer som ligger i nira anslutning
till vattendrag (K7,K12 och KL8). Jamfort
med medelviardet for perioden 1990-2003

ar 2005

Avvikelseklassning av

fosfatfosfor i ytvattnet (0-10 m)

Ingen/Obetydlig avvikelse
Liten avvikelse

Tydlig avvikelse

Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse

Figur 36  Avvikelseklassning av fosfat i ytvattnet 2005. Klassningen 4r gjord pé vintermatvdrden fran januari-februari.
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lag 2005 ars viarden av oorganiskt kvive
till stor del pa normala till Idga nivaer. De
ostligaste stationerna, K19 vid Torhamn
och KL8 vid Kristianopel, uppvisade hogst
halter av totalkvive vintertid.
Klassningen for sommarforhillanden
gors endast for totalkviave. Avvikelsen
varierade huvudsakligen fran tydlig till
storavvikelse fran jamforviardena. Station
KL8 visade aterigen mycket stor avvikelse,
precis som under vintern. Forhallandena
vid denna station skiljer sig ofta fran 6v-
riga stationer och samtliga kvavehalter
hamnar inom avvikelseklass 5, d.v.s. de
ar kraftigt forhéjda jamfort med den
uppskattade situationen kring 1950.

Kisel

Kisel dr viktigt for produktionen efter-
som varblomningen i stor utstrackning
utgors av kiselalger. Huvudsakligen
tillfors kisel till kustvattnet genom
sotvattentillrinning. Kisel &r tillgédngligt
for produktion i form av silikat och
varierar pd samma sdtt som de ovriga
nérsalterna med en topp under vintern
och nedgang i halterna i samband med
varblomningen.

Under 2005 uppmittes hoga halter av
silikatijanuari till foljd avlandavrinning.
Vid Kristianopel KL8 i sédra Kalmarsund
uppmittes 139 umol/l och vid K7 Karls-

hamn uppmaittes en halt pa 61 umol/l i
januari. Vid de stationer som ligger i mer
Oppna lagen och som till stor del influ-
eras av forhallandena i utsjon, t.ex. vastra
Hanoébukten och K6 i Pukaviksbukten,
uppmattes precis som i utsjon forhgjda
silikathalter vid flera tillfallen under 2005.
De absoluta halterna dr dock betydlig lagre
hir dn vid de landnéra stationerna, som
mest kring 20 pmol/l.

4.6 Partikulart organiskt kol (POC)
och kvédve (PON)

POC och PON miéts vid intensivsta-
tionerna VH1, K6 och K19, vid vilka
provtagning sker varje manad. Mait-
virdena anger mangden kol och kvéve
som finns bunden i partikuldrt material,
bade dott och levande, t.ex. biomassa.
Halterna visar hur mycket material
som kan falla ut och belasta bottnarna.
Hoga POC- och PON-halter uppmaittes i
samband med blomning vid alla tre sta-
tionerna. Allra hogst halter uppmittes
i november samtidigt som vindhastig-
heten var hog, siktdjupet var daligt och
klorofyll a-halterna laga. Detta tyder
pa att det vid maéttillfallet inte pagick
nagon blomning, men att vinden kan
ha grumlat upp dott organiskt material
fran botten. Hogsta halten POC, 575
pumol/l, och PON, 70 pmol/l, uppmittes

i ytan vid K19 i november.

4.6 Klorofyll-a

Klorofyll a-koncentrationen ger ett
grovt matt pd véxtplanktonbiomassan
i vattnet. Klorofyll a-halten i vixt-
plankton varierar bl.a. med ljusférhal-
landen, temperatur och nérsaltstillgang.
Vid blomning, normalt en kraftig pa
varen och en nagot mindre kraftig pa
sommaren, ser man markanta toppar i
klorofyll-a. Under 2005 infoll troligen
varblomningen nagon gang emellan
provtagningstillfallena vilket gor att en
tydlig topp saknas i klorofyll a-halterna
under varen. Daremot pagick algblom-
ning vid flera stationer i juli vilket ses
som en tydlig topp i klorofyll a-halten
denna manad. Beddmning av klorofyll
a-halterna enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder har inte gjorts pa
grund av att klorofyll a i kontrollpro-
grammet endast méts precis i ytan.
Eftersom variationen i klorofyll a kan
vara stor savdl i tid som i rum viljer
man i bedomningsgrunderna att bedo-
ma ett integrerat vdrde for ytskiktet O-
20 m, vilket gor att varden fran enbart
0 meter kan ge missvisande resultat vid
jamforelse. Hogsta klorofyll a-halten
observerades vid KL8 i juli och uppgick
till 17,6 pg/l.

ar 2003

Awvikelseklassning av
nitritnitratkvave i ytvattnet (0-10 m)

Ingen/Obetydlig avvikelse
Liten avvikelse

Tydlig avvikelse

Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse

Figur 37  Avvikelseklassning av nitrit+nitrat i ytvattnet 2005. Klassningen &r gjord pa vintermatvirden fran januari-februari.
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5. Sediment och

mjukbottendjur

Vid bottenunders6kningarna i Hanobukten 2005 patraf-
fades djur pa samtliga 24 stationer. Totala antalet arter
var i stort sett ofdrandrat sedan 2004 men enskilda lokaler
hade ett nagot ldgre antal dn foregaende ar. Pa flertalet
stationer fanns runt 10 arter men pa lite djupare bottnar i
Karlskronaomradet var antalet ldgre @n tidigare. Generellt
Okade artantalet i Karlskronaomradet fram till 1993 men
har pa flertalet stationer varit i stort sett oférindrat eller
minskat ndgot sedan dess. Stationen ute i Handbukten har
tidigare utvecklats mot fler arter men &r i stort oférandrad
mellan 2004 och 2005.

Mellan 1994-2004 6kade den fororeningskansliga vitmar-
lan, men antalen sjonk markant 6ver i stort alla lokaler till
2005. Den breda nergangen antyder att det inte ror sig
om lokal miljépaverkan utan en allmén f6randring knuten
till naturliga variationer. Pa lite langre sikt har annars de
féroreningsgynnade fjadermygglarverna varit de som okat
mest, speciellt i S6lvesborgsomradet dar fjadermyggor
varit sa vanliga att de upplevts som en stor oldgenhet for

Mjukbottenundersékningarna 2005
genomfordes huvudsakligen mellan

mot forst pa 50-60 m

1989). Djursamhillet som lever nere i

kringboende.

Langs dppna kuststrackor, som i Pukaviksbukten, har
méngden musslor och ddrmed biomassan minskat nagot
sedan slutet pa 1980-talet. Fram till och med 2004 har
mingden musslor i skyddade omraden med gyttjigt sedi-
ment 6kat men trenden kan ha brutits nu da flera sddana
lokaler visat minskande mangder stora musslor. Det dr dock
for tidigt att spekulera i vad denna tendens kan ha for
bakgrund dven om det passar in i ett monster forsorsakat
av minskande ndrsaltbelastning. Stationerna i Valjeviken
och vid Sélvesborg uppvisar dock tydliga tecken pa dver-
g6dning. Samma sak galler stationen vid Kristianopel som
till foljd av syrebrist hade en botten ndstan utan musslor
och med en nyetablerad jattepopulation av faborstmas-
kar (Oligochaeta) 2005. Stationen 4r den enda som enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder klassas som tyd-
ligt paverkad. Diremot har en station vid Torhamn under
senaste sexarsperioden utvecklats fran nastan helt livls till
normal.

kansson 1985). Ackumulationsbottnar har
finkornigt sediment med hogt organiskt

eters djup (Persson

den 9 och 11 maj. Resultaten avseende
sedimentanalyser, artantal, individantal
samt biomassa aterfinns i bilagorna
6 till 8. Stationernas geografiska lige
framgéar av karta 9.

5.1 Sediment

For att lattare kunna tolka fordndringar
i det djursamhille som lever nere i bott-
narna dr det viktigt att kontinuerligt
ta prover pa sedimentet for analys av
organisk halt och kornstorleksférdel-
ning. Fordndringar i sedimentsamman-
sdttningen kan ibland mycket patagligt
paverka miangden och artsammansitt-
ningen hos bottendjuren. Sedimentet
paverkas olika mycket av produktionen
av vixtplankton och storre fastsit-
tande alger och vixter beroende pa
exponeringsgrad. I instdngda, skyddade
vattenomraden ansamlas organiskt
material i sedimentet redan pa grunt
vatten (Hakansson 1985). I exponerade
omraden, till exempel dster om Blekinge
eller ute i Hanobukten, ansamlas det se-
dimenterade organiska materialet dére-
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bottnen paverkar i sin tur utseendet pa
sedimentet genom sin gravaktivitet och
genom att hjilpa till med nedbrytning
av organiskt material.

Bottensediment brukar delas in i tre
huvudtyper dir vattenhalt och organisk
halt ligger till grund for indelningen (Ha-

innehall medan erosionsbottnar oftast be-
star av grus eller sand. Transportbottnar
har ett sediment med ett organiskt inne-
hall ndgonstans daremellan och som ofta
varierar mellan olika tillfdllen. Skillnaden
i organisk halt och vattenomsittning gor
att syresittningen av sedimentet gar olika

% av TS
24 -

Organisk halt i sediment
medelvarden av 9 stationer med
ackumulationsbotten

23 A
22 4
21 4
20 +
19 A
18 -
17 A
16 4
15 \ \ \ \ \ \

spridningen anges
som standarderror (SE)

91

92 93 94 95 96 97 98 99 00 O1

02 03 04 05

Figur 38  Organisk halt (gl6df6rlust) pa 9 stationer med ackumulationsbotten i Blekinge under
aren 1991-2005. Medelvirden med spridningsmatt (SE).



djupt i de tre bottentyperna.

Vid 2005 érs provtagning hade 12
av de ordinarie stationerna ackumula-
tionsbotten (organisk halt >100%), 3 trans-
portbotten (organisk halt 4-10%) och 9
erosionsbotten (organisk halt <4%). Jim-
fort med 2004 var glodforlusterna endast
marginellt forandrade, sdvil pa stationer
med gyttjiga som sandiga sediment.

Trendanalys av glodforlusten pa de
provtagna stationerna under perioden
1991-2005 visar att den pa flertalet
stationer har minskat nagot. P& tre av
de 24 stationerna dr minskningen sta-
tistiskt signifikant medan ytterligare
néagra stationer visar tydlig tendens till
sjunkande glodforlust. Endast en av de
24 stationerna, KAARV4 i Yttre redden,
uppvisar 6kande trend.

Den generella minskning av glod{orlus-
ten som intréiffat fr a i skargardsomraden
kan tyda pd minskad eutrofiering. Det
finns inget tydligt stod for detta nar man
betraktar utvecklingen for néringstillfor-
sel till kusten (bilaga 3). Trendanalysen
av hydrografiska data for perioden 1991-
2001 (Tobiasson m fl 2002) uppvisar
vildigt fa signifikanta trender dven om
en viss tendens till minskade halter av
kvaveforeningar i skdrgardsomradena

Medelvarde for sedimentets oxiderade ytskikt pa 6 stationer

10 4 i Karlskronaomradet 1991-2005

9,
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Figur 39  Medelvide for tjockleken pa sedimentets oxiderade ytskikt pa 6 stationer i Karlskronafjar-

den under aren 1991-2005. Tjockleken anges i mm och &r uppskattad direkt i bottenhuggaren.

Spridningen anges som standard error (SE).

antyds. En annan tankbar forklaring till
den minskande organiska halten i se-
dimentet dr att okad vattenomsittning
forbéttrat syresituationen i bottenvatten
och sediment vilket givit upphov till fler
djur och snabbare nedbrytning,.

Da det giller syresituationen i sedi-
mentet kunde man under hela 90-talet
se en forbattring pa flera stationer. Ex-

empelvis i fjardarna utanfor Karlskrona
fordubblades det oxiderade (syresatta)
ytskiktet mellan 1991 och 2000 (figur
39). Dessvirre har de senaste fyra aren
inneburit att syresituationen ater forsam-
rats i omradet.

En jamforelse med avseende pa korn-
storleksfordelningen for perioden 1991 till

o
N
[6)]

P ——

50 kilometer

Karta 9

tan visas dven provtagningsplatser for sediment.

Mjukbottenstationer i kontrollprogrammen f6r Blekinge och vdstra Handbukten. Infilld karta visar stationerna i Karlskronaomradet. | kar
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spridningen anges som
standarderror (SE)

0

0 T T
9

93 95 97 99 01 03 05

Figur 40 Antalet arter pa stationen T/H pa
39 m djup ute i Handbukten 1991-2005.
Spridningen anges som standarderror (SE).

2005 visar att de flesta stationerna har
haft ett relativt oférandrat sediment.

5.2 Bottenfauna

P& och i sedimentet finns normalt ett
relativt stort antal djur. Eftersom ost-
ersjovattnet ar utsotat finns hiar dock
betydligt farre arter &n i rent marin
miljo. Totalt forekommer ett drygt
femtiotal arter av storre bottendjur i
det undersokta omradet. De flesta bot-
tendjur i Ostersjon gynnas av en viss
o0kning av miangden organiskt material
i vatten och sediment. Detta leder till
battre tillvaxt och fler individer. Med
okad fororeningsgrad forsvinner emel-
lertid nagra kénsliga arter, i allmdnhet
kraftdjur, medan musslor och maskar
fortsdtter att oka. De djur i vara vat-
ten som dr mest tiliga mot fororening

ar ostersjomusslor, rovborstmaskar och
framforallt fjadermygglarver (Leppéko-
ski 1975).

Arter

Djur patriffades pa samtliga 24 botten-
faunastationer. Antalet arter eller hogre
taxa var totalt 41, vilket dr nést hogst
sedan starten 1991 (bilaga 8). Det hoga
artantalet jamfort med tidigare forklaras
dock néstan helt av att vissa svarbe-
stimda djurgrupper (bl a olika arter av
slidktet Gammarus) har delats upp i arter
vid forra arets analys. Detta gav tre
"nya” arter som med all sannolikhet har
funnits i proverna &dven tidigare men
da rdknats till samma taxa. Artantalet
varierade mellan 5 och 25 per station.
Sex arter saknades fran 2004, medan
fem taxa tillkommit. Alla har aven ti-
digare ar aterfunnits i bottenprover pa
enstaka stationer och i lagt individantal.
Flertalet av dessa arter hor huvudsakli-
gen till de strandnira vegetationskladda
bottnarna och kommer med i proverna
om de innehaller l6sdrivande alger.
Det far darfér anses slumpmaéssigt om
de kommer med i proverna eller inte.
Alla arterna dr normalt féorekommande
ldngs denna del av kusten. Fjorton arter
forekom endast pa en station. Det var
sarskilt vanligt bland kraftdjuren.

P& 19 av stationerna fanns 9 arter el-
ler mer vilket dr ungefir som tidigare ar.
Medelartantalet for de 24 stationerna var
ofériandrat sedan 2004 (Upprepad mét-
ning, P=0,29).

De lite djupare stationerna i Karls-
kronaomradet hade lagt artantal vid
provtagningen 2005 (dock ej signifikant
skilt fran 2004). I 6vrigt var det inget

omrade som utmirkte sig som speciellt
artfattigt mer 4n stationen vid Kristia-
nopel. Situationen pa denna station ar
vildigt instabil och det behovs bara lite
extra lang islaggning under vintern for
att bottendjursamhillet néstan helt ska
slas ut till foljd av syrebrist.

Trendanalys visar att artantalet pa sta-
tionen utanfér Helgea (KD2) har sjunkit
under perioden 1993-2004. Samma sak
giller for stationen i Yttre redden vid
Karlskrona (KAARV4). Flera av de andra
stationernai fjardarna runt Karlskrona har
tvdrtemot haft en signifikant 6kning av
artantalet. Dessa har dock provtagits dnda
sedan 1987 och den stérsta fordndringen
intraffade mellan 1987 och 1992 (figur
23 sidan 20). Detta innebér att antalet
arter har okat signifikant i Karlskrona-
omradet sedan 1987 medan det varit i
stort sett oférdndrat sedan 1993. Pa den
djupa stationen T/H ute i Hanobukten
har artantalet efterhand blivit hogre
(figur 40). For Blekinge som helhet har
inte artantalet forandrats under perioden
1991-2002. I vistra Hanobukten har den
diaremot sjunkit sedan 1993.

En del arters forekomster kommenteras
kortfattat nedan. For mer information, se
bilaga 7 och 8.

Den rorbyggande havsborstmasken
Pygospio elegans fanns pd 13 av de 24
stationerna. Det finns en viss tendens till
minskning av antaletlokaler fran 1993 till
2005 (figur 41). Abundansen per kvarva-
rande lokaler tenderade dock att. Masken
forekom huvudsakligen pa sandiga och
inte alltfor grunda stationer.

Havsborstmasken Nereis diversicolor
betraktas som tdmligen fororeningstalig
och trivs bra dven i sediment som &r
organiskt belastade (Leppikoski 1975).

spridningen anges som
standarderror (SE)
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Figur 41

arten pa stationer med férekomst (medelvirde).
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Antalet stationer med Pygospio elegans inom provtagnings-
programmet i Blekinge 1991-2005. | figuren anges dven titheten for

Figur 42

som standarderror (SE).

Medelvdrde for mangden rovborstmaskar pa fyra stationer
(K3, K7, N1 och N3) i Karlskronaomradet 1991-2005. Spridningen anges
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Figur 43  Antalet stationer med havsborstmasken Marenzelleria viridis

i Blekinge och vastra Handbukten 1988-2005.

Arten har stadigt forekommit pa lite
drygt hilften av de provtagna statio-
nerna, frimst pa gyttjiga men dven pa
sandiga bottnar. Den har fram till nu haft
en mycket stark stédllning,. Pa lite lingre
sikt har arten dock minskat, speciellt pa
stationerna i Karlskronafjirden (figur 42).
Aven pa stationen vid Solvesborg (L12)
har arten minskat markant. Motsvarande
trend finns pa bottenfaunalokaler i Kal-
mar lidn (Tobiasson 2005) .och pé flera
hall i Finland (prof Erik Bonsdorff, Abo
Akademi pers kom.). Det finns dnnu
inga forslag till forklaringar till dessa
storskaliga fordndringar. Det dr dock
ként att den relativt nyetablerade havs-
borstmasken Marenzelleria viridis kan
konkurera ut N. diversicolor (Kotta et.al
2001). Det dr dock sannolikt inte lokala
forhallandena i Blekinge som orsakat
forandringarna.

Figur 44  Antaletstationer med Oligochaeterinom provtagningsprogram-

met i Blekinge 1991-2005. | figuren anges dven titheten for arten pa
stationer med forekomst (medelvirde).

Marenzelleria viridis, som ocksa ar en
havsborstmask, forekom 2005 pé 13 av
stationerna. Den visar pa langre sikt en
langsamt o©kande trend och “erdvrar”
stindigt nya stationer (figur 43). Den
hogsta tiatheten fanns liksom tidigare
pa station M1 i Pukaviksbukten med 72
individer/m?. I Sverige hittades arten for
forsta gangen 1990 i Blekinge (Persson
1991). Den forekommer i Handbukten
inte i lika hog tithet som Nereis, men
pa andra sidan Ostersjon rapporteras den
ha bildat mycket tita bestind (>1 000
individer/m?) och man befarar att den
kan bli ett hot mot den i Ostersjon mer
ursprungliga rovborstmasken.

Faborstmaskar (Oligochaeta) férekom
pa 23 stationer 2005 och hade &dven i
ovrigt i stort sett samma utbredning som
tidigare. Arten 6kade totalt sett kraftigt i
antal fram till 1993 men har sedan dess

minskat igen, speciellt pa sandiga bottnar
(figur 44). 2005 forekom den dock med
sina hogsta abundanser sedan 1997. Det
aterstar att se om detta dr en tillfallighet
eller en trend.

Mingden av den lilla vitmérlan (Mono-
poreia affinis) kan variera mycket mellan
aren. Vitmirlan ar en ishavsrelikt och
foredrar ddrmed kallt vatten. Den anses
dessutom vara kénslig for féroreningar
(Leppakoski 1975). Arten dr mot denna
bakgrund vanligast pa djupa och inte sa
organiskt belastade bottnar. Den fanns
2005 pa 19 av de 24 stationerna och
forekom med sin hogsta tithet sedan
toppnoteringen 1994 forra aret (figur 45).
Sedan tidigare dr det kint att forekomsten
av arten varierar i cykler om ungefar 7 ar
(Andersin m fl 1978). I Blekinge skulle
kulmen ha intréffat runt 2001 men san-
nolikt forekommer dessa sjuarscykler en-
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Figur 45 Antalet vitmarlor i medeltal for 19 mjukbottenstationer resp.
stationer djupare dn 15 m (n=8) i Blekinge 1991-2005. Dessutom anges

totala antalet stationer som hade vitmarlor.

Figur 46 Antalet sandmirlor (Bathyporeia pilosa) pa 4 stationer i
Blekinge och véstra Handbukten 1991-2005.
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dast i Bottenvikens fiartssamhéllen och
pad djupt vatten. Studier i Bottenviken
under senaste tio aren antyder att arten
arkénslig for att vattentemperaturen un-
der hosten har minskat (Albashir 2003).
Néavil, i och med 2005 har arten minskat
till den niva den hade fore 2004.

Den dn mer kallvattenberoende slék-
tingen Pontoporeia femorata forekom
de senaste tvd dren endast pa den djupa
stationen ute i Hanobukten (T/H).

Den lilla sandmérlan (Bathyporeia pi-
losa) trivs bast i finsand och dr kidnd for
att vandra ut och in langs kusten och kan
darforvariera mycket mellan aren. Djuret
graver i sanden och dr ddrmed kansligt
for om sedimentet blir grovre vilket vi
inte har kunnat konstatera i de gjorda
undersokningarna. En av stationerna i
Vistra Hanobukten (KD1 vid Nymélla)
har vissa ar haft ett relativt stort antal
av arten (figur 46). Aven Den Blekingska
exponerade sand-lokalen B2 har sedan
flera ar en till synes bestindig popula-
tion av arten.

Gruppen fjadermygglarver (Chirono-
midae) har ofta en stark stillning pa
organiskt fororenade bottnar. Ndgra av
arterna inom gruppen betraktas som de
mest tdliga av alla vad avser hog organisk
belastning och daliga syrefoérhallanden
(Leppékoski 1975). Arten forekom i stort
sett pa samma stationer och i samma tét-
heter som 2004. Vid Sélvesborg svarade
gruppen for mer dn 10 % av biomassan.
Totalt sett finns det en trend mot 6kande
mangder for fjaidermyggor och tydligast
ar detta just i S6lvesborgsomradet (figur
47). Fjadermyggor har under senare ar
blivit sd vanliga i omradet att de upplevs
som en stor oldgenhet for de kringboende.

Okningen av fjidermygglarver maste
dessvérre tolkas som att situationen i
bottnarna har blivit sdmre.

En grupp djur som kan bli mycket talrika
fr a pa mattligt djupa bottnar dr sma-
snickorna. De representeras i vira vatten
av gruppen Hydrobidae och den snarlika
Potamopyrgus antipodarum. Snickorna
kryper pa bottenytan och dter av det or-
ganiska materialet pd ytsedimentet. De
senaste tva aren hade gruppen minskat
pa flera stationer men pd lingre sikt
har forekomsten forandrats ytterst lite.
Ingen station hade riktigt hoga titheter
(>1000ind/m?) av snickorna 2005.

Den relativt féroreningstaliga 6stersjo-
musslan (Macoma baltica) forekom 2005
pa alla stationeriundersokningsomradet.
Vid undersokningen 1998 saknades arten
pa en station i Kallafjarden (PMKS5), san-
nolikt beroende pa syrebrist (Lundgren
m fl 1999). Atervixten sedan dess har
varit riktigt bra pa stationen och ett mer
normalt djursamhille med &stersjomuss-
lor i alla storleksklasser upp till 15 mm
har nu etablerats. Vid en undersokning
pa stationen 1991 fanns musslor med en
storlek pa upp till 20 mm vilket antyder
att det behovs ytterligare nagra ar innan
populationen dr helt aterstélld. Pa de bada
stationerna i vistra Blekinge (N7 och L12)
noterades 2005 en kraftig nyrekrytering
av musslor. Enligt tidigare erfarenhet
verkar det som om de hér inte blir kvar
tillrackligt lange for att na full storlek.

Ostersjomusslan ar det i sirklass vanli-
gaste djuret pa mjuka bottnar i Blekinge
och utgor oftast merparten av biomassan
pa stationerna. Pa gyttjiga bottnar finns
en tendens till att 6stersjbmusslorna dkar
fran 1992 till 2003. P& de exponerade

sandbottnarna i vistra Hanobukten har
arten inte samma sérstillning men svarar
dnda for en betydande del av den totala
biomassan. Fore 1992 uppmittes betydligt
hogre biomassa for arten pa dessa bottnar
och under perioden 1992-2005 finns en
tendens till avtagande biomassa (figur
49). I samma figur visas biomassan for
ostersjomusslor pa de bada stationerna
i véstra Hanobukten och den har hir
varit betydligt lagre alla de provtagna
aren. Analys av storleksfoérdelningen hos
arten pa tre av stationerna i Blekinge
fran senaste aren visar att tillvixten pa
grunda gyttjiga bottnar med god tillgang
pa néring (L12 i Sélvesborg) ar 2-3mm.
Stationen verkar ha en snabb omséttning
pé musslor da de bara i enstaka fall blir
storre dn 12 mm. Tillvixten dr normalt
betydligt stérre pa transport- och acku-
mulationsbottnar dn pa erosionsbottnar
(Olafsson 1986) och resultatet stimmer
vil med tidigare ar.

I Pukaviksbukten (M2), som dr en ut-
praglad erosionsbotten, var tillviaxten mer
blygsam. och vuxna musslor verkar vixa
ungefiar 1 mm/ar. En tillvixt i denna stor-
leksordning dr normal pa sandiga bottnar
och stationen har en jaimn aldersfordel-
ning. Aven séder om Karlshamn (KN) &r
sedimentet sandigt med en glodforlust pa
ungefar 1% och en motsvarande tillvaxt
for musslorna.

Individtathet och biomassa

Individtatheten pa stationerna i Ble-
kinge och véstra Hanébukten har gene-
rellt varit hogst pa sandiga bottnar med
mycket smamaskar som Oligochacter
och Pygospio elegans, samt pa stationer
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Figur 47 Medelvirde for mangden fjadermygglarver (Chironomidae) Figur 49 Biomassaforandringar for Ostersjsmusslorna pa 7 erosions-

pa tva stationer (N7 och L12) vid S6lvesborg 1991-2005.
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bottnar i Blekinge och tvé i vdstra Handbukten 1988-2005.
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Figur 50 Individtdtheten pa nagra stationer i Blekinge och vistra Handbukten 1991-2005.

med mycket vitmarlor. Storre fluktua-
tioner i individtathet beror nistan alltid
pa forandringar i populationer av dessa
smad men talrika djur. 2004 6kade den
exempelvis pa flera stationar med hog
tdthet av just vitmirlor for att ater
minska kraftigt till 2005. Aven snickor
och fjadermygglarver kan i vissa fall ha
avgorande betydelse for individantalet,
vilket var fallet for flera stationer 2005.
Eftersom de ar kortlivade dr denna typ
av fordndringar svara att utvirdera sa-
vida det inte ror sig om mycket tydliga
trender. I Blekinge fanns en tendens
till minskad individtithet pa& néagra
stationer fran 1993 och fram till 1998,
mycket beroende pa nedgangen i po-
pulationen av vitmirlan (Monoporeia
affinis, jfr figur 45). Aven havsborst-
masken Pygospio elegans och i viss méan
faborstmaskar (Oligochaeter) minskade
under perioden. Stationen vid Helged

(KD2) och tva utanfoér Karlskrona hade
tydligt minskande medan tre stationer
uppvisar signifikant o6kande abun-
dansvirden under perioden 1993-2005
(figur 50). Trendanalys pa medelvirden
for 22 provtagna stationer i Blekinge
och vistra Hanobukten under perioden
1993 till 2004 visar att abundansen har
minskat signifikant. Samma resultat blir
det med medelvédrden for enbart de tvé
stationerna i véstra Hanébukten huvud-
sakligen beroende pd minskade méng-
der av havsborstmasken Pygospio. For
de 7 stationerna i Karlskronaomradet
beror minskad abundans frimst pa att
vitmérlorna men &dven Ostersjomuss-
lorna minskade i antal fram till 2005.
Fordndringarna i biomassa beror
nastan alltid pa fluktuationer i méng-
den Ostersjomusslor (Macoma baltica),
men dven sandmusslor (Mya arenaria)
kan bidra till fordndringarna. Pa statio-

nerna i Vistra Hanobukten KD1 och KD2
utgjordes biomassan huvudsakligen av
just sandmusslor. Biomassan hade for-
dndrats tydligt pd en del stationer. Storst
var skillnaden vid Sélvesborg (L12) dar
den sjonk fran 470 till 47 g/m2. Fram-
forallt ar det 287 g blamusslor, men
ocksd betydande mingder sandmussla
och ostersjomussla som forsvunnit. Det
ar naturligt att bldmusslan fluktuerar,
d& den kriver hardare substrat for att
overleva lidngre tider. Det har tidigare
noterats att Ostersjomusslan sidllan nar
upp till storre storlekar pd denna lokal,
om det nu ar stérningar fran fartygstrafik
eller predation frin t ex skrubbskadda eller
nagot annat ar oklart. Pa stationerna KN
och M2 har den minskat sedan slutet av
1980-talet (figur 51). Biomassan pa sta-
tion M1 i Pukaviksbukten minskade fram
till 1997 och var da nere pa vildigt laga
nivder, men dkade successivt igen och
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Figur 51 Totalbiomassa (QWW/m?) pé nagra mjukbottenstationer i Blekinge och vistra HanSbukten 1988-2005.
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hade 2001 det hogsta viardet under prov-
tagningsperioden for att ater sjunka till
vialdigt laga nivaer. Det framsta skélet till
fluktuationernaibiomassan érvariationer
i reproduktionsframgang, sedimentom-
lagringar mm. Mjukbottenstationen KD2
utanfor Helgeans utlopp har alla ar haft
14g biomassa som dessutom minskat un-
der perioden och 2003 var den lagsta
sedan provtagningarna inleddes 1993.
Vid provtagningen 2005 var den dock
hogre dn 2003.

Lokalen RY i Ronnebyfjarden har
halverat sin biomassa sedan 2004. Det
arsandmusslor, stora dstersjomusslor och
bldmusslor som minskat. Sandmusslor
klarar normalt inte att vixa sa lange i
det mjuka substrat som finns pa lokalen,
detsamma géller bblamussla. Orsaken
till ostersjomusslans tillbakagdng &ar
mer oklar.

I Karlskronaomradet finns en tendens
till minskande biomassor medan det i
Pukaviksbukten inte ses nigon tydlig
trend. Aven ute i Hanébukten (T/H) har
biomassan pé sikt minskat. Tillsammans
med det faktum att artantalet har 6kat och
sedimentets organiska halt har minskat
pastationen tyder detta pa att situationen
har blivit battre.

Analys av djursamhallen

S4 kallad multivariat analys av art-
sammansittningen pa de undersokta
stationerna visar att denna har varit
forhallandevis ofordndrad mellan aren
i flertalet omraden. En viss skillnad kan
man dock se mellan 2004 och 2005,
fraimst beroende pa att vitméarlorna
minskat. De stationer som annars har
haft tydligt fordndrad artsammansétt-
ning ir de som ibland utsitts for syre-
brist, exempelvis KL11 vid Kristianopel,
N7 i Valjeviken och PMK5 vid Torhamn.
Djursammanséttningen pa grunda sta-
tioner med rotad vegetation och statio-
ner med losdrivande alger har ocksé va-
rierat en del mellan aren. Dessa miljoer
haller normalt ett stort antal arter. Vid
provtagningen 2005 hade exempelvis
stationerna N6 i Pukaviksbukten och TO
vid Tjar6 mycket alger i proverna vilket
innebar att en del vegetationsbundna
djur, t ex blamusslor och en del kraft-
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djur, fanns med. En liten fordndring
av djursamhillet kan ocksd noteras i
Karlskronaomradet och da framst i de
djupare lokalerna i Yttre redden.
Multivariatanalys (MDS) av djursam-
héllena presenteras i figur 52. Inringade
grupper av lokaler ar lika varandra i sin
artsammanséttning till minst 60 procent.
Har framgar att stationer med sandig bot-
ten har en likartad artsammanséttning,
med mycket smamaskar och alla stor-
lekar av musslor representerade (grupp
11 figur 52). Grupp 2 ir grunda lokaler
med gyttjigt sediment men som dnda
haller ett relativt artrikt djursamhille,
dock antalsméssigt dominerade av fa-
borstmaskar (Oligochaeta). Grupp 3 ar
de lite djupare lokalerna i Yttre Redden.
Gemensamt for dem &r artfattiga sam-
héllen med laga abundanser bestiende
av stora ostersjomusslor, faborstmaskar
och ett fital vitmérlor. Grupp 4 é&r de
tva loklaerna i Solvesborgsomradet,
dominerade av fjadermygglarver, men
ocksa med stor nyrekrytering av Oster-
sjomussla. Sedan &r det ett antal lokaler
som inte ar tillrackligt lika 6vriga lokaler
for att grupperas tillsammans med dem.
PMK 5 i Torhamnsomrédet, ligger 4nda
ndra grupp 4 da den har stora mdngder
fjadermygglarver. Den tydligt stdrda KL
11 vid Kristianopel har, som ensam lokal,
ett gott bestdnd av rovborstmasken Nereis

diversicolor och en markant dominans av
faborstmaskar, sedan i stort inget mer.
N5 ldngst inne vidi Pukavik ar ocksa en
avvikare som héller ett fororeningsgyn-
nat djursamhélle trots att stationen ligger
pa en erosionsbotten. TO (Tjirs) och N6
(Pukaviksbukten) dr ocksa lite avvikande
med varierande sediment och varierande
inverkan av losdrivande alger. T/H ar
programmets djupaste lokal. Den har fa
arter, alla med laga abundanser, forutom
av vitmérlan och den kallvattensbero-
ende mirlan Pontoporeia femorata som
hér har sina storsta forekomster inom
programmet.

Det framgérav analysen att djupet dren
viktig faktor da det géller att strukturera
bottensamhillena (djupet 6kar at hoger i
figur 52) och att dven sedimenttypen har
stor betydelse. Tidigare undersdkningar
har visat att det dven finns geografiska
skillnader och stationerna i Karlskrona-
bassdngen har likartade djursamhéllen
och skiljer sig ndgot fran bottnar med
samma djup och glodforlust i Karlshamn
eller Ronneby.

Tillstandsklassning av resultaten enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Naturvardsverket 1999) visar att alla
stationer utom KL11 vid Kristianopel
var opaverkade eller obetydligt paver-
kade. KL11 var tydligt paverkad enligt
klassningen.

(5)
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Figur 52 Artsammanséttningen for djur i mjuka bottnar i Handbukten 2005 analyserad med
multivariat metod enl. beskrivning i Field mfl 1982.



6. Makroalger pa

hardbottnar

Under perioden 1990-2005 har det skett stora negativa
fordndringar da det géller tangens situation i Handbukten.
Tangen har minskat kraftigt framfGrallt pa vagexpone-
rade lokaler. Det gar dock inte att med sjdlvklarhet koppla
nedgangen till de punktkillor som finns i omradet. Sedan
2004 hade mingden tang okat pa 4 lokaler (Ma11, Ma9,
Ma6 och Ma1) och minskat pa en lokal (Rakd) medan
Ovriga stationer var oférandrade. Sammanhingande bdlte
av blastang och/eller sagtang fanns 2005 pa 11 av de 14
stationerna i Blekinge vilket dr en 6kning med tva stationer.

Miangden pavixtalger pa tangen var dverlag ovanligt

liten under 2005. Pa sex av lokalerna noterades de l4gsta
virdena sedan 1998. Det antyder att tillgangen pa vixtna-
ringsdmnen var liten under sensommar och tidig host.

Kemisk analys av blastang visar att tillvixten 2005 var
kvivebegrinsad pa de provtagna stationerna. Trendanalys
visar att N/P-kvoten sjunkit signifikant pa flera stationer
och i Blekinge som helhet.

Mangden djur har under aren 1998-2005 alltid varit
betydligt hdgre pa de vagskyddade lokalerna och djursam-
mansittningen tyder pa en hdgre nirsaltsbelastning vid
dessa lokaler. Det finns en trend till minskad abundans och
en sikerstdlld minskad biomassa av djur i tangen pa de
exponerade lokalerna under perioden 1998-2005.

Under perioden 1998-2005 har medelbiomassan av fja-
derslick i rodalgsbiltet pa de exponerade stationerna okat
signifikant. Trenden pa enskilda stationer ar tydligast pa
Ma1 och Ma7. Aven pa den mer vagskyddade lokalen Ma2 i
Karlskronabassangen har det skett en tydlig 6kning.

Under 2005 (24 augusti - 5 oktober)
besoktes totalt 17 algstationer i Hano-
bukten. I Blekinge genomférdes kvan-
titativ provtagning av rodalgsbiltet och
av tangens djurliv. I viastra Hanobukten
gjordes undersokningar i 5*5 meter sto-
ra rutor pa tre olika djup. Radata redo-
visas i bilagorna 9 till 12. De provtagna
stationernas ldgen framgar av karta 10.

6.1 Utbredning och férekomst av alger

Makroalger &r inte rotade, utan féster
direkt pa harda substrat som sten, block
eller hill. For att harda bottnar skall
vara tillgingliga for makroalger, kravs
att bottnarna inte tdcks av slam, dvs.
de bor i nagon man vara utsatta for
vagor eller strommar och de skall ligga
s& grunt att tillrackligt med ljus nar ner.

Algprofiler

@ Metaller och andra gifter i
blamusslor

Algprofil samt metaller och
andra gifter i blamusslor

50 kilometer

Karta 10  Algprofiler samt stationer for mitning av metaller och andra gifter i blamusslor i kon-
trollprogrammen for Blekinge och vdstra Handbukten.

I Hanobuktens vagexponerade omraden
finns ibland lampligt substrat och ljus
ner till ca 20 meter, d&ven om bristen pa
ljus gor att mdngden véxter blir liten
pa sadant djup. I mer skyddade miljoer,
som i Blekinges skédrgardar, dr det bade
samre ljusforhallanden och mer slam pa
hardbottnarna, vilket begrinsar makro-
algernas djuputbredning till kring 10 m
som mest.

Pa svenska Vistkusten, dir salthalten dr
hég, finns flera arter av stora brunalger.
I Egentliga Ostersjon, mellan syddstra
Skane och Aland ir salthalten i ytvatt-
net kring 7 %o. Den enda stora brunalg
som klarar dennalaga salthalt arblastang
(Fucus vesiculosus). Man har av flera skl
anledning att anta att harda bottnar i
egentliga Ostersjon tidigare, &tminstone
ner till ca 10 m djup, dominerades av
blastang. I sodra delen av Ostersjon, dvs.
dven i Blekinge och Skane, forekommer,
vid sidan av blastangen, ocksa den na-
got mer saltkrdvande (Malm et al. 2001)
sagtangen (Fucus serratus).

Sedan 1970-talet har det rapporterats
om vikande bestdnd av fr a blastang
over hela Ostersjon, kopplat till indu-
striella utslapp (Lindvall 1984, Kautsky
et al. 1988, Rosemarin et al. 1994), till
eutrofiering (6vergédning) (Kautsky et
al. 1986, Schramm 1996, Worm et al.
1999) men ocksa till biologiska faktorer
som beteseffekter (Engkvist et al. 2000)
ellerkombinationer av bete, vergodning
ochvagexponering (Engkvist et al. 2004).
Eutrofieringen har sannolikt inneburit att
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Figur 53  Olika algarters tackningsgrad (%) pa 3 stationer i vistra Handbukten 2005. Bedomningen av tackning har gjorts i en kvadrat med 5 m sida

pa tre olika djup pa respektive station.

bottnar som tidigare tdckts av blastang
kommit att tdckas av niringsgynnade,
kortvuxna fintradiga gron, brun och rod-
alger. Sérskilt tydlig dr denna utveckling
utanfor Olands 6stra kust och utanfor
Blekinges vagexponerade kust (Nilsson
et al. 2003). I det senare fallet har under
1990-talet ca 100 km kuststrdcka pa en
bredd av mer &n 200 meter frin land
och utat forlorat sitt tdingsamhélle. Det-
samma géller dven i Skane, kring Rako
och kusten soder om Simrishamn, men
dar ar utstrackningen ldngs med kusten
inte kand.

I Blekinges skidrgardsomraden, fr a i
Karlskronabassidngen, har situationen i
stort sett varit oférdndrad sedan 1990,
dd métningarna pabodrjades, dvs. det
forekommer ofta tita tdngbestand fran
0.5 m djup och 5-10 m ut frin land ner
till ca 3 m djup, beroende pa substrat-
tillgang.

Blastangen ir den enda algen i Ostersjon
som kan bilda tredimensionella "skogar”
ldmpade som livsmilj6é och fodosoksom-
radde for lite storre fiskar som abborre,

gidda och torsk. Sagtangen, som inte lyfts
upp av gasblasor, ligger mer tillplattat
mot bottnen.

Fran Atlanten &r det ként att t ex sma-
torsk uppehaller sig i tingregionen bade
for att soka skydd och foda (Keats et al.
1987, Borg et al. 1997).1Ostersjon 4r detta
inte fullstdndigt undersokt men det ar ként
att torsken uppehaller sig i tAingbaltesre-
gionen (Neuman 1984). Det dr dirfor san-
nolikt att stora uppvéaxtomraden for torsk
och abborre har férsvunnit utanfoér bade
Blekinges och Skanes kuster. Orsakerna
till dessa storskaliga fordndringar ligger
sannolikt i Ostersjons overgédningspro-
blem (Worm et al. 1999) kombinerat med
vikande bestand av fr a torsk och sill som
dirmed ldmnat dppet for utveckling av
stora bestand av kraftdjur som kan beta
pa blastdngen i sddan utstrackning att
hela bestand forsvinner. Effekterna kan
blisdrskilt tydligaivagexponerade ldgen,
dir en betesskadad planta som kanske
dessutom dr pdvuxen av fintraddiga alger
latt slits loss.

Atgirder som ligger nira till hands for
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Figur 54  Tangens tackningsgrad pa olika djup ldngs de tre profilerna vid Simris 2005.
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att mojligen aterfa tangbéltena torde vara
minskad 6vergddning och noggrann vard
av fiskbestanden.

6.2 Undersokningar i vastra Hano-
bukten 2005

I véstra Hanobukten méts sedan 2003
tdckningsgraden av alger i 5*5 m rutor
pa 3 olika djup vid varje lokal. Under
2005 utokades provtagningen till att
omfatta tre storrutor per djupinter-
vall. Resultatet for 2005 visar pé stora
skillnader mellan lokalerna (figur 53).
Rodalgen fjaderslick (Polysiphonia fu-
coides) dominerade pa samtliga djup vid
Simris men endast i de djupaste rutorna
vid Karakas och Rako. I de grundaste
delarna har fortfarande tdngen en klar
dominans vid Karakas. Mangden fin-
trddiga gronalger som till exempel
gronslick (Cladophora glomerata) var
overlag liten. Gronslick dominerade en-
dast i det grundaste omradet vid Rako.
Téckningsgraden av fintrddiga brunal-
ger som till exempel tradslick (Pylaiella
littoralis) var liksom tidigare ar lag pa
samtliga lokaler. Totalt forekom 15 arter
makroalger i rutorna vilket dr i samma
storleksordning som tidigare ar.
Férutom bedémning av tackningsgrad
i rutor besoks 2 extra lokaler inom ca en
kilometer fran respektive "stamprofil”, dar
tangens djuputbredning méts. Motivet till
att besoka extra lokaler ar att man vill
undvika att av misstag tolka lokala varia-
tioner som storskaliga fordndringar. Un-
dersdkningarna visar att tangens tackning
och djuputbredning skiljer avseviart mel-
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Figur 55

saknas eftersom dar inte har funnits tdng under perioden. Observera att det ar olika skalor.

lan de tre profilerna i respektive omrade.
Vid Simris har de bada extraprofilerna
betydligt mer ting dn stamprofilen (figur
54). Ddaremot kan man se att ticknings-
graden hade sitt maximum pa ungefar
samma djup och att djuputbredningen
varungefiar densamma. Vid Karakas hade
den ena extraprofilen bara ett smalt bélte
néra ytan medan den andra tidigare haft
ndstan identisk tingutbredning som stam-
profilen. Vid Rako ar tangens utbredning
pa de tre profilerna vildigt olika. Under
2005 observerades att den djupare delen
(1.4-2.0 m) av tangbéltet vid stamprofi-
len var borta. For fler figurer hianvisas
till recipientgenomgangen pa sidorna
12 och14.

6.3 Undersdkningar av tangfore-
komst i Blekinge 2005

Méngden tang vid lokalerna i Blekinge
mits som tidckningsgrad. Genom att
kombinera uppgifter om tingens tick-
ning och utbredning lings de utlagda
profilerna kan ett tdckningsindex rdknas
fram for varje besok. Detta index ger ett
bra matt pa hur mycket tang det finns
pa en station. Langtidsutvecklingen vid
ordinarie lokaler visas i figur 55. Som
tidigare namnts har samtliga vagexpo-
nerade lokaler forlorat sina tdngbélten.
I dessa lokalers allra grundaste delar
har det vissa ar etablerats tingbalten,
men hittills bara tillfalligt. Under 2005
noterade vi dock en rejal fortitning av

Utveckling av tangens tickningsindex (forklaring i texten) pa 13 stationer i Blekinge under perioden 1990-2005. Stationen Ma8 (Rockegrund)

det strandnéra tangbéiltet pA Ma6 och
Mall. I ovrigt forekommer det ingen
positiv trend for de exponerade lokalers
tangbilten. Den ndgot mindre expone-
rade Ma9 i Pukaviksbukten har dock be-
hallit delar av sitt bilte. Hir noterades
2005 en tillvixt av den yttre djupaste
delen av baltet.

Lokaler skyddade mot vagpaverkan
finns vid Karlskrona (Ma2 och Ma3)
samt i Ronnebyfjirden (Ma5). Sedan
2003 finns dessutom en lokal i dstra de-
len av Karlskronabassingen (Ma2b) och
ytterligare en i Ronnebyfjirden (Mabb).
Bada dessa lokaler hade vélutvecklade
tangbélten.

Ma2 och Ma3 har fatt behéalla sina tang-
bélten under alla ar. Den nedgéng under
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Figur 56 Biomassan (gDW/m2) for fjaderslick (Polysiphonia fucoides) pa stationer i Blekinge under dren 1998-2005.
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Figur 57 Algsammansittningen i rodalgsbaltet, pavaxen pa tangplantor respektive artsammansittningen for djur i tangbaltet 2005 analyserad med

multivariat metod enl. beskrivning pa sidan 38. Rodalgerna pa station Ma3 &r vildigt avvikande och punkten ligger langt utanfor bilden.

mitten av 1990-talet som antyds i figur
55 kan vara del i en normal foryngrings-
process, dd inga speciella skador kunnat
upptickas. Ma5 forlorade sitt tangbalte
redan 1991 och har de senaste aren inte
haft nagon tang alls.

Foréndringar av tingens utbredning se-
dan 2004 var framforallt positiva &ven om
de inte var sarskilt stora. Positiva fordnd-
ringar 4gde rum pa Mal vid Torhamn, pa
Maé vid Tarnd, pd Ma 9 i Pukaviksbukten
och pd Mall utanfor Héllevik. Tangens
situation pa Ovriga stationer var i stort
sett ofordndrad. Sammanhéngande bélte
av blastang och/eller sagtang fanns 2005
pa 11 av de 14 stationerna i Blekinge
vilket &r tva fler &n 2004.

6.4 Rodalger

I de kvantitativa proverna fran roéd-
algsbaltet pa 12 ordinarie stationer i
Blekinge fanns totalt 17 arter vilket ar
ungefdar samma som 2004. Det har varit
i stort sett samma arter som dominerat
under aren. De tva i sdrklass vanligaste
arterna ir gaffeltang (Furcellaria lum-
bricalis) och fjaderslick (Polysiphonia
fucoides). Fordelning mellan alla inga-
ende arter vid lokalerna beskrivs med
ordination i figur 57. Lokalerna Maz2,
Ma3 och Ma5 ir samtliga beldgna in-
omskérs och ddrmed utsatta for mindre
ljus och mer slam an 6vriga lokaler som
ligger mer vagexponerat. De skyddade
lokalerna har en ligre biomassa och
ett storre inslag av nédringsgynnade
fintradiga alger som tradslick (Pylaiella
littoralis) och ullslidke (Ceramium tenui-
corne). Ma3 ir den lokal som visar tyd-
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ligast tecken pd hog nirsaltbelastning.
Algsambhillet dr sa olikt det som finns
pa ovriga stationer att lokalen hamnar
langt utanfor bilden i figur 57. Loka-
lerna i nedre véinstra hérnet av figur 57
domineras nistan helt av gaffeltang och
fjaderslick som é&r typiska for lite klarare
och mer vagexponerade forhallanden.
Fjaderslick var den nést vanligaste
arten pa samtliga exponerade lokaler
med biomassor pd mellan 34 och 121
gram torrvikt per kvadratmeter. Under
perioden 1998-2005 har medelbiomas-
san pa de exponerade stationerna okat
signifikant (r=0,71; p>0,05) frin 33
till 59 gram torrvikt per kvadratmeter.
Trenden pé enskilda stationer &r tydli-
gast pa Mal och Ma7 (figur 56). Aven
pd Ma2 i Karlskronabassidngen har det
skett en tydlig 6kning av fjaderslick.

6.5 Pavaxtalger i tangbaltet

Pavixtalger i tdngbiltena analyserades
pa 9 stationer med tang pa ratt djup (1-
1,5 m) samt pa Mab5 i Ronnebyfjirden
dér proverna insamlades pd en 6 en bit
fran stationen. Antalet arter av pavax-
talger varierade mellan 4 och 6 med
hogst antal pa Ma3 och Mab.

I allmidnhet dominerades som vanligt
paviaxtalgerna av fintradiga brunalger
som tradslick (Pylaiella littoralis), ting-
ludd (Elachista fucicola) och skiggtang
(Dictyosiphon foeniculaceus). Biomas-
sorna var dverlag laga och pa sex av tio
lokalerna noterades de ldagsta virdena
sedan 1998. De fem lokalerna med ldgst
biomassor hamnar i en grupp till hoger
i figur 57. Ma2 i Karlskronabassdngen
skilde dock ut sig frdn de dvriga genom
en betydligt hogre biomassa. Under
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Figur 58 Maingden pavixtalger pa Blastang langs Blekingekusten under aren 1998-2005. Lokalerna
har delats upp i vagexponerade (n=6) respektive skyddade (n=4) lokaler.
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aren 1998-2005 kan man inte se nagon
trend i mdngden pavéxtalger vare sig pa
skyddade eller pa exponerade stationer
(figur 58).

6.6 Djur i tdngsamhillet
Djursamhillet i tdngen speglar miljon
pa viaxtplatsen t.ex. vad giller narsalt-
status och vagpaverkan. Dessutom kan
kunskap om méngden tdngbetande djur
som t ex Idotea spp. forklara fordnd-
ringar i tangens utbredning,.

2005 togs liksom tidigare djurprover
i tdngen vid samtliga ordinarie lokaler
i Blekinge utom vid Ma8 och Mal5 dir
tang saknas helt. Antalet arter varierade
mellan 6 och 18, vilket dr ldgre dn under
2004. Det fanns flest arter pa de mindre
vagexponerade lokalerna Ma2 utanfor
Karlskrona och Ma5 i Ronnebyfjarden
(figur 59). Aven den exponerade lokalen
utanfor Hallevik Ma11 hade hogt artan-
tal. Biomassa och individtithet var som

vanligthogst pa Ma3 vid Hasslo och detta
trots att artantalet nédstan var halverat
jamfort med 2004.

Djursamhillena beskrivs med ordina-
tion i figur 57 dar lokaler med likartade
djursamhaillen grupperas tillsammans. De
mest vagskyddade lokalerna Ma2, Ma3
och Ma5 grupperas ihop i ordinationen
da de har ett djursamhille bestdende av
musslor, slamgynnande snédckor och
mirlor samt att de néstan var de enda
stationerna med havstulpaner och moss-
djur. Djursamhillet pa Ma3 och Mab ty-
der pa god tillgdng av niringsdmnen och
organiskt slam. I 6vrigt s& domineras de
flesta stationer av kréftdjur som mérlor
(Gammarus spp.) och tanggrasuggor
(Idotea spp.).

Efter 2004 ars mitningar noterades
hoga titheter av tdnggrasuggan Idotea
baltica pa Ma5 i Ronnebyfjarden. Da be-
farades att stationen skulle komma att
utsittas for hard betning under hésten
men sd blev inte fallet. Ma4 hamnar i

andra dnden av ordinationen pa grund
av ett 1agt artantal och att det fanns fa
individer av varje art. Mangden djur har
under aren 1998-2005 alltid varit betyd-
ligt hogre pa de vagskyddade lokalerna
(figur 60). Det finns en trend till minskad
abundans och en sikerstélld minskad bio-
massa pa de exponerade lokalerna under
perioden 1998-2005.

6.7 Blastangens kvave-, fosfor-
och kolinnehall

Blastangen innehall av kvive och fosfor
framgar av bilaga 13. Halten av kvive
ar ofta vél korrelerad med halten i det
omgivande vattnet (Kornfeldt, 1982).
En annan viktig faktor dr vagexpone-
ringen, och enligt Ilvessalo & Tuomi
(1989) ar kviveinnehallet oftast hogre
pa exponerade stationer. Detta stimmer
dock daligt da det giller matningarna
i Blekinge. Kvidvehalterna i blastang
frdn Blekinge 2005 var nagot ligre &n
2004. Pa lite langre sikt kan man se
en tendens till minskning pa de flesta
stationer. Fosforinnehéllet 2005 var i
samma storleksordning som 2004 vilket
innebar att kvidve/fosfor kvoten mins-
kade overlag.

Kviave-fosforkvoten varierade 2005
mellan 1,6 och 4,4 vilket enligt Notini
(1990) tyder pa att blastangens tillvixt
var kvivebegransad. Medelvirdet for N/
P-kvoterna under perioden 1990-2005
uppvisar inget genomgiende monster
men de mest vigexponerade stationerna
har haft 1agst kvoter medan exempelvis
stationen i Ronnebyfjirden (Mab) och vid
Karlskrona (Ma2) har haft ndgot hogre
kvot (figur 61).

Trendanalys visar att N/P-kvoten
sjunkit signifikant pa flera stationer och
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Figur 60 Mangden djur i Blastang fran 6 vagexponerade och 4 skyddade

lokaler i Blekinge under &ren 1998-2005.

Figur 61

Medelvirden for kvive/fosfor-kvoten (vikt) i toppskott av

blastdng fran 1990-2005 &rs undersdkningar i Blekinge. For stationern
LOSS finns endast data fran aren 1998-2005.

MAKROALGER PA HARDBOTTNAR | 43



/. Metaller och miljogifter
1 blamusslor

Matningar av metaller och milj6gifter i blamusslor 2005
visar att halterna var relativt laga for flertalet &mnen. De
metaller som hittills visat sig ha de starkaste biologiska
effekterna ar kvicksilver, kadmium och koppar. Av dessa
var blyhalten liksom tidigare ar tydligt forh6jd pa lokalen
i S6lvesborgsviken. Trendanalys for sju ars métningar visar
att halterna av krom, koppar, nickel och zink tenderar att
Oka i Handbukten medan bly uppvisar tendens till att ha

minskat.

For att se pa giftanrikning i levande
organismer analyserades under 2005
tungmetaller i blamusslor (Mytilus
edulis) pa atta stationer i Blekinge och
véstra Hanobukten. P& tre av dessa
stationer analyserades ocksd orga-
niska tennforeningar, bromerade flam-
skyddsmedel PAH, PCB och pesticider.
Resultaten av de gjorda méitningarna
redovisas i bilagorna 14 och 15. De
provtagna stationernas lagen framgar
av karta 10 pé sidan 39.

7.1 Metaller i musslor

I viss mén paverkas halterna av tung-
metaller i musslornas koétt av hur
snabbt de vidxer samt deras storlek.
Musslor som vixer snabbt beroende pa
god tillgdng pa organiska partiklar kan
dirmed fa l4gre halter. Aven aldern har

betydelse. Vid provtagningen efterstra-
vas dérfor att samla in musslor av en
viss storleksklass och musslor som ser
missformade ut undviks. Trots detta ar
det en avsevdrd skillnad mellan olika
stationer vad det giller musslornas
medelvikt (bilaga 14). Detta forklaras
med olika tillgdng pa foda men ocksa
olika vag- och isexponering som inne-
bér att musslorna pa en del platser inte
blir sérskilt gamla.

Det finns ett ganska stort bakgrunds-
material frdn andra omrdden att tillga for
just blamusslor och i Naturvardsverkets
bedémningsgrunder anvinds arten for att
bedoma avvikelse fran angivna jamfor-
virden (Naturvardsverket 1999). Resul-
tatet av en sddan klassning forbly, koppar
och kadmium framgar i figur 63.

De metaller som hittills visat sig ha
de starkaste biologiska effekterna &r
just kadmium och koppar men ocksa
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Handbukten, september 2004.
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Halter av metallerna kadmium och bly i bldmusslor pa 8 stationer i Blekinge och Vistra

Halterna av pesticider och PAHer i blamusslor var dverlag i
samma storleksordning eller lagre dn tidigare madtningar. De
l3g dirmed pa samma niva som i referensomraden i Oster-

sjon och pa svenska vastkusten.

Halterna av olika PAHer var Gverlag vildigt |aga. Halterna
av tributyltenn (TBT), ett mne som bl a ingar i vissa bat-
bottenfirger, var hégre dn angivna NOEC-véreden. Halterna
var dock inte hogre 3n i andra kustomraden i sédra Sverige
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Figur 66 Trend for zinkhalt i blamusslor i
Pukaviksbukten (Ma9).

kvicksilver och i viss man bly. Halterna
av kadmium var generellt ldgre &n tidi-
gare ar och ingen station hade tydligt
forhojd halt i forhédllande till angivna
bakgrundsvirden (figur 62). Inte heller
kopparhalterna var nidmnvért forhojda
och 13g pd manga stationer betydligt
ldgre dn 2004. Aven zinkhalterna var
ligre dn 2004 vilket innebar endast
liten avvikelse fran angivet gransvirde
pa samtliga stationer.

I Solvesborgsviken uppmittes liksom
tidigare ar tydligt forhojda halter av bly
(figur 63). De forhojda halterna av bly i
blamusslor fran Solvesborgsviken dr inte
sdrskilt forvanande mot bakgrund av de
héga blyhalterna i sedimentet (Tobias-
son 2000). Halterna var inte lika laga
som 2003 men stationen uppvisar 4nda
en sjunkande tendens for denna metall
(figur 65).

Det ar lite osdkert att gora en trenda-
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Figur 63  Avvikelseklassning for uppmatta halter av kadmium,
2005.

koppar och bly i blamusslor vid provtagningen i Blekinge och vdstra Handbukten

nalys pa bara atta drs méatningar men
virdena antyder att halterna av krom,
zink, koppar och nickel i Hanobukten
successivt har okat medan blyhalterna
har minskat nagot (bilaga 14). Den station
som har flest signifikanta trender 4r Ma9 i
Pukaviksbukten dir savil nickel som zink
uppvisar 6kande trend (figur 66).

7.2 Miljogifter i musslor

For flertalet organiska miljogifter sak-
nas vedertagna jaimforvarden vilket gor
en klassning svar. Generellt kan man
dock siga att de forindustriella halterna
ligger runt 0 for alla &mnen utom PAHer
som &dven bildas vid naturliga processer
som vulkanutbrott och skogsbrinder.

For nagra av de analyserade miljogifter
finns diremot sk NOEC (no observed
effect concentration) framtagna av
OSPAR (Oslo-Paris konventionen). De
anger den ldgsta koncentration vid vil-
ken biologiska effekter kan férvdntas pa
kdnsligaste art.

Halterna av pesticider som DDT,
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Figur 65 Halter av bly i blamussla 1998-
2005 i Solvesborgsviken (Kiaskir) och pa refe-
rensstation. Jamforvarde visas med en linje.

Figur 64 Halter av kadmium i blamussla 1988-2005 i Pukaviksbukten. Angivet jimforvirde visas

med en linje.
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Figur 67

Halter av TBT i blamusslor 2003-2005 pa tre stationer i HanGbukten. | figuren visas

dven resultat fran andra stationer i Ostersjon sjon och pa svenska vistkusten.

Lindan, HCH och HCB i blamusslor var
genomgiende i samma storleksordning
som i referensomraden i Ostersjén och
pa svenska vistkusten. Aven halterna
av PCB var o6verlag laga vilket for flera
congener innebar att halterna 14g under
detektionsgransen. De totala PCB-
halterna var avsevirt lagre dn angivet
NOEC-virde.Vid Ma9 i Pukaviksbukten
var halterna av DDE och PCB’er visser-
ligen nagot hogre dn 2004 men 1ag dock
avsevirt ldgre dn angivet NOEC-virde.
Halterna varisamma storleksordning som
vid méitningen 2003. Vid Simris och Tor-
hamn var uppmaétta halter genomgéaende
nagot ligre dn de tva tidigare aren.
PAH-foreningar uppkommer bl a som
odnskade biprodukter vid olika typer av
forbranning. Vanligen ar de fettlosliga
och relativt stabila och flera av PAH erna
arcancerogena. De uppmétta halterna var
betydligt 1agre dn 2004 och 1&g overlag
under detektionsgransen pa 20 ng/g
fett. Alla cancerogena dmnena lag un-
der detektionsgransen i Pukaviksbukten
och vid Torhamn medan musslorna vid
Simris hade métbara halter av Chrysen/

Trifenylen. Halten var samma som vid
2004 ars métning. Den PAH-forening som
anses vara mest potent (benso(a)pyren)
var dock under detektionsgransen pa alla
stationer. Naftalenhalterna var betydligt
ldgre &n 2004 och 14g 1dngt under angivet
NOEC-virde 1.3 mg/kg TS (Naturvards-
verket 1999).

TBT (tributyltenn) anvinds bland annat

ibatbottenfarger och 4r mycket giftigt for
vissa organismer. Exempelvis paverkas
snédckor vid mycket laga halter. Uppmatta
halter av tennorganiska foreningar i Ha-
nobukten var i samma storleksordning
som eller lagre dn andra mitningar i
kustomraden i sodra Sverige. Halterna
var generellt ndgot lagre dn 2004 (figur
67). De var dock mellan 3 och 6 ganger
hogre dn angivet NOEC-gransvérde pd 6
ug/kg TS (géller for TBT). Den uppmitta
halten av DBT pé stationen i Pukaviks-
bukten hade déremot 6kat fran 17 till 52
ug/kg TS och det kan finnas anledning
att folja halterna av tennorganiska for-
eningar ytterligare nagra ar.

Halterna av bromerade flamskyddsme-
del var 6verlag laga savil 2003 som 2004.
Trots lang véntan har det inte gatt att fa
fram vérden fran 2004 ars provtagning.
Mingden material att analysera pa ar
vildigt litet vilket gor analysen mycket
kénslig och besvirlig. Resultaten kom-
mer att redovisas i nista ars rapport. Det
saknas jamforvarden och NOEC-vérden
vilket gor det svart att bedoma effekterna
av uppmitta halter. Halterna har dock
hittills varit i samma storleksordning
som i referensomraden i Ostersjon och
pé svenska vistkusten.

25 50 kilometer

Karta 11
HandGbukten.
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8. Fiskfysiologiska
undersokningar

For att studera eventuell paverkan och effekt av avlopps-
vatten fran Soédra Cell M6rrum och Nymélla bruk har
undersdkningar av hilsotillstand och fortplantning hos
tanglake utférts hosten 2005 i respektive bruks recipient
(karta 11). Resultat fran provfiske pa Nymalla bruks re-
cipientlokaler (Tosteberga och Utkdrningen) har jamforts
med resultat fran provfiske pa tre referenslokaler (Torhamn,
Ahus och Kriknabben) medan resultat frén provfiske pa
Sédra Cell M6rrums recipientlokaler (Jordskar och Klad-

Signifikanta skillnader erholls ej pa re-
cipientlokalerna jamfért med referens-
lokalerna, i respektive undersokning,
med avseende pa extraktivimnen i
galla (harts- och fettsyror samt stero-
ler). Undantaget var fytosterolhalten
som var signifikant hogre pa lokalerna
Tosteberga och Utkérningen, i Nymolla
bruks recipient, relativt referenslokal
Krdknabben samt halten fettsyror vilken
var signifikant hogre pa bada lokalerna
i Sodra Cell Morrums recipient (Jordskéar
och Kladdenabben) relativt referenslo-
kal Ahus.

Halten PAH-metaboliter av pyrentypen
var signifikant hogre pa recipientlokal
Kladdenabben relativt referenslokal Ahus
i Sodra Cell Mérrums undersokning. Ut-
korningen hade signifikant hogre halt av
samtliga analyserade PAH-metaboliter
(naftalentypen, pyrentypen och benso-
pyrentypen) relativt referenslokal Ahus
medan Tosteberga hade signifikant hogre
PAH-metabolithalt av pyrentypen rela-
tivt referenslokal Ahus i Nymélla bruks
undersdkning. Skillnaderna bedéms ej ha
berott pa skillnader i fodostatus mellan
lokalerna da halten gallprotein ej skilde
sig at mellan lokalerna.

Varken signifikant hogre EROD-akti-
vitet eller signifikant hogre CYP1A-halt
forekom pé recipientlokalerna relativt
recipientlokalerna inom respektive
undersokning. Signifikant lagre kvot
EROD/CYP1A-halt noterades ej pa reci-
pientlokalerna.

Varken i Sodra Cell Mérrums recipient
elleri Nymolla bruks recipient bedéms en
paverkan forelegat med avseende pa de
analyserade parametrarna (extraktivim-
nen i galla, PAH-metaboliter i galla samt
leverenzymet CYP1A's aktivitet och halt)
relativt referenslokalerna.

plantning.

Den makroskopiska bedémningen
visade pa en stor parasitforekomst i
bukhalan hos fisk bade pa referens- och
recipientlokaler. En kraftig invasion av
parasiter, pa samtliga lokaler, noterades
ocksa i den histopatologiska undersok-
ningen av lever. En signifikant hogre va-
kuoliseringsgrad erhélls pd Kladdenabben
i Sodra Cell Morrums recipient relativt
referenslokal Ahus. Pa recipientlokalerna
i Nymolla bruks studie (Tosteberga och
Utkorningen) erholls signifikant hogre
vakuoliseringsgrad relativt referensloka-
lerna Ahus och Kraknabben. Graden av
vakuolisering pa recipientlokalerna kan
beskrivas som lindrig. Jordskéir i Sodra
Cell Morrums recipient hade signifikant
hogre relativ levervikt jamfort med re-
ferenslokal Ahus medan Tosteberga och
Utkoérningen i Nymdolla bruks recipient
hade signifikant hogre relativ levervikt
jamfort med referenslokal Ahus. Sig-
nifikant lagre konditionsfaktor erholls
varken i Nymolla bruks recipient eller
i Sodra Cell Morrums recipient jamfort
med referenslokalerna.

Patologiska cellférandringar i lever
hos ténglake beddéms ej forekommit i
hogre grad i de tva recipienterna rela-
tivt referenslokalerna. Den fysiologiska
statusen hos tanglake bedéms ej vara
nedsatt i de tva recipienterna relativt de
undersokta referenslokalerna da varken
leverforstoring eller forsdmrad fysiologisk
status erholls.

Recipientlokalerna uppvisade varken
signifikant ldgre virden med avseende
padeindex som varbaserade pd yngelvikt
(relativ gonadvikt, totalvikt yngel/hona,
medelvikt yngel och embryosomatiska
indexet) eller med avseende pa de in-
dex som bygger pa antalet yngel (totala
antalet yngel/hona, fekunditetsindexet

denabben) har jaimforts med resultat fran provfiske pa

tva referenslokaler (Torhamn och Ahus). Fér att paverkan
eller effekt pa en recipientlokal skall bedomas ha forelegat
kravdes signifikanta skillnader gentemot samtliga referens-
lokaler inom respektive undersokning.

Sammanfattningsvis kan sigas att tanglakar fangade i
recipienten till Nymdlla bruk respektive Sédra Cell Morrum
varken uppvisade negativa halsoeffekter eller stord fort-

och reproduktionsindexet). Fa eller inga
missbildade yngel samt en 1dg andel doda
yngel (<15 mm) och en 1ag andel retar-
derade yngel (<15 mm) forekom pa savil
referens- som recipientlokalerna i de tva
undersdkningarna. Andelen retarderade
yngel (>15 mm) var signifikant hogre pa
lokalerna i S6dra Cell Morrums recipient
relativt referenslokal Ahus medan en sig-
nifikant hogre andel retarderade yngel
(>15mm) ej erholls pa lokalerna i Nymolla
bruks recipient relativt referenslokalerna.
Andelen déda yngel (>15 mm) var lagt
pa samtliga lokaler med undantag for pa
referenslokal Torhamn (4,6%) och lokal
Utkoérningen (9,2%) i Nymolla bruks re-
cipient. Yngeldodligheten var signifikant
hogre pa Utkérningen relativt referenslo-
kal Ahus. Tva honor pa Utkérningen hade
yngelkullar dér samtliga yngel var doda.
Dessa honors yngel var jamnstora med
ovriga honors yngel varfor det troliga ar
att de dotti samband med provfisket och/
ellervid fiskhanteringen. Riknades dessa
tva honors doda yngel bort erh6lls en 1ag
yngeldodlighet pa Utk6rningen (0,33%).
Signifikanta skillnader med avseende pa
konskvoten av ynglen erhélls varken i
recipienten till Sodra Cell Morrum eller
i recipienten till Nymolla bruk relativt
referenslokalerna.

Negativa effekter erholls varken med
avseende pa yngelproduktion eller med
avseende pa yngeléverlevnad i reci-
pienterna till Nymolla bruk och Sédra
Cell M6rrum. Den négot forhojda yng-
eldodlighet som erholls vid Utkorningen
beddms ej vara miljorelaterad. En hogre
belastning av endokrina 4mnen som kan
ge upphov till en fordndrad ("onormal”)
konskvot forelag ej i recipienterna under
den tid konsdifferentieringen hos ynglen
dagde rum.
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Kortfattad beskrivning av anvianda metoder.

Utsldpp av niaringsamnen till Hanobukten under 2005.

Utsldpp av niringsdamnen till Hanobukten under perioden 1990-2005.
Fysikalisk-kemiska vattenundersdkningar i Blekinge och vistra Handbukten 2005.

Tillstdnds-ochavvikelseklassningavhydrografiskadatafranundersékningarnaiBlekingeoch
vistra Handbukten 2005 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.

Resultat av sedimentprovtagning pa ordinarie mjukbottenstationer i Blekinge och véstra
Hanobukten2005.

Resultat av mjukbottenprovtagningar i Blekinge och vistra Handbukten 2005.

Forindringar i olika arters forekomst pd mjukbottenstationer i Blekinge och vistra Ha-
nobukten under dren 1991-2005.

Resultat av algprovtagningar i Blekinge och vastra Hanobukten 2005 - faltméatningar.

Tackningsgrad for makroalger i 5*5 meter stora rutor pd hardbottenlokalerna i véstra
Handbukten 2005.

Resultat av algprovtagningar i Blekinge 2005 - algbiomassor i de kvantitativa proverna
i rodalgsbiltet samt pavaxtalger pa tdngen.

Resultat av algprovtagningar i Blekinge2005 - djurlivet i tAngbailtet.

Innehall av kol, kvdve och fosfor i blastang vid undersdkningar i Blekinge och véstra
Hanobukten 2005.

Halter av tungmetaller i bldmusslor vid undersékningar i Blekinge och vistra Hano-
bukten 2005.

Halter av olika miljogifter i blamusslor vid undersékningar i Blekinge och véastra Ha-
noébukten 2005.

Konsulternas kvalitetssidkringsarbete under 2005.
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Kortfattad beskrivning av anvinda metoder

Fysikalisk-kemiska parametrar i vatten

Metoder

En trailerburen bét har sjosatts pa lampliga platser utefter kuststrickan och anvénts vid provtagningstillfillena.
Provtagningen har utforts under en eller tva dagar beroende pa om det varit referensstations- eller
grundnétsprovtagning som utfors varannan méanad. Vid varje tillfélle har proverna tagits med hjalp av
Ruttnerhémtare, forvarats och analyserats enligt ackrediterade metoder. Samtliga prover har analyserats vid
SMHI:s Oceanografiska laboratorium i Goteborg med undantag av TOC som utforts av ackrediterad
underleverantor (AnalyCen AB). Med hjélp av en CTD-sond har temperatur och salinitet registrerats tillsammans

med djupet pé varje meter for att bestimma skiktningsférhallandena.

Parametrar

Vid varje provtagningstillfille har f6ljande parametrar matts:

Parameter Enhet Det.grins Miitosak. Ackred.

e  Temperatur °C 0,1 nej

e  Salinitet Psu 2 0,003 ja

e Siktdjup m ja

e  Syrgasinnehall mlO,/1 0,02 +0,5% ja
mg/l 0,03

e  Fosfatfosfor pmol/l 0,02 3% ja
mg/l 0,0006

e  Totalfosfor pmol/1 0,1 7% ja
mg/1 0,003

e Nitritkvéive pmol/l 0,02 4% ja
mg/l 0,0003

e  Nitratkvéve pmol/1 0,1 5% ja
mg/1 0,002

e  Ammoniumkvive pmol/l 0,05 9% ja
mg/l 0,001

e  Totalkvive pmol/l 5,0 7% ja
mg/l 0,07

o  Silikatkisel pmol/l 0,2 2% ja
mg/l 0,006

e Klorofylla mg kloro/l 0,1 1% ja

e  Total halt organiskt kol(TOC) mg C/1 0,1 10% ja

e  Partikulért organiskt kol (POC) pmol/1 ja

e  Partikulért organiskt kvive (PON) pmol/l ja

50 | BiLaGor



Bilaga 1
209)

Provtagning har skett pa nivderna ytan, Sm, 15m samt en meter ovan botten. Klorofyll a har mitts vid ytan och pa
5 meters djup. Vid konstaterad algblomning har prover for kvalitativ bestimning av dominerade algarter tagits.

Vid varje miittillfille observeras meteorologiska parametrar och siktdjup.

Stationsnat

Djup,m Lat Long

Intensivstationer (Provtagning varje manad)

VHI1 Hanobukten 1 14 55 58,99 14 30,83
K6 S Kasen (Pukaviksbukten) 27 56 06,69 14 49,42
K19 Torhamns skargérd 4.5 56 04,89 15 49,12

Grundnitstationer (Provtagning jan, mars, maj, juli, sept, nov)

VH4 Handbukten 4 18 5539,00 14 17,83
VH3A Hanobukten 3 9 55 50,00 14 20,06
K7 Karlshamnsfjarden 9 56 09,69 14 51,73
K12 Ronnebyfjirden 10 56 09,49 15 17,82
NY NV Aspd 16 56 07,89 1530,12
KAARV 4 NE Asp6 (yttre redden) 21 56 08,01 15 35,98
K21 SE Verkd 14 56 08,89 15 39,62
KL8 Kristianopel 2 56 15,19 16 02,41

Pabyggnadsnit (Provtagning september)

K1 Inre S6lvesborgsviken 2 56 02,49 14 35,13
L12 Falkvik (So6lvesborgsviken) 7 56 01,69 14 34,73
K24 Pukavik 11 56 08,69 14 41,93
K27 Nastenso 9 56 08,89 14 56,52
K30 Tarno 11 56 07,49 14 58,13
K28 Tjéro 15 56 10,09 151242
K29 Ronneby 11 56 09,49 15 16,62
K26 Salto 8,5 56 09,49 153322
S10 Ostra Stirkelsefabriken 7 56 08,19 15 57,22
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Mjukbottenfauna

Metoder

Mjukbottenfauna har provtgits och analyseras enligt BIN B R06 (Naturvéardsverket, 1986). Vid varje station togs 3
hugg med Van Veen-hdmtare utom pé stationen vid Kristianopel (KL11) dir fem prover med en mindre
provtagare, ekmanhuggare, insamlades. Proverna konserverades sedan i buffrad 4 % formalin firgad med
bengalrosa. Sediment fran varje bottenfaunastation povtogs for bestimning av vattenhalt, organisk halt och
kornsammansittning. Bottenvatten frén stationerna provtogs och analyserades med avseende pa temperatur,
syrgasinnehall och syrgasmaittnad.

Provtagningen genomfordes i maj 2005.

Statistisk analys har utforts pa ldngsta tillgdngliga period. Trendanalysen har utforts med vanlig linjér korrelation
for variablerna glodforlust, artantal, individantal, biomassa och djursamhdllets diversitet (ex Clarke 1990).
Diversiteten har berdknats enligt Shannon-Wiener med e-logaritmerade viarden. Djursammanséittningen har
dessutom analyserats med hjilp av multidimensional scaling, en multivariat metod som ofta anvénds vid analys av
djur- eller vixtsamhillen. Vid analysen har programpaketet PRIMER fran Plymouth University anvints (Field m
fl, 1982).

Parametrar

Insamlad makrofauna har bestiamts till art. For vissa svarbestamda grupper anges hogre taxonomisk niva, som

slikte eller familj. Foljande parametrar (och enheter) har analyserats

e Provvolym 1
e Sedimentets lukt/farg ingen, svag, stark
e Oxiderade skiktets tjocklek cm
e Vattenhalt %
e Torrsubstans %
o Glodforlust % av TS
¢ Kornstorleksfordelning Enl. SGU
e Artbestdimning, artsammansittning, artantal artantal/m’
¢ Individtithet (abundans) - per art individantal/m”
- totalt
e Biomassa - per art g vatvikt/m’
- totalt
e Storleksfordelning av Ostersjomussla <5 mm
5-10 mm
> 10 mm
e Bottenvattnets temperatur °C
e Bottenvattnets syrgasinnehall mg Oy/1
e Bottenvattnets Syrgasmittnad % O,
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Stationsnit
St.nr Namn Djup Lat °N Long °E

m WGS 84 WGS 84
KD1 Tosteberga 14,2 55 57,984 14 32,120
KD2 Helgeans mynning 14,0 55 51,996 14 16,654
N7 Valjeviken 7,0 56 02,437 14 32,231
L12 Solvesborgviken (Inre redden) 5,8 56 01,692 14 34,755
N5 V. Rénnholmen 7,0 56 08,744 14 41,156
N6 V. Gryn 15,5 56 07,865 14 43,405
M1 SO. Rockegrund 15,6 56 07,068 14 47,209
M2 O. Nypgrund 17,1 56 07,400 14 45,695
KA V. Stirn6 14,7 56 08,825 14 49,325
KN V. Eneskar (Karlshamnsfjirden) 23,1 56 08,495 14 53,437
T/H SV. Tarn6 39,0 56 04,566 14 56,123
TO O. Tjar6 15,4 56 10,058 15 03,759
RY Ronnebyfjarden 9,7 56 09,504 15 17,676
B2 Tanghillan 25,0 56 06,495 15 09,660
K3 V. Aspd 9,0 56 07,156 15 30,715
N3 V. Salt6 (Danmarksfjarden) 9,8 56 10,252 15 33,287
KAARV4  NO. Aspd 20,8 56 08,018 15 35,969
N2 NO. Aspo6 (Y. redden) 14,6 56 07,798 15 34,303
K5 SO. Trosso 13,0 56 08,998 15 36,535
N1 (7) N. Pottneholmen (O. fjirden) 15,2 56 09,035 15 40,012
K7 N. Sturké (Kyrkfjarden) 7,3 56 07,377 15 41,292
PMK 8 Torhamnsfjarden 42 56 05,104 15 48,456
PMK 5 Kallafjarden 12,6 56 04,244 15 45,272
KL11 Kristianopel 2,0 56 15,032 16 02,616
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Héardbottenprovtagning

Metod for Vattenvardsforbundet for vistra Hanobukten

Provtagningen har utforts enligt metodik utformad av Danmarks Miljoundersékningar (DMU Rapport nr 323,
2000). Bestdmning av tickning for olika alger utfordes i tre rutor om 5x5m pa tre olika djup pa respektive station.
Dessutom bedomdes tackningen lidngs ett utlagt mattband (se profilutliggning och faltmétningar nedan). Téngens
djuputbredning bedémdes férutom pa de tre ordinarie stationerna pa ytterligare 6 platser.

Metod for Blekingekustens vattenvardsforbund

Provtagningen dr en modifierad variant av BIN V R112-113 (Naturvardsv, 1986). Provtagning gjordes i september
2005.

Omyvdrldstaktorer

Forutom direkta métningar och provtagningar noterades dven foljande for att underlétta tolkningen av resultaten:
— Datum

— Vindriktning

— Vindstyrka (m/s)

— Vaghojd (m)

Profilutliggning

Ett mattband fastes i medelvattenlinjen. Profilerna har omfattat omradet ner till det djup dér hardbotten 6vergér i
mjukbotten. P4 nagra lokaler dér bottenlutningen ar flack har méttbandet lagts ut till 100 m och langre ut har
stickprover gjorts for att konstatera djupaste tdngforekomst mm. Hela profilen och stickprovsdyk har videofilmats.

Faltmdtningar

e Linjetaxering langs profilen.

Samtliga observationer och skattningar gjordes i en tidnkt korridor pa ca 3-5 m bredd at vardera hallet frén linan —
korridorens bredd &r beroende av siktdjupet vid dyktillfallet.

Djup och avstand frén 0-punkten anges for:

— de dominerande véxternas tdckningsgrad och kondition/status,

— Dbottensubstrat (typ, %),

— nedslamning,

— forekomst av 16sliggande ting,

— typ och mingd av pévixt,

— nyrekrytering av bls- och sdgtangsplantor (fristdende plantor och vid basen av dldre plantor)
— Dbetningsskador pa blas- och ségting,

— annat, exempelvis bldmusslans (Mytilus) tickningsgrad.

e Blastang (Fucus vesiculosus)

Blastingens tickningsgrad bestimdes enligt en 7-gradig skala, i 10 st utslumpade rutor om 0,5 x 0,5 m (0,25 m?),
pa ett djup av 1-1,5 m. Pavixten med epifytiska alger uppskattades i varje ruta enligt samma 7-gradiga skala. I de
fall storre titheter av blastdng fanns pa andra djup, utfordes motsvarande uppskattning av blastdngens
tdckningsgrad dven pa dessa djup. Blastangsplantornas maximala h6jd mittes i varje ruta.

o Fucusbiltet; blastang (F. vesiculosus) och sagtang (F. serratus).

I profilen noterades 6vre och undre grins for det kontinuerliga Fucusbéltet. Kontinuerligt Fucusbélte definieras
som en tdckningsgrad >25 % av Fucus. Den undre grinsen for enstaka Fucusindivid (samt om mojligt den undre
gransen for rodalgsforekomst) noterades ocksa.
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Kvantitativ och kvalitativ provtagning

e Fucus; blastang (F. vesiculosus) och sagtang (F. serratus). Proverna togs pa 1-1,5 m djup.

Fauna och pavixt provtogs genom insamling av 3 blastdngsplantor fran varje lokal. Varje planta placerades i en
nitkasse med en maskvidd av 1x1 mm. Proverna frystes i vintan pa analys. Epifytiska alger' artbestimdes och
biomassan bestdmdes artvis efter torkning till konstant vikt vid 60 °C. Faunan artbestimdes, abundans och
biomassa berdknades artvis, biomassan bestimdes som vétvikt. Varje planta bearbetades separat.

Nérsaltsanalyser pa arsskott av blastang.

Arsskotten frin 10 st individuella plantor befriades frin pavixt och skéljdes i vatten fran provtagningsplatsen.
Provmaterialet fick torka till konstant vikt i 60 °C och forvarades i excikator i vantan pa analys

Proverna analyserades pé totalkol, totalfosfor och totalkvéve.

Enhet Detektions-grins
— Totalkol Tot-C mg C/kg TS <10
— Totalfosfor Tot-P mg P/ kg TS <50
— Totalkvive Tot-N mg N/ kg TS <100

e Rodalgsbiltet

I rodalgsbiltet togs 3 rutor om 0,2 x 0,2 m pa ett bottensubstrat bestdende av block, sten eller héll. Rutorna
plockades och skrapades rena pa alger. Innehallet i varje provruta artbestdmdes och biomassan bestimdes artvis
efter torkning till konstant vikt vid 60 °C. Proverna konserverades i avvaktan pa bearbetning genom frysning.

Statistisk analys har utforts pa langsta tillgéngliga period. Trendanalysen har utforts med vanlig linjar korrelation
for tangens néringsinnehall (exvis Clarke 1990). Viéxt- och djursammansittningen har dessutom analyserats med
hjilp av multidimensional scaling, en multivariat metod som ofta anvinds vid analys av djur- eller vixtsamhallen.
Vid analysen har programpaketet PRIMER fran Plymouth University anvénts (Field m fl, 1982).

Stationsnét
St.nr Namn R Lat °N Long °E Biring
Djup
m WGS 84 WGS 84

H3 Simrishamn E 6 5531,98 14 21,62 110
H2 Karakas E 6 5540,49 14 16,27 045
H1 Rako E 6 55 59,03 14 27,41 080
Mall Bjorknabben (3) E 6 5559,44 14 40,00 240
Ma9 Norréren (2) E 6 56 07,55 14 42,16 130
Ma8 Rockegrund (Pukaviksbukten) E 6 56 07,47 14 47,22 000
Ma7 Starnd udde E 6 56 08,02 14 50,26 104
Ma6 Tarnd E 6 56 07,12 14 57,39 235
Ma5 Lindeskar (Ronnebyfjarden) S 3 56 09,28 15 16,71 310
Ma5:2  Kar6n (Ronnebyfjirden) S 56 09,65 15 16,86 180
Ma4 Lind6 (1) E 6 56 07,13 15 20,81 170
Ma3 Hallarna (N. Hasslo) S 3 56 07,05 15 26,87 000
Ma2 Getskér (Ytrre redden) S 3 56 08,78 15 35,98 225
Ma2:2  Siljon (O fjirden) S 56 09,34 15 40,62 215
L6SS Liten 6 S om Sturko E 6 56 04,04 15 41,20 185
Mal Héastholmen (Torhamn) S 3 56 04,60 15 45,00 140
Mal5s O. Stirkelsefabriken E 6 56 08,47 15 55,94 105

Siffror inom parentes, under "Namn”, svarar mot stationer undersokta i samband med Hanobuktsundersékningen
1987-1988.
S = Skyddad station, E = Exponerad station
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Metaller och andra miljogifter i biota (blamussla)

Metoder for insamling

Blamussla (Mytilus edulis) provtogs och analyserades enligt Naturvardsverkets undersdkningstyp for metaller och
miljogifter i biologiskt material (kontaktperson: Anders Bignert, Naturhistoriska Riksmuseet, Gruppen for
miljogiftsforskning).

Musslorna insamlades pé ett djup mellan 1,5 - 2,5 meter i samband med dykning vid hardbottenprovtagningen,
under september-oktober. Pa varje station insamlades individer i storleksintervallet 20 - 40 mm (om mgjligt).
Metaller och miljogifter analyseras pa samlingsprov fran respektive station.

I varje samlingsprov ingick for analys av metaller 25 individer, och for PAH, TBT och PCB vardera 75 individer.
Provet for PCB analyserades dven med avseende pa bromerade flamskyddsmedel och fett. Representativa
individer valdes dvs. individer med pavixt undveks, likasom individer med eroderade eller borrade skal.
Musslorna skéljdes utvindigt i rent vatten fran insamlingslokalen for att avldgsna sediment och annat frimmande
material. Musslorna transporterades till laboratoriet i vatten fran respektive provtagningslokal. Fore preparering
placerades musslorna pa ett polyetennét upplyft dver bottnen av ett glasakvarium for att ges mojlighet till rening
fran sediment och annat frimmande material inklusive feces. Akvariet fylldes med vatten taget fran samma lokal
som proverna insamlades.

Preparering

Musslorna dppnades och skal respektive mjukvavnad tillédts rinna av pé ett laboratorieldskpapper i 5 - 15 minuter.
Mjukdelarna fran musslor for metallanalys placerade direfter i forvigda polyetenkapslar medan musslor for
analys av andra miljogifter placerades i glasburkar med foliepapper mellan burken och locket. Sdvil mjukdelar
som skal vdgdes individuellt for varje mussla. Alla instrument och &vrig utrustning diskades enligt nedanstaende
schema for att undvika kontaminering.

normal disk med diskmedel,

skoljning i HNO; p.a./destillerat vatten; spadning 1+6,
skoljning i destillerat vatten,

skoljning i aceton p.a. och spektrografsprit 1+1.

Proverna infrystes varefter metallproverna frystorkades till konstant vikt och vigdes igen. Fram till analys
forvaras frystorkat material i exikator och fryst material vid —20°C.

Parametrar

Parameter Enhet Detektionsgrins
Musslor

e Maximal skallingd mm

e Maximal skalbredd mm

e Skalvikt g

e Mjukdel farskvikt g

e Mjukdel torrvikt % av farskvikt

e Mjukdel fetthalt % av farskvikt
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Metaller

Bly
koppar
Krom
Nickel

Kadmium

Kvicksilver

Zink

Andra miljogifter
PCB-er

PAH-er

Bromerade flamskyddsmedel

Organi

ska tennforeningar

Pb mg / kg TS
Cu mg / kg TS
Cr mg / kg TS
Ni mg / kg TS
Cd mg / kg TS
Hg mg / kg TS
Zn mg / kg TS
Enhet
PCB7 mg / kg TS
mg / kg fett
PAH 16 ug/kgTS
ng / kg fett
TBBP-A pnug/kgTS
PBDE ng / kg fett
TBT png/ kg TS
DBT pg / kg fett

Analysen av fetthalt har skett enligt metod beskriven av Jensen et al 1983’

Bilaga 1
8(9)

<0,07
<0,07
<0,007
<0,02
<0,07
<0,001
<0,4

Detektionsgrins

Statistisk analys for musslornas metallinnehall har utforts pa langsta tillgdngliga period, dvs 1998-2003.

Trendanalysen har utforts med vanlig linjér korrelation for de olika analyserade dmnena (ex vis Clarke 1990).

Stationsnit
St.nr Namn Lat °N Long °E Biring Parameter
WGS 84 WGS 84

H3 Simrishamn 5531,98 14 21,62 Me+miljog

H2 Karakés 55 40,49 14 16,27 Me

H1 Rako 55 59,03 14 27,41 Me
Solvesborgsviken (Kiaskér) 56 01,97 14 35,10 Me
Jordskir, (Svarta stenar) 56 08,56 14 45,98 Me

Ma9 Norroren (2) 56 07,55 14 42,16 130 Me

Mag Rockegrund (Pukaviksbukten) 56 07,47 14 47,22 000 Me+miljog

Mal Histholmen (Torhamn) 56 04,60 15 45,00 140 Me+miljog

Siffror inom parentes, under "Namn”, svarar mot stationer undersokta i samband med Hanobuktsundersokningen
1987-1988.
Me = Metallanalyser.

miljog = Analys av PCB, pesticider, PAH, bromerade flamskyddsmedel och organiska tennféreningar
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Fiskfysiologi

Fo6r information om metod for undersdkning av tdnglakarnas fysiologiska status hénvisas till separat rapport
redovisad direkt till Stora Enso Nymdlla AB och Moérrums Bruk AB. Foljande lokaler har ingatt i unders6kningen
under 2005.

St.nr Namn Lat °N Long °E
WGS-84 WGS-84

Hillevik (Krdknabben) (Referens) 56 00,0 14 42,6
Tosteberga 55594 14 26,3

Ahus Referens 55 56,7 14 20,0
Utkorningen 56 01,1 14 32,7
Kladdenabb 56 05,9 14 43,2

Jordskdér, (Svarta stenar) 56 08,6 14 46,3

Torhamn, Langoren Referens 56 03,5 15 49,8
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till Hanobukten under 2005
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[ Handébukten under perioden 1990-2005
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Fysikalisk-kemiska vattenundersékningar i Blekinge och vastra Hanébukten 2005

Station Datum Sikt Djup Temp Salinitet 02 PO4 Tot-P NO2 NO3 NH4 Tot-N Sio4 POC PON Kloro

djup fyll-a
m m Cc psu ml/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l pmol/l pmol/l ug/l

VH1 2005-01-18 4,5 0 4,94 8,95 8,18 0,99 1,12 0,29 4,88 < 0.05 20 19,6 33,6 33 0,8

VH1 5 4,98 8,95 8,25 0,98 1,18 0,28 4,84 < 0.05 19,4 19,6

VH1 11 4,95 8,95 8,22 1,02 1,12 0,3 4,85 < 0.05 19,9 19,6 37,2 3,6

VH1 2005-02-15 0 7,76 8,98 1,05 1.4 0,22 3,48 0,2 22,5 20 31,4 3,4 0,8

VH1 5 2,06 7,76 9 1,04 1,4 0,22 3,51 0,32 22,4 20

VH1 12 2,07 7,77 9,41 1,05 1,36 0,23 3,48 0,29 22,4 19,9 37,3 3,8

VH1 2005-03-15 8 0 0,55 7,40 9,66 1,07 1,28 0,25 3,05 0,08 20,2 21,3 20,3 21 04

VH1 5 0,54 7,40 9,65 1,06 1,35 0,24 2,96 0,06 20,5 21,2

VH1 12 0,52 7,40 9,68 1,05 1,35 0,24 2,94 < 0.05 20,3 21,1 16 1,6

VH1 2005-04-19 7 0 4,96 717 9,56 0,5 0,84 0,03 < 0.10 0,19 17 6,2 20,1 2,2 1,4

VH1 5 4,97 717 9,49 0,51 0,86 0,03 < 0.10 0,3 17,9 6,3

VH1 12 4,98 717 9,59 0,46 0,87 0,05 < 0.10 0,31 18 6,3 15,8 1,6

VH1 2005-05-17 >13 0 9,75 7,28 8,16 0,46 0,69 0,04 < 0.10 0,35 18,2 6 15,6 1,6 1,5

VH1 5 9,22 7,22 8,21 0,47 0,7 0,04 <010 < 0.05 18,1 6,4

VH1 10 7,75 7,23 8,59 0,54 0,88 0,04 <010 < 0.05 20,3 8,4 16,9 1,8

VH1 2005-06-14 8,5 0 9,75 7,53 8,16 0,62 1,14 0,14 < 0.10 0,09 22,7 8,7 24 3 0,9

VH1 5 9,05 7,54 8,18 0,65 1,05 0,09 < 0.10 0,14 20,6 9,1

VH1 12 8,35 7,57 8,27 0,66 1,22 0,05 < 0.10 0,11 21,1 9,3 15,5 2,7

VH1 2005-07-19 9 0 17,47 7,55 6,75 0,6 1,09 0,02 <010 < 0.05 19,3 6,3 17,2 1,9 0,9

VH1 5 16,49 7,54 6,79 0,6 1,11 0,02 < 0.10 0,07 19,4 6,5

VH1 12 11,73 7,57 7,07 0,75 1,22 0,02 <010 < 0.05 18,9 11,2 19,5 21

VH1 2005-08-16 10 0 11,63 7,54 7,38 0,74 1,26 0,02 <010 < 0.05 18,8 93 18,5 24 0,6

VH1 5 11,27 7,54 7,35 0,73 1,19 0,03 <010 < 0.05 19,6 9,6

VH1 12 7,42 7,59 7,26 0,84 1,06 0,03 <010 < 0.05 15,3 13,9 19,1 1,7

VH1 2005-09-13 6,5 0 15,38 7,40 6,88 0,43 0,95 0,03 < 0.10 0,08 20 1.1 27,3 33 2,8

VH1 5 15,1 7,41 6,83 0,44 1,03 0,04 < 0.10 0,06 211 11,2

VH1 12 10,58 741 6,31 0,81 1,26 0,06 < 0.10 0,13 18,6 13 30,5 25

VH1 2005-10-18 7 0 11,63 7,43 7,32 0,57 1,14 0,03 < 0.10 < 0.05 20,27 12,4 29,4 3,2 2,1

VH1 5 11,67 7,45 7,35 0,56 1,16 0,03 <010 < 0.05 19,77 121

VH1 12 11,73 7,46 7,26 0,55 1,09 0,04 < 0.10 < 0.05 20,37 12,9 22,3 24

VH1 2005-11-15 4,5 0 9,08 7,54 0,75 1,32 0,52 0,5 0,11 20,9 16,5 45 5

VH1 5 9,09 7,67 7,54 0,75 1,35 0,52 0,49 0,06 22,3 16,1

VH1 11 9,1 7,68 7,58 0,75 1,34 0,52 0,48 0,08 22,4 16 45,9 5

VH1 2005-12-13 0 4,52 7,70 8,45 0,95 1,12 0,65 1,62 < 0.05 17,6 17,5 20,1 2,2 0,9

VH1 5 4,53 7,70 8,47 0,94 1,13 0,61 1,53 < 0.05 17,5 17,6

VH1 12 4,58 7,71 8,42 0,94 1,14 0,59 1,55 < 0.05 17,7 17,5 14,8 1,7

VH3A 2005-01-18 10 0 5,47 8,46 7,96 0,9 1,14 0,09 3,51 < 0.05 19,3 15,8 0,6

VH3A 5 5,48 8,51 7,88 0,9 1,11 0,07 3,54 < 0.05 18,8 15,9

VH3A 17 5,6 8,59 78 0,93 1,15 0,07 3,73 < 0.05 19,2 16,2

VH3A 2005-03-15 8 0 1,07 7,36 9,44 1,09 1,34 0,25 3,41 < 0.05 19,7 20,8 0,6

VH3A 5 1,06 7,36 9,65 1,11 1,35 0,27 3,4 0,06 20,5 20,7

VH3A 17 1,05 7,37 9,51 1,1 1,36 0,27 3,43 < 0.05 20,4 20,6

VH3A 2005-05-17 9 0 9,17 7,29 8,26 0,5 0,77 0,04 < 0.10 0,06 18,8 11,1 <01

VH3A 5 8,78 7,30 8,33 0,51 0,89 0,05 <010 < 0.05 20 11

VH3A 17 5,32 7,31 8,89 0,64 1,04 0,04 < 0.10 0,07 20,3 12,5

VH3A 2005-07-19 8 0 18,71 7,56 6,81 0,33 0,93 0,04 < 0.10 0,06 21,5 10,3 2

VH3A 5 18,41 7,56 6,83 0,37 0,93 0,04 <010 < 0.05 22,2 10,3

VH3A 15 12,28 7,59 7,34 0,65 1,2 0,04 <010 < 0.05 20,7 10,8

VH3A 2005-09-13 6,5 0 15,87 7,65 6,8 0,46 0,99 0,04 < 0.10 0,05 19,8 12,5 1,8

VH3A 5 15,39 7,65 6,88 0,46 0,99 0,04 <010 < 0.05 20,3 12,5

VH3A 16 12,63 7,57 6,57 0,65 1,12 0,07 < 0.10 0,2 19,5 13,5

VH3A 2005-11-15 9 0 6,63 8,19 6,74 1,01 1,38 0,09 1.4 < 0.05 18,5 17,5

VH3A 5 6,63 8,20 6,72 1,01 1,37 0,07 1,39 0,07 18,2 17,5

VH3A 15 6,58 8,20 6,68 1,01 1,41 0,09 1,43 < 0.05 19 17,6

VH4 2005-01-18 10 0 5,95 8,97 7,27 1 1,19 0,08 4,35 < 0.05 19,7 17,7 0,3

VH4 5 5,96 8,97 7,28 0,99 1,2 0,1 4,31 < 0.05 21,4 17,6

VH4 15 6,51 9,64 6,5 1,08 1,19 0,05 4,81 < 0.05 22 19,2

VH4 18 6,67 9,84 6,17 1,13 1,39 0,11 5,09 0,16 21,6 20

VH4 2005-03-15 8,5 0 1,19 7,37 9,5 1,08 1,35 0,25 3,37 0,06 20,6 20,6 0,5

VH4 5 1,18 7,37 9,43 1,08 1,35 0,26 3,35 0,09 19,8 20,5

VH4 15 1,18 7,40 9,53 1,09 1,34 0,26 3,34 < 0.05 20,5 20,5

VH4 18 1,17 7,37 9,44 1,08 1,33 0,26 3,36 0,09 20,2 20,5

VH4 2005-05-17 8 0 9,35 7,25 8,31 0,45 0,77 0,04 <010 < 0.05 19,8 11,6 0,2

VH4 5 9,17 7,26 8,31 0,47 0,81 0,05 <010 < 0.05 20,7 11,5

VH4 15 5,88 7,49 8,74 0,64 0,86 0,04 < 0.10 0,17 18,4 12,4

VH4 19 5,26 7,55 8,56 0,72 0,95 0,04 < 0.10 0,33 18,6 13,9

VH4 2005-07-19 8,5 0 18,55 7,65 6,69 0,37 0,83 0,03 < 010 < 0.05 20,1 10 1,3

VH4 5 18,37 7,66 6,66 0,37 0,92 0,03 <010 < 0.05 19,8 10

VH4 15 6,06 7,76 7,57 0,83 1,31 0,03 <010 < 0.05 19 14,6

VH4 19 5,95 7,78 7,58 0,85 1,3 0,04 <010 < 0.05 18,9 14,9

VH4 2005-09-13 7 0 16,56 7,63 6,79 0,36 1,24 0,04 0,13 < 0.05 255 11,9 24

VH4 5 15,95 7,65 6,86 04 0,92 0,04 < 0.10 0,05 19,7 12,2

VH4 15 14,74 7,56 6,95 0,51 1 0,04 < 0.10 0,15 19,9 12,6

VH4 19 8,62 7,53 6,72 0,82 1,23 0,09 0,14 0,25 18,7 15,7

VH4 2005-11-15 0 6,06 8,10 6,86 1,04 1,47 0,09 1,52 < 0.05 19,2 17,7

VH4 5 6,06 8,13 6,82 1,05 1,54 0,08 1,51 < 0.05 19,4 17,8

VH4 15 6,23 8,73 5,68 1,15 1,68 0,1 2,14 < 0.05 20,8 19,9

VH4 18 7,28 9,74 4,71 1,23 1,39 0,12 2,93 0,07 18,8 222
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Bilaga 4

2(4)

Station

K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6

K6

K12
K12
K12
K12
K12
K12
K12
K12
K12
K12
K12

K12
K12
K12

Datum

2005-01-18

2005-02-15

2005-03-15

2005-04-19

2005-05-17

2005-06-14

2005-07-19

2005-08-16

2005-09-13

2005-10-18

2005-11-15

2005-12-13

2005-01-18

2005-03-15

2005-05-17

2005-07-19

2005-09-13

2005-11-15

2005-01-17

2005-05-17

2005-07-18

2005-09-13

2005-11-15

62 | BiLaGor

Sikt Djup Temp Salinitet 02 PO4 Tot-P NO2 NO3 NH4 Tot-N Sio4 POC PON Kloro
djup fyll-a
m m [of psu ml/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l pmol/l pmol/l ug/l
5 0 4,97 8,02 8,07 0,96 1,22 0,15 5,09 < 0.05 22,8 18,8 20,8 1,9 0,4
5 4,98 8,02 8,03 0,97 1,19 0,15 5 < 0.05 22,4 18,6
15 5,02 8,07 7,99 0,93 1,18 0,09 4,84 < 0.05 22 18,4
25 5,85 8,83 6,71 1,11 1,37 0,08 4,68 < 0.05 22,2 19,7 19,5 1,9
4 0 2,21 7,58 9,01 1,13 1,44 0,22 3,19 0,14 21,6 20,8 29,8 2,5 0,8
5 2,23 7,58 9,02 1,14 1,46 0,23 3,2 0,33 22,6 20,8
15 2,23 7,58 9 1,14 1,44 0,22 3,22 0,27 211 20,9
25 2,22 7,58 9 1,12 1,45 0,22 3,21 0,12 21,6 20,9 30,5 3
6,5 0 0,49 7,22 9,58 1,02 1,27 0,33 3,94 0,06 221 22,6 24,1 2,3 0,9
5 0,46 7,22 9,62 1,02 1,31 0,33 3,95 0,11 22 22,6
15 0,46 7,22 9,58 1,03 1,27 0,32 3,89 0,1 21,7 22,6
25 0,58 7,29 9,58 1,06 1,37 0,33 3,84 < 0.05 22,6 22,2 174 1,8
75 0 4,31 7,19 9,41 0,49 0,86 0,04 < 0.10 0,2 18,5 6,8 23,9 2,3 1,7
5 4,29 7,19 9,64 0,5 0,84 0,04 <010 < 0.05 17,6 6,8
15 4,23 7,19 9,69 0,5 1,03 0,03 < 0.10 0,07 19,7 6,9
25 3,73 7,22 9,64 0,55 0,95 0,05 <010 < 0.05 18,3 75 171 1,8
0 9,44 6,93 8,12 0,41 0,66 0,05 0,11 0,15 19,4 6,4 171 2 <0.1
5 9,03 7,06 8,18 0,43 0,73 0,04 < 0.10 0,06 19,4 6,7
15 52 7,30 8,86 0,57 0,81 0,04 < 0.10 0,23 17,8 8,8
25 4,38 7,35 8,43 0,74 0,98 0,06 < 0.10 0,53 18,3 12,3 22,9 2,2
10 0 9,68 7,52 8,14 0,66 0,97 0,04 < 0.10 0,09 18,4 12,2 21,1 2 0,6
5 8,14 7,53 8,28 0,68 1,08 0,06 < 0.10 0,13 19,2 12,4
15 6,38 7,59 8,3 0,75 1,14 0,03 < 0.10 0,08 18,7 13,1
25 4,91 7,69 8,12 0,82 1,01 0,05 < 0.10 0,12 16,4 14,5 15,2 1,8
8 0 17,69 7,46 6,69 0,47 1,04 0,04 0,14 < 0.05 21,8 8,7 32,8 3,8 1,9
5 16,62 7,46 7,01 0,36 0,9 0,04 <010 <005 221 9,3
15 7,72 7,62 7,56 0,8 1,22 0,05 < 0.10 0,19 18,5 14,3
25 6,99 7,66 74 0,87 1,33 0,07 0,17 0,31 19,5 15,8 17,8 1,7
7,5 0 11,06 7,36 7,42 0,74 12 0,04 <010 < 0.05 18,8 13,9 23,6 2,8 0,7
5 8,9 7,44 7,43 0,75 1,25 0,03 <010 < 0.05 20,8 13,7
15 5,67 7,55 7,32 0,89 1,39 0,13 < 0.10 0,11 19,7 15,9
25 5,17 7,59 7.4 0,9 1,32 0,11 <010 <005 19,5 15,7 15,5 1,9
75 0 15,25 7,23 6,99 0,39 0,97 0,04 < 0.10 0,06 20,4 10,9 34,6 4,5 2,3
5 15,26 7,23 6,98 0,38 0,98 0,03 <010 < 0.05 21,2 11
15 10,54 7,30 7,13 0,62 1,12 0,04 < 0.10 0,14 19 13,2
25 6,04 7,46 6,49 0,94 1,35 0,22 0,17 0,05 17,4 18 17,7 1,9
7 0 12,5 7,56 7,22 0,51 1,06 0,07 <010 < 0.05 19,58 13,4 34,2 42 3,6
5 12,5 7,56 7,21 0,49 1,05 0,04 <010 < 0.05 20,57 13,4
15 12,44 7,55 7,09 0,52 1,02 0,05 <010 < 0.05 18,81 13,4
25 7,02 7,50 5,83 0,96 1,43 0,13 0,5 < 0.05 18,45 19,3 21,2 1,6
5 0 9,39 7,60 7,41 0,84 1,01 0,44 0,76 0,55 20,1 16,2 49,6 4,7
15 9,39 7,60 7,36 0,87 1,15 0,45 0,78 0,58 17,7 16,2
25 9,3 7,59 7,39 0,88 1,16 0,5 0,83 0,57 22 16,5
0 4,96 7,63 8,03 0,98 1,15 0,18 1,92 < 0.05 17,4 17,5 18,7 2 1,3
5 4,99 7,63 8,27 0,98 1,16 0,18 1,9 < 0.05 18 17,6
15 5,03 7,63 8,26 0,99 1,19 0,19 1,85 < 0.05 19 17,5
25 5,18 7,63 8,15 0,99 1,13 0,13 1,77 < 0.05 17,2 17,4 15,6 14
3 0 3,81 3,82 8,65 0,71 1,09 1,62 17,48 1,27 45,8 60,8 0,6
5 4,64 7,71 8,2 0,95 1,2 0,42 6,45 0,42 26 24
10 4,76 7,86 8,07 1,06 1,32 0,32 5,28 0,2 24,4 21,1
4,5 0 1,02 5,84 9,44 1,45 2,03 0,42 10 4,8 40,4 43 0,6
5 0,45 7,26 9,59 1,08 1,47 0,37 3,45 0,56 24,3 22,4
9 0,48 7,28 9,5 1,07 1,43 0,36 3,49 0,27 23,6 22,3
7 0 10,73 6,67 8,19 0,68 1,19 0,47 4,26 0,53 29,3 11,2 <0.1
5 6,88 7,25 8,27 0,68 1,12 0,07 < 0.10 0,52 22,3 9,3
9 5,99 7,28 8,47 0,65 0,9 0,08 < 0.10 0,24 18,6 9,7
55 0 15,6 6,45 6,25 1,22 2,27 0,45 3,36 4,5 41,1 21,4 2,1
5 13,72 7,53 7,19 0,7 1,35 0,04 < 0.10 0,08 21,6 11,8
10 10,17 7,58 7,29 0,86 1,43 0,07 0,11 0,57 20,9 13,3
45 0 15,8 6,51 6,81 0,53 1,51 0,42 1,43 < 0.05 28,9 14,1 52
5 15,13 7,21 6,77 0,46 1,03 0,05 0,19 0,48 20,5 11,6
9 14,39 7,25 6,72 0,55 1,09 0,06 0,16 0,57 20,5 12,4
5 0 9,44 7,14 7,15 0,9 1,47 1,23 3,91 4,84 31,6 21,5
5 9,49 7,46 7,08 0,89 1,33 0,75 1,83 1,69 241 17,6
9 9,54 7,51 7,04 0,9 1,44 0,63 1,33 1,36 22,3 17,8
0 3,69 6,76 8,74 0,74 1,09 0,24 7,39 0,85 29,2 34 0,5
5 3,73 6,81 8,62 0,75 1,1 0,24 7,26 0,79 30 334
9 3,81 7,09 8,65 0,79 1,2 0,22 6,45 0,56 28 29,1
7 0 10,28 6,70 7,88 0,3 0,67 0,09 0,16 0,1 22,7 10,9 <0.1
5 9,9 6,95 797 0,37 0,91 0,06 < 0.10 0,09 252 7,9
9 9,72 7,00 8,01 0,41 0,76 0,06 < 0.10 0,11 20,8 75
3 0 19,53 7,24 6,53 0,21 1,27 0,03 <010 < 005 30,1 9,7 7.4
5 13,83 7,42 6,12 0,65 1,29 0,08 <010 <005 24 12,6
9 11,31 7,50 6,65 0,8 1,3 0,07 0,1 0,28 20,8 11,9
0 14,23 711 71 0,51 1,04 0,04 0,1 0,12 19,9 9,6 1,3
5 14,22 7,11 7,08 0,48 1,09 0,03 <010 < 0.05 21,2 9,7
9 10,53 727 7,16 0,7 1,26 0,04 < 0.10 0,08 19,9 14,3
1 0 9,05 7,35 7,57 0,83 2,41 0,3 1,79 0,77 33,2 18,8
5 9,11 7,47 7,54 0,82 2,09 0,32 1,3 0,77 31,5 17,6
9 9,11 7,47 7,58 0,83 2,2 0,32 1,32 0,93 32,5 17,7



Station

KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4

KAARV4
KAARV4

KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4
KAARV4

KAARV4
KAARV4

K21
K21
K21
K21
K21
KZ1
K21
K21
K21
K21
K21
K21
K21
K21
K21

K19
K19
K19
K19
K19
K19
K19
K19

K19
K1Y

K19
K19
K19
K19
K19

K19
K1y

K19

K19
K1Y

K19
K19

K19
K19

KL8

KL8
KL8

KL8
KL8
KL8

Datum

2005-01-17

2005-05-16

2005-07-18

2005-09-12

2005-11-14

2005-01-17

2005-03-15

2005-05-16

2005-07-18

2005-09-12

2005-11-14

2005-01-17

2005-05-16

2005-07-18

2005-09-12

2005-11-14

2005-01-17

2005-02-15

2005-03-14

2005-04-19

2005-05-16
2005-06-14

2005-07-18

2005-08-16

2000-UY-12

2005-10-18
2005-11-14

2005-12-13

2005-01-17
2005-03-14
2005-U5-16
2005-07-18
2005-09-12
2005-11-14

Bilaga 4

3(4)
Sikt Djup Temp Salinitet 02 PO4 Tot-P NO2 NO3 NH4 Tot-N Sio4 POC PON Kloro
djup fyll-a
m m C psu ml/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l pmol/l pmol/l ug/l
0 3,63 7,02 8,69 0,78 1,1 0,35 5,79 0,5 26,2 26 0,7
5 3,64 7,03 9,01 0,79 1,11 0,35 5,68 0,51 25,9 25,7
15 4,99 8,05 7,53 0,99 1,34 0,16 4,77 0,12 23,4 211
6 0 11,37 6,85 7,54 0,23 0,63 0,05 < 0.10 0,06 21,3 7 <01
5 11,41 6,85 7,48 0,23 0,61 0,04 <010 < 0.05 214 7
15 4,88 7,45 7,72 1,32 1,77 0,04 <010 < 0.05 19,5 16,2
3,5 0 19,45 747 6,53 0,16 0,99 0,02 <010 < 0.05 27,9 15,1 6,7
5 19,16 7,51 6,45 0,19 1,07 0,02 <010 < 0.05 28,5 15,5
15 9,44 7,59 3,03 1,22 1,88 0,19 1,15 5,03 29,6 42,3
55 0 16,22 7,21 6,71 0,51 1,2 0,05 <010 < 0.05 24,7 18,3
5 16,01 7,21 6,74 0,5 1,2 0,05 < 0.10 0,05 243 18,1
15 8,28 7,33 5,51 0,84 1,41 0,12 < 0.10 0,21 21 26
0 9,4 7,48 7,68 0,66 1,28 0,12 0,16 0,09 221 13,5
5 9,41 7,49 7,67 0,63 1,3 0,13 0,14 < 0.05 21,6 13,3
15 9,43 7,50 7,71 0,57 1,33 0,07 0,16 < 0.05 22,4 13,6
0 3,52 6,82 8,76 0,74 1,06 0,38 6,37 0,65 26,7 29,5 0,8
5 3,52 6,82 8,75 0,74 1,1 0,38 6,37 0,7 27,6 29,6
15 4,88 7,76 ?8.17 0,93 1,2 0,2 4,82 0,27 23,1 21,3
20 5,13 8,14 8,86 0,99 1,24 0,12 4,59 0,06 221 20
4 0 0,14 7,08 9,87 0,64 1,22 0,13 3,53 0,2 26,3 24,2 57
5 0,17 7,08 9,92 0,61 1,24 0,13 3,36 0,26 26,3 24,3
15 0,17 7,08 9,94 0,57 1,3 0,11 3,16 0,24 28,1 24,4
21 0,19 7,08 10,09 0,52 1,33 0,11 3,04 0,4 29,9 24,5
55 0 10,93 6,90 7,72 0,28 0,62 0,04 <010 < 0.05 20,9 8,2 <01
5 10,93 6,89 7,64 0,27 0,79 0,02 <010 < 0.05 19,4 8,1
15 7,58 7,19 8,05 0,68 1,91 0,02 0,36 < 0.05 29,7 12,6
20 5,1 7,43 8,55 0,52 0,73 0,04 < 0.10 0,11 20,4 9,2
3,5 0 20,27 747 6,6 0,14 0,99 0,02 <010 < 0.05 28,4 13,6 6,2
5 19,91 1,45 0,4/ v,24 1,04 u,uY < U1V < UUd 28,8 13,1
15 11,36 7,45 6,83 0,71 1,14 0,08 0,22 0,34 21,3 12,7
20 9,77 7,49 7,12 0,72 1,23 0,05 0,18 0,41 214 13,3
55 0 15,74 7,21 6,84 0,49 1,21 0,05 <010 < 0.05 241 17 34
5 14,43 7,22 6,91 0,5 1,19 0,04 < 010 < 0.05 23,2 15,6
15 9,72 7,32 6,99 0,7 1,19 0,1 < 0.10 0,06 20,1 14,5
20 6,45 7,40 6,75 0,89 1,38 0,18 0,29 < 0.05 21 18
0 9,35 7,48 7,67 0,67 1,24 0,06 0,17 0,06 21,8 13,4
5 9,35 7,48 7,65 0,65 1,32 0,09 0,15 0,07 20,9 13,2
15 9,35 7,50 7,86 0,67 1,27 0,1 0,14 0,1 21,9 13,3
20 9,30 7,50 1,60 U,b4 1,36 U,U8 U1/ U,19 2z 13,3
0 3,14 6,42 7,64 0,62 1,01 0,4 6,64 0,84 30,2 36,2 0,8
5 3,14 6,42 8,87 0,63 0,98 0,41 6,56 0,89 29,6 36,2
15 5,01 8,02 7,65 0,99 1,28 0,18 5,25 0,61 23,6 21,9
55 0 9,66 6,99 7,82 0,38 0,83 0,03 <010 < 0.05 21,9 10,3 <01
5 9,47 7,03 7,8 0,4 1,24 , <010 < 0.06 22,5 10,3
10 b,u1 1,36 1,99 U,bZ 1,11 < 0.2 < V.1V < L.US 20,5 13,3
2,8 0 20,83 7,47 6,38 0,13 1,08 <0.02 <010 < 0.05 29,2 12,5 78
5 20,67 7,47 6,29 0,14 1,15 0,03 <010 < 0.05 30,4 12,5
15 11,81 7,47 5,83 0,8 1,57 0,08 0,78 1,45 25 19,3
55 0 15,15 7,26 6,82 0,8 1,16 0,14 0,19 < 0.05 244 18,4 1,8
5 14,67 7,26 6,8 0,48 1,14 0,05 <010 < 0.05 23,4 17,3
15 8,2 7,34 6,66 0,49 1,37 0,05 < 0.10 0,14 21,7 17,3
0 9,19 7,37 7,64 0,54 1,17 0,08 0,54 0,2 22,3 171
5 9,19 7,38 7,63 0,57 1,13 0,08 0,52 0,13 21,8 16,9
15 9,2 7,38 7,63 0,58 1,22 0,08 0,51 0,2 23 16,9
3,6 0 2,97 6,86 8,79 0,64 1 0,34 6,61 15 32,7 29,5 24,9 2,9 0,7
4 3,08 7,01 8,74 0,69 1,02 0,31 6,21 1,49 32,8 28,2 26,3 3,3
1,2 0 0,63 7,23 9,24 0,91 2,31 0,12 2,97 1,01 38,5 19,8 253,9 27,4 4,5
4 0,68 7,23 9,28 0,9 2,36 0,12 3,01 0,99 40,1 19,7 219,9 25,8
0 0,6 7,20 9,85 0,84 1,17 0,24 2,85 0,24 23,5 20,2 26,6 2,7 0,9
4 0,76 7,26 9,45 1 1,27 0,24 2,6 0,47 22,9 19,2 31,6 3,6
>45 0 8,24 7,40 8,35 0,39 0,83 0,05 < 0.10 0,1 20,8 1,2 26,4 2,8 0,7
4 8,16 7,40 8,3 0,4 0,84 0,04 < 0.10 0,12 211 1,3 31,3 3,7
0 11,58 7,33 8,03 0,41 0,9 0,03 <010 < 0.06 22,9 59 32,5 4.1 0,2
4 1,27 1,34 8,00 0,43 U,8Y u,v4 < V.1V < 0.Ud 23 6,3 3Y,3 4,3
>45 0 15,47 7,36 7,08 0,32 0,93 0,05 < 0.10 0,06 25,9 6,3 30,6 4 1,2
4 11,79 7,58 8,23 0,46 1,08 0,05 < 0.10 0,05 23,9 6,4 35,7 43
3.8 0 20,37 7,55 5,85 1,04 2,01 0,09 <010 < 0.05 31 231 33,9 51 4,9
4 17,45 7,47 6,17 1,06 1,84 0,09 < 0.10 0,45 27,8 18,9 34,1 4,9
>46 0 16,7 7,37 6,87 0,48 1,36 0,04 <010 < 0.05 28,9 21,7 41,3 53
4 16,61 7,37 7,03 0,46 1,29 0,06 <010 < 0.05 28,5 215 452 55
>4.3 U 12,8 1,26 1,08 0,56 1,138 (VAV} < 0. 10 0,24 22,9 11,3 b,/ 3,3 1,2
4 12,45 7,25 7,23 0,58 1,2 0,07 < 0.10 0,24 23,4 11,8 30,3 3,2
>45 0 10,5 7,42 7,15 0,39 1,03 0,07 <010 < 0.05 22,38 18,2 20,1 2,6 1,5
4 9,98 /1,49 1,21 [VAS) 1,04 0,U8 0,1 1,99 21,09 10,8 34,9 4,1
04 0 9,04 7,50 7,39 0,34 2,8 0,11 0,56 0,76 52,5 14,8 575,4 69,5
4 9,04 7,53 7,36 0,38 4,85 0,1 0,63 < 0.05 78,2 16,2 453,8 56,9
35 0 2,68 7,39 8,86 0,79 1,03 0,23 1,15 0,66 19,4 18,4 47,6 3,7 11
4 2,11 1,39 8,8/ 0,76 1 0,26 1,04 0,71 19,9 18,3 43,1 3,3
1 0 1,87 3,61 8,97 0,43 1,13 0,5 66,61 4,8 109,4 139,4 0,9
0 1,2 5,25 7,42 0,36 1,18 0,29 21,19 4,27 66 82,2 1,3
>1 U 14,00 b,45 6,93 0,11 1,13 0,04 0,13 < 0.Ud 03,2 17 1,/
0,5 0 21,52 7,76 6,16 0,62 3,58 0,08 <010 < 0.05 77,7 10,9 17,6
>1.5 0 16,22 7,14 6,37 1,04 2,7 0,05 0,1 < 0.05 39,2 71 4,3
0,3 0 7,62 6,66 7,44 0,53 5,56 0,76 4,49 11,17 86,2 19,9
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Bilaga 4

4(4)
Station

S10
$10

K24
K24
K24
K26
K26
K26
K27
K27

K28
K28
K28
K29
K29
K29
K30
K30

L12
L12

K1

Datum

2005-09-12

2005-09-13

2005-09-12

2005-09-13

2005-09-13

2005-09-13

2005-09-13

2005-09-13

2005-09-13
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Sikt Djup Temp Salinitet 02 PO4 Tot-P NO2 NO3 NH4 Tot-N Sio4 POC PON Kloro
djup fyll-a
m m C psu mi/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l pmol/l umol/l ug/l
6,5 0 15,75 6,90 6,58 0,29 0,89 0,04 < 0.10 0,05 22,4 11,4 1,8
7 14,94 6,91 6,76 0,31 0,9 0,05 < 0.10 0,11 22,7 11,2
7 0 15,26 6,84 6,71 0,51 1,04 0,04 < 0.10 0,11 21,4 9,3 1,8
5 15,15 6,94 6,71 0,51 1,03 0,05 < 0.10 0,16 21 9,7
10 12,16 7,23 5,67 0,78 1,29 0,11 0,19 0,22 20,9 15,8
55 0 16,79 7,19 6,92 0,57 1,36 0,05 < 0.10 0,05 24,7 19 2,8
5 14,74 7,22 6,7 0,55 1,17 0,05 <010 < 0.05 22,9 18,6
7 14,61 7,25 6,56 0,61 1,47 0,08 < 0.10 < 0.05 25,2 18,3
9 0 15,25 7,22 7,01 0,44 0,98 0,03 < 0.10 0,06 20,4 11,2 1,6
5 15,16 7,21 6,99 0,44 0,98 0,04 < 0.10 0,1 20,6 11,2
8 15,14 7,22 6,95 0,45 1 0,03 < 0.10 0,12 20,5 11,2
9 0 15,61 7,21 7,03 0,45 1,01 0,03 < 0.10 0,11 20,6 10,3 1,4
5 15,42 7,21 7,08 0,45 1,01 0,03 < 0.10 0,11 19,9 10,2
14 14,5 7,22 6,72 0,51 1,49 0,02 < 0.10 0,15 253 11,4
0 14,56 7,1 6,93 0,49 1 0,03 < 0.10 0,19 20,4 9,2 12
5 14,59 712 6,94 0,48 0,98 0,03 < 0.10 0,15 20,6 9,2
10 10,42 7,26 7,04 0,68 1,14 0,03 < 0.10 0,11 18,9 13
8 0 15,18 7,22 7,03 0,42 1 0,03 < 0.10 0,13 21,4 11,3 1,7
5 15,14 7,22 6,96 0,43 0,96 0,04 < 0.10 0,13 20,4 11,3
10 9,75 7,36 4,16 0,64 1,3 0,13 0,14 2,31 24 39,5
55 0 14,29 7,37 7,18 0,69 1,27 0,04 < 0.10 0,06 21,2 9,3 0,9
5 13,54 7,37 7,02 0,77 1,39 0,04 < 0.10 < 0.05 20,7 10,6
>2 0 13,97 7,32 711 08 1,41 0,17 1,49 2,01 26 12,5 2,8
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1(2)
Tillstands- och avvikelseklassning av hydrografiska data fran undersékningarna
i Blekinge och vastra Hanébukten 2005.

Klassningen dr gjord efter Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Statistisk tillstandsklassning av 16sta narsalter och totalhalter av kvave och fosfor
i ytvatten (0-10 m), syrgas i bottenvatten samt siktdjup ar 2005.

(Naturvardsverket: rapport 4914 Bedémningsgrunder for miljokvalitet)

Klass Naringsdmnen Siktdjup Syrgas
Mycket lag halt Mycket stort siktdjup Hog halt
Lag halt Stort siktdjup Mindre hég halt
3 Medelhdg halt Medelstort siktdjup Lag halt
4 Hog halt Litet siktdjup Mycket lag halt
Mycket hég halt Mycket litet siktdjup Svavelvate

Siktdjup: Augustivardet. Annars medel av juli-september

Syrgas: Lagsta bottenvardet som uppmétts under aret

Po4-p, No2+3-N, Nh4-N Vintervarden fran januari-februari (ytskikt 0-10m)

Tot-P, Tot-N: Vintervarden fran januari-februari samt sommarvarden juli-augusti (ytskikt 0-10 m)

Station Djup Siktdjup 0, PO, P Tot-P  Tot-P NO,.3-N NH, Tot-N  Tot-N
m m ml/| pmol/l umol/l  pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l  pmol/l

manad aug jan jan juli jan jan jan juli

KL8 2 mv 1 6,16 0,43 1,13 3,58 67,11 4,8 109,4 77,4

kiass  [NNSHNN 2

K19 4 mv > 4.6 6,17 0,905 2,335 1,93 6,627 1,493 39,3 29,4

klass 4 3 4 4
K21 15 mv 4,15 5,83 0,6275 0,987 1,13 6,99 0,877 29,75 30,1
klass 3 3 3 4
KAARV4 20 mv 4,5 6,75 0,74 1,09 1,03 6,75 0,687 27,4 28,7
klass 3 3 3 4
NY 16 mv 4,5 3,03 0,7875 1,11 1,05 6,06 0,508 2598 28,35
klass 3 4 4 3 4
K12 10 mv 6,65 0,756 1,12 1,29 7,35 0,756 29,33 24,98
klass 3 4 3 3 3
K7 10 mv 0,9175 1,2 1,6 9,61 0,577 30,55 26,3
klass 4 4 3 3 4
K6 27 mv 1,1325 1,46 1,238 5,17 0,28 22,5 22,03
klass 3
VH1 12 mv 1,0425 1,4 1,21 5,1325 0,29 22,4 19,4
klass
VH3A 16 mv 0,9 1,12 0,93 3,61 0,05 18,9 22,02
klass 4 4 4+ I :
VH4 20 mv 0,9925 1,198 0,898 4,42 20,98 19,88
klass 4 4 4

Station K1-K30 samt S10 och L12 har provtagits under september manad och bedémts som sommarvarden

K26 2 mv 5,5 1,28 23,9
klass - 3
K29 11 mv 1,025 20,13
klass . 2
K28 8 mv 9 1,01 20,08
kiass [N L 2
K30 10 mv 8 1,055 21,55
kiass [N L 2
K27 15 mv 9 0,984 20,52
kiass [ 4 2
K24 11 mv 7 1,098 21,08
kiass [N . 2
$10 6 mv 6,5 0,9 22,55
klass _ 4 3
L12 6 mv 5,5 1,33 20,95
kiass [N L 2
K1 2 mv >2 1,41 26
kiass [ INNSHEN L 3
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Avvikelseklassning fran jamférvarde for naringsamnen i ytvatten (0-10 m)
samt siktdjup for vastra Hanébukten och Blekinge under 2005.
(Naturvardsverket: rapport 4914 Bedémningsgrunder for miljokvalitet)

Station

KL8

K19

K21

KAARV4

NY

K12

K7

K6

VH1

VH3

VH4

Klass

- Ingen/obetydlig avvikelse
Liten avvikelse

3 Tydlig avvikelse

4 Stor avvikelse

_ Mycket stor avvikelse

Siktdjup: Augustivardet. Annars medel av juli-september

Syrgas: Lagsta bottenvardet som uppmatts under aret

Po4-p, No2+3-N, Nh4-N Vintervarden fran januari-februari (ytskikt 0-10m)

Tot-P, Tot-N: Vintervarden fran januari samt sommarvarden juli-augusti (ytskikt 0-10 m)

Vatten- Djup Siktdjup PO,P Tot-P  Tot-P NO,.3-N NH,4 Tot-N
omséttn. m m pumol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
klass
manad aug jan jan juli jan jan jan
1 2 mv 0,10 2,15 3,23 17,90 33,56 48,00 9,12

kass [[IEIE 3 4
1 4 mv 0,67 2,66 6,87 9,65 2,45 14,93 3,02
klass 3 4 3 4 4
2 15 mv 0,60 1,85 2,90 5,65 2,59 8,77 2,29
klass 3 3 4 3 3 3
2 21 mv 0,65 2,18 3,21 2,50 6,87 2,11
klass 3 3 4 3 3
2 16 mv 0,65 2,32 3,26 2,24 5,08 2,00
klass 3 3 4 3 3
1 10 mv 0,30 3,78 3,20 6,45 3,68 7,56 2,44
klass s EEE 4+ e 4 3 3
1 10 mv 0,50 3,43 8,00 4,81 5,77 2,55
klass 4 4 3
1 27 mv 0,75 6,19 2,59 2,80 1,88
klass 3 3 3
1 12 mv 1,00 2,57 2,90 1,87
klass 3 - 3
1 16 mv 0,73 4,50 3,20 4,65 1,81 0,50 1,58
klass 3 s 4 2 N >
1 20 mv 0,78 4,96 3,42 4,49 2,21 0,50 1,75
klass 4 4 3 1l 2

Station K24-K30 samt S10 och L12 har provtagits under september manad och bedémts som sommarvarden

K26

K29

K28

K30

K27

K24

S10

L12

K1

1 2 my 0,80 6,40
klass -
1 11 mv 5,13
klass -
1 8 mv 5,05
klass -
1 10 mv 5,28
klass -
1 15 mv 4,92
klass -
1 11 mv 0,70 5,49
klass 3 -
1 6 my 0,65 4,50
klass 3 4
1 6 mv 0,55 6,65
klass 3 -
1 2 mv 0,20 5,70
klass -

Tot-N
pmol/l

juli
6,45

2,26
4
2,32
4
2,21
4
2,18
4
2,08
3
2,19
4
1,84
3
1,62
3
1,84
3
1,66
3

1,84
1,68
1,67
1,80
1,71
1,76
1,88
1,75

2,17
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Resultat av sedimentprovtagningar 2005 pa ordinarie mjukbottenstationer i Blekinge och vastra Hano-
bukten. Under tabellen visas siktdiagram fran 1998 till 2005 fran stationer med "siktbara" sediment.

prov- sediment-typ H2S- oxideral vatten- glodfor-
station djup, m tagare (faltbeddmd) lukt skikt, cm halt,% lust, %
KD1 14 \% sand - >5 24,4 0,2
KD2 14 \Y sand - >5 22,8 0,2
N7 7 \% FG ++ 0,1 88,5 25,9
L12 6 \Y FG ++ 2 70,9 8,7
N5 7 \ grusig sand - >5 25,5 1,1
N6 16 \% finsand - >5 54,6 4,3
M1 16 \% sand - >5 26,2 0,4
M2 17 \% sand - >5 32,4 11
KA 15 \Y grusig sand - >5 23,7 0,7
KN 23 \Y sand - >5 23,4 1,0
T/H 39 \Y gyttjig lera - >5 81,2 12,4
70 15 \Y grusig sand(2 cm) pa lera - >2 31,7 11
RY 10 \% FG + 0,2 85,4 21,7
B2 25 \% sand - >5 24,6 0,3
K3 9 \% FG ++ 0,1 85,3 22,8
N3 10 \% FG ++ 0,1 85,7 21,3
KAARV4 21 \% FG ++ 0,2 82,6 17,3
N2 14 \% FG + 2 81,4 171
K5 13 \Y FG + 0,5 84,0 19,8
N1 15 \% FG + 0,5 84,7 20,2
K7 7 \% FG - >5 84,3 20,9
PMK8 4 \% FG + >5 71,9 9,7
PMK5 12 \% FG ++ 0,1 84,0 20,9
KL11 2 E FG ++ 0,5 90,7 29,4
FG=findetritusgyttja, (+)=svag, +=férekomst, ++=stark, V=Van Veen-huggare, E=Ekmanhuggare

X-axeln anger kornstorleken i mm och y-axeln den kumulativa %-andelen av respektive kornstorlek

120

Sedimentets kornstorleksfordelning pa station KD1 Sedimentets kornstorleksfordelning pa station N5 Sedimentets kornstorleksfordelning pa station M1
120 120 120
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
| | | | | | | | | | | |
100 00— — -~ — -~ 2 o D 0= —— 5 ——————1 — = D
| | | | | |
80 LSS e B R 20 e Lok miie Bl e - 2 il
| | | | | | | |
60 80— =7~ 2R e Lok R B 4P /2 2 Bl [
| | , I I |
40 PLY Z = + ~N51998 —5—N51999] _| ol —— 57— —— — + —M1 1998 —o— M1 1999]—
—=— N5 2000 —=— N5 2001 | —&— M12000 —=— M1 2001
20 204 — Z |~ — — {—+—N52002 —e—N52003| 201 — — 1 — | —&— M1 2002 —e— M1 2003
| | —— N5 2004 —@— N5 2005 —e—M12004 —@— M1 2005
0 g
00 0075 0125 025 05 1 2 4 8 0075 0125 025 05 1 2 4 8
Sedimentets kornstorleksférdelning pa station N6 Sedimentets kornstorleksférdelning pa station M2
120 120
T T T T T T T T T T T T

| | | | | |
100

80

60

— + —N61998 —O— N6 1999 _ ,,,‘—07M‘21998

40
‘ —&— N6 2000 —— N6 2001 —=&—M22000 —s— M2 2001
2 01 — =g o — —4— N6 2002 —e— N6 2003 _| 20t —<M— — —— — — —&—M22002 —e— M2 2003 | —
| —e— N6 2004 —@— N6 2005 1 —e—M22004 —e— M2 2005
& 0+ 0
0,075 0,125 025 05 1 2 4 8 0,075 0,125 025 05 1 2 4 8 0,075 0,125 025 05 1 2 4 8

1
— — —[~+ 701908

|
0 — o KA 1999 ol /L,
o —=—KA 2000 —<—KA 2001 | —=—T02000 —=—TO 2001
20 77‘7771+KA2002 —eo—KA 2003 - 20‘ — — —|— — —| —4—T02002 —e—T0 2003 |-
—o—KA 2004 —@— KA 2005 | —e—T0 2004
0 0
0075 0125 025 05 1 2 4 8 0075 0125 025 05 1 2 4 8

— — - —+ —B21998 —0—B21999 |+
—=—B22000 —=—B22001
201 — — = — —— — o —4—B22002 —e—B22003
—e—B22004 —e—B22005

w0 — — 1 7 -

0,075 0,125 0,25 05 1 2 4 8
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Resultat av mjukbottenprovtagningar i Blekinge och vastra Hanébukten 2005

Abundans (ind/m2 +/-SE) for mjukbottenstationerna i Blekinge och vastra Han6bukten 2005

KD1 KD2 N7 L12 N5 N6 M1 M2 KA KN TH
2005-05-11 2005-05-12 [ 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-10 | 2005-05-10 | 2005-05-10
14,2 14,0 7,0 5,8 7,0 15,5 15,6 171 14,7 23,1 39
abun | SE [abun]| SE [abun[ SE | abun | SE abun | SE abun | SE [abun| SE [ abun | SE [abun| SE [abun]| SE [abun] SE
TURBELLARIA
Prostoma obscurum 8 5 3 3 6 3
Halicryptus spinulosus 25 8 14 6 3 3 80 44 47 3 3 3
Harmothoe sarsi 19 3
Nereis diversicolor 17 10 28 3 28 6 22 7 28 15 47 14
Pygospio elegans 1600 503| 1364 240 14 7 150 77 2732 465 4124 40| 2709 762 1123 329
Streblospio shrubsoli 3 3
Marenzelleria viridis 17 8 14 10 6 6 6 6 11 6 72 39 44 29
Terebellides stroemi 8 5
OLIGOCHAETA 230 22 344 54 6 6 47 23 2488 963 83 39| 258 17 455 65| 250 67| 305 12
Piscicola geometra
MYSIS SP. 3 3 3 3 3 3
Mysis relicta 3 3
Diastylis rathkei 6 3 11 6 3 3
Heterotanais oerstedii
Sphaeroma hookeri
Cyathura carinata
Saduria entomon 14 7 14 6 3 3 1 6
Idotea baltica
Idotea chelipes 3 3
JAERA SP.
Jaera albifrons
GAMMARUS SP 3 3 31 23
Gammarus oceanicus 28 6
Gammarus salinus 47 12
Monoporeia affinis 3 3 283 82 3 3 605 56( 114 60| 200 67| 1292 91
Pontoporeia femorata 158 30
Bathyporeia pilosa 111 67 17 5
Leptocheirus pilosus 3 3
Corophium volutator 44 22 36 6 33 5 14 6
Crangon crangon
CHIRONOMIDAE 3 3 1464 178 3516 1589 668 146 8 0
Chironomus plumosus 3 3
Theodoxus fluviatilis 3 3
HYDROBIA SP. 150 10 175 60 28 1 64 28 197 135 22 10 50 17 3 3 3 3
Potamopyrgus antipodarum 130 51 39 3
Radix peregra AGG.
Mytilus edulis 42 17 17 5 33 13 200 55 100 64 61 14 61 26 22 10
Cerastoderma glaucum 3 3 6 3 8 5
Macoma baltica <5mm 53 15 125 14| 760 323 2019 790 3 3 72 22 53 15 36 3 6 3
Macoma baltica 5-10mm 47 15 64 23 150 17 158 25 64 34 42 17 78 10 53 3 11 7 44 15 3 3
Macoma baltica >10mm 19 3 17 8 42 10 31 6 53 27 391 10 42 8 139 40 67 8 141 29 61 26
Macoma baltica tot 119 23| 205 31 951 332 2207 798 116 39 435 17 191 22 244 36 78 3| 222 34 69 31
Mya arenaria 36 10 67 14 72 19 94 10 33 17 399 125 3 3 6 6 3 3
summe| 2324 519| 2238 260| 2707 534 6062 803 3791 923 1134 160( 3821 580 5588 84| 3386 952 1958 386| 1556 137
antal arter 10 10 10 13 16 9 12 9 14 12 8
Biomassa (g WW/m2 +/-SE) pa mjukbottenstationerna i Blekinge och véstra Hanébukten 2005
KD1 KD2 N7 L12 N5 N6 M1 M2 KA KN TH
2005-05-11 2005-05-12 [ 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-11 2005-05-10 [ 2005-05-10 | 2005-05-10
14,2 14,0 7,0 5,8 7,0 15,5 15,6 17,1 14,7 23,1 39
biom [SE__ |biom [SE _ |biom [SE _ |biom [SE biom [SE biom _ [SE biom [SE__ |biom [SE _ [biom [SE __ |biom [SE  [biom [SE
TURBELLARIA
Prostoma obscurum 0,06 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00
Halicryptus spinulosus 0,88 0,60 212 096 011 0,11 1,17 0,90 0,27 0,08/ 1,02 1,02
Harmothoe sarsi 0,15 0,03
Nereis diversicolor 0,31 0,15 1,89 0,63 3,74 1,19 0,65 0,21 1,05 047 0,26 0,12
Pygospio elegans 160 050 136 024 0,01 0,01 0,15 0,08 2,73 0,46 412 0,04 2,71 0,76] 1,12 0,33
Streblospio shrubsoli 0,00 0,00
Marenzelleria viridis 0,09 0,05( 039 031 027 027 0,17 0,17 0,50 0,39 1,89 1,06 044 0,29
Terebellides stroemi 0,24 0,15
OLIGOCHAETA 0,23 0,02 0,34 0,05 0,01 0,01 0,05 0,02 2,49 0,96 0,08 0,04| 026 0,02 215 1,75 0,25 0,07| 031 0,01
Piscicola geometra
MYSIS SP. 0,01 0,01 0,01 0,01] 0,01 0,01
Mysis relicta 0,00 0,00
Diastylis rathkei 0,06 0,03 0,13 0,07 002 0,02
Heterotanais oerstedii
Sphaeroma hookeri
Cyathura carinata
Saduria entomon 4,41 2,21 0,64 0,31 0,00 0,001 3,27 1,67
Idotea baltica
Idotea chelipes 0,01 0,01
JAERA SP.
Jaera albifrons
GAMMARUS SP 0,01 0,01 0,44 030
Gammarus oceanicus 0,50 0,07
Gammarus salinus 0,85 0,23
Monoporeia affinis 0,01 0,01 262 0,72| 0,00 0,00 331 051 058 0,30 1,02 047 917 0,59
Pontoporeia femorata 0,89 0,16
Bathyporeia pilosa 025 0,17 0,03 0,02
Leptocheirus pilosus 0,00 0,00
Corophium volutator 0,35 0,18 0,10 0,04 0,19 0,06 0,04 0,02
Crangon crangon
CHIRONOMIDAE 0,00 0,00 8,67 1,22 1591 7,63 268 0,17 0,01 0,00
Chironomus plumosus 0,00 0,00
Theodoxus fluviatilis 0,04 0,04
HYDROBIA SP. 0,78 0,05( 080 0,22 016 0,12 0,60 0,27 0,61 0,37 0,13 0,06 0,14 0,06] 0,00 0,00f 0,01 0,01
Potamopyrgus antipodarum 0,67 0,33 0,25 0,00
Radix peregra AGG.
Mytilus edulis 1,03 053] 083 0,38 3,12 1,32 742 251 499 4,04 1,61 0,78 6,05 4,06/ 359 1,19
Cerastoderma glaucum 0,05 0,05 0,43 0,34 0,80 0,46
Macoma baltica <5mm 0,17 0,08 1,22 0,29 150 0,59 5,91 2,35 0,03 0,03| 053 0,29 0,11 0,06 0,27 0,09| 0,09 0,04
Macoma baltica 5-10mm 499 131 469 127| 832 095 6,96 1,94 8,12 3,88 435 210| 682 091 421 0,09 111 059| 435 165/ 024 024
Macoma baltica >10mm 6,27 248 757 3,99 917 3,04 6,51 0,80 10,31 5,28 130,03 5,93 18,08 4,86 69,45 24,65| 31,67 291 54,86 13,63| 34,47 16,94
Macoma baltica tot 11,43 3,01 1348 2,96( 1899 4,06 19,38 3,18| 18,60 4,82| 134,41 7,66| 2543 3,84 73,76 24,66 32,78 2,60 59,48 13,62| 34,80 17,20
Mya arenaria 14,95 6,23[ 17,14 2,88 0,59 0,20 6,66 3,20 27,03 17,95 18,94 529 0,13 0,13] 446 4,46 0,00 0,00
summal 30,66 9,70 36,32 1,18 29,76 5,82| 47,33 2,34| 56,80 21,87| 152,87 10,22| 56,34 6,27 86,90 26,04| 47,76 7,22| 69,21 15,95| 46,31 17,64
antal arter 10 10 10 13 16 9 12 9 14 12 8
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TO RY B2 K3 N3 KAARV4 N2 K5 N1 K7 PMK8 PMK5 KL11
2005-05-10 2005-05-10 2005-05-10 2005-05-10 2005-05-10 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-24
15,4 9,7 25 9,0 9,8 20,8 14,6 13 15,2 7,3 4,2 12,6 2,0
abun [ SE | abun | SE [abun] SE [ abun | SE [ abun [ SE | abun | SE | abun [ SE | abun| SE | abun | SE [ abun] SE | abun [ SE abun [ SE abun [ SE
6 6
8 0 3 3 3 3 8 5 6 6 11 7 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3
8 5 3 3 14 10 3 3 14 3 80 10 11 7 382 59
6 6 6 3| 460 50 3 3 6 6
6 6 3 3 8 5 3 3 50 14 19 15
67 14 946 281 194 48 494 39 627 127 200 47 358 160 333 41 22 7 377 50 585 209 225 63 5397 1948
3 3
3 3 3 3
47 17
3 3
14 14
36 1
8 0 3 3 6 6 6 3 6 3 6 3 3 3 11 3 3 3
3 3 3 3
3 3
6 6
14 10
1 7
8 0 6 6
17 17
419 164 42 21 17 8 8 0 14 14 25 5 36 10 397 82 177 3 33 8 3 3 44 29
67 17
1" 1" 31 31
3 3 67 39 3 3 6 6 519 361 19 15
3 3
189 70 363 106 17 8 153 43 1 6 36 12 36 10 14 6 33 17 402 121 1242 147 10 10
14 14 164 28 72 15 8 5 14 10 3525 85
8 5
208 25 169 46 97 65 80 65 3 3 338 227 14 3
114 48 42 22 180 27 3 3 19 11 136 80 44 22 10 10
8 8
752 271 3 3 6 3 3 3 33 33 3 3 8 5 6 3
3 3 8 5 1 3 3 3 17 10
216 17 222 49 42 13 657 8 568 140 150 14 86 6 78 10 8 8 269 20 455 108 105 22
8 8 69 37 3 3 247 66 158 17 44 10 19 7 164 1 175 38 100 10 10 10
53 26 116 59 141 17 230 27 153 32 180 17 183 10 111 32 180 6 139 15 158 13 269 63
277 44 316 161 186 24 1134 87 879 189 374 24 288 12 189 42 189 14 571 44 788 99 474 67 10 10
17 17 61 45 3 3 105 33 97 39 11 6 28 3 47 7 22 7
1805 542 2390 317| 1167 116 1927 144 2185 394 630 28 729 163 996 65 416 21| 1145 87 3089 500 5632 129 5809 1951
17 13 14 12 18 8 6 13 6 12 25 12 5
TO RY B2 K3 N3 KAARV4 N2 K5 N1 K7 PMK8 PMK5 KL11
2005-05-10 2005-05-10 2005-05-10 2005-05-10 2005-05-10 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-09 2005-05-24
15,4 9,7 25 9,0 9,8 20,8 14,6 13 15,2 73 4,2 12,6 2,0
biom [SE biom [SE__ [biom [SE biom [SE__ |biom [SE _ |biom  [SE biom [SE biom [SE__ |biom [SE _ [biom [SE biom _[SE biom  [SE biom _ [SE
0,06 0,06
034 0,07 0,01 0,01 0,06 0,06 0,83 0,53 0,51 0,51 2,12 1,06 0,46 0,46
0,35 0,35 0,12 0,12 0,06 0,06 0,04 0,04
0,52 0,35 0,04 0,04 598 3,93 0,01 0,01 4,86 0,85 14,86 1,30 1,94 1,60 13,17 3,17
0,01 0,01 0,01 0,00 046 0,05 0,00 0,00 0,01 0,01
0,09 0,09 0,07 0,07 0,44 0,22 0,00 0,00 1,45 0,69 1,30 0,77
0,07 0,01 095 0,28] 0,19 0,05 0,49 0,04 0,63 0,13 0,20 0,05 0,36 0,16| 0,33 0,04 0,02 0,01 0,38 0,05 0,59 0,21 0,11 0,11 540 1,95
0,03 0,03
0,01 0,01 0,03 0,03
0,64 0,25
0,00 0,00
0,06 0,06
0,53 0,15
246 0,78 2,09 2,09| 183 183 1,53 1,53 0,55 0,29 1,13 062 0,01 0,01 2,96 1,29 2,07 2,07
0,06 0,06 0,06 0,06
0,04 0,04
0,00 0,00
0,01 0,01
0,01 0,00
048 0,15 0,00 0,00
049 049
3,49 1,48 0,19 0,05 0,12 0,06 0,07 0,03 0,04 0,04 0,22 0,12 0,42 0,06/ 1,32 0,26 2,89 0,69| 0,04 0,01 0,00 0,00 0,12 0,10
0,21 0,05
0,00 0,00 0,03 0,03
0,03 0,03 0,56 0,26 0,03 0,03 0,05 0,05 6,79 577 0,14 0,14
3,13 3,13
0,32 0,14 225 1,20 0,04 0,02 0,53 0,07 0,01 0,00 0,26 0,10 0,08 0,03 0,03 0,01 0,26 0,22 1,61 0,58 9,83 1,17 0,01 0,01
0,08 0,08 343 139 1,29 0,20 0,11 0,07 0,25 0,17 73,77 7,67
0,14 0,07
1,04 0,17| 064 0,15 0,26 0,17 0,31 0,27 0,01 0,01 2,08 1,40 0,07 0,01
0,72 0,31 0,15 0,09 1,22 0,50 0,03 0,03 0,08 0,06 0,97 0,59 0,46 0,25 0,01 0,01
0,39 0,39
66,14 48,69 0,04 0,04| 0,01 0,01 0,01 0,01 13,51 13,51 0,01 0,01 0,25 0,25 0,01 0,00
0,02 0,02 0,06 0,04 539 5,16 0,00 0,00 1,94 1,74
0,16 0,00 0,93 0,55| 0,31 0,07 1,79 0,26 3,00 0,50 0,75 0,13 0,95 0,17| 0,28 0,14 0,12 0,12( 0,61 0,06 0,55 0,10 0,39 0,06
0,60 0,60 3,95 1,98| 055 0,55 16,32 2,95 7,26 1,00 2,14 0,80 0,57 0,18 8,11 0,73 12,87 4,12 7,83 0,63 0,50 0,50
21,70 10,00 38,70 19,38| 75,30 14,68| 78,73 17,98| 8576 13,91| 103,66 17,11 144,84 551 83,86 23,79| 118,96 7,41| 68,90 6,56 49,89 9,09 88,28 19,51
22,45 10,02 43,58 21,81| 76,16 14,56| 96,84 20,93 96,01 15,30| 106,54 17,30| 146,36 5,72| 84,14 2390| 119,08 7,52| 77,62 6,50 63,31 12,18| 96,50 19,81 0,50 0,50
047 047 535 467| 0,03 0,03 0,46 0,20 3,01 1,14 4,13 4,05 1,06 0,81 27,81 7,98 2,34 1,43
97,27 52,37 60,72 24,62 80,57 16,35| 104,48 17,77| 124,04 14,62| 108,44 16,45| 149,04 540| 92,24 2443| 12544 8,61| 88,00 8,32 126,15 19,62| 185,30 30,39 19,09 3,84
17 13 14 12 18 8 6 13 6 12 25 12 5
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dringar i olika arters forekomst pa mjukbottenstationer i Blekinge och vastra Hanébukten

under aren 1991-2005
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Resultat av algprofilprovtagningar i Blekinge och Skane 2005 - faltobservationer

Bilaga 9
1(1)

tangbaltets djupaste [rodalger| substrat |Fucus tackn| medeltackning
ovre grans tangbaltets tangplanta| undre undre pa 1-1,5 m | fér Fucus med |djup vid slumpade
station datum (m) undre gréns (m) (m) grans(m)| grans (m) (%) slumprutor (%) prover (m)
H3 2005-10-05 >5,1 >9 <<5 ej ej
H2 2005-10-05 0,2 2,8 3,3 >9,6 9,6 75 ej ej
H1 2005-10-05 0,3 1,4 >4.1 >6,2 >10 37,5 ej ej
MA 11 2005-10-04 0,3 0,4 2,4 >10 >10 <<5
MA 9 2005-08-31 0,3 0,9 2,0 >6 >6 10 76 0,5-0,7
MA 8 2005-08-31 >6 >6 0
MA 7 2005-08-31 3,3 9,7 9,7 0
MA 6 2005-08-31 0,2 0,8 4,0 >9,5 10,0 <<5 70 0,7-1,1
MA 5 2005-09-19 9,3 9,3
MA 5B | 2005-09-19 0,6 25 3,2 >6,7 >6,7 75 ej ej
MA 4 2005-09-19 0,5 0,6 6,7 >10,5 =10,5 <<5 23 0,3-0,5
MA 3 2005-09-07 0,3 2,4 55 55 55 100 52 1,2-2,4
MA 2 2005-09-07 0,4 1,6 4,0 >10 =10 100 77,5 1,3-1,6
MA 2B | 2005-09-07 0,3 3,6 4,1 4,5 4,5 100 ej ej
LosS 2005-09-01 * >6,5 >11,1 >11,1 <<5 0,3-0,4
MA 1 2005-09-01 0,2 0,6 1,0 >4.4 >4.4 <<5 35 0,4-0,7
MA 15 | 2005-08-24 >6 >9 >9 <<5
* kvar vast om linjen 0,3-0,7m
max djup for
tackning for | djup for max |rekrytering| betning [ nedslamn pavaxt maxtdckning maxtéckning
station datum Fucus (%) tangtackn (m) (0-2) (0-2) (0-2) (0-2) rodalger (%) rédalger (m)

H3 2005-10-05 50 0,3 2 0 0 1 100 51-7
H2 2005-10-05 100 0,5-0,9 1 1 0 1 75-100 3,5-4,0
HA1 2005-10-05 50 0,8-1,2 1 1 0 1 75 1,2-2,0
MA 11 2005-10-04 50 0,3-0,5 1 1-2 0 1 75-100 0,9-6
MA 9 2005-08-31 100 0,4-0,8 1 1 0 1-2 100 1,8-6
MA 8 2005-08-31 0 1 100 6
MA 7 2005-08-31 >5 3,3 1 1 0 0 100 5,8-9,6
MA 6 2005-08-31 100 0,4 1 0 0 1 100 2,8-7
MA 5 2005-09-19 2 75-100 5,1-6,4
MA 5B | 2005-09-19 75 0,6-2,1 1 0 1 1 75 3,2-4,4
MA 4 2005-09-19 25-50 0,4-0,5 1 1 0 1 75 2,5-8
MA 3 2005-09-07 100 0,3-1,2 1 0 2 2 10 1,9-2,2
MA 2 2005-09-07 100 0,7-1,6 1 0 0 1 25 1,7-3,9
MA 2B | 2005-09-07 100 0,9-2,6 1 0 1 2 10 2,1-3,1
LosS 2005-09-01 <5** 1,7 1 0 0 1 100 5,0-7,0
MA 1 2005-09-01 50 0,2-0,5 1 0 0 1 100 3,0-4,4
MA 15 | 2005-08-24 <5 3,5 0-1 0 1 1 75-100 1,9-3,2

Nagra av parametrarna ar bedémda enligt skalan :

0 =inget
1 = mattligt
2 = mycket

** Fucus 75-100% kvar V om linjen pa 7,5-17 m fr 0-punkten
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=3) pa

Tackningsgrad for makroalger i 5*5 meter stora rutor (medel *SE, n

stra Hanobukten 2005

i va

hardbottenlokalerna
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Bilaga 11
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Resultat av algprovtagningar i Blekinge 2005 - algbiomassor i de kvantitativa
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béltet

iv i tang

Resultat av algprovtagningar i Blekinge 2005 - djurl
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Innehall av kol, kvave och fosfor (mg/g torrvikt) i blastang vid unde
s6kningar i Blekinge 2005

Léngs ner péa sidan anges ocksa resultatet av en trendanalys (korrelation) f6r ldngsta tillgéngliga period.
Siffrorna anger r-vérdet, minustecken betyder avtagande trend. Signifikanta trender anges med fet stil.

Bilaga 13
1(1)

Station Kol-C Kvave-N Fosfor-P
Ma11 360 57 3,6
Ma9 368 6,6 3,0
Ma8
Ma7 364 12,0 2,7
Ma6 345 6,4 2,8
Ma5 369 7,9 2,5
Ma4 351 5,1 2,9
Ma3 379 8,1 2,3
Ma2 352 8,4 2,7
Ma1 347 7,5 2,3
Loss 348 7,8 2,6
Ma15
Kvoter mellan kol, kvave och fosfor i blastang vid undersdkningar
Blekinge 2005.
Station N/P C/IN C/P
Ma11 1,6 63 100
Ma9 2,2 56 123
Ma8
Ma7 4,4 30 135
Ma6 23 54 123
Ma5 3,2 47 148
Ma4 1,8 69 121
Ma3 3,5 47 165
Ma2 3,1 42 130
Ma1 S 46 151
Léss 3,0 45 134
Ma15
N-begr
Ma11 Ma9 Ma7 Ma6 Ma5 Ma4 P-begr
Kvéve 0,025 -0,196 -0,117| -0,212| -0,251| -0,696 B C-begr
Fosfor 0,565 0,433 0,543] 0,432 0,391 0,301
N/P -0,404| -0,359| -0,540( -0,550( -0,592| -0,667
antal ar 16 16 15 12 12 12
Ma3 Ma2 Ma1 Loss Blek grans f signifikans
Kvave -0,2811 -0,379| -0,344| -0,317| -0,376 antal ar r-varde
Fosfor 0,215 0,259 0,657 0,132] 0,468 8 0,602
N/P -0,605( -0,512| -0,767| -0,307| -0,642 12 0,553
15 0,497
antal ar 12 16 15 8 12 16 0,482
antal stationer : 10
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Halter av tungmetaller i blamusslor vid undersékningar i Blekinge

och vastra Hanobukten 2005

Dessutom visas resultatet av avvikelseklassningen av uppmétta halter. Ldngs ner pa sidan anges ocksa resultatet
av en trendanalys (korrelation) for Iangsta tillgangliga period.

Tungmetallanalyser (25 blamusslor | station)

Station Simris Karakds Rakdé  Kiaskdr  Ma8 Ma9  Jordskdir Mal  Bakgrund
Datum 051005 051005 051004 051004 050831 050831 050831 050901

Medel ldngd (mm) 24,9 24,2 17,8 29,7 28,4 22,1 24,2 233

Medel bredd (mm) 12,8 12,3 9,9 15,9 14,3 12,0 11,6 12,3

Medel skalvikt (mg) 415 373 154 592 550 330 340 341

Medel farskvikt (mg) 265 258 97 514 349 161 284 223

Medel torrvikt (mg) 36 37 15 85 48 22 38 31

Vattenhalt (% av ww) 86 86 85 83 86 86 86 86

Metaller (mg/kg TS)

Cd 3,0 3,6 1,7 1,5 4,1 4,8 3,3 4,0 4,0

Cr 1,1 1,2 1,9 1,5 1,4 1,9 1,3 1,9 2,0

Cu 11 12 15 12 12 14 11 12 10

Hg 0,085 0,120 0,110 0,100 0,130 0,190 0,160 0,160 0,200
Ni 3,7 3,8 2,7 1,4 5,6 4,2 3,5 3,4 4,0

Pb 2,0 23 4,0 5,6 1,1 1,2 2,7 2,2 2,0

Zn 130 150 130 180 150 170 170 170 120
Avvikelseklassning av uppmaétta metallhalter i blamusslor enligt Naturvardsverkets rapport 4914

Station Simris Karakds Rakdé  Kiaskir  Ma8 Ma9  Jordskir Mal medel
od Lo Lo Lo 2 . 2 Lo Lo 13
Cr R L R N R I . Lo
Co 2 A 2 2 2 AT 2 1 20
He I o T U L Lo o
N o o o Lo 2 T 2 T L Lo L3
Po I I E L S R 2 1. K
Zn 2 2 2 2 2 2 2 2 2,0
[medelklass 1,3 1,4 1,4 1,6 1,6 1,6 1,4 14 |

4 = Stor avvikelse
5 = Mkt stor avvikelse

1 = Ingen/obetydlig avvikelse
2 = Liten avvikelse
3 = Tydlig avvikelse

Trendanalys (Korrelation) fér tungmetallhalter i blamusslor i Blekinge under perioden 1998-2005

Minustecken fore r-vérdet innebdr sjunkande trend, signifikanta fordndringar anges med fet stil

Simris Karakas Raké Kiaskar Ma8 Ma9 Jordskar Ma1
Cd -0,383 -0,442 -0,248 -0,190 0,497 -0,110 -0,494 0,204
Cr -0,014 0,044 0518 0,515 0,068 0,265 -0,036 0,726
Cu 0,206 -0,210 0,190 0,518 0,030 0,617 0,393 -0,081
Hg -0,028 0,151 -0,313 0,074 0,125 0,341 -0,005 0,161
Ni 0170 0477 0163 0418 0,349 0,684 0,381 0,561
Pb -0,611 0,235 -0,193 -0,631 -0,571 -0,653 0,135 -0,647
Zn 0,546 -0,236  -0,375 0,258 0,153 0,893 -0,043 0,579

76 | BiLaGor



Bilaga 15

Halter av olika miljogifter i blamusslor vid undersdkningar

i Blekinge och vastra Hanobukten 2005

organiska miljégifter (150 blamusslor | station,

1(3)

Station Simris Ma9 Mal
Datum 05-10-05 05-08-31 05-09-01
Medel lingd (mm) 24,2 27,1 22,1
Medel bredd (mm) 12,7 14,2 11,8
Medel skalvikt (mg) 339 415 279
Medel farskvikt (mg) 234 249 149
Fettvikt (% av ww) 1,1 1,4 1,2
Vattenhalt (% av ww) 86 86 86
Organiska tennféreningar ug/kg TS
DBT (dibutyltenn) 22,8 52,5 13,0
TBT (tributyltenn) 35,3 25,2 19,6
Polyaromatiska kolvaten (PAH) ng/g fett
Cancerogena PAH-er
Benso(a)antracen <20 <20 <20
Benso(a)pyren <20 <20 <20
Benso(a)flouranten <20 <20 <20
Benso(k)flouranten <20 <20 <20
Chrysen/Trifenylen 70 <20 <20
Dibenso(a,h)antracen <20 <20 <20
Indeno(1,2,3-cd)pyren <20 <20 <30
Summa cancerogena PAHér <200 <200 <200
Ovriga PAH-er
Acenaften <20 <20 <20
Acenaftylen <20 <20 <20
Antracen <20 <20 <20
Benso(ghi)perylen <20 <20 <20
Fenantren <20 <20 <20
Flouranten <20 <20 <20
Fluoren <20 <20 <30
Naftalen 34 84 34
Pyren <20 <20 <20
Summa 6vriga PAHér 34 84 34
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Pesticider och PCB-er
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Bromerade flamskyddsmedel
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Konsulternas Kvalitetssikringsarbete under 2005

Redovisning av Hogskolan i Kalmars kvalitetssdkringsarbete 2005

e Deltagande i provningsjimforelser
Inga nationella provningsjamforelser har genomforts under 2005.

e Provtagning

Provtagningen sker enligt Naturvardsverkets rekommendationer, och har utforts enbart av
Hogskolans personal som har 1dngvarig erfarenhet av denna typ av provtagning. Fore varje
provtagningsomgang har all utrustning kontrollerats sa att den ar hel och vélfungerande. Det
géller speciellt sill och ndtpasar samt djupmatare. Anvénda djupmitare kalibrerades vid
forsta dyktillfallet med varandra och med uppmétt djup. Vid studierna pa algprofiler sker
alltid en diskussion om respektive profil direkt efter dykningen for att forsdkra sig om att det
finns en samsyn pa hur profilen sig ut.

e Provhantering

Provhantering sker enligt angivna metoder 1 kontrollprogrammet. De formalinkonserverade
proverna kontrollerades vad det géller vatskeniva vid ett tillfélle.

e Analyser

Alla analyser sker enligt 1 kontrollprogrammet angivna metodbeskrivningar, vilka bygger pé
rekommendationer frin Naturvardsverket. Sortering av biologiska prover har under 2005
utforts av ordinarie personal. De vagar som anvénds vid vdgning av biologiskt material
kontrolleras av en certifierad firma (Tillquist).

Kopta analyser har enbart utforts av ackrediterade laboratorier.
e Referensmaterial

Certifierat referensmaterial har ej anvénts da sadant ej finns att tillgd for ingdende parametrar.
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Redovisning av SMHI:s kvalitetssdkringsarbete 2005

o Kyvalitetssystem

Allt arbete med framtagning av data, fran planering av provtagningen till rapportering av data, sker under vart
kvalitetssystem och styrs av rutinerna som beskrivs i Kvalitetshandboken. SMHI Oceanografiska Laboratoriet
har varit ackrediterat for provtagning och analys av ett antal parametrar i havsvatten sedan 1994. Dessutom ar
SMHI som helhet sedan 2003-07-01 kvalitets- och miljocertifierade, enligt ISO 9001:2000 respektive ISO
14001:1996.

e Revision pa laboratoriet utford av SWEDAC

Tillsyn utford 2005-05-04. Resulterade i 5 stycken avvikelser. Korrigerande atgérder har godkénts. SWEDAC-
beddmarens sammanfattande omdome var att ”laboratoriet har kvalificerad personal och utrustning”. Dessutom
papekades att ’personalen har stor erfarenhet och ett stort kunnande for provtagning fran bat samt analyser pé
baten och pa land”. Laboratoriet rekommenderades fortsatt ackreditering forutsatt att atgirdade avvikelser kunde
godkénnas.

e Deltagande i provningsjimforelser
Deltagit i "QUASIMEME Laboratory Performance Studies” (dterkommande provningsjdmfoérelse mellan ca 100
olika laboratorier frén hela Europa) under var och host. Ingdende parametrar: Nitrit, Nitrat, Ammonium, Total-

kvive, Total-fosfor, Fosfat, Silikat, Klorofyll a. Bra resultat.

Arrangerat och deltagit i provningsjamforelser mellan miljodvervakningsinstitut i Danmark, Norge och Sverige,
under mars 2005 och januari 2006, med goda resultat.

e Provtagning
Provtagningen sker enligt rekommendationer i HELCOM Guidelines for the COMBINE Programme

(http://www.helcom.fi/Monas/CombineManual2/CombineHome.htm), och utféres enbart av utbildad SMHI-
personal.

e Provhantering

Provhantering sker enligt vara metodbeskrivningar. Var ackreditering ticker provhantering och analys av
samtliga kemiska analysparametrar, samt fr.o.m hdsten 2004 dven véxtplankton.

e Referensmaterial

Certifierat referensmaterial har ej anvénts da heltdckande och allméint accepterat sddant ej finns att tillga for
havsvatten. Kvaliteten pé internt referensmaterial kontrollerad genom deltagande i provningsjamforelser och
med kontrollprover.

e Kontrolldiagram

I laboratoriets kvalitetssystem ingar kontrolldiagram for samtliga analyserade parametrar.

Elisabeth Sahlsten (Kvalitetsansvarig Oceanografiska enheten, SMHI)
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