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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Morrumsans vattenvards-
forbund har ALcontrol AB utfort recipi-
entkontrollen i Morrumsan sedan 1995.
Foreliggande rapport dr en sammanstéll-
ning av resultaten fran 2005. I arets rapport
redovisas ocksad resultat frin tidigare &rs
undersokningar (se Bilaga 1).

Den stora stormens ar

Véderaret 2005 blev ytterligare ett ar i ra-
den av varma ar som sedan 1988 bara haft
ett undantag, ndmligen 1996. I Vixjo foll
nidgot mindre nederbord dn normalt och
nederbordsfattiga manader blev framfor
allt april och september medan det {61l mer
nederbord &n normalt framfor allt i juli och
augusti. Véaderaret 2005 kommer sékert att
bli mest forknippat med stormen Gudrun
som den 8-9 januari drog in &ver sddra
Sverige med orkanvindar t.o.m. i inre Smé-
land. Den redan hoga vattenforingen i bor-
jan av aret steg ytterligare efter stormen
Gudrun. Vid Morrum blev medelvattenfo-
ringen for januari ca 70% hogre &dn nor-
malt, men nivierna sjonk successivt fran
slutet av januari till nivder ndgot ldgre &n
normalt i mars. Under resten av aret var
vattenfOringen 1 stort sett ldgre &n normalt
med undantag av en period i slutet av au-
gusti och bdrjan av september. Arsmedel-
vattenforingen vid Morrum 2005 blev 24
m3/s, vilket dr i nivd med normala foérhal-
landen.

Forsurningstillstdnd

De geologiska forhédllandena inom Mor-
rumsédns avrinningsomradde gor att stora
omrdden dr kédnsliga for den hoga forsur-
ningsbelastningen. De vattenkemiska un-
dersokningarna inom recipientkontrollen
2005 visade dock generellt god motstdnds-
kraft mot forsurning, savdl i huvudfiran

som 1 biflodena, tack vare omfattande
kalkningsverksamheter. Kalkningsétgirder
inom Morrumsans avrinningsomrade dr en
forutséttning for att forhindra férsurnings-
skador pd vattenlevande organismer trots
minskande nedfall av forsurande dmnen.
Vid flertalet av de 34 provtagning lokaler-
na i rinnande vatten uppmattes ocksa till-
fredsstillande pH-virden, d.v.s. pH-virden
> 6,0. Lagre pH-virden uppmittes vid
Boskvarnasjons utlopp samt i Obyén, Yttre
kanalen vid Sodregard och Tévelsasback-
en. Undersokningarna av bottenfauna i
Morrumséns  huvudfara vid Krékesjons
utlopp och Os samt i den nedre delen av &n
(Akeholm, Svingsta och Forsbacka) visade
inte nagra tecken péd negativ paverkan av
forsurning. Vid samtliga dessa lokaler pé-
triffades ett flertal fOrsurningskansliga
arter/taxa.

Hogre halter av organiskt material kan vara
en effekt av stormen Gudrun

Vid Boskvarnasjons utlopp, Drittingesjons
utlopp, Kavlean, Vederslovsan samt nagra
lokaler inom Salens och Aggéns tillrin-
ningsomraden var halterna av organiskt
material mycket hoga. Vid Ovriga lokaler
var halterna mattligt hoga till hoga. Flerta-
let lokaler visade hogre halter av organiskt
material 2005 4n normalt. De generellt
forhojda halterna av organiskt material kan
vara en effekt av fordndringar i markan-
vandningen p.g.a. stormen Gudrun.

Vid 14 av de 34 provtagna lokalerna i rin-
nande vatten var ocksa vattenfargen starka-
re dn normalt trots den forhallandevis laga
vattenforingen under storre delen av aret.
Hogre vattenfirg Overensstimde till stor
del med forhojda halterna av organiskt
material och kan ddrmed ocksd vara en
effekt av fordndringar 1 markanvéndningen
p.g.a. stormen Gudrun.
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Fosfortillstand

Vid merparten av lokalerna i rinnande vat-
ten var fosforhalterna mattligt hoga till
hoga 2005. Vid 4 lokaler var halterna
mycket hoga och vid 3 lokaler (S Bergun-
dasjons utlopp, N Bergundasjons utlopp
och Opperydsbiacken) var fosforhalterna
extremt hoga. I de fyra provtagna sjoarna
(Véxjosjoarna) var fosforhalterna hoga i
Trummen och Vixjosjon men extremt
hoga i S Bergundasjon och N Bergunda-
sjon. Vid 14 av de provtagna lokalerna i
rinnande vatten var fosforhalterna vid arets
undersokningar hogre &n normalt.

Fosforhalterna 1 Mdrrumsén vid Mdorrum
har minskat nagot frin mitten av 1960-talet
och fram till 2005 fran ca 30 pg/l till ca 25
ug/l. Fram till borjan av 1980-talet syntes
en mycket tydlig minskning av halterna,
men dérefter har fosforhalterna signifikant
okat igen. Den tydligaste 0kningen skedde
fram borjan av 2000-talet. De senaste aren
har halterna ater minskat négot.

Fosforbelastningen pd Morrumséns avrin-
ningsomrade var generellt lag 2005. Med
hiansyn till nederbérdsméingder och avrin-
ning bor storleken pd lickaget frin om-
kringliggande marker 2005 ha varit nor-
malt. De dominerande killorna for belast-
ning av fosfor till Morrumsén ar lackage
och erosion fran jordbruksmark och
skogsmark samt utslédpp fran enskilda av-
lopp i1 ungefar lika stora delar. Fosforut-
slappen fran de kommunala reningsverken
2005 har berdknats motsvara ca 8§ % av
totala belastningen av fosfor till Morrum-
sans vattensystem. Trots att punktutslap-
pen utgor en forhallandevis liten del av den
totala fosforbelastningen kan den lokala
paverkan vara betydande.

Den totala fosfortransporten fran Morrum-
san till havet var ca 18 ton 2005. Transpor-
ten av fosfor vid Morrum har varierat
mycket under perioden 1965-2005. Skill-
naderna mellan transporterna olika ar foljer
1 stort variationerna i vattenforingen. Fran

borjan av 1970-talet och fram till 2005 har
fosfortransporterna i Morrumsan vid Mor-
rum signifikant okat, vilket dock dverens-
stimmer med en Okning i vattenforingen.
Fosfortransporten 1 relation till vattenfo-
ringen minskade i mitten av 1970-talet
men har dérefter varit forhallandevis kon-
stant.

Kvivetillstand

Vid merparten av de 34 provtagna lokaler-
na 1 rinnande vatten var kvévehalterna
maéttligt hoga till hoga. Vid 5 lokaler var
halterna mycket hoga och vid en lokal (329
Kojtasjons inlopp) var kvidvehalterna ex-
tremt hoga. De hogsta halterna uppmdttes 1
Kojtasjons inlopp, Bergunda kanal och
Opparydsbicken. I de fyra provtagna sjo-
arna (Viaxjosjoarna) var kvivehalterna
hoga 1 Trummen, Vixjosjon och S Ber-
gundasjon men mycket hoga i N Bergun-
dasjon.

Vid hela 15 av de provtagna lokalerna i
rinnande vatten var kvdvehalterna vid érets
undersokningar hogre dn normalt (resultat
fran &ren 2000-2004). Okningen jimfort
med tidigare dr framfor allt kopplad till en
okning av den organiska fraktionen. Det &r
darfor inte troligt att fordndringar i mark-
anvandningen p.g.a. stormen Gudrun bi-
dragit till ett 6kat lackage av nitratkvéve.

Kvivehalten 1 Morrumsan vid Morrum har
okat signifikant fran mitten av 1960-talet
och fram till 2005. Okningen skedde fram-
for allt fram till mitten av 1970-talet. Un-
der 1970-, 1980 och 1990-talet lag kvave-
halterna 1 Morrumsan vid Morrum stabilt.
Forst sedan slutat av 1990-talet finns en
tendens till minskande halter.

Kévebelastningen pa Morrumsans avrin-
ningsomrade var generellt lag till mattligt
hog 2005. Med hénsyn till nederbdrds-
mingder och avrinning bor storleken pa
lackaget fran omkringliggande marker
2005 ha varit normalt. Den dominerande
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kéllan for tillforsel av kvidve 1 Morrumsans
avrinningsomrade dr lickage frdn jord-
bruksmark samt luftféroreningar i ungefar
lika stora delar. Kviveutsldppen fran de
kommunala reningsverken 2005 har berak-
nats motsvara ca 15 % av totala belast-
ningen av kvive till Mdérrumséns vattensy-
stem.

Den totala kvévetransporten fran Moérrum-
san till havet var ca 670 ton 2005. For kva-
vetransporten vid Morrum syns ingen sig-
nifikant trend fram till 2005. En o6kning
kan dock ses under 1970- och 1980-talet.
Kvévetransporten foljer, liksom fosfor-
transporten, vattenforingen mycket val.
Kvivetransporten 1 relation till vattenfo-
ringen O0kade nagot i mitten av 1970-talet
men har dérefter varit forhallandevis kon-
stant. Eventuellt finns en tendens till
minskning av kvévetransporten under de
senaste aren.

Bottenfauna

Bottenfaunan i Morrumséns nedre delar
(Akeholm, Svingsta och Forsbacka) samt
Krakesjons utlopp bedomdes som ej eller
obetydligt pdverkad av  nédringsdm-
nen/organiskt material. Vid Os (vid huvud-
farans inlopp i1 Salen) beddmdes dock bot-
tenfaunan vara betydligt paverkad av nir-
ingsdmnen/organiskt material. Lokalen 1
Bergunda kanal bedomdes som starkt eller
mycket starkt paverkad av néringsim-
nen/organiskt material. Bottenfaunan pa de
undersokta lokalerna i rinnande vatten in-
dikerar i stort sett ofdrdndrade miljoforhél-
landen under den senaste tiodrsperioden i
Morrumsans vattensystem.

I Orkens sddra del och i Sérabysjon indi-
kerade bottenfaunan att niringstillgdngen
okat. Bottenfaunan i1 Innaren indikerade
didremot att tillgdngen pad nidringsdmnen
minskat gentemot tidigare. Vid jamforelse
med ndrmast foregadende undersokning var
syreforhallandena béttre 2005 i1 bottenvatt-
net ndrmast fiskodlingen 1 Madkroken.

Aven i Orkens och Salens sddra delar samt
1 Innaren bedomdes syreférhallandena som
forbéttrade under 2005. Daremot var syre-
forhdllandena sidmre i Trummen jamfort
med vid férra undersdokningen.

I de tre sjoarna kring Véxjo som har under-
sokts arligen sedan 1995 har miljoforhal-
landena for bottenlevande djur inte fordnd-
rats ndmnvért. Beddmningarna med avse-
ende pa ndringstillstdind har inte &ndrats
mellan aren. Nairingstillgdngen tenderar
dock att minska nagot 1 Vaxjosjon. Detta
har dock inte lett till ndgon dndrad bedom-
ning av niringstillstandet.

Plankton

Undersokningarna av véxtplankton i au-
gusti visade pa foljande trofinivaer:

Orken, norra delen  niringsfattig
Orken, sédra delen ~ mattligt niringsrik

Innaren néringsfattig
Skérlen néringsfattig
Soérabysjon mattligt naringsrik
Helgasjon mattligt ndringsrik
Trummen néringsrik
Vixjosjon niringsrik

Sodra Bergundasjon mycket naringsrik
Norra Bergundasjon mycket naringsrik
Salen néringsrik

I jimforelse med tidigare ars undersok-
ningar kunde inte négra storre fordndringar
1 artsammanséttning eller trofiférhallanden
iakttagas i norra Orken, Innaren, Skirlen,
Soérabysjon, Helgasjon och Trummen samt
Sodra och Norra Bergundasjon. I sddra
Orken finns dock en tendens till kad nir-
ingsrikedom och i Vixjosjon kan en for-
battring ses jamfort med foregdende ar.

Fisk

Morrumsén innehdller viktiga reproduk-
tionsomraden for lax och havsoring och ar
av mycket stor betydelse for forekomsten
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av vildlax i sédra Ostersjon. Forekomsten,
liksom de relativt goda tétheterna av lax-
fiskungar, pekar pa att vattenkvaliteten i
nedre Mdrrumsén dven 2005 kan betraktas
som god. Resultatet visar inte pd nagon
negativ paverkan pé fiskfaunan beroende
pa forsdmrad vattenkvalitet vid ndgon av
lokalerna. Artsammanséttningen vid vissa
lokaler pekar péd timligen néringsrika for-
hallanden 1 4n. Produktionen och titheten
av laxfiskungar pa de kontrollerade upp-
vixtomrddena ar hog i jdmforelse med
andra vattendrag.

ALcontrol AB
2006-05-19

Hékan Olofsson (projektledare)

Uostoery

Holger Torstensson (kvalitetsansvarig)
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BAKGRUND

P& uppdrag av Morrumsans vattenvards-
forbund har ALcontrol AB utfort recipi-
entkontrollen i Morrumsan sedan 1995.
Foreliggande rapport dr en sammanstill-
ning av resultaten fran 2005. I arets rapport
redovisas ockséd resultat fran tidigare &rs
undersokningar (se Bilaga 1).

Morrumsans vattenvardsforbund bildades
1973 genom sammanslagning av Ovre och
Nedre Morrumsins  vattenvardsforbund
(bildade 1964 respektive 1968). Enligt
stadgarna har forbundet till uppgift att
”verka for en god vattenvard inom Mor-
rumsans avrinningsomrade”. “For detta
dandamadl skall forbundet foreta utredningar
till nytta for planerings- och utvecklingsar-
betet inom avrinningsomradet samt lata
utfora arliga samordnade recipientunder-
sokningar.”

Rapportens utformning

I denna rapports huvuddel redovisas resul-
taten kortfattat. Metodik, radata samt mer
information om de biologiska undersok-
ningarna redovisas i1 respektive bilaga. |
Bilaga 1 redovisades trender och tredrsbe-
domningar 2003-2005 enligt Naturvards-
verkets Bedomningsgrunder for Miljokva-
litet, Sjoar och vattendrag, for samtliga
ingdende undersokningstyper vid vissa
utvalda provtagningslokaler for att ge ldsa-
ren en Oversiktlig bild av forhallandena vid
respektive provtagningsstation.

Undersokningarna

Undersokningarna 2005 har utforts 1 enlig-
het med Morrumséns kontrollprogram,
som har faststéllts av lansstyrelserna i Kro-
nobergs och Blekinge 14n 2000-09-12. 1
kontrollen ingar totalt 53 provtagnings-
punkter (Tabell 1 och Karta 4). 2005 ut-

fordes analyser av fysikaliska och kemiska
parametrar, metaller 1 vatten respektive
sediment, vixtplankton och klorofyll i sjo-
ar, bottenfauna samt fisk.

Niklas Sorensson och Pernilla Granqvist,
ALcontrol AB, har svarat for all provtag-
ning och samtliga provtagningsmoment har
utforts av SWEDAC ackrediterat laborato-
rium (ackrediteringsnummer 1006). Samt-
liga fysikaliska och kemiska analyser samt
metaller i vatten och sediment har utforts
av ALcontrol AB. Samtliga vatten- och
sedimentkemiska analyser har utforts av
SWEDAC ackrediterat laboratorium i en-
lighet med géllande SIS-normer. Botten-
faunan har artbestimts och utvirderats av
Medins Biologi AB. Undersdkningarna av
bottenfauna har utforts av ackrediterat la-
boratorium. Vixtplanktonproven har ana-
lyserats och utvirderats av Gertrud Cron-
berg. Elfisket har utforts och utvirderats av
Fiskeriverkets utredningskontor i Jonko-
ping. Projektansvarig for hela uppdraget
har varit Hakan Olofsson, ALcontrol AB.

Avrinningsomradet

Orientering

Morrumsan rinner upp i Jonkopings ldn,
dar sjon Vrangen (6ster om Lindshammar)
betraktas som &ns killsjo. Avrinningsom-
radet omfattar 3360 km?, varav 90 % ligger
i Kronobergs ldn (Karta 1), framfor allt i
Vixjo och Alvesta kommuner. Mrrumséan
mynnar i Ostersjon vid Elleholm, strax
soder om samhéllet Morrum.

Morrumsan dr 183 km frdn Vringen ner
till mynningen i Ostersjon, med en hojd-
skillnad pa 280 m. Asnen och Helgasjon ér
de storsta sjoarna i systemet. De stOrsta
biflédena #r Aggén, Lekarydsdn, Angani-
san, Asadn, Obyan och Rottneén.
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Karta 1. Skiss éver Morrumsans avrinningsom-
rade i de berdrda lanen.

Geologi

Berggrunden uppstroms och omkring As-
nen bestar av granitoider/vulkaniska berg-
arter med l4g vittringsbendgenhet. Det
innebdr att sur nederbord som tringer ned 1
marken inte neutraliseras i ndgon storre
utstrickning. En bit nedstréms Asnen blir
berggrunden nagot mer lattvittrad.

Jordarterna i omradet domineras av morén,
med inslag av kalt berg/tunt jordticke och
strak av isdlvssediment. I mynningsregio-
nen finns mer sammanhingande omréden
med kalt berg/ tunt jordtécke.

Markanvindning

Avrinningsomradet bestdr av ca 62 %
skog, ca 8 % aker, ca 3 % betesmark, ca 13
% vatten och ca 14 % Ovrig mark (SCB
2003). Akermarken dr koncentrerad till
trakterna kring Helgasjon, Salen och As-
nen samt det kustnira omrédet.

Av &kermarken anvindes ca 70 % till od-
ling av vall och gronfoder, ca 25 % till
spannmdl medan ca 3 % lag i trdda (SCB
2003). Totalt antal djurenheter var ar 2000
ca 22900.

Figur 1. Markslagsférdelning inom Mo&rrum-
sans avrinningsomrade 2000.

Befolkningsmidngden inom avrinningsom-
rddet var &r 2000 ca 103500 varav ca
20300 bodde i glesbygd (SCB 2003). Av
befolkningen bosatta i smahus och lant-
bruk var ca 52 600 kopplade till kommu-
nalt avlopp medan ca 17400 hade enskilt
avlopp.

Skogsbruk

Markanvéndningen 1 avrinningsomradet
domineras av skogsbruk. Skogen bidrar
framst med syreforbrukande organiskt ma-
terial men &ven tillférseln av kvidve och
fosfor ar av betydelse. Skogs- och vat-
marksdikningar har utforts inom omradet,
vilket kan paverka avrinningsforhallandena
(hydrologin) och bl.a. tillforseln av orga-
niskt material.

I kéllfordelningsberdkningarna i denna
rapport har foljande antagits: bonitet I och
II 10 respektive 29 %, avverkning 1 %,
dikning 0,1 % och godslad areal 1 % av
totala skogsarealen inom hela avrinnings-
omrédet.

Jordbruk

Jordbruket orsakar bdde diffusa utslidpp via
ytavrinning och drénering samt
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punktutslidpp frén t.ex. mjolkrum och god-
selstdder. Erosion av jord frdn &kermark,
upptrampad betesmark samt dikes- och
backfiror kan ge en kraftig grumling av
vattendrag och sjoar och en 6kad bortforsel
av framst fosfor.

Jamfort med situationen under 1800-talet
och borjan av 1900-talet 6kade marklicka-
get med all sannolikhet under 1900-talets
senare hélft. Orsaken till detta var sjosank-
ningar, utdikningar av bade skogs-, myr-
och jordbruksmark, utgrivning och utréit-
ning av vattendrag, uppodling av madmark
samt gddsling av tidigare ogddslade dngar
och naturbetesmarker.

Andelen jordbruksmark inom Moérrumsans
avrinningsomrade &r ca 8 % och en stor del
av jordbruken dr smd. Sedan 1995 har
akerarealen 1 Kronobergs 14n minskat med
ca 9%.

Atgirder inom jordbruket, for att begrinsa
markliackaget av sdvél kviave som fosfor,
har bland annat varit att undvika markbe-
arbetning under hosten for att istéllet kon-
centrera markbearbetningen och godsel-
spridningen till vixtsdsongen. Under se-
nare ar har ocksd den ekonomiska
stimulansen for att odla finggroda Okat
starkt. Nedldggningen av jordbruksmark,
trddeskrav och en okad andel ekologisk
odling boér ocksd ha medfort att
belastningen  frdn  jordbruksmarken
minskat. Anvindningen av fosfor och
kvive som goddselmedel har dock Okat
under senare 4r.

I Kkéllfordelningsberdkningarna i denna
rapport har vintergron dker antagits mot-
svara 42,2 % av totala jordbruksarealen
inom hela avrinningsomradet. Mindre
kvéveldckage p.g.a. vintergron &ker har
antagits vara 75 %.

Luftnedfall av kvave

Luftnedfall av kvidve leder till f6rsurning
(liksom svavel) samt 6vergddning av mark

och vatten. Nedfallet av kvdve (i form av
nitrat- och ammonium) som 6kade kraftigt
fran 1950-talet fram till 1980-talet, har
visat tendenser att avta forst under de se-
naste aren. Kvévet hérror bl.a. frn bil- och
sjotrafik, andra forbrénningsprocesser samt
gbdselhanteringen inom jordbruket. Det
kvdave som faller ned dver skogsmark och
ogddslad jordbruksmark tas i stor utstrick-
ning upp av vegetationen (detta upptag ir
dock mindre vintertid). Fran vissa hall 1
landet rapporteras om kvivemittnad i1
skogsmarken, vilket kan orsaka betydande
kvaveldckage. Storst deposition av kvéve-
foreningar sker i Halland, Skéne Blekinge
och vistra Smaland. Nedfallet pa sévil
mark som sj0ar och vattendrag inom Mor-
rumséns avrinningsomrade har dérfor be-
tydelse for kvédvehalterna 1 vattnet. I kéll-
fordelningsberdkningarna i denna rapport
har kvivenedfallet pd sjoyta antagits vara
10 kg/ha,ar (IVL).

Forsurning

Forsurningen borjade gora sig géllande
under 1960- och 1970-talet och ar fortfa-
rande ett av de storsta miljohoten pa
ménga hall i landet. I omraden med kraftig
forsurning paverkas kénsliga djur och vix-
ter sjoar och vattendrag. Forsurningskéns-
liga bottendjur sdsom snickor, musslor och
kréftdjur borjar minska i antal redan vid
pH-virden kring 6. Vid ldgre pH-nivaer
borjar dven kinsliga fiskarter sdésom mort
och laxfiskar forsvinna, och sjoar med pH-
véirden kring 4,5 kan vara helt fisktomma.
Den framsta orsaken till skadorna tycks
vara att forsurningen medfor okade halter
av aluminium i en for manga arter giftig
form.

Utsldppen av svaveldioxid har dock mins-
kat kraftigt sedan mitten av 1980-talet,
savdl 1 Sverige som i Europa. Den mins-
kande belastningen av svavel och kvive
avspeglas 1 nederbordens surhet.
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Nedfallet av savédl svavel som kvive
overskrider dock fortfarande den kritiska
belastningsgriansen, vilket betyder att
markforsurningen fortsétter trots att det
sura nedfallet minskat. Nedfallet av forsu-
rande dmnen &r storst 1 landets sydvéstra
delar eftersom det regnar mycket i omradet
samtidigt som avstandet till kontinenten &r
litet.

Manga sma vattendrag och sjoar i avrin-
ningsomradet har drabbats hért av forsur-
ningen. [ mitten av 1980-talet sattes darfor
omfattande kalkningsatgérder in 1 stora
delar av omradet (viss provkalkning starta-
de redan i slutet av 1970-talet). Ett stort
antal forsurade smé sjoar och backar at-
girdas dock inte. Minskad surhet &r dock
mérkbar i ménga av de mindre sjéar och
vattendrag som inte kalkas, men forbétt-
ringen gar mycket langsamt.

Cellulosaindustrin

Produktionen vid Fridafors Bruk startade 1
borjan av 1890-talet. Under perioden
1949-1965 anvindes fenylkvicksliver for
konservering av slipmassan. 6200 kg fe-
nylkvicksilver anvidndes under perioden.
Man ridknar med att ca 80 % fastnade 1
massan, resten spolades ut i Morrumsan.
Avloppsvattnet fran Bruket renades ej fram
t.o.m. 1972. Detta ledde till stora problem
med fiberansamlingar i kraftverksdammar
och andra lugnflytande partier av Mdrrum-
san. Fabrikens reningsanldggning stod far-
dig 1972. Fiberbankarna forflyttade sig
med strommarna 1 Morrumsdn nedstroms
och sedimentbankarna som fanns i an ned-
stroms Bruket forsvann inom en kort tids-
period. En liten del ligger idag kvar i Mor-
rumséns sedimentationsomrdden men stor-
re delen har transporterats ut i havet.

Aven tidigare skogsindustriell verksamhet
har bedrivits vid Boksholm, vilket ocksa
utgjorde kélla for stora méngder fibrer och
andra fororeningar bl.a. kvicksilver.

Glasbruk

Vid lédnsstyrelsens inventering av forore-
nade omraden vid glasbruk (Léansstyrelsen
1 Kronobergs 1dn 2001) kartlades 5 objekt
(glasbruk och glasbruksdeponier) inom
Morrumséns avrinningsomraden. Tva av
dessa objekt klassades enligt MIFO-
metoden (Naturvardsverket 1999) som
riskklass 2, d.v.s. foreslds utredas ytterliga-
re.

De vanligaste fororeningarna vid glasbruk
ar bly, arsenik, antimon, barium och kad-
mium. Bly anvinds i blykristall som stabi-
lisator, vilket ger glaset en hog ljusbryt-
ningsformaga och mjukhet. Idag finns helt
blyfria alternativ. Arsenik anvdnds som
luttringsmedel for att avligsna blasor vid
smaltningen. I blyfri kristall har dven arse-
nik utgétt. Bly och arsenik har till stor del
ersatts med barium och antimon. Firgim-
nen bestdende av oxider av olika tungme-
taller dir ibland kadmium anvénds 1 sma
méngder.

Avloppsreningsverk

Under 1940-1950-talet borjade man instal-
lera vattenburna toaletter med tillhdrande
avloppssystem 1 titorter i Sverige. I borjan
gick avloppen orenat rakt ut i sjdar och
vattendrag men man insag snart att vattnet
behovdes renas. Det var framst fosfor, sy-
retdrande organiskt material och bakterier
som kunde stélla till problem. Avloppsre-
ningsverk borjade darfor byggas under
1950—talet.

De forsta anldggningarna var forsedda med
grovavskiljning. Négot senare kom biolo-
gisk rening. Detta reducerade framst ut-
sldppen av syretdrande organiskt material
men dven en del fosfor avskiljdes. Under
1970-talet byggdes de flesta reningsverken
om och forseddes med kemisk rening. At-
girden minskade starkt utsldppen av fosfor
och reducerade utsldppen av syretidrande
organiska dmnen ytterligare. Under 1990-
talet borjade man bygga ut kvidvereningen 1
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framfor allt ménga kustnidra reningsverk.
Kvivereningen drivs med hjélp av nitrifi-
kationsbakterier som &verfor ammonium
till nitrat i ndrvaro av syre samt denitrifika-
tionsbakterier som Overfor kvivet till
kvévgas under syrefria forhallanden.

De avloppsreningsverk som péaverkar vatt-
net inom Morrumséns avrinningsomrade
redovisas i1 Bilaga 2. For respektive re-
ningsverk redovisas koordinater, ndrmaste
provtagningspunkt nedstrdms, recipient,
utsldpp av totalkvdve, ammoniumkvéve
och totalfosfor, 6vriga kdnda utslépp, fore-
skrivna mal, antal anslutna och reningstyp.

I Kkéllférdelningsberdkningarna 1 denna
rapport har reningseffekterna i mindre re-
ningsverk dér utsldppsdata saknas antagits
vara 90 % for fosfor och 25 % for kvéve.
Briaddning och dagvatten har antagits vara
15 % och 3 % av inrapporterade fosfor-
respektive kvidveutsldpp fran samtliga
verk.

Enskilda avlopp

Vattentoaletter installerades dven i privata
bostidder pd landsbygden och de flesta an-
laggningarna forsags med enkla slamav-
skiljningsbrunnar. Fran dessa sker tillforsel
av framst fosfor, syretdrande organiskt
material och bakterier. Miljolagstiftningen
stiller numera krav pa ytterligare rening
genom markinfiltration. Manga gamla
bristfalliga anldggningar som inte uppfyl-
ler lagens krav pd rening finns dock fortfa-
rande i bruk.

Anvindning av fosfatfria tvéttmedel och
en minskad glesbygdsbefolkning har gene-
rellt minskat belastningen fran enskilda
avloppsanldggningar under de senaste
artiondena.

I Kkéllfordelningsberdkningarna i denna
rapport har foljande antagits: enskilda av-
lopp med enbart slamavskiljning 50 %,
slamavskiljning + infiltration 25 % och

slamavskiljning + markbadd 25 % av tota-
la antalet enskilda avlopp. Andel som nytt-
jar fosforfria medel har antagits vara 10 %.

Vattenreglering

En stor del av Morrumsans huvudfara ér
exploaterad av vattenkraftsintressen. Om-
radets sjoar regleras och anvinds som vat-
tenmagasin for elproduktionen. Detta in-
nebar att manga forslevande djurarter, som
stromlevande insekter och fisk (6ring och
lax), har missgynnats.

Vattenregleringen kan indirekt paverka
vattenkvaliteten. Erosionen av sediment
och kantzoner kan Oka. Vattenreglering
kan ocksd bidra till forsurningsskador i
mindre sjéar hogst upp i vattensystemet.
Detta t.ex. genom att tillférsel av kalkat
vatten stryps vid kénsliga tidpunkter eller
att kalkade sjoar snabbt tdms och péfylls
med surt okalkat vatten. Negativa effekter
av punktutslipp kan ocksd forvérras ge-
nom att perioder med strypt vattenflode
minskar spddningen, varvid koncentratio-
nerna av fororeningar okar.

Genom att var- och hostfloden ddmpas vid
ddmning av omradets sjoar okar sannolikt
avgangen av fosfor, kvidve och organiskt
material via sedimentering. Detta kan bidra
till lagre halter av nimnda &mnen.

Vixjosjoarna

Fororeningen av Vixjosj0arna kan sdgas
ha borjat redan pa bronsaldern, det vill
sdga runt 3000 &r sedan, dd ménskliga ak-
tiviteter borjade paverka framfor allt Vax-
josjon. Overgddningsprocessen tog dock
fart pa allvar 1 borjan pd 1800-talet som en
foljd av sjosdnkningar 1812 och 1814.

Vixjosjoarna har under lang tid varit reci-
pienter for dagvatten och avloppsvatten
fran Vixjo stad. Trummens historia som
recipient av avloppsvatten borjade i slutet
av 1800-talet. Under loppet av ett halvt
sekel forvandlades sjon fran att vara en



MORRUMSAN 2005

ALcontrol

Bakgrund

oligotrof (ndringsfattig) badsjo till att vara
en starkt eutrof (néringsrik) sjo, med kraf-
tiga arliga algblomningar och frekvent
forekommande fiskdod vintertid. 1970-
1971 bedrevs omfattande restaureringsar-
beten i Trummen, dd& man bland annat
pumpade upp ca 300000 m’ kultursedi-
ment. Dessutom reduktionsfiskades sjon pa
ca 18 ton fisk. Restaureringen ledde till en
avsevird forbéttring av Trummens vatten-
kvalitet. Under 1991, 1994, 1996, 1997,
2000, 2001 och 2002 togs ytterligare 11,5
ton fisk bort frdn sjon. Numera leds dag-
vatten fran stadsdelen Oster till Trummen
via Kvarnbickens vatmark, som anlades
1996.

S& tidigt som pa 1870-talet diskuterades
restaureringar av Véxjosjon, och sederme-
ra dven byggnation av reningsverk. Mudd-
ringar utfordes redan 1800-1892 och 1907-
1927. Det forsta reningsverket byggdes
1927, med Sodra Bergundasjon som reci-
pient eftersom Vixjosjon dé si gott som
var utslagen. I samband med muddringar
1990-1991 bortférdes en knapp halv mil-
jon kubikmeter muddermassor frdn Vaxjo-
sjon (Forsberg, J opubl.). 1987-1998 har
dessutom ca 69 ton fisk tagits bort. Inget
reduktionsfiske har utforts efter 1998. For
att minska péverkan fran dagvattnet pa
Vixjosjon har tvd intilliggande laguner
anlagts vid Strandbjorket (1996 och 2001).
Genom dagvattenatgirderna med kanal och
laguner har Viéxjo kommun sanerat bort
samtliga dagvattenutlopp frdn Vixjosjons
norra strinder (Kjell Gustafsson, Vixjo
kommun).

For att ytterligare forbattra vattenkvaliteten
1 Vixjosjon sker dverforing av vatten fran
Helgasjon till Vixjosjon arligen sedan
2002 (minst 700000 m’/ar och max
2000000 m*/ar). Huvudsakligen ska dver-
foringen ske mellan 1:a april och 31:e ok-
tober. Overforingen skall, utdver den posi-
tiva effekten pd fosforbelastningen, dven
ha en hydraulisk positiv effekt pa sjosy-
stemet vid extremt torrvdder (Kjell Gus-
tafsson, Vixjo kommun).
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S6dra Bergundasjon tog emot avloppsvat-
ten fran det kommunala reningsverket fram
till 1974. Mellan 1992 och 1999 muddra-
des Sodra Bergundasjon. Totalt bortférdes
1,1 miljon kubikmeter sediment. Frén
1996-2002 reduktionsfiskades ca 104 ton
fisk. Sedan 1994 passerar dagvatten fran
véstra Vaxjo Backaslovs vatmark innan det
leds till S6dra Bergundasjon.

1974 flyttades reningsverkets utsldpp till
Norra Bergundasjon, som &n idag &r reci-
pient. Vixjos reningsverk, som det ser ut
idag, blev fardigt 1994. Sjon har inte
muddrats, men totalt har ca 12 ton fisk
borttagits vis reduktionsfisken mellan &ren
1991-2002.

Stormen Gudrun

Under natten mellan den 8-9 januari 2005
drabbades Gotaland av stormen Gudrun,
den vérsta stormen som drabbat Sverige i
modern tid. Skogsstyrelsen uppskattar
méngden stormfallda trid till i storleksord-
ningen 75 miljoner kubikmeter (Karta 3),
dubbelt s& mycket som efter stormen 1969.
Jonkdping och Kronobergs ldn drabbades
hirdast med uppemot 35-40 miljoner
skogskubikmeter stormfilld skog (motsv.
8-10 arsavverkningar). Karta 2 visar en
detaljerad bild av de skadedrabbade omra-
denas utbredning inom Morrumséns avrin-
ningsomréde. I de hardast drabbade omré-
dena far detta konsekvenser for yt- och
grundvattenkvaliteten.
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Karta 2. Skadedrabbade skogsomraden efter stormen Gudrun januari 2005. GIS-skiktet med skade-
drabbade omraden har erhallits fran Skogsstyrelsen i JOnkoping.
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Karta 3. Volym per hektar skadad skog efter
stormen Gudrun 2005 (karta hamtad fran
WWW.SVO0.Se).

P& Skogsstyrelsens hemsida (www.svo.se)
far man bl.a. foljande information om
stormens effekter pa vattenkvaliteten:

”De omfattande stormféllningarna leder
sannolikt till att utlakningen av kvdve och
medfo6ljande dmnen okar under nagra ar pa
grund av okad avrinning. Vattenkvaliteten
1 yt- och grundvatten kommer darfér san-
nolikt att forsdmras sévil temporirt som
under lidngre tidsperioder.

Den biologiska mangfalden 1 vattendragen
kan gynnas genom Okat tillskott av dod
ved (forutsatt att detta ldmnas vid uppar-
betningen!). Likvél kan dven vattenlevande
organismer ta skada av savidl forsamrad
vattenkvalitet som av kdrning med maski-
ner och att dod ved tas bort.

Effekterna av omfattande stormfillning
kan jamforas med effekterna av slutav-
verkning. Det som skiljer sig dr att stormen
“avverkar” storre arealer under betydligt
kortare tid. Kommande &r blir sannolikt
avverkningsarealen mycket mindre och det
”slatar ut” effekterna, &tminstone i ett stor-
skaligt perspektiv (exv. hela Gotaland).

Den omedelbara effekten pd vattendragens
ekologi dr positiv med avseende pa det
stora tillskottet av dod ved, vilket det nor-
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malt finns for lite av 1 sjoar och vattendrag.
Om stora méngder skog fallit i1 vattnet
finns dock risk for tempordra Oversviam-
ningar, vilket kan innebéra 6kat utflode av
sediment, humus och ndringsimnen. Det
kan dven leda till att icke stormskadad
skogsmark Oversvimmas. Rotvéltor nira
vattendrag kan ocksd Oka transporten av
sediment till vattendraget om marken é&r
erosionskénslig.

De stormfillda arealerna dr stora och
kommer att bidra till h6éjda grundvattenni-
vaer och storre utstromningsomriden. Av-
rinningen kommer dérfor att oka, liksom
kontakten mellan vatten och organiskt ma-
terial (humus). Likt de priméra effekterna
vid Oversvimning bidrar detta till 6kad
grumlighet, fargtal, nitrathalter och sénkt
pH-vérde i1 vattendragen under en langre
period (ca 2-5 ar) och 6ver storre arealer.

Den o6kade midngden och utlakningen av
nitrat medfor att surheten och utlakningen
av basiska joner och aluminium 6kar. Hér
finns dven risk for 6kad utlakning av me-
tylkvicksilver fran torvjordar.

Maénga av de undersokningar om avverk-
ning som gjorts 1 sodra Sverige dr baserade
pa provtagning av markvatten i den Ovre
halvmetern av marken. Att kemin &ndras
under vidgen till och i synnerhet i omradet
ndra vattendrag dr ként, troligen mildras
effekterna genom utspddning, markkemis-
ka och markbiologiska processer. Riklig
markvegetation, som &r vanlig pa hyggen i
sOdra Sverige, motverkar denna utlakning.

Upparbetningen av den stormfillda skogen
kommer att innebéra storre andel korska-
dor och passager Over vattendrag &dn nor-
malt. Detta medfor 6kad grumling, humus-
transport och fysisk paverkan i vattendrag.

Lagring av virke kan ge problem med lak-
vatten (innehdller ibland giftiga &mnen)
och bor dérfor inte ske i anslutning till vat-
tendrag eller omraden med hog grundvat-
tenniva.
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Tabell 1. Mérrumsans provtagningspunkter och undersékningsprogram. FK = fysikaliska och kemiska
undersokningar (3, 6 resp. 12 ggr per ar), MIV = metaller i vatten, Sed = metaller i sediment, Pl =
plankton (1, 2 eller 6 ggr per ar), Kl = klorofyll (1, 2 eller 6 ggr per ar), Bf = bottenfauna, Fisk = elfiske i
rinnande vatten/natprovfiske i sjéar. Provpunkterna 104, 107, 110, 322, 333, 426, 175, 315B, 432,
342, 343 och 436 ar tillagg utdver kontrollprogrammet daterat 2000-09-12

Nr Namn X-koord Y-koord Undersokningsprogram

101 Boskvarnasjons utlopp 634480 145955  FK6

104 Anghultasjéns utlopp 633480 145940 FK3

107 Norrsjons utlopp 633150 145975  FK3

110 Madkrokens utl. 632825 145500 FK3 Bf'

426 Drattningesjons utlopp i Orken 632600 145365 FK6

478 Ramkvilladns mynning 634240 144830 FKG6

111 Orken norra delen 633610 145150 Pl-2 KI-2 Bf* Sed** Fisk**
113 Orken sédra delen 632680 145380 Pl-2 KI-2 Bf* Sed*™

115 Orkens utlopp 632915 145155 FK6 MIV

118 Vartorp uppstroms dammen 632770 144700 FK6

120 Ovrasjéns mitt 632700 144550 Sed*

125 Sdrabysjon sddra 632300 144400 PI-1* KI-1* Bf* Sed**

175 Sorabysjons utlopp 632496 144339 FKG6

427 Skarlen (Asaan) 633900 144300 Pl-1* KI-1* Bf* Sed**

132 Aby 632320 143785 FK12 MIV

438 Kavleans mynning 632140 143755 FK6

305 Innaren (Rottnean) 631950 144750 PI-1* KI-1* Bf* Sed**

178 Arabyviken (Helgasjon) 630900 143600 Pl-1* KI-1* Bf* Sed** Fisk**
139 Helgasjons utlopp Bergsnas 630764 143535 FK12

468 Trummen mitt 630428 144034  FK6 PI-6 KI-6 Bf* Sed*

429 Trummen ut 630445 143990 FK6 MIV

469 Vaxjosjon mitt 630500 143950 FK6 PI-6 KI-6 Bf Sed

430 Vaxjosjon ut 630410 143920 FK6 MIV

313 Sodra Bergundasjon 630250 143760 FK6 PI-6 KI-6 Bf Sed

315B Sundet ny punkt 630395 143670 FK12

315 Sundet 630410 143660 FK12 MIV

316 Norra Bergundasjon 630475 143615 FK6 PI-6 KI-6 Bf Sed

318 Bergunda kanal 630465 143515 FK12 MIV Bf

143 Krakesjons utlopp 630540 143080 FK12 MIV Bf Fisk
147 Os 630185 142535 FK6 Bf*

322 Lekarydsan, uppstr Dansjon 631720 142515 FK6

351 Lekarydsan, mynning i Salen 630895 142430 FK6 MIV

327 Skaddean, mynning i Salen 630755 142310 FK6

329 Obyan, Kojtasjons inlopp 629510 141890 FK6

350 Obyan, mynning i Salen 630025 142215 FK6

148 Salen langst norrut 630800 142400 PI-1* KI-1* Bf* Sed**

150 Salen norra delen 630490 142380 Pl-1  KI-1 Fisk**
151 Salen norra delen ut 630444 142369 FK6

152 Salen s6dra delen 630020 142410 Pl-1* KI-1* Bf* Sed**

333 Opparydsbacken (vid Grimslév) 629520 142340 FK6

154 Salens utlopp, Huseby 629551 142550 FK6

432 Vederslévsans mynning i Asnen 628557 143471 FK6

400 Bostorpsan Nasbykvarn 631695 146240 FK6

342 Torsjons utlopp 629137 144608 FKG6

343 Skyean nedstréoms Ingelstad 628881 144454  FK6

464 Yttre kanal Sédragard 628525 144215 FK6

436 Tavelsasbacken vid St Trangslet 629076 143974  FK6

344 Aggans mynning i Asnen 628050 144165 FK6

156 Asnen Kalvsviksfjorden 628170 143420 Fisk**
201 Asnens utlopp Hackekvarn 626890 143550 FK6

211 Akeholm 624095 143435 Bf Fisk
213 Svangsta 623730 143590 Bf Fisk
219 Forsbacka 622765 143445 FK12 MIV Bf Fisk

" = prov tas 2005 pa tre punkter i Madkroken.
* = prov tas vart tredje ar (2005).
** = prov tas vart sjatte ar (2008).
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Karta 4. Mérrumsans avrinningsomrade med provtagningspunkter.
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RESULTAT

Lufttemperatur och nederbord

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
ar hdmtade frdn SMHI:s meteorologiska
station 1 V&xjo. Stationen speglar vil de
klimatologiska forhallandena 1 avrin-
ningsomradets ovre del och representerar
hyggligt forhdllandena i1 s6dra delen.

Viderdret 2005 kommer sékert att bli mest
forknippat med stormen Gudrun som den
8-9 januari drog Over sodra Sverige med
orkanvindar t.o.m. i inre Sméaland. 2005
blev ocksa ytterligare ett ar i raden av var-
ma ar som sedan 1988 bara haft ett undan-
tag, ndmligen 1996. Riktig vinterkyla kom
forst 1 slutet av februari och varade in i
mars, medan sommarvirmen drdjde sig
kvar och hosten blev varm. Medeltempera-
turen 2005 1 landet som helhet blev 1,5
grader hogre dn normalt (d.v.s. medeltalet
for 1961-90). 1 Viaxjo var arsmedel-
temperaturen 7,0°C, vilket var 0,6 grader
varmare &n normalt. Januari, april, juli,
september, oktober och november blev
klart varmare &n normalt medan mars blev
klart kallare &n normalt (Figur 2). For 6v-
riga manader var temperaturen forhéllan-
devis normal.

I Viax;jo f6ll 631 mm regn under 2005 viket
ar nagot mindre dn normalt (d.v.s. medelta-
let for 1961-1990). Framfor allt april och
september var torrare manader dn normalt
medan det foll klart mer nederbérd &n
normalt i juli och augusti.

Savil temperaturen som nederbdrden visar
en tendens till svagt stigande vérden for
perioden 1973-2005 (Figur 4 och Figur 5).
Sedan 1988 har alla &r utom 1996 varit
varmare dn normalt. De kallaste dren under
perioden har varit 1985 och 1987. De var-
maste aren har varit 1989, 1990 och 2000.
Nederborden har varierat mycket mellan
olika ar. Minst nederbord under perioden
1973-2005 foll 1976. Aven 1996 var ett
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forhallandevis torrt ar. Storst nederbord
foll 2004. Under de senaste 15 aren har
perioderna 1990-1995 och 1997-2004 varit
mer nederbordsrika dn normalt.

Lufttemperatur
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturer i Vaxjo
(SMHI 6542) 2005 i jdmforelse med medelvar-
det for aren 1961-1990. De streckade linjerna
visar hogsta resp. lagsta manadsmedelvarde
sedan 1901.
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Figur 3. Manadsnederbord i Vaxjo (SMHI
6542) 2005 i jamférelse med medelvardet for
aren 1961-1990. De streckade linjerna visar
hogsta resp. lagsta manadsnederbdrd sedan
1901.
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Figur 4. Arsmedeltemperatur i Vaxjo (SMHI 6542) 1973-2005 i jamférelse med medelvérdet for 1961-
1990 samt det hogsta respektive lagsta arsmedelvardet sedan 1901. Den tjocka linjen ar en trendlinje

for hela perioden.
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Figur 5. Arsnederbérden i Vaxjé (SMHI 6542) 1973-2005 i jAmforelse med medelvardet fér 1961-1990
samt det hogsta respektive lagsta arsmedelvardet sedan 1901. Den tjocka linjen ar en trendlinje for

hela perioden.

1

6




MORRUMSAN 2005

ALcontrol

Vattenforing

Vattenforing

Vattenforingen 2005 vid alla PULS- och
vattenforingsstationer redovisas 1 Bilaga 5.

Vattenflddet styr amnestransporten av bl.a.
kvdve, fosfor och organiskt material.
Transporterna dkar med &kat flode. Aven
halterna paverkas av flodet. I de flesta vat-
tensystem, som ej dr starkt paverkade av
punktkallor, 6kar halterna av fosfor, kvdve
och organiskt material med okat flode till
foljd av okad mark- och sedimenterosion
samt urlakning frdn omgivande mark. Re-
lationen é&r tydligast 1 vattensystem som har
liten sjoareal. I Morrumsin ér sjoarealen
stor sérskilt i nedre delen av &n som péver-
kas positivt av Asnens utjimnande effekt.

Ar 2005 inleddes med betydligt mer vatten
1 an dn normalt (Figur 7), men vattenniva-
erna sjonk successivt fran slutet av januari
till nivéder nagot ldgre &n normalt i mars.
Aven under de direfter foljande fyra ma-
naderna (april-juli) var vattenféringen 14g-
re 4n normalt. I mitten av augusti steg ni-
vaerna efter forhdllandevis kraftiga som-
marregn. Vattenforingen under sommaren
var dock som hogst ca 24 m’/s i mitten av
augusti, vilket kan jaimforas med aret innan
(2004) da den hogsta vattenforingen vid
Morrum uppmittes till 90,8 m’/s den 28:¢
juli. Normal vattenforing under perioden
juli-september ar 15 till 20 m*/s. I oktober
var vattenféringen normal, men i november
och december var vattennivderna lagre an
normalt.

Arsmedelvattenforingen vid Mérrum 2005
(24 m3/s) var 1 nivd med normala forhal-
landen (d.v.s. medelvattenforing for 1961-
90) och ca 25 % lagre an 2004 (Figur 9).
Vattenforingen 2005 var dock ca 30 %
hogre én torraret 2003.

Vattenforingen 1988 var den hogsta under
perioden 1973-2005 (Figur 9 och Figur

17

10). Endast 1935 har hogre arsvattenforing
uppmitts (Figur 10). Aven aren 1981,
1994, 1995 och 2002 var arsmedelvatten-
foringen hog. 1996 var ett torrdr, men un-
der de dérefter foljande sex &ren Okade
drsmedelvattenforingen. Aven 2003 var ett
torrdr. P4 grund av den 6kande nederbor-
den under perioden 1973-2005 har ocksa
vattenforingen okat under samma period.

Vattenforingen 1 Morrumsan vid Morrum
for perioden 1910-2005 redovisas i1 Figur
10. I figuren visas arsmedelfloden, ma-
nadsmax- och manadsminfloden samt
dygnsmax- och dygnsminfléden for re-
spektive ar. I Figur 6 redovisas vattenfo-
ringen manadsvis for perioden 1973-2005.
I denna figur visas manadsmedelvattenfo-
ring samt manadsmax- och manadsminflo-
den.

120 , Vattenforing (m3/s)

100 +
80 +

60 -

207 - ﬂ
0
JFMAMJ JASOND

1 Manadsmedel 1973-2005
—— Maéanadsmax 1973-2005
—— Manadsmin 1973-2005

Figur 6. Vattenforing i Morrumsan vid SMHI:s
pegel 86-186 1973-2005. Staplarna motsvarar
manadsmedelvattenféring. De heldragna lin-
jerna visar hogsta respektive lagsta manads-
medelvattenforing for respektive manad.
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Figur 7. Dygnsmedelvattenféring och manadsmedelvattenforing 2005 i relation till manadsmedelvar-
den fér perioden 1970-2004 vid SMHI:s station i MArrum (86-186). | figuren redovisas ocksa dygns-
medelvattenféringen vid SMHI:s station vid Orkens utlopp 2005 (86-2334).

12 1 vattenforing (m*/s)

10 -

J F M A M J J A S O N D

Dygnsmedelvattenforing Skyekvarn 2005 B Dygnsmedelvattenféring Obyan 2005 ‘

Figur 8. Dygnsmedelvattenféring 2005 vid SMHI:s stationer i Skyean (Aggan) vid Skyekvarn (86-2337)
och i Obyan vid Lissbro (86-2336). Observera olika skalor pa y-axlarna i Figur 7 och Figur 8.
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Figur 9. Arsmedelvattenféring 1973-2005 vid SMHI:s métstation (86-186) vid Mérrum i jamforelse med
medelvardet for 1961-1990 samt det hdgsta respektive lagsta arsmedelvardet sedan 1910. Den tjocka
linjen &r en trendlinje for hela perioden.
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Figur 10. Vattenféring i Morrumsan vid SMHI:s pegel 86-186 1910-2005. Staplarna motsvarar arsme-
delvattenforing. De heldragna linjerna visar hogsta respektive lagsta manadsmedelvattenféring for
respektive ar. De streckade linjerna visar hégsta respektive lagsta dygnsmedelvattenforing for respek-
tive ar.
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Surhet och forsurning

Med endast ett undantag (Anghultasjons
utlopp) var buffertkapaciteten (motstdnds-
kraft mot forsurning) god till mycket god,
(d.v.s. alkalinitet hogre dn 0,10 mekv/l) vid
samtliga provtagna lokaler savil 1 huvudfa-
ran som i biflodena (bedomt utifran arsme-
dianvirden for alkalinitet). I Anghultasjons
utlopp var motstdndskraft mot forsurning
pa grinsen mellan svag och god (d.v.s.
0,10 mekv/l).

Vid enstaka provtagningstillfillen uppmaét-
tes en alkalinitet <0,05 mekv/l i Obyén,
Yttre kanalen i Sodregérd och Tévelsés-
bicken (Karta 5).

Vid 16 av de 34 provtagna lokalerna i rin-
nande vatten var den &rslidgsta motstdnds-
kraft mot forsurning ldgre an normalt. Fler-
talet av dessa lokaler ligger i Morrumséns
ovre del samt inom Aggéns avrinningsom-
rade.

Arsmedianvirdena for pH motsvarade ett
svagt surt till nira neutralt vatten (d.v.s.

pH >6,5) vid samtliga provtagna lokaler 1
huvudfaran samt 1 flertalet bifloden. I Kav-
ledn, Obyan, Opparydsbicken, Vederslov-
san, Bostorpsan och Tiavelsasbiacken var
vattnet dock mattligt surt (d.v.s. pH 6,2-
6,5).

I Figur 11 redovisas drslidgsta pH-véirden
jamfort med normala varden. Vid nistan
samtliga lokaler uppmiéttes tillfredsstillan-
de pH-vérden, d.v.s. pH-vdrden > 6,0. Lag-
re pH-virden uppmittes vid Boskvarna-
sjons utlopp samt i Obyan, Yttre kanalen
vid Sodregard och Tavelsasbacken. Vid 7
av de 34 provtagna lokalerna i rinnande
vatten var det arslédgsta pH-virdet ldagre dn
normalt.

Det dr framfor allt i de mindre vattendra-
gen 1 avrinningsomradets perifera delar
som forsurningseffekterna brukar framtré-
da. Léansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning
tacker in d4ven mindre vattendrag som inte
ingdr 1 recipientkontrollen. Resultaten frén
kalkeffektppfoljningen redovisas i Bilaga
10.
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Figur 11. Arslagsta pH-véarden i Mérrumsans avrinningsomrade 2005 jamfort med "normala" véarden
(medelvarden av arslagsta varden samt hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast férega-
ende femarsperioden). Under den heldragna linjen 6kar risken foér biologiska stérningar.
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Karta 5. Forsurningstillstdndet i MOrrumsans avrinningsomrade (bedémt utifran arslagsta varde for
alkalinitet under 2005).
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Syreforhillanden och organiskt
material

Vid Boskvarnasjons utlopp, Dréttingesjons
utlopp, Kavlean, Vederslovsan samt nagra
lokaler inom Salens och Aggéns tillrin-
ningsomraden var halterna av organiskt
material mycket hoga (Figur 12). Vid 6vri-
ga lokaler var dock halterna mattligt hoga
till hoga. Flertalet lokaler visade hdgre
halter av organiskt material 4n normalt
(Figur 12). De generellt forhdjda halterna
av organiskt material kan vara en effekt av
forandringar 1 markanviandningen p.g.a.
stormen Gudrun. Den storsta avvikelsen
jdmfort med normala halter uppméttes vid
Madkrokens utlopp, vilket kan vara en
effekt av paverkan fran narliggande tim-
merupplag. Tidigare stabila virden pa 8-9
mg TOC/1 skall jimforas med &rets resultat
kring 12 mg/l. Inte vid nidgon lokal var
halterna ldgre én normalt.

Vid merparten av lokalerna i rinnande vat-
ten var dock syretillstandet tillfredsstéllan-
de med halter Overstigande 6 mg/l. 1
Ramkvilladn, Kavlean, Lekarydsén, Kojta-
sjons inlopp, Obyén, Vederslovsan, Yttre

kanalen vid Sodregard och Aggins myn-
ning i Asnen var dock arsligsta syrehalten
lagre &n 6 mg/l. I Opparydsbicken var sy-
retillstandet svagt vid provtagningen i juli
dd en syrehalt pa 3,3 mg/l noterades. Sa
laga syrehalter har tidigare noterats vid
denna lokal vid flera tillfallen. Vid nio av
de 34 provtagna lokalerna i rinnande vatten
var syretillstdndet nagot simre 4n normalt.
Vid sex lokaler var dock syretillstandet
bittre &n normalt.

Riktvirdet for syre i laxfiskvatten ar >7
mg/l (SFS 2001:554). I Mo6rrumséns hu-
vudfira beddomdes vattnet generellt vara
syrerikt (d.v.s. >7 mg/l) vid samtliga prov-
tagningstillfillen 2005 med undantag av
Krakesjons utlopp och Os vid provtag-
ningen 1 oktober respektive juli da syrehal-
ten var nagot ldgre (Karta 6). Miljokvali-
tetsnormen for syrehalt 1 laxfiskvatten ar
>9 mg/l vid 50 % av madttillfdllena (SFS
2001:554). Detta uppnaddes for flertalet
lokaler i rinnande vatten vid arets matning-
ar. Undantagen var Kavledn, Obyén, Ve-
derslovsan, Tavelsdsbiacken, Skyeédn, Yttre
kanalen 1 Sodregard och Aggans mynning 1
Asnen.
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Figur 12. Arsmedelvardena av halter organiskt material (TOC) i Mérrumsans avrinningsomrade 2005
j@mfért med "normala” varden (medelvarden samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde den nar-
mast féregaende femarsperioden). Den streckade linjen utgdér gransen mellan mattligt hog och hog
halt organiskt material. Over den heldragna linjen &r halterna mycket hoga.
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Karta 6. Syretillstandet i MGrrumsans avrinningsomrade (beddmt utifran arslagsta syrehalter 2005).
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Figur 13 visar &rsmedelvirden av vatten-
farg i Morrumséns avrinningsomrade 2005
jdmfort med normala véirden. Merparten av
vattendragen var betydligt till starkt farga-
de 2005. De hogsta fargtalen uppmattes 1
Boskvarnasjons utlopp, Driéttingesjons
utlopp, Kavledn samt i vissa bifloden i
Salens och Aggéans tillrinningsomraden.

Vattendragens fdarg varierar normalt till
stor del med nederboérdsméngden pé sé sitt
att vattenfargen okar under nederbordsrika
perioder. I samband med den hoga vatten-
foringen sommaren 2004 fordubblades
overlag vattenfirgen i1 sévédl huvudfaran
som i biflédena p.g.a. att stora mangder
organiskt material skoljdes ut i vattendra-
gen frdn omkringliggande marker. Vid
arets undersokningar var vattenforingen
mer normal och vattenfirgen visade inga
stora fordndringar under aret.

Vid 14 av de 34 provtagna lokalerna i rin-
nande vatten var vattenfiargen starkare &n
normalt (Figur 13) trots den forhallandevis
laga vattenforingen. Flertalet av dessa lo-

kaler ligger 1 avrinningsomradets ovre del.
Detta Overensstimmer till stor del med
forhojda halterna av organiskt material och
kan ddrmed ocksa vara en effekt av fordand-
ringar i markanviandningen p.g.a. stormen
Gudrun. Aven for vattenfirg uppmittes
den storsta avvikelsen jamfort med norma-
la halter vid Madkrokens utlopp, vilket kan
vara en effekt av paverkan frén narliggan-
de timmerupplag. Aven i Opparydsbicken
var avvikelsen stor. Detta beror till storsta
delen pa en stor erosionspaverkan. Endast i
Lekarydsédn och Salens norra dels utlopp
var vattnets farg ndgot svagare dn normalt.

Liksom vattnets fiarg visade vattnets grum-
lighet inga stora fordndringar under aret.
Vid merparten av lokalerna i rinnande vat-
ten var vattnet mattligt till betydligt grum-
ligt (Karta 7). Starkt grumligt vatten upp-
mittes 1 Véxjosjoarna (undantaget Vaxjo-
sjon) samt 1 vissa bifléden i Salens tillrin-
ningsomrade. Klart grumligare vatten &n
normalt uppméttes i Ramkvilladn samt vid
Madkrokens utlopp, vilket kan vara en
effekt av paverkan fran nirliggande tim-
merupplag.
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Figur 13. Arsmedelvarden av vattenfarg i Mérrumsans avrinningsomrade 2005 jamfért med "normala”
varden (medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarden den narmast féregaende fem-
arsperioden). Den streckade linjen markerar gransen mellan mattligt fargat och betydligt fargat vatten.
Over den heldragna linjen &r vattnet starkt fargat.
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Karta 7. Grumlighet i Mérrumsans avrinningsomrade (beddémt utifran arsmedelvarden av turbiditet
2005).
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Vid merparten av lokalerna 1 rinnande vat-
ten var fosforhalterna mattligt hoga till
hoga (Figur 14 och Karta 8). Vid 4 lokaler
var halterna mycket hoga och vid 3 lokaler
(S Bergundasjons utlopp, N Bergundasjons
utlopp och Opperydsbicken) var fosforhal-
terna extremt hoga. I de fyra provtagna
sjoarna (Véxjosjoarna) var fosforhalterna
hoga i Trummen och Vixjosjon men ex-
tremt hoga 1 S Bergundasjon och N Ber-
gundasjon.

Vid 14 av de provtagna lokalerna i rinnan-
de vatten var fosforhalterna vid arets un-
dersokningar hogre dn normalt (resultat
fran aren 2000-2004; Figur 14). Den stors-
ta avvikelsen jamfort med normala halter
uppmittes vid Madkrokens utlopp samt i
Ramkvilladn. I bada dessa fall orsakades
troligtvis de kraftigt forhdjda fosforhalter-
na av paverkan frdn narliggande timmer-
upplag. Aven vid Kojtasjons inlopp och i
Opparydsbicken var fosforhalterna kraftigt

forhojda jamfort med de senaste drens re-
sultat. Vid Helgasjons utlopp, Dansjons
inlopp och Salens norra dels utlopp upp-
miéttes nagot lagre fosforhalter &n normal.

Vid éatta av de provtagna lokalerna i rin-
nande vatten (Madkrokens utlopp, Ramk-
villadn, utloppen fran Trummen, Vixjo-
sjon, Sodra Bergundasjon och Norra Ber-
gundasjon samt Kojtasjons inlopp och Op-
parydsbicken) var fosforhalterna 2005
klart hogre dn berdknade ursprungshalter.
De tydligast paverkande lokalerna med
avseende pé fosfor var utloppen fran Sodra
Bergundasjon och Norra Bergundasjon.

I Morrumséans huvudfara 6kade fosforhal-
terna fran 15 pg/l vid Helgasjons utlopp 1
Bergsnis till 22 pg/l efter inflodet av Ber-
gunda kanal vid Krékesjons utlopp (d.v.s.
med ca 50 %). Vid Salens utlopp Okade
fosforhalterna med ca 25 % jamfort med
vid Morrumsans inlopp 1 Salen (Os) eller
ytterligare ca 50 % jamfort med Helga-
sjons utlopp 1 Bergsnés.
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Figur 14. Arsmedelvarden av fosforhalter i Mérrumsans avrinningsomrade 2005 jamfért med "norma-
la" varden (medelvarden samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast foregdende fem-
arsperioden). Den streckade linjen anger gransen mellan mattligt héga och hdga halter. Over den
heldragna linjen ar halterna mycket héga. Halter 6ver 100 ug/l motsvarar extremt héga halter.
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Mattligt hoga halter
Hoga halter
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Extremt héga halter
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Karta 8. Fosfortillstdndet i Mérrumsans avrinningsomrade (bedémt utifran arsmedelvarden av totalfos-

for 2005).
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Kvive dast i Bostorpsan (nr 400) uppméttes lagre

Vid merparten av de 34 provtagna lokaler-
na 1 rinnande vatten var kvévehalterna
méttligt hoga till hoga. Vid 5 lokaler var
halterna mycket hoga och vid en lokal (329
Kojtasjons inlopp) var kvidvehalterna ex-
tremt hoga. De hogsta halterna uppmidttes 1
Kojtasjons inlopp, Bergunda kanal och
Opparydsbicken. I de fyra provtagna sjo-
arna (Viaxjosjoarna) var kviavehalterna
hoga 1 Trummen, Vixjosjon och S Ber-
gundasjon men mycket hoga i N Bergun-
dasjon.

Vid hela 15 av de provtagna lokalerna i
rinnande vatten var kvidvehalterna vid arets
undersokningar hogre dn normalt (resultat
fran aren 2000-2004; Figur 15). Okningen
jamfort med tidigare &r framfor allt kopp-
lad till en 6kning av den organiska fraktio-
nen. Det ar darfor inte troligt att fordnd-
ringar 1 markanvéndningen p.g.a. stormen
Gudrun bidragit till ett okat liackage av
nitratkvdve. Den storsta avvikelsen jamfort
med normala halter uppmaittes vid Kojta-
sjons inlopp samt 1 Opparydsbédcken. En-

kvéavehalter 4n normal.

Vid Drittingesjons utlopp, Ramkvilladn
och Kavlean samt vid alla lokaler i avrin-
ningsomradet nedstroms Helgasjons ut-
lopp, med undantag av Torsjons utlopp,
var kvivehalterna 2005 hogre dn berdkna-
de ursprungshalter. Detta visar att den re-
gionala kvidvebelastningen 1 form av luft-
fororeningar samt kvaveforluster fran savél
jordbruksmark som skogsmark dr av stor
betydelse. De tydligast paverkande loka-
lerna med avseende pa kvdve var Norra
Bergundasjons utlopp (Bergunda kanal)
och Kojtasjons inlopp.

I Moérrumsans huvudfira okade kvivehal-
terna frdn ca 530 pg/l vid Helgasjons ut-
lopp 1 Bergsnas till ca 710 pg/l efter inflo-
det av Bergunda kanal vid Krékesjons ut-
lopp (d.v.s. med ca 35 %). Ni-
trit/nitratkvivet stod for ca 40 % av Ok-
ningen. Vid Salens utlopp hade kvivehal-
terna 0kat med 16 % jamfort med vid Mor-
rumsans inlopp 1 Salen (Os) eller ytterliga-
re ca 20 % jamfort med Helgasjons utlopp
1 Bergsnis.
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Figur 15. Arsmedelvarden av kvavehalter i Mérrumséans avrinningsomrade 2005 jamfért med "norma-
la" varden (medelvarde samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregaende fem-
arsperioden). Svart del anger nitrat+nitritkvdvehalten. Den prickade linjen anger gransen mellan matt-
ligt héga och hoga halter. Over den heldragna linjen &r halterna mycket héga. Varden éver 5000 g/l

motsvarar extremt hdga halter.
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Kvavetillstand

totalkvave

. Laga halter

Mattligt hoga halter
Hoga halter
Mycket hoga halter

Extremt hoga halter

— Huvudfara

Karta 9. Kvavetillstandet i Mérrumsans avrinningsomrade (beddémt utifran arsmedelvarden av total-
kvave 2005).
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Belastande verksamheter och
transporter

Fororeningsbelastande verksamheter

Infér framtagandet av denna rapport har
respektive kommun fatt tillfdlle att rappor-
tera in uppgifter om fororenande verksam-
heter inom Morrumséans avrinningsomrade
1 for dandamalet speciellt anpassade mallar.
Informationen i Bilaga 2 och 3 &r en sam-
manstdllning av inrapporterade uppgifter
frdn kommunerna, l4nsstyrelsernas databa-
ser samt vattenvardsforbundets tidigare
arsrapporter.

Morrumsén paverkas av diffusa utslidpp
som hérrdr fran jord- och skogsbruk samt
lufttransporterade fororeningar. De punkt-
kdllor som paverkar vattnet i avrinnings-
omradet redovisas 1 Bilaga 2. For respekti-
ve punktkilla redovisas typ av verksamhet,
koordinater, ndrmaste provtagningspunkt
nedstroms, recipient, utslédpp av totalkvive,
ammoniumkvédve och totalfosfor, Ovriga
kénda utslapp samt foreskrivna mal. I Bi-
laga 3 redovisas miljopaverkan av mer
tillfallig karaktir samt miljoskyddande
atgirder som inrapporterats av respektive
kommun.

Morrumsén har ocksd genom éren kraftigt
paverkats av sjosdnkningar, sjoreglering
och didmning for kraftverk. Dessa skador
har dock kunnat motverkas till viss del
genom anpassning av tappningsbestim-
melserna for en del ddimmen samt anldgg-
ning av ett antal fiskvdgar. Utdikning av
vatmarker och sumpskogar har minskat
variationen 1 landskapet och har under flera
arhundraden medfort negativ inverkan pa
den biologiska méngfalden. Morrumséan
utnyttjas ocksé i allt hogre grad for turism,
fiske och friluftsliv.

Med hénsyn till nederbérdsméngder och
avrinning bor storleken pa lackaget fran
omkringliggande marker 2005 ha varit
normalt. Stormen Gudrun har dock tro-
ligtvis bidragit till ett 6kat lickage av bl.a.
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organiskt material (humusdmnen), sedi-
ment och nérsalter. I normala fall skulle
belastningen fran skogsmarken ha berdk-
nats till ca 6 ton fosfor och 200 ton kvive
under 2005. Med hinsyn till att stormfall-
ningen inom avrinningsomradet motsva-
rade 8-10 drsavverkningar kan belastning-
en fran skogsmarken under 2005 uppskat-
tas till ca 10 ton fosfor och 700 ton kvive
(berdknat enligt Naturvardsverket 1996). 1
denna berdkningsmall (Naturvardsverket
1996a) ingér dock en del schabloner som
endast grovt uppskattats, varfor berdk-
ningarna endast skall ses som ungefarliga
virden. Belastningen frdn jordbruksmar-
ken inom Morrumséns avrinningsomrade
har berdknats till ca 7 ton fosfor och ca
570 ton kvave for 2005 (berdknat enligt
Naturvardsverket 1996).

Inom ramen for Morrumséns samordnade
recipientkontroll gors inga transportbe-
rdkningar frdn utpriglade jordbruks- eller
skogsbruksomriden. Frén ett av de jord-
bruksintensivaste delavrinningsomradena
(Opparydsbécken) kan dock marklackaget
berdknas till 0,29 kg P/ha,ar och 6,3 kg
N/ha,&r 2005 utifran analysdata frdn Op-
parydsbiacken och vattenféringsmitning
vid Lissbro.

Kallférdelning fosfor

Godselanlaggningar
Mjolkrum

Enskilda

avlopp Akermark

Punktkall
uniciatior Skogsmark

Luftforo-
reningar

Ovrig
mark

Figur 16. Tillférsel av fosfor fran olika kallor till
Moérrumsans avrinningsomrade 2005 (beraknat
enligt Naturvardsverket 1996).
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Kallfordelning kvéave

Enskilda Goddselanlaggningar
avlopp Mjolkrum

Punktkallor

Akermark

Luftféro-
reningar

Skogsmark

Ovrig
mark

Figur 17. Tillforsel av kvave fran olika kallor till
Morrumsans avrinningsomrade 2005 (beraknat
enligt Naturvardsverket 1996).

Antalet personer inom Morrumsans avrin-
ningsomrade som inte dr anslutna till
kommunalt avloppsndt &r ca 17 400 st
(SCB 2003). Belastningen frdn dessa en-
skilda avlopp har berdknats till ca 9 ton
fosfor och 60 ton kvédve per ar (berdknat
enligt Naturvardsverket 1996).

Enligt Naturvérdsverket innehéller neder-
borden 1 dag avsevirt mer kvdve dn den
gjorde for bara ndgra decennier sedan.
Nitratnedfallet harroér frimst fran utslép-
pen av kviveoxider fran bl. a. biltrafiken,
medan ammoniumnedfallet 1 forsta hand
hirrér frdn den ammoniak som avgar till
luften fran stallgddsel och godslad &ker-
mark. Kvédvenedfallet gor idag att marken
1 vissa omraden 1 s6dra Sverige dr kvéve-
mittad. Luftnedfallet av kvive dver Mor-
rumsans avrinningsomrade har berdknats
belasta vattendragen med ca 3 ton fosfor
och ca 550 ton kvéve per ar (berdknat en-
ligt Naturvardsverket 1996). I mitten av
1960-talet var det arliga kvévenedfallet ca
2,5 kg/ha,ar. Dérefter 6kade nedfallet och
har de senaste éaren legat kring ca 10
kg/ha,ar.
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Belastningen frén kdnda punktkillor in-
rapporterade fran respektive kommun
uppgick till ca 2,0 ton fosfor och 250 ton
kvéve under 2005. De storsta punktkéllor-
na var Viaxjo ARV foljt av Alvesta ARV,
Morrum ARV, Ryd ARV och Lenhovda
ARV. Jamfort med borjan av 1990-talet
var reningsverkens fosforutslapp mer &n
halverade medan kvidveutsldppen har
minskat med ca 35 %. Av den totala till-
forseln av fosfor och kvive till Morrum-
sans vattensystem har punktkdllornas bi-
drag berdknats motsvara ca 8 % av fosforn
och ca 15 % av kvidvet under 2005 (berdk-
nat enligt Naturvardsverket 1996).

Trots att punktutslédppen utgér en forhél-
landevis liten del av den totala nérsalts-
transporten 1 avrinningsomradet kan den
lokala pdverkan vara betydande. Framfor
allt i mindre vattendrag och sjoar kan pa-
verkan fran en punktkilla vara stor. Under
rubriken “Delavrinningsomraden” pa si-
dan 33 berdknas den lokala paverkan vid
respektive avloppsreningsverk. Effekten
av ett punktutslipp pa recipienten beror
till stor del pd spddningsfaktorn d.v.s. ut-
slappets storlek i forhallande till flodet
eller storleken pa recipienten. Aven om-
blandningsforhallande kan ha stor bety-
delse. Vid utsldpp i sjoar och langsamrin-
nande vatten kan ibland utsldppsvatten,
som kan vara mycket saltrikt, sjunka ner
till botten och ticka stora omrdden utan att
omblandas.

Berdkningar av transporter och arealspeci-
fika forluster har gjorts for nio punkter 1
avrinningsomradet, sju punkter i huvudfa-
ran samt Bergunda kanal och Aggan. Varje
punkt representerar ett delavrinningsomra-
de som beskrivs i efterfoljande text. Trans-
porter, arealspecifika forluster samt kidnda
punktkéllor inom respektive omrade redo-
visas i Tabell 2 och Tabell 3. I tabellerna
framgar ocksa belastningen fran respektive
punktkélla 1 jimforelse med totala trans-
porten for respektive delavrinningsomrade.
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Transporter

Till f6]jd av en forhallandevis normal vat-
tenforing 2005 blev transporterna av fos-
for, kvdve (Figur 18 och Figur 19) och
organiskt material ocksa forhdllandevis
normala. Den totala transporten fran Mor-
rumsén till havet berdknat utifrdn vattenfo-
ring vid Morrum och recipientdata vid
Forsbacka 2005 blev ca 18 ton fosfor, 670
ton kvéve och 10200 ton organisk material
(TOC). De hogsta transporterna forekom i
januari och februari.

Narsaltstransporterna berdknade vid Mor-
rum (data frdn SLU) var betydligt lagre
2003 dn under dren 1998-2002 (Figur 18
och Figur 19). Generellt var transporterna
2003 1 niva med dren 1996 och 1997. 2004
Okade transporterna markant. Vattenfo-
ringen 2004 var ca 30 % hogre d4n medel-
virdet for perioden 1965-2003 medan fos-
fortransporten 2004 var ca 35 % hogre dn
medelvirdet for transporten under samma
period. Kvévetransporten 2004 var normal.
For 2005 var savdl vattenforingen som
fosfortransporten forhallandevis normala
medan kvévetransporten var ca 30 % lagre
dn medelvirdet for perioden 1965-2004.

Transporten av fosfor vid Moérrum har va-
rierat mycket under perioden 1965-2005
(Figur 18). Skillnaderna mellan transpor-
terna olika ar foljer i stort variationerna i
vattenforingen. Fran bdrjan av 1970-talet
och fram till 2005 har fosfortransporterna i
Morrumsan vid Morrum signifikant okat,
vilket dock Overensstimmer med en Ok-
ning 1 vattenforingen. Fosfortransporten i
relation till vattenforingen minskade i mit-
ten av 1970-talet men har dérefter varit
forhallandevis konstant.

For kvévetransporten vid Morrum syns
ingen signifikant trend fram till 2005
(Figur 19). En 6kning kan dock ses under
1970- och 1980-talet. Kvévetransporten
foljer, liksom fosfortransporten, vattenfo-
ringen mycket vil. Kvévetransporten i re-
lation till vattenforingen 6kade nagot i mit-
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ten av 1970-talet men har darefter varit
forhdllandevis konstant. Eventuellt finns
en tendens till minskning av kvévetrans-
porten under de senaste aren.

Naérsaltstransporterna och vattenforingen
har varierat med en periodicitet pd ca 7 ar.
De hogsta transporterna de senaste 25 dren
forekom 1981, 1988, 1994/1995, 1998-
2002.

Arealspecifik forlust

Arealforlusterna for fosfor varierade 1
Moérrumsan mellan 0,022 vid Orkens ut-
lopp och 0,54 kg/ha,ér vid Bergunda kanal,
medan arealforlusterna for kvive varierade
mellan 1,2 vid Orkens utlopp och 18
kg/ha,ar vid Bergunda kanal (Tabell 2 och
Tabell 3). Dessa viarden motsvarar mycket
laga till mycket hoga forluster av fosfor
respektive laga till mycket hoga forluster
av kvdve. Samtliga berdkningar av areal-
specifika forluster redovisas ocksa i Bilaga
5.

Delavrinningsomraden

Moérrumsén uppstroms Orkens utlopp
Delavrinningsomradet 4r 515 km?” varav ca
80 % skog och ca 11 % sjoyta. Belastning-
en fran kommunala avloppsreningsverk
(Lindshammar ARV, Norrhult /Klavre-
strom ARV, Bickaby ARV, Ramkvilla
ARV och Dédesjo ARV) uppgick till ca
140 kg fosfor och ca 13 ton kvdve 2005.
Denna belastning motsvarade ca 12 % av
den totala fosfortransporten och ca 21 %
av den totala kvévetransporten i Mdrrum-
sén vid Orkens utlopp.
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Figur 18. Arstransporter av fosfor i Mérrumséan vid Mérrum under perioden 1965-2005 (staplar). Den
heldragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden. (Data SLU M&rrum)
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Figur 19. Arstransporter av kvave i Mérrumsan vid Mérrum under perioden 1965-2004 (staplar). Den
heldragna linjen utgor glidande trearsmedelvarden. (Data SLU M&rrum)
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e I Morrumsan vid Orkens utlopp var fos-
forhalten 2005 i medeltal 11 pg/l och
kvévehalten 462 pg/l.

e Utsldppen fran reningsverken kan teore-
tiskt ha gett en generell haltokning vid
Orkens utlopp pa ca 1 ug P/l och 100
ug N/L

e Aven vid ligflodesperioder beriknas
utsldppen av fosfor frdn Lindshammar
ARV och Norrhult/Klavrestrom ARV
endast ha inneburit en liten eller obetyd-
lig 6kning av fosforhalterna i Morrums-
4n uppstroms Anghultasjon respektive
nedstroms Norrsjon. En mycket stor ok-
ning av kvévehalterna kan dock ha f6-
rekommit nedstroms utslippen fran
Norrhult/Klavrestrom ARV.

e Utsldppen av fosfor frdn Backaby ARV
berdknas kunna ha inneburit en tydlig
Okning av fosforhalterna i de Ovre de-
larna av Ramkvilladn redan vid normal
vattenforing.  Fosforutsldppen  frén
Ramkvilla ARV berdknas ha varit av
betydligt mindre betydelse. Kviveut-
slappen fran Biackaby ARV beriknas ha
inneburit en tydlig 6kning av kvéavehal-
terna 1 recipienten vid l4gflodesperiod
medan effekten vid normal vattenforing
berdknas vara liten. Kvéveutsldppen
frdn Ramkvilla ARV berédknas ha varit
av mindre betydelse.

e Vid lagflodesperioder berdknas utslap-
pen fran Didesj6 ARV kunna innebéra
en tydlig 6kning av kvédvehalterna i Dil-
lingen, medan effekten pd fosforhalter-
na berdknas vara av mindre betydelse.
Vid normal vattenforing beréknas
haltokningen vara liten eller obetydlig.

Morrumsén uppstréms Aby

Delavrinningsomréadet dr 808 km” varav ca
80 % skog och ca 11 % sjoyta. Belastning-
en frdn kommunala avloppsreningsverk
(Braas/Boksholm ARV och Rottne ARV)
uppgick till ca 65 kg fosfor och ca 12 ton
kvédve 2005. Denna belastning motsvarade
ca 2,5 % av den totala fosfortransporten
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och ca 10 % av den totala kvévetranspor-
ten i Morrumsan vid Aby.

e I Morrumsén vid Aby var fosforhalten
2005 1 medeltal 14 pg/l och kvéavehalten
585 ng/l.

e Utsldppen fran reningsverken kan teore-
tiskt ha gett en generell haltokning 1
Moérrumsén vid Aby pa ca 0,3 pg P/l
och 60 pg N/I.

e Utsldppen av fosfor och kvive fran Bra-
as/Boksholm ARV och Rottne ARV be-
rdknas endast ha inneburit en obetydlig
Okning av savil fosfor- som kvivehal-
terna 1 Morrumsan i1 hojd med respekti-
ve utslépp.

Morrumsén uppstréms Helgasjons utlopp
Delavrinningsomrédet 4r 1225 km? varav
ca 67 % skog och ca 14 % sjoyta. Belast-
ningen fran kommunala avloppsrenings-
verk (Aby ARV) uppgick till ca 2 kg fosfor
och ca 1000 kg kvdave 2005. Denna belast-
ning motsvarade ca <1 % av bade totala
fosfor- och kvévetransporten i Morrumsan
vid Helgasjons utlopp.

e [ Morrumsan vid Helgasjons utlopp var
fosforhalten 2005 1 medeltal 15 pg/l och
kvévehalten 528 pg/l.

e Utsldppen fran reningsverket kan teore-
tiskt ha gett en generell haltokning vid
Helgasjons utlopp pa <0,1 pg P/l och ca
3 nug N/L

e Utsldppen av savél fosfor som kvéve
fran Aby ARV beriknas endast ha inne-
burit en obetydlig 6kning av halterna i
Helgasjon. Lokal paverkan pd halterna
vid utsldppet 1 Helgasjon kan dock ha
forekommit.

Uppstréms Bergunda kanal

Delavrinningsomrédet dr 49 km?® varav ca
18 % skog och ca 16 % sjoyta. Belastning-
en frdn kommunala avloppsreningsverk
(Vaxjo ARV) uppgick till ca 700 kg fosfor
och ca 124 ton kvédve 2005. Denna belast-
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ning motsvarade ca 27 % av totala fosfor-
transporten och ca 140 % av totala kvive-
transporten 1 Bergunda kanal. Detta bety-
der att kviveutslippen fran reningsverkat
var storre an transporten ut frdn Norra
Bergundasjon och att en stor mangd kvive
renats 1 sjon.

e | Bergunda kanal var fosforhalten 2005
1 medeltal 125 pg/l och kvivehalten
3467 pg/l.

e Utsldppen frén reningsverket kan teore-
tiskt ha gett en generell haltdkning i
Bergunda kanal pd ca 29 pg P/l och ca
5000 pg N/I.

e Inverkan frdn Vixjo ARV, pa halterna
av savil kvdve som fosfor i Norra Ber-
gundasjon, bedoms ha varit mycket stor.
Sodra Bergundasjon belastar Norra Ber-
gundasjon med i storleksordningen ca
20 ton kvéve per ar. Tillsammans med
belastningen frén Véxjo ARV tillfordes
darfor ca 145 ton kvive. Transporten ut
frdin Norra Bergundasjon, berdknat i
Bergunda kanal, var dock endast ca 88
ton kvive, vilket betyder att ca 60 ton
kvéve renats 1 sjon.

Morrumsén uppstroms Krikesjons utlopp
Delavrinningsomradet ar 1300 km® varav
ca 65 % skog och ca 14 % sjoyta.

e Skillnaderna mellan transporterna vid
Helgasjons utlopp och Bergunda kanal
respektive Krakesjons utlopp 2005 vi-
sade att savél fosfor som kvive renades
ytterligare ner till Krakesjons utlopp.

Morrumséan uppstroms Salens utlopp

Delavrinningsomradet ar 2060 km® varav
ca 66 % skog och ca 11 % sjoyta. Belast-
ningen frdn kommunala avloppsrenings-
verk (Moheda ARV, Alvesta ARV och
Vislande ARV) uppgick till ca 310 kg fos-
for och ca 46 ton kvidve 2005. Denna be-
lastning motsvarade ca 2 % av totala fos-
fortransporten och ca 10 % av totala kvé-
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vetransporten i Morrumsén vid Salens ut-
lopp.

e [ Morrumsén vid Salens utlopp var fos-
forhalten 2005 1 medeltal 29 ug/l och
kvévehalten 800 pg/l.

e Utsldppen fran reningsverket kan teore-
tiskt ha gett en generell haltokning vid
Salens utlopp pé ca 0,6 ug P/1 och ca 90
ug N/L

e Utsldppen av kvive fran Moheda ARV
berdknas ha inneburit en tydlig 6kning
av kvévehalterna i Mohedadan i hojd
med utslédppet redan vid normal vatten-
foring. Fosforutsldppen fran samma re-
ningsverk berdknas ha varit av ndgot
mindre betydelse.

e Utsldppen av kvive frin Alvesta ARV
berdknas ha inneburit en tydlig 6kning
av kvivehalterna i Salens norra del re-
dan vid normal vattenforing. I Skaddean
1 hojd med utsldppet berdknas kvéveut-
slappens paverkan pd kvivehalterna ha
varit stor. Fosforutsldppen frdn samma
reningsverk berdknas dock vara av
mindre betydelse.

e Redan vid normal vattenforing berdknas
utslédppen av fosfor fran Vislanda ARV
ha inneburit en stor 6kning av fosforhal-
terna 1 Honetorpsan. Kvéveutsldppen
frdn samma reningsverk berdknas ha in-
neburit en mycket stor 6kning av kvi-
vehalterna ocksd vid normal vattenfo-
ring. Vid l14g vattenforing blir effekterna
mycket stora.

Aggéan

Delavrinningsomradet 4r 460 km” varav ca
62 % skog och ca 5 % sjoyta. Belastningen
frdn kommunala avloppsreningsverk (Len-
hovda ARV, Marhult ARV, Ingelstad
ARV, Aryd/Furuby ARV, Dinningelanda
ARV och Tévelsds ARV) uppgick till ca
360 kg fosfor och ca 25 ton kvédve 2005.
Denna belastning motsvarade ca 11 % av
totala fosfortransporten och ca 28 % av
totala kvdvetransporten i Aggén.
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e | Aggén var fosforhalten 2005 1 medel-
tal 26 pg/l och kvivehalten 843 ng/l.

e Utsldppen fran reningsverken kan teore-
tiskt ha gett en generell haltokning 1
Aggan vid inloppet till Asnen pa ca 4
ug P/l och ca 280 pg N/1.

e Inverkan fran Lenhovda ARV, pé hal-
terna av sdvil kvdve som fosfor i Bos-
torpsdns Ovre delar, bedoms ha wvarit
mycket stor redan vid normal vattenfo-
ring.

¢ Inverkan frdn Marhult ARV, pa halterna
av fosfor 1 Lindbergsbéickens 6vre delar,
bedoms ha varit mycket stor redan vid
normal vattenforing. Utslédppen av kvi-
ve beddms vara av mindre betydelse
dven om effekterna kan vara stora vid
lag vattenforing.

e Utslippen frén Arys/Furuby ARV och
Ingelstad ARV beddms endast ha inne-
burit en liten eller obetydlig 6kning av
savil fosfor som kvivehalterna i Skyean
1 hojd med respektive utslédpp. Under
lagflodesperioder kan dock dkningen av
kvéavehalterna ha varit tydliga.

e Utsldppen av fosfor frdn Danningelanda
ARV beriknas ha inneburit en liten 6k-
ning av fosforhalterna i Tévelsassjon
vid normal vattenforing. Vid lagflodes-
perioder kan haltdkningen ha varit stor.
Okningen av kvivehalterna kan ha varit
tydlig i samband med lag vattenforing.

e Utsldppen av kvive fran Tavelsds ARV
berdknas ha inneburit en liten 6kning av
savil fosfor- som kvévehalterna 1 Té-
velsasbacken vid normal vattenforing.
Vid lagflodesperioder kan haltokningen
ha varit stor.

Morrumsdn uppstréms Asnens utlopp

Delavrinningsomradet 4r 3140 km® varav
ca 63 % skog och ca 13 % sjOyta. Belast-
ningen frdn kommunala avloppsrenings-
verk (Vederslov ARV, Urshult ARV, Tor-
ne ARV och Husebybruk ARV) uppgick
till ca 200 kg fosfor och ca 5,6 ton kvive
2005. Denna belastning motsvarade ca 1,1
% av totala fosfortransporten och ca 0,8 %
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av totala kvivetransporten i Morrumsan
vid Asnens utlopp.

e [ Morrumsan vid Hackekvarn var fos-
forhalten 2005 1 medeltal 26 ug/l och
kvévehalten 843 pg/l.

e Utsldppen fran reningsverken kan teore-
tiskt ha gett en generell haltokning vid
Asnens utlopp pé ca 0,2 ug P/l och ca 7
ug N/L

e Utsldppen av kvidve fran Vederslov
ARV berdknas endast kunna innebira
en obetydlig 6kning av halterna vid ut-
loppet av Vederslovssjon. Storre lokal
paverkan pa sjon kan dock forekomma.

e Utsldppen av savil fosfor som kvive
fran Urshult ARV beréknas endast kun-
na innebéra en obetydlig 6kning av hal-
terna i Morrumsans huvudfira vid As-
nens utlopp. Lokal paverkan pa halterna
vid utslippet i Asnen kan dock ha fore-
kommit.

Morrumsén mynning i havet
Delavrinningsomradet dr 3369 km® varav
ca 64 % skog och ca 13 % sjoyta. Belast-
ningen fran kommunala avloppsrenings-
verk (Ryd ARV och Moérrums ARV) upp-
gick till ca 270 kg fosfor och ca 24 ton
kvédve 2005. Denna belastning motsvarade
ca 1,5 % av totala fosfortransporten och ca
3,5 % av totala kvévetransporten fran Mor-
rumsén till havet.

e [ Morrumsan vid Forsbacka var fosfor-
halten 2005 1 medeltal 24 pg/l och kvéa-
vehalten 773 pg/l.

e Utsldppen fran reningsverken kan teore-
tiskt ha gett en generell haltokning vid
Morrumséns mynning pa ca 0,3 pg P/l
och ca 30 pg N/L.

e Utsldppen av savél fosfor som kvéve
frin Ryd ARV och Moérrum ARV be-
rdknas endast kunna innebdra en obe-
tydlig 6kning av halterna i Morrumsans
huvudfara.
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Tabell 2. Transporter, arealférluster samt utslapp av fosfor fran avloppsreningsverk for olika delavrin-
ningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgdr rapporterad utslapps-
mangd fran respektive reningsverk i relation till berdknade amnestransporter. Nagon reduktion av
amnesmangd har ej medraknats pa strackan mellan reningsverken och provpunkten

Station Delavrinningsomrade Avr. omr. Transport Areal- [Foérorenande Fosforutslapp
Nr forlust |verksamheter 2005
2005 2005 % av transport
areal P P vid
km? ton/ar kg/ha/ar ton/ar provpunkt
115 Mérrumsan vid Orkens utlopp 515 1,1 0,022 |Lindshammar ARV 0,006 0,5
Norrhult/Klavrestrom ARV 0,080 7,2
Backaby ARV 0,035 3,1
Ramkvilla ARV 0,015 1,3
Dadesjo ARV 0,002 0,1
132 M&rrumsan vid Aby 808 2,4 0,030 |Braas/Boksholm ARV 0,034 1,4
Rottne ARV 0,030 1,2
139  Morrumsan vid Helgasjons utlopp 1225 4,6 0,037 [Aby ARV 0,002 0,04
318 Bergunda kanal 49 2,6 0,54 Vaxjé ARV 0,70 27
143 Morrumsan vid Krakesjons utlopp 1300 6,8 0,053
147  Morrumsan vid Os 1386 7,0 0,050
154  Morrumsan vid Huseby 2060 14 0,066 |Moheda ARV 0,084 0,6
Alvesta ARV 0,047 0,3
Vislanda ARV 0,18 1,3
344  Aggan 460 3,3 0,071 [Lenhovda ARV 0,25 7.5
Marhult ARV 0,040 1,2
Aryd/Furuby ARV 0,012 0,4
Ingelstad ARV 0,018 0,5
Déanningelanda ARV 0,022 0,7
Tavelsas ARV 0,020 0,6
201  Morrumsan vid Hackekvarn 3140 19 0,060 [Vederslov ARV 0,003 0,01
Torne ARV 0,090 0,5
Husebybruk ARV 0,031 0,2
Urshult ARV 0,07 0,4
219  Morrumsan vid Forsbacka 3369 18 0,053 |Ryd ARV 0,12 0,7
Morrum ARV 0,15 0,8
TOT 2,0 11,3

Tabell 3. Transporter, arealférluster samt utslapp av kvave fran avloppsreningsverk for olika delavrin-
ningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgér rapporterad utslapps-
mangd fran respektive reningsverk i relation till berdknade amnestransporter. Nagon reduktion av
amnesmangd har ej medraknats pa stradckan mellan reningsverken och provpunkten

Station Delavrinningsomrade Avr. omr. Transport Areal- [Fororenande Kvéaveutslapp
Nr forlust |verksamheter 2005
2005 2005 % av transport
areal N N vid
km? ton/ar kg/halar ton/ar provpunkt
115  Morrumsan vid Orkens utlopp 515 59 1,2 Lindshammar ARV 0,65 1,1
Norrhult/Klavrestrom ARV 11 18
Backaby ARV 0,40 0,7
Ramkvilla ARV 0,52 0,9
Dadesjo ARV 0,42 0,7
132  Mérrumsan vid Aby 808 117 1,5 Braas/Boksholm ARV 5.1 4,3
Rottne ARV 6,8 5,8
139  Moérrumsan vid Helgasjons utlopp 1225 181 1,5 Aby ARV 1,0 0,6
318 Bergunda kanal 49 88 18 Vaxjo ARV 124 142
143 Morrumsan vid Krakesjons utlopp 1300 251 1,9
147  Morrumsan vid Os 1386 247 1,8
154  Morrumsan vid Huseby 2060 437 2,1 Moheda ARV 8,7 2,0
Alvesta ARV 28 6,4
Vislanda ARV 9,3 2,1
344  Aggan 460 87 1,9 Lenhovda ARV 15 17
Marhult ARV 0,16 0,2
Aryd/Furuby ARV 3,4 3,9
Ingelstad ARV 52 6,0
Déanningelanda ARV 0,14 0,2
Tavelsas ARV 0,61 0,7
201 Morrumsan vid Hackekvarn 3140 677 2,2 Vederslov ARV 0,40 0,06
Torne ARV 0,39 0,06
Husebybruk ARV - -
Urshult ARV 4,8 0,7
219  Morrumsan vid Forsbacka 3369 670 2,0 Ryd ARV 6,7 1,0
Moérrum ARV 17 25
TOT 249 37
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Siktdjup och klorofyll

Skirlen var den klaraste sjon 1 denna un-
dersokning med ett stort siktdjup pa 6,5
meter (Figur 20). Orkens norra del och
Innaren hade ocksé forhallandevis klara
vatten med mattligt stora siktdjup kring 4
meter. Ovriga undersdkta sjoar hade ett
litet eller mycket litet siktdjup. I sévil nor-
ra som sddra Orken var siktdjupet mindre
an normalt. Som tidigare ndmnts var vatt-
net 1 Morrumsins Ovre delar mer firgade
och mer grumliga dn normalt, troligtvis
p.g.a. fordndringar i markanvindningen
efter stormen Gudrun. Detta kan vara en
orsak till det forsdmrade siktdjupet i sjon.
Vixjosjon visade ett storre siktdjup dn
normalt. Positiva effekter av dverledningen
av Helgasjovatten kan vara en bidragande
orsak till forbéttringen.
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Figur 20. Arsmedelvarden av siktdjup 2005.
For vissa sjoar jamfors resultaten med "norma-
la" varden (medelvarde samt hdgsta respektive
lagsta arsmedelvarde den narmast foregadende
femarsperioden). Soérabysjon, Skarlen, Inna-
ren, Arabysjon, och Salen provtogs i augusti.
Orken provtogs i april och augusti medan mét-
ningar i Vaxjosjoarna har utférts en gang per
manad under perioden maj-oktober. Den
streckade linjen markerar gréansen mellan
mattligt och litet siktdjup. Ovanfér den heldrag-
na linjen ar siktdjupet mycket litet.
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I Trummen, V#xjosjon, Sodra Bergunda-
sjon och Norra Bergundasjon var kloro-
fyllhalten mycket hog (Figur 21), vilket
visar pa en stor algbiomassa och en hog
nédringsrikedom. I Sédra och Norra Ber-
gundasjon var halterna hogre dn normalt
medan halterna i Trummen och Vixjdsjon
var normala jamfort med de senaste arens
resultat.

I norra Orken, Skirlen och Innaren tyder
mycket laga till 1dga halter av klorofyll péd
niringsfattiga forhéllanden och liten algbi-
omassa. I Orkens sddra del, Sorabysjon,
Arabyviken samt 1 Salens tre lokaler var
klorofyllhalterna méttligt hoga till hoga. I
Sédra Orken var halterna nigot hogre én
normalt.
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Figur 21. Klorofyllhalter 2005. Foér vissa sjoar
jamfors resultaten med "normala” varden (me-
delvérde samt hogsta respektive lagsta ars-
medelvarde den narmast foregaende femars-
perioden). Staplarna for Orken, Sérabysjon,
Skarlen, Innaren, Arabysjon, och Salen motva-
rar augustivarden medan staplarna for Vaxjo-
sjdbarna motsvarar provtagningar en gang per
manad under perioden maj-oktober. Den
streckade linjen anger gransen mellan mattligt
hdg och hog halt medan den heldragna linjen
anger gransen till mycket hog halt.
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Metaller i vatten

Metaller ér ett naturligt inslag 1 vatten, men
nér halterna blir for hoga kan de bli skadli-
ga for vattenlevande organismer.

Arsmedelhalter av metaller i vatten redovi-
sas 1 Tabell 4. De firgade cellerna visar
bedomningar for de metaller som &r upp-
tagna 1 Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for Miljokvalitet” (rapport 4913).

Arsmedelvirdena for metaller i vatten vid
arets undersokningar motsvarade genom-
gdende mycket laga till laga halter, med
undantag av mattligt hoga blyhalter vid
Trummens utlopp. De négot forhojda bly-
halterna i Trummen ar troligtvis till viss
del kopplad till hoga halter av organiskt
material.

For kadmium, kobolt och bly uppmittes
generellt ldgre halter 4n normalt (resultat
frdn aren 2000-2004). Vid flertalet av de
provtagna lokalerna var zinkhalterna nigot
hogre 4n normalt och vid Vixjosjons ut-
lopp och Sodra Bergundasjons utlopp var

kromhalterna ocksa ndgot hogre adn nor-
malt. Samtliga metallhalter 1&g dock inom
ramen for laga halter. Vid Trummens ut-
lopp var blyhalten 2005 nagot hogre dn
normalt.

Vid samtliga provtagna lokaler, med un-
dantag av Vixjosjons utlopp samt Sodra
och Norra Bergundasjons utlopp var me-
tallhalterna vid arets undersokningar i niva
med naturliga bakgrundshalter for sodra
Sverige. Tydligt forhojda metallhalter
uppmittes endast for koppar vid Vix-
j0sjons utlopp, nickel vid S6dra Bergunda-
sjons utlopp samt krom och nickel vid Nor-
ra Bergundasjons utlopp. Vid 6vriga loka-
ler och for ovriga undersokta metaller fo-
rekom ingen tydlig metallpéverkan.

For koppar 1 Vixjosjon syns en minskande
trend sedan undersokningarna startade
1995. For nickel 1 Sodra och Norra Ber-
gundasjon syns ocksd minskande trender.
For krom i Norra Bergundasjon ér minsk-
ningen inte lika tydlig.

Tabell 4. Arsmedelhalter av metaller i vatten i Mérrumsan 2005

Provpunkt Lokal Al As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn
pg/l
Orkens utlopp 115 48
Aby 132 71
Trummen utlopp 429 106
Vaxjosjon ut 430 34
Sundet 315 60
Bergunda kanal 318 113
Krakesjons utl. 143 60
Lekarydsan mynning i Salen 351 243
Forsbacka 219 92
Bed6mning Firg Klass
Mycket laga halter 1
Laga halter 2
Mattligt hdga halter 3
Hdbga halter 4
Mycket hdga halter 5

Beddmningsgrunder saknas
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Metaller i sediment

Generellt uppmaittes mycket laga till laga
halter av arsenik, bly och kadmium samt
méttligt hoga halter av koppar, krom,
kvicksilver och zink i alla de fyra under-
sOkta sjoarnas sediment (Tabell 5). Nickel-
halterna 1 S6dra och Norra Bergundasjons
sediment beddmdes vara hoga. I Trummen
och Vixjosjon var nickelhalterna betydligt
lagre.

Om metallhalterna relateras till organisk
torrsubstans kan halterna i de olika statio-
nerna och skikten bli mer jamforbara. Jam-
forelse mellan skikten 0-2 och 8-10 cm
visade Overlag nagot minskande metallhal-
ter 1 alla undersokta sjoar. Detta innebar att
metallbelastningen har minskat. Eftersom
Trummen, Véxjosjon och Sodra Bergunda-
sjon har sedimentmuddrats dr det mycket
svart att avgora de undersokta sedimentens
alder.

I Trummen, Vixjosjon och S6dra Bergun-
dasjon visar resultaten pa generellt hogre
halter 1 skikten 0-2 och 8-10 cm &n i skik-
tet 18-20 cm, vilket innebér att de ytligare
sedimenten dr tydligt paverkade jamfort
med ett opaverkat referenssediment. I Vax-
j0sjon var dock halterna av krom och zink
hogre i nivd 18-20 cm 4n 1 ett opaverkat
sediment. I S6dra Bergundasjon var halter-
na av koppar, krom, kvicksilver och zink
hogre 1 nivd 18-20 cm &n 1 ett opaverkat
sediment.

I Norra Bergundasjon var halterna hogre 1
skiktet 18-20 cm dn 0-2 och 8-10 cm, vil-
ket innebédr att nivan 18-20 cm inte mot-
svarar ett opaverkat referenssediment.

Vid en jimforelse mellan sjdarna mérks en
del relativt tydliga skillnader. Zinkhalterna
var hogst i Trummen. Trummen paverkas
av dagvatten samt en avfallsdeponi (Skir-
tippen). Runt Trummen finns &dven vigar
med galvaniserade stolpar och végriacken.
Kopparhalterna var hogst i Vixjosjons tva
ovre sedimentskikt (0-2 cm och 8-10 cm).
Vixjosjon hade ocksd tillsammans med
Sodra Bergundasjon de hdgst uppmitta
halterna av kvicksilver. Bdde de forhdjda
halterna av koppar och kvicksilver i Vix-
j0sjon tyder pé inverkan fran Véxjo sam-
hélle. Koppar anvénds i vattenledningar (i
hus) och pa hustak. Kvicksilver kommer
bl.a. fran tandldkarmottagningar och kre-
matorier. Nickelhalterna var hogst i Sodra
och Norra Bergundasjéarna. De forhdjda
nickelhalterna i dessa sjoar kan vara kopp-
lade till ytbehandlingsverksamhet i Véxjo-
regionen. Aven kromhalterna i Sddra Ber-
gundasjon tyder pd detta.

I Ovrasjons mitt undersoktes halterna av
PCB7 och olja (IR-metod). PCB detektera-
des 1 forhallandevis ldga halter. Analys av
opoldra alifatiska kolvéten, som bl.a. ger
utslag av olja, gav ldga till mattligt hoga
halter. Aven humus ger utslag i analysen
av opoldra alifatiska kolvéten, varfor resul-
taten inte bedoms vara anmérkningsvérda.

Tabell 5. Halter av metaller i sediment i MOrrumsan 2005. Fér bedomningsklasser se sidan 39

Provpunkt Lokal Djup Ts Gf As Pb Cd Cu Cr Hg Ni_ 2Zn
(cm) (% av prov) (% av Ts) mg/kg Ts
Trummen 468  0-2 53 30,6 6,8 76 29 63 28026 23 710
Trummen 468 8-10 8,1 29,7 7,2 78 31 65 28024 21 730
Trummen 468 1820 10,3 265 IEXBRCEES 16 19 14
Vaxjosjon 469  0-2 6,3 27,7 56 100 1,1 98 33 0,84 18 510
Vaxjosjon 469 8-10 10,2 27,3 55 100 1,1 98 34 0,88 18 490
Vaxjosjon 469 18-20 12,6 25,3 i 09 26 31 10,16 13 280
S. Bergundasjon 313 0-2 3,7 34,1 ‘N 74 14 55 46 0,75 59 380
S. Bergundasjon 313  8-10 6,8 33,3 54 83 16 61 49 083 66 410
S. Bergundasjon 313  18-20 8,8 28,4 ‘Yl 10 36 42 0,36 46 [260
N. Bergundasjon 316 0-2 3,5 35,3 CWaN 82 19 52 34 034 62 420
N. Bergundasjon 316 8-10 7,1 34,7 ‘AN 83 21 52 36 0,34 65 440
N. Bergundasjon 316 18-20 10,2 30,4 6,6 82 21 47 42 0,38 73 430
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Vixtplankton

Norra Orken var den mest niringsfattiga
sjon 1 denna undersokning. I jdmforelse
med tidigare ar var véxtplanktons biomas-
sa i norra Orken hogre 2005 #n vid samma
tidpunkt 2004 och 2003, men for Ovrigt
kunde inte nagra storre fordndringar i art-
sammansittning eller trofiférhéllanden
iakttagas.

Innaren och Skirlen bedomdes ocksé vara
nédringsfattiga sjoar. Inte heller for dessa
sjoar kan ndgon mérkbar férandring iaktta-
gas 1 planktonsamhéllet.

Sédra Orken var néringsrikare &n norra
Orken, Innaren och Skirlen. 1 jimforelse
med planktonundersdkningen 1 augusti
2004 hade véaxtplanktons totala biomassa i
sédra Orken mer 4n fordubblats under
2005. Variationen 1 biomassans storlek
under senaste aren beror till storsta delen
pa forekomsten av Gonyostomum. Man
kan dock utifrdn planktonundersokningen
se en tendens till 6kad nédringsrikedom.

Salen och sddra Orken hade likartat plank-
ton. Bade Salen och sddra Orken hade till
exempel riklig forekomst av Gonyosto-
mum. Salen var dock mer néringsrik &n
sddra Orken. Salens viixtplanktonbiomassa
varierar kraftigt mellan de olika stationerna
1 sjon och mellan olika ar. Detta beror till
stor del pd forekomsten av Gonyostomum,
som kan vandra upp och ned i vattenmas-
san under dygnet. Dessutom kan dven Go-
nyostomum bilda svirmar i vattnet och

darfor kan biomassan variera kraftigt lik-
som klorofyllhalten.

Aven Helgasjon hade riklig forekomst av
Gonyostomum. Helgasjons plankton har
undersokts vart tredje ar sedan 1990 och
den hogsta biomassan av alger registrera-
des 1 augusti 2005. Sjon bedoms vara matt-
ligt naringsrik.

Vixjosjoarna var mer néringsrika dn ovri-
ga sjoar och andelen néringskriavande arter
o0kade under vegetationsperioden medan
arter som indikerar nédringsfattigdom mins-
kade eller forsvann helt. Viaxjosjon,
Trummen samt Norra och Sodra Bergun-
dasjoarna var alla néringsrika till mycket
ndringsrika. I Trummen var medelbiomas-
san for maj-oktober 10,5 mg/l ar 2005,
vilket &r hogre &n aren 2003 och 2004 och
1 nivda med toppnoteringarna 2000-2002.
Det hoga sdsongsmedelvirdet for 2005
orsakades av en kraftig blomning av 4na-
baena circinalis 1 juli. Planktonsamhaillet
ar 2005 1 Vixjosjon hade fordndrats 1 jim-
forelse med foregdende ar. Medelbiomassa
under maj-oktober 2005 var ldgre dn under
samma period 2004, 4,3 mg/l respektive
6,9 mg/l. Kraftig vattenblomning av bla-
grona alger upptrddde under sommaren
2004 med maximum i augusti, men under
2005 iakttogs ingen vattenblomning av
blagrona alger. Totalt sett, har det blivit en
forbéttring av vattenkvaliteten 1 Vaxjosjon
under det senaste aret, bedomt utifran
plankonundersokningen. I Sédra och Norra
Bergundasjoarna var artsammansittningen
ungefdr densamma 2005 som under tidiga-
re ar.
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Figur 3. Vaxtplanktons procentuella férdelning pa olika trofiska grupper i sjéar i Mérrumsans avrin-

ningsomrade, augusti 2005.
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Undersokning av bottenfauna 2005 1 rin-
nande vatten i MdOrrumsans vattensystem
omfattade sex lokaler: en lokal i Bergunda
kanal samt fem lokaler 1 Morrumséns hu-
vudfira. Dessutom undersoktes bottenfau-
nan pa 15 stationer i 11 sjoar.

Samtliga lokaler i rinnande vatten bedom-
des som ej eller obetydligt férsurningspa-
verkade. Lokalen i Mdrrumsans huvudfara
vid Os bedomdes som betydligt paverkad
av ndringsdmnen/organiskt material, me-
dan de tre ovriga lokalerna i Morrumséns
huvudfara (Krakesjons utlopp, Akeholm,
Svéngsta och Forsbacka) bedomdes som ¢j
eller obetydligt paverkade av sddana dm-
nen. Lokalen i Bergunda kanal bedémdes
som starkt eller mycket starkt paverkad av
ndringsdmnen/organiskt material.

Samtliga lokaler 1 Moérrumsans huvudfara
bedomdes ha hdga naturvirden med avse-
ende pd bottenfaunan. Lokalen i Bergunda
kanal bedémdes ha naturvdrden i1 Ovrigt
(vilket &r den ldgsta bedomningsklassen
med avseende pd naturvirden som utgér
frdn bottenfaunan). Négra rodlistade arter
patrdffades inte 2005, men déremot patrif-
fades sammanlagt sex ovanliga arter pa
lokalerna i rinnande vatten.

Sammanséttningen av bottenfaunan visade
pa niringsrikt eller mycket ndringsrikt till-
stind i Orkens sédra del, Sorabysjén, Sa-
len, Trummen, Véxjosjon samt Sodra och
Norra Bergundasjon,. Tillstindet bedom-
des som madttligt niringsrikt i Helgasjon
och i Madkroken. I Orkens norra del, Inna-
ren och Skirlen bedomdes niringstillstan-
det som nédringsfattigt eller mycket nér-
ingsfattigt.

De tva stationerna i ndrheten av fiskod-
lingen 1 Madkroken bedémdes ha syrerika
eller mycket syrerika forhdllanden i1 bot-
tenvattnet. Likvirdiga beddmningar gjor-
des dven for de tva stationerna i Orken,
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samt for stationerna i Sorabysjon, Salens
sodra del, Innaren och Skarlen. Stationerna
i Salens norra del, Helgasjon, Sodra och
Norra Bergundasjon, Vixjosjon samt den
frdn fiskodlingen langt ifrdn beldgna sta-
tionen i Madkroken bedémdes ha méttligt
syrerika forhdllanden i1 bottenvattnet. Pa
stationen i Trummen beddmdes forhallan-
dena som syrefattiga eller mycket syrefat-
tiga 1 bottenvattnet.

Bottenfaunan pé de undersokta lokalerna i
rinnande vatten indikerar 1 stort sett ofor-
dndrade milj6forhdllanden under den se-
naste tioarsperioden i dessa delar av Mor-
rumséns vattensystem.

Bottenfaunans sammansittning i Orkens
sodra del indikerade att ndringstillgdngen
okat gentemot tidigare undersokningar.
Bottenfaunan 1 Innaren indikerade att till-
gingen pad ndringsdmnen minskat gentemot
tidigare.

Vid jamforelse med nidrmast foregaende
undersokning var syreforhallandena battre
2005 1 bottenvattnet pa stationen nirmast
fiskodlingen i Madkroken. Aven i Orkens
och Salens sodra delar samt 1 Innaren be-
domdes syreforhdllandena som forbittrade
under 2005. Daremot var syreforhdllande-
na samre pa stationen i Trummen vid fore-
liggande undersdkning jamfort med vid
forra undersokningen.

I de tre sjoarna kring Vixjo som har un-
dersokts arligen sedan 1995 har milj6for-
hallandena for bottenlevande djur inte for-
dndrats nidmnvart. Beddmningarna med
avseende pa néringstillstind har heller inte
andrats mellan aren. Tecken finns dock pa
att ndringstillgdngen tenderar att minska 1
Vixjosjon. En indikation pd detta dr att
O/C-index visar en minskande trend i den-
na sj6. Minskningen 1 O/C-index var statis-
tiskt signifikant (p<0,05; linjar regres-
sionsanalys). Bedomningen av syresitua-
tionen i dessa sjoar har ddremot varierat
nagot.
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Elfiskeundersékningen for Morrumséns
vattenvardsforbund omfattar kontroll pa
fyra provytor i Mdrrumséns vattensystem
(Krékesjons utlopp, Akeholm, Svingsta
och Forsbacka). Vid elfiskena hdsten 2005
fingades eller observerades sammanlagt 14
fiskarter: lax, oring, abborre, benlgja, berg-
simpa, elritsa, fdrna, gers, id, lake, mort,
nejondga, sandkrypare och 4&l. Utdver
ndmnda arter noterades dessutom hybrider
mellan lax och oring. I bilaga 9 redovisas
resultaten fran elfiskena detaljerat.

Morrumsan innehdller viktiga reproduk-
tionsomraden for lax och havsdring och ér
av mycket stor betydelse for forekomsten
av vildlax i sédra Ostersjon. Férekomsten,
liksom de relativt goda tdtheterna av lax-
fiskungar, pekar péd att vattenkvaliteten i
nedre Morrumsén dven 2005 kan betraktas
som god. Resultatet visar inte pa ndgon
negativ paverkan péd fiskfaunan beroende
pa forsidmrad vattenkvalitet vid nagon av
lokalerna. Artsammanséttningen vid vissa
lokaler pekar pa timligen néringsrika for-
héllanden i1 &n. Produktionen och tétheten
av laxfiskungar pa de kontrollerade upp-
vaxtomradena dr hog 1 jamforelse med
andra vattendrag.

Forutom Morrumséns betydelse som re-
produktionsomrade for vildlax bor noteras
dess betydelse for flera fiskarter som finns
med pad Artdatabankens sk rodlista. Pa
denna lista finns sandkrypare och farna
upptagna som sarbara medan dlen bedéms
som starkt hotad. Férekomst av olika fisk-
arter pa de fyra elfiskade provytorna, under
perioden 1995 — 2005, framgar av tabeller
1 Bilaga 9.

Utover de elfiskekontroller som sker pa
uppdrag av Morrumséns vattenvardsfor-
bund, utfor Fiskeriverkets utredningskon-
tor arligen elfisken pd ytterligare ndgra
lokaler i nedre Moérrumsén. Dessa kontrol-
ler syftar till att belysa den naturliga lax-
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fiskreproduktionen och ingér i Fiskeriver-
kets nationella resursdvervakning. Da lax-
fiskreproduktionen i nedre Mdrrumsan &r
av speciellt intresse, kompletteras forelig-
gande rapport med ett kort sammandrag av
dessa dvriga undersokningar, se Bilaga 9,
”Kontroll av naturlig lax- och havsdringre-
produktion i Morrumsan”. Hér finns en
oversikt over laxfiskforekomsten pa de
under 2005 undersokta lokalerna utmed
nedre delen av &n. Dessutom redovisas
utvecklingen av den naturliga lax- och
oringproduktionen pé tvd provlokaler un-
der den senaste 10-arsperioden.

For Morrumsén ér vattenkvaliteten 1 &ns
nedre delar av stor betydelse for den natur-
liga produktionen av laxfisk. Enligt tidiga-
re undersdkningar syntes vattenvirdspro-
blem under 1960- och 1970-talet, ndr Mor-
rumsan nyttjades som recipient for bl a
industriutsldpp, inneburit negativ paverkan
pa laxfiskbestainden. Forhédllandena har
dérefter forbéttrats men nya storningar,
med bl.a. férsurningspaverkan inom avrin-
ningsomradet, har tillkommit. Avldsning
av den kénsliga laxfiskproduktionen i den
nedersta delen av an ger, forutom for fis-
kevarden viktiga bestandsdata, dven en
viss samlad bild av vattenkvaliteten hos
utflddet fran vattensystemet.

Ca 1 mil upp 1 Morrumsan finns en damm
vid Mariebergs kraftverk som &r passerbar
for uppvandrande laxfisk genom den
laxtrappa som finns anlagd. Vid de dirpa
foljande dammanléggningarna vid Hems;jo,
ca 1 mil uppstroms Marieberg, invigdes
varen 2004 fiskvdgar som mdjliggjorde
passage forbi badda Hemsjokraftverken.
Fiskvdgarna 1 Morrumsan har medfort att
laxen och havsoéringen idag kan né ca 4 mil
upp 1 4n, till Fridafors nedre kraftverk.
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Riksdagen antog 1 april 1999 15 miljokva-
litetsmal. Ett 16:¢ mal, om den biologiska
mangfalden, antogs i november 2005. De
16 miljokvalitetsmélen ska leda vdgen for
strdvan att astadkomma en miljomassigt
hallbar samhéllsutveckling. Mélen beskri-
ver den kvalitet och det tillstand for Sveri-
ges miljo, natur- och kulturresurser som ar
ekologiskt hallbara pa ldng sikt. For varje
miljokvalitetsmal har ett antal delméal anta-
gits av riksdagen for att konkretisera mil-
joarbetet pa vigen mot miljomalen. For
varje miljokvalitetsmal foreslds ocksa ett
antal uppfoljningsmatt som ska visa hur
miljoarbetet fortskrider.

I miljomalsarbetet har lénsstyrelserna ett
Overgripande ansvar, 1 bred samverkan
med olika aktdrer inom regionen, for att
anpassa, precisera och konkretisera miljo-
kvalitetsmdlen med héinsyn till de forut-
sdttningar som finns 1 lénet.

I efterfoljande text presenteras tre av de 16
miljokvalitetsmalen som é&r sérskilt rele-
vanta fOor recipientkontrollen inom Mor-
rumsans avrinningsomrade. Under varje
miljokvalitetsmdl redovisas nagra av de

Malet innebér bl.a. att:

regionala miljokvalitetsmélen s& som de
anges 1 ”"Regionala miljoméal, Kronobergs
lan” utgiven av Liansstyrelsen i Kronobergs
lan beslutsversion 2002-12-16 samt Mil-
jomal for Blekinge 14n” utgiven av Léans-
styrelsen 1 Blekinge 1an 2003-10-17.

Fullstdndiga rapporter med de regionala
miljomalen for Kronobergs och Blekinge
lan samt aktuell information om milj6-
malsarbetet 1 ldnen finns pa hemsidorna
www.g.Ist.se  respektive www.k.Ist.se.
Lénsstyrelsen avser att revidera miljoma-
len under 2006. Forslag till revidering av
de regionala miljomalen 2006-2010 for
Kronobergs ldn redovisas bla. pé
lansstyrelsens hemsida.

For mer information om Miljomalsarbetet 1
Sverige hdnvisas till ”Miljoémalsportalen”
(www.miljomal.se) som &ar Miljomalsra-
dets ingang till information om arbetet med
Sveriges miljomal. Dér finns dvergripande
information om mélen och om vart vi dr pa
vidg. P4 portalen finns ocksd lankar till
myndigheter med miljémalsansvar och till
andra viktiga aktorer i miljoméalsarbetet.

08 Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsri-
ka livsmiljoer skall bevaras. Naturlig produktionsférmdga, biologisk mang-
fald, kulturmiljovirden samt landskapets ekologiska och vattenhushdllande
funktion skall bevaras samtidigt som forutsdtt-ningar for friluftsliv virnas.

» Belastningen av niringsdmnen och fororeningar far inte minska forutsattningarna for bio-

logisk mangfald.

» Frimmande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota biologisk méngfald

introduceras inte.

» Sjoars, stranders och vattendrags stora viarden for natur- och kulturupplevelser samt bad
och friluftsliv vdrnas och utvecklas hiansynsfullt och langsiktigt.
» Fiskar och andra arter som lever i eller ar direkt beroende av sjoar och vattendrag kan fort-

leva 1 livskraftiga bestind.
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» Anldggningar med stort kulturhistoriskt virde som anvénder vattnet som resurs kan fort-
sdtta att brukas.

» | dagens oexploaterade och i huvudsak opaverkade vattendrag dr naturliga vattenfloden
och vattennivaer bibehéllna och i vattendrag som péaverkas av reglering ar vattenfloden sa
langt mojligt anpassade med héansyn till biologisk mangfald.

» Gynnsam bevarandestatus upprétthélls for livsmiljoer for hotade, séllsynta eller hdansyns-
kréavande arter samt for naturligt forekommande biotoper med bevarandevirden.

» Hotade arter har mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga utbrednings-
omraden sa att langsiktigt livskraftiga populationer sdkras.

» Sjoar och vattendrag har God ytvattenstatus med avseende pa artsammansattning och ke-
miska och fysikaliska forhdllanden enligt EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG).

» Utsittning av genmodifierad fisk dger inte rum.

» Biologisk mangfald aterskapas och bevaras i sjoar och vattendrag.

Nationella och/eller regionala delmél

Senast ar 2005 skall berdrda myndigheter ha identifierat
och tagit fram &tgérdsprogram for restaurering av Sveriges
skyddsviérda vattendrag eller sidana vattendrag som efter
atgdrder har forutsdttningar att bli skyddsvirda. Senast till
ar 2010 skall minst 25 % av de virdefulla och potentiellt
skyddsvirda vattendragen ha restaurerats.

Senast ar 2010 skall minst 25 % av de vérdefulla vatten-
dragstriackorna ha restaurerats med avseende pa natur- och

kulturmiljGer.

Forhallanden i MOrrumsan

Naturvard géllande fysiska miljoer i sjoar och vattendrag
ar eftersatt i Sverige. Sjdar och vattendrag ingér ofta i
skyddade omridden men endast ca 2 % av naturreservaten
ar avsatta med limniska virden som motiv. Lansstyrelser-
na har inlett ett arbete for att utpeka sdrskilt vardefulla

] Nationellt

omraden i och i anslutning till sjdar och vattendrag. Inom sarskilt

Morrumsans avrinningsomrade har linsstyrelserna fore- vardefullt

slagit 29 omrdden som nationellt sarskilt viardefulla, natio- Nationellt

nellt viardefulla och regionalt virdefulla (se karta och ta- vardefullt

bell), inom vilka det kan bli aktuellt att arbeta med beva- .

randeatgirder i framtiden. Regionalt
vardefullt

Namn Namn Namn

Klockesjon Lidboholm Skarlen

Holmeshultasjon Orken Stora Skarsjon

Ojasjon, Ringamala Nottebacken Hinnasjon

Back vid Jordgol Madkroken Vrangen

Hackekvarn Varetorp Hojagol

Helige a Strommarna Asnenomradet

Svanasabacken Lugnan Fiolenomradet

Back till Ojaren Skyean Straken

Sagebacken Klintsjon Storasjo

Norrhultsbacken Rottnean
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03 Bara naturlig forsurning

)

De forsurande effekterna av nedfall och mark-anvindning skall underskri-
da grinsen for vad mark och vatten tdl. Nedfallet av forsurande dmnen
skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniskt material eller kulturfo-
remdl och byggnader

A

Malet innebér bl.a. att:

» Depositionen av forsurande dmnen 6verskrider inte den kritiska belastningen for mark och
vatten.

» Onaturlig forsurning av marken motverkas sa att den naturgivna produktionsférmagan,
arkeologiska foremal och den biologiska méngfalden bevaras.

» Markanvandningens bidrag till férsurning av mark och vatten motverkas genom att skogs-
bruket anpassas till vixtplatsens forsurningskénslighet.

Nationella och/eller regionala delmél

Ar 2010 skall hogst 5 % av antalet sjdar och hdgst 15 % av striickan rinnande vatten i landet
vara drabbade av forsurning som orsakats av ménniskan.

Ar 2010 skall hdgst 15 % av antalet sjdar i Kronobergs lin vara drabbade av forsurning som
orsakats av ménniskan. Foreslagen ny malformulering: Hogst 5 % av den totala sjoytan i
Kronobergs l4n skall vara forsurningsdrabbad ér 2010.

Ar 2010 #r hdgst 5 % av antalet sjdar och hdgst 15 % av striickan rinnande vatten i Blekinge
lan onaturligt forsurade.

Mer én hilften av Kronobergs léns sjoar med en yta over 1 hektar bedoms vara forsurade. De
forsurade sjoarna motsvarar dock endast ca 4 % av den totala sjdarealen i lanet.

Av Blekinge ldns ca 1500 sjoar (totalt antal sjoar i ldnet, d.v.s. dven sjoar < 1 ha) bedoms ca
75 % som ej forsurade, var av ca 1/3 atgdrdas genom kalkning. Detta innebér ca 25 % av 1a-
nets sjoar dr naturligt sura eller forsurade genom ménskliga aktiviteter. Av lanets 79 mil vat-
tendrag (vattendragslédngd enl. r6da kartan) atgirdas ca 45 mil genom kalkning.

Forhallanden 1 M6rrumsan Fordelning (%)

Forsurningslidget 1 Morrumsans avrinningsomrade 1882? ] [
berdknat utifrdn pH vid samtliga provtagningspunkter >

o/ |
och provtagningstillfillen inom den samordnade ?8;’ |
.. e * o
recipientkontrollen och kalkeffektuppfoljningen av 60%
savdl sjoar och vattendrag redovisas  hir. 50% -
Klassindelning enligt Naturvardsverkets 40% -
bedomningsgrunder. Klass 1: nédra neutralt, klass 2: 30%
svagt surt, klass 3: mattligt surt: klass 4: surt, klass 5: 20%
mycket surt. 10% -
0% -
BKlass 5 2005

OKlass 4

OKlass 3

OKlass 2

BKilass 1
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07 Ingen overgodning

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ
inverkan pd mdn-niskors hdlsa, forutsdttningarna for biologisk mdngfald
eller mdjligheterna till allsidig an-vindning av mark och vatten.

Malet innebér bl.a. att:

» Belastningen av néringsdmnen far inte ha ndgon negativ inverkan pa ménniskors hélsa
eller forsdmra forutsittningarna for biologisk mangfald.

» Nedfallet av luftburna kvaveforeningar 6verskrider inte den kritiska belastningen for Gver-
gbddning av mark och vatten nadgonstans 1 Sverige.

» Grundvatten bidrar inte till 6kad dvergddning av ytvatten.

» Sjoar och vattendrag i skogs- och fjdllandskap har ett naturligt néringstillstdnd.

» Sjoar och vattendrag i odlingslandskap har ett naturligt tillstind, vilket hogst kan vara nér-
ingsrikt eller mattligt néringsrikt.

» Naringsforhallandena i kust och hav motsvarar i stort det tillstind som radde pa 1940-talet
och tillforsel av naringsdmnen till havet orsakar inte ndgon 6vergddning.

» Sjoar och vattendrag har God ekologisk status enligt definitionen i EG:s ramdirektiv for
vatten.

» Svenska kustvatten har God ekologisk status enligt definitionen i EG:s ramdirektiv for
vatten.

» Skogsmark har ett naringstillstind som bidrar till att bevara den naturliga artsammansatt-
ningen.

» Jordbruksmark har ett naringstillstdnd som bidrar till att bevara den naturliga artsamman-
sattningen.

Nationella och/eller regionala delmal

Fram till ar 2010 skall de svenska vattenburna utsldppen av fosforforeningar fran ménsklig
verksamhet till sj0ar, vattendrag och kustvatten ha minskat med minst 20 % frdn 1995 érs
niva. De storsta minskningarna skall ske i de kinsligaste omrédena.

Senast ar 2010 skall de svenska vattenburna utsldppen av kviveforeningar frdn ménsklig
verksamhet till haven sdder om Alands hav ha minskat med minst 30 % frn 1995 &rs nivA.

Grupp 1. Néringsfattiga sjoar och vattendrag*.

Fosforhalterna skall ar 2010 inte dverstiga nuvarande niver (aren kring ar

2000), for att ett ndra naturgivet tillstand skall kunna bevaras.

Grupp 2. Ovriga sjoar och vattendrag som inte kan foras till grupp 1 eller 3.

Till &r 2010 skall samtliga vatten uppvisa oforédndrade eller sjunkande fosforhalter.
Grupp 3. Kraftigt fosforbelastade sjoar och vattendrag*.

Till 2010 skall fosforhalterna ha minskat vésentligt jamfort med &ren kring ar
2000.

Fram till ar 2010 skall de blekingska vattenburna utslédppen av fosforféreningar frdn ménsklig
verksamhet till sjoar, vattendrag och kustvatten ha minskat kontinuerligt frdn 1995 ars niva
med malsittning att den specifika arealforlusten* &r mindre dn 0,06 kg fosfor/ha och ar for
Blekingekustens avrinningsomrade.
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Senast ar 2010 skall de vattenburna utsldppen av kvédve fran ménsklig verksamhet till Ble-
kinges kustvatten ha minskat med minst 30 % fran 1995 &rs niv4 till 1 000 ton per &r. Detta
innebér for jordbruket en minskning med ca 200 ton och f6r kommunala avloppsreningsverk
med ca 300 ton per &r.

Forhéallanden i Morrumsan

Fran Morrumsan till havet (berdknat vid Morrum, SLU) har transporten av fosfor 6kat nagot,
sett till hela perioden 1995-2005, dven jamfort med vattenforingens variationer. For kvive
syns didremot en svag tendens till minskande tillforsel till havet for samma period tack vare
en stor uttransport 1995. Den arealspecifika forlusten av fosfor for hela Morrumsans avrin-
ningsomrade ca 0,053 kg P/ha,ar 2005.
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Vid en jamf6relse mellan fosforhalter i Morrumséns provtagningslokaler for rinnande vatten
aren kring 2000 (1998-2000) och de senaste tre aren (2003-2005) kan foljande utldsas ur fi-
guren nedan:

e Vid en lokal (Madkrokens utlopp) tillhdrande grupp 1 (ndringsfattiga vatten) var fosfor-
halterna klart hogre 2003-2005 jamfort med 1998-2000. Vid 6vriga lokaler med 14ga fos-
forhalter visade resultaten ofoérandrade fosforhalter 2003-2005.

e Vid fyra lokaler (Ramkvilladn, Aggans mynning i Asnen, Yttre kanalen vid Sodragéird och
Kojtasjons inlopp) tillhérande grupp 2 var fosforhalterna klart hogre 2003-2005 jamfort
med 1998-2000. Vid 6vriga lokaler med mattligt hoga till hoga fosforhalter visade resulta-
ten ofordandrade eller lagre fosforhalter 2003-2005.

e Vid tva lokaler (S6dra och Norra Bergundasjons utlopp) tillhdrande grupp 3 (kraftigt fos-
forbelastade vatten), var fosforhalterna klart lagre 2003-2005 jamfort med 1998-2000

Fosforhalter (ug/l) i Mérrumsan 2003-2005
1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Fosforhalter (ug/l) i Mérrumsan 1998-2000
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I denna rapport tillimpas Naturvardsver-
kets nya bedomningsgrunder for miljokva-
litet (Rapport 4913 — Sjdar och vatten-
drag). Nedanstdende klassgrénser har ham-
tats frdn rapporten. Vissa tilligg och avvi-
kelser frdn Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder har gjorts (skrivelse angien-
de beddmningsgrunder, KM Lab 2000-02-
14). Skillnaderna kommenteras i efterfol-
jande text.

Vattentemperatur (°C) mits alltid i falt.
Den paverkar bl.a. den biologiska omsitt-
ningshastigheten och syrets 19slighet i vat-
ten. Eftersom densitetsskillnaden per grad
okar med okad temperatur kan ett sprang-
skikt bildas i sjoar under sommaren. Detta
innebdr att vattenmassan delas i tva vatten-
volymer som kan fa helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvarar dmnesut-
bytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppstd i botten-
vattnet dir syreforbrukande processer do-
minerar. Under vintern medfor isldggning-
en att syreséttningen av vattnet i stort sett
upphor. Under senvintern kan dérfor ocksa
syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-vérde.
Skalan for pH ar logaritmisk vilket innebér
att pH 6 &r tio gédnger surare och pH 5 ar
100 ginger surare én pH 7. Normala pH-
vérden i sjoar och vattendrag ar oftast 6-8;
regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga
viarden uppmaits som regel i sj0ar och vat-
tendrag i samband med hog vattenforing
under sndsméltning. Hoga pH-véirden kan
under sommaren upptrdda vid kraftig alg-
tillvixt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen. Vid pH-virden
under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar
som nedsatt fortplantningsformaga hos
vissa fiskarter, utslagning av kansliga bot-
tenfaunaarter mm. Vid varden under ca 5,0
sker drastiska fordndringar och utarmning
av organismsamhillen. Laga pH-virden
Okar dessutom ménga metallers l6slighet
och dirmed giftighet i vattnet. Enligt Na-
turvardsverkets “Beddomningsgrunder for
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miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pa pH indelas enligt foljan-
de effektrelaterade skala med tillagg:

>6,8 Néra neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt
Tillagg ALcontrol

8-9 Hogt pH

>9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vattnets
innehdll av syraneutraliserande &@mnen,
vilka frimst utgors av karbonat och vite-
karbonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forma-
gan att motstd forsurning. Enligt Natur-
vardsverkets "Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv/l) indelas
enligt f6ljande effektrelaterade skala:

>0,2 Mycket god buffert-
kapacitet

0,1-0,2 God buffertkapacitet

0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

0,02-0,05 Mycket svag buffertkap-
acitet

<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsforméga) (mS/m),
matt vid 25°C dr ett matt pd den totala hal-
ten losta salter i vattnet. De @&mnen som
vanligen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten dr kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och véitekarbonat.
Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhallanden i tillrinnings-
omréadet. Den kan i en del fall ocksd an-
viandas som indikation pa utsldpp. Ut-
slappsvatten fran reningsverk har ofta hoga
salthalter.
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Vatten med hog salthalt dr tyngre (har hog-
re densitet) dn saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer darfor det salt-
rika vattnet att inlagras pa botten av sjoar
och vattendrag.

Firgtal (mg Pt/l) méts genom att vattnets
jdmfors med en brungul fargskala. Férgtal
ar framst ett méatt pa vattnets innehall av
humus och jérn.

Enligt Naturvardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa fargtal (mg Pt/l) goras enligt:

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25  Svagt fargat vatten

25-60 Mittligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100  Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa vattnets
innehdll av partiklar och paverkar ljusfor-
héllandet. Partiklarna kan besta av lermate-
rial och organiskt material (humusflockar,
plankton).

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5
0,5-1,0
1,0-2,5
2,5-7,0
>7,0

Ej/obetydligt grumligt vatten
Svagt grumligt vatten
Mattligt grumligt vatten
Betydligt grumligt vatten
Starkt grumligt vatten
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TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiskt material.
Ett hogt viarde innebér en syretiring varvid
vattnets syrehalt forbrukas.

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa TOC (mg/1) goras enligt:

<4 Mycket lag halt

4-8 Lag halt
8-12  Mattligt hog halt
12-16 Hog halt
>16 Mycket hog halt

Syrehalten (mg/l) anger méngden syre
som &r 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
16sa syre minskar med Okad temperatur
och okad salthalt. Syre tillfors vattnet
frimst genom omrérning (vindpéverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av orga-
niskt material.

Syrebrist kan uppsta 1 bottenvattnet 1 sjoar
med hog humushalt eller efter kraftig alg-
blomning, storst risk foreligger under sen-
sommaren och i slutet av vintern (sdrskilt
vid forekomst av skiktning - se avsnittet
om temperatur). Om djupomridet i en sjo
ar litet kan syrebrist upptriada dven vid lag
eller mattlig belastning av organiskt mate-
rial (humus, plankton). I langsamrinnande
vattendrag kan syrebrist uppsta sommartid
vid hog belastning av organiskt material
och ammonium. Légre syrehalter én 4 till 5
mg/l kan ge skador pad syrekrdvande vat-
tenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa syrehalt (mg/l, lagsta viarde under aret)
goras enligt:
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>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstdnd

1-3 Syrefattigt tillstind

<1 Syrefritt eller nédstan syrefritt

tillstdnd

Syremiittnad (%) dr den andel som den
uppmatta syrehalten utgor av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. halla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Mittnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvixt betydligt 6verskrida 100 %.

Totalfosfor (ng/l1) anger den totala ming-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger i vatten antingen organiskt bundet
eller som fosfat. Fosfor dr i allminhet det
tillvixtbegrdnsande néringsdmnet i sdtvat-
ten och alltfor stor tillforsel kan medfora
att vattendrag véxer igen och syrebrist upp-
star.

Enligt Naturvardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalfosforhalten goras enligt sjoar maj-
oktober (png/l). Skalan ar kopplad till olika
produktionsnivaer, frdn niringsfattiga till
néringsrika vatten:

<12,5 Laga halter
12,5-25  Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av virden uppmatta dven under ovriga
delar av aret. Tillstdindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.
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Totalkvive (ug/l) anger det totala kvéve-
innehallet 1 ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
16sta salter. De senare utgors av nitrat, ni-
trit och ammonium. Kvéve ér ett viktigt
ndringsdmne for levande organismer. Till-
forsel av kvdve anses utgéra den frimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen)
av vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftforore-
ningar, genom ldckage fran jord- och
skogsbruksmarker samt genom utsldpp av
avloppsvatten.

Enligt Naturvardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalkvédvehalten goras enligt sjoar maj-
oktober (ng/l):

<300 Laga halter
300-625  Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa grinser har tillampats for medelhal-
ter av vdrden uppmétta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Nitratkvive, NO3-N (ug/l) dr en viktig

nérsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vixtplankton och hogre véxter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjoar och
vattendrag genom s.k. markldckage.

Den arealspecifika forlusten av fosfor
och kvdve 1 rinnande vatten, d.v.s. ars-
transporten dividerad med avrinningsom-
radets areal, beskriver tillforseln av fosfor
och kvéve fran avrinningsomraden till sj6-
ar och hav. Den utgdr ockséd ett indirekt
métt pa produktionsforutsdttningarna for
vattendragens véxt- och djursamhallen.
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Forlusterna av fosfor och kvéve inkluderar Tillstand

tillforsel fran alla kdllor uppstroms mét-

punkten. Den arealspecifika forlusten an- Enligt Naturvardsverkets beddmnings-

vinds for bedomning av forluster fran oli-
ka marktyper i relation till normala forlus-
ter vid olika markanvéndning. Eventuella
punktkéllors bidrag till arealfrlusterna
méste darfor beaktas.

grunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med
avseende pa arealspecifik forlust av kvive
och fosfor bedomas enligt nedanstdende
klassindelningar:

<10 Mycket ldga kvéveforluster Fjéllhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Léga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra
och sodra Sverige

2,0-4,0 Mittligt hoga kviveforluster Opéverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslickage),
ogodslad vall

4,0-16 Hoga kviveforluster Aker i slittbygd

16 -32  Mycket hoga kviveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination
med djurhéllning

>32 Extremt hoga kvaveforluster

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opéverkad skogsmark

0,04 — 0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08 -0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,
mindre erosionsbenigen dkermark,
ofta med vallodling

0,16 — 0,32 Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32 - 0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbendgen dkermark

> 0,64 Extremt hoga fosforforluster

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och méts genom att
man sdnker ner en vit skiva i vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet ndr den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den till man iter kan se den och noterar
djupet. Medelvérdet av dessa djup utgor
siktdjupet.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa siktdjup (meter; maj-oktober) goras
enligt:
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>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5  Mattligt siktdjup
1-2,5  Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (pg/l) ar ett av nyckel-dmnena
1 véxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvindas som matt pa méngden
alger 1 vattnet. Algernas klorofyllinnehall
ar dock olika for olika arter och olika till-
vaxtfaser. Klorofyllhalten &r i regel hogre
ju ndringsrikare en sjo &r.
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Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa klorofyllhalt (pg/l) goéras for maj-
oktober enligt:

<2 Mycket ldga halter

2-5 Laga halter
5-12  Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter
>25 Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<2,5  Mycket laga halter
2,5-10 Léga halter

10-20  Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen 1 fos-
forskalan.

Klorofyllhalten har i1 Naturvirdsverkets
beddmningsgrunder antagits utgora 0,5 %
av planktonvolymen. For att fa en enhetlig
bendmning av klasserna for klorofyll och
totalvolym alger har grénserna justerats
nedat. "Mycket ldga halter” ovan motsva-
rar Naturvardsverkets bedomningsgrunders
”laga halter” o.s.v. "Mycket hoga halter”
motsvarar “extremt hoga halter” 1 bedom-
ningsgrunderna.

Metaller med en densitet som dr storre dn
5 gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pa tungmetaller &r
bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvicksilver. I dagligt tal kallas
dessa tungmetaller ocksd for “skadliga”
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jarn, som per definition ocksad dr en tung-
metall.

Tungmetaller dr grunddmnen, som finns
naturligt 1 miljon 1 forhallandevis laga hal-
ter.
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Till skillnad fran flertalet naturligt fore-
kommande dmnen tycks vissa tungmetaller
- frimst bly, kadmium och kvicksilver inte
ha nagon biologisk funktion i levande or-
ganismer. [ stéllet orsakar dessa metaller
redan 1 smd méngder skador da de tillfors
bade djur och véxter.

En del tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar dar ndédvindiga och ingér i enzymer,
proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar - men tillforseln till organismen
far inte bli for stor.

Tungmetallerna ir ofOrstorbara, bryts inte
ner eller utsondras mycket ld&ngsamt. De &r
saledes exempel pa stabila &mnen, som blir
miljogifter for att de dyker upp 1 alltfor
stora mingder 1 fel sammanhang.

Tungmetallernas giftverkan beror till stor
del pa att de binds hart till organiska dm-
nen/strukturer i levande celler, vilket dels
forsvérar utsondring (ger ackumulering)
och dels bidrar till att olika cellfunktioner
stors (gifteffekt).

Metallerna forekommer i olika kemiska
former och dr dédrigenom olika biotillgéing-
liga for levande organismer. Metallerna
kan vara 16sta 1 vattnet i jonform, eller {6-
rekomma som oorganiska och organiska
komplex. De binds dven till partiklar och
foljer dessa. Ocksa tungmetallernas egen
rorlighet 1 miljon skiftar beroende pa deras
fysikaliska och kemiska egenskaper. Kad-
mium, arsenik, nickel och zink transporte-
ras och sprids mycket litt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behdver speciel-
la forhallanden for att kunna frigéras och
“vandra”.

Enligt Naturvardsverket (1999) kan me-
tallhalter (pg/l) indelas 1 tillstdndsklasser
enligt:
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TILLSTAND, metaller i ytvatten (ng/1)

(klassificering saknas for aluminium, kobolt och kvicksilver)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

TILLSTAND, metaller i sediment (mg/kg TS)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <5 5-10 10-30 30-150 >150
Bly <50 50-150 150-400 400-2000 >2000
Kadmium <0,8 0,8-2 2-7 7-35 >35
Koppar <15 15-25 25-100 100-500 >500
Krom <10 10-20 20-100 100-500 >500
Kvicksilver <0,15 0,15-0,3 0,3-1,0 1,0-5 >5
Nickel <5 5-15 15-50 50-250 >250
Zink <150 150-300 300-1000 1000-5000  >5000
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Tabell 6. Foéroreningsbelastande verksamheter och utslappsmangder 2004 inom Morrumsans avrin-

ningsomrade

Benédmning Verksamhet X Y Narmast [Recipient Tot-N | NH4-N | Tot-P

nedstr. (ton/ar) | (ton/ar) | (ton/ar)
provpunkt

UPPVIDINGE KOMMUN

Lindshammar Avloppsanlaggning 6343500 | 1460120 104 Mérrumsan 0.22 0.001

Norrhult/Klavrestrém Avloppsanlaggning 6332600 | 1461450 107 Norrsjon 3.8 0.016

Kronobergs lax AB Fiskodling 6334640 | 1459460 | 107,110 |Norrsjén, Madkroken

AB Lindshammar Glasbr. Glas 6343900 | 1460050 104 Hedasjon

AB Rosdala Glasbruk Glas 6333200 | 1461750 107 Norrsjon

Norrhult Avfallsanlaggning 107 Norrsjon

Lenhovda Avloppsanléggning 6318240 | 1468150 400 Bykebécken 6.3 0.081

Marhult Avloppsanlaggning 6321710 | 1465300 400 Lindbergsback 0.17 0.024

S.Skogségarna AB 400 Lindbergsback

Lenhovda Avfallsanlaggning Bostorpsan

Elitfonster Traindustri 6318500 | 1469000

Alex Tra Sagverk 6322100 | 1465020

Klavre. stal, Norrhultsfabriken Stal- och metallframstalining 6333680 | 1461650

Elbe Anodisering 6334450 | 1459050

Klavre stal, Klavrestrdmsfabriken Stal- och metallframstalining 6334350 | 1459300

VETLANDA KOMMUN

Ramkvilla Avloppsanlaggning 6342565 | 1448313 478 Ramkuvillasjon 0.54 0.006

Béckaby Avloppsanlaggning 6349154 | 1447313 478 Back till Sabysjon 0.32 0.047

VAXJO KOMMUN

Braas, Mastreda Avfallsanlaggning 6326000 | 1458000 110 Madkroken

Aby byggnadstipp Avfallsanlaggning 6322150 | 1436660

Furuby byggnadstipp Avfallsanlaggning 6303730 | 1453300

Rottne Sédra Avfallsanlaggning 6324000 | 1446200 305 Innaren

Héringetorp Avfallsanlaggning 6303740 | 1431980 147 Mérrumsan

Telestad Avfallsanlaggning 6300550 | 1441450 464 Rinkabysjon

Byggnadstipp Torsas 6:1 Avfallsanlaggning 6289600 | 1447600

Norremark Avfallsanlaggning

Skir Avfallsanlaggning

Rottne 7:76 Avfallsanlaggning

Braas/Boksholm Avloppsanlaggning 6328700 | 1452350 118 Mérrumsan 6.6 0.053

Déadesjo Avloppsanlaggning 6321020 | 1457350 426 Déllingen 0.33 0.00067

Lidboholms AB Sagverk 115 Orken

Stilpannan AB, Braas Takpannor 115 Orken

Volvo BM, Braés 115 [Orken

AB Braas Spegelind. 115 |Orken

Rottne Avloppsanlaggning 6322500 | 1444100 175 Sorabysjon 5.2 0.038

Berg Avloppsanlaggning 436 Kavlean

Aby Avloppsanlaggning 6321830 | 1437350 438 Helgasjon 0.84 0.0053

Vaxjo Avloppsanlaggning 6303900 | 1436200 318 N Bergundasj 142 63 0.95

Edvald Jonsson (skrot) Skrot 139 Helgasjon

Arvidsson bil & skrot AB Skrot 139 Helgasjon

Soren Karlsson (skrot) Skrot 139 Helgasjon

Krister Bergendorff (skrot) Skrot 139 Helgasjon

AB Ello Livs Karpodling 351 Straken

Vederslov Avloppsanlaggning 6295800 | 1434610 432 Vederslovssjon 0.51 0.004

Ingelstad Avloppsanlaggning 6289650 | 1445500 343 Skyean 5.9 0.024

Aryd, Furuby Avloppsanlaggning 6300150 | 1448970 342 Lillan/Karest.sjo 3.3 0.011

Bramstorp Avloppsanlaggning 6299560 | 1443625 344

Dénningelanda Avloppsanlaggning 6296650 | 1437810 436 Tavelassjon 0.19 0.035

Tévelsas Avloppsanlaggning 6293200 | 1429800 436 Tévelsasbacken 0.72 0.0025

Magnus Aronzon Regnbagsodling 343 Arydssjon

Véxjo Flygplats Flygplats 6311690 | 1434850 139

Reppe AB Starkelse/Starkelsederivat 6306520 | 1434850

Aneta Belysning Tillv andr elektr maskin/artik 6306880 | 1436810

Carrier Refrigeration Sweden AB Plastindustri 6291750 | 1446190

Sandviksverket Vérmeverk 6305000 | 1441000

ABB Flakt Industri AB 6305350 | 1440200

Autoliv Hammarverken Tillv Motor-,Slapfordon mm ovr 6308250 | 1437170

Volvo Articulated Haulers AB Tillv Motor-,Slapfordon mm 6vr 6325700 | 1452800

Véxjo Centrallasarett Sjukhus 6305600 | 1439300

Wexiddisk Maskintillverkn ej i ann u-avd 6309180 | 1440350

Getinge Disinfection AB Tillv Instrument, Ur mm 6307470 | 1436850
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Bendmning Ovriga kanda Foreskrivna mal Antal Reningstyp
utslapp, anslutna
anmarkningar

UPPVIDINGE KOMMUN

Lindshammar 200 bk
Norrhult/Klavrestrom 1100 bk
Kronobergs lax AB

AB Lindshammar Glasbr. Pb

AB Rosdala Glasbruk fluorid

Norrhult byggavfall

Lenhovda 1800 b, k
Marhult 70 b.damm
S.Skogségarna AB timmervattn.

Lenhovda byggavfall

Elitfonster

Alex Tra

Klavre. stél, Norrhultsfabriken

Elbe Anodisering

Klavre stél, Klavrestrémsfabriken

VETLANDA KOMMUN

Ramkvilla 190 bk
Béckaby 100 markb&dd
VAXJO KOMMUN

Braas, Mastreda bygg- ind.avfall

Aby byggnadstipp

Furuby byggnadstipp

Rottne Sédra bygg- ind.avfall

Haringetorp hush- ind.avfall

Telestad byggavfall

Byggnadstipp Torsas 6:1

Norremark

Skir

Rottne 7:76

Braas/Boksholm 1,6 ton/ar BOD; Gréansvarde for BOD; och Tot-P 20 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav 1658 b,k
Dadesjo 87 kglar BOD, Gréansvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav 98 bk
Lidboholms AB

Stilpannan AB, Braas (takpannor)

Volvo BM, Brads

AB Braas Spegelind. Cu, Ag, Sn, Zn

Rottne 0,94 ton/ar BOD; |90 %- rening av BOD; och Tot-P, myndighetskrav 2403 bk
Berg 20 infiltration
Aby 200 kg/ar BOD; 90 %- rening av BOD; och Tot-P, myndighetskrav 432 bk
Vaxjo 30 ton/ar BOD; Grénsvarde for BOD; och Tot-P 10 mg/l resp 0,2 mg/l, myndighetskrav 55545 b k filtrering
Edvald Jonsson (skrot)

Arvidsson bil & skrot AB

Séren Karlsson (skrot)

Krister Bergendorff (skrot)

AB Ello Livs karpodling

Vederslov 0,14 ton/ar BOD;  |Grénsvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav 139 b, k
Ingelstad 1,3 ton/ar BOD; Gransvarde for BOD; och Tot-P 10 mg/l resp 0,3 mg/l, myndighetskrav 1836 b, k
Aryd, Furuby 0,53 ton/ar BOD;  |Grénsvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav 994 b, k
Bramstorp 2 stickprov per ar pa inkommande resp utgaende, ingen flodesmétning. 54 b.damm
Déanningelanda 2 stickprov per ar pa inkommande resp utgaende 52 b.damm, markbadd
Tévelsas 0,31 ton/ar BOD;  |Grénsvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav 188 bk
Magnus Aronzon regnbage -
Véxjo Flygplats

Reppe AB

Aneta Belysning

Carrier Refrigeration Sweden AB

Sandviksverket

ABB Fl&kt Industri AB

Autoliv Hammarverken

Volvo Articulated Haulers AB

Véxjo Centrallasarett

Wexiddisk

Getinge Disinfection AB
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Bendmning Verksamhet X Y Narmast [Recipient Tot-N | NH4-N [ Tot-P

nedstr. (ton/ar) | (ton/ar) | (ton/ar)
provpunkt

ALVESTA KOMMUN

Alvesta Avloppsanlaggning 6307670 | 1423430 154 Skaddean 31.8 8.8 0.095

Bladinge Avloppsanlaggning 6303370 | 1421770 Overfort till Alvesta

Alvesta Timber AB Tréindustri 6308316 | 1422863 154 Salen

Gottasa Fastighets AB Betongindustri/Avioppsanl 6291625 | 1419456 Opparydsback

Moheda Avloppsanlaggning 6319500 | 1425150 351 Mohedaan 8 0.048

Moheda Chark AB Livsmedelsindustri 6322250 | 1425100 Leds till Moheda

Ernst Hallrup AB (sag) Sagverk 6322120 | 1425240 351 Mohedaan

Jot Components Alvesta Ab Gjuteri 6309300 | 1424400 351 Lekarydsan

Alvesta Avfallsanlaggning 6308300 | 1425800 351 Lekarydsan

Sjdatorp Avloppsanlaggning 6311370 | 1415640 Sjoatorpsan

Vislanda Avloppsanlaggning 6295460 | 1418650 329 Honetorpsan 6.59 0.044

Vida Timber AB (sag) Sagverk 6306630 | 1417410 350 Kojtasjon

Aringsas Avfallsanlaggning 6308700 | 1426020 351 Lillsjén, Salen

Alvesta Galvaniseringsverkstad Galvanisering 6307750 | 1423100 327 Skaddean

Abetong, Oby Betongindustri 6295080 | 1419120 350 Kojtasjon

Abetong, Hasthagen Betongindustri 6294210 | 1418470 350 Kojtasjon

Gottasa Avfallsanlaggning 6291400 | 1419600 Opparydsbacken

Vislanda Avfallsanlaggning 6299200 | 1416120 329 Honetorpsan

Hulevik Avloppsanlaggning 6277630 | 1426970 201 Asnen

Torne Avloppsanlaggning 6285270 | 1426640 201 Asnen 0.22 0.037

Huseby Bruk, véstra & dstra Avloppsanlaggning 6295160 | 1425540 201 Mérrumsan (V) samt 0.0125

Torsasby ARV Avloppsanlaggning 6285360 | 1423950 Spjallsjon

Magnus Aaby-Ericsson, Dansjo Jordbruk 6314520 | 1424790 351 Dansjon/Lekarydsan

Gert Bengtsson, Huseby Jordbruk 6295440 | 1425850 201 Mérrumsan

Componenta Alvesta/Alvesta gjuteri Stal- och metallframstalining 6309370 | 1424380

Chemwood Tréindustri 6308450 | 1422380

Finnveden Powertrain AB Moheda Metallindustri 6320600 | 1425250

Alvesta Fjarrvarmeverk Vérmeverk 6308230 | 1422850

Maskinarbeten Maskintillverkning 6308600 | 1422710

Jansson & Skoglund Produkter Metallvarutillverkning 6308630 | 1422260

Huseby Jordbruk 6295500 | 1425700

Hasthagsmossen Torvindustri 6293150 | 1418550

TINGSRYDS KOMMUN

Urshult Avloppsanlaggning 6269000 | 1436750 201 Asnen 412 3.69 0.08

Kéllemala-Jat Avloppsanlaggning -

C-G Gustavsson Regnbagsodling 201 Asnen

Smalandskraftan AB, Jat Kraftodling 201 Asnen

Esselte-Dymo, Urshult 201 Asnen

Swespan AB Avfallsanlaggning

Ryd Avloppsanlaggning 6259500 | 1432600 219 Morrumsan 7.96 6.37 0.23

Fridafors Pappersbruk 6252640 | 1431500 219 Morrumsan

Fridafors Bruk AB Avfallsanlaggning 219 M8rrumsan

Agrippa Manufactoring AB 6267294 | 1439208

KARLSHAMNS KOMMUN

Morrum Avloppsanlaggning 6229000 | 1434450 Morrumsan 19 0.15

Vittsjovle gemensamhetsanl. Avloppsanlaggning 219 Mérrumsan

ABU 219 M@drrumsan

Ifo 219 M@drrumsan

Halda

E22 vég

OLOFSTROMS KOMMUN

Hemsjo Avloppsanlaggning 047 0.041
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Bendmning Ovriga kinda Foreskrivna mal Pers. Reningstyp

utslapp, ekv.

anmarkningar
ALVESTA KOMMUN
Alvesta 8300 +ind b kfiltrering
Bladinge Overfort till Alvesta arv 80
Alvesta Timber AB timmervattning
Gottasa Fastighets AB betongavfall + sanitar|Verksamheten har en betongdeponi som ar avslutad och en avioppsanléggning for} 58 Markbadd
Moheda 2500 +ind b,k
Moheda Chark AB
Ernst Hallrup AB (sag) timmervattning
Jot Components Alvesta Ab jarngjuteri Obs: samma foretag som Componenta/Alvesta gjuteri.
Alvesta byggavfall, nerlagd |Obs: ej nerlagd annu.
Sjbatorp 70 infiltration
Vislanda 2700 +ind bk
Vida Timber AB (sag) timmervattn.
Aringsas hushalls och industrigLakvatten gar f.n. Till Alvest arv till Alvesta ARV
Alvesta Galvaniseringsverkstad CN, Cr,Ni, Cu, Zn
Abetong, Oby betongavfall, processavl. v. sed. damm
Abetong, Hasthagen betongavfall, processavl. v. sed. damm
Gottasa byggavfall, nerlagd
Vislanda byggavfall, nerlagd
Hulevik 100 markb&dd
Torne 250 sk
Huseby Bruk, véstra & dstra 160 Tva markbaddar
Torsasby ARV 150 markbadd
Magnus Aaby-Ericsson, Dansjo kor
Gert Bengtsson, Huseby kor
Componenta Alvesta/Alvesta gjuteri Verksamheten ar nerlagd, men avvecklingen pagar och sanering &r ej utford annu.
Chemwood
Finnveden Powertrain AB Moheda
Alvesta Fjarrvarmeverk
Maskinarbeten
Jansson & Skoglund Produkter
Huseby
Hasthagsmossen
TINGSRYDS KOMMUN
Urshult Gransvarde for BOD; och Tot-P 20 mg/l resp 1,0 mg/l, myndighetskrav 800 b, k
Kallemala-Jat 29 markb&dd
C-G Gustavsson regnbage,
Smalandskraftan AB, Jat kréftor
Esselte-Dymo, Urshult olja, Mo, Zn
Swespan AB byggavfall
Ryd Grénsvarde for BOD; och Tot-P 15 mg/l resp 0,5 mg/l, myndighetskrav 1800 b,k
Fridafors Verksamheten vid bruket las ner 1999.
Fridafors Bruk AB pappersavfall, deponering slutade pa 70-talet
Agrippa Manufactoring AB Agrippa ar fd Esselte
KARLSHAMNS KOMMUN
Morrum tillstindsansdkan pa gang om att bygga vassbadd. 2700 b k filtrering
Vittsjovle gemensamhetsanl. Numera pakopplat pa kommunalt reningsverk 43
ABU
1f6 Oljeutslapp, hanvisar till 1ansstyrelsen i Blekinge
Halda inget kannt.
E22 Oljeutslapp vid olycka pa bron. Ca 300 liter hydraulolja lackte till an
OLOFSTROMS KOMMUN
Hemsjo Inga <100 luftad damm

43




MORRUMSAN 2004 ALcontrol

Bilaga 2

D oD =m % O @

Karta 7. Férorenande verksamheter inom Mérrumsans avrinningsomrade.

44

Avloppsreningsverk

Avfallsanlaggning

Flygplats

Jordbruk
Fiskodling
Traindustri

Ovrig industri



MORRUMSAN 2004

ALcontrol

Bilaga 3

BILAGA3

Héandelser vid an
och
Miljoskyddande atgarder

45



MORRUMSAN 2004 ALcontrol Bilaga 3

Héndelser vid an

Infor framtagandet av denna rapport har respektive kommun inom Morrumséns avrinnings-
omrdde fatt tillfdlle att rapportera in uppgifter om miljopaverkan av mer tillféllig karaktar som
t.ex. kraftig erosion, oljeutsldpp, dikesrensning, fiskdod o.s.v. inom Mdrrumsans avrinnings-
omrade. Eftersom en forteckning 6ver denna typ av paverkan dr viktig information som kom-
pletterar métningarna inom recipientkontrollen, hinvisas allménheten till ALcontrol AB
(0470/23300) eller forbundets sekreterare Kenth Hakansson (0470/41000) vid iakttagelser av
speciella hindelser vid an. Informationen i Tabell 7 4r en sammanstillning av inrapporterade
uppgifter 2004.

Tabell 7. Inrapporterade uppgifter om "Handelser vid an” 2004

Datum Handelser vid an

| samband med det kraftiga regnet i juli braddade orenat men utspatt avloppsvatten fran en del
9-20 juli pumpstationer runt om i Vaxjé kommun. De pumpstationer som braddat Iangst tid redovisas nedan med
recipient. Mangden braddat vatten ar svart att uppskatta.

Pumpstation - braddad tid (h) - recipient
Vatmarken - ca 42 h - S6dra Bergunda sjon
Bolet - 33,5 h - Helgasjon

Runvagen - 30 h - Helgasjon

Brittatorp - 132h - Innaren

Rydet vastra - 44 h - Sérabysjon

Boksholm sodra - 52 - Holman

Brads - 46 h - Orken

Aby sbdra - 96 h - Helgasjén

Borjan feb 2004  |Mindre nédbraddning pumpstation Fridafors pga smésmaltning och regn. Till an i Fridafors.

Mitten mars och
mitten av maj Kortvariga nédbraddningar pst Fridafors pga strémavbrott. Till an i Fridafors.
2004

Mitten mars 2004 [Kortvarig nddbraddning Ryds reningsverk pga stromavbrott. Till an i Ryd.

Mitten juli 2004 [N6dbraddning ca 2 dygn pumpstation Kuppersmala pga elfel. Till bAck mynnande i n i grand.

Mitten okt 2004  |N6dbraddning ca 2 dygn pst Kuppersmala pga igenséttning. Till bdck mynnande i an i grand.

Miljoskyddande atgirder

Respektive kommun inom Morrumsans avrinningsomrade har ocksé fatt tillfélle att rapportera
in uppgifter om utférda miljoskyddande &tgiarder. For 2004 har inga miljoskyddande atgarder
inrapporterats.
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Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar

BILAGA 4

Metodik
Radata

Rastrering motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder
for miljokvalitet” (Rapport 4913). Bedémningen av kvave- och fosforhalter har
gjorts utifran klassning for sjdar maj-oktober.

Rastrering Parameter

X.X pH
Alk
Turbiditet
Farg
TOC
Syrgashalt
Tot-N
Tot-N
Tot-P
Tot-P

Bedomning

Mycket surt

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet
Starkt grumligt vatten

Starkt fargat vatten

Mycket hdg halt

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mycket hdga halter

Extremt héga halter

Mycket hdga halter

Extremt hdga halter

Halt/Varde

<5.6
<0.02
>7.0
>100
>16
<1
1250-5000
>5000
50-100
>100

Enhet

mekv/I
FNU

mg P/l
mgl/l
mgl/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
g/l

47



MORRUMSAN 2004 ALcontrol Bilaga 4

Metodik

For de fysikaliska och kemiska vattenundersokningarna har Niklas Sorensson och Pernilla
Granqvist pa ALcontrol i Véxjo svarat for all provtagning. Provtagningen har utforts i enlig-
het med SS EN 25667-2 och av utbildad och godkind personal (SNFS 1990:11 MS:29). Prov-
tagningen av recipientvatten har utforts av SWEDAC ackrediterat laboratorium.

Proven har transporterats och forvarats enligt gidllande standard for vattenundersokningar.

Samtliga analyser har utforts av ALcontrol. Ansvarig for de vattenkemiska analyserna har
varit Cecilia Ahlqvist (laboratoriechef).

Samtliga analyser har utforts av SWEDAC ackrediterat laboratorium. Analysmetoder och
vilka enheter de undersokta parametrarna anges i, redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for det fysikaliska och kemiska baspro-
grammet

Analysparameter Enhet Analysmetod

Vattenforing m3/s Féremalsmet./SMHI métstat/PULS
Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C

Turbiditet (grumlighet) FNU fd. SS 028125-2

pH - SS 028122-2 mod

Alkalinitet mekv/I SS 028139-1

Syrgashalt mg/| SS-EN 25 814

Farg - SS-EN ISO 7887-1 del 4

TOC mg/| SS-EN 1484

Konduktivitet mS/m SS EN 27 888-1

Totalfosfor ug/l SS 028127-2, V-004-88B Bran+Luebbe
Totalkvave ug/l TRAACS 800

Nitrat+nitritkvéve ug/l TRAACS 800

Klorofyll a ug/l SS 028146-1

Syrgashalt och vattentemperatur uppméittes i falt med hjilp av en portabel métare (WTW Oxi
197). 1 sjoar uppmaittes temperatur- och syrgasprofiler. Siktdjupet mittes med siktskiva och
vattenkikare.
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MORRUMSAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Tem Klo Alka Led  Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini nings bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT St. Datum tur  Flode djup fyll  pH tet  form tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor

- C m/s _m _ugll - __mekv/l mS/m_FNU - _mg/ll _mg/l % ug/l ug/l ug/l

Boskvarnasjons utl. 101 040108 14 024 70 023 75 1.3 180 18 129 92 140 590 8.2

101 040308 1.7 0.34 65 016 69 073 180 - 122 87 130 600 8.7

101 040510 12.0 <0.1 66 040 106 1.1 120 12 5.8 54 110 690 29

101 040705 149 <01 65 019 73 069 120 14 7.6 75 60 540 12

101 040809 20.8 0.50 6.3 0.07 51 096 250 20 8.4 94 49 640 18

101 041007 10.9 0.44 64 009 54 1.0 180 20 6.1 55 84 700 16

Max 20.8 0.50 70 040 106 13 250 20 129 94 140 700 29

Min 14 0.10 6.3 007 51 069 120 12 5.8 54 49 540 8.2

MEDEL 10.3 0.29 66 019 71 1.0 172 17 8.8 76 96 627 15

Median 115 0.29 65 018 71 098 180 18 8.0 81 97 620 14

Anghultasjéns utlopp 104 040308 22 099 65 012 65 12 80 90 108 78 150 470 <5

104 040809 222 14 6.8 010 56 082 120 13 8.0 92 36 440 7.9

104 041007 117 13 6.7 010 58 0.89 85 12 8.5 78 96 530 8.7

Max 222 14 68 0.12 65 12 120 13 108 92 150 530 8.7

Min 22 0.99 65 010 56 082 80 9.0 8.0 78 36 440 <5

MEDEL 120 1.2 6.7 011 6.0 10 95 11 9.1 83 94 480 7.2

Median 117 13 67 010 58 089 85 12 8.5 78 96 470 7.9

Norrsjons utlopp 107 040308 25 1.4 65 011 71 087 60 86 124 91 220 540 7.6

107 040809 220 20 6.8 011 62 099 100 12 9.0 100 15 450 10

107 041007 116 1.8 6.7 011 6.3 1.2 8 10 8.4 77 25 440 23

Max 220 20 68 011 71 12 100 12 124 100 220 540 23

Min 25 1.4 65 011 62 087 60 86 84 77 15 440 7.6

MEDEL 120 1.7 6.7 011 6.5 10 82 10 9.9 89 87 477 14

Median 116 1.8 6.7 0.11 6.3 1.0 85 10 9.0 91 25 450 10

Madkrokens utlopp 110 040308 1.9 25 67 012 76 083 40 7.8 126 91 83 390 <5

110 040809 224 36 6.8 011 67 085 60 10 8.3 96 17 380 8.4

110 041007 11.9 3.2 68 010 69 075 70 9.1 9.0 83 40 420 10

Max 224 36 68 012 76 085 70 10 126 96 83 420 10

Min 1.9 25 67 010 67 075 40 7.8 83 83 17 380 <5

MEDEL 121 341 68 011 71 081 57 90 100 90 47 397 7.8

Median 119 3.2 68 011 69 083 60 9.1 9.0 91 40 390 8.4

Dréttingesjéns utlopp 426 040108 1.7 0.32 68 016 114 10 280 19 136 97 370 1100 20

426 040308 25 045 6.1 009 114 35 180 16 115 84 470 1100 13

426 040510 25 <041 6.7 011 103 27 120 13 9.2 67 100 600 14

426 040705 11.2 <0.1 65 089 268 19 200 13 6.2 57 380 1000 35

426 040809 211 0.66 69 015 75 39 150 21 6.3 71 21 640 25

426 041007 114 0.59 66 0.12 8.1 52 300 26 9.0 82 43 790 32

Max 211 0.66 69 089 268 19 300 26 136 97 470 1100 35

Min 1.7 0.10 6.1 009 75 27 120 13 6.2 57 21 600 13

MEDEL 84 0.37 66 025 126 74 205 18 9.3 76 231 872 23

Median 6.9 0.39 6.7 014 109 46 190 18 9.1 77 235 895 23

Ramkvilladans mynning 478 040108 0.6 0.50 6.7 020 82 080 120 14 125 87 310 810 5.9

478 040308 1.7 0.63 6.5 0.18 80 1.3 120 12 120 86 410 820 6.7

478 040510 15.7 0.50 69 020 73 12 8 10 8.5 86 280 690 17

478 040705 16.6 0.63 66 023 6.9 1.2 100 12 71 73 30 520 12

478 040809 203 21 6.1 012 51 15 250 23 4.6 51 52 880 26

478 041007 10.8 1.2 6.8 019 6.5 23 150 17 7.1 64 150 780 17

Max 203 21 6.9 023 82 23 250 23 125 87 410 880 26

Min 06 0.50 61 012 51 080 85 10 4.6 51 30 520 5.9

MEDEL 11.0 0.93 66 019 7.0 14 138 15 8.6 75 205 750 14

Median 13.3 0.63 6.7 020 71 1.3 120 13 7.8 80 215 795 15
Orkens norra delen 11 040805 20.2 40 42
Orken sddra delen 113 040805 211 16 15

Orkens utlopp 115 040108 15 37 70 017 80 082 40 67 134 96 120 400 <5

115 040308 25 5.2 66 013 7.9 1.1 45 7.7 121 89 120 430 <5

115 040510 164 0.21 70 014 72 19 3 71 100 100 24 330 8.0

115 040705 16.9 1.2 68 017 7.2 10 30 70 74 77 <10 340 8.0

115 040809 218 7.6 6.9 0.15 69 10 65 97 86 98 200 480 9.9

115 041007 117 6.7 69 014 71 1.3 55 79 79 73 42 490 7.6

Max 218 7.6 70 017 8.0 19 65 10 134 100 200 490 10

Min 1.5 0.21 66 013 69 082 30 67 74 73 <10 330 <5

MEDEL 11.8 41 69 015 74 12 45 7.7 99 89 86 412 7.3

Median 141 45 69 015 7.2 1.1 43 74 93 93 81 415 7.8
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MORRUMSAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Tem Klo Alka Led Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT St. Datum tur__ Fléde djup fyll pH tet form tet Farg TOC halt nad kvéve kvave fosfor

- C m3/s _m_ ug/l - __mekv/l mS/m FNU - _mg/l  mgl/l % ug/l ug/| ug/l

Vartorp uppstr. dammen 118 040108 0.9 3.9 69 018 84 08 50 74 130 91 140 470 <5

118 040308 21 5.5 66 0.14 82 1.3 50 81 123 89 140 480 <5

118 040510 16.7 0.22 68 016 7.6 38 8 97 78 80 15 480 17

118 040705 165 1.3 66 019 73 5.1 85 9.1 7.2 74 <10 480 14

118 040809 216 8.0 66 016 7.1 36 120 11 6.7 76 37 530 14

118 041008 11.0 741 6.8 022 79 30 70 85 95 86 58 450 13

Max 216 8.0 6.9 022 84 51 120 11 13.0 91 140 530 17

Min 09 022 66 014 71 08 50 74 67 74 <10 450 <5

MEDEL 115 43 67 018 7.8 29 77 9.0 94 83 67 482 1"

Median 13.8 47 67 017 7.8 33 78 88 87 83 48 480 14

Sorabysjons utlopp 175 040108 1.1 4.3 70 015 82 15 60 80 141 99 170 540 5.2

175 040308 21 6.1 65 014 85 12 70 91 116 84 210 590 5.1

175 040510 16.7 0.25 79 024 78 27 50 84 9.6 99 17 440 15

175 040705 173 14 69 014 73 25 50 82 88 92 <10 420 17

175 040809 229 89 6.8 0.14 69 3.0 120 12 8.0 93 26 580 19

175 041008 11.0 7.8 69 015 7.1 24 70 85 102 93 48 430 12

Max 229 89 79 024 85 3.0 120 12 141 99 210 590 19

Min 1.1 025 65 014 69 12 50 80 80 84 <10 420 5.1

MEDEL 119 438 70 016 76 22 70 9.0 104 93 80 500 12

Median 139 52 69 015 7.6 25 65 85 99 93 37 490 14

Aby 132 040108 1.5 5.7 69 016 7.8 1.1 70 91 135 96 170 590 8.6

132 040209 1.0 57 65 0.16 8.1 14 70 98 122 86 220 590 7.3

132 040308 21 7.2 65 0.16 82 15 70 91 115 83 250 630 6.8

132 040405 52 10.6 65 013 7.1 12 70 841 - - 220 620 5.6

132 040510 16.3 58 71 013 7.0 1.8 60 9.0 101 100 42 460 13

132 040610 159 42 6.7 016 7.6 1.7 45 89 72 73 <10 450 13

132 040705 17.0 42 68 014 72 15 55 88 83 86 <10 460 17

132 040809 228 19 6.8 013 6.6 38 120 13 8.5 99 15 560 21

132 040914 16.0 9.9 69 015 6.8 21 85 12 8.5 86 <10 520 17

132 041008 115 89 6.9 015 6.9 21 85 9.9 99 91 29 450 17

132 041108 6.0 12 68 0.14 69 1.7 100 12 109 88 100 580 16

132 041206 1.5 13 6.6 0.14 6.8 12 120 10 117 83 150 540 13

Max 228 19 71 016 82 38 120 13 135 100 250 630 21

Min 1.0 4.2 65 013 6.6 1.1 45 8.1 7.2 73 <10 450 5.6

MEDEL 9.7 8.8 68 015 7.3 18 79 10 10.2 88 102 538 13

Median 8.8 8.0 6.8 015 7.1 16 70 95 101 86 71 550 13

Kavleans mynning 438 040108 14 053 64 014 83 47 180 17 121 86 280 960 14

438 040308 1.9 1.0 63 015 79 28 120 12 107 77 200 740 13

438 040510 176 0.20 64 0.09 6.4 71 170 14 7.8 82 <10 710 32

438 040705 171 0.50 64 012 6.2 52 150 13 6.8 71 10 740 33

438 040809 221 15 61 015 6.4 70 35 28 5.2 60 17 980 72

438 041008 10.5 0.80 64 012 6.2 94 300 21 8.7 78 71 820 34

Max 221 15 64 015 83 94 350 23 121 86 280 980 72

Min 14 0.20 6.1 0.09 6.2 28 120 12 5.2 60 <10 710 13

MEDEL 11.8 0.75 63 013 6.9 6.0 212 17 8.6 76 98 825 33

Median 13.8 0.66 64 013 6.4 6.1 175 16 8.3 78 44 780 33

Helgasjons utlopp 139 040108 2.0 7.7 70 017 9.2 13 45 81 134 97 77 450 5.0

i Bergsnas 139 040209 1.6 8.2 68 016 85 078 40 75 128 91 100 470 28

139 040311 2.7 10 67 018 86 056 45 82 121 89 110 460 7.0

139 040405 5.3 12 6.8 0.15 8.0 1.0 50 74 127 100 120 470 11

139 040506 13.1 11 69 013 8.0 19 45 81 131 120 34 580 14

139 040610 16.3 8.9 6.9 0.17 8.1 25 40 88 87 89 <10 520 17

139 040707 162 79 70 020 89 21 45 95 87 89 <10 480 18

139 040810 229 20 69 015 75 14 65 1M 8.0 93 17 550 18

139 040914 159 17 70 016 7.2 18 55 10 8.8 89 <10 490 19

139 041007 117 14 69 015 76 16 55 93 92 85 <10 480 18

139 041108 6.4 15 70 015 7.6 19 60 11 106 86 46 470 19

139 041206 1.9 16 68 014 75 1.0 70 11 125 90 91 530 16

Max 229 20 70 020 92 25 70 11 134 120 120 580 28

Min 1.6 7.7 67 013 72 056 40 74 80 85 <10 450 5.0

MEDEL 9.7 12 69 016 8.1 15 51 92 109 93 53 496 16

Median 9.1 12 6.9 0.16 8.0 15 48 91 114 90 40 480 18

Trummen mitt 468 040202 1.8 73 051 232 21 55 12 114 82 690 2000 28

468 040325 4.1 70 044 204 45 80 14 112 86 570 1200 26

468 040503 14.8 13 45 78 040 202 45 65 1M 107 110 84 800 30

468 040607 18.4 09 24 74 046 207 7.0 65 10 8.4 90 <10 960 41

468 040701 17.8 09 27 75 053 203 10 85 13 9.2 97 <10 860 68

468 040802 215 07 31 76 049 170 13 200 15 98 110 50 1100 39

468 040902 171 07 15 74 047 169 7.7 150 16 9.7 100 <10 950 45

468 041004 11.1 11 14 73 048 170 67 100 12 9.3 85 <10 420 38

Max 21.5 13 31 78 053 232 13 200 16 114 110 690 2000 68

Min 1.8 07 45 7.0 040 169 21 55 10 8.4 82 <10 420 26

MEDEL 13.3 09 19 74 047 195 69 100 13 100 95 179 1036 39

Median 16.0 09 20 74 048 203 69 83 13 9.8 94 30 955 39
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MORRUMSAN 2004 ALcontrol Bilaga 4
MORRUMSAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Tem Klo Alka Led  Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT St. Datum tur  Fléde djup fyll pH tet  form tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- C m3/s m g/l - mekv/l mS/m FNU - mg/l  mg/l % ug/l ug/l ug/|
Trummen utlopp 429 040112 1.3 024 71 047 207 26 90 11 136 96 440 21
429 040311 19 0.18 6.6 043 217 16 40 M 111 80 690 1300 19
429 040506 154 0.14 74 040 20.2 10 120 98 122 120 33 850 59
429 040707 16.7 0.16 73 052 204 12 120 12 8.4 87 <10 1000 57
429 040810 248 042 7.7 049 173 11 150 15 8.5 100 15 1100 42
429 041007 11.0 0.23 73 051 171 66 70 11 7.7 70 42 840 33
Max 248 042 77 052 217 12 150 15 136 120 690 1300 59
Min 1.3  0.14 6.6 040 171 16 40 10 7.7 70 <10 840 19
MEDEL 11.9 0.23 72 047 196 73 98 12 103 92 205 1065 39
Median 13.2  0.21 73 048 203 83 105 11 9.8 92 38 1000 38
Véxjosjén mitt 469 040202 2.0 75 047 191 10 25 77 119 86 150 1000 32
469 040325 3.8 71 046 203 30 40 93 118 90 260 780 36
469 040503 14.3 16 43 76 044 199 26 35 71 101 99 <10 560 34
469 040607 18.0 22 15 77 047 196 24 35 74 9.6 100 <10 580 27
469 040701 17.4 16 17 77 047 188 44 35 88 9.6 100 <10 580 36
469 040802 211 11 41 92 048 173 82 55 90 141 160 <10 870 36
469 040902 171 12 19 72 052 172 45 50 838 7.4 77 18 740 66
469 041004 121 1.7 18 73 050 164 40 45 76 8.6 80 20 470 35
Max 211 22 41 92 052 203 82 55 93 141 160 260 1000 66
Min 2.0 11 43 71 044 164 10 25 741 7.4 77 <10 470 27
MEDEL 13.2 16 19 77 048 186 38 40 8.2 104 99 61 698 38
Median 15.7 16 18 76 047 190 35 38 83 9.9 95 14 660 36
Véxjosjon ut 430 040112 14 043 75 046 183 24 45 74 137 97 71 740 31
430 040311 21 032 75 047 203 25 40 87 155 110 190 910 39
430 040506 139 0.25 73 047 200 29 40 72 120 120 <10 590 38
430 040707 16.6 0.27 74 049 189 50 50 89 8.1 83 <10 650 42
430 040810 245 0.73 92 048 173 77 50 95 112 130 13 870 34
430 041007 11.0 0.41 73 054 166 36 45 76 7.6 69 43 620 51
Max 245 0.73 92 054 203 77 5 10 155 130 190 910 51
Min 14 025 73 046 166 24 40 7.2 7.6 69 <10 590 31
MEDEL 11.6 0.40 77 049 186 40 45 82 114 102 56
Median 125 0.36 75 048 186 33 45 82 116 104 28
S Bergundasjén 313 040202 1.6 73 039 184 1.2 15 73 109 78 280
313 040325 3.8 71 039 172 58 45 99 118 90 170
313 040503 13.7 13 13 72 033 169 43 35 69 9.7 94 <10
313 040607 17.4 13 23 74 038 171 55 45 841 9.0 94 <10
313 040701 171 11 36 72 037 170 7.0 55 91 8.1 84 <10
313 040802 213 10 15 89 037 16.0 12 55 82 103 120 <10
313 040902 16.9 12 24 70 035 164 65 45 84 8.3 86 <10
313 041004 11.6 13 13 71 038 160 65 45 741 8.8 81 <10
Max 213 13 36 89 039 184 12 55 10 11.8 120 280
Min 1.6 1.0 130 70 033 160 1.2 15 6.9 8.1 78 <10
MEDEL 12.9 12 219 74 037 169 6.1 43 8.1 9.6 91 64
Median 15.3 13 19 72 038 170 62 45 82 9.4 88 <10
Sundet 315B 040112 1.6 73 042 190 30 45 75 120 86 220
(Ny punkt vid udde 315B 040209 1.3 69 024 120 16 15 52 118 84 250
innan Sundet) 315B 040311 1.2 66 039 168 19 45 75 117 83 100
315B 040405 6.0 74 036 166 57 55 6.8 128 100 <10
315B 040506 14.5 73 036 169 6.0 40 73 112 110 <10
315B 040610 16.7 73 038 177 11 70 75 8.7 90 <10 1100
315B 040707 16.4 72 039 175 53 50 84 7.2 74 <10 900
315B 040810 242 78 038 161 57 55 84 8.2 98 14 780
315B 040914 15.7 74 042 152 58 45 8.1 8.8 89 <10 710
315B 041007 11.2 75 040 166 50 40 78 8.3 76 21 900
315B 041108 6.0 72 033 159 16 35 84 103 83 130 680
315B 041206 2.3 67 021 114 16 30 7.2 8.6 63 200 640
Max 242 7.8 042 19.0 11 70 84 128 110 250 1100
Min 1.2 6.6 021 114 16 15 5.2 7.2 63 <10 640 31
MEDEL 9.8 72 036 160 45 44 75 100 86 82 830 85
Median 8.6 73 038 166 52 45 75 9.6 85 18 810 87
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MORRUMSAN 2004 ALcontrol Bilaga 4
MORRUMSAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Tem Klo Alka Led  Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT St. Datum tur  Fléde djup fyll  pH tet form tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- C m3/s  m_ ugl/l - __mekv/l mS/m FNU - _mg/l__mgll % ug/| ug/l ug/l
Sundet 315 040112 15 0.86 72 042 185 21 40 62 128 91 220 860 65
315 040209 16 1.0 71 036 168 12 20 64 128 91 250 820 45
315 040311 29 063 70 041 181 16 40 71 126 93 210 890 44
315 040405 6.1 0.98 73 036 168 67 50 65 123 99 <10 780
315 040506 144 050 72 038 182 68 40 69 115 110 170 930 100
315 040610 164 0.32 74 064 301 67 50 86 69 71 2200 4100 100
315 040707 159 055 73 048 211 10 60 92 74 75 190 1400 |EEER
315 040810 240 15 78 038 163 68 55 85 82 97 13 710 99
315 040914 156 0.75 73 042 154 62 45 82 84 85 <10 740 JEEIE
315 041007 11.0 081 72 038 162 44 40 68 71 64 26 620 99
315 041108 56 1.0 72 033 160 33 35 82 100 79 130 700 4l
315 041206 22 14 69 031 155 1.9 40 91 103 75 190 840 70
Max 240 15 78 064 301 10 60 92 128 110 2200 4100 [EZCEEN
Min 15 0.32 69 031 154 12 20 62 69 64 <10 620 44
MEDEL 98 0.86 72 041 183 48 43 76 100 86 302 1116 89
Median 86 0.84 72 038 168 53 40 77 102 88 180 830 99
N Bergundasjén 316 040202 2.0 75 067 295 25 20 87 103 74 1700 3400 54
316 040325 43 73 08 324 46 40 11 116 89 1800 97
316 040503 13.3 11 54 75 070 309 64 45 80 100 96 2100 4500 100
316 040607 17.8 11 3 91 067 317 50 50 94 122 130 <10 4500 72
316 040701 17.6 09 61 84 069 316 16 60 11 108 110 1500 3100 |EKEEE
316 040802 212 07 50 101 066 271 19 70 88 165 190 <10 1500 92
316 040902 17.1 040 52 77 068 264 25 55 91 103 110 310 2000
316 041004 11.8 08 26 73 074 272 10 60 74 82 76 570 1700
Max 212 11 61 101 086 324 25 70 11 165 190 2100 5100 200
Min 20 04 54 73 066 264 25 20 74 82 74 <10 1500 54
MEDEL 13.1 08 38 81 071 296 11 50 92 11.2 109 1000 3225 109
Median 15.2 09 43 76 069 302 82 53 90 106 103 1035 3250 99
Bergunda kanal 318 040112 21 10 74 084 342 37 40 75 123 89 2200 4000 43
318 040209 25 12 70 078 323 12 20 71 98 72 2300 4300 37
318 040311 34 074 70 08 329 20 40 80 107 80 2000 4400 42
318 040405 60 1.1 76 082 317 56 45 72 135 110 1900 89
318 040506 142 059 73 075 314 70 45 81 104 100 2300 4600 100
318 040610 16.3  0.37 76 073 320 60 60 12 81 8 2300 4100 100
318 040707 163 064 78 076 320 13 100 98 90 92 1100 2700 130
318 040810 235 17 100 061 259 14 60 89 168 200 13 1300 83
318 040914 157 088 86 073 243 30 60 87 95 96 <10 1800 [NEX
318 041007 114 095 75 076 271 12 60 76 84 77 600 1900 150
318 041108 62 12 74 064 276 54 35 80 96 77 1000 2000 84
318 041206 29 16 71070 280 39 35 11 94 70 1100 3000 80
Max 235 17 100 084 342 30 100 12 168 200 2300 5200 240
Min 21037 70 061 243 12 20 71 81 70 <10 1300 37
MEDEL 10.0 1.0 77 075 300 87 50 87 106 96 1402 3275 98
Median 88 1.0 75 076 316 58 45 81 97 86 1500 3500 87
Krakesjéns utl. 143 040108 12 81 71 024 114 13 45 84 133 94 320 820 16
143 040209 1310 68 020 109 12 45 82 125 89 320 800 13
143 040308 26 10 69 020 99 077 45 84 123 90 240 720 8.1
143 040405 64 13 69 019 98 20 50 72 124 100 220 760 18
143 040510 170 1M 71 018 91 23 45 83 90 93 140 640 25
143 040610 169 91 69 021 99 25 40 85 80 83 100 730 28
143 040705 182 83 70 021 97 19 55 99 82 8 70 760 27
143 040809 226 21 68 017 81 25 70 11 76 88 23 570 26
143 040914 156 17 70 019 82 27 60 11 85 8 10 540 25
143 041007 1.7 15 69 019 87 20 70 93 85 78 55 540 23
143 041108 59 16 70 018 90 18 55 10 110 8 110 550 24
143 041206 19 18 68 017 89 13 85 11 122 88 160 630 17
Max 226 21 71 024 114 27 8 11 133 100 320 820 28
Min 12 81 68 017 81 077 40 72 76 78 10 540 8.1
MEDEL 101 13 69 019 95 19 55 93 103 89 147 672 21
Median 91 12 69 019 94 20 53 89 100 88 125 680 24
Os 147 040112 08 88 69 023 114 12 70 80 122 85 320 830 13
147 040308 23 10 69 020 100 10 45 86 121 88 250 710 8.4
147 040510 168 1 70 019 92 36 55 84 88 91 140 670 32
147 040705 176 85 68 021 98 14 55 97 82 8 110 580 19
147 040809 226 20 66 020 84 20 85 12 57 66 46 650 36
147 041007 118 15 68 018 87 16 70 99 80 74 90 640 22
Max 226 20 70 023 114 36 85 12 122 091 320 830 36
Min 08 85 66 018 84 10 45 80 57 66 46 580 8.4
MEDEL 120 12 68 020 96 18 63 94 92 82 159 680 22
Median 143 N 69 020 95 15 63 92 85 86 125 660 21
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MORRUMSAN 2004 ALcontrol Bilaga 4
MORRUMSAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Tem Klo Alka Led  Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT St. Datum tur  Flode djup fyll pH tet form tet Farg TOC halt nad kvdve kvave fosfor
- C m3/s  _m gl - __mekv/l mS/m_FNU - _mg/l__mgll % ug/l ug/l ug/|
Dansjén upps. 322 040108 0.5 1.4 6.7 014 9.1 2.0 60 1" 14.0 97 300 900 6.6
322 040308 1.2 1.2 66 013 82 26 55 87 133 94 220 790 8.4
322 040510 16.1 1.0 68 014 7.7 2.0 60 8.5 9.4 96 160 720 14
322 040705 134 0.74 63 011 73 28 250 23 9.3 89 190 1000 39
322 040809 206 28 64 013 67 52 180 14 8.6 96 140 840 26
322 041008 10.1 1.2 65 012 7.2 36 180 18 10.4 92 160 830 33
Max 206 28 6.8 0.14 9.1 52 250 23 140 97 300 1000 39
Min 05 0.74 63 011 67 20 55 85 86 89 140 720 6.6
MEDEL 103 14 66 013 7.7 3.0 131 14 108 94 195 847 21
Median 118 1.2 66 013 75 27 120 13 9.9 95 175 835 20
Lekarydsan mynning 351 040108 15 29 66 015 110 34 120 13 126 90 470 1100 17
i Salen 351 040308 1.3 25 65 014 93 25 8 10 119 84 380 960 13
351 040510 16.9 2.0 67 014 85 48 90 10 8.0 83 190 770 24
351 040705 144 1.6 63 013 7.6 53 200 21 7.6 75 80 830 34
351 040809 205 58 62 015 73 73 200 18 4.0 44 70 920 50
351 041008 104 24 62 013 74 57 250 20 120 110 150 810 39
Max 205 58 6.7 015 110 73 250 21 126 110 470 1100 50
Min 1.3 1.6 62 013 73 25 80 10 4.0 44 70 770 13
MEDEL 10.8 29 64 014 85 48 157 15 9.4 81 223 898 30
Median 124 25 6.4 014 841 51 160 16 10.0 84 170 875 29
Skaddean mynning 327 040108 1.0 1.7 66 017 121 52 150 16 126 89 660 1200 16
i Salen 327 040308 0.7 1.5 65 018 119 42 180 13 114 79 380 930 14
327 040510 155 1.2 6.7 017 9.6 46 150 12 8.4 84 190 760 17
327 040705 146 0.92 63 011 73 71 300 22 8.7 86 150 900 56
327 040809 18.8 3.4 64 020 8.4 16 500 25 6.8 73 230 1500 68
327 041008 101 1.4 62 015 118 79 350 26 9.9 88 600 1500 51
Max 188 34 67 020 1271 16 500 26 126 89 660 1500 68
Min 0.7 0.92 6.2 011 7.3 42 150 12 6.8 73 150 760 14
MEDEL 101 1.7 65 016 102 75 272 19 9.6 83 368 1132 37
Median 124 15 65 017 107 6.2 240 19 9.3 85 305 1065 34
Kojtasjon inlopp 329 040108 1.3 045 66 025 136 52 140 15 122 86 1000 2400 17
329 040308 1.2 075 68 016 164 52 120 11 1.2 79 820 3600 26
329 040510 126 0.18 70 069 205 87 200 18 8.6 81 760 42
329 040705 121 0.70 59 006 7.7 6.5 400 33 9.1 85 310 1600 71
329 040809 158 1.0 64 020 139 11 400 24 8.4 85 1900 3200 55
329 041008 96 05 61 011 86 72 300 30 9.2 81 580 1600 53
Max 158 1.0 70 069 205 11 400 33 122 86 1900 5400 71
Min 1.2 0.18 59 006 77 52 120 M 8.4 79 310 1600 17
MEDEL 8.8 0.60 6.5 025 135 7.3 260 22 9.8 83 895 2967 44
Median 10.9 0.60 6.5 018 138 6.9 250 21 9.2 83 790 2800 48
Obyan mynning 350 040108 1.4 1.0 6.1 009 104 39 220 24 11.0 78 720 1500 18
i Salen 350 040308 1.8 0.86 65 022 121 42 150 12 119 86 630 1500 14
350 040510 15.7 0.69 6.7 017 106 69 200 15 8.4 85 610 1300 34
350 040705 144 0.53 62 012 88 12 400 25 7.9 77 240 1300 68
350 040809 206 1.97 6.3 018 9.0 16 700 30 5.1 57 270 1700 76
350 041008 10.1  0.82 60 009 77 97 35 27 8.3 74 310 1200 42
Max 206 2.0 6.7 022 121 16 700 30 11.9 86 720 1700 76
Min 1.4 053 6.0 009 7.7 39 150 12 5.1 57 240 1200 14
MEDEL 10.7 0.98 63 015 9.8 88 337 22 8.8 76 463 1417 42
Median 12.3 0.84 63 015 97 83 285 25 8.4 78 460 1400 38
Salen norra delen 150 040805 221 0.6 200
Salen norra delen 151 040108 1.2 65 012 11.0 4.0 140 17 1.4 81 870 1400 21
utloppet 151 040308 1.1 64 015 113 39 120 13 112 79 540 1300 23
151 040510 18.1 70 014 94 44 120 10 9.6 100 290 920 30
151 040705 17.9 69 017 92 64 150 14 7.8 82 190 970 45
151 040809 26.0 69 019 80 3.0 250 18 8.0 99 28 840 41
151 041008 10.8 66 014 83 12 250 16 9.8 89 420 1100 50
Max 26.0 70 019 113 12 250 18 114 100 870 1400 50
Min 1.1 64 012 80 3.0 120 10 7.8 79 28 840 21
MEDEL 12.5 67 015 95 56 172 15 9.6 88 390 1088 35
Median 14.4 6.8 015 93 42 145 15 9.7 86 355 1035 36
Opparydsbédcken 333 040108 0.4 is 62 015 134 6.0 140 17 11.4 79 1100 1700 28
(Back vid Jonsgard) 333 040308 0.5 is 64 028 163 65 120 10 9.7 67 920 1600 36
333 040510 14.7 <041 6.6 030 152 13 200 19 7.6 75 720 1700 77
333 040705 133 0.23 61 011 105 12 400 34 7.9 76 260 1600
333 040809 171 - 63 027 140 33 740 34 53 55 620 2200 89
333 041008 9.7 063 60 016 105 12 350 32 7.8 69 880 1900 71
Max 17.1 0.63 6.6 030 16.3 33 740 34 11.4 79 1100 2200 130
Min 04 0.10 6.0 011 105 6.0 120 10 53 55 260 1600 28
MEDEL 9.3 0.32 63 021 133 14 325 24 8.3 70 750 1783 72
Median 11.5 0.23 6.3 022 137 12 275 26 7.9 72 800 1700 74
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MORRUMSAN 2004 ALcontrol Bilaga 4
MORRUMSAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Tem Klo Alka Led  Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT St. Datum tur  Flode djup fyll pH tet form tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor
- C m3/s  _m g/l - _mekv/l mS/m_FNU - __mg/l__mgll % ug/l ug/| ug/|
Salens utl. Huseby 154 040108 1.7 16 69 018 110 27 80 M 132 95 510 1000 14
154 040308 22 16 66 018 104 17 75 11 11.0 80 470 1000 12
154 040510 16.5 16 71 017 93 35 80 93 92 94 200 690 31
154 040705 17.0 12 69 019 92 33 8 12 8.4 87 <10 550 29
154 040809 226 34 6.7 018 8.2 36 180 16 7.5 87 27 710 27
154 041007 116 21 69 017 85 31 100 13 9.0 83 120 720 30
Max 226 34 71 019 11.0 36 180 16 132 95 510 1000 31
Min 1.7 12 66 017 82 17 75 93 75 80 <10 550 12
MEDEL 119 19 69 018 94 3.0 100 12 9.7 88 223 778 24
Median 14.1 16 69 018 93 32 83 12 9.1 87 160 715 28
Vederslévsans m. Asnen 432 040112 0.3 0.55 64 011 101 20 160 15 118 81 230 870 12
432 040311 19 042 63 011 97 091 70 12 123 89 260 870 10
432 040506 15.0 0.21 64 014 91 1.3 100 14 10.1 100 180 700 16
432 040707 15.3 0.14 63 016 9.1 16 65 14 71 71 60 700 16
432 040810 19.6 0.85 64 019 91 1.9 120 18 4.8 52 79 860 24
432 041007 11.0 0.28 65 015 91 1.5 120 16 6.0 54 140 810 20
Max 19.6 0.85 6.5 019 101 20 160 18 123 100 260 870 24
Min 03 0.14 63 011 91 091 65 12 4.8 52 60 700 10
MEDEL 10.5 0.41 64 014 94 1.5 106 15 8.7 75 158 802 16
Median 13.0 0.35 64 015 9.1 1.6 110 15 8.6 76 160 835 16
Bostorpséan. Nasbykvarn 400 040108 0.5 0.51 6.2 009 93 18 120 12 122 85 550 1100 8.0
400 040308 06 0.39 63 011 108 13 90 - 125 87 540 990 9.0
400 040510 13.8 0.19 66 013 95 33 180 14 9.3 90 450 950 20
400 040705 145 0.13 64 011 90 37 200 17 8.9 87 480 1200 24
400 040809 16.9 0.78 61 008 76 38 370 21 8.1 84 240 890 37
400 041007 10.3 0.25 62 009 76 65 250 23 6.2 55 360 940 35
Max 16.9 0.78 66 013 108 65 370 23 125 90 550 1200 37
Min 0.5 0.13 6.1 008 7.6 1.3 90 12 6.2 55 240 890 8.0
MEDEL 94 0.38 63 010 9.0 34 202 17 9.5 81 437 1012 22
Median 121 0.32 63 010 92 35 190 17 9.1 86 465 970 22
Torsjons utlopp 342 040112 1.3 2.7 67 016 85 21 220 16 129 91 240 810 14
342 040311 25 241 63 014 82 12 140 14 116 85 280 830 10
342 040506 154 1.0 68 012 7.2 28 120 13 125 130 160 670 18
342 040707 18.5 0.68 69 013 75 19 70 12 9.2 98 <10 510 16
342 040810 240 441 6.7 013 6.6 1.6 200 20 7.8 93 38 730 21
342 041007 1.7 14 68 016 7.2 22 180 17 8.9 82 150 760 19
Max 240 41 69 016 85 28 220 20 129 130 280 830 21
Min 1.3 0.68 63 012 6.6 12 70 12 7.8 82 <10 510 10
MEDEL 122 2.0 67 014 75 20 155 15 105 97 146 718 16
Median 136 1.7 68 014 74 20 160 15 104 92 155 745 17
Skyean nedst Ingelstad 343 040112 1.3 29 68 017 86 23 220 17 127 90 250 880 14
343 040311 1.9 2.2 64 014 84 24 150 14 125 90 280 840 12
343 040506 149 11 67 013 76 21 120 13 114 110 180 720 16
343 040707 16.5 0.73 67 014 76 24 100 13 8.3 85 10 580 18
343 040810 216 45 66 014 6.8 1.9 250 20 7.0 79 59 770 22
343 041007 112 15 67 018 76 22 150 18 8.0 73 190 890 21
Max 216 45 68 018 86 24 250 20 127 110 280 890 22
Min 1.3 073 64 013 6.8 1.9 100 13 7.0 73 10 580 12
MEDEL 1.2 2.2 67 015 7.8 22 165 16 100 88 162 780 17
Median 131 1.8 67 014 76 23 150 16 9.9 88 185 805 17
Yttre kanalen. Sodregard 464 040112 0.3 1.0 65 022 138 83 240 18 11.7 &1 610 1300 23
464 040311 0.7 0.76 66 028 142 91 150 13 122 85 520 1200 25
464 040506 13.6 0.38 68 029 132 11 250 20 104 100 310 1100 46
464 040707 16.5 0.25 68 030 117 17 370 25 7.7 79 160 910 41
464 040810 184 15 66 037 118 20 700 37 5.2 55 120 2100
464 041007 10.2  0.50 66 021 116 13 300 27 7.7 69 700 1900 63
Max 184 15 68 037 142 20 700 37 122 100 700 2100 160
Min 0.3 0.25 65 021 116 83 150 13 5.2 55 120 910 23
MEDEL 10.0 0.74 6.7 028 127 13 335 23 9.2 78 403 1418 60
Median 11.9 0.63 66 029 125 12 275 23 9.1 80 415 1250 44
Tévelsasb St Trangslet 436 040112 0.3 0.16 62 015 121 28 240 20 113 78 550 1100 26
436 040311 09 0.12 63 016 125 22 180 15 122 85 570 1200 25
436 040506 13.3 <01 66 021 123 51 200 16 109 100 420 1100 44
436 040707 125 <0.1 65 024 114 64 200 18 7.4 69 160 960 54
436 040810 172  0.24 64 020 103 7.0 400 28 6.4 67 200 1100 74
436 041007 10.0 <0.1 64 013 104 55 300 26 7.5 66 190 1000 54
Max 172 0.24 66 024 125 70 400 28 122 100 570 1200 74
Min 0.3 0.10 62 013 103 22 180 15 6.4 66 160 960 25
MEDEL 9.0 0.14 64 018 115 4.8 253 21 9.3 78 348 1077 46
Median 11.3 0.1 64 018 118 53 220 19 9.2 74 310 1100 49
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MORRUMSAN - RECIPIENTKONTROLL 2004
Tem Klo Alkka Led  Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi gas matt Nitrat Total Total
PROVPUNKT St. Datum tur __ Fléde djup fyll  pH tet form tet Farg TOC halt nad kvave kvave fosfor

- C m3/s  m ug/l - __mekv/l mS/m_FNU - _mg/l_ _mgl/l % ug/l ug/l ug/I

Aggén mynning i Asnen 344 040112 1.0 43 6.6 0.17 938 28 220 18 12.0 84 380 1000 16

344 040311 1.6 3.3 6.5 017 95 1.8 150 14 11.6 83 350 970 16

344 040506 16.6 1.6 6.6 0.13 85 35 150 14 9.8 100 160 820 27

344 040707 16.2 11 69 027 102 49 150 14 7.8 79 100 820 36

344 040810 220 6.5 6.6 027 87 54 350 27 4.0 46 35 1100 81

344 041007 114 21 6.8 020 87 51 180 19 7.2 66 260 1000 34

Max 220 6.5 6.9 027 102 54 350 27 12.0 100 380 1100 81

Min 1.0 1.1 6.5 013 85 1.8 150 14 4.0 46 35 820 16

MEDEL 1.5 341 6.7 020 9.2 39 200 18 8.7 76 214 952 35

Median 138 27 6.6 0.19 91 42 165 16 8.8 81 210 985 31

Asnens utl. Hackekvarn 201 040112 1.7 20 6.9 0.17 96 16 80 94 127 91 140 660 14

201 040311 3.1 20 69 0.16 1041 19 65 98 117 87 350 800 14

201 040506 150 21 71 015 9.2 30 70 99 135 130 150 730 27

201 040707 17.3 15 72 025 111 47 65 11 9.2 96 <10 650 30

201 040810 224 67 70 018 87 44 120 14 7.8 90 24 720 28

201 041007 120 22 6.9 0.17 86 25 100 12 8.3 77 13 640 28

Max 224 67 72 025 111 47 120 14 135 130 350 800 30

Min 1.7 15 69 015 8.6 16 65 94 7.8 77 <10 640 14

MEDEL 1.9 27 70 018 9.6 30 8 M1 105 95 115 700 24

Median 135 20 70 017 94 28 75 10 10.5 91 82 690 28

Forsbacka 219 040112 0.8 18 70 0.16 101 22 90 10 13.6 95 230 780 23

219 040209 1.4 25 6.7 0.13 938 1.8 70 11 13.8 98 480 1000 18

219 040311 2.6 25 66 017 102 15 65 96 139 100 320 770 13

219 040405 6.6 34 69 0.15 97 19 65 87 124 100 360 870 21

219 040506 16.7 20 72 015 94 27 60 97 129 130 170 680 22

219 040610 17.8 9.0 71 018 100 19 40 96 9.3 98 140 690 22

219 040707 17.0 16 72 019 95 27 60 10 9.5 98 90 680 24

219 040810 225 75 72 018 8.9 3.7 100 12 8.8 100 72 740 38

219 040914 16.9 27 71 019 85 29 100 14 9.8 100 160 760 28

219 041007 122 24 70 018 8.8 21 100 12 9.3 87 93 670 25

219 041108 6.4 43 70 0.16 8.6 27 120 14 123 100 130 580 29

219 041206 2.2 53 6.8 0.14 84 20 120 15 13.3 97 190 740 25

Max 225 75.0 72 019 102 37 120 15 139 130 480 1000 38

Min 0.8 9.0 6.6 013 84 1.5 40 87 8.8 87 72 580 13

MEDEL 10.3 30.8 70 017 93 23 83 1 11.6 100 203 747 24

Median 94 250 70 017 95 22 80 11 12.4 99 165 740 24
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Metodik

Vid de provtagningsstationer dir transporten av olika dmnen berdknats anvdndes uppmétta
floden eller PULS-virden.

Uppmiitta fléden har anvénts for provpunkterna 115, 318, 201 och 219. Vérdena har tillhan-
dahallits av SMHI, Vixjo kommun samt Sydkraft. PULS-vdrden har anvénts for punkterna
132,139, 143, 147, 154 och 344.

Arstransporten av kvive, fosfor, totalt organiskt material (TOC) och metaller i vatten har be-
rdknats for nyckelpunkter i systemet. Analysvidrden har tillsammans med uppmatta floden
frén fasta matstationer eller PULS-punkter legat till grund for dessa berékningar. Halter an-
givna som “mindre dn” (<) har vid transportberdkningarna satts lika med angiven halt. Upp-
gifter om dygnsmedel- eller veckomedelvattenféring har multiplicerats med dygnsvisa kon-
centrationer som erhallits genom linjér interpolering mellan provtagningstillfillena. De pé sa
sdtt berdknade dygnstransporterna har darefter summerats till manads- och rstransporter.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor, kvive och organiskt material (TOC) har
erhéllits utifrdn berdknade transportdata och respektive punkts avrinningsomrddesareal. Area-
lerna har i forsta hand hamtats fran Svenskt Vattenarkiv (SMHI 1994).

Halttillskotten efter utsldppen fran respektive avloppsreningsverk har beréknats vid normal
vattenforing 2004 och vid lagflddesperiod 2004 (d.v.s. lagsta ménadsmedelfloden). Utslép-

pens Okning pa savél fosfor- som kvivehalterna i recipienten har bedomts enligt tabell nedan:

Okning av fosforhalt Okning av kvivehalt =~ Beddmning

(ng/l) (ng/)

<175 <200 Liten eller obetydlig 6kning
7,5-15 200 - 400 Tydlig 6kning
15-30 400 - 800 Stor 6kning

>30 > 800 Mycket stor 6kning

Grinsen mellan tydlig och stor 6kning motsvarar uppskattade generella naturliga ursprungliga
halter i Morrumsan berdknade enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for miljokvali-
tet, sj0ar och vattendrag” (Rapport 4913).
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MANADSMEDELFLODE (m*/s) 2004

115 132 139 318 143 147 154 344 201 219
Orkenut. Aby Helgasjon ut. Bergunda Krakesjonut Os Huseby Aggadn Asnenut Forsbacka
SMHI PULS PULS Vaxjo PULS PULS PULS PULS Grano SMHI
86-2334 kommun kraftstation 86-186
jan 3.5 5.6 7.8 0.98 8.3 9.0 15 3.9 21 22
feb 4.9 7.8 9.4 1.1 10 12 18 6.1 22 25
mar 5.2 8.0 11 0.93 11 12 19 4.4 27 29
apr 4.3 8.5 12 0.97 13 13 22 5.1 34 36
maj 2.6 5.7 10 0.57 11 11 16 1.6 17 19
jun 2.7 4.2 8.7 0.44 9.0 8.8 13 0.84 9.3 10
jul 12 14 13 1.6 15 17 30 13 47 50
aug 7.5 14 19 1.4 20 19 29 4.3 58 61
sep 6.5 9.5 16 0.98 17 17 24 2.4 25 27
okt 7.8 9.7 14 1.0 15 16 22 4.0 27 29
nov 8.1 1 15 1.2 16 17 25 5.4 42 42
dec 8.2 12 17 1.5 18 21 31 8.7 53 53
MEDEL 6.1 9.3 13 1.1 14 14 22 5.0 32 34
TRANSPORT FOSFOR (ton) 2004
115 132 139 318 143 147 154 344 201 219
Orkenut. Aby Helgasjon ut. Bergunda Krakesjonut Os Huseby Aggadn Asnenut Forsbacka
jan 0.047 0.12 0.24 0.11 0.34 0.30 0.55 0.17 0.78 1.3
feb 0.059 0.14 0.51 0.10 0.30 0.29 0.57 0.24 0.73 1.0
mar 0.075 0.14 0.27 0.14 0.35 0.40 0.75 0.21 1.1 1.2
apr 0.076 0.17 0.38 0.23 0.66 0.75 1.3 0.29 2.0 2.0
maj 0.056 0.19 0.41 0.15 0.75 0.86 1.3 0.12 1.3 1.1
jun 0.057 0.15 0.38 0.12 0.64 0.54 1.0 0.071 0.70 0.60
jul 0.29 0.71 0.62 0.50 1.1 1.2 2.3 1.8 3.7 4.0
aug 0.19 0.78 0.93 0.42 1.4 1.7 2.1 0.84 4.3 5.8
sep 0.14 0.43 0.79 0.53 1.1 1.2 1.8 0.33 1.8 2.0
okt 0.16 0.43 0.70 0.37 0.94 0.95 1.8 0.37 2.0 2.0
nov 0.16 0.44 0.71 0.26 0.90 1.0 2.0 0.48 3.0 3.0
dec 0.17 0.43 0.73 0.33 0.83 1.2 2.5 0.79 3.9 3.5
TOTALT 1.5 4.1 6.7 3.3 9.2 10 18 5.7 25 28
TRANSPORT KVAVE (ton) 2004
115 132 139 318 143 147 154 344 201 219
Orkenut. Aby Helgasjon ut. Bergunda Krakesjonut Os Huseby Aggadn Asnenut Forsbacka
jan 3.8 8.8 9.5 11 18 20 40 10 38 48
feb 5.0 1 11 12 20 21 45 15 39 57
mar 5.8 13 13 12 22 23 48 11 56 63
apr 4.2 13 16 13 24 23 47 12 68 75
maj 24 7.2 16 6.9 20 19 29 3.6 34 35
jun 24 5.0 12 4.3 17 14 20 1.8 16 18
jul 13 19 17 10 27 28 50 32 86 95
aug 9.6 21 27 5.7 30 33 54 12 109 120
sep 8.2 13 21 4.5 24 28 44 6.5 44 52
okt 10 13 18 54 22 27 43 11 46 50
nov 10 16 19 6.9 23 28 47 14 69 69
dec 11 18 24 12 30 35 60 23 90 104
TOTALT 86 159 203 102 277 301 527 151 695 786
TRANSPORT ORGANISKT KOL (ton) 2004
115 132 139 318 143 147 154 344 201 219
Orken ut. Aby Helgasjon ut. Bergunda Krakesjonut Os Huseby Aggadn Asnenut Forsbacka
jan 64 139 165 19 185 193 444 184 528 598
feb 87 180 174 20 206 233 492 232 505 640
mar 106 189 224 19 245 284 539 166 696 730
apr 83 185 245 19 252 288 573 184 882 837
maj 50 137 233 14 245 247 408 62 467 487
jun 50 98 200 13 205 210 359 30 256 258
jul 266 404 342 42 409 490 1100 646 1547 1460
aug 188 488 547 35 574 596 1198 289 2103 1969
sep 145 290 421 22 466 469 869 139 841 944
okt 165 274 376 22 385 423 786 203 869 986
nov 166 329 428 27 421 439 847 267 1300 1558
dec 174 334 497 44 528 544 1088 442 1688 2113
TOTALT 1543 3046 3852 295 4119 4416 8703 2842 11682 12580
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AREALSPECIFIK FORLUST (kg/ha,ar) 2004
Transporter Avr. omr. Arealkoefficienter
TOC P N areal TOC P N
Delavrinningsomrade Station ton/ar km? kg/ha/ar
Orkens utlopp 115 1543 1.5 86 515 30 0.029 1.7
132-118 1504 27 73 293 51 0.091 25
Aby 132 3046 4.1 159 808 38 0.051 2.0
139-132 806 25 45 417 19 0.060 1.1
Helgasjons utl. i Bergsnas 139 3852 6.7 203 1225 31 0.054 1.7
Bergunda kanal 318 295 3.3 102 49 60 0.66 21
143-139-318 -28 -0.73 -28 26 -1 -0.28 -1
Krakesjons utl. 143 4119 9.2 277 1300 32 0.071 2.1
147-143 296 1.2 23 86 34 0.14 27
Os 147 4416 10.4 301 1386 32 0.075 22
154-147 4288 75 226 674 64 0.11 34
Salens utl. Huseby 154 8703 18 527 2060 42 0.087 2.6
Aggéan mynning i Asnen 344 2842 5.7 151 460 62 0.12 3.3
201-154-344 137 1.8 17 620 2.2 0.029 0.27
Asnens utl. Hackekvarn 201 11682 25 695 3140 37 0.081 2.2
219-201 898 2.2 90 229 39 0.095 4.0
Forsbacka 219 12580 28 786 3369 37 0.082 2.3
TRANSPORT METALLER (kg/ar) 2004
115 132 318 143 219
Orken ut. Aby Bergunda Krakesjon ut Forsbacka
Al 7628 19310 4308 18939 77767
As 46 85 11.8 151 484
Cd 7.6 6.6 0.6 9.4 21
Co 24 33 8.3 36 181
Cr 90 150 23.2 204 673
Cu 114 277 52 371 900
Ni 51 109 72 178 693
Pb 130 175 26 206 873
Zn 269 415 85 747 1742
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BILAGA 6
Metaller 1 vatten och sediment

Metodik
Radata

Beddmning for metaller i vatten. Grunddmnen med fet stil i tabellhuvudet till metaller i vatten ingar i
Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) och rastreras enligt foljande:

Rastrering Bedémning Halt (pg/l)
As Cd Cr Cu Ni Pb Zn
X.X mattligt hdga halter 5-15 0.1-0.3 5-15 3-9 15-45 1-3 20-60
X.X hoga halter 15-75 0.3-1.5 15-75 9-45 45-225 3-15 60-300
mycket hoga halter >75 >1.5 >75 >45 >225 >15 >300

Beddmning fér metaller i sediment. Grunddmnen med fet stil i tabellhuvudet till metaller i sediment
ingar i Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) och rastreras enligt

féljande:

Rastrering Bedémning Halt (pg/l)
As cd Cr Cu Ni Pb Zn
XX  |mattligt hdga halter 10-30 2-7 20-100 20-100 15-50 150-400  300-1000
XX  |hbga halter 30-150 7-35 100-500 100-500 50-250 400-2000  1000-5000
mycket hoga halter >150 >35 >500 >500 >250 >2000 >5000
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Metodik

Metaller i vatten

For undersokningarna av metaller 1 vatten har Niklas S6rensson och Pernilla Granqvist pa
ALcontrol 1 Véxjo svarat for all provtagning. Provtagningen har utforts i enlighet med SS
028194 och av utbildad och godkind personal (SNFS 1990:11 MS:29). Provtagningen av
metaller i vatten har utforts av SWEDAC ackrediterat laboratorium.

Proverna har analyserats av ALcontrol i Linkdping. Analys av metaller i vatten har utforts av
SWEDAC ackrediterat laboratorium enligt EPA-metod 200.8 (mod). Slutbestimningen av
metallhalterna har skett med plasma-masspektrometri (ICP-MS). Kvicksilver har métts enligt
SS 028175-2 (mod). De analyserade metallerna i vatten har varit aluminium, arsenik, kadmi-
um, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink.

Metaller i sediment

For undersokningarna av metaller i sediment har ALcontrol i Vaxjo svarat for all provtagning.
Provtagningen har utforts i enlighet med BIN SR 01 och av utbildad och godkédnd personal
(SNFS 1990:11 MS:29). Provtagningen av sediment har utforts av SWEDAC ackrediterat
laboratorium. Proven har tagits med rérhdmtare i sjoarnas djuphélor. Vid varje provtagnings-
punkt har fem s.k. sedimentproppar tagits upp och fran varje propp har sediment fran lagren
0-2, 8-10 och 18-20 cm sparats 1 separata kérl. I kdrlen har sedimentet omrdrts och ur denna
blandning har ett samlingsprov frin varje niva tagits for analys.

Proverna har analyserats av ALcontrol i Linkdping. Analys av metaller i sediment har utforts
av SWEDAC ackrediterat laboratorium enligt EPA-metod 6020 mod (arsenik) samt SS-EN
ISO 11885-1. Slutbestimningen av metallhalterna har skett med plasma-masspektrometri
(ICP-MS). Kvicksilver har analyserats enligt SS 028175-1 mod. De undersokta metallerna har
varit arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel, zink och kvicksilver.
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MORRUMSAN -METALLER | VATTEN 2004
Sta-
tions
PROVPUNKT nr:  Datum Al As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn
- - pg/l pg/l pg/l g/l pg/l g/l Mg/l pgll gl g/l
Orkens utlopp 115 040108 36 023 <0.01 004 018 072 <01 02 02 1
115 040308 31 033 001 007 024 062 <01 <01 02 <1
115 040510 29 008 002 012 005 067 <01 <01 05 <1
115 040705 19 027 005 017 027 079 <01 04 [ 14 <1
115 040809 52 0.33 030 025 08 <01 03[ 17 3
115 041007 45 019 <001 005 084 034 <01 03 02 <1
Medel 35 024 004 013 031 067 <01 02 0.7 <1
Aby 132 040108 82 025 002 009 020 08 <01 04 04 2
132 040308 57 028 001 010 031 078 <01 <01 0.3 2
132 040510 48 011 002 011 008 069 <01 01 05 1
132 040705 31 030 005 018 032 10 <01 05 <1
132 040809 100 043 004 016 026 11 <01 04 09 2
132 041008 63 027 <0.01 007 098 10 <01 05 03 <1
Medel 64 027 003 012 036 090 <01 0.3 0.7 2
Trummen utlopp 429 040112 56 027 002 023 081 17 <01 08 06 15
429 040311 94 0.28 025 051 27 <01 08 04 22|
429 040506 250 033 001 044 040 20 <01 05 [ 20 6
429 040707 110 039  0.01 1.0 1.1 19 <01 11 1.7 6
429 040810 78 041 003 079 023 21 <01 07| 14 6
429 041007 40 047 <001 017 18 035 <01 08 [ 11 3
Medel 105 0.36 048 081 18 <01 08 [ 12 | 10
Véxjosjén ut 430 040112 19 050 002 005 048 16 <01 05 04 5
430 040311 21 025 001 005 050 20 <01 06 <0.1 8
430 040506 34 025 <001 014 019 19 <01 04 07 2
430 040707 40 048 004 035 062 21 <01 06 6
430 040810 34 031  0.02 011  0.11 <01 03 09 3
430 041007 23 052 <0.01 009 21 036 <01 04 06 2
Medel 29 039 002 013 067 21 <01 05 0.9 4
Sundet 315 040112 19 021 002 007 033 11 <01 19 05 3
315 040311 27 025 <001 007 076 11 <01 21 02 4
315 040506 110 032 <001 019 029 11 <01 20 [ 11 2
315 040707 71 054 004 059 072 13 <01 25 /[ 17 5
315 040810 25 039 002 049 012 11 <01 20 07 2
315 041007 27 021 <001 006 1.0 11 <01 22 03 <1
Medel a7 032 002 025 054 11 <01 21 08 3
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MORRUMSAN -METALLER | VATTEN 2004
Sta-
tions
PROVPUNKT nr:  Datum Al As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn
- - pg/l pg/l pg/l g/l pg/l g/l Mg/l pgll gl o/l
Bergunda kanal 318 040112 45 032 0.03 019 033 11 <01 20 05 2
318 040311 58 0.32 <0.01 0.32 1.1 13 <01 241 0.3 4
318 040506 230 023 <001 034 034 13 <01 22 1.1 3
318 040707 180 066 005 036 045 15 <01 23 [ 20 6
318 040810 200 028 002 021 009 13 <01 18 07 2
318 041007 97 0.33 <0.01 0.18 1.1 20 <01 23 06 <1
Medel 135 036 0.02 027 057 14 <01 21 0.9 3
Krakesjons utl. 143 040108 40 068 0.02 008 022 079 <01 06 03 1
143 040308 18 035 <001 004 025 058 <01 02 02 <1
143 040510 53 017 0.03 013 013 080 <01 03 06 1
143 040705 47 039 004 012 047 19 <01 08 8
143 040809 55 041 0.04 013 012 11 <01 04 09 <1
143 041007 45 032 <001 005 089 060 <01 04 02 <1
Medel 43 039 003 009 035 10 <01 05 0.6 2
Lekarydsan mynni 351 040108 500 033 003 037 0.51 1.1 <01 06 06 5
351 040308 110 038 002 026 041 076 <01 03 07 2
351 040510 280 022 0.03 03 027 09 <01 04 06 2
351 040705 310 051 007 068 077 14 <01 10 [ 21 3
351 040809 270 0.75 0.05 15 054 16 <01 141 1.4 20
351 041008 370 047 0.02 050 1.4 10 <01 08 06 3
Medel 307 044 004 060 065 1.1 <01 07 1.0 6
Forsbacka 219 040112 85 029 002 009 043 10 <01 06 0.6 2
219 040311 82 030 0.01 012 002 09 <01 04 04 2
219 040506 120 036 <001 018 028 084 <01 04 08 <1
219 040707 63 039 0.05 033 054 1.1 <01 0.7 1.7 3
219 040810 88 053 003 023 016 12 <01 05 1.1 2
219 041007 47 0.55 <0.01 0.12 13 049 <01 09 06 <1
Medel 81 040 002 018 046 093 <01 06 0.9 2
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MORRUMSAN -METALLER | SEDIMENT 2004

Sta-

tions
PROVPUNKT nr:  Ar Djup Ts Gf As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn

(cm) (% av prov) (% avTs) mg/kg Ts

Véxjésjon 469 0-2 5.98 28.3 48 97 1.3]95]29] 0.90 |16]|470
Véxjésjon 469 8-10 9.98 27.8 55 100 1.6 | 96]30| 0.93 |17]460
Véxjésjon 469 18-20 11.7 26.4 51 52 1.3 |47]27]| 0.43 |13]330
S. Bergundasjén 313 0-2 4.28 34.8 40 78 1.3 ]53]|43] 0.72 |55]350
S. Bergundasjén 313 8-10 6.23 34.7 48 80 1.8]55]|45] 0.73 |58]370
S. Bergundasjén 313 18-20 8.41 30.9 50 60 1.6 |45]41| 0.53 |54]310
N. Bergundasjén 316 0-2 3.87 38.3 3.7 87 2.0 ]51]130] 0.34 |61|410
N. Bergundasjén 316 8-10 6.09 374 51 88 1.9 |51]31] 0.33 |65]|430
N. Bergundasjén 316 18-20 8.28 36.4 6.1 91 | 2.7 150138 0.40 | 84450
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BILAGA 7

Vixtplankton

Metodik
Resultat
Artlistor

Beddmning av tillstandet i Mérrumsans sjoar 2004, enligt Naturvardverkets bedémningsgrunder for
miljokvalitet (SNV rapport 4913, 1999.)

Slakten
Sjo Biomassa, | Blagrona | Kiselalger | Gonyo- potentiellt | Tillstand Trofi
mg/L alger, mg/L stomum, toxiska Klass
mg/L mg/L blagréna
alger

N. Orken 0,27 0,03 0,09 - 5 1 Oligotrof
S. Orken 1,81 - 0,17 0,91 3 2-3 Mesotrof
Salen 150 4,35 - 0,19 3,73 - 3-4 Eutrof
Vaxjosjon 18,7 5,99 1,53 - 4 5 Eutrof
Trummen 3,91 1,38 3,79 - 5 4-5 Eutrof
S. Bergundasjoén 19,0 2,64 0,30 - 5 5 Hypertrof
N. Bergundasjon 21,4 13,02 0,03 - 5 5 Hypertrof

* Biomassa av kiselalger &r fran maj (utom norra och sddra Orken och Salen). Biomassa av 6vriga
alggrupper ar fran augusti.
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Metodik

Provtagning

Planktonundersdkningarna omfattade kvantitativ och kvalitativ undersdkning av vixtplankton
17 sjoar under perioden maj-oktober (Tabell 9).

For kvantitativ analys av véxtplankton togs prov med plexiglasror fran ytan till 2 meters djup
pa tre stillen 6ver sjoarnas djuphalor. De tre proven slogs ihop till ett och fixerades med Lu-
gols 16sning.

Tabell 9. Provtagningsplatser och provtagningsdatum for plankton i Mérrumsan 2004.

Station Maj Juni Juli Au Sept Ok
g t

Orken norra del 5

Orken sédra del 5

Trummen 3 7 1 2 2 4

Vaxjosjon 3 7 1 2 2 4

S Bergundasjén 3 7 1 2 2 4

N Bergunda- 3 2 1 2 2 4

sjon

Salen 5

Prov for kvalitativ analys av vixtplankton insamlades med 25 pum planktonnét. Nétproven
fixerades med formalin eller Lugols 16sning.

Analys

De kvantitativa vaxtplanktonproverna analyserades i omvént mikroskop. Proverna sedimente-
rades 1 planktonkammare. De vanligaste arterna rdknades och deras biomassa berdknades.
Dessutom har de olika arternas frekvens i de kvalitativa proven skattats enligt en tregradig
skala dar:

1 = enstaka fynd
2 = vanligt forekommande
3 = mycket vanlig, ofta dominerande

Utvardering

Organismerna har indelats i tre ekologiska grupper, utifrén deras allmént sett huvudsakliga
forekomst.

e E = cutrofa organismer, dvs. de som framfor allt forekommer vid niringsrika forhéllanden
e O = oligotrofa organismer, dvs. de som foredrar nédringsfattiga forhallanden.
¢ [ = indifferenta organismer, dvs. organismer med bred ekologisk tolerans.

Vid bedomning av sjdarnas niringsstatus (trofi) har véxtplanktons sammanséttning och bio-
massa jaimforts med koncentrationen av totalfosfor (tot-P), totalkvive (tot-N) och klorofyll a
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Resultat

Nedan anges de dominerande arterna/sldktena av vixtplankton pa varje lokal. En sammanfat-
tande beddmning har gjorts for varje sjo.

Norra Orken (111)

Augusti:
Antal registrerade arter 52
Biomassa 0,27 mg/l
Klorofyll a 4 ng/l
Dominerande arter
Uroglena sp 33 %
Rhodomonas sp 21 %
Cryptomonas sp 21 %

Vixtplankton i norra Orken dominerades under augusti framfor allt av guldalger tillhdrande
sliktet Uroglena. Aven rekylalgerna Rhodomonas och Cryptomonas forekom i rikliga méng-
der. Vixtplanktons biomassa var 14g medan antalet registrerade arter var hogt. Gronalger,
blagrona alger och guldalger var representerade med flest arter. Indifferenta och oligotrofa
arter dominerade. Kvoten E/O var 0,9 for augusti.

I jamforelse med tidigare ar var vixtplanktons biomassa i norra Orken lidgre 2004 #n vid
samma tidpunkt 2002 och 2003. For 6vrigt kunde inte nigra storre fordndringar i artsamman-
sittning eller trofiférhallanden iakttagas. Den norra delen av Orken ér niringsfattig.

BEDOMNING:

+  Norra Orken ir niringsfattig (oligotrof)

Sédra Orken (113)

Augusti:
Antal registrerade arter 27
Biomassa mg/I 1,81 mg/l
Klorofyll a 15 pg/l
Dominerande arter
Gonyostomum semen 50 %
Aulacoseira spp 33 %
Monader 7%

Vixtplankton i sddra Orken dominerades i augusti av Gubbslem Gonyostomum semen och
kiselalger tillhorande sldktet Aulacoseira samt monader. Biomassan var lag, 1,81 mg/l och
endast 27 arter registrerades. Guldalger och gronalger forekom med flest arter. Betydligt flera
eutrofa dn oligotrofa arter patriaffades. E/O kvoten var 1,5.

I jamforelse med planktonundersdkningen 1 augusti 2003 hade véxtplanktons totala biomassa
i sodra Orken 6kat under 2004. Gubbslem férekom i strre méngder 2004 #n vid samma tid-
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punkt ar 2003. Artsammansittningen och den relativt 1dga biomassan indikerar att sodra delen
av Orken ar mattligt naringsrik, mesotrof.

BEDOMNING:

+  Sédra Orken dr mattligt niringsrik (mesotrof).

Salen (150)

Augusti:
Antal registrerade arter 36
Biomassa mg/I 4,35 mg/l
Klorofyll a (200 pg/l)
Dominerande arter
Gonyostomum semen 86 %
Cryptomonas sp 18 %
Aulacoseira spp 12 %

Vixtplankton i norra Salen dominerades i augusti av Gubbslem, Gonyostomum semen och
cryptomonader samt kiselalger tillhdrande sldktet Aulacoseira. Biomassan var stor, 4,35 mg/l.
I Salen registrerades 36 véxtplanktonarter. Gronalger och guldalger var representerade med
flest arter. Indifferenta och eutrofa arter dominerade. Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa
arter var 3,3.

Antalet registrerade arter i Salen (provpunkt 150) var néstan detsamma i augusti 2003 och i
augusti 2004 (35 respektive 36 arter). Det laga antalet arter berodde troligtvis pa den stora
miangden Gubbslem, som ofta hindrar tillvixten av andra alger. Det dr allmént ként att sjoar
med Gonyostomum ér artfattigare dn sjoar utan Gonyostomum.

Vid jamforelse av vaxtplanktonsamhéllet (provpunkt 150) i Salen fran 1995 till 2004 kan man
se en successiv minskning av vixtplanktons biomassa. Den minskade fran 13 mg/l ar 1997 till
1,6 mg/l ar 2002, direfter har biomassan dkat igen. I augusti 2004 hade biomassan dkat till
4,35 mg/l. Dominerande var "Gubbslem”, Gonyostomum semen, och rekylalger samt kiselal-
ger tillhorande slaktet Aulacoseira.

Analysresultatet for klorofyll (200 pg/l) harmoniserar ej med resultatet frén véxtplanktonana-
lysen. En sd extremt hog klorofyllhalt bor motsvaras av en lika extremt hog planktonbiomas-
sa. Algernas klorofyllinnehéll dr dock olika for olika arter och olika tillvaxtfaser. Det ar kant
att Gonyostomum semen kan vandra 1 vattenmassan mellan yta och botten (Cronberg muntl.).
Undersokningar har ocksa visat att skikt med denna vandrande alg kan vara mycket koncent-
rerat och klorofyllhalterna i ett sadant skikt kan bli flera hundra pg/l (Cronberg muntl.). Efter-
som klorofyllproven ino Morrumsans recipientkontroll tas pa 0,5 meters djup och vixtplank-
tonproven tas fran 0-2 meters djup har det extremhodga klorofyllvérdet i Salen 2004 darfor
troligen orsakats av att klorofyllprovet tagits i ett skikt med Gonyostomum semen.

BEDOMNING:

e Salen &r néringsrik (eutrof).
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Trummen (468)

I Trummen undersoktes vaxtplankton fran mayj till oktober. Véxtplanktons biomassa varierade
mellan 3,0-9,8 mg/l. Den ldgsta biomassan registrerades 1 oktober och den hogsta i1 september.
Kiselalger framfor allt Aulacoseira spp, men dven Synedra spp och Asterionella formosa do-
minerade vixtplankton frdn maj till oktober. Det var endast under augusti, som de blagrona
algerna var vanligare. Redan i borjan av juni iakttogs en svag blomning av blagrona alger,
som tilltog under sommaren och bildade maximum i september. Dominerande blagrona alger
var olika Anabaena och Microcystis arter. Guldalgerna Uroglena sp och Mallomonas caudata
forkom rikligt 1 juni samt i augusti och september, da Dinobryon divergens och Mallomonas
caudata var vanligast (Tabell 10).

Tabell 10. Dominerande vaxtplankton i Trummen, maj-oktober 2004.

Manad Biomassa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
(mgfl)
Maj 712 Aulacoseira spp Chrysochromulina parva Synedra sp
Juni 4,73 Aulacoseira spp Pico blagrona alger Uroglena sp
Juli 4,63 Aulacoseira spp Pico blagréna alger Anabaena spp
Aug 3,91 Microcystis wesenbergii Peridinium spp Anabaena fusca
Sept 9,76 Mallomonas caudata Anabaena sp Aulacoseira granulata
Okt 2,96 Aulacoseira spp Pico blagrona alger Monader

Tabell 11. Dominerande vaxtplankton i Vaxjosjon, maj-oktober 2004.

Manad Biomassa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
(mgll)
Maj 4,28 Synura spp Synedra sp Cryptomonas sp
Juni 2,65 Cryptomonas sp Uroglena sp Rhodomonas sp
Juli 8,35 Aphanizomenon klebahnii Aulacoseira spp Monader
Aug 18,7 Ceratium hirundinella Cryptomonas sp Aphanizomenon gracile
Sept 4,96 Aulacoseira spp Mallomonas caudata Trachelomonas spp
Okt 2,80 Aulacoseira spp Cryptomonas sp Woronichinia naegeliana

Trummen hade ett artrikt till mycket artrikt viaxtplankton. Artantalet varierade mellan 53-77.
Det storsta antalet arter registrerades i augusti och de ldgsta i oktober. Blagrona alger och
gronalger var presenterade med flest arter. Eutrofa och indifferenta arter dominerade under
hela métperioden. Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter varierade fran 3,8 till 11.

Vixtplanktons biomassa i Trummen var betydligt 1dgre 2003 dn aren 2000-2002. 2004 var
biomassan dter nagot hogre dn 2003 men fortfarande klart ldgre &4n toppnoteringarna 2000-
2002. Medelbiomassan for maj-oktober var 4,6 mg/l for 2003 och 5,5 mg/l for 2004. Under
bada aren dominerade olika Anabaena och Microcystis arter.

BEDOMNING:

Trummen &r en néringsrik, eutrof sjo.
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Viixjosjon (499)

Plankton insamlades en ging i ménaden frdn maj till oktober 2004. Under 2004 varierade
vaxtplanktons biomassa i Vaxjosjon mellan 2,7— 18,7 mg/l. Den ldgsta biomassan uppmattes i
juni och den hogsta i augusti. I maj till juli dominerades véxtplanktonsamhéllet av kiselalger,
guldalger och cryptomonader. I juli 6kade algbiomassan och dominerades av blagrona alger
och kiselalger. I augusti bildades maximum bestdende blagrona alger, framfor allt av olika
Aphanizomenon och Anabaena arter, samt kiselalger tillhdrande slaktet Aulacoseira. De bla-
grona algerna minskade under september. Under september till oktober dominerades véxt-
plankton av kiselalger och guldalger (Tabell 11).

Antalet véixtplanktonarter varierade mellan 42-76. Hogsta antalet arter patriffades i juli och
de lagsta antalet i maj. Antalet arter var ldgst 1 borjan av sommaren och 6kade sedan. Frén juli
till oktober var bldgrona alger och gronalger vanligast. Eutrofa och indifferenta arter Gver-
végde under hela sdsongen. Under sommaren varierade kvoten E/O mellan 2,6-10,7.

Planktonsamhéllet ar 2004 1 Vixjosjon har knappast fordndrats i jamforelse med foregaende
ar. Viaxtplanktons medelbiomassa under maj-oktober 2003 och 2004 var ungefar densamma,
7,0 mg/1 respektive 6,9 mg/l. Kraftig vattenblomning av blagrona alger upptriddde under bade
2003 och 2004 med maximum i augusti. Algbiomassan i augusti har varit forhallandevis hog i
Vixjosjon de tre senaste aren. Olika blagrona alger dominerade.

BEDOMNING:

e VixjOsjon dr mycket niringsrik, (eutrof)

Norra Bergundasjon (316)

Vixtplankton undersoktes en gang i ménaden frdn maj till oktober. Vixtplanktons biomassa i
Norra Bergundasjon varierade mellan 5,13-26,3 mg/l under perioden maj till oktober. Den
hogsta biomassorna registrerades i juni och september samt den ldgsta i maj.

Vixtplankton dominerades i maj och juni av rekylalger tillhorande sliktet Cryptomonas och
gronalger av sliktena Pediastrum och Chlamydocapsa. 1 juni uppmaittes den hogsta biomas-
san under hela médtperioden, 26,2 mg/l. I juni var antalet arter 42 och utgjordes till 50 % av
gronalger. Eutrofa och indifferenta arter dominerade. Cryptomonader och gronalger minskade
kraftigt juli till augusti och biomassan reducerades. Blagrona alger 6kade under augusti och
september och dominerade vixtplanktonsamhillet d4nda in i oktober. I augusti dominerade
framfor allt olika Microcystis arter ( 53%) och Planktothrix agardhii (10%) samt cryptomo-
nader och pansarflagellaterna Ceratium furcoides och C. hirundinella.

I september uppmaittes mycket stor algbiomassa 25,4 mg/l. Sliktet Microcystis dominerade
med 62 % och kiselalger med 19% (Tabell 12). Nér vattenblomningen pagick registrerades
lagre antal arter dn tidigare pa aret. Under perioden maj-juli registrerades 50-53 arter medan
under augusti till september pétraffades endast 28-40 arter. Blagrona alger och gronalger var
representerade med flest arter. Antalet eutrofa arter var storst och kvoten mellan eutrofa och
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oligotrofa arter varierade mellan 7-32, vilket visar att Norra Bergundasjon dominerades av
ndringskrdavande, eutrofa arter.

Mingden vixtplankton var storre 2004 dn 2003. Medelbiomassan for maj-oktober var 14,2
mg/l for 2003 och 16,6 mg/l 2004. Vattenblomningen bestdende av blagrona alger borjade 1
slutet av juli 2003 medan den bdrjade en manad tidigare 2004. Bada aren under perioden au-
gusti till oktober dominerades véxtplankton av blagronalgsldktet Microcystis.

For ovrigt var artsammansittningen var ungefdr densamma som under tidigare &r. Saledes
overvigde eutrofa arter.

BEDOMNING:

e Norra Bergundasjon dr mycket naringsrik (hypertrof)

Sodra Bergundasjon (313)

Plankton insamlades en gang i ménaden frdn maj till oktober. I S6dra Bergundasjon varierade
vaxtplanktons biomassa frdn maj till oktober fran 1,33-19,0 mg/L. Den ldgsta mdngden upp-
mittes i maj. Véxtplankton tillvixte snabbt under sommaren och ett maximum registrerades i
augusti. Dérefter minskade biomassan igen.

I maj dominerades vixtplankton av hiftalgen Chrysochromulina parva, guldalger tillhérande
slaktet Dinobryon samt rekylalgerna Rhodomonas och Cryptomonas. 1 juni var kiselalger till-
horande sldktena Cyclotella och Aulacoseira vanligast medan 1 juli till augusti dominerade
bldgrona alger, rekylalger samt pansarflagellaterna Ceratium furcoides och C. hirundinella. 1
augusti uppmattes den hogsta biomassan under éret, 19,0 mg/l med dominans av pansarflagel-
later (71%). I september minskade andelen pansarflagellater medan guldalgerna Mallomonas
caudata och Synura sp 0kade. Aulacoseira och monader borjade komma tillbaka och domine-
rade under september och oktober. Algbiomassan minskade under september till oktober och
var endast 1,7 mg/l vid sista méttillféllet (Tabell 13).

I Sodra Bergundasjon varierade antalet registrerade véxtplankton mellan 52-83 arter. Det
hogsta antalet arter noterades i september medan det ldgsta registrerades i augusti. Gronalger
och blagrona alger var representerade med flest arter. Eutrofa arter 6vervégde totalt och en-
dast nagra fa oligotrofa patraffades. Kvoten E/O varierade mellan 4-23.

Medelbiomassan av véxtplankton var nigot hogre 2003 &n 2004 (7,0 respektive 6,6 mg/l).
Eutrofa arter dvervédgde bada aren.

BEDOMNING:

e Sodra Bergundasjon dr mycket néringsrik (hypertrof)
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Tabell 12. Dominerande vaxtplankton i Norra Bergundasjon, maj-september 2004.

Manad  Biomassa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
(mg/L)
Maj 513 Cryptomonas sp Pediastrum boryanum Rhodomonas sp
Juni 26,2 Cryptomonas spp Chlamydocapsa cf planct Microcystis wesenbergii
Juli 13,0 Cryptomonas sp Microcystis wesenbergii Cyclotella spp
Aug. 21,4 Cryptomonas spp Microcystis flos-aquae Microcystis botrys
Sept. 25,4 Microcystis viridis Microcystis wesenbergii Aulacoseira spp
Okt. 8,28 Aulacoseira spp Microcystis viridis Pediastrum boryanum

Tabell 13. Dominerande vaxtplankton i Sédra Bergundasjon, maj-september 2004.

Manad Biomassa Dominant 1 Dominant 2 Dominant 3
(mgll)
Maj 1,33 Chrysochromulina parva Dinobryon spp Cryptomonas spp
Juni 3,26 Cyclotella spp Aulacoseira spp Cryptomonas spp
Juli 9,85 Chrysochromulina parva Cryptomonas spp Ceratium furcoides
Aug. 19,0 Ceratium furcoides Ceratium hirundinella Microcystis viridis
Sept. 4,33 Cryptomonas spp Synura sp Aulacoseira spp
Okt. 1,66 Aulacoseira spp Microcystis wesenbergii Cryptomonas spp
Vaxtplankton biomassa
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Figur 15. Véaxtplanktons biomassa i sjéar i Mérrumsans avrinningsomrade 2004.
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Figur 16. Vaxtplanktons procentuella fordelning pa olika trofiska grupper i sjdéar i Mérrumsans avrin-
ningsomrade, augusti 2004.

75



MORRUMSAN 2004

ALcontrol

Plankton

TabeII 1 (1). Vaxtplanktons biomassa, Morrumsans sjoar, 2004.

N Orken
111

N Orken |

S Orken

S Orken

Salen |

11|

113

113

150 |

469

469

469

469

469

469

Datum

5 Aug|

5 Aug

5 Aug|

3 May

7 Jun

1 Jul

2 Aug

2 Sep

4 Oct

CYANOPHYCEAE Blagrona alger

Chr

Cyanodictyon planctonicum

Microcystis aeruginosa

0.123

M. botrys

0.153

M. firma

M. flos-aquae

0.207

0.351

M. viridis

0.226

0.201

M. wesenbergii

0.603

0.602

Okéanda blagrona celler =7,5 um

Pico-blagréna alger

0.923

Radiocystis geminata

Snowella litoralis

0.012

Woronochinia karelica

W. naegeliana

0.019

0.202

Nostocales

Anabaena crassa

A. fusca

0.535

A. lemmermannii

0.01

A. mendotae

0.123

A. solitaria

Anabaena sp.

Aphanizomenon gracile

0.055

2.454

A. flos-aquae

A. klebahnii

0.192

1.711

0.535

0.598

Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica

0.042

0.045

0.267

0.058

Planktothrix agardhii

P. mougeotii

CHRYSOPHYCEAE, Guldalger

Dinobryon bavaricum

0.002

0.02

D. crenulatum

D. divergens

0.088

0.005

Dinobryon spp.

0.013

0.273

Mallomonas cf acaroides

M. caudata

0.198

0.07

0.186

0.7

0.193

Mallomonas sp.

Stichogloea doederleinii

Synura sp.

0.201

1.021

0.529

0.189

Uroglena sp.

0.089|

0.387

0.257

DIATOMOPHYCEAE, Kiselal

Asterionella formosa

0.056

0.05

0.057

Aulacoseira granulata

0.231

1.173

0.279

0.126

A. granulata var angustissima

0.879

Aulacoseira spp.

0.602

0.178

0.233

0.102

1.084

0.889

Cyclotella spp.

0.007

0.007

0.118

0.223

0.014

Fragilaria crotonensis

0.003

0.08

Synedra sp.

0.888

0.046

0.141

0.047

Tabellaria fenestrata

0.007

HAPTOPHYCEAE, Héftalger

Chrysochromulina parva

CHLOROPHYCEAE, Grénal,

Botryococcus sp.

0.103

Chlamydocapsa planctonica

Chlamydomonas sp.

Closterium acutum var. variabile

0.16

0.024

0.035

C. idiosporum

Closterium sp.

Crucigenia quadrata

Dictyosphaerium sp.

0.244

Oocystis sp.

Pediastrum spp.

0.151

Scenedesmus spp.

Staurastrum planctonicum

XANTHOPHYCEAE, Gulgréna alger

Tribonema sp.

CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger

Cryptomonas sp.

0.056

0.025

0.194

0.624

0.841

0.656

2.938

0.424

0.917

Rhodomonas sp.

0.057

0.028

0.172

0.352

0.313

0.579

0.053

DINOPHYCEAE, Pansarflagellater

Ceratium furcoides

0.143

C. hirundinella

0.009

0.116

4.836

0.275

Peridinium sp.

0.045

0.394

0.126

RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen

0.907

3.732

EUGLENOPHYCEAE, Ogondjur

Trachelomonas sp.

0.609

MONADER

Monader, diam = 2-7 um

0.025

0.129

0.391

0.182

0.836

3.867

0.094

Heterotrof fl

Katablepharis ovalis

0.168

0.129

Total biomassa, mg/L

0.27

1.81

4.35|

4.26

2.65

8.35

18.72

4.96

2.80
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IIabeII 1 (2). Vaxtplanktons biomassa, Mérrumsans sjoar, 2004.

Biomassa Trummen Sodra Berg jon

468 468 468 468 468 468 313 313 313 313 313 313
Datum 3 May 7 Jun 1 Jul 2 Aug 2 Sep 4 Oct| 3 May 7 Jun 1 Jul 2 Aug 2 Sep 4 Oct
CYANOPHYCEAE, Blagrona alger
Chroococcales

Cyanodictyon planctonicum 0.263
Microcystis aeruginosa
M. botrys 0.011 0.602
M. firma 0.1
M. flos-aquae 0.114 0.038 0.302 0.057
M. viridis 0.121 0.044 0.155 0.075 0.301 1.506 0.044
M. wesenbergii 0.088| 0.153 0.633 0.427 0.153 0.028 0.196| 0.402 1.004 0.196
Okéanda blagrona celler g=7,5 ym
Pico-blagrona alger 0.74 0.74 0.117 0.433
Radiocystis geminata 0.05 0.219 0.053
Snowella litoralis 0.008
Woronochinia karelica 0.02
W. naegeliana 0.031 0.031 0.031

Nostocales
Anabaena crassa 0.201
A. fusca 0.101 0.525
A. lemmermannii 0.105
A. mendotae
A. solitaria 0.19
Anabaena sp. 0.736 1.69 0.1 0.524
Aphanizomenon gracile
A. flos-aquae

A. klebahnii 0.33 0.125 0.214
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica 0.035| 0.056 0.021 0.308
Planktothrix agardhii
P. mougeotii

CHRYSOPHYCEAE, Guldalger
Dinobryon bavaricum

D. crenulatum 0.056
D. divergens 0.253 0.044
Dinobryon spp. 0.098 0.038 0.224
Mallomonas cf acaroides 0.068
M. caudata 0.28 0.112 2.336 0.309
Mallomonas sp. 0.14
Stichogloea doederleinii 0.048
Synura sp. 0.05 0.089 0.736 0.094
Uroglena sp. 0.408

DIATOMOPHYCEAE, Kiselalg:
Asterionella formosa 0.16 0.338 1.052 0.069 0.038 0.025
Aulacoseira granulata 0.989 0.4 1.383 0.419 0.188| 0.446 0.167 0.112 0.322
A. granulata var angustissima
Aulacoseira spp. 3.396 0.841] 1.363 0.679 0.987 0.154| 0.355 1.145 0.464 0.482
Cyclotella spp. 0.107 0.884| 0.524 0.017
Fragilaria crotonensis 0.183
Synedra sp. 0.394 0.03 0.078 0.188
Tabellaria fenestrata

HAPTOPHYCEAE, Haftalger
Chrysochromulina parva 3.005 0.856 3.153

CHLOROPHYCEAE, Gronalger
Botryococcus sp.
Chlamydocapsa planctonica
Chlamydomonas sp.

Closterium acutum var. variabile 0.081 0.033
C. idiosporum 0.443
Closterium sp.
Crucigenia quadrata 0.057
Dictyosphaerium sp.
Oocystis sp.
Pediastrum spp. 0.05 0.089 0.126 0.067 0.038
Scenedesmus spp. 0.022 0.02 0.046
Staurastrum planctonicum 0.193

XANTHOPHYCEAE, Gulgrona alger
Tribonema sp. 0.114

CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger
Cryptomonas sp. 0.108 0.065| 0.084 0.718 0.199 0.122 0.112 0.237| 1.227 0.93 0.93 0.103
Rhodomonas sp. 0.116 0.047 0.07 0.071 0.083 0.039 0.039 0.094| 0.399 0.099 0.059 0.031

DINOPHYCEAE, Pansarflagellater
Ceratium furcoides 0.044| 0.252 0.064 0.876| 11.082
C. hirundinella 0.045 0.17 0.092 0.413 2.292 0.069
Peridinium sp. 0.093 0.598 0.126

RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen

EUGLENOPHYCEAE, Ogondjur
Trachelomonas sp.

MONADER
Monader, diam = 2-7 ym 0.318 0.36 0.047 0.663 0.382 0.858 0.351 0.441

Heterotrof fl
Katablepharis ovalis

Total biomassa, mg/L 7.12 4.73 4.63 3.91 9.76 2.96 1.33 3.26 9.85 19.00 4.33 1.66
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a, Morrumsans sjoar, 2004.

'Tabell 1 (3). Vaxtplanktons biomass

Norra Bergund

316

316

316

316 316

Datum

3 May

7 Jun

1 Jul

2 Aug

2 Sep 4 Oct

CYANOPHYCEAE, Blagrona alger

Chroococcales

Cyanodictyon planctonicum

Microcystis aeruginosa

0.089

2.023

M. botrys

2.835

1.278 0.174

M. firma

251

M. flos-aquae

0.009

0.88

0.565

4.014

0.415

M. viridis

0.121

0.142

2.508

6.326 0.785

M. wesenbergii

0.316

2.848

2.443

1.985

3.615 0.305

Okéanda blagrona celler g=7,5 um

0.39

Pico-blagréna alger

Radiocystis geminata

Snowella litoralis

Woronochinia karelica

0.692

0.878

W. naegeliana

0.031

Nostocales

Anabaena crassa

A. fusca

A. lemmermannii

A. mendotae

0.551

A. solitaria

Anabaena sp.

Aphanizomenon gracile

A. flos-aquae

0.429

0.452

A. klebahnii

0.015

Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica

Planktothrix agardhii

0.001

0.084

0.419

2.115

P. mougeotii

0.465

CHRYSOPHYCEAE, Guldalger

Dinobryon bavaricum

D. crenulatum

D. divergens

Dinobryon spp.

Mallomonas cf acaroides

M. caudata

0.175

Mallomonas sp.

Stichogloea doederleinii

Synura sp.

Uroglena sp.

DIATOMOPHYCEAE, Kiselal

Asterionella formosa

0.033

0.137

Aulacoseira granulata

145

A. granulata var angustissima

Aulacoseira spp.

0.559

0.161

3.059 3.016

Cyclotella spp.

0.71

Fragilaria crotonensis

Synedra sp.

0.027

0.227

Tabellaria fenestrata

HAPTOPHYCEAE, Héftalg

Chrysochromulina parva

CHLOROPHYCEAE, Gronalger

Botryococcus sp.

Chlamydocapsa planctonica

Chlamydomonas sp.

5.804

Closterium acutum var. variabile

0.004

C. idiosporum

Closterium sp.

0.025

Crucigenia quadrata

Dictyosphaerium sp.

Oocystis sp.

0.511

Pediastrum spp.

0.582

0.81

0.47

0.088

0.435 0.68

Scenedesmus spp.

0.403

0.075

0.146

0.229

0.209 0.679

Staurastrum planctonicum

0.018

XANTHOPHYCEAE, Gulgréna alger

Tribonema sp.

CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger

Cryptomonas sp.

3.065

11.764

7.454

6.673

0.074 1.295

Rhodomonas sp.

0.341

2.8

0.038

DINOPHYCEAE, Pansar llat:

Ceratium furcoides

0.024

1.067

0.856 0.032

C. hirundinella

0.099

0.138

Peridinium sp.

RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen

EUGLENOPHYCEAE, Ogondj

Trachelomonas sp.

MONADER

Monader, diam = 2-7 ym

0.237

Heterotrof flagellat

Katablepharis ovalis

Total biomassa, mg/L

5.13

26.23

13.02

21.37

25.37 8.28
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Tabell 2 (1). Vaxtplankton, Morrumsans sjoar 2004.

Species

CYANOPHYCEAE, BLAGRONA ALGER

m
2]

zZ|N. Orken

>|N. Orken

Z[s. Orken

>|S. Orken

>[Salen 150

Z|Vaxjosjon

|Vaxjosjon

< |Vaxjésjon

»>|Vaxjosjon

w|Vaxjosjon

O|Vaxjosjon

Z[Trummen

< [Trummen

< [Trummen

>|Trummen

»[Trummen

O|Trummen

Z|S. Bergundasjon

<_|S. Bergundasjon

<_|S. Bergundasjon

)>|S. Bergundasjon

mls. Bergundasjon

O|S. Bergundasjon

Z|N. Bergundasjén

<IN. Bergundasjon
<IN. Bergundasjén

>IN. Bergundasjén

@IN. Bergundasjén

O|IN. Bergundasjén

Chr |

Aphanocapsa delicatissima W.& G. S. WEST

N

N

N

N

N

N

N

N

A. holsatica(LEMM.) CRONB. & KOM.

A. incerta (LEMM.) CRONB. & KOM.

N

Aphanothece bachmannii KOM.-LEGN. & CRONB.

A. clathrata WEST & WEST

N

A. minutissima (W.WEST) KOM.-LEGN. & CRONB.

Chroococcus aphanocapsoides SKUJA

C. limneticus LEMM.

N

C. subnudus (LEMM.) CRONB. & KOM.

Cyanodictyon iac CRONB. & KOM.

C. imperfectum CRONB. & WEIL.

C. planctonicum MEYER

Merismopedia tenuissima LEMM.

Microcystis aeruginosa KUTZ.

M. botrys TEIL.

N

N

M. firma (KUTZ.) SCHMIDLE

M. flos-aquae (WITTR.) KIRCHN.

M. viridis (A. BRAUN) LEMM.

M. wesenbergii KOM. in KONDR.

Radiocystis geminata SKUJA

(SIS NN

N|N[N| =

ISR TSI NN S

NN =N

JEN | O] N N N JEN JEN

NN N

ELSLSIIN)

EININ

Snowella lacustris (CHOD.) KOM. & HIND.

JEN RN DN PN N

S. litoralis (HAYREN) KOM. & HIND.

N

N

Woronichinia karelica KOM. & KOM.-LEGN.

N

W. naegeliana (UNG.) ELENK.

Mmi—|=|=|—=|mmmmmm-——m-—O/moO|——mmmm

Nostocales

Anabaena crassa (LEMM.) KOM.-LEGN. & CRONB.

curva HILL

flos-aquae BREB. ex BORN. &FLAH.

fusca HILL

lemmermannii var. lemmermannii P. RICHT.

lemmermannii var. laxa (SKUJA) CRONB.-KOM.

lemmermannii var. minor (UTERM.) KOM.-LEGN.

macrospora KLEB.

mendotae TREL.

[N JS PN PN

solitaria Kleb.

B> (> Z| 2> 22> >

viguieri DENNIS & FREMY

Anabaena sp.

Aphanizomenon gracile LEMM.

A. klebahnii (ELENK.) PECH. & KALINA

mm=m={mmm=——=mmm

[SIESENES

Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica (LEMM.) KOM.-LEGN. & CRONB.

N

P. brevicellularis CRONB. & KOM.

Planktothrix agardhii (GOM.) ANAGN. & KOM.

P. mougeotii (BORY ex KOM.) ANAGN, & KOM.

Pseudanabaena mucicola (NAUM. & HUB.-PEST.) BOURR.

Romeria sp.

mm=mm|-

CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER

Bitrichia chodatii (REV.) CHOD.

Chrysolykos planctonicus MACK.

Dinobryon bavaricum IMH.

Di. crenulatum W. & G.S. WEST

D. cylindricum IMH.

D. divergens IMH.

[ S PN Y

NS

D. sertularia EHR.

D. sociale EHR.

N

JEN JUN N N NN

Kephyrion sp.

Oo|—|—|—|—|O|0o|0o|0

CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER forts.

Mallomonas cf. acaroides Perty

M. akrokomos RUTTN.

. caudata IWAN.

. crassisquama (ASMUND) FOTT.

L LY

. punctifera KORSCH.

N

M
M
M. cf. elongata PERTY
M
M

. teilingii CONR.

N

M. tonsurata TEIL.

Mallomonas sp.

N

N

Synura sp.

N

N

Uroglena sp.

—|=|=|=|m|=|=|=|=|=|m

JEN JEN RTINS

SN Y SN PN
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Tabell 2 (2). Vaxtplankton, M6érrumsans sjoar 2004.

Species

=|N. Orken

>|N. Orken
>l$alen 150
Z|Vaxjosjon
|[Vaxjésjon

< |Vaxjésjon
>[Vaxj6sjon
w|Vaxjosjon
O|Viaxjésjon
Z[Trummen

< [Trummen

< [Trummen
>[Trummen
o|Trummen
O[Trummen

Z|S. Bergundasjon
r_|S. Bergundasjén
<_|S. Bergundasjén
>|S. Bergundasjén
(/>|S. Bergundasjon
OIS. Bergundasjén
Z|N. Bergundasjon
<|N. Bergundasjon
<IN. Bergundasjon

zIS. Orken
)>|S. Orken

DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER

m
2]

>IN. Bergundasjén
®IN. Bergundasjén
O|N. Bergundasjén

Acanthoceros zachariasi (BRUN) SIMONS.

Amphiprora sp.

Asterionella formosa HASS.

N
N
N
N
N
N

Aulacoseira alpingena ((GRUN.) SIMONS.

A. granulata (EHR.) SIMONS.

N
N
N

A. granulata var. angustissima MULL.

NN
N

Aulacoseira spp.

Cyclotella spp.

N

ENISIENENIN

LSS
N
NS
[N)

= LSS
[N

alalalalalaln
[N)

N

N EN TR N N

N

Fragilaria crotonensis KITTON

alalaln
LN

Fragilaria sp.

Melosira varians AG.

Rhizosolenia longiseta ZACH.

Stephanodiscus sp.

Suriella sp.

Synedra berolinensis LEMM.

Synedra sp.

Tabellaria fenestrata (LYNG.) KUTZ.

T. fenestrata var. asterionelloides GRUN.

—=|=|=|=|m|—=|M|O|O|=|—|—|mmmO|l—|—|—

T. flocculosa (ROTH) KUTZ.

HAPTOPHYCEAE

Chrysochromulina parva LACK. E 1 2| 2 3 2 2 3 1 2 2 1 2] 3 3] 2] 1 2 1

XANTHOPHYCEAE, GULGRONA ALGER

Goniochloris fallax Fott | 1

Tribonema sp. 1 2 1

RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen (EHR.) DIES. o 1 3 3 1 1 1 11 1] 1

CHLOROPHYCEAE, GRONALGER

Volvocales

Chlamydomonas sp.

Eudorina elegans EHR.

Pandorina morun (MULL.) BORY

Pteromonas aculeata LEMM.

mmm{m -

P. angulosa (CARTER) LEMM.

Tetrasporales

Chlamydocapsa cf. planctonica (KUTZ.) FOTT

Paulschultia pseudovolvox (SCHULTZ) SKUJA

o|—|0

Pseudosphaerocystis lacustris (LEMM.) NOV.

Chlorococcales

Actinastrum hantzschii LAGERH.

Ankistrodesmus bribraianus KORSH.

A. falcatus (CORDA) RALFS

A. gracilis (REINSCH) KORSH.

Ankyra sp.

Botryococcus pila KOM. & MARVAN

B. protuberans W. G. S. WEST

Botryococcus sp.

Coelastrum cambricum ARCH.

C. microporum NAG.

C. sphaericum NAG.

C. reticulatum (DANG.) SENN

C. sphaericum NAG.

Crucigenia quadrata MORREN

C. tetrapedia MORREN

Crucigeniella apiculata (LEMM.) KOM.

C. rectangularis (NAG.) KOM.

Dictyosphaerium ehrenbergianum NAG.

D. pulchellum WOOD

D. tetrachotomum PRINTZ

Dimorphococcus lunatus A. BRAUN

Gloeotila cf. pulchra SKUJA

Kirchneriella contorta (SCHMIDLE) BOHL.

K. lunaris (KIRCHN.) MOB.

K. obesa (W. WEST) SCHMIDLE

Micractinium pusillum FRES.

Monoraphidium contortum (TURP.) KOM.-LEGN.

M. dybowskii (WOLOSZ.) HIND. & KOM.

—|o|=|m|=|=|=|=|m|m|—=|m|—|—|—=|—|—=|—=|—=|m|m|—|—|O|—|—|—|m|—

M. setiforme (NYG.) KOM.-LEGN.
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Tabell 2 (3). Vaxtplankton, Morrumsans sjoar 2004.

S

C

hlorococcales, forts.

m
o]

Z|N. Orken

>N. Orken

ZIS. Orken
)>|5. Orken

)>ISaIen 150

Z|Vvaxjosjon

< |Vaxjosjon

|Vaxjésjon

>[Vaxjosjon

w|Vaxjosjon

oO|vaxjosjon

Z[Trummen
<[Trummen

< [Trummen

>[Trummen

»[Trummen

OfTrummen
zls. Bergundasjon

Lls. Bergundasjén

<_|5. Bergundasjén

)>|5. Bergundasjon

(nlS. Bergundasjon

OIS. Bergundasjon

>IN. Bergundasjén

Oocystis sp.

N

N

_.|ZN. Bergundasjon

~| <IN- Bergundasjén

| <IN- Bergundasjén

_.|ON. Bergundasjon

P

ediastrum angulosum (EHR.) MENEGH.

_.||®[N. Bergundasjén

P

. biradiatum MEYEN

N

. boryanum (TURP.) MENEGH.

=N

N

alalala

[SIESENEN

N

. boryanum var. longicorne REINSCH

N

. duplex MEYEN

JEN IR TR Y

[N DN Y [ N O

N

[N PN Y N N N

ENENINIEN

P
P
P
P
P

. privum (PRINTZ) HEGEW.

=[NV

. tetras (EHR.) RALFS

Quadrigula pfitzeri (SCHROD.) G. M. SMITH

St

cenedesmus abundans (KIRCHN.) CHOD.

acuminatus (LAGERH.) CHOD.

arcuatus (LEMM.) LEMM,

armatus CHOD.

denticulatus LAGERH.

dispar BREB.) RABENH.

BB O P

. opoliensis P. RICHTER

Si

cenedesmus spp.

Tetraedron hastatum SCHMIDLE

T

. minimum (A. BR.) HANSG.

ool

Treubaria planctonica (G. M. SMITH) KORSH.

JENJEN BN TR

Willea irregularis (WILLE) SCHMIDLE

ommmmmmmmmmmomommmmol—

Zy

Cl

losterium acutum var. variabile (LEMM.) KRIEG.

Cl

losterium sp.

C

osmarium sp.

S|

pondylosium planum (WOLLW) WEST

Staurastrum anatinum COOKE & WILLE

S

. paradoxum var. parvum W. WEST

S

. pingue TEIL.

S

. planctonicum TEIL.

S

. pseudopelagicum W. & G. S. WEST

Staurastrum sp.

Staurodesmus corniculatus (LUND.) TEIL.

S

. cuspidatus (BREB.)TEIL.

Staurodesmus sp.

Xanthidium antilopaeum (BREB.) KUTZ.

O|O|—|O|—|O/mO|m|O|0|0|—|—

U

lothricales

E

lakatothrix biplex HINDAK

E

. gelatinosa WILLE

C

RYPTOPHYCEAE, REKYLALGER

C

ryptomonas sp.

N

N

w

R

hodomonas sp.

N[N

NN

w|N

N[N

[NIIN)

NN

NN

NN

N[N

NN

NN

D

INOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER

C

eratium furcoides SCHROD.

C

. hirundinella (O.F.M.) SCHRANK

G

ymnodinium sp.

Peiridiniopsis elpatiewskyi (OSTENF.) BOURR.

P. polonicum (WOLOSZ.) BOURR.

Peridinium willei HUIF.-KAAS

Peridinium sp.

—=|m|=|=|=|—

EUGLENOPHYCEAE, BGONDJUR

Colacium sp.

Euglena sp.

Lepocinclis sp.

Phacus pyrum (EHR.) STEIN

P. suecicus LEMM.

P. tortus (LEMM.) SKV.

Phacus sp.

Trachelomonas hispida (PERTY) STEIN

T

verrucosa STOKES

T

volvocina EHR.

mmm|=mmmmm-—

NN

FARGLOSA FLAGELLATER

Katablepharis ovalis SKUJA

N

Farglos pansarflagellat (ej identifierbar)
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Metodik

Provtagning

Provtagning av bottenfauna i rinnande vatten utfordes pa fem lokaler den 26 och den 27 maj
2004. Lokalernas lage och en beskrivning av lokalerna aterfinns i lokalbeskrivningarna som
kan bestillas frin ALcontrol AB. P4 en stricka av tio meter togs fem kvantitativa prov enligt
den standardiserade sparkmetoden SS-EN 27 828. Forutom de anvisningar som finns i denna
norm foljdes dven anvisningarna i Naturvardsverkets Handbok for miljodvervakning (obser-
vera dock att den provtagna ytan per prov var 0,1 m?). Metoden innebir i korthet att proverna
togs med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) vilken holls mot bottnen
under det att ett omradde framfor haven, med en lingd av 0,4 m, rérdes upp med foten. Det
uppsamlade materialet konserverades 1 95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70 %.

Provtagning i sjoarna i Vaxjotrakten utfordes den 26 maj 2004. Stationernas ldge och en be-
skrivning av bottenforhdllanden m.m. éterfinns i stationsbeskrivningarna som kan bestillas
fran ALcontrol AB. I varje sj6 undersoktes en provyta om 100x100 meter enligt den standar-
diserade metoden SS 02 81 90. Provytan i respektive sjo har bedomts representera/motsvara
djupbottenzon (profundal). I provytan togs fem prov. Proven sallades pa plats genom ett sall
med masktéitheten 0,5 X 0,5 mm och konserverades sedan i etanol.

Analys och utvirdering

P& laboratoriet plockades djuren ut och artbestimdes under lupp. Analysnivén var minst den
som rekommenderas i Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Wiederholm 1999). Med ut-
gangspunkt fran ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om miljopaverkan.
I denna undersokning har en bedémning av péaverkansgraden med avseende pd néringsam-
nen/organiskt material och av forsurning gjorts for lokaler i rinnande vatten. For stationer 1
sjoar bedomdes néringstillstdnd, syreforhéllanden och péverkan av ndringsimnen. Det har
dven gjorts en bedomning av eventuell annan paverkan bade for lokaler i rinnande vatten och
for stationer i sjoar. Bedomning och utvirdering foljer 1 stort Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Wiederholm 1999). Dessutom har grinsvédrden grundade pé egen databas pd Medins
Biologi AB anvénts.

Under aren 1995-97 togs endast tre prov per lokal/station, medan det under aren 1998-2004
togs fem prov. Bedomningarna som erhdllits med det firre provantalet kan ha baserats pé

mindre artunderlag, vilket maste tas i beaktande vid jamforelser mellan dessa tva tidsperioder.

Ar 1998 kunde inte ndgon provtagning utforas pa grund av alltfor hdg vattenforing pa tre av
de fem lokaler i rinnande vatten som ocksa ingick 1 2004 &rs undersokning.
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Resultat

Nedan redovisas resultaten fran 2004 ars undersokning for varje lokal/station var for sig. I
denna redovisning gors dven jamforelser med tidigare ars resultat.

318. Bergunda kanal, Dalen Datum: 2004-05-26
Flodomrade: 86 MOrrumsan Koordinat: 6304693/1435265

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 15 mycket lagt Diversitetsindex: 2,17 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 7.4 mycket lagt ASPT - index: 54 mattligt hogt
Individtithet (ant/m?): 752 mattligt hogt Danskt faunaindex: 4 lagt
EPT-index: 8 lagt Surhetsindex: 7 hogt
Naturvardesindex: 9 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: tydlig avvikelse Danskt faunaindex: tydlig avvikelse

ASPT - index: mattlig avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Beddmning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Dagsléandorna Baetis sp. av fuscatus/scambus-
B Betydlig paverkan av naringsamnen gruppen och Ephemerella ignita samt natt-

B Hobga naturvarden slandan Psychomyia pusilla (ovanliga).

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Bedbmning av paverkan av Totalantal taxa [ —e— EPT-index
naringsamnen/organiskt material 30 - _ 20

95 Stark eller mycket stark

96 Stark eller mycket stark L 15

97 Stark eller mycket stark 20 ~

98 Stark eller mycket stark - 10

99 Stark eller mycket stark 10 -

00 Stark eller mycket stark - 5

01 Stark eller mycket stark

02 Stark eller mycket stark 0 L L R L B A R 0

03 Stark eller mycket stark 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

04 Betydlig

Kommentar:

Bottenfaunasamhallet var artfattigt. Nagra féroreningskansliga/syrekréavande arter patraffades inte. Andelen
individer av taxa som oftast patraffas i mattligt naringsrika miljéer var relativt hdg, medan andelen individer av
féroreningstaliga taxa var lag. Erhallna indexvarden var 6verlag ldga. Sammantaget medforde detta att
bottenfaunan bedémdes som betydligt paverkad av naringsamnen/organiskt material, dock som ett gransfall
till att bedémas som starkt paverkad av sddana @mnen.

Bottenfaunan bedémdes ha hoga naturvarden. Som grund fér denna bedémning lag férekomst av tre
ovanliga arter.

Lokalens bottenfauna har undersokts varje ar sedan 1995. Vid samtliga tidigare provtillfallen bedémdes
bottenfaunan som starkt eller mycket starkt paverkad av néringsémnen/organiskt material. Arets nagot
"mildare" beddmning beror pa att vissa fororeningstaliga djurgrupper, sasom faborstmaskar och grasuggor,
férekom mer sparsamt jamfort med tidigare ar.
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143. Helgaan, Krakesjons utlopp Datum: 2004-05-26
Flodomrade: 86 Mérrumsan Koordinat: 6305400/1430800
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 30 mattligt hogt Diversitetsindex: 3,76 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 13,6 lagt ASPT - index: 57 mattligt hogt
Individtathet (ant/m?): 530 mattligt hogt Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt
EPT-index: 16 mattligt hogt Surhetsindex: 9 hogt
Naturvardesindex: 18 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Bedémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Dagslandorna Baetis sp. av fuscatus/scambus-
A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen gruppen och Ephemerella ignita, nattslandorna
A Mycket héga naturvarden Oecetis notata och Psychomyia pusilla , skinn-

baggen Aphelocheirus aestivalis samt skal-
baggen Stenelmis canaliculata (ovanliga).

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Beddmning av paverkan av Totalantal taxa [ —e— EPT-index
naringsdmnen/organiskt material 50 - - 30

95 Ingen eller obetydlig A

96 Ingen eller obetydlig 40 1

97 Betydlig 30 - - 20

98 Ingen provtagning

99 Ingen eller obetydlig 20 -

00 Ingen eller obetydlig - 10

01 Ingen eller obetydlig 10 -

02 Ingen eller obetydlig

03 Ingen eller obetydlig 0 oottt 0

04 Ingen eller obetydlig 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Erhallna indexvarden var relativt hdga och ett flertal kansliga indikatorarter patraffades. Detta medforde att
bottenfaunan bedémdes som gj eller obetydligt paverkad av saval forsurning som av naringsamnen/organiskt
material.

Bottenfaunan bedémdes ha mycket hoga naturvarden. Som grund for denna bedémning lag forekomst av
inte mindre an sex ovanliga arter.

Lokalens bottenfauna har undersokts varje ar sedan 1995, med undantag av 1998 da hog vattenforing
omodjliggjorde provtagning. Antalet férekommande taxa och EPT-index (summan av antalet arter av dag-,
back- och nattslandor) visar svagt minskande trender mellan aren 1999 och 2003. Bland annat dessa
minskande trender medférde att lokalens bottenfauna bedomdes som ett gransfall till betydligt paverkad av
naringsamnen/organiskt material 2003. Vardena 2004 for dessa index var visserligen i paritet med vardena
2003, men bottenfaunans sammanséattning 2004 indikerade dock att en forbattring av miljéférhallandena
skett.
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211. M6érrumsan, Akeholm Datum: 2004-05-27
Flodomrade: 86 Morrumsan Koordinat: 6240970/1434361

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 34 mattligt hogt Diversitetsindex: 3,87 hogt
Medelantal taxa/prov: 21,6 mattligt hogt ASPT - index: 6,8 hogt
Individtathet (ant/m?): 1 290 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 19 mattligt hogt Surhetsindex: 10 hdégt
Naturvardesindex: 19 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Bedémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Dagslandorna Baetis sp. av fuscatus/scambus-
A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen gruppen, Baetis liebenauae och Ephemerella

A Mycket héga naturvarden ignita , nattslandorna Oecetis notata och Psycho-

myia pusilla samt skinnbaggen Aphelocheirus
aestivalis (ovanliga).

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Beddmning av paverkan av Totalantal taxa —e— EPT-index
naringsdmnen/organiskt material 50 - - r 30

95 Ingen eller obetydlig 40 - =

96 Ingen eller obetydlig |® L 20

97 Ingen eller obetydlig 30 -

98 Ingen provtagning

99 Ingen eller obetydlig 20 4 L 10

00 Ingen eller obetydlig 10 4

01 Ingen eller obetydlig

02 Ingen eller obetydlig 0 —r e 0

03 Ingen eller obetydlig 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

04 Ingen eller obetydlig

Kommentar:

Erhallna indexvarden var 6verlag héga och ett flertal kdnsliga indikatorarter patraffades. Detta medférde att
bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av saval forsurning som av naringsamnen/organiskt
material.

Bottenfaunan bedémdes ha mycket hoga naturvarden. Som grund for denna bedémning lag forekomst av
inte mindre an sex ovanliga arter och en hog diversitet.

Lokalens bottenfauna har undersokts varje ar sedan 1995, med undantag av 1998 da hog vattenforing
omodjliggjorde provtagning. Antalet férekommande taxa och EPT-index (summan av antalet arter av dag-,
back- och nattslandor) har varierat ndgot under undersékningsperioden. Bedémningarna av paverkansgrad
har dock varit desamma samtliga undersoékningsar.
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213. MOorrumsan, Svangsta Datum: 2004-05-27
Flodomrade: 86 Morrumsan Koordinat: 6237326/1435878

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 20 lagt Diversitetsindex: 3,57 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 7,6 mycket lagt ASPT - index: 59 mattligt hogt
Individtathet (ant/m?): 182 mycket lagt Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt
EPT-index: 11 lagt Surhetsindex: 8 hdégt
Naturvardesindex: 12 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse

ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse

Bedémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Dagslandorna Baetis sp. av fuscatus/scambus-

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen gruppen och Ephemerella ignita, nattslandan

B Hoga naturvarden Oecetis notata samt skinnbaggen Aphelo-
cheirus aestivalis (ovanliga).

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Beddmning av paverkan av Totalantal taxa [ —eo—EPT-index

naringsdmnen/organiskt material 50 - _ - 30
95 Ingen eller obetydlig l;l
96 Ingen eller obetydii 40 1

9 ydlig o

97 Ingen eller obetydlig 30 - r 20
98 Ingen provtagning
99 Ingen eller obetydlig 20 - L 10
00 Ingen eller obetydlig
01 Ingen eller obetydlig 10 1
02 Ingen eller obetydlig 0 AL PV T 0
03 Ingen eller obetydlig 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

04 Ingen eller obetydlig

Kommentar:

Faunan var art- och individfattig. Pa lokalen patraffades endast ett fororeningskansligt taxon. Férekomsten av
fororeningstaliga och mindre syrekravande taxa var dock ocksa sparsam. Mot bakgrund av lokalens daliga
bottenférhallanden och det nagot sena provtagningsdatumet, da ett flertal arter redan kan ha lamnat vattnet,
beddmdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av saval forsurning som av naringsamnen/organiskt
material.

Bottenfaunan bedémdes ha hdoga naturvarden. Som grund fér denna beddémning lag férekomst av fyra
ovanliga arter.

Lokalens bottenfauna har undersokts varje ar sedan 1995, med undantag av 1998 da hog vattenfoéring
omodjliggjorde provtagning. Antalet férekommande taxa och EPT-index (summan av antalet arter av dag-,
back- och nattslandor) har varierat under undersékningsperioden. Bedémningarna av paverkansgrad har
dock varit desamma samtliga undersokningsar.
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219. Morrumsan, Forsbacka Datum: 2004-05-27
Flodomrade: 86 Morrumsan Koordinat: 6227699/1434473

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 18 mycket lagt Diversitetsindex: 3,59 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 4,8 mycket lagt ASPT - index: 6,5 hogt
Individtathet (ant/m?): 94 mycket lagt Danskt faunaindex: 6 hogt
EPT-index: 11 lagt Surhetsindex: 10 hdégt
Naturvardesindex: 9 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Bedémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Dagslandorna Baetis sp. av fuscatus/scambus-
A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen gruppen och Ephemerella ignita samt natt-

B Hobga naturvarden slandan Oecetis notata (ovanliga).

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Beddmning av paverkan av Totalantal taxa —eo—EPT-index
naringsadmnen/organiskt material 50 - - 30

95 Ingen eller obetydlig

96  Betydiig 40 1

97 Ingen eller obetydlig 30 4 - 20

98 Ingen eller obetydlig

99 Ingen eller obetydlig 20 1 L 10

00 Ingen eller obetydlig 10 -

01 Ingen eller obetydlig

02 Ingen eller obetydlig 0 — 0

03 Ingen eller obetydlig 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

04 Ingen eller obetydlig

Kommentar:

Faunan var art- och individfattig. Pa lokalen patraffades inte nagra féroreningskansliga taxa. Forekomsten av
fororeningstaliga och mindre syrekravande taxa var dock mycket sparsam. Vardena for Danskt faunaindex
och ASPT-index var hdga. Mot bakgrund av lokalens daliga bottenférhallanden och det nagot sena
provtagningsdatumet, da ett flertal arter redan kan ha lamnat vattnet, bedémdes bottenfaunan som ej eller
obetydligt paverkad av saval férsurning som av naringsé@mnen/organiskt material.

Bottenfaunan bedémdes ha hoga naturvarden. Som grund fér denna bedémning lag férekomst av tre
ovanliga arter.

Lokalens bottenfauna har undersokts varje ar sedan 1995. Antalet forekommande taxa och EPT-index
(summan av antalet arter av dag-, back- och nattslandor) visar minskande trender mellan aren 1999 och
2004. Bedémningarna av paverkansgrad har dock varit desamma samtliga undersékningsar.
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469. Vaxjosjon, mitten Datum: 2004-05-26
Flodomrade: 86 MOorrumsan Koordinat: 6305000/1439500
Provtagningsuppgifter '

Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m®): 0,022

Antal prov: 5 Provdjup (m): 5
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 10 mattligt hogt BQl: 1,0 mycket lagt
Medelantal taxa/prqv: 5,8 O/C-index: 13,8 mycket hogt
Individtithet (ant/m?): 2 176 hogt Diversitetsindex: 2,32 hogt

Avvikelseklassning

BQl: stor avvikelse O/C-index: tydlig avvikelse

Bedomning av tillstand och paverkan

C Naringsrika eller mycket naringsrika forhallanden

B Mattligt syrerika férhallanden

C Stark eller mycket stark paverkan av naringsamnen/organisk belastning

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstatus Syrestatus
95 Naringsrika foérhallanden Mattligt syrerika férhallanden
96 Naringsrika foérhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
97 Naringsrika foérhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
98 Naringsrika foérhallanden Mattligt syrerika férhallanden
99 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
00 Naringsrika férhallanden Mattligt syrerika forhallanden
01 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
02 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
03 Naringsrika férhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
04 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
Totalantal taxa T —e— Antal ind./kvm BQl — —e— O/C-index
15 12000 5 20
10 8000 g ‘—4\.—_\/‘ 15
10
5 4000 f 5
0 0 0l nannanimnimi,

95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Ett mycket Iagt BQI samt ett mycket hogt O/C-index indikerade naringsrika forhallanden. Pa stationen
foérekom tva mattligt syrekravande fijadermyggstaxa, vilka motiverar bedémningen mattligt syrerika
férhallanden i bottenvattnet.

Beddmningen av naringstillstand har varit densamma under hela undersékningsperioden 1995-2004.
Beddmningen av syreituationen har daremot varierat nagot, vilket framst har berott pa narvaro eller franvaro
av mattligt syrekravande arter.
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313. Sodra Bergundasjon, Norr Ljungo Datum: 2004-05-26
Flodomrade: 86 MOorrumsan Koordinat: 6302500/1437600
Provtagningsuppgifter '

Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m®): 0,022

Antal prov: 5 Provdjup (m): 7
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 8 mattligt hogt BQl: 1,0 mycket lagt
Medelantal taxa/prqv: 4.8 O/C-index: 7,6 mattligt hogt
Individtithet (ant/m?): 2 454 hogt Diversitetsindex: 2,00 mattligt hogt

Avvikelseklassning

BQI: stor avvikelse

O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Bedomning av tillstand och paverkan
C Naringsrika eller mycket naringsrika forhallanden

C Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden

C Stark eller mycket stark paverkan av naringsamnen/organisk belastning

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstatus Syrestatus
95 Naringsrika foérhallanden Mattligt syrerika férhallanden
96 Naringsrika foérhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
97 Naringsrika foérhallanden Mattligt syrerika férhallanden
98 Naringsrika foérhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
99 Naringsrika férhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
00 Naringsrika férhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
01 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
02 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
03 Naringsrika férhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
04 Naringsrika férhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
Totalantal taxa [ —e— Antal ind./kvm  BQI  I— —e— O/C-index
15 3000 5 15
4
10 2000 4 10
5 1000 2 5
1
0 0 0 L} L} ) ) ) 0

95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Kommentar:

Ett mycket Iagt BQl samt dominans av naringskrévande taxa indikerade naringsrika férhallanden. Stationens
bottenfauna utgjordes nastan uteslutande av arter/taxa som tal laga syrgashalter, vilket motiverar
beddmningen syrefattiga eller mycket syrefattiga férhallanden i bottenvattnet.

Beddmningen av naringstillstand har varit densamma under hela undersékningsperioden 1995-2004.
Beddmningen av syreituationen har daremot varierat, vilket framst har berott pa narvaro eller franvaro av
mattligt syrekrdvande arter.
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316. Norra Bergundasjon, mitten Datum: 2004-05-26
Flodomrade: 86 MOorrumsan Koordinat: 6304750/1436150
Provtagningsuppgifter '

Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m®): 0,022

Antal prov: 5 Provdjup (m): 5
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 6 mattligt hogt BQl: 1,0 mycket lagt
Medelantal taxa/prqv: 5,6 O/C-index: 7,2 mattligt hogt
Individtithet (ant/m?): 1 306 mattligt hogt Diversitetsindex: 2,52 hogt

Avvikelseklassning
BQl: stor avvikelse

O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Bedomning av tillstand och paverkan

C Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
C Stark eller mycket stark paverkan av naringsam

C Naringsrika eller mycket naringsrika forhallanden

nen/organisk belastning

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstatus Syrestatus

95 Naringsrika foérhallanden Mattligt syrerika férhallanden

96 Naringsrika foérhallanden Mattligt syrerika férhallanden

97 Naringsrika foérhallanden Mattligt syrerika férhallanden

98 Naringsrika foérhallanden Mattligt syrerika férhallanden

99 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden

00 Naringsrika férhallanden Mattligt syrerika forhallanden

01 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden

02 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden

03 Naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden

04 Naringsrika férhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden
Totalantal taxa [ —e— Antal ind./kvm  BQI  I— —e— O/C-index
30 7500 5 20

4
20 5000 15
10
10 2500 2 5
1
o 0 ol I|_|I|_|I|_|I|—|I|_|I|_|I0
95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04
Kommentar:

Ett mycket lagt BQl samt dominans av naringskravande taxa indikerade naringsrika férhallanden. Stationens
bottenfauna utgjordes uteslutande av arter/taxa som tal laga syrgashalter, vilket motiverar bedémningen
syrefattiga eller mycket syrefattiga forhallanden.

Beddmningen av naringstillstand har varit densamma under hela undersokningsperioden 1995-2004. Ar 2004
var det forsta aret som stationen beddmdes ha syrefattiga eller mycket syrefattiga foérhallanden i
bottenvattnet.
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Sammanstillning av resultat och index 2004

Antal taxa och individtithet

Vattendrag Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtithet
Bergunda kanal 318. Dalen 15 (mycket lagt) 4 (mycket lagt) 752 (mattligt hogt)
Helgaan 143. Krakesjons utlopp 30 (mattligt hogt) 13 6 (lagt) 530 (mattligt hogt)
Morrumsan 211. Akeholm 34 (mattligt hogt) [21,6 (mattligt hdgt) | 1290 (mattligt hogt)
Morrumsan 213. Svangsta 20 (lagt) 7,6 (mycket lagt) 182 (mycket lagt)
Morrumsan 219. Forsbacka 18 (mycket lagt) 4,8 (mycket lagt) 4 (mycket lagt)
Sjoar
Sjo Station Totalantal taxa Medelantal Individtathet
taxa
Vaxjosjon 469. mitten 10 (mattligt hogt) 58 2176 (hogt)
Sddra Bergundasjon 313. Norr Ljungd 8 (mattligt hogt) 4.8 2454 (hogt)
Norra Bergundasjon 316. mitten 6 (mattligt hdgt) 5,6 1306 (mattligt hogt)
Tillstiand och avvikelser
Vatten- Lokal Diversitets-index ASPT-index
drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass | Kvot Klass | Varde Klass | Kvot Klass
Bergunda kanal 318. Dalen 217 (5) 0,73 (3) 54 (3) 0,90 (2)
Helgaan 143. Krakesjons utlopp | 3,76 (3) 1,28 (1) 57 (3) 0,95 )
Morrumsan 211. Akeholm 3,87 (2) 1,31 (1) 6,8 (2) 1,14 (1)
M&rrumsan 213. Svangsta 3,57 (3) 1,21 (1) 5,9 (3) 0,99 (1)
Morrumsan 219. Forsbacka 3,59 (3) 1,22 (1) 6,5 (2) 1,08 (1)
Vatten- Lokal Danskt faunaindex Surhets-index
drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass | Kvot Klass |Varde Klass | Kvot Klass
Bergunda kanal 318. Dalen 4 4) 0,80 (3) 7 (2) 1,17 (1)
Helgaan 143. Krakesjons utlopp 5 (3) 1,00 ) 9 (2) 1,50 (1)
Morrumsan 211. Akeholm 7 (1) 1,40 (1) 10 (2) 1,67 (1)
Morrumsan 213. Svangsta 5 (3) 1,00 (1) 8 (2) 1,33 (1)
M&rrumsan 219. Forsbacka 6 (2) 1,20 (1) 10 (2) 1,67 (1)
Forklaring

Tillstdndsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hogt index, 4 = 1&gt index och 5 = mycket lagt index
Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5 = mycket
stor avvikelse
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Sjo Station BQl-index O/C-index
Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass | Kvot Klass | Varde Klass | Kvot Klass
Vaxjosjon 469. mitten 1,0 (5) 0,50 (4) 13,8 (5) 0,62 3)
Sddra Bergundasjon  |313. Norr Ljungd 1,0 (5) 0,50 (4) 76 (3) 1,12 (1)
Norra Bergundasjon |316. mitten 1,0 (5) 0,50 (4) 72 (3) 1,18 (1)

Forklaring:

Tillstdndsklass (O/C): 1 = mycket lagt index, 2 = lagt, 3 = mattligt 1agt index, 4 =hdgt index och 5 = mycket hogt index
Tillstandsklass (BQI): 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hdgt index, 4 = lagt index och 5 = mycket lagt index
Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5 = mycket

stor avvikelse

Bedomning av paverkan, rinnande vatten

Vattendrag Lokal

Bedomning av paverkan

férsurning naringsamnen/org. material
Bergunda kanal |318. Dalen ingen eller obetydlig betydlig
Helgaan 143. Krakesjons utlopp ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
Mérrumsan 211. Akeholm ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
Morrumsan 213. Svangsta ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
Morrumsan 219. Forsbacka ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig

Bedomning av tillstind och paverkan, sjoar

Sjo Station Bedomning av tillstand

Naringstillgang Syreférhallanden
Vaxjosjon 469. mitten Naringsrikt eller mkt naringsrikt Mattligt syrerikt
Sddra Bergundasjon [313. Norr Ljungd | Naringsrikt eller mkt naringsrikt | Syrefattigt eller mycket syrefattigt
Norra Bergundasjon |316. mitten Naringsrikt eller mkt naringsrikt | Syrefattigt eller mycket syrefattigt
Sjo Station Beddémning av paverkan

Naringsdmnen

Vaxjosjon 469. mitten Stark eller mycket stark paverkan
Soédra Bergundasjon  [313. Norr Ljungd Stark eller mycket stark paverkan
Norra Bergundasjon |316. mitten Stark eller mycket stark paverkan
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Forklaringar till artlista (rinnande vatten)

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,1 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kinslighet for forsur-
ning, funktionella tillhérighet och ekologisk grupp.

Forsurningskinslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgrans dr okénd

1 - taxa som har visats klara ett pH-vérde l4dgre én 4,5
2-pH4,5-49

3-pHS5,0-5,4

4-pH>5,5

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kdnd

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predator

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kinslighet for organisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for bedomning

1 - taxa som kan pétriffas i vatten med mycket hog belastning
2 - taxa som kan pétréffas i vatten med hog belastning

3 - taxa som kan patréffas i vatten med mattligt hog belastning
4 - taxa som kan pétriffas i vatten med 14g belastning

5 - taxa som kan patréffas i vatten helt utan belastning

M = medelvirde
% = procentandel
**= antalet individer i provet har uppskattats
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143. Helgaan, Krakesjons utlopp

SNED4,
2004-05-26 At ¢ RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB fﬁs;w‘g utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljsévervakning ot s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 2 0,6 1,1

Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,4
NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp. 0 3 O 1 0,2 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 O 1 1 1 1 0,8 1,5
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 0,4 0,8

Erpobdella sp. 0 3 0 1 0,2 0,4

Glossiphonidae 0 3 O 1 0,2 0,4
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 3 1 1 1,0 1,9
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,4
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 2 0,4 0,8

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 8 2,0 3,8

Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) 0 4 O 1 15 1 24 8,8 16,6

Baetis sp. 0 4 0 1 16 1 1 25 88 16,6

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 2 0,6 1,1

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 6 2 7 2 3,6 6,8

Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 3 17 5 28 10,6 20,0
PLECOPTERA, backslandor

Leuctra sp. 0 2 O 1 0,2 0,4
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,4

Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 2 1 0,6 1,1

Hydropsyche siltalai - Doéhler, 1963 1 1 3 1 1 1 0,6 1,1

Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,4

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,4

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 6 1 1,4 2,6

Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 2 1 0,2 0,4

Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 0 4 3 1 1 2 0,8 1,5

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,4
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 2 3 1,0 1,9
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea - (Miiller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,4

Stenelmis canaliculata - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 1 1 0,4 0,8
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,4

Chironomidae 0 0 O 2 8 5 5 3 4,6 8,7

Simuliidae 0 1 0 1 1 0,4 0,8
BIVALVIA, musslor

Sphaerium corneum - (Linné, 1758) 2 1 3 1 0,2 0,4

Sphaerium sp. 2 1 3 6 3 1 1 3 2,8 5,3

SUMMA (antal individer): 36 74 23 25 107 53,0 100

SUMMA (antal taxa): 18 13 10 12 15 13,6

Totalantal taxa 30 Diversitetsindex 3,76 Surhetsindex 9

Medelantal taxa/prov 13,6 ASPT-index 57 EPT-index 16

Antal ind./kvm. 530 Danskt faunaindex 5 Naturvardesindex 18

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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211. Morrumsan, Akeholm

WED4
2004-05-27 ;;_..‘-..‘._fg RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB 7}5;;@‘? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljédvervakning some s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 O 3 9 4 6 8 6,0 4,7
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 0,4 0,3
ODONATA, trollslandor

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 1 0,4 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis liebenauae - Keffermiiller, 1974 0 4 3 1 1 7 2 2,2 1,7

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 7 1 5 21 6 8,0 6,2

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 3 2 5 2,0 1,6

Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) 0 4 O 3 1 11 4 6 5,0 3,9

Baetis sp. 0 4 O 19 24 22 46 38 29,8 231

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 1 2 1 1,0 0,8

Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 2 2 3 5 2 2,8 2,2

Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,2
PLECOPTERA, backslandor

Isoperla sp. 0 3 0 1 2 0,6 0,5

Leuctra sp. 0 2 O 3 3 2 1,6 1,2
NEUROPTERA, natvingar

Sisyra sp. 0 3 0 1 0,2 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 2 4 2 2,0 1,6

Hydropsyche siltalai - Doéhler, 1963 1 1 3 2 2 1 10 1 3,2 2,5

Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,2

Ithytrichia sp. 3 4 4 3 3 4 1 2,2 1,7

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 3 4 2,0 1,6

Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 2 1 0,2 0,2

Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 0 4 3 3 4 3 3 2,6 2,0

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 0,4 0,3

Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 1 1 0,8 0,6

Sericostoma personatum - (Spence, 1826) 2 5 4 1 0,2 0,2

Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 1 0,2 0,2
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 5 11 4 1 2 4,6 3,6
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea - (Miiller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,2

Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 3 8 4 4 4,0 3,1

Oulimnius tuberculatus - (Mdiller, 1806) 2 4 3 1 1 1 0,6 0,5
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 0,4 0,3

Chironomidae 0 0 O 18 16 11 22 27 18,8 14,6

Simuliidae 0 1 0 1 1 1 1 0,8 0,6
GASTROPODA, snackor

Ancylus fluviatilis - O. F. Miller, 1774 4 4 3 2 0,4 0,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 11 0 8 24 16 32 10 18,0 14,0

Sphaerium corneum - (Linné, 1758) 2 1 3 1 0,2 0,2

Sphaerium sp. 2 1 3 3 12 11 4 3 6,6 5,1

SUMMA (antal individer): 86 132 118 191 118 129,0 100

SUMMA (antal taxa): 20 23 19 28 18 21,6

Totalantal taxa 34 Diversitetsindex 3,87 Surhetsindex 10

Medelantal taxa/prov 21,6 ASPT-index 6,8 EPT-index 19

Antal ind./kvm. 1290 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 19

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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213. Morrumsan, Svangsta

SNED4,
2004-05-27 At ¢ RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB 5’5;;@‘9 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljsévervakning ot s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 O 2 6 1 1,8 9,9
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 2 0,8 4,4
ODONATA, trollslandor

Anisoptera 0 3 0 1 0,2 1,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 1 1 0,6 3,3

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 1,1

Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) 0 4 O 1 2 1 0,8 4.4

Baetis sp. 0 4 O 2 3 5 4 28 154

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 0,2 1,1

Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 1 4 1 10 4 4,0 22,0
PLECOPTERA, backslandor

Isoperla sp. 0 3 0 1 0,2 1,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 1,1

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 1 0,2 1,1

Ithytrichia sp. 3 4 4 2 0,4 2,2

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 1,1

Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 2 1 2 1 0,8 44
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 1 0,2 1,1
COLEOPTERA, skalbaggar

Oulimnius tuberculatus - (Mdller, 1806) 2 4 3 1 0,2 1,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1 0,6 3,3

Chironomidae 0 0 O 1 5 3 3 3 30 16,5
GASTROPODA, snackor

Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 1,1
BIVALVIA, musslor

Sphaerium sp. 2 1 3 3 0,6 3,3

SUMMA (antal individer): 4 23 11 38 15 18,2 100

SUMMA (antal taxa): 4 12 5 11 6 7,6

Totalantal taxa 20 Diversitetsindex 3,57 Surhetsindex 8

Medelantal taxa/prov 7,6 ASPT-index 59 EPT-index 11

Antal ind./kvm. 182 Danskt faunaindex 5 Naturvardesindex 12

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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219. Morrumsan, Forsbacka
2004-05-27 Swos'> RAPPORT

Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB rpive’ Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljsévervakning sonsie s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 6 2 1,8 19,1
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus sp. 4 5 0 1 0,2 2,1
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina 0 3 O 1 0,2 2,1

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 0,2 21
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 0,2 2,1
Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) 0 4 O 3 1 0,8 8,5
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 6 1,2 12,8
Centroptilum luteolum - (Mdiller, 1776) 2 4 3 1 0,2 2,1
Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 1 7 1,6 17,0
Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776) 2 4 3 1 0,2 21
PLECOPTERA, backslandor
Leuctra sp. 0 2 0 3 0,6 6,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 2,1
Mystacides sp. 0 2 3 1 0,2 2,1
Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 2 1 0,2 21
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 2,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 21
Chironomidae 0 0 O 1 3 1 1,0 10,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 11 0 1 0,2 2,1
SUMMA (antal individer): 1 3 17 7 19 9,4 100
SUMMA (antal taxa): 1 3 5 5 10 4,8
Totalantal taxa 18 Diversitetsindex 3,59 Surhetsindex 10
Medelantal taxa/prov 4.8 ASPT-index 6,5 EPT-index 1
Antal ind./kvm. 94 Danskt faunaindex 6 Naturvardesindex 9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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318. Bergunda kanal, Dalen

SNED4,
2004-05-26 At ¢ RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB 5’5;;@‘9 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljsévervakning sonsie s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 O 5 2 1 1 2 2,2 2,9
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,3
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina 0 3 O 1 0,2 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) 0 4 O 2 1 1 0,8 1,1

Baetis sp. 0 4 0 1 0,2 0,3

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 1 0,4 0,5

Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 1 0,2 0,3
PLECOPTERA, backslandor

Nemoura sp. 0 5 0 1 0,2 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 2 0,4 0,5

Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 22 25 48 17 19 26,2 34,8

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 0,2 0,3

Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 0 4 3 1 3 4 2 2,0 2,7
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 27 32 10 38 13 240 319

Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,3
GASTROPODA, snackor

Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 1 0,2 0,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 11 0 4 10 24 6 44 176 234

SUMMA (antal individer): 62 73 91 69 81 75,2 100

SUMMA (antal taxa): 7 8 9 7 6 7.4

Totalantal taxa 15 Diversitetsindex 2,17 Surhetsindex 7

Medelantal taxa/prov 7,4 ASPT-index 54 EPT-index 8

Antal ind./kvm. 752 Danskt faunaindex 4 Naturvardesindex 9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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Forklaringar till artlista (sjoar)

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,0216 m2) av de funna arterna/taxa samt deras kinslighet for 1dg
syrehalt, funktionella tillhorighet och ekologisk grupp.

Syrekinslighet (Sy):

0 - taxa vars toleransgrans dr okénd

1 - taxa som dr mycket tdliga mot laga syrehalter

2 - taxa som dr mattligt kdnsliga mot laga syrehalter
3 - taxa som dr mycket kinsliga mot ldga syrehalter

Funktionell grupp (Fg):

0 - ¢j kind

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predator

4 - skrapare

5 - s6nderdelare

Ekologisk grupp, kiinslighet for organisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for beddmning

1 - taxa som kan patrédffas i en mycket niringsrik miljo

2 - taxa som kan pétraffas i en ndringsrik miljo

3 - taxa som kan patriffas i en mattligt néringsrik miljo

4 - taxa som kan pétréffas i en néringsfattig miljo

5 - taxa som kan pétréffas i en mycket niringsfattig milj6

M = medelvirde
% = procentandel
**= antalet individer i provet har uppskattats
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313. Sodra Bergundasjon, Norr Ljungo

SNED4,
2004-05-26 > L rs ¢ RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB %;Te‘g utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljsévervakning someens  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 1 0,2 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 1 0,2 0,4
Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 3 5 4 5 4,2 7,9
Limnodrilus sp. 1 2 1 9 11 11 9 9 98 185
Tubificidae (med harborst) 0 2 O 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1 1 0,8 1,5
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 24 34 25 20 19 24.4 46,0
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 7 12 12 16 16 12,6 23,8
Procladius sp. 1 3 0 1 2 0,6 1,1
SUMMA (antal individer): 44 65 56 50 50 53,0 100
SUMMA (antal taxa): 4 6 6 4 4 4.8
Totalantal taxa 8 BQl 1,0
Medelantal taxa/prov 4,8 O/C-index 7,6
Antal ind./kvm. 2454 Diversitetsindex 2,00

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

316. Norra Bergundasjon, mitten

2004-05-26

Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljodvervakning
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 3 3 2 1,6 5,7
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 2 2 2 1,6 57
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 0,4 1,4
Tubificidae (Potamothrix-typ) 1 2 2 1 0,2 0,7
Tubificidae (med harborst) 0 2 O 4 2 1 1 4 24 8,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 5 7 5 4 4,2 14,9
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 8 2 8 4 54 19,1
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 7 15 8 11 14 11,0 39,0
Procladius sp. 1 3 0 2 2 1 2 1,4 5,0
SUMMA (antal individer): 32 30 27 22 30 28,2 100
SUMMA (antal taxa): 6 6 6 5 5 5,6
Totalantal taxa 6 BQl 1,0
Medelantal taxa/prov 5,6 O/C-index 7,2
Antal ind./kvm. 1306 Diversitetsindex 2,52

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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469. Vaxjosjon, mitten

SNED4,
2004-05-26 At ¢ RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB fﬁs;w‘g utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljsdvervakning sonkers  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 1 0,2 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 1 2 2 5 2,0 4,3
Limnodrilus sp. 1 2 1 19 13 11 20 6 13,8 294
Tubificidae (med harborst) 0 2 O 1 0,2 0,4
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 2 1 2 1,4 3,0
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 13 9 33 10 19 16,8 357
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 15 6 5 6 6,8 14,5
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 1 0,2 0,4
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 0,2 0,4
Procladius sp. 1 3 0 5 4 9 4 4 5,2 1.1
SUMMA (antal individer): 44 44 63 46 38 47,0 100
SUMMA (antal taxa): 7 5 5 6 6 5,8
Totalantal taxa 10 BQl 1,0
Medelantal taxa/prov 5,8 O/C-index 13,8
Antal ind./kvm. 2176 Diversitetsindex 2,32

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Metodik

Elfiskeundersokningarna sdsongen 2004 for Morrumsans vattenvardsforbund utférdes av Fis-
keriverkets utredningskontor 1 Goteborg. Syftet med undersdkningarna var att ge en bild av
fiskfaunan pa olika lokaler i vattendraget. Av de fyra lokaler som ingér i programmet kunde
elfiske endast genomfdras pa en lokal, Akeholm (Tabell 14). Utdver elfiskelokaler ingdende i
programmet for Morrumsans vattenvardsforbund elfiskas arligen lokalen Vittskovle (Tabell
14) av Fiskeriverket och resultatet 4ven fran denna lokal redovisas i foreliggande rapport.

Elfiskekontroller sker vanligtvis inom strommande partier av ett vattendrag och s& har dven
skett 1 Morrumsan. Normal elfiskemetodik har tillimpats, vilket bl a innebér vadning och fis-
ke mot vattnets stromriktning pa ett sddant sitt att hela provytan ticks in. Vid fiskena har an-
vénts ett motordrivet elfiskeaggregat med en likriktare och transformator av firmamérket Lu-
gab (typ L1000). Aggregatet ger en rak likstrom (med visst “rippel”) av varierbar spanning.
Nyttjad spénning har varit 4-500 V. Elfiskena 2004 utférdes i1 manadsskiftet septem-
ber/oktober. Vattentemperaturen var normal for arstiden, och uppgick vid undersékningstill-
fallet till ca 12,5°C. Vattenforingen uppgick samtidigt till ca 22 m’/s.

Elfiske innebér att fisk paverkas av ett elektriskt félt. De blir ldtt bedovade och kan da fangas
upp. Normalt fangas ca 40-60 % av fisken inom en provyta vid ett elfiske. Genom att upprepa
elfisket pd provytan flera ganger, sk successiv utfiskning, kan en stérre andel fangas. Lax-
fiskungar ar revirhdvdande och de som inte fingas finns ofta kvar inom en provyta, bade efter
en och flera fiskeomgéngar. Ovriga arter, som inte ir revirhivdande, ror sig ofta mera fritt
mellan olika ldmpliga partier av an.

P4 de tva elfiskelokalerna Akeholm och Vittskovle, genomfordes fisket med en avfiskning pé
respektive lokal. Tidigare ar har fisket pa dessa lokaler utférts med upprepat fiske 1 tre respek-
tive fyra utfisken, men vid &rets provfiske bedomdes det med rddande hogvattenforing inte
vara relevant med flera utfisken. Provytorna dr forlagda till platser som beddms vara ldmpliga
miljoer for laxfiskungar, d v s tdmligen grunda, strommande partier i vattendragen. For be-
skrivning av elfiskelokaler, se tidigare elfiskerapporter.

P& de béda lokalerna har fangst samt uppgifter kring provytans beskaffenhet noterats i
speciella s k elfiskeprotokoll. All fisk har noterats med avseende pa art och antal. Samtliga
fangade fiskar har ocksa lingdmitts. Vigning av fdngsten har skett pa lokalen Vittskovle.
Efter avslutat fiske har fangad fisk aterutsatts pd provytan. Utifran fidngstresultatet mm pa
respektive elfiskelokal har gjorts beddmning av huruvida artsammanséttning, individtéthet
eller annat tyder pa ndgon form av stérning i vattenkvaliteten.

Tabell 14. Elfiskelokaler som fiskas inom kontrollprogrammet. (Lokalen Vittskovle ingar ej i program-
met men redovisas som extra lokal for att battre belysa laxférekomsten i nedre Mérrumsan)

Station Vattendrag Lokal Koordinater (RAK) Provfiskedatum
Station 211 Morrumsan Akeholm 624095-143430 2004-10-01
Station X Maorrumsan Vittskdvle (extra lokal) 623343-143525 2004-09-28
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Resultat

Elfiskeundersokningen for Morrumsans vattenvardsforbund omfattar normalt kontroll pé fyra
lokaler 1 Morrumséns vattensystem. Sommaren 2004 begrinsades elfiskeundersokningen till
att endast omfatta en lokal, Akeholm, till f5ljd av de hoga vattennivderna i vattendraget. For
att ytterligare belysa forekomsten av laxungar och laxreproduktionen i &n redovisas dock dven
resultaten fran ytterligare en lokal, Vittskovle, dar arliga elfiskeunder-sokningar genomfors av
Fiskeriverket. Sammanlagt pé dessa tva lokaler patraffades vid 4rets elfiske 3 olika fiskarter,
lax, oring och elritsa. Dessutom noterades hybrider mellan lax och 6ring pd bada de undersok-
ta elfiskelokalerna

Elfiskena enligt undersdkningsprogrammet dr avsedda att utforas arligen pa ett sa jamforbart
satt som mdjligt. De hdga vattennivderna sdsongen 2004 medforde, som tidigare pdpekats, att
tre av fyra undersokningslokaler méaste utgi. Elfisket p4 den kvarvarande lokalen, Akeholm,
forsvéarades av det hoga vattenflodet varfor endast ett utfiske mot normala tre utfisken kunde
gbras pa ett relevant sétt. Vattennivdn pdverkade dven elfiskeunder-sokningen pa lokalen
Vittskovle. Aven hir kunde endast ett utfiske genomfdras, mot normalt fyra.

I det foljande redovisas resultatet frin elfiskeundersokningarna pa lokalerna Akeholm och
Vittskovle.

Station 211. Akeholm

Lokalen &r beldgen ovan Mariebergs kraftverk, inom ett viktigt lek- och uppvéixtomrade for
lax och havsoring. For att na lokalen vid lekuppvandringen maste laxfisken forst passera lax-
trappan vid kraftverket. Vid elfisket hir sdsongen 2004 noterades tre olika fiskarter, lax, 6ring
och elritsa. Dessutom ingick en hybrid mellan lax och 6ring i fingsten. (Tabell 15).

Laxungar dominerade antalsmissigt pa lokalen Akeholm. Den skattade titheten av laxungar
uppgick till 0,74 st/m?> medan den skattade titheten av éringungar uppgick till 0,14 st/m?. En
arsunge fangades som beddomdes vara en hybrid mellan lax och 6ring. Den skattade titheten
av hybrider uppgick till 0,01 st/m?.

Tabell 15. Fangst vid elfiskeundersdkning pa station 211. Akeholm. Avfiskad areal : 160 m2. Antal
utfisken : 1

Art Antal (st) Langd (cm)
Min Max

Lax 61 55 120

Oring 11 60 155

Hybrid Lax/Or 1 85

Elritsa 11 30 85

Laxen har vid Akeholm, strax intill elfiske-lokalen, ett viktigt lekomride som i normala fall
resulterar 1 hoga tatheter av laxungar vid elfisken pa platsen. Sdsongen 2004 hade dock den
hoga vattennivan i Mdrrumsan en viss negativ paverkan pa forhillandena vid Akeholm. De
hoga vattenflodena hade troligen effekten att laxungarna forflyttade sig till lampligare lokaler.
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De lédgre titheterna av laxungar vid elfisket 2004 jamfort med elfiskeundersokningen 2003
beror sannolikt 1 forsta hand pé den yttre storning som orsakades av hoga vattennivaer. Till
skillnad frin laxungarna tycks diremot titheterna av oringungar oka. Oringtitheten dr dock
fortfarande betydligt ldgre 4n 1 borjan av 1990-talet, d& hér arligen fingades sammanlagt
kring 100 st oringungar vid motsvarande kontroll. Orsaken till fordandringen i artsamman-
sdttning dr inte klarlagd, men det finns troligen ett samband mellan den 6kning av lax som
noterats och minskningen av dring.

Den, med hénsyn till forhéllandena vid elfiskets genomforande, hoga titheten av laxungar
pekar pa en fortsatt god naturlig reproduktion av lax 1 omrédet.

BEDOMNING:
- Nuvarande vattenkvalitet pa lokalen beddoms inte medfora storning pé fiskfaunan. Minskan-
de titheter av laxungar kan sannolikt hirledas till de for arstiden hoga vattennivaerna.

Station X. Vittskovle

Denna provyta dr beldgen inom ett for laxreproduktionen viktigt avsnitt av an och elfiske pa
provytan ingar i Fiskeriverkets kontroll av den naturliga laxfisk-reproduktionen i Mdrrumsan.
Som tidigare ar domineras fiskfaunan p4 lokalen av laxungar. Ovriga arter som fingades pa
lokalen var oring och elritsa (Tabell 16). Dessutom fangades nigra hybrider mellan lax och
oring. Den skattade populationstdtheten av laxungar uppgick till 0,89 st/m? medan den skatta-
de tdtheten av oringungar uppgick till 0,11 st/m?. Den skattade titheten av hybrider uppgick
till 0,04 st/m?2.

Tabell 16. Fangst vid elfiskeunderstkning pé station X. Vittskovle. Avfiskad areal : 220 m2. Antal uftfis-
ken : 1

Art Antal (st) Langd (cm)
Min Max
Lax 103 50 120
Oring 13 65 145
Hybrid Lax/Or 5 55 140
Elritsa 9 25 80

Liksom vid Akeholm ir den skattade titheten av laxungar vid elfisket 2004 ligre #n forega-
ende ar. Orsaken beddms, liksom vid Akeholm, vara den for arstiden hdga vattennivén som
hade en negativ inverkan pé provytans kvalitet som uppvaxtomrade.

Laxrekryteringen och laxfiskproduktionen bedoms, med hinsyn till vid under-
sokningstillfillet ridande omsténdigheter, vara fortsatt god pa lokalen.

BEDOMNING:
- Ingen negativ paverkan pa fiskfaunan beroende pa forsdmrad vattenkvalitet. Minskande tét-
heter av laxungar kan sannolikt hérledas till de for arstiden hoga vattennivierna.
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BILAGA 10

Kalkeffektuppfoljning
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Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet (mekv/l) Farg
Agnasjon utlopp 6320700 1414080 2004-04-13 7.0 0.21 80

Agnasjon utlopp 6320700 1414080 2004-11-25 6.5 0.18 180
Alvasjo utlopp 6305170 1422770 2004-04-13 7.1 0.34 180
Alvasjo utlopp 6305170 1422770 2004-11-25 6.8 0.35 370
Angsebosjon utl 6345454 1438691 2004-04-14 6.9 0.34 90

Angsebosjon utl 6345454 1438691 2004-11-24 6.6 0.23 180
Angsjon u dos 6321350 1414020 2004-01-27 6.2 0.07 75

Angsjén u dos 6321350 1414020 2004-04-13 5.7 0.03 90

Angsjon u dos 6321350 1414020 2004-11-25 5.9 0.04 150
Aresjo sjopr Slana 6322200 1460100 2004-04-15 6.9 0.15 120
Aresjo sjopr Slana 6322200 1460100 2004-11-23 5.8 0.05 300
Aresjon utl 6316667 1450962 2004-04-15 6.9 0.18 90

Aresjon utl 6316667 1450962 2004-11-23 6.8 0.20 150
Asasjon norra delen 6336581 1438467 2004-08-11 7.1 0.13 120
Asasjon utlopp 6330100 1439300 2004-04-14 6.7 0.16 70

Asasjon utlopp 6330100 1439300 2004-08-11 6.6 0.13 120
Asasjon utlopp 6330100 1439300 2004-11-24 6.5 0.12 120
Asaan upps dos 6338791 1438495 2004-01-14 6.5 0.11 120
Asaan upps dos 6338791 1438495 2004-02-06 5.9 0.03 140
Asaan upps dos 6338791 1438495 2004-03-11 6.4 0.12 120
Asaan upps dos 6338750 1438500 2004-04-14 6.7 0.13 120
Asaan upps dos 6338791 1438495 2004-08-10 6.5 0.17 200
Asaan upps dos 6338791 1438495 2004-09-07 6.6 0.12 180
Asaan upps dos 6338791 1438495 2004-10-06 6.5 0.13 200
Asaan upps dos 6338791 1438495 2004-11-16 6.4 0.07 180
Asaan upps dos 6338750 1438500 2004-12-03 6.0 0.03 180
Barsbro 6326542 1443001 2004-01-19 6.8 0.16 55

Barsbro 6326542 1443001 2004-02-16 6.6 0.15 60

Barsbro 6326542 1443001 2004-04-14 6.8 0.12 60

Barsbro 6326542 1443001 2004-09-16 7.0 0.15 85

Barsbro 6326542 1443001 2004-11-24 6.7 0.13 85

Barsbro 6326542 1443001 2004-12-08 6.7 0.21 85

Bastesjon neds 6330853 1441473 2004-04-14 6.2 0.08 140
Bastesjon neds 6330853 1441473 2004-11-24 6.0 0.07 300
Bjallerbacken 122 vid/uppstr kalkdos 6255640 1429040 2004-02-03 5.4 0.01 150
Bjallerbacken 122 vid/uppstr kalkdos 6255640 1429040 2004-02-16 5.0 0.00 160
Bjallerbacken 122 vid/uppstr kalkdos 6255640 1429040 2004-03-26 6.1 0.06 170
Bjallerbacken 122 vid/uppstr kalkdos 6255640 1429040 2004-10-06 6.0 0.05 420
Bjallerbacken 122 vid/uppstr kalkdos 6255640 1429040 2004-11-02 5.3 0.00 420
BJALLERBACKEN 5 122: i Fridafors 6253790 1429350 2004-02-03 6.1 0.07 150
BJALLERBACKEN 5 122: i Fridafors 6253790 1429350 2004-02-16 5.8 0.03 160
BJALLERBACKEN 5 122: i Fridafors 6253790 1429350 2004-03-26 6.7 0.18 170
BJALLERBACKEN 5 122: i Fridafors 6253790 1429350 2004-03-30 6.7 0.16 170
BJALLERBACKEN 5 122: i Fridafors 6253790 1429350 2004-10-06 6.6 0.17 420
BJALLERBACKEN 5 122: i Fridafors 6253790 1429350 2004-11-02 5.9 0.05 370
Bjallerbackens bifléde fr.Hjortasjon i Fridafors 6253970 1429300 2004-02-03 6.2 0.07 150
Bjallerbackens bifléde fr.Hjortasjon i Fridafors 6253970 1429300 2004-02-16 5.3 0.00 170
Bjallerbackens bifléde fr.Hjortasjon i Fridafors 6253970 1429300 2004-03-26 6.6 0.15 170
Bjallerbackens bifléde fr.Hjortasjon i Fridafors 6253970 1429300 2004-03-30 6.7 0.15 160
Bjallerbackens biflode fr.Hjortasjon i Fridafors 6253970 1429300 2004-10-06 6.6 0.14 380
Bjallerbackens bifléde fr.Hjortasjon i Fridafors 6253970 1429300 2004-11-02 6.4 0.10 380
Bjallerbackens biflode,"Smedbéacken" vid kalkdos 6255670 1429100 2004-02-03 5.4 0.01 110
Bjéallerbackens bifléde,"Smedbéacken" vid kalkdos 6255670 1429100 2004-02-16 5.3 0.00 120
Bjallerbackens bifléde,"Smedbacken" vid kalkdos 6255670 1429100 2004-03-26 5.1 0.00 150
Bjallerbackens biflode,"Smedbéacken" vid kalkdos 6255670 1429100 2004-10-06 6.1 0.08 400
Bjallerbackens bifléde,"Smedbacken" vid kalkdos 6255670 1429100 2004-11-02 5.6 0.02 320
Bostorpaan Nasby kvarn 6316920 1462490 2004-01-14 6.0 0.06 120
Bostorpaan Nasby kvarn 6316920 1462490 2004-02-09 6.0 0.06 150
Bostorpaan Nasby kvarn 6316920 1462490 2004-03-11 6.3 0.10 90

Bostorpaan Nasby kvarn 6316920 1462490 2004-04-14 6.2 0.05 140
Bostorpaan Nasby kvarn 6316920 1462490 2004-08-10 6.1 0.09 300
Bostorpaan Nasby kvarn 6316920 1462490 2004-09-07 6.1 0.07 250
Bostorpaan Néasby kvarn 6316920 1462490 2004-10-06 6.3 0.11 250
Bostorpaan Nasby kvarn 6316920 1462490 2004-11-16 6.1 0.04 180
Bostorpaan Nasby kvarn 6316920 1462490 2004-12-03 5.8 0.04 200
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Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet (mekv/l) Farg
Branasjon UTLO 122:116 6246750 1429650 2004-11-02 6.9 0.71 340
Bratasjon Hangsjoa 6331870 1431810 2004-04-14 6.7 0.14 65
Bratasjon Hangsjoa 6331870 1431810 2004-11-24 6.5 0.12 150
Bratasjon neds 6339300 1437770 2004-04-14 6.6 0.15 90
Bratasjon neds 6339300 1437770 2004-11-24 6.6 0.16 180
Brakentorpasjon utlopp 6317800 1419770 2004-04-13 5.7 0.04 150
Brandasjo utlopp 6296360 1429300 2004-03-30 6.6 0.33 300
Brandasjo utlopp 6296360 1429300 2004-11-16 6.4 0.22 500
Burken utlopp 6340100 1432630 2004-04-14 6.2 0.11 70
Byasjon utl 6329514 1441905 2004-01-19 6.3 0.17 200
Byasjon utl 6329514 1441905 2004-02-16 6.1 0.10 150
Byasjon utl 6329514 1441905 2004-04-14 6.4 0.10 120
Byasjon utl 6329514 1441905 2004-09-16 6.6 0.15 350
Byasjon utl 6329514 1441905 2004-11-24 6.1 0.10 300
Byasjon utl 6329514 1441905 2004-12-09 6.0 0.08 250
Back fran Kraftegylet (S3),(0:m) 6251830 1430060 2004-03-30 6.7 0.11 130
Back NV om Akeholm 6241600 1434030 2004-03-30 5.9 0.03 60
Béck NV om Akeholm 6241600 1434030 2004-11-02 6.1 0.07 120
BACK S OM HOVMANSBYGD 6 122: 6247950 1431200 2004-02-16 4.6 0.00 130
BACK S OM HOVMANSBYGD 6 122: 6247950 1431200 2004-03-30 4.6 0.00 150
Back SV om Hovmansbygd N backen 6249120 1430650 2004-03-30 5.9 0.03 40
Back SV om Hovmansbygd S backen 6249100 1430650 2004-03-30 5.3 0.00 84
Back vid Notteback 6330440 1461820 2004-04-15 6.1 0.04 80
Back vid Notteback 6330440 1461820 2004-11-23 6.0 0.05 150
BackNVomHovmansbygd(Q4) fr.Ebbemala myr,(O:m) 6250340 1430400 2004-03-30 4.4 0.00 240
Drattingesjon utlopp 6326010 1453660 2004-04-15 6.6 0.10 120
Drattingesjon utlopp 6326010 1453660 2004-11-23 6.7 0.20 400
Ebbo6n u dos 6281630 1423220 2004-01-14 5.4 0.01 230
Ebbo6n u dos 6281630 1423220 2004-03-30 5.0 <0,01 140
Ebbén u dos 6281630 1423220 2004-11-16 5.3 0.02 300
Feresjon utl 6318116 1452969 2004-04-15 6.6 0.21 120
Feresjon utl 6318116 1452969 2004-11-23 6.3 0.22 300
Feresjon utlopp 6338650 1439630 2004-04-14 6.8 0.16 45
Feresjén utlopp 6338650 1439630 2004-11-24 6.8 0.15 85
Fersjon utlopp 6338830 1432860 2004-04-14 6.9 0.24 120
Fersjon utlopp 6338830 1432860 2004-11-24 6.6 0.20 70
Flogmyran u dos 6280236 1424768 2004-01-14 4.5 <0,01 280
Flogmyran u dos 6280236 1424768 2004-03-30 4.4 <0,01 280
Flogmyran u dos 6280236 1424768 2004-11-16 4.6 <0,01 400
Frésjon utlopp 6266350 1439620 2004-03-30 6.7 0.32 230
Frosjon utlopp 6266350 1439620 2004-11-16 6.5 0.25 250
Forhultasjon utlopp 6334260 1422030 2004-04-13 6.8 0.15 70
Forhultasjon utlopp 6334260 1422030 2004-11-25 6.5 0.09 120
Férhultaan uppstr dos 6334055 1424606 2004-01-14 5.8 0.06 120
Forhultadn uppstr dos 6334055 1424606 2004-02-06 5.6 0.02 120
Férhultaan uppstr dos 6334055 1424606 2004-03-11 6.1 0.13 120
Forhultadn uppstr dos 6334055 1424606 2004-04-14 6.3 0.07 120
Férhultaan uppstr dos 6334055 1424606 2004-08-10 6.6 0.08 100
Forhultadn uppstr dos 6334055 1424606 2004-09-07 6.1 0.07 180
Férhultaan uppstr dos 6334055 1424606 2004-10-06 6.0 0.07 200
Forhultadn uppstr dos 6334055 1424606 2004-11-16 5.9 0.04 180
Férhultaan uppstr dos 6334055 1424606 2004-12-03 5.7 0.02 180
Gassjon utlopp 6315850 1444800 2004-04-15 6.8 0.21 140
Gassjon utlopp 6315850 1444800 2004-11-23 6.4 0.20 300
Gisshultasjon utlopp 6333200 1442900 2004-04-14 6.3 0.07 140
Gisshultasjon utlopp 6333200 1442900 2004-11-24 5.9 0.07 350
GUMMARESJOBACKEN 8 122: 6245600 1431700 2004-03-26 7.1 0.33 44
GUMMARESJOBACKEN 8 122: 6245600 1431700 2004-11-02 7.2 0.34 44
GANGELBACKEN 7 122: 6246300 1431580 2004-02-16 6.8 0.15 130
GANGELBACKEN 7 122: 6246300 1431580 2004-03-30 7.1 0.28 120
GANGELBACKEN 7 122: 6246300 1431580 2004-08-06 7.6 0.73 150
GANGELBACKEN 7 122: 6246300 1431580 2004-11-02 7.1 0.31 240
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Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet (mekv/l) Farg
Hacksjon utlopp 6334010 1430150 2004-04-14 6.7 0.17 60
Hacksjon utlopp 6334010 1430150 2004-11-24 6.5 0.16 120
Hackskon nedstr 6341550 1436800 2004-04-14 6.6 0.12 45
Hackskon nedstr 6341550 1436800 2004-11-24 6.2 0.08 300
Hagesjon utlopp 6312450 1431990 2004-04-14 6.0 0.04 150
Hagesjon utlopp 6312450 1431990 2004-11-24 6.4 0.11 300
Hagsjon utlopp 6266790 1434200 2004-11-16 6.3 0.26 150
Hagsjosjon S litt 6320650 1420350 2004-04-13 7.2 0.54 120
Hagsjosjon S litt 6320650 1420350 2004-11-25 6.8 0.45 180
Hagsvarten utlopp 6273890 1426620 2004-03-30 6.5 0.16 140
Hagsvarten utlopp 6273890 1426620 2004-11-16 6.0 0.07 200
Hangsjon utlopp 6321410 1437497 2004-04-14 6.3 0.09 120
Hangsjon utlopp 6321410 1437497 2004-11-24 6.2 0.11 180
HEJASJOBACKEN 9 i Harnas vid &n 122: 6245130 1432400 2004-02-03 6.3 0.21 84
HEJASJOBACKEN 9 i Harnés vid an 122: 6245130 1432400 2004-02-16 6.6 0.14 90
HEJASJOBACKEN 9 i Harnés vid &n 122: 6245130 1432400 2004-03-26 6.8 0.20 94
HEJASJOBACKEN 9 i Harnés vid an 122: 6245130 1432400 2004-03-30 6.8 0.20 90
HEJASJOBACKEN 9 i Harnas vid &n 122: 6245130 1432400 2004-09-23 7.0 0.28 180
HEJASJOBACKEN 9 i Harnés vid an 122: 6245130 1432400 2004-11-02 6.5 0.15 210
HEJASJOBACKEN i Harnas uppstr faltet 122: 624580 1432600 2004-03-26 6.9 0.22 100
HEJASJOBACKEN i Harnas uppstr faltet 122: 624580 1432600 2004-08-06 7.2 0.35 200
Hejasjobacken uppstroms doseraren 6249640 1434500 2004-02-03 5.7 0.03 92
Hejasjobacken uppstréoms doseraren 6249640 1434500 2004-03-26 5.8 0.03 96
Hejasjobacken uppstroms doseraren 6249640 1434500 2004-09-23 6.0 0.07 240
Hejasjobacken uppstréoms doseraren 6249640 1434500 2004-11-02 5.9 0.06 260
Hejasjobackens bifléde fran NV i Harnas 6245800 1432450 2004-03-26 5.0 0.00 65
HEMGYLET MITT 122:145 (66,7 mdoh) 6239470 1437960 2004-02-16 5.8 0.06 130
Hemmesjosjon nedstroms 6303240 1447900 2004-03-30 6.2 0.15 90
Hemmesjosjon nedstroms 6303240 1447900 2004-11-16 6.1 0.13 180
HJORTASJON UTLO 122:101 6254810 1427790 2004-11-02 5.9 0.07 400
Hjulatorpaan 6326013 1436804 2004-01-19 6.8 0.14 55
Hjulatorpaan 6326013 1436804 2004-02-16 6.6 0.13 60
Hjulatorpaan 6326013 1436804 2004-04-14 6.7 0.11 60
Hjulatorpaan 6326013 1436804 2004-09-16 6.7 0.15 100
Hjulatorpaan 6326013 1436804 2004-11-24 6.6 0.11 100
Hjulatorpaan 6326013 1436804 2004-11-25 6.4 0.13 250
Hjulatorpaan 6326013 1436804 2004-12-08 6.6 0.11 100
Holmasjon neds 6333200 1446150 2004-04-14 6.6 0.12 40
Holmasjon neds 6333200 1446150 2004-11-24 6.7 0.18 55
Horgefjorden mitt 6270750 1428150 2004-10-27 6.4 0.06 120
Horshagasjon utlopp 6337840 1463250 2004-04-15 6.9 0.21 150
Horshagasjon utlopp 6337840 1463250 2004-11-23 5.8 0.04 370
Hultasjon nedstroms 6266100 1430000 2004-03-30 6.1 0.17 230
Hultasjon nedstréms 6266100 1430000 2004-11-16 5.7 0.08 250
HUNDSJON UTLO 122:153 6236880 1436790 2004-02-03 6.4 0.19 44
HUNDSJON UTLO 122:153 6236880 1436790 2004-02-16 6.2 0.08 52
HUNDSJON UTLO 122:153 6236880 1436790 2004-03-30 6.4 0.17 56
HUNDSJON UTLO 122:153 6236880 1436790 2004-11-02 6.8 0.34 50
Harlatorp u dos 6320400 1418320 2004-01-27 5.6 0.02 90
Harlatorp u dos 6320400 1418320 2004-04-13 5.2 <0,01 120
Harlatorpssjon ned 6318450 1417700 2004-04-13 5.9 0.04 120
Harlatorpssjon ned 6318450 1417700 2004-11-25 6.2 0.12 300
Hokasjon nedstroms 6339400 1438100 2004-04-14 6.7 0.14 80
Hokasjon nedstroms 6339400 1438100 2004-11-24 6.4 0.10 100
Iglagylet MITT 122:156 6237220 1438020 2004-02-16 6.5 0.18 80
Innaren utlopp 6319780 1443930 2004-04-15 6.9 0.14 35
Innaren utlopp 6319780 1443930 2004-11-23 6.8 0.13 40
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Kolvesjo neds 6339330 1459750 2004-01-19 6.9 0.20 65
Kolvesjo neds 6339330 1459750 2004-02-16 6.4 0.06 80
Kolvesjo neds 6339330 1459750 2004-04-15 7.0 0.16 70
Kolvesjo neds 6339330 1459750 2004-09-16 6.4 0.07 120
Kolvesjo neds 6339330 1459750 2004-11-23 6.7 0.15 100
Kolvesjo neds 6339330 1459750 2004-12-08 6.3 0.05 120
Kuppersjon OSTR 122: Tingsryd 6258000 1430600 2004-11-02 6.8 0.19 130
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-01-14 6.2 0.12 180
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-02-09 6.3 0.09 180
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-03-11 6.3 0.16 180
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-04-14 6.4 0.09 120
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-08-10 6.3 0.38 750
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-09-07 6.5 0.19 250
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-10-06 6.4 0.15 200
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-11-16 6.2 0.11 250
Karestadsan Toramosse 6310970 1454410 2004-12-03 6.2 0.07 250
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-01-14 6.0 0.06 200
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-02-09 5.6 0.02 150
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-03-11 5.9 0.06 180
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-04-14 6.2 0.04 140
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-08-10 5.9 0.08 400
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-09-07 6.1 0.07 250
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-10-06 6.1 0.06 250
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-11-16 5.9 0.04 250
Karestadsan uppstr dos 6314885 1457180 2004-12-03 5.4 <0,01 200
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-01-14 6.5 0.13 150
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-02-09 6.1 0.06 140
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-03-11 6.6 0.17 180
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-04-14 6.7 0.1 140
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-08-10 6.9 0.40 300
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-09-07 6.9 0.19 250
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-10-06 6.8 0.20 250
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-11-16 6.4 0.10 200
Karestadsan vag 25 6304430 1452560 2004-12-03 6.2 0.06 200
KARRSJOBACKEN 10 122: 6239450 1435250 2004-02-03 6.8 0.27 60
KARRSJOBACKEN 10 122: 6239450 1435250 2004-02-16 6.6 0.13 80
KARRSJOBACKEN 10 122: 6239450 1435250 2004-03-30 6.7 0.22 80
KARRSJOBACKEN 10 122: 6239450 1435250 2004-08-17 7.3 0.40 74
KARRSJOBACKEN 10 122: 6239450 1435250 2004-09-23 7.3 0.42 64
KARRSJOBACKEN 10 122: 6239450 1435250 2004-11-02 7.0 0.39 90
Lenhovdasjon utlopp 6319860 1468880 2004-04-20 7.1 0.18 80
Lenhovdasjon utlopp 6319860 1468880 2004-11-18 7.1 0.21 150
LERSJON UTLO 122:109 6249250 1432550 2004-03-30 6.4 0.25 150
LERSJON UTLO 122:109 6249250 1432550 2004-11-02 6.6 0.32 300
Lillesjon utlopp 6315050 1433630 2004-04-14 6.6 0.09 120
Lillesjon utlopp 6333540 1455910 2004-04-15 7.2 0.29 55
Lillesjon utlopp 6333540 1455910 2004-11-23 7.0 0.24 85
Lillesjon utlopp 6315050 1433630 2004-11-24 6.5 0.08 200
Linnebjorkesjon sodra del 6315162 1461919 2004-08-11 6.4 0.08 300
Linnebjorkesjon utlopp 6315220 1460510 2004-08-11 6.5 0.08 300
Ladjasjon utlopp 6329398 1434087 2004-04-14 6.6 0.09 70
Ladjasjon utlopp 6329398 1434087 2004-11-24 6.5 0.09 150
Madkroken utlopp 6328670 1455470 2004-04-15 6.8 0.11 70
Madkroken utlopp 6328670 1455470 2004-11-23 6.6 0.10 65
Moasjon u dos 6308880 1416330 2004-01-26 6.0 0.05 90
Moasjon u dos 6308880 1416330 2004-04-13 5.6 0.03 90
Moasjon u dos 6308880 1416330 2004-11-25 5.5 <0,01 180
Moasjon utlopp 6309470 1417020 2004-04-13 6.9 0.19 120
Moasjon utlopp 6309470 1417020 2004-11-25 6.7 0.25 250

113



MORRUMSAN 2004 ALcontrol Bilaga 10
Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet (mekv/l) Farg
MORRUMSAN vid HEMSJO 2 6245880 1431650 2004-02-16 6.8 0.15 54
MORRUMSAN vid HEMSJO 2 6245880 1431650 2004-03-30 7.0 0.16 60
MORRUMSAN vid LAXODLINGEN 3 6229850 1434400 2004-02-16 7.0 0.15 56
MORRUMSAN vid LAXODLINGEN 3 6229850 1434400 2004-03-30 7.0 0.16 60
MORRUMSAN vid PARADISET 1 6254300 1429950 2004-02-16 6.7 0.16 50
MORRUMSAN vid PARADISET 1 6254300 1429950 2004-03-30 6.9 0.16 60
Norrsjon utlopp 6331770 1469700 2004-04-15 6.6 0.10 55
Norrsjon utlopp 6331770 1469700 2004-11-23 6.6 0.10 85
Naversjon utlopp 6340210 1441310 2004-04-14 6.9 0.14 15
Naversjon utlopp 6340210 1441310 2004-11-24 7.0 0.16 180
Navsjon mitt 6277250 1424860 2004-10-27 6.4 0.12 300
Rammsjon UTLO 122: Tingsryd 6261950 1428450 2004-10-06 6.3 0.16 86
Romasjon utlopp 6307950 1425070 2004-04-13 6.7 0.24 180
Romasjon utlopp 6307950 1425070 2004-11-25 6.6 0.24 600
Sjdatorpasjén utlopp 6309890 1417610 2004-04-13 6.7 0.12 90
Sjoatorpasjon utlopp 6309890 1417610 2004-11-25 6.5 0.11 250
Skirsjon utl 6313098 1441885 2004-04-15 7.0 0.21 70
Skirsjon utl 6313098 1441885 2004-11-23 6.8 0.20 85
Skérsjon mitt Tolg 6331550 1440910 2004-04-27 7.0 0.13 80
Skarsjon mitt Tolg 6331550 1440910 2004-11-02 6.7 0.13 150
Skarsjon St + L 6331900 1457700 2004-04-15 7.1 0.26 40
Skarsjon St + L 6331900 1457700 2004-11-23 6.8 0.21 60
Spjallsjéon nedstr 6285900 1425700 2004-03-30 6.2 0.15 180
Spjallsjon nedstr 6285900 1425700 2004-11-16 6.1 0.11 300
Spannen mitt 6310294 1426293 2004-04-27 6.9 0.13 55
Spannen mitt 6310294 1426293 2004-10-27 6.6 0.12 85
Srk 327 Skaddeans mynning 6307581 1423148 2004-01-08 6.6 0.17 150
Srk 327 Skaddeans mynning 6307581 1423148 2004-01-08 6.6 0.17 150
Srk 327 Skaddeans mynning 6307581 1423148 2004-03-08 6.5 0.18 180
Srk 327 Skaddeans mynning 6307581 1423148 2004-03-08 6.5 0.18 180
Srk 327 Skaddeans mynning 6307581 1423148 2004-05-10 6.7 0.17 150
Srk 327 Skaddeans mynning 6307581 1423148 2004-07-05 6.3 0.11 300
Srk 327 Skaddeéns mynning 6307581 1423148 2004-08-09 6.4 0.20 500
Srk 327 Skaddeans mynning 6307581 1423148 2004-10-08 6.2 0.15 350
Starsjon UTLO 122:149 6237730 1437890 2004-02-16 6.1 0.08 64
Stensjon utl 6345385 1438173 2004-04-14 6.7 0.31 90
Stensjon utl 6345385 1438173 2004-11-24 6.3 0.16 180
Straken nedstroms 6325900 1425100 2004-04-13 6.7 0.11 50
Straken nedstroms 6325900 1425100 2004-11-25 6.4 0.07 100
Straken norra delen 6333510 1425988 2004-08-10 6.1 0.14 300
Svanasabacken 6321100 1432150 2004-01-19 6.9 0.22 120
Svanasabacken 6321100 1432150 2004-02-16 6.4 0.10 120
Svanasabacken 6321100 1432150 2004-04-14 6.8 0.15 75
Svanasabacken 6321100 1432150 2004-09-16 6.9 0.13 50
Svanasabacken 6321100 1432150 2004-11-24 6.6 0.19 180
Svanasabacken 6321100 1432150 2004-12-08 6.5 0.10 150
Svanasasjon utl 6322722 1431523 2004-04-14 6.6 0.17 90
Svanasasjon utl 6322722 1431523 2004-11-24 6.6 0.14 180
SVANGSTABACKEN 11 122: 6237080 1435900 2004-02-03 6.4 0.21 84
SVANGSTABACKEN 11 122: 6237080 1435900 2004-02-16 6.1 0.09 80
SVANGSTABACKEN 11 122: 6237080 1435900 2004-03-30 6.7 0.21 90
SVANGSTABACKEN 11 122: 6237080 1435900 2004-11-02 6.8 0.30 150
Soérsjon mitt 6322640 1419540 2004-04-27 6.8 0.06 90
Sorsjon mitt 6322640 1419540 2004-11-02 6.6 0.11 250
Sorsjon u dos 6323150 1419600 2004-01-27 5.3 <0,01 90
Sorsjon u dos 6323150 1419600 2004-04-13 5.0 <0,01 80
Sorsjon u dos 6323150 1419600 2004-11-25 5.3 <0,01 120
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Tegnabysjén utlopp 6297710 1445470 2004-03-30 6.6 0.12 140
Tegnabysjén utlopp 6297710 1445470 2004-11-16 6.6 0.13 180
Tjuredasjon mitt 6324982 1441253 2004-04-27 7.1 0.16 55
Tjuredasjon mitt 6324982 1441253 2004-11-01 7.0 0.16 85
Torsjon utl Hanefors 6289458 1445620 2004-01-14 6.8 0.15 150
Torsjon utl Hanefors 6289458 1445620 2004-02-16 6.6 0.15 150
Torsjon utl Hanefors 6289458 1445620 2004-03-30 6.6 0.12 120
Torsjon utl Hanefors 6289458 1445620 2004-09-16 6.7 0.16 180
Torsjon utl Hanefors 6289458 1445620 2004-11-16 6.4 0.16 150
Torsjon utl Hanefors 6289458 1445620 2004-12-08 6.6 0.12 200
TORSKABACKEN 11A  122: 6238430 1433800 2004-03-26 4.9 0.00 92
TORSKABACKEN 11A  122: 6238430 1433800 2004-09-13 6.0 0.14 300
Torstensmalasjon UTLO 122: Tingsryd 6260250 1427110 2004-02-03 5.8 0.08 120
Torstensmalasjon UTLO 122: Tingsryd 6260250 1427110 2004-03-26 6.4 0.14 170
Torstensmalasjon UTLO 122: Tingsryd 6260250 1427110 2004-10-06 6.1 0.10 280
Torstensmalasjon UTLO 122: Tingsryd 6260250 1427110 2004-11-02 5.7 0.05 300
Trehdrnasjon utlopp 6266170 1440760 2004-03-30 6.5 0.36 180
Trehdrnasjon utlopp 6266170 1440760 2004-11-16 6.4 0.37 180
Tangasjon mitt 6294350 1429850 2004-10-27 6.4 0.14 400
Vikasjon nestroms 6310950 1445300 2004-04-15 6.7 0.12 120
Vikasjén nestréoms 6310950 1445300 2004-11-23 6.2 0.08 200
Vinen utlopp 6272760 1422100 2004-03-30 6.7 0.21 80
Vinen utlopp 6272760 1422100 2004-11-16 6.5 0.17 100
Vrangen uppstr 6343450 1462430 2004-04-15 4.8 <0,01 180
Vrangen uppstr 6343450 1462430 2004-11-23 4.6 <0,01 250
Arsjén nedstr 6284450 1424550 2004-03-30 6.2 0.10 200
Arsjén nedstr 6284450 1424550 2004-11-16 6.3 0.18 300
Arysjén utlopp 6300370 1449770 2004-03-30 6.4 0.13 150
Arysjén utlopp 6300370 1449770 2004-11-16 6.5 0.13 180
Alganassijon tillfl N 6313320 1413040 2004-04-13 5.5 0.04 140
Alganassijon tillfl N 6313320 1413040 2004-11-25 5.5 <0,01 180
Alganassjon utlopp 6312150 1414550 2004-04-13 6.3 0.07 140
Alganassjon utlopp 6312150 1414550 2004-11-25 6.6 0.16 250
Algarydssjon utlopp 6333220 1436560 2004-04-14 6.8 0.21 120
Algarydssjon utlopp 6333220 1436560 2004-11-24 6.3 0.08 200
Allndlabacken nedstr S Knivsjon 122:141 6241020 1437190 2004-02-16 6.5 0.12 44
Allndlabécken nedstr S Knivsjon 122:141 6241020 1437190 2004-03-30 6.4 0.13 50
Allnélabécken nedstr S Knivsjon 122:141 6241020 1437190 2004-08-17 6.9 0.23 42
ALLHOLEN MITT 122:132 6243080 1438590 2004-02-16 6.8 0.22 38
Anghultasjén utlopp 6334940 1459720 2004-04-15 6.7 0.11 70
Anghultasjén utlopp 6334940 1459720 2004-11-23 6.6 0.10 85
Ojaren neds 6328850 1440300 2004-01-19 6.7 0.16 60
Ojaren neds 6328850 1440300 2004-02-16 6.6 0.17 65
Ojaren neds 6328850 1440300 2004-04-14 6.7 0.12 45
Ojaren neds 6328850 1440300 2004-09-16 6.8 0.15 85
Ojaren neds 6328850 1440300 2004-11-24 6.7 0.13 100
Ojaren neds 6328850 1440300 2004-12-08 6.6 0.13 100
OJASJON MITT122:121 6244820 1434440 2004-02-16 7.2 0.25 9
OJASJON MITT122:121 6244820 1434440 2004-08-13 7.3 0.24 14
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja fér miljé- och livsmedelsanalyser med drygt 350
medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med 6 laboratorier, samtliga
ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysféretag med hogkvalificerade laboratorier i Eng-
land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.
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