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Forord

Alger paverkas snabbt av fordandringar i vattenkvalitet (forsurning, salthalt och 6ver-
gddning) vilket medfor att de utgor utméirkta indikatorer for 6vervakning av vattenkvali-
tet (Mollenhauer et al 1999). Sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) dr en ovanlig makrosko-
pisk cyanobakterie (blagronalg), som indikerar stabila, icke sura och oligotrofa (nérings-
fattiga) klarvattensjoar. Arten, som &r rodlistad och klassad som hansynskrivande (NT),
har sedan 1997 6vervakats och ingar som en del av det regionala miljoovervakningspro-
grammet i Blekinge lin. Overvakningen ingér i programomradet Sotvatten inom delpro-
grammet Artovervakning — Nostoc zetterstedtii och beror miljomalen Levande sjoar och
vattendrag, Endast naturlig forsurning samt Ett rikt viixt- och djurliv. Nackora (Nostoc
parmelioides) dr en makroskopisk alg som lever fastsittande pa stenar i strommande
vatten. Arten dr ovanlig men inte hotad som sin sjolevande slikting, ev missgynnas ar-
ten av 6kade humushalter 1 vattendrag. Ingen 0vervakning sker av arten 1 dagsldget och
dess forekomst i Sverige 4r daligt undersokt. Idag kénner man bara till ett fatal vatten-
drag 1 Sverige med aktuell forekomst. Darfor vore det onskvirt med en inventering som
kunde ge en bittre bild av artens utbredning i Sverige idag samt dven ge mer informa-
tion om artens krav pa sin miljo.

Fram tills nu har ingen nationell inventeringsmetodik funnits fér sjéhjortron och den
metod som anvints, snorkling i kénda lokaler, &r inte tids- eller kostnadseffektiv da man
ska leta efter nya omraden. Den undersoker heller inte tillrdckligt méanga parametrar for
att vara effektiv och tillampbar i miljoméalsuppfoljningen. Genom detta var behovet stort
att utveckla en reproducerbar inventeringsmetodik som dven &r tids- och kostnadseffek-
t1v.

For att fa fram en standardiserad 6vervakningsmetod for sjohjortron och niackora, som
dessutom ir tids- och kostnadseffektiv, paborjades 2006 ett utvecklingsprojekt inom
ramen for regional miljoovervakning ”Utarbetning av 6vervakningsmetodik samt fram-
tagande av undersokningstyp for Nostoc och makroskopiska alger 1 klarvattensjoar”.
Projektet dr ett samarbetsprojekt mellan Lénsstyrelsen i Blekinge och Skane och har
bekostats av Naturvardsverket med medel for regional miljoovervakning. Overvak-
ningsmetodiken skall ge en standardiserad undersokningstyp for att kunna félja upp
forekomsten av stabila, ndringsfattiga ekosystem (N2000), anvindas som indikator for
miljomalsuppfoljning av stabila vattenmiljoer och artrika miljoer samt ge ett viardefullt
underlag vid kommande naturvirdesbeddomningar i vattendirektivets regi Forutom detta
projekt sa bedrivs ytterligare ett dir sjohjortrons lamplighet som indikator for miljoma-
len Endast naturlig forsurning, Levande sjoar och vattendrag samt Ett rikt viixt- och
djurliv undersoks. Det projektet kommer att slutredovisas 2008.

(i ”

Lars Bengtsson
Avdelningsdirektor
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Sammanfattning

Sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) dr en sédllsynt makroskopisk cyanobakterie som sedan
2005 ér rodlistad och klassas som hidnsynskravande (NT). Arten indikerar stabila, icke
sura men oligotrofa (niringsfattiga) klarvattensjoar och har sedan 1997 arligen 6verva-
kats i den regionala miljodvervakningens regi i Blekinge. Det har dock inte funnits na-
gon reproducerbar inventeringsmetodik och alltfor fa parametrar har undersokts for att
inventeringsresultatet av arten skulle kunna anvéndas i miljomalsuppfoljningsarbetet.
En annan kolonilevande makroskopisk cyanobakterie som finns i vara svenska vatten &r
nickora (Nostoc parmelioides). Den svenska kéinda utbredningen ér framfor allt knuten
till ndringsfattiga kalla, mattligt till snabbt strommande vatten néra fjdllkedjan. Fore-
komst soder om Dalarna dr ovanlig, men den forekommer sa langt séderut som i Ble-
kinge. Den vixer framforallt pa storre stenar och block men dven pa tradgrenar etc i
rinnande vatten. De tva bést kinda vattendragen med forekomst av néckora finns bada i
Blekinge.

For att fa fram en standardiserad 6vervakningsmetod for sjohjortron och niackora, som
dessutom ir tids- och kostnadseffektiv, paborjades 2006 ett utvecklingsprojekt inom
ramen for regional miljoovervakning ”Utarbetning av 6vervakningsmetodik samt fram-
tagande av undersokningstyp for Nostoc och makroskopiska alger 1 klarvattensjoar”.
Projektet dr ett samarbetsprojekt mellan Linsstyrelsen i Blekinge och Skane och har
bekostats av Naturvardsverket med medel for regional miljoovervakning. Det bedrevs i
Blekinge, Skane, Jonkoping och Kronobergs lidn och filttesterna utfordes till storsta del
av algexperten Roland Bengtsson med hjélp av personal fran Lansstyrelsen i Blekinge
och Skane 14an. Totalt besoktes 13 sjoar och 3 vattendrag i projektet: 2 sjoar och 3 vat-
tendrag i Blekinge, 5 sjoar i Skane, 5 sjoar i Jonkoping och en sjo i Kronoberg. Olika
inventeringsmetoder testades och en inventeringsblankett togs fram i samrad med sta-
tistiker (se bilaga 1). Aven hur planering infor samt utférande av inventering i sjdar och
vattendrag med kind forekomst samt dér man inte kinner till om arterna finns ska utfo-
ras har med hjilp av statistiker diskuterats fram.

Vi foreslar att en inventering ska utforas pa foljande stt:

Vid urval av vilka sjoar man ska leta efter sjohjortron 1 giéller foljande:

Sjohjortron forekommer i klarvattensjoar (typ N2000 habitat 3110, 3130) som inte har
for hogt firgtal (< 90 mg Pt/1), hog néringshalt (tot-P < 29 ug/l, tot- N < 1300 ug/l) for
lagt pH (>5,8) eller for litet siktdjup (> 2,5m) (Bengtsson 2005). Lampliga sjoar att in-
ventera kan dirfor letas upp m h a referenssjodata. Dérefter kommer nista steg, att vilja
ut lampliga undersokningsomraden i de utvalda sjoarna. Arten forekommer pa grus- och
sandbotten bevuxen med rosettvixter sa detta dr lampliga omraden i en sjo att soka efter
arten pa. Man behover inte leta pa lokaler grundare @n 1-2 meter, da det dr forst pa det
djupet som sjohjortronen brukar ha hogst tithet, eller pa de med ett djup 6ver 4 m da
arten normalt forekommer pa ett djup mellan 0,5-3,5 m (Roland Bengtsson skriftl.
medd.).
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Direfter ska inventeringen utforas pa foljande sétt:

Nér man letat upp potentiella lokaler 1 en sj0 dr det dags att ge sig ut i filt och underso-
ka om arten finns dér. Féltarbetet utfors limpligen i augusti och kan antingen goras ge-
nom att snorkla i lokalen eller att soka 6ver omradet med bat och vattenkikare/UV-
kamera. Vid snorkling far man begrinsa sokandet till att 2 personer soker over omradet
1 20-30 minuter. Om sjohjortron hittas avgransas forekomstlokalen, markeras med GPS
punkter och delas upp i fem lika stora omraden (se figur 1). Det dr vid denna punkt som
man borjar om man har kunskap om forekomst av sjohjortron i en sjo sedan tidigare.
Inom dessa delomraden slumpas sedan 1-2 rutor ut dér inventering sker. Pa detta sitt
forhindrar man att slumpen gor sa att alla provytor hamnar i ett och samma begrinsade
omrade utan de sprids 6ver hela utbredningsomradet. I dessa inventeringsrutor (som ska
vara 0,5 x 0,5 m) undersoks yttackning av arten och ett inventeringsprotokoll fylls 1 for
varje forekomstlokal diar man mer noggrant beskriver sjohjortronkolonierna, sjilva in-
venteringsomradet samt miter siktdjup. Vid besoket ska @ven en lokalbeskrivning fyllas
i (MO-handbok). Dessutom tas ett vattenprov (om inte sjon provtas i annat sammanhang
under aret) for att undersoka parametrarna pH, alkalinitet, konduktivitet, firg och turbi-
ditet. Prover pa formodade sjohjortron samlas in och skickas till Roland Bengtsson,
Mikroalg. Det finns ett antal makroskopiska arter framst tillhrande gruppen blagronal-
ger, som kan forvixlas med den glatta sjohjortrontypen (typ2) varfor mikroskopisk ana-
lys krdvs vid minsta osikerhet.

s
N

Figur 1: Skiss 6ver hur det kan se ut dd man avgransat ett omrade i en sjo och sedan
delat upp omradet i 5 lika stora omraden. | varje delomrade slumpas sedan 1-2 rutor ut
dar inventering utfors.

Vilken typ av inventeringsmetod som dr mest effektiv beror mycket pa omstiandigheter-
na, framforallt pa sjons siktdjup. Nar det &r stora ytor i en sjo som ska sokas over for att
leta efter forekomst av sjohjortron dr det effektivast att anvidnda sig av bat samt UV-
kamera med tillhorande monitor. Modellen med videokamera har fordelen att den létt
uppticker alger dven pa stora djup eller i vatten med litet siktdjup eller under ett skikt av
plankton. Man kan dven anvénda sig av vattenkikare fOr att spana av botten eller med
hjélp av en mattforsedd (teleskop-) staing med hav “skumma” av botten. Problemet med
vattenkikare dr att det inte fungerar speciellt bra da siktdjupet dr for litet. Efter att ha
avgrinsat ett omrade med arten &r det daremot snorkling som géller eller dykning med
tuber om det finns tillgang till personal med den kunskapen.
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Urval av vattendrag for inventering av nickora:

Vid urval av lampliga vattendrag att inventera nickora i dr det svarare att ge mer kon-
kreta griansvirden for vattenkemi da arten &r sa pass daligt undersokt men vattendraget
bor inte vara for surt, for Overgott eller ha for starkt fiargat vatten. Det man kan gora vid
urval av lampliga inventeringslokaler 4r att titta pa stromhastigheten samt djupet. De
delar som ér intressanta att undersoka &r de strickor som &r svagt strommande — strom-
mande (0,2-0,7 m/s) och som inte 6verstiger ett djup pa 1m. Nir man vil letat ut strack-
or att inventera bor man forst gora en dversiktlig inventering for att konstatera om arten
finns dér eller inte. Dérefter (om man hittar arten) foljer man i stort sett den metodik
som idag finns framtagen for 6vervakning av makrofyter i rinnande vatten (MO-
handbok). Transekter slumpas ut i omradet och totalt sett ska minst 100 inventeringsru-
tor (0,25 x 0,25 m) undersokas.

Inledning

Alger paverkas snabbt av fordandringar i vattenkvalitet (forsurning, salthalt och 6ver-
gddning) vilket medfor att de utgor utméirkta indikatorer for overvakning av vattenkvali-
tet (Mollenhauer et al 1999). Sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) dr en ovanlig makrosko-
pisk cyanobakterie (blagronalg), som indikerar stabila, icke sura och oligotrofa (nérings-
fattiga) klarvattensjoar. Arten dr sedan 2005 rodlistad och klassas som hinsynskrdavande
(NT) och forekommer vanligen pa hardbottnar eller fastsittande pa block i néaringsfattiga
sjoar mellan 0,5 och 3,5 meters djup. Den paminner ibland genom sin sméaknottriga har-
da koloniform om ett hjortron, ibland mer om en kéttbulle. Féargen varierar vanligen
fran gron till svartgron. Den vanligaste orsaken till att sjohjortronen forsvinner tros vara
Overgddning (eutrofiering) genom tillforsel av kvédve och fosfor. Detta medfor en 6kad
planktonproduktion, som dels ger en minskad ljusgenomslipplighet i vattnet dels en
okad sedimentation pa bottnarna, vilket missgynnar sjohjortronen. Andra hot mot arten
ar forsurning och en 6kad humusméngd i vattnet. Det senare ger samma effekt som
overgodning pa ljusgenomslipplighet och sedimentation.

Vid en undersokning 1984-85 hade algen forsvunnit fran 11 av 18 sjoar med kénd fore-
komst av sjohjortron under 1920-talet (Bengtsson, 1986). I tre av dessa var sjosdnkning-
en den troligaste orsaken till férsvinnandet.

1994 utfordes en storre inventering av arten i Smaland och Blekinge (Bengtsson 1995).
Tolv klarvattensjoar i Blekinge 1in och 16 i Jonkopings 14n undersoktes och vid inven-
teringen hittades arten 1 alla undersokta vatten 1 Jonkopings lan men 1 Blekinge endast 1
tre av de undersokta vattnen varav endast en (Horsasjon) var kind sedan tidigare. I Ska-
ne dér forhallandena dr mer néringsrika har arten hittats i 3 sjoar. Totalt har forekomst
av sjohjortron rapporterats fran minst 60 sjoar i Sverige, fran norra Skane i soder till
Lappland i norr (Bengtsson, in prep 2007). Cirka 40% av dessa ligger i Smaland (Fig
2). Utanfor landet 4r endast ett fatal lokaler kéinda. Utover Sverige kidnner man i Europa
idag till att arten i ett fatal sjoar i Finland, i en sj6 i Pyrenéerna och i tva sjoar i Dan-
mark. I Tyskland forekom sjohjortron i tva sjoar tidigare under 1900-talet men idag
finns arten inte ldngre kvar i dem

Inventeringsmetod for sj6hjortron (Nostoc zettertedltii) och nédckéra (Nostoc parmelioides) ~



Figur 2. Sjéar med kénd férekomst av sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) i Sverige 1994
(enligt Bengtsson, 1995).
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Nickora (Nostoc parmelioides) dr en makroskopisk alg som lever fastsittande pa stenar i
strommande vatten. Arten dr ovanlig men inte hotad, ev missgynnas arten av okade hu-
mushalter 1 vattendrag. Ingen 6vervakning sker av arten i1 dagsldaget och dess forekomst 1
Sverige ar daligt undersokt. Idag kédnner man bara till ett fatal vattendrag i Sverige med
aktuell forekomst, men det finns uppgifter om att arten setts 1 norra Sverige under 1930-
talet och 1970-talet, dock utan lokalangivelser eller vattenkemidata. Darfor vore det
onskvirt med en inventering som kunde sprida ljus 6ver dess utbredning i Sverige idag.

Tre av Blekinges sjohjortronsjoar undersoks regelbundet 1 miljodvervakningens regi.
Hittills har inventering av Nostoc zetterstedtii (sjohjortron) skett pa ett icke-
standardiserat sétt da undersokningstyp saknas och metodiken som anvints har inte varit
speciellt tidseffektiv. Uppgifter om bentiska alger i sjoar dr mycket bristfilliga i hela
Sverige och da det utgor ett viktigt underlag for kommande naturvdrdesbedomningar i
vattendirektivets regi samt som en miljomalsindikator pa stabila vattenmiljoer och ett
rikt véxt och djurliv dr en utveckling av dagens inventeringsmetod och framtagande av
undersokningstyp mycket virdefullt.

For att kunna anviénda sjohjortron som en indikator for stabila vattenmiljoer bor den
inventeringsmetodik som anvinds idag @ndras. Idag konstateras endast franvaro/nérvaro
av arten samt om nagon fordndring i populationens utbredning sker. Det man bor gora
utover det man gor idag 4r en utdkad dokumentation av populationen. I sjdar med Nos-
toc zetterstedtii bor foljande parametrar noteras:
¥ forekomst av unga individer
% uppskattad fordelning mellan olika former (finns 3 olika typer: den vanliga
smaknottriga, typ 1, de sméaknottriga med mer eller mindre stora glatta partier,
typ 2 och sa en bladlik form, typ 3)
#  storleksmatt
W volym (exempelvis genom att stoppa 20 slumpvis valda i ett mitglas med vat-
ten) eller yttackning
¥  djuputbredning samt m h a GPS notera atminstone huvudutbredningen.

Digital fargfotografering med noggrann vitbalansering dr ocksa viktigt. Kolonier-

nas firg liksom kolonityp kan formodligen ge indikation pa vattenkvaliteten och
kanske ocksa artens kondition

Syfte

Att utveckla och effektivisera dagens inventeringsmetodik for sjohjortron (Nostoc zet-
terstedtii) och niackora (Nostoc parmelioides) samt utarbeta en reproducerbar overvak-
ningsmetodik vad giller Nostoc och makroskopiska alger i klarvattensjoar. Overvak-
ningsmetodiken skall ge en standardiserad undersokningstyp for att kunna félja upp
forekomsten av stabila, ndringsfattiga ekosystem (N2000), anvindas som indikator for
miljomalsuppfoljning av stabila vattenmiljoer och artrika miljoer samt ge ett viardefullt
underlag vid kommande naturvirdesbedomningar i vattendirektivets regi.
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Fakta om sjohjortron (Nostoc zetterstedltii)

Normalt forekommer sjohjortron i néiringsfattiga sjoar med lag humushalt pa djup mel-
lan 0,5-3,5 m, diar den maximala tdtheten aterfinns pa 1,5-2 m djup. Detta gor det moj-
ligt att inventera sjohjortronkolonierna med snorkel och mask eller med vattenkikare
fran bat men da krivs ett bra siktdjup och att inte kolonierna ligger pa for stort djup.
Sjohjortronen foredrar Ianggrunda strander med sand- eller grusbotten, eller en tit matta
av braxengris eller andra rosettvixter. Pa sedimentéra bottnar sjunker kolonierna ner i
sedimentet, vilket avsevirt forsvarar fotosyntesen. Unga kolonier kan #dven hittas fastsit-
tande pa stenar.

Individer av sjohjortron é&r flerariga och bildar makroskopiska kolonier pa sjobotten
(Fig 3) samt forekommer fastsittande pa block (ex i Horsasjon, Blekinge 14n och Hist-
sjon, Jonkopings ldn) (Fig 4). De som sitter fast pa block kan sidgas utgora ett ungdoms-
stadium och de sitter fast dér sa ldnge inte vagor eller is skaver bort dem. Arter tillho-
rande sliktet Nostoc har ett rorligt stadium da nagra celler intill varandra bildar ett s.k.
hormogon. Dessa hormogon ir ett slags spridningsenheter och de kan glida fram pa un-
derlaget och sittta sig fast pa stenar for att véxa till sig dar tills de lossnar, vanligen in-
nan de nar 10 millimeter i storlek. Detta &r inte en sexuell forokning, de nya kolonierna
har samma genuppsittning som de kolonier de kom ifran. Alla blagronalger saknar sex-
uell forokning. Spridningen med hormogon ir ett mycket effektivt sétt att sprida sig
over langre strickor. Kortare spridning kan ske genom att kolonier pa botten flyttas av
vagrorelser eller gér sonder och vixer ut till nya eller att jasningsprocesser inne i kolo-
nin gor att de tillfélligt flyter upp till ytan och driver ivdg. Det senare sittet dr ganska
ovanligt och det dr sidllan man ser kolonier flyta. (Roland Bengtsson e-post)

Kolonierna ér vanligen mellan 10-30 mm i diameter, men exemplar pa upp till 70 mm
har observerats. Kolonierna ir relativt litta att kdnna igen och gar att faststilla genom
mikroskopiering (alla Nostoc-arter bildar mer eller mindre slingrande kedjor, se figur 6).
Den vanligaste formen dr smaknottrig och néstan rund (algen har ocksa liknats vid ett
bjornbir, hjortron eller en kottbulle). Fiargen varierar fran svartgron till blekt gulgron.
Fargvariation kan mojligen ge en indikation pa vattenkvalitet d& det verkar som om hog
alkalinitet ger morkare firg pa algen dn vid lag alkalinitet. Samtidigt kan starkt solljus
paverka fargen sa att de algkolonier som legat nira ytan och fatt mycket uv-stralning
blir morkare (Roland Bengtsson muntl. medd.)
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Figur 3. Kolonier av sj6hjortron (Nostoc zetterstedtii) bland notblomster och strandpryl
pa ca 1,5 m djup i sjon Fiolen i Kronobergs ldn (Foto: Roland Bengtsson)

£ L : :
Figur 4. Juvenila sj6hjortron pa ett block i Hastsjon,Jonképings lan. Foto: Roland
Bengtsson.

Sjohjortronkolonierna kan forekomma som tre olika kolonityper och ha foljande utseen-
de (se figur 5):

Kolonityp I: en typisk, smaknottrig, nastan rund form

Kolonityp 2: en slit, mer oregelbunden form

Kolonityp 3: en bladlik form (séllsynt, kan bli 10 cm i diameter och i vissa fall &nnu
storre)

Overgangen mellan de olika huvudtyperna ir successiv.
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Typ 3

Typ 1

Typ 2

Figur 5. De tre kolonityper som finns av sj6hjortron.' Typ 1 ar smaknottrig, typ < siat ocn
typ 3 ar en bladlik form. Foto: Roland Bengtsson.

Figur 6. Bild tagen i mikroskop over de for alla Nostoc-arter typiskt slingrande kedjor
som bygger upp kolonierna. Foto: Roland Bengtsson.
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Fysikalisk-kemiska data fran sjéar med sjohjortron

Sjoar med forekomst av sjohjortron &r relativt jonfattiga, har laga halter av naringsam-
nen och ett pH mellan 5,8-7,8. Man finner inte kolonier av sjohjortron 1 niringsrika eller
humosa sjoar diar medelsiktdjupet ar litet. For att fa en uppfattning av kemiska och fysi-
kaliska griansvirden i sjoar med sjohjortron, se tabell 1. Arten paverkas negativt av bade
laga och hoga pH-virden. Att 1aga pH-vérden dr negativt for sjohjortronen beror pa att
de utnyttjar vitekarbonat (HCOj5') som kolkalla. Nir alkaliniteten minskar blir tillgang-
en pa vitekarbonatjoner simre och de blir tvingade att istéllet utnyttja den 16sta koldiox-
iden (CO,) vilket arten verkar klara av simre (Roland Bengtsson, muntl medd.). Detta
medfor att sjoar med sjohjortron kan behova kalkas for att bevara bestandet, men detta
bor ske med forsiktighet, da for kraftig kalkning kan ge motsatt effekt. For hogt pH-
virde gor ndmligen att kolonierna blir mindre, geléartade och lattare faller sonder. Ko-
lonierna sjunker da ner i sedimentet och kan ej utféra fotosyntes. I Vitavatten (Bagge-
boda) i Blekinge som kalkats vid upprepade tillfdllen (alkalinitet: 0,43 mekv/l, pH: 7,7)
har kolonierna den formen, liksom i Ribbingsndssjon i Sméland (alkalinitet: 0,54
mekv/l, pH: 8,4).

Tabell 1: Kemiska och fysikaliska gréansvérden for ett antal parametrar uppmétta i sjéar inne-
hallande Nostoc zetterstedtii (Bengtsson, 2005)
sjoarea oms.tid siktdjup kond  pH alk fairg tot-P tot-N

(km2) ar (m) (mS/m25) (mekv/l) mgPtl ug/l ug/l
Medianvirde 3,3 3,2 5,0 8,4 6,9 0,230 20 9 440
Maxviirde 322 46,0 12,0 17,0 78 0,540 90 29 1300
Minvérde 0,2 0,4 2,5 3,2 5,8 0,022 4 2 85
Antal virden 50 32 28 47 50 50 47 40 38

Fakta om nackora (Nostoc parmelioides)

I rinnande vatten kan man hitta arten nackora (Nostoc parmelioides) fastsittande pa ste-
nar. Arten dr ovanlig &tminstone séder om Dalidlven men kunskapen om dess utbredning
och hilsotillstand dr mycket bristféllig och dérfor dr den inte rodlistad som dess sjole-
vande slikting sjohjortron. Den forekommer i de partier av vattendragen dér vattenhas-
tigheten dr svagt strommande — strommande (dvs mellan 0,2 — 0,7 m/s). Det verkar dven
som att arten foredrar vatten som inte har alltfor hog humushalt (se tabell 2)

Arten dr idag endast kind fran ett fatal vattendrag i Sverige. Ndmnas kan tva i Blekinge
(Miedn och Morrumsan), ett i Jonkoping (Alsedabédcken) och tva i Hirjedalen (Ko6lan

och Straan).

Tabell 2. Vattenkemidata fran ké&nda nackéronvattendrag.

kond pH alk farg tot-P tot-N  NO2+3
(mS/m25) (mekv/l) pg/l pg/l pgN/I
Maxvéarde 9.3 7.6 0.289 68 25 840 96
Minvarde 1.23 6 0.022 4 4 140 <10
antal varden 11 11 11 7 8 11 7
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Figur 7. Nackora (Nostoc parmelioides) fastsittande pé en sten. Foto: Roland Bengtsson.

Material och metoder

Dagens inventeringsmetodik for sjohjortron (att snorkla pa kénda lokaler) &r en relativt
ineffektiv metod da man litt kan missa forekomst av arten pa botten av sjon vid storre
djup samt &r tidsodande. For nickora finns ingen inventeringsmetodik alls framtagen i
dagslédget. For att fa fram en bittre inventeringsmetod for sjohjortron dn den som an-
vinds idag valdes ett par metoder ut for att testas i sjoar med kénd forekomst av arten
samt dven i sjoar ddr man inte tidigare konstaterat forekomst av sjohjortron. For att fa
fram en s& bra metodik som mojligt behovdes studier i olika sjotyper, fran klart oligo-
trofa till de med lite hogre néringsinnehall, fran sjoar med 1ag buffringsformaga till sjoar
med god buffringsformaga, och fran mycket humusfattiga till mer humésa sjoar. Sddana
sjoar finns inom regionen norra Skane — Blekinge — Smaland och det dr dér de sjoar som
ingatt i testet aterfinns. For test av inventeringsmetod av niackora valdes tre vattendrag
ut i Blekinge. Tva av dessa var kénda forekomstlokaler sedan tidigare (Morrumsan och
Miean) och en (Briknean ) var inte inventerad innan.

Inventeringsmetod

Syftet med projektet var att fa fram en reproducerbar inventeringsmetod som ér tids-
och kostnadseffektiv. Det skulle dven resultera i tips om hur man ska tinka vid inventer-
ing 1 sj0ar didr man vet att arten finns samt i sj0ar ddr man inte har uppgifter sedan tidi-
gare. For att fa fram ett bra upplidgg pa inventeringsmetoden har statistikern Ulf Gran-
din, miljoanalys SLU konsulterats.
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Vad ska inventeras?

Da man kan utldsa en hel del om tillstandet i en sj6 vad géller vattenkemi genom att se
hur sjohjortronkolonierna ser ut behovs dven parametrar som bittre beskriver form, fiarg
samt utbredning av arten tas med vid en inventering. Foljande bor inga i en inventering:

1) N. zetterstedtii andrar form beroende pa pH-virde och alkalinitet i en sjo. Har man
utfort Overvakning av arten under en lingre period kan man vid eventuell dndring av
koloniernas form och/eller firg se at vilket hall sjon haller pa att ga, alltsa blir den mer
sur eller mer alkalisk? Darfor bor de kolonityper som forekommer i sjon noteras samt
vattenkemiskt prov tas. De vattenkemiska parametrar som i forsta hand bor undersokas
vid en inventering dr konduktivitet, pH, alkalinitet, firg, grumlighet och siktdjup. Gidrna
aven absorbans, tot-P samt tot-N, eller &nnu hellre fosfatfosfor och nitratkvive.

2) Forekomst av juvenila individer bor noteras. Eftersok pa mellan 5-10 block i sjon.
3) Volym eller yttickning sjohjortron i 5-10 utslumpade rutor (0,5 x 0,5 m) inom det i
sjon avgriansade utbredningsomradet

4) Paslamning (ja/nej samt ta foton pa kolonier for att ha som referens i framtiden. Ger
dven mycket nyttig biinformation om t ex tidckning och form).

Vilka metoder har testats?

Infor félttestet undersoktes vilka olika typer av inventeringsmetoder som anvints inom
makrofytinventering och annan relevant inventering. For nidckora anvédndes den fram-
tagna inventeringsmetoden for makrofyter i rinnande vatten som grund. For sjohjortron
var det ddremot fler metoder som testades. I Skane har man vid inventering av marin
bottenfauna anvint sig av metoden att fotografera botten. Man har dven vid inventering
av algris anvént sig av en videokamera och filmat botten, antingen genom att slépa en
dykare efter en bat eller enbart genom att 1ata en kamera sidnkas ner i vattnet och dras
efter baten. Att sldpa en undervattenskamera efter en bat for att soka dver stora botten-
partier pa kort tid var en av de inventeringsmetoder som testades i projektet. Inom ett
projekt i vattendirektivets regi hade Linsstyrelsen i Ostergotland kopt in en undervat-
tenskamera (modell 1/3” CCD Sony color super HAD) som vi fick lana till vart test.
Utover redan testade metoder funderades dven nya metoder ut. Exempel pa detta var att
snorkla i kinda omraden och att dir slumpa ut rutor (0,5 x 0,5m) for att mita volymen
pa de sjohjortron som férekom i rutan:

Volymmitningen utfordes genom att en ruta pa 0,5 x 0,5 m slumpades ut pa 5 stillen i
omradet med sjohjortron. Rutan hade tyngder pa sig s att den snabbt sjonk till botten
och i den var en lina med ett flote fast for att man létt skulle hitta rutan fran ytan. Nar
rutan lag pa plats samlades de sjohjortron som fanns inom den utslumpade rutan in ge-
nom fridykning eller vadning. De insamlade sjohjortronen togs iland och hilldes 1 en
matcylinder. Mitcylindern fylldes sedan pa med vatten upp till ett jamnt 100-tal ml och
dérefter mittes volymen av det vatten som fyllts pa i en annan métcylinder. P4 sa sitt
fick vi fram hur manga ml sjohjortron som samlats in pa en ruta.

Sammanfattningsvis har foljande metoder testats:
1) Eftersok med UV-kamera
2) Eftersok med bat + vattenkikare+ lang skafthav
3) Snorkling + volymmitning 1 utslumpade rutor
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4) Yttickning ndckora lings transekter i rinnande vatten

Metod 1-3 dr metoder for inventering av sjohjortron och nr 4 &r for nackora.

Hur ska en undersékning laggas upp?

Sjbhjortron

Hur beter man sig i sjoar dir man vet att arten finns och hur gor man i de sjdar dir man
inte har uppgifter sedan tidigare? Om man vill undersoka férekomst av sjohjortron i nya
lokaler eller om man inte har inventerat arten 6verhuvudtaget i ldnet tidigare sa dr en
forsta utsokning av potentiella sjoar det forsta man bor gora. Sjohjortron forekommer 1
klarvattensjoar (typ N2000 habitat 3110, 3130) som inte har for hogt fiargtal (< 90 mg
Pt/1), hog ndringshalt (tot-P < 29 ug/l, tot- N < 1300 pg/l) for 1lagt pH (>5,8) eller for
litet siktdjup (> 2,5m) (Bengtsson 2005) Lampliga sjoar att inventera kan dirfor letas
upp m h a referenssjodata. Direfter kommer nésta steg, att vilja ut undersokningsomra-
den i de utvalda sjoarna. Arten forekommer pa grus- och sandbotten bevuxen med ro-
settvixter sa detta dr lampliga omraden att soka efter arten pa. Man behover inte leta pa
lokaler grundare dn 1-2 meter da det dr dér de brukar ligga titast eller i de med ett djup
over 4 m da arten normalt forekommer pa ett djup mellan 0,5-3,5 m. Nér man letat upp
potentiella lokaler i en sjo dr det dags att ge sig ut i filt och undersoka om arten finns
dér. Detta kan man gora antingen genom att snorkla i lokalen eller att soka dver omradet
med bat och vattenkikare/UV-kamera. Vid snorkling far man begrinsa sokandet till att 2
personer soker 6ver omradet i 20-30 minuter. Om sjohjortron hittas avgréinsas fore-
komstlokalen, markeras med GPS punkter och delas upp i fem lika stora omraden. Det
ar vid denna punkt som man borjar om man har kunskap om férekomst av sjohjortron i
en sjo sedan tidigare. Inom dessa delomraden slumpas sedan 1-2 rutor ut dir inventering
sker. Pa detta sitt forhindrar man att slumpen gor sa att alla provytorna hamnar i ett och
samma begriansade omrade utan de sprids 6ver hela utbredningsomradet.

Figur 8: Skiss 6ver hur det kan se ut dd man avgrénsat ett omrade i en sjoé och sedan
delat upp omradet i 5 lika stora omraden. | varje delomrade slumpas sedan 1-2 rutor ut
dar inventering utfors.
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Néckora

Metodik for att inventera N. parmelioides ir i stort sett den som anvinds vid overvak-
ning av makrofyter i rinnande vatten (som finns i handboken for miljoovervakning
idag). Det som skiljer metoderna at dr att man har mer riktat véljer ut vilken typ av vat-
tendrag samt vilka omraden i vattendraget som det r vits att inventera och man noterar
tackningsgrad av arterna och inte enbart kryssar for om de finns eller inte. Ett vatten-
drag som &r for surt, overgott eller for brunt dr inte 16nt att inventera (for gransvirden,
se tabell 2 under fakta om nédckdron). Det dr heller ingen idé att undersoka lugnflytande
partier da arten endast &dr kénd fran lokaler med stromforhallanden mellan 0,2-0,7 m/s
(svagt strommande - strommande). Detta innebér att man m h a data fran vattenkemiska
undersokningar forst viljer ut vilka vattendrag 1 ldnet som kan vara av intresse och dér-
efter m h a stromforhéallandedata fran utférda biotopkarteringar, elfisken eller musselin-
venteringar viljer ut lampliga inventeringsstriackor i vattendraget.

Da arten idag endast &r kind fran ett fatal vattendrag i Sverige (ndmnas kan tva i Ble-
kinge (Miean och Morrumsan), ett i Jonkoping (Alsedabécken) och tva i Hirjedalen
(Ko6lan och Straan)) dr det av stort intresse att fa nickora mer undersokt och dirmed fa
en bittre bild av dess forekomst i Sverige. Tanken fran borjan var att artens lamplighet
som indikatorart for stabila vattenmiljéer och artrikedom skulle undersokas i ett syster-
projekt men dataunderlaget &r i dagslédget alldeles for litet. Denna fraga kan komma att
aktualiseras efter fler inventeringar utfors och mer data samlats in.

I de strickor med lamplig stromhastighet och djup (for att metoden ska fungera far inte
djupet overstiga 1m) gors vid forsta besoket enbart ett eftersok efter arten. Niar man av-
grinsat ett omrade med néckora slumpas tillrickligt manga transekter ut for att ge minst
100 inventeringsrutor (0,25 x 0,25 m). Antalet transekter avgors darmed av vattendra-
gets bredd och lingd. Om man nu hittar en lokal som man tycker dr extra bra och som
man vill dvervaka trots att den inte dr slumpad sa noteras detta i protokollet och lokalen
inventeras (men riaknas dock inte in i de 100 rutorna). Nir man vet artens utbredning i
ett vattendrag bor dven vattenkemi och stromhastighet samlas in fran dessa omraden
samt eventuellt 4ven utfora en extra provtagning vid inventeringstillfillet i det omrade i
vattendraget dér arten dr maximalt utvecklad. Idag finns véldigt lite uppgifter om néck-
orats miljokrav sa ju mer data som samlas in desto béttre 4r det.

Inventeringsomrade

Projektet har bedrivits i Blekinge, Skane, Jonkopings och Kronobergs ldn. Att just dessa
l4n valts ut beror pa att de har kind forekomst av sjohjortron och nidckora samt att de
har de olika sjotyper som behdvs for att fa en sa bred undersokning som mojligt. Falttest
har utforts under sommaren-hésten 2006 och utforare av inventeringarna har varit alg-
experten Roland Bengtsson med hjilp av personal fran Lansstyrelserna i Blekinge och
Skane 14n. Totalt sett har 13 sjoar och 3 vattendrag besokts: 2 sjoar och 3 vattendrag i
Blekinge, 5 sjoar i Skéane, 5 sjoar i Jonkoping och en sjo i Kronoberg. Hur vattnen val-
des ut, vilka vatten som besokts, vad som testats i de olika ldnen samt mer ingaende
information om ett antal av de besokta sjoarna och vattendragen kan ses nedan.
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Urval av sjoar och vattendrag for metodtest

Vid val av lampliga inventeringsobjekt anvéindes vattenkemidata fran referenssjoprov-
tagningar samt information om kénd forekomst av sjohjortron och nédckora. Sjoarna som
besoktes hade en spridning i pH, alkalinitet, firg, siktdjup och nirsalthalt och de flesta
var sedan tidigare kénda lokaler for sjohjortron. Vid val av vattendrag anvindes data
fran musselinventeringar, biotopkartering (da ndckora foredrar en viss typ av stromfor-
héllande) samt vattenkemi (ej for hogt fargtal) samt tidigare fynduppgifter (fran Miean
och Morrumséan).

Lokalbeskrivning for utvalda sjoar och vattendrag

Blekinge lan

I Blekinge ér sjohjortron kind fran 3 sjoar: Horsasjon i Ronneby kommun samt Vitavat-
ten (R6sj0) och Vitavatten (Baggeboda) i Olofstroms kommun. Tva av dessa tre sjoar
besoktes 1 undersokningen nimligen Horsasjon och Vitavatten (R6sj0). I dessa sjoar
utfordes test av volymmitning samt den framtagna inventeringsblanketten i kiinda loka-
ler 8-9/8 2006. Vad giller ndckora sé dr arten kénd fran nagra platser i Morrumsan och
Miean sedan tidigare. Dessa plus en striacka i Briknean besoktes for test av inventering i
transekter.

Horsasjc':'m\ Q

Vitavatten (Baggeboda)

Braknean

RONNi

KARLSKRONA

Figur 9. De tre sjéhjortronsjéarnas samt de tre inventerade vattendragens placering i
Blekinge lan.
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Figur 10. Horsasjén med
J 6vervakningslokalen ut-
Lt e markt.

Horsasjon dr en klarvattensjo vars vattenkemi &r stabil och har inte fordndrats ndmnvirt
under perioden 1997-2006 da den inventerats med avseende pa sjohjortron. I Horsasjon
forekommer kolonierna bade pa botten och fastsittande pa stenar. Tva bottenlevande
kolonityper (typ 1 och 2) har hittills patréffats i omradet. Den ena kolonin finns pa 1-1,5
m djup pa grus/sandbotten, den andra aterfinns pa ett omrade bevuxet med notblomster
och braxengris pa ca 1,5 m djup. Vissa av de kolonier som hittats pa bottnen har mer
eller mindre stora, glatta partier vilket kan bero pa en relativt hog alkalinitet. Dessa till-
hor kolonityp 2 (Roland Bengtsson e-post). Forutom dessa bada kolonityperna fore-
kommer sjohjortron fastsittande pa stenar och har dir den mer “’klassiska” bjornbérs-
formen.

Lin: Blekinge

kommun: Ronneby

avrinningsomrade: 82 Ronnebyan

koordinater for forekomst av sjohjortron: X 624745 Y 146730

areal (km?*): 0,5 (50 ha)

medeldjup (m): 6,5

maxdjup (m): 22,3

teoretisk uppehallstid: 7,4 ér

kalkad ar: 1986, 1992, 2002

forekomst av sjohjortron noterade ar: 1984, 1985, 1994, 1997, 1998, 1999,

2000, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006

vattenvegetation: notblomster, styvt braxengris, harslinga,
loktag, kransalgen Chara delicatula,
Chara sp, cyanobakterien Aphanothece
stagninga

fisk i sjon: gidda, abborre, mort, brax,
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Vattenkemin i Vitavatten (Rosjo) dr stabil och har inte fordndrats nimnvirt under perio-
den 1997-2006. Tva omraden har inventerats i sjon men fr o m 2002 besoks endast den
sodra lokalen. I sjon har sma, harda “miniatyr” sjohjortron (mer lika sma bjornbar) hit-
tats pa ett ca 20x5 m stort och 2-5 m djupt omrade. Det var i detta omrade som testet
utfordes.

Lin: Blekinge

kommun: Olofstrom

avrinningsomrade: 86/87 O och V Orlundsén

koordinater for 6vervakningslokaler: X 623773 Y 142438 (norra) och
X 623682 Y 142437 (sodra)

areal (km2): 0,038 (38 ha)

medeldjup (m): 8,6

maxdjup (m): 23,5

teoretisk uppehallstid: 10,5 ar

kalkad ar: ej kalkad

forekomst av sjohjortron noterade ar:

(norr) 1994

(soder) 1999, 2000, 2002, 2005, 2006

vattenvegetation: notblomster, styvt braxengris, harslinga,
strandpryl

fiskfauna i sjon: abborre, mort, gidda, braxen

ovrigt: regional tidseriesjo
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Vitavatten (Baggeboda)
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Vitavatten (Baggeboda) édr en av Blekinges finaste klarvattensjoar och har ett stort beva-
randevirde som framst dr forknippat med forekomsten av sjohjortron samt den rodlista-
de grovslinken. Vid inventering har enstaka kolonier av sjohjortron hittats pa ca 1,5 m
djup. Dessa var sma (< 1 cm) och geléartade och foll relativt litt isér. Roland Bengtsson
(1994) beskrev dessa som en "Nostoc-liknande grot", som han tog hem for att faststilla
genom mikroskopiering. Troligtvis beror koloniernas utseende pa for kraftig kalkning /
hog alkalinitet i sjon. Om man tittar pa vattenkemins forandring sedan 1997 sa har alka-
liniteten minskat med néstan en fjardedel (fran 0,43 — 0,16 mekv/l). Trots minskningen
ar alkaliniteten fortfarande hog for att vara en sjohjortronsjo sa utvecklingen mot ligre
alkalinitet @r bra for artens fortsatta dverlevnad (Roland Bengtsson muntl. medd.). Just
nu har Vitavatten (Baggeboda) ett bra alkalinitetvirde och fortsitter den att halla sig pa
en lag niva kommer man troligen hitta fina kolonier likt de i Horsasjon dven i Vitavatten
(Baggeboda) framover.

Lan: Blekinge

kommun: Olofstrom

avrinningsomrade: 87 Skribean

sjons koordinater: X 624132Y 141615

koordinater for forekomst av sjohjortron: X 624035 Y 141659

areal (km2): 0,4 (44,2 ha)

medeldjup (m): 7,0

maxdjup (m): 22,0

teoretisk uppehallstid: 5,6 ar

kalkad ar: 1981, 1986, 1988, 1993, 1997

forekomst av sjohjortron noterade ar:

(vid ABU stugan) 1994, 1997, 1998, 1999, 2002, 2004, 2005
(SO viken) -

vattenvegetation: giddnate, notblomster, braxengrés, ndckros,

loktag, Chara delicatula, gropnate, hérslinga,
Nitella translucens (grovslinke), igelknopp
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fiskfauna i sjon: giddda, abborre, mort, regnbagslax

ovrigt: killsjo, en av ldnets finaste klarvattensjoar.
Sjon rotenonbehandlades 1961.
Svartabborre (black bass) planterades in 1962,
forsvann formodligen i mitten av 80-talet.
Arrendator: ABU Garcia, Svingsta.

Mieén

Miean r ett naringsfattigt vattendrag (naturtyp 3260 enligt N2000) som ligger i Karls-
hamns kommun. Storre delen av an dr med i den nationella databas over skyddsvirda
sjoar och vattendrag som tagits fram i miljomalsarbetet (uppdrag 23 — skydd av virde-
fulla sj0ar och vattendrag). Trots talrika dammar, kvarnar och stenrensade striackor hy-
ser an en artrik flora och fauna, diribland skyddsvirda arter som flodpéarlmussla och
oring. Kortare strackor med kvillbildningar finns, liksom partier med mader och strand-
kérr. I de nedre delarna av an lever den skyddsvirda arten sandkrypare (tidigare rodlis-
tad). Oring vandrar upp i 4n. Vad giller firgtal i &n s #r detta i de 6versta delarna
mycket 1agt (15 mg Pt/1) dir vattnet till en mycket stor del utgors av vatten fran den
klara sjon Mien. Firgtalet stiger nedstroms da mer humost vatten tillfors huvudfaran
fran tillfloden, ex steg fargtalet till 90 mg Pt/l pa en av lokalerna som innehaller néckora
efter det att regnperioden kom igang i november 2006. Tva lokaler besoktes i Miean: Ire
och Dannemark.

Mérrumsan

Morrumsan ar ett relativt ndringsfattigt och klart vattendrag (Naturtyp 3210 enligt
N2000). Hela an dr med i den nationella databas 6ver skyddsvirda sjoar och vattendrag
som tagits fram i miljomalsarbetet (uppdrag 23 — skydd av virdefulla sjoar och vatten-
drag). Den rinner i en starkt markerad sprickdal med mycket art- och individrik fauna
och flora som innehaller ett betydande antal rodlistade arter, t ex lax, flodparlmussla,
tjockskalig malarmussla, revsvalting och harklomossa (Dichelyma capillaceum). Aven
den tidigare rodlistade sandkryparen forekommer i an. Bottenfaunan &r exceptionellt
artrik. An uppvisar genom sitt lopp genom landskapet en stor mangformighet med bade
lugna partier och strida forsstrickor. I anslutning till &n finns bl a amader och 6ver-
svamningspriglade strandskogar. I ans nedre del &r vattenvegetationen patagligt artrik,
med manga ndringskrivande arter. Fagelfaunan 4r artrik och hyser bl a stromstare, fors-
arla och kungsfiskare. Nédckora har observerats fran Forsbacka nidra mynningen och upp
till Kdringahejans naturreservat en stricka pa ca 30 km.

Bridknean

Briknean (naturtyp 3260 enligt N2000) &r en variationsrik a som i hela sitt lopp genom
Blekinge har ett hogt skyddsvérde. Hela an dr med i den nationella databas over
skyddsvirda sjoar och vattendrag som tagits fram i miljomalsarbetet (uppdrag 23 —
skydd av virdefulla sjoar och vattendrag) och &r klassad som nationellt sdrskilt virde-
full. An rinner msom i lugna djupvattenstrickor, 5msom i 6rika och steniga forsar. Ett
stort antal nyckelbiotoper finns i anslutning till an. Bland rodlistade arter mirks fram-
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forallt flodparlmussla, tjockskalig malarmussla men dven harklomossa forekommer vid
an. Vidare finns savil stationdr som havsvandrande oring. Odlingslandskapet i anslut-
ning till an har stora kvaliteter, bl a slatter- och beteshdvdade amader av hogsta natur-
vardsvirde. Fagelfaunan ir artrik och hyser bl a stromstare, forsirla och kungsfiskare.

I Brikneén utfordes eftersok av niackora den 14 oktober 2006 pa ett antal platser fran
utloppet ur sjon Tiken i Kronobergs ldn ned till norra Brikne Hobys fiskevardsomrade i
Blekinge.

Skane lan

I Skéne lin ir sjohjortron kind fran 3 aktuella sjdar: Vistersjon och Rossjon i Angel-
holms kommun samt Virsjon i Orkelljunga kommun. Arten har dven funnits i Tydinge-
sjon men aterfinns inte dir idag. Inom projektet har Vistersjon, Rossjon, Tydingesjon,
Rébeslovssjon samt Oppmannasjon inventerats. Information om Vistersjon och Ros-
sjon kan ses nedan.

BétraGoinge
Tydingen

Kristianstad

o

Figur 13. De sj6ar som inventerats inom projektet i Skane lan. | tre av dessa sex finns
sjéhjortron: Vastersjén, R6ssjén och Varsjon.

Véstersjon

kommun: Angelholm
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avrinningsomrade: Ronnea

sjons koordinater: X 624669 Y 133052

areal (kmz): 479

medeldjup (m): 43

maxdjup (m): 11

teoretisk uppehallstid

(ar): 1,18

kalkad ar: I tillfléden sedan oktober 1984

forekomst av sjohjortron

noterade ir: 1948, 1986, 1995, 2006

koordinater for forekomst

av sjohjortron: X 624611'Y 132960

sjohjortrons firg och Mork- till svartgrona; ca 75% typ

form 1 resten typ 2

undervattenvegetation: getraggsalg, harslinga, strand-
pryl, notblomster, braxengris

fiskfauna i sjon Abborre, benldja, braxen, gidda,
g0s, karp, lake, mort, sikloja, al,
sutare
Nationellt virdefullt inom Le-

Ovrigt: vande sjoar och vattendrag. Ingér
i Riksintresse MB kap 4 Kulla-
berg och Hallandsasen

Réssjon

kommun: Angelholm

avrinningsomrade: Ronnea

sjons koordinater: X 624598 Y 133052

areal (kmz): 3.76

medeldjup (m): 10

maxdjup (m): 23,6

teoretisk uppehallstid

(ar): 1,2

kalkad ar: i tillfloden sedan oktober 1984

forekomst av sjohjortron 1936 1951, 1986, 1995, 1998,

noterade ar: 2006

koordinater for forekomst

av sjohjortron: X 624601 Y 133303

sjohjortrons firg och form Ljus — svartgrona; ca 50% typ 1
resten typ 2

undervattenvegetation: getraggsalg, harslinga, strand-
pryl, sylort, nalsdv, notblomster,
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braxengris

fiskfauna i sjon abborre, gidda, gos, lake, 16ja,
mort, sik, al

historia

ovrigt: Djur och vixtskyddsomrade.

Nationellt virdefullt inom Le-
vande sjoar och vattendrag. In-
gar i Riksintresse MB kap 4 Kul-
laberg och Hallandsasen. Fynd
1936 ir arkiverat pa Naturhisto-
riska riksmuseet

Jonkopings lan

Sjohjortron dr kénd fran 16 atuella klarvattensjoar i Jonkopings 1dn och i detta projekt
besoktes 6 av dessa namligen Héstsjon, Sodra vixen, Kansjon, Vallsjon, Skir-
sjon/Hattasjon och Ribbingsndssjon. Mer ingdende information om fem av sjoarna kan
ses nedan.

TRANAS ’

JONKOPING

Alsedabacken
L]

pllsjén e ANDA

VA%AMO

1:1000000

Figur 14. De sj6ar med sjéhjortron i som besdktes inom projektet i Jonképings lan samt
Alsedabacken dér nackora hittats.
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Héstsjén

kommun:

avrinningsomrade:

sjons koordinater:

areal (km2):

medeldjup (m):

maxdjup (m):

teoretisk uppehallstid (ar):

kalkad ar:

forekomst av sjohjortron noterade ar:
koordinater for forekomst av sjohjortron:

sjohjortrons firg och form

medelvolym (ml) sjohjortron per yta 25x25
cm

medelvolym (ml) sjohjortron per m’

undervattenvegetation:

fiskfauna i sjon:

Nissjo

67/63 Huskvarnaan

X 640243 Y 143249

3,49

4,5

13

2,6

nej

1984, 2006

X 640101 Y 143463 (Helmers udde), X
640218 Y 143463 (Ekeryd badplats)
Mork- till svartgrona, ca 90% typ 1 resten
typ 2

183 (4 ytor Helmers udde; djup 0,15-0,35 m
djup)

2932

Microcrocis (blagronalg), papillstrifse, get-
raggsalg, nickhar, griasnate, alnate, har-
slinga, vattenpest, strandpryl, notblomster,
braxengris

abborre, elritsa, gadda, lake, mort, sik, sik-
16ja, sutare

historia siktdjup 11 aug 1896 3,0 m; aug 2006 1,8 m
vk

ovrigt: unga sjohjortron pa norrsidan av block vid
Masehall 1-3 dm under vattenytan

Kansjén

kommun: Nissjo

avrinningsomrade: Huskvarnaén

sjons koordinater: X 639170 Y 142371

areal (kmz): 0.72

medeldjup (m): 4.7

maxdjup (m): 14,5

teoretisk uppehallstid (ar): 1,7

kalkad ar: nej

forekomst av sjohjortron noterade ar: 1984, 1995, 2006

koordinater for forekomst av sjohjortron: X 639179 Y 192425
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sjohjortrons firg och form

medelvolym (ml) sjohjortron per yta 25x25

cm
volym sjohjortron per m2
undervattenvegetation:

fiskfauna i sjon

sma svartgrona, smaknottriga
(typ 1)

841; 6 rutor pa 0,23 -0,9 m djup
13456

sjOhjortron, getraggsalg, nack-
mossa, grasnate, 10ktag, braxen-
gris, notblomster, strandpryl,
sylort

sik, sikloja, gddda, mort, lake,
abborre, signalkrifta

historia har varit en bra flodkriftsjo

ovrigt: Natura 2000 lokal; en mérkligt
gracil form av sotvattensvamp-
djuret Spongilla noterades 2006

Vallsjén

kommun: Sivsjd och Vetlanda

avrinningsomrade: Eman

sjons koordinater: X 636887 Y143795

areal (km®): 707

medeldjup (m): 5

maxdjup (m): 17

teoretisk uppehallstid (ar): 4

kalkad ar: nej

forekomst av sjohjortron noterade ar:

koordinater for forekomst av sjohjor-
tron:
sjohjortrons firg och form

medelvolym (ml) sjohjortron per yta
25x25 cm

medelvolym (ml) sjohjortron per m’

undervattenvegetation:

fiskfauna i sjon

historia
ovrigt:

1875 (Herb. riksmuseum), 1984-2007,
Finns néstan ¢verallt pa hardbotten <3
m djup

Ljust grona till morkgrona; cirka 30%
typ 1, 70% typ 2 och <<1% typ3.

sjoplommon, sjohjortron, papillstrifse,
getraggsalg, braxengris, notblomster,
strandpryl, sylort, nalsév, harslinga, vat-
tenpest, alnate

abborre, elritsa, giddda, lake, mort, sik,
sutare, oring, signalkréfta

Sankt pa 1800-talet.

Ytvattentikt for Sivsjo, vattenstandsre-
glerad
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Skérsjoén/Hattasjén

kommun: Jonkoping / Nidssjo
avrinningsomrade: Huskvarnaan

sjons koordinater: X 640328 Y 142402
areal (km’): 087

medeldjup (m): 13,9

maxdjup (m): 35,5

teoretisk uppehallstid (ar): 9,08

kalkad ar: nej

forekomst av sjohjortron noterade ar: 2006
koordinater for forekomst av sjohjor-

tron:

sjohjortrons firg och form Smaknottriga (typ 1)

medelvolym (ml) sjohjortron per yta

25x25 cm

medelvolym (ml) sjohjortron per m*

undervattenvegetation: papillstrifse, notblomster, braxegris, harslinga

fiskfauna i sjon abborre, bergsimpa, braxen, giadda, lake, mort,

roding, sik, sikldja och sutatre

historia rodingen &r inplanterad

ovrigt: ultraoligotrof; kréftpest rader i sjon

Ribbingsnéssjén

kommun: Niissjo

avrinningsomrade: Huskvarnaan

sjons koordinater: X 640188 Y 142483

areal (kmz): 0.67

medeldjup (m): 7.5

maxdjup (m): 17

teoretisk uppehallstid (ar): 0,87

kalkad ar: nej

forekomst av sjohjortron noterade ar: 1865, 1873, 1878, 1984, 1993,
2006

koordinater for forekomst av sjohjortron: X 6402159 Y 1424845

sjohjortrons firg och form Ljus- till morkgrona; mkt sma
typ 2

medelvolym (ml) sjohjortron per yta 25x25
cm

medelvolym (ml) sjohjortron per m’

undervattenvegetation: Skorstrifse, getraggsalg, har-

slinga, braxengris, strandpryl,
notblomster
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fiskfauna i sjon

historia
ovrigt:

abborre, braxen, gidda, mort, sik,
(sutare?)

Typlokal for sjohjortron

sjon betecknas som mesotrof med
stundtals hoga fosforvirden

Kronobergs lan

I Kronobergs ldn besoktes sjon Fiolen 1 Alvesta/Vixjo kommun. I denna sjo utfordes
test av undervattenskamera vid eftersok av sjohjortron.

Fiolen

Lin: Kronoberg
kommun: Alvesta/Vixjo
avrinningsomrade: Morrumsan
sjons koordinater: X 633025Y 142267
areal (kmz): 1,6
medeldjup (m): 3,8

maxdjup (m): 10,5

teoretisk uppehallstid (ar): 5,2

kalkad ar: nej

forekomst av sjohjortron noterade ar: 1925-idag

koordinater for forekomst av sjohjor-
tron:

sjohjortrons firg och form

medelvolym (ml) sjohjortron per yta
25x25 cm

medelvolym (ml) sjohjortron per m’

undervattenvegetation:

fiskfauna i sjon
historia
ovrigt:

tex X 6328225 Y 1422760
ljusgrona smaknottriga (typ1) ca 95 % resten

typ 2

mattslinke, nickmossa, harslinga, 16ktag,
styv & vekt braxengris, notblomster, strand-
pryl, sylort

aborre, gddda, lake, mort, sik, al
limnologiskt undersokt sedan 1910-talet
ingdr i naturreservat
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Resultat

Nedan foljer redogorelser for hur de olika testen foll ut. Manga redogorelser &r utforma-
de som en inventeringsdagbok skriven av Roland Bengtsson.

Test av undervattensvideokamera

Filttestet utfordes av Roland Bengtsson i sjon Fiolen 20 oktober 2006 mellan klockan
15 och 17. Védret var gramulet utan blaa fldckar pa himlen. Siktdjup i sjon var upp-
skattningsvis mellan 4 och 5 meter. Vinden var mattlig till relativt svag (fran SO), bero-
ende pa var pa sjon jag befann mig.

Kameran hingdes dver relingen vid ena artullen och hissades upp och ned foér hand be-
roende pa djup och uppstickande block. Det visade sig vara lite knepigt att sjélv ro, re-
glera djupet pa kameran, se pa skdrmen och samtidigt skota inspelningen pa DV-band.
Dirfor skedde den mesta inspelningen med baten drivande. Vinden var lite for stark for
att alltid ge en anvindbar bild, varfor jag ofta fick bromsa med arorna. Trots det relativt
svaga ljuset fungerade kameran ganska bra, atminstone ned till 3,5 — 4 meters djup. For
att ge en bra bild krédvs det dock att kameran befinner sig nira botten som hir var be-
vuxen med braxengris. Totalt inspelades cirka 24 min pa band, och det allra mesta fran
ett djup mindre @n 1,5 meter. Bade videokameran och den externa skidrmen anvindes
med lite olika vinklar for att se pa bottenvegetationen. Arbetsstéllningen var dock inte
den bista (eftersom det inte var nagot jag ténkt pa i forvig).

Omradet som undersoktes bestod av sand och grus ned till cirka 1,5 meter och var be-
vuxen frimst med notblomster men ocksa med braxengris (dominerande nedanfor 1,5
m), strandpryl, hérslinga och slinke. S6tvattenssvampdjuret Spongilla och den koloni-
bildande ciliaten Ophrydium samt ett blagronalgslikte troligen Phormidium observera-
des ocksa. Pa braxengriset forekom rikligt av en pavixtalg som bildade runda kulor pa
topparna, och som litt slets bort ndr kamerastillningen sldpade over dem.

Nir jag omkring klockan 17 éntligen kom i ndrheten av sjohjortron sd var det var gans-
ka svart att fran den drivande baten se enstaka kolonier av dem och skilja dessa fran
annat med runda former som sjomalm, Ophrydium eller runda 16v. Eftersom kameran
hingde fritt och svingde var de mycket svart att manovrera sig tillbaka till den plats
man nyss passerat for att fa béttre bild.

Genom bittre forberedelser med t ex stéllningar for 6vervakningsenheterna och for 1as-
ning av kameran 1 olika positioner bor anvédndbarheten dven for en ensam person dka
visentligt. Problemen, med att snabbt fa stopp pa baten och plocka upp nagot kvarstar
dock, speciellt vid mer @n obetydlig vind.

Jag anser dock att detta &r ett utmirkt hjalpmedel med tva personer i baten, dédr den ena
ar beredd att snabbt hdva upp intressanta foremal for identifiering eller kasta sig i vatt-
net for att plocka upp det. Sarskilt for att rekognosera geografisk utbredning men ocksa
for att gora tackningsstudier av olika lattidentifierbara organismer pa botten. Mojlighe-
ten att artbestimma sadana med hjélp av videon — antingen direkt eller i efterhand fran
band — skall dock inte 6verdrivas. Darfor skulle det vara virdefullt med ndgon form av
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hidmtare pa kamerastéllning som kunde utlosas vid behov. Ibland skulle nog belysning
kunna forbittra videobilden.

Fordelarna med undervattenskameran dr mojligheten att spara allt som den registrerar,
for framtida jamforelser och expertutlatanden. Ett stort plus dr ocksa mojligheten att se
botten pa stora djup, eller nér sikten forsdmras av planktonblom. Den kan dessutom
anvindas vid vattentemperaturer som gor att de flesta undviker att ga i vattnet. Vid
lugnt véder eller i en stabil bat med god mandverformaga kan dven en ensam person
med videokamerans hjilp fa fram mycket information om botten och dess vegetation.

Volymmatning

Test av volymmitning utférdes genom fridykning i Horsasjon och Vitavatten (R6sj6) 8-
9 augusti 2006. Metoden r vildigt fysiskt anstringande och det dr svart att lugnt och
metodiskt samla in kolonierna, sérskilt ur en ruta som ligger pa ett djup av 2 m eller
mer. Man virvlar ldtt upp sediment och sjohjortronen virvlar hit och dit sa till slut vet
man inte om man fatt med kolonier utifran eller virvlat ut kolonier fran rutan. Det &r
dven svart att fa med alla sjohjortron p g a att man inte lugnt kan ligga vid botten da
man far kidmpa for att halla sig nere plus att luften tar slut. Att dyka med tuber och att
lugnt och metodiskt kunna samla in material fran 5 rutor for volymmétning i mirkta
pasar for att sen bege sig upp pa land och mita vore ett alternativ till att effektivisera
mitningen men det kraver att det finns personal som &dr dykkunnig samt att det dr dyr
utrustning och kraver betydligt mer sidkerhetstink.

Ett betydligt enklare och billigare alternativ att fa en uppfattning om méngden sjohjor-
tron i en sjo dr att méta yttackning i stéllet for volym. Pa detta sétt kan man antingen
slumpa ut rutor och genom snorkling méta yttickning eller sa anvinder man sig av vat-
tenkikare fran bat eller nedsidnkbar videokamera. Vid yttickning kan rutan vara storre
dn vid volymmétning (0,5 x 0,5 m). Vid yttickning anvinds en 5-gradig skala: 1 (0-
10%), 2 (10-25%), 3 (25-50%), 4 (50-75%) och 5 (>75%). Om man viljer att méita
tackningsgrad bor man notera om kolonierna ligger i ett eller flera lager pa varandra
samt bedoma den dominerande kolonistorleken (1=0-1 cm, 2=1-2 cm, 3=2-3 cm, 4=>3
cm).

Om man dnda anser sig vilja méta volym och inte yta sa bor en ruta pa 0,25 x 0,25m
anvindas. Rutan bor ha tyngder fastade vid sig for att sjunka létt samt ligga stabilt pa
botten eller vara gjord av rostfritt stal oavsett om man méter volym eller yttickning.
Den bor dven ha en lina med flote fastsatt i sig sa att man litt kan hitta den fran ytan.
Vid insamlandet av sjohjortronen fran rutan ir finmaskiga nitpasar med tradforsedd
resdr bra att anvianda ddr man kan stoppa ned hela handen och forsiktig dra at med andra
handen medan man tar ut handen som hade sjohjortronen. Alternativt kan pasarna vara
forsedda med kardborretétning. Inlineskydd for knéin liksom klitterselar brukar ofta
levereras i sadana pasar. Nétstorleken bor vara mindre @n 5 millimeter for att inte forlo-
ra sma kolonier. Efter att ha samlat in material for volymmaitning behéver man ett par
maétcylindrar samt en sil eller dylikt. Sjohjortron fran en ruta hills i en métcylinder, vat-
ten fylls upp till ett jamnt 100-tal ml och dérefter hélls vatten och sjohjortron genom
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silen/nitet ner i en annan mitcylinder. Da ser man hur stor volym sjohjortronen utgjor-
de. Mitcylindern bor vara ritt sa noggrann da det oftast ror sig om ritt sma volymer
man madter.

Utrustningslista:

Termometer

GPS

Ruta 0,25x0,25 m (volym) eller 0,5 x 0,5 (yta) med tyngder/alternativ vara gjord 1
rostfrittstal plus lina o flote

Nagot att méta djup med vid lokalerna

Mitcylindrar av 1amplig storlek (2st) (vid volymmaétning)

Finmaskigt nét/sil (vid volymmaétning)

Pasar av finmaskigt nit eller burkar for insamling av sjohjortron (5st) (vid volym-
maitning eller da man vill samla in material for artbestimning)

Dykpase att samla pasar/burkar i

Dyk/snorklingsutrustning

Skjutmatt eller millimeterpapper for matt pa kolonier (vid yttickning)

Kamera + undervattenshus

Test i sjoar

Skane

Réssjén i Angelholms kommun, Rénneé

R0ssjon dr en oligotrof sjo med mattligt fargat vatten som ligger pa sydsidan av
Hallandsisen i Angelholms kommun. Topografin ir kraftigt kuperad savil i sjon som
runt omkring och ddarmed foljer ganska branta strinder i hela sjon. Det senare inskrianker
den idealiska botten for sjohjortron som kraver en relativt flack hardbotten dér de kan
ligga och vaggas av vagorna och pa sa vis bli jamnt belysta pa alla sidor. Kolonier som
rullar utfor branta strinder och hamnar pa sedimentir mjukbotten dr domda till under-
gang da de dir delvis sjunker ned i sedimentet och sa smaningom 6verslammas. En an-
nan konsekvens av en kraftigt varierande bottenstruktur med rullstensasar under vattnet,
gor att det finns gott om branta sluttningar med stor genomslédplighet for vatten och
didrmed underlittas grundvatteninflodet i sjon. Detta antas vara stort och ligga bakom en
oregelbunden sprangskiktsbildning. Sjon har sedan mitten av 1980-talet kalkats via
kalkdoserare 1 tillfloden. For att vara en sjohjortronsjo har den rekordhdga halter av
bade totalkvive och nitratkvive, men dtminstone totalkviavehalten dr pa stadig vig ned-
at. Problem finns dven med okad vattenfirg.

Tva personer med lanad bat genomforde eftersokningen av sjohjortron den 17 juli 2006.
Forekomst av dessa dr kind sedan 1948 med enstaka fynd 1984, 1995 1996 men nagra
exakta positioner for forekomst var inte kinda. Siktdjupet var utan vattenkikare 3,4 m
och med 3,5 m. Vi borjade med att ldgga ut en profil med utgangspunkt pa vistsidan av
On pa sddra stranden néra Rossjoholm och en person snorklade men utan att finna nagra
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sjohjortron alls. Da bedomdes detta sétt som nagot tidskrdvande och chansartat. Kanske
skulle vi nir dagen var slut efter kanske fem profiler inte ha sett ett enda sjohjortron och
ambitionen var att ocksa hinna besoka Vistersjon. Darfor 6vergick vi till att ro runt pa
grunt vatten framfor allt pa sjons sydsida med en person hingande 6ver kanten med
vattenkikare. Efter en stunds sokande fann vi ett omrade med kolonier av sjohjortron
och dé lade vi ut en profil med utgangsposition X 6246188 Y 1332026. 0 till 5 m fran
stranden saknades vegetation, pa 5 — 40 meter fran stranden fanns enstaka (dvs <5 %
tackning) strandpryl vid vattendjup under 50 cm. Pa djup strax over 50 cm steg titheten
av strandpryl till 2 (d v s 5 — 50 % tidckning) och enstaka notblomster dok upp. Sjohjor-
tron borjade vid ett vattendjup av 45 centimeter och nadde en maximal tithet >50 % (3)
vid cirka 70 cm, position X 624619 Y 133203. Dérefter tunnandes de ut och forsvann
vid ett vattendjup pa 100 cm. Pa en annan fyndplats i nirheten forekom enstaka sma-
knottriga kolonier pa ett vattendjup mellan 1,3 m och 1,7 m. Firgen pa kolonierna varie-
rade fran néra ljusgron till svartgrona och cirka 50 % av kolonierna var narmast att rak-
na till typ 2, resten var av den smaknottriga typen helt igenom, typ1, se fig 5

Sannolikt har méngden sjohjortron minskat sedan slutet av 1940-talet, da Lundh skrev
”Nostoc zetterstedtii sometimes lies on the shores washed up in large quantities” (Lundh
1951 sid 51; detta gillde for bade Vistersjon och Rossjon). Orsaken star med stor san-
nolikhet att soka 1 de bitvis mycket hoga halterna av kvédve och i synnerhet nitrathalterna
samt den 0kande vattenfirgen i sjon.

Véstersjén i Angelholms kommun, Rénne&

Vistersjon ligger strax vister om Rossjon och dr liksom den en dodissjo men Vistersjon
ar betydligt grundare och har en mycket jamnare botten med stora omraden med sand-
botten. Sjon har en liknande vattenkemi men savil totalkvédve som nitratkvévehalterna
ar betydligt ldgre. Tyvéarr forekommer samma problem med 6kande vattenféarg hidr som i
Rossjon.

Eftersom ingen bat fanns tillhands bestimde jag mig for att snorkla och utgick fran dér
vigen passerar alldeles intill sjon i dess sydostra del. Litoralen &r hir ganska langgrund
och botten bestar av sandbotten, bitvis bevuxen med gles bladvass. Sa smaningom hit-
tades enstaka sjohjortronkolonier liggande spridda i det glesa bladvassbestandet. Botten
bestod hir av sand med inslag av organogent material. Vattendjupet var 0,8 m, tidigare
har kolonier hittats i andra delar av sjon ned till 1,7 m. Fiargen var morkgron till svart-
gron och uppskattningsvis var minst 75 % av den smaknottriga typen (typ 1) resten hade
enstaka ganska sma glatta partier, typ 2. Den storsta kolonin var 20 mm i diameter.

Tydingen i Hdassleholm kommun, Helge a

Sjon har haft en population av sjohjortron. Nordstedt (1897) uppger att han sett men ej
undersokt exemplar av sjohjortron fran sjon.

Med utgangspunkt fran den sodra delen av sjon (nidra Orod), sokte vi i lanad bat forsed-
da med vattenkikare och sldpkorg i nagra timmar i olika delar av sjon, utan framgang.
Siktdjupet var bara 1,45 meter med vattenkikare, ett 1agt virde med tanke pa att vattnet
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var obetydligt humusférgat. Sannolikt var det nagra planktonalger som orsakade den
daliga sikten.

Enligt ett samtal 1995 med en fore detta fiskevardsordforande sénktes sjon pa 1860-
talet. Sannolikt forsvann sjohjortronen som en effekt av den eutrofiering och grumlig-
hetsokning som blir foljden av en sjosdankning. En ny ldgre vattenstandsniva gor att va-
gorna kan bearbeta de néringsrika organogena sediment som bildats under artusenden.
Sjélv hade fiskevardsordforanden aldrig sett nagra sjohjortron trots att han hela sitt liv
bott vid sjon och bland annat fiskat kriftor. Just kriftfiskare brukar da och da fa sjohjor-
tron om de fiskar i sjoar med rika populationer. Féormodligen rors kolonierna upp fran
botten nér burarna laggs ut. Nordstedts uppgift om att han sett men ej undersokt sjohjor-
tron sédger ju inget om nir han sett dessa och troligt ar att de forekom i sjon atminstone
ett par decennier efter sjosankningen. Sjohjortron har bl.a. 1 forsurade sj0ar visat att de
dor ut relativt Idangsamt och har mycket svart att komma tillbaka dven om miljon blivit
bittre och borde vara attraktiv for dem.

Rabeldvsjén Kristianstad kommun, Helge a

Sjon studerades fran bryggor och strandhugg, genom vadning och korta snorklingar, pa
flera platser runt om sjon utan att nagra sjohjortron hittades. Ej heller sdgs sjoplommon,
Nostoc pruniforme, som uppges ha setts i sjon vid ett tillfdlle under 1990-talet. Pa block
och sten soktes efter unga kolonier av Nostoc, ocksa detta utan framgéng. Sikten var
mycket dalig och forutsittningarna for att sjohjortron skulle kunna trivas i sjon bedom-
des som mycket liten.

Oppmannasjén Kristianstad kommun, Skrédbe a

Samma metodik och resultat som for Rabeslovssjon. For Oppmannasjon uppger Nau-
mann (1925) att Nostoc pruniforme, sjoplommon, har setts vid Karsholm.

Jonkopings lan

Haéstsjon Néssjé kommun, Huskvarnaan

Hastsjon valdes ut i denna undersokning eftersom den redan for mer én 20 ar sedan upp-
levdes som ovanligt humos for att vara en sjohjortronsjo. Farhagor fanns darfor att om
humushalten i sjon okat ytterligare skulle sjohjortronen kanske vara i farozonen. Fiske-
vardsforeningens ordférande Gote Eriksson stillde vilvilligt upp bade med bat och som
batforare och roddare. Han hade ocksa funderingar pa vad det var som fanns pa Helmers
udde. Detta visade sig vara sjohjortron pa grunt vatten. Dér noterades de fran 0,15 —
0,65 m djup med en maximal tithet pa 0,27 m djup. Botten bestod av sand och fint grus.
Fem rutor (0,25x0,25 m) skordades och volymbestidmdes. Egentligen kastades ramen ut
sex ganger men en gang hamnade ramen helt utanfor sjohjortronbestandet. Volymen
varierade fran 3 ml (1 koloni) till 660 ml.

Vi besokte ocksa andra striander utmed sjons véstra och nordostra sida. Vattenkikare och
en cirka 2 m lang skafthav anvéndes i sokandet. Siktdjupet var bara 1,8 m med vatten-
kikare. Det laga siktdjupet i kombination med ett flertal negativa resultat bade med vat-
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tenkikaren och med skafthaven gjorde att snorkling pa mafa inte bedomdes som tidsef-
fektivt i denna stora sjo. I nordostra hornet, inte 1angt fran Ekeryds badplats, fann vi
ocksa sjohjortron ned till minst 0.6 m djup. Ekeryds badplats besokte jag senare pa da-
gen och noterade ett stort omrade dir kolonierna helt tickte botten och dir de ibland 1ag
i ett minst 5 cm tjock lager. Under en kort snorklingstur noterades sjohjortron bara ned
till 0,65 m vattendjup, men sikten var har mycket dalig.

Unga fastsittande kolonier fanns pa stora block vid Masehall ute i 6ppna sjon. Kolonier-
na fanns pa ldsidan, dvs pa norrsidan, och de fanns 10 till 20 cm under vattenytan. De
storsta fastsittande kolonierna var 5 mm i diameter. Dess forekomst hir pa flyttblocken
visar att en forokning skett med hormogon. Ett hormogon ir en samling celler som fri-
gors fran en koloni och sprids med vattnet.

Den vanligaste undervattensvixten var strandpryl, f6ljd av notblomster och harslinga.
Noterade makroalger férutom sjohjortron var Microcrocis gemminata (cyanobakterie)
samt gronalgerna getraggsalg (Cladophora aegagropila) nackhar (C fracta), spiral-
bandsalger (Spirogyra sp) och skoldalg (Coleochaete sp).

Kansjén Né&ssjé kommun, Huskvarnaan

Vid mitt forsta studiebesok i sjon november 1984 var siktdjupet 4,4 meter och sjohjor-
tron noterades utan storre anstrdngning ned till 1,3 meters djup. I augusti 2006 var sikt-
djupet liksom i Héstsjon 1,8 m och sjohjortron hittades inte djupare @n 1,1 m. Fiske-
vardsforeningens ordférande Uno Klasson rodde mig runt nagon timme denna regniga
dag och vi fann braxengriset ned till 1,5 meter, ofta tillsammans med sjomalm, bade av
kul- och penningtyp.

Maria Carlsson pa Lénsstyrelsen i Jonkoping som nyligen inventerat vegetationen i sjon
fann braxengraset ned till knappt tva meter. Strandprylen dr den dominerande undervat-
tensvixten ned till 1 meter. I sjons norddstra horn hittade ovanligt gracila former av
sotvattensvampdjuret Spongilla.

Sjon har en mycket rik forekomst av sma och sméknottriga sjohjortron som verka ticka
stora delar av botten ned till en meters djup. Vid badplatsen upplevs det ibland som ett
problem och det hdnder att man réifsar upp och kor bort dem, eftersom det finns badande
som upplever dem obehagliga att ga pa.

Jag volymsbestidmde sjohjortron som insamlades fran sex 25x25 cm rutor beldgna fran
23 cm vattendjup till 90 cm. Den ldgsta volymen fanns pa 90 cm djup (8 milliliter) och
den hogsta pa 29 cm djup (3,6 liter). Pa den senare platsen 1ag kolonierna pa varandra i
ett flera centimeter tjockt lager och det luktade svagt av svavelvite. En av rutorna hade
positionen X 6391778 Y1424251, de andra rutorna 4r tagna i dess néarhet. Uppskatt-
ningsvis var mer dn 90% typiska typ 1 kolonier dvs smaknottriga pa alla sidor. Det finns
ocksa kolonier som har en avslipade yta som gor att det nédstan dr svart att se de enskilda
delkolonierna, se bild. Fiargen pa de allra flesta kolonierna (>90% atminstone pa djup
mindre dn 0,5 m) dr morkt grona eller svartgrona.

Vallsjén Sévsjé och Vetlanda kommun, Eman

Sjohjortron insamlade fran Vallsjon 1875 av Montelin finns att beskada i Naturhistoris-
ka riksmuseets samlingar i Stockholm. Vid mitt besok i norra delen av sjon 1 slutet av
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augusti 2006 var vattnet mycket klart med ett siktdjup pa 6,4 meter med vattenkikare.
Det gjorde att sjohjortron kunde upptéckas pa ned till atminstone 3,5 meters djup och att
de kunde ocksa plockas upp genom att styra slapkorgen med synen. I den norra delen av
sjon tickte sjohjortronen bitvis botten helt pa mellan 2 — 2,5 meters djup och ibland
kanske dnnu lite djupare. Narboende sjohjortronvannen Richard Filipsson som tidigare
dykt i sjon sdger sig ha sett kolonier pa hardbotten ned till fem meters djup. Med tanke
pé att sjons medeldjup i denna 7 km” stora sjo ir just fem meter s innebir det att enor-
ma mangder maste finnas i sjon och ocksa att de tar upp mycket stora mangder 16st at-
mosfiriskt kvdve ur vattnet. I ett bladvassbestand ldngst upp i nordost ligger ocksa
minst ett decimetertjockt lager av sjohjortron som ir stadda i nedbrytning.

Vallsjon har ocksa ett bestand av sjohjortronets nira slidkting sjoplommon Nostoc pruni-
forme. Subjektivt sett verkar andelen sjoplommon vara storre 1 de sddra delarna av sjon,
t ex vid Sévsjos badplats Vallsjobaden. Dir ér ockséa paslamningen storre dn i norr. Pa
grunt vatten med sandbotten i norr finns ingen detritus pa kolonierna eftersom de dér
rullas effektiv av den forhirskande sydvist vinden. Bitvis dr den smaknottriga typen
(typl) och de med mer eller mindre stora glatta delkolonier (typ2) lika vanliga. Fargen
varierar fran ganska ljust grona till morkgrona. Richard Filipsson har ocksa sett enstaka
exemplar av typ 3, dvs den bladlika formen, som endast ar kénd fran cirka fem utav de
mer dn 60 kinda svenska sjoarna med sjohjortron. Naturligtvis kan det hér finnas ett
stort morkertal eftersom denna form som regel vixer pa storre djup. Andra makrolager
som hittats i Vallsjon &r papillstrifse Chara virgata, getraggsalg Cladophora aegagropi-
la, samt blagronalgerna utan svenskt namn, Dichothrix orsiniana, D. baueriana, Ca-
lothrix sp, Tolypothrix pennicillata, Hapalosiphon cf hibernicus, Nostoc sp, Rivularia
sp, Stigonema sp och Aphanothece stagnina. Bland gronalgerna mirktes Bulbochaete
sp, bulbalg, enkel ringalg Oedogonium undulatum och spp, skoldalgerna Coleochaete
pulvinata och en Coleochaete av scutata-typ.

Ribbingsnédssjén, Ndssjé kommun, Huskvarnaan

Detta dr den sjo varifran arten Nostoc zettersttedtii dr beskriven 1873. Exemplar insam-
lade redan 1865 finns pa Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm men dessa har felaktigt
lagts in under ett annat namn. Ribbingsnéssjon omges av niringsrika basiska bergarter,
vilket gor att savil pH, alkalinitet som fosforhalt dr hog. Alkaliniteten ligger omkring
eller 6ver 0,5 milliekvivalenter, pH mellan 7,1 — 8,4, sjon har ocksa den nist hogsta
konduktiviteten av de 48 sjohjortronsjoar som det finns data fran. Enligt vissa uppgifter
sa bidrar ocksé jordbruket med niringsdmnen sd att sjon ibland betecknas som mesotrof.

Vid ett kort besok 2006 anvindes vadarbyxor, vattenkikare och en lang skafthav som
jag skummade av litoralen med i sjons norra delar. Koordinater for sjohjortron 1 norr ir
X 6402159 Y 1424845. Vid mitt forsta besok i sjon 1984, som utgick fran den lilla vi-
ken norr om Framnds, hittades sjohjortron mellan 1,2 — 1,8 meters djup, mest rikligt pa
1,3 — 1,45 meters djup. Aret efter noterade jag kolonier ned till 2 m. Den hoga alkalini-
teten och pH-vérdet tror jag dr anledningen till det speciella utseendet kolonierna uppvi-
sat vid samtliga besok i sjon. Kolonierna har svart att hinga ihop och liknar mest en
smet av delvis ljust grona kulor av upp till 3 —4 mm i diameter. Den typiska harda sma-
knottriga koloniformen saknas helt. Liknade exemplar har setts i den kraftigt kalkade
sjon Vitavatten (Baggeboda) i Blekinge lin. Forklaring kan vara att kolkéllan karbonat
som dominerar vid hoga pH i vattnet paverkar koloniformen. Kolonitypen far vil nér-
mast liknas vid sma exemplar av typ 2.
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Undervattensvixter som noterades vid besoket den 3 september 2006 var braxengrds,
notblomster, strandpryl (vanligast arten dtminstone ned till cirka 2 m djup) harslinga
och skorstrifse, Chara globularis (6vergangstyp mot C. virgata) samt getraggsalg.

Kronobergs lan

Fiolen Alvesta och Véxjé kommun, Mérrumsan

Fiolen dr den sjo som det skrivits mest om nir det géller sjohjortron, men uppgifter efter
1931 ar fa (Naumann 1924 och 1925, Thunmark 1931, Vernersson 1997). Sjon Fiolen &r
referenssjo och nagon kalkning har aldrig skett &ven om alkaliniteten tidvis legat myck-
et lagt (< 50 uekv/l) och pH-virdet regelbundet under senhost och tidig var legat under
6. Under den senaste tioarsperioden verkar det ha vint och alkaliniteten och pH vérdet
ar sa sakta pa vig uppat medans konduktiviteten minskar.

I ett examensarbete over Fiolens makrofyter av Vernersson (1997) konstaterades att
djuputbredningen av sjohjortronen hade minskat jimfort med i Thunmarks avhandling.
Vernersson fann sjohjortron i tva av atta profiler pa djup fran 0,8 — 2,2 meter. Thunmark
fann kolonier fran ca 0,5 — 3,6 meters djup. Hur stor anstringning han anvinde for att
hitta det maximala djupet dr osidkert men sannolikheten for att han skulle hitta kolonier
djupare dn Vernersson bor ha varit stor. Han anvinde formodligen betydligt mer tid och
sokte sdkert pa betydligt fler platser dn vad de atta profilerna motsvarar.

Thunmark namner i sitt arbete att den smaknottriga och harda formen av sjohjortron
(typ 1) dominerar stark men nimner ocksa att han sett kolonier av bade typ 2 och 3. Jag
har sett pa sjohjortron i Fiolen sen tidigt 1970-tal och lite mer intensivt fran mitten av
1980-talet och har néstan bara sett typ 1 kolonier, de typ 2 kolonier som finns har endast
sma partier med storre glatta delkolonier. Dessutom tycker jag inte att nagra kolonier &r
sarskilt harda. De gar snarare mycket ldtt sonder ndr man trycker pa dem. Det dr en stor
skillnad jamfort med kolonierna i t ex Kansjon. Forekomsten tycker jag ocksa har mins-
kat atminstone i de sddra delarna av sjon som ar de delar jag har bist kontroll pa.

Test i vattendrag

Test av inventering av nickora utférdes av Roland Bengtsson 1 tre blekingska vatten-
drag under oktober 2006. Miean och Morrumsan var kénda att hysa néckora sedan tidi-
gare men Briknedn hade inte undersokts tidigare.

Miean, Karlshamns kommun

Tva lokaler besoktes i Miean: Ire och Dannemark. Pa lokalen vid Ire fanns niackora i
mycket stor mingd vid Rolands besok den 15 oktober, mer #n vad han minns fran tidi-
gare besok. Vattenstandet var lagt efter en lang period av torka vilket ocksa medforde
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att strom h a stigheten var nagot mindre @n 0,2 m per sekund. Andra makroalger pa den-
na lokal var slangalg och vridbandsalg (Vaucheria sp och Mougeotia). Ungefir tva ki-
lometer ldngre ned, vid Dannemark, sags de sista kolonierna av nickora. Forekomsten
var ddr betydligt sparsammare 4n i Ire, troligen beroende pa ett betydligt brunare vatten.
Istéllet forekom en rodalg, Parlbandsalgen Batrachospermum cf gelatinosum en art som
ofta foredrar ett mattligt humost vatten framfor ett klart. Pa denna lokal fanns ocksa
andra makroalger som stor pricktrad, spiralbandsalger och hargeléalg med de latinska
namnen Stigonema mamillosum, Spirogyra sp och Chaetophora elegans.

Mérrumsan, Karlshamns kommun

Nickora har observerats fran Forsbacka ndra mynningen och upp till Kéringahejans
naturreservat, en stricka pa ca 30 km. Vid eftersoket av ndckora hade vattenstandet bor-
jat stiga och det var bitvis svart att vada i an pa grund av for hogt flode och stort vatten-
djup. Pa lokalen vid Forsbacka nidra mynningen kunde Roland dnda besoka gamla kénda
vixtplatser sedan tio ar tillbaka och konstatera att antalet kolonier verkade ha minskat
nagot. Om detta &r en tillfdllighet eller en trend dr omojligt att séga.

Brdknean, Ronneby kommun

I Briaknean eftersoktes nickora den 14 oktober 2006 pa ett antal platser fran utloppet ur
sjon Tiken i Kronobergslin ned till norra Brikne Hobys fiskevardsomrade. Stréickor i an
som hade en stromhastighet mellan 0,2-0,8 meter per sekund letades upp och dir ge-
nomsoktes de block som fanns i omradet med hjilp av vattenkikare. Inga nackoron hit-
tades nagonstans men vil parlbandsalger och sotvattenssvampdjuret Spongilla lacustris
i rétt stora mangder. Anledningen till avsaknade av néckora antas bero pa att an har ett
for brunt vatten.
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Inventeringsblankett

De inventeringsblanketter som tagits fram for inventering av sjohjortron och nickora
finns i bilaga 1.

Det som ska anges pa blanketten for sjohjortron ir foljande:

1) Sjonamn, sjoarea, x-koord och y-koord

2) Inventeringsdatum, mellan vilka klockslag man inventerade samt namn pa in-
venterare

3) Om det &r en nyinventering eller inte

4) Vattenkemi: tas prov vid besok eller dr vattenkemin kidnd genom annan provtag-
ning? I safall vilken?

5) Siktdjup (m)

6) Forekomst av sjohjortron i varje inventeringsruta (5-10 st rutor per omrade):
djup (m), tackningsgrad (1=0-10%, 2=10-25%, 3=25-50%, 4=50-75%, 5 >75%)
samt storlek (pa den dominerande kolonistorleken. 1=0-1 cm, 2=1-2 cm, 3=2-3
cm, 4=>3 cm)

7) Utseende kolonier: farg (Ijusgron, morkgron, svartgron, brunaktig), form (sma-
knottrig, med slita delar eller bladformad),pa vilka djup férekom de olika kolo-
nityperna (max, min), samt pa vilket djup hade kolonierna som storst utbredning
( Storsta tdckningsgrad (djup)).

8) Paslamning (ja/nej)

9) Juvenila individer pa stenar (ja/nej)

10) Bottensubstrat (sand, grus, sten/block/berg, ovrigt) vid kolonierna (O=saknas el-
ler obetydlig, 1=<5%, 2=5-50%, 3>50%)

11) Forekomst av andra submersa makrofyter (braxengris, notblomster, strandpryl,
vattenpest, harslinga, chara, nitella, getraggsalg, torvgravsalg, alg sp 1, alg sp 2
osv 1 tackningsgraderna O=saknas eller obetydlig, 1=<5%, 2=5-50%, 3>50%)

12) Inventeringssitt (snorkling, UV-kamera, vattenkikare, dykning och draggning)

13) Antal foton tagna (under vatten, Gver vatten) samt om vitbalans utforts och isa-
fall hur.

14) Ovrigt plus skiss 6ver lokal

Det som ska anges pa inventeringsblanketten for nidckora ér foljande:

1) Vattendrag, lokal, koordinater (X/Y)

2) Datum

3) Transektnummer, sista rutans bredd, transektldngd, stromfarans bredd

4) For varje kvadrat anges foljande: nr, djup (cm), algart och tickningsgrad
(O=saknas eller obetydlig, 1=<5%, 2=5-50%, 3>50%)

5) Bottensubstrat (kryss for dominerande typ)
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Diskussion

Vilken metod ar bast for att inventera sjohjortron?

Den metod som ldmpar sig bést for att inventera sjohjortron varierar med forutséttning-
arna, fragestillningarna och tillgéngliga resurser. Viktiga faktorer i detta sammanhang
ar sjons siktdjup vid undersokningstillfillet, tillgang till bat, vind- och djupforhéllanden,
samt undersokande personers snorklingsvana och/eller dykcertifikat och dykvana.

For att upptidcka om en sjo hyser en population av sjohjortron &r siktdjupet vid under-
sokningstillféllet 1 ndstan alla sammanhang den viktigaste faktorn. Om man anvénder en
sldpkorg efter bat har siktdjupet en liten roll for att upptéicka arten, men det kan paverka
risken for att korgen fastnar mellan stenar och trad i vattnet. Ofta forsvinner mojligheten
att identifiera sjohjortron pa botten vid cirka halva siktdjupet. I exempelvis Vallsjon i
JonkoOpings ldn, som vid ett inventeringstillfidlle 2006 hade 6,4 meter i siktdjup, kunde
sjohjortron med hjélp av vattenkikaren upptickas ned till cirka 3,5 meters djup. I andra
sjoar forsvann mojligheten att urskilja botten pa 1,1 respektive 1,2 meters vattendjup vid
2,7 respektive 2,9 meters siktdjup.

For att notera det storsta djup som arten forekommer pé fungerar spaning med vattenki-
kare sdmre, och andra metoder bor anvindas. Den enklaste, billigaste och kanske kost-
nadseffektivaste sittet dr nog att genom en mattforsedd (teleskop-) sting med hav
”skumma” av botten. Andra sitt 4r att anvinda Ekmanhidmtare (osidker metod, som skott
i natten), dykning med tuber, eller — om viltrinad personal finns — fridykning eller an-
viandning av nedsédnkbar videokamera. I stora sjoar med fa stora block nidra ytan kan en
person med snorkel och cyklop pa ett skirplan sldpande efter bat formodligen ocksa
vara ett alternativ.

Vid ritt temperatur (eller ritt klddsel) dr dven snorkling bra vid spaning i sjoar med stort
siktdjup. Den fungerar bittre dn anviandning av vattenkikare i sjoar med mattligt sikt-
djup, och inte minst i sjoar med en svag blom av blagronalger, som oftast &r som titast
ndarmare ytan.

I sjoar med ett tillfalligt siktdjup pa mindre 4n tre meter dr bat och sldphédv en kostnads-
effektiv metod. I sjoar med ett medelsiktdjup pa mindre 4n tre meter dr sannolikheten att
sjon innehaller sjohjortron liten. Ett problem vid anvindning av sldphav dr svarigheten
att faststélla djuputbredningen, sérskilt i omraden med varierande bottentopografi.

En metod som fungerar bra i de flesta sammanhang dr att anvinda en nedsidnkbar video-
kamera med tillhorande monitor fran en bat. Under vindstilla forhallanden kan utrust-
ning och bat skotas av en ensam person, annars krivs en medhjilpare. For att plocka
upp och identifiera tveksamma individer av sjohjortron, identifiera morfologisk form-
tillhorighet och for identifiering av andra makroalger kriavs nagon form av hamtare.
Exempelvis kan en lang skafthav eller en Ekmanhidmtare anvindas. Beldggexemplar av
olika arter kan ocksa vara nodviandiga att samla in. Modellen med videokamera har for-
delen att den latt uppticker alger dven pa stora djup eller i vatten med litet siktdjup eller
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under ett skikt av plankton. Moderna videokameror dr mycket ljuskédnsliga — ofta racker
0,3 lux — och de har bra nérgrins. Dessutom har de, eller kan létt forses med, belysning.

Ar det verkligen nodvindigt med volymmiitning? DA testerna inom projektet har visat
att det kan vara ritt anstringande och tidskrdvande kénns ett matt pd yttackning tillriack-
lig. Man miiter ju yta nir man inventerar 6vriga makrofyter plus nickora i strommande
vatten. Det man skulle kunna tiinka sig dr att man vid inventering genom snorkling var
3:e eller vart 5:e ar (eller dar man inte vet var/om arten finns) utfor yttickningsinventer-
ing. Dédremot i de sjoar diar man har vetskap om kolonier kan en extra noggrann inven-
tering m h a dykning utforas var 5:e ar och da kan volymen méitas.

Inventering av nackora

Vad giller nickora sa verkar metoden att inventera ldngs transekter likt dvervakning av
makrofyter 1 rinnande vatten vara tillimpbar. Forslaget att man forst bor ge sig ut och
undersoka var i vattendraget nickora finns och dérefter slumpa ut transekter kan vara
framst i sydsvenska forhallanden som det krdavs. Det dr mojligt att arten dr rétt vanlig i
typ fjdllbackar eller klara strommande vatten fran norra Dalarna och norrut och i sa fall
kanske man skulle kunna slumpa ut de 100 rutorna direkt utan forst ha inventerat dess
utbredning.

Samordningsvinster

I Sverige 4r artsammanséttning och utbredning av bade dominerande och sillsynt
forekommande makrofytarter i vattendrag relativt daligt kéinda. Kartliggning av hotbil-
der och uttagning av skyddsobjekt #r darfor viktiga resultat av metodens tillimpning. Pa
grund av att dataunderlag saknats har dnnu inga beddmningsgrunder for makrofyter i
vattendrag kunnat formuleras. Tillampning av den hir beskrivna metoden kan avsevirt
Oka kunskapen och gora det mojligt att formulera bedomningsgrunder for tillstand och
avvikelser fran jamforviarden ocksa for vattendrag. Det kan dven generera data for un-
dersokningen av artens lamplighet som indikator inom miljomalsuppfoljningsarbetet.

Nostoc zetterstedtii dr en ldmplig indikatorart fOr att inventera forekomsten av stabila,
néringsfattiga sjoekosystem. Ddarmed utgor en 6vervakning av arten ett bra sitt for upp-
foljning av N2000 (sotvattenshabitat). Aven inom miljomalsuppfoljningen borde sjo-
hjortron samt 6verhuvudtaget bentiska alger utgora bra indikatorer pa stabila vattenmil-
joer och artrika vatten. Forutom detta projekt om framtagande av kostnadseffektiv ver-
vakningsmetodik/undersokningstyp sa bedrivs ytterligare ett projekt dir sjohjortrons
lamplighet som indikator for miljomalen Endast naturlig forsurning, Levande sjoar och
vattendrag samt Ett rikt vidxt- och djurliv undersoks. Det projektet kommer att slutredo-
visas 2008.

Nir man dnda &r ute borde dven den 6vriga makroskopiska bentos-algfloran beaktas.
Antingen arter som 4r sa stora att man ser enskilda individer t ex kransalger, hjorthorns-
alger, parlbandsalger, Nostocarter eller andra cyanobakterier men ocksa sddana som
genom sin massforekomst vicker intresse hos den som inventerar. Nu r ett atgérdspro-
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gram framtaget for kransalger och da de ska inventeras bor man se till att samordna den
inventeringen med inventering av sjohjortron och nickora.

Stort tack till Roland Bengtsson, Mikroalg, for hjilp vid framtagande av inventerings-
metoder samt for allt faltarbete, hjdlp vid rapportskrivning och allmén entusiasm. Tack
dven till personal pa Lénsstyrelsen i Blekinge, Skane och Jonkoping for all hjilp vid
falttest samt framtagande av data och kartor till rapporten, Ulf Grandin vid miljoanalys,
SLU for statistisk expertis och inte att forglomma alla markdgare som lanat ut sina batar
samt delat med sig av sin tid och kunskap vid Rolands féltbesok.

42 Inventeringsmetod for sjéhjortron (Nostoc zettertedtii) och ndckéra (Nostoc parmelioides)



Litteratur

Bengtsson, R. 1986. Makroalgen Nostoc zetterstedtii. Utbredning och miljokrav. Fauna
och Flora 81, 201-202.

Bengtsson, R. 1995. Inventering av Nostoc zetterstedtii (Sjohjortron) — sjoar i Smaland
och Blekinge, sommaren 1994. IVL-rapport, IVL 1 Aneboda.

Bengtsson, R. 1998. Sjohjortronet; till hjéalp i miljodvervakningen? P 46-53. Sjoar och
vattendrag, arsskrift fran miljoovervakningen 1996. Naturvardsverkets Forlag,
Stockholm.

Bengtsson, R. 2005. Faktablad: Nostoc zetterstedtii — sjohjortron. Artdatabanken 2005-
10-26.

Lundh, A. 1951. Studies on the vegetation and hydrochemistry of Scanian lakes. Bot.
Not. Suppl. 3. 138 s.

Mollenhauer, D., Bengtsson, R. & Lindstrgm, E-L., 1999. Macroscopic cyanobacteria
of the genus Nostoc: a neglected and endangered constituent of European
inland aquatic biodiversity. Eur. J. Phycol. (1999) 34: 349 — 360.

Naumann, E. 1924. Die lagertypen von Nostoc zetterstedtii J.E. Areschoug. Eine
Morphologische Studie. - Svensk Botanisk Tidskrift 18:529 - 541.

Naumann, E. 1925. Untersuchungen iiber einige sub- und elitorale Algenassoziationen
unserer Seen. Ark. f. Botanik 19(16): 30 s.

Nordstedt, C. F. O. 1897: Sammanstéllning af de skandinaviska lokalerna for Myx-
ophyceae hormogonieae. Bot. Not. 50: 137-152.

Thunmark, S. 1931. Der see Fiolen und seine vegetation. Acta Phytogeogr. Suec. 11.
198 s.Almquist & Wiksell. Uppsala. 198 s.

Vernersson, P. 1997. En undersokning av klarvattensjon Fiolens makrofyter. Examens-
arbete 1997:M3. Hogskolan 1 Kalmar, Inst for Naturvetenskap. 33s +bilagor.

Inventeringsmetod for sj6hjortron (Nostoc zettertedltii) och nédckéra (Nostoc parmelioides) 43






Bilaga 1: Inventeringsblanketter

Inventeringsblankett sjohjortron

| Sjé | sj6area | X-koord | Y-koord |
tid 00.00-
| inv datum | 00.00 | Inventerare |
Nyinventering |ja | nej |
Vattenkemi: prov taget vid besok Kemi kadnd genom ...............

(parametrar: pH, alkalinitet, konduktivitet, turbiditet, farg)

Siktdjup
(m)

Férekomst av sjéhjortron
Utbredning
kvantitetsmatt (yta)

djup (m) tackningsgrad | Storlek

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Utseende kolonier farg ljusgrén morkgrén | svartgron |brunaktiga|
form:
Storsta tack-
ningsgrad
Djuputbredning (m) max min (djup)

sméaknottrig
med slata
delar
bladformad




Paslamningsgrad ja nej

Forekomst av juvenila individer av Nostoc (fastsittande pa stenar)
ja nej

Bottensubstrat (vid kolonier)

sand

grus

sten, block & berg

Ovrigt:: braxengras, sjdmalm

Férekomst av andra submersa makrofyter
0 1 2

3 maxdjup

Braxengras

notblomster

strandpryl

vattenpest

harslinga

Chara .......

Nitella ......

getraggsalg

torvgravsalg

algsp 1

algsp 2

Inventeringssitt snorkling  UV-kamera vattenkikare dykning & draggning

under
vatten Over vatten

Antal tagna foton: | | |
vitbalans auto efter ljuskélla mot vitkort grékort i bild vitkort i bild
noteringar
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Ovrigt + skiss 6ver lokal
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Inventeringsblankett Nackora

Vattendrag: ............... Lokal: ............ Koordinater: X/y .................. Datum:
Transektnr.: ...... Sista rutans bredd ......... Transektlingd:......... Stromfarans
bredd:...

Kvadratnr: 1 |2 [3 |4 [5 |6 [7 [8 [9 [10 11 [12 [13 [14
Djup (cm)

Algarter: (sétt tick-
ningsgrad for arten i
resp. kvadrat, O=saknas
eller obetydlig, 1=<5%,
2=5-50%, 3>50%))

Bottensubstrat *1)

Fin sten 20-100 mm

Grov sten 100-200
mm

Fina block 200-400
mm

Grova block 400-
200 mm

Hill >2000 mm

Findetritus

Grovdetritus

Fin dod ved

Grov dod ved

Fortsitt pa samma sitt pa nytt blad med kvadrat nr 17, 18 ...o.s.v. tills hela transekten tar slut.

*1) sitt kryss for dominerande typ. Observera att kvadrater som inte har nagra vixter ocksé ska med i protokollet!
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Bilaga 2: Vattenkemi i de undersokta sjoarna

Vattenkemi 1 sjoar med Nostoc zetterstedtii

Sjé lan X y Ar  |Siktdjupm| pH |Kond_25 mS/m Alk mekv/l |NO2+NO3-N pg/l| Tot-N_ps pg/l | Tot-P pg/l Farg mg PY!
Vastersjon Skane 624669 | 133052 2005 2,2 7,42 7.4 0,180 87 520 18 60
Rossjon Skane 624592 | 133120 2005 2,9 7,21 8,5 0,152 360 820 14 50
Varsjon Skane 624613 | 135635 | 2005 2,4 6,8 5,78 0,151 6 379 18
Horsasjon Blekinge | 624702 | 146757 | 2004 5,6 7,37 8,36 0,208 5
Vitavatten (Baggebod|Blekinge | 624132 141615 2004 6,0 7,36 8,25 0,162 5
Vitavatten(Rosjo) Blekinge | 623695 | 142465 | 2005 7,0 6,57 6,94 0,034 5
Héstsjon Jonkoping| 640243 | 143249 | 2005 3,0 7,5 8,8 0,36 621 20 50
Kansjon Joénképing| 639170 | 142371 2004 2,0 7,0 52 0,2 450 14 65
S Vixen Jonképing| 639017 | 144472 | 2005 4,5 7,4 9,7 0,39 391 12 20
Vallsjén Jonkoping| 636887 | 143795 | 2005 4,5 7.1 8,1 0,27 309 5 20
Hattasjon Jonkoping
Ribbingsnéssjon Jonkoping
min 2,2 6,57 5,2 0,034 6 309 5 5
max 7 75 9,7 0,39 360 820 20 65
medel 4,010 7,173 7,703 0,211 151,000 498,571 14,429 31,111

Vattenkemi 1 sjoar utan Nostoc zetterstedtii

Stationsnamn lan X y Ar Siktdjup m| pH [Kond_25 mS/m Alk mekv/l [INO2+NO3-N pg/l| Tot-N_ps pg/l | Tot-P pg/l Farg mg Pt/|
Oppmannasjon, ytan |Skane 6219200 | 1408150 2005 1,6 8,5 33,1 2,200 21 670 21 35
Rabelévssjon ytan Skane 621900 140150 2005 2,1 8,4 42,4 2,30 10 580 30 20
Tydingen Skane 623681 138848 2000 1,6 7,24 12,8 0,333 5 659 27

min 16 7,24 12,8 0,333 5 580 21 20
max 21 8,5 42,4 23 21 670 30 35
medel 1,767 8,047 29,433 1,611 12 636,333 26 27,5
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