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Forord

Den regionala miljéovervakningen har som malséttning att dokumenteratillstandet och forand-
ringar i miljon med avseende pa for lanet relevanta miljoproblem. Inventering av glaciarelikta
kréftdjur utgor en del av arbetet inom programomrade Sotvatten. Arbetet har finansierats med
medel for regiona miljodvervakning fran Naturvardsverket.

De vattenlevande organismernas reaktion pa olika manskligaingrepp i var milj6 ar viktigt att
observera. De vattenkemiska proven som tasi t ex kalkade sj6ar kan endast verifiera statusen pa
vissa kemiska parametrar vid respektive provtagningstillfélle. Biologiska forandringar déremot
& svaret paforandringar i miljon under en langre tid. Kalkningarnai Stora Kroksion i Karls-
hamn har visat sig gynna de relikta kréaftdjuren och sannolikt réaddat bestanden fran att do ut.

Lansstyrelsen i Blekinge har 1amnat i uppdrag &t Bjorn Kinsten att undersoka férekomsten av
glaciareliktakraftdjur i tre §6ar i lanet. Understkningen har skett i samréd med L ansstyrel sen.
For faltunderstkningar, bearbetning och sammanstélining av foreliggande rapport svarar Bjorn
Kinsten. Forfattaren &r ensam ansvarig fér de bedomningar och slutsatser som framférsi rap-
porten. Rapporten redovisar en fortséttning och uppfoljning av de inventeringar som genomférts
under aren 1991, 1994, 1998 och 2003. Dessa har tidigare redovisats i Lansstyrel sens rapportse-
rie.

Overvakningen av glaciarelikta kraftdjur ingdr som en del av uppf6ljningen av miljokvalitets-
malen Ett rikt véxt och djurliv, Levande sj6ar och vattendrag, Bara naturlig forsurning, Giftfri
miljo och Ingen Gvergddning.

Auna-Rarnin Bilén
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Sammanfattning

Understkningar av forekomst och ungeférlig téthet av glaciarelikta kréftdjur genomférdes av
Bjorn Kinsten i juli 2008. Undersikningen omfattade tre §j0ar; Stora Kroksjon i Karlshamns
kommun samt Blanksjon och Galtsén i Ronneby kommun.

Trerelikta kréftdjursarter, némligen Mysisrelicta, Pallasea quadrispinosa samt Monoporeia
(Pontoporeia) affinis, patréffadesi Stora Kroksjon. Dessa kréftdjur har hittats &ven vid tidigare
undersokningstillféllen. | Blanks6n och Galtsjon noterades daremot inga relikta kréftdjur.
Samma resultat uppnaddes dven vid 6vriga undersokningar under 1990- och 2000-talet. Detta
trots att Bjork, Enkell och Lettevall fangade Mysis relicta i Blanksjon & 1963 och Pallasea qu-
adrispinosa i Galtson sammaar.

Stora Kroksjon har kalkats vid fleratillféllen sedan slutet av 1970-talet. Behandlingarna har
sannolikt gynnat forekomsten av de relikta kréftdjuren i §j6n och eventuellt raddat bestanden.
Forsurning & en trolig orsak till att Mysisrelicta saknasi Blanksjon, medan orsaken till att Pal-
lasea quadrispinosa numera saknas i Galtgon & mer oklar.
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Inledning

Riksdagen har antagit 16 miljokvalitetsmal som beskriver den kvalitet och det tillstand for Sve-
riges milj6 och natur- och kulturresurser som &r ekologiskt hallbara pa lang sikt. Ambitionen ar
att vi ska hal6st de stora miljoproblemen till ndsta generation dvstill 2020-25. Miljokvalitets-
malen syftar till att:

o fr&mja manniskors hélsa,

« varna den biologiska mangfalden och naturmiljon,

 tatill vara kulturmiljon och de kulturhistoriska vérdena,

» bevara ekosystemens langsiktiga produktionsformaga,

* trygga en god hushallning med naturresurserna.

FOr att nd ett ekologiskt hdllbart samhallei Sverige behdvs uppféljning av olikaslag, t ex in-
samling av statistik, matningar av tillstand och forandringar. Miljéovervakningen & en del i
detta arbete och bidrar bl a med dataunderlag for beskrivning av miljétillstandet i 1anet samt
forandringar i relation till miljokvalitetsmalen. Den ska ocksa ge underlag till att formuleranya
miljomal. Miljoovervakningen utgor darfor en viktig del i miljomalsuppfoljningen.

Naturvardsverket ansvarar for den nationella miljéovervakningen, medan |ansstyrelserna ansva-
rar fOr utformning och drift av den regionala miljoovervakningen. Den regionala miljodvervak-
ningen har som malséttning att dokumentera tillstandet och férandringar i miljon med avseende
pafor lanet relevanta miljoproblem. Det innebér att genom en langsiktig 6vervakning beskriva
tillstand, trender, effekter och processer i miljon. Resultaten ska kunna anvandas till att:

» beskriva tillstandet i miljon,

* bedtma hotbilder,

 lamna underlag for atgarder,

« folja upp beslutade atgéarder,

« geunderlag for analys av olika utsl&ppskallors nationella och internationella miljopa-
verkan.

Uppfoljning av miljokvalitetsmal

Overvakningen av glacialrelikta kréftdjur kan ses som en del av uppfdljningen av miljokvali-
tetsmalen Ett rikt vaxt- och djurliv, Levande g6ar och vattendrag, Bara naturlig férsurning,
Giftfri miljé och Ingen 6vergddning.

Miljokvalitetsmalet Ett rikt vaxt- och djurliv antogs av Blekinge 1an & 2007 och innebér att:
Den biologiska mangfalden skall bevaras och nyttjas pa ett hallbart sétt, for nuvarande och
framtida generationer. Arternas livsmiljéer och ekosystemen samt deras funktioner och proces-
ser skall varnas. Arter skall kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig ge-
netisk variation. Manniskor skall ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk
mangfald, som grund for halsa, livskvalitet och valfard.

Synen pa biologisk mangfald och dess betydelse har andrats sedan begreppet myntades pa 1980-
talet. Biologisk mangfald & gener, arter och deras samverkan samt vad de gor till nytta for eko-
systemen som att rena vatten och luft, bindajorden och pollinera vara grédor. Biologisk mang-
fald bidrar till folkh&san genom att manga natur- och kulturmiljoer ar en viktig kallatill rekrea-
tion och friluftdiv. (Miljomalsportalen - Ett rikt vaxt-och djurliv, 2008-09-04)

For att bevara och hdllbart nyttja var biologiska mangfald gors en méngd insatser somt ex fram-
tagande av &tgardsprogram for att bevara véra mest hotade arter och skydd av vardefull natur
genom Natura 2000-natverket, vara national parker och naturreservat. Eftersom de processer
som paverkar utbredning och forekomst av djur och véaxter tar lang tid att paverka sa har utveck-
lingen av den biologiska mangfalden hittills inte forbattrats i den utstrackning som kravs for att
namalet. Positivt & dock att forlusten av biologisk mangfald inte ar lika kraftig som tidigare
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(Miljomasportalen - Ett rikt vaxt-och djurliv, 2008-09-04). Det behovs dock kraftfulla atgarder

om man ska hinna hejda forlusten av biologisk mangfald. Mgjligheterna att n& det Gvergripande
miljokvalitetsmalet &r beroende av att dtgarder genomfors under andra miljomal. (Miljomal spor-
talen - Nar vi Blekinges miljomal, 2008-09-04)

Miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag innebér bl a att:

* Fiskar och andra arter somlever i eller &r direkt beroende av §j6ar och vattendrag kan
fortleva i livskraftiga bestand.

« Soar och vattendrag har God ytvattenstatus med avseende pa artsammansattning och
kemiska och fysikaliska forhallanden enligt EG:s ramdirektiv for vatten.

» Biologisk mangfald aterskapas och bevarasi sjéar och vattendrag.
For att malet ska kunnas néds inom en generation kravs det forstarkta insatser.

Miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning innebér bl a att onaturlig forsurning av marken ska
motverkas sa att den biologiska mangfalden bevaras. Manga kréftdjur och da dven formodligen
vissa relikta kraftdjur, & kansliga for 1&ga pH-varden och ar darfor beroende av att férsurningen
minskar. Trots omfattande utslapps- och nedfallsminskningar av forsurande amnen sa bedoms
inte att malet kan uppnas till malaret 2020.

Av miljokvalitetsmalet Giftfri miljo framgar att miljon ska skyddas fran bade naturliga och na-
turfrdmmande dmnen som kan hota den biol ogiska mangfalden. Miljokvalitetsmalet kommer att
bli svart att nainom en generation.

Miljokvalitetsmalet Ingen Gvergddning innebar bl a att skogsmark respektive jordbruksmark ska
ha ett naringstillstand som bidrar till att bevara den naturliga artsammansattningen. Miljokvali-
tetsmalet bedoms inte kunnanasi tid till 2020.

Bakgrund

Glacialrelikta kraftdjur

De sk glaciarelikta kraftdjur som férekommer i Sverige & Mysisrelicta Lovén, Monoporeia
affinis Lindstrom, Pallasea quadrispinosa G.O. Sars, Gammar acanthus lacustris G.O.Sars,
Limnocalanus macrurus G.O.Sars samt Saduria (Mesidothea) entomon (L.). Deras utbredning
& speciell stillvida att de naturligt endast forekommer i vissa sjoar och vattendrag nedstroms
hogsta kustlinjen (HK), d v s den strandlinje som Ostersjon i ndgot av sina olika utvecklingssta-
dier ndtt upp till. | enstakafall kan dock relikter patréffas aven ovan HK (t ex Svardson 1988,
1989 och Kinsten opubl.).

Begreppet relikt betyder kvarlamning och enligt Ekman (1922, sid. 278) bor begreppet ha en
geografisk innebord, som innebér att "En art &r en relikt i ett omrade, om dess nérvaro nédvan-
digtvis forutsétter, att den galv, eller dess stamform blev kvarlamnad i omrédet under naturfor-
hallanden, som numera & frammande for detsamma’.

Segerstréle (1976) anser att de glacialrelikta kréftdjuren invandrat till Skandinavien under den
senaste istiden frén omraden dster om Uralbergen. Invandringen har skett via sttvatten 1angs
den davarande iskanten langs ryska nordkusten. Invandringen till nuvarande Blekinge kan antas
hatagit sin borjan i de sddra delarna fér 12 500 &r sedan, dvs under tiden for Baltiskaission.
Den hogsta niva som detta vatten nadde i |anet utgors av hogsta kustlinjen (HK) och nér ca 55-
65 m 6 h (Lansstyrelsens uppgift).

Forekomsten i Sverige av de relikta kréftdjuren har i grova drag kartlagts tack vare att biologer
och geografer varit intresserade av att bl a anvanda deras utbredning till att férstka klarlédgga de
olika skedena i Ostersjons historia. Den detaljerade kunskapen om glacialrelikternas forekomst
saknas dock fortfarande inom manga omraden. Under senare & har emellertid inventeringsverk-
samhet bedrivitsi ndgralan for att oka kunskapen om denna djurgrupps utbredning (set ex Juh-
lin 1988, Kinsten 1986, Kinsten 1990 a och b samt Kinsten 1996).
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Djuren tilldrar sig aven stort intresse genom att fleraav arterna visat sig vara viktiga som nar-
ingsdjur for manga fiskarter. De tre arterna G. lacustris, P. quadrispinosa och framforallt

M. relicta har darfor ocksa utnyttjats i samband med storskaliga restaureringsforsok av narings-
skadade fiskpopulationer i regleringsmagasin i Norrland (First et al. 1984). Sedermera har det
ocksa upptéckts att manga kraftdjur &r kansliga for 1aga pH-varden och darmed fungerar som
forsurningsindikatorer. Att forhallandet aven kan géllavissa av de relikta kraftdjuren antyds av
Nero och Schindler (1983) och Kinsten (1986).

Fakta om de glacialrelikta kraftdjur som hittats i Blekinge

Mysisrelicta & en sk pungraka som férekommer sdval i Ostersjon som i ingéar och & det mest spridda
av de relikta kraftdjuren. Den uppnédr en langd av ca 2,5 cm och lever intill bottenskiktet under dagtid,
men lamnar bottnen under natten d& den uppehaller sig i pelagialen. Arten &r alldtare och dter saval
zooplankton som fytoplankton, men &ven bottenlevande kréftdjur och detritus. Den &r i allménhet

1- till 2-&rig i svenska vatten.

Monoporeia affinis (vitmarla) forekommer liksom foregéende art béde i Ostersjon och i ingGar. Arten
tillhor ordningen Amphipoda. Den & vit och férhdlandevis liten (ca 1 cm) och lever dagtid ofta ner-
grévd i bottensedimentet i de djupare delarna av en §6. Den &r detritusétare. Livscykeln &r vanligen

1- till 2-&rig.
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Pallasea quadrispinosa (taggmérla) ar liksom foregaende art en s k amphipod. Den forekommer i insjGar
och i de nordliga delarna av Ostersjon. Den uppnér en langd pa ca 1,5 cm. Den upptrader svél pé stora
djup somi strandzonen pa nagra meters djup. Vertikalvandring kan forekomma nattetid i vissafall.

Den & i allmanhet brunfargad. Den dter smadjur och véaxter, men dven detritus. Livscykeln &r vanligen

1- till 2-&rig.

UndersoOkta sjoar

Denna undersbkning har omfattat 5j6arna Blanksjon, Galtsjon och Stora Kroksjén i Blekinge l&n
(figur 1). Glacialrelikta kraftdjur har tidigare dokumenteratsi Blanksjon, Galtsjén, Immeln och
Stora Kroksjon.

stora Kroksjén

ingen forekomst ar 2008
* firekomst &r 2008

Figur 1. Sjoar i Blekinge lan som undersokts med avseende pa glacialrelikta kraftdjur ar 2008.
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Fakta om undersokta sjoar

Detre sjéarna &r beldgna under hdgsta kustlinjen (tabell 1). Stora Kroksjon ar den hogst belég-
na, den storsta och &ven den djupaste av sjdarna (tabell 1). Bland sjoar dar relikta kraftdjur pa
traffats kan de tre §Garna betraktas som relativt smatill ytan (jfr t ex Kinsten 1986, 1990a,
1990b och 1996).

Tabell 1. Nagra allménna och fysikaliska data hos sjoarna (Lansstyrelsens uppgift)

Stora Krokgén Blanks 6n Galtgon
Kommun Karlshamn Ronneby Ronneby
Avrinningsomr &de 85 Miedn 83 Vierydsan 82/83 Ronnebyan/ Vie-

rydsan

L &nssjonr 121:160 116:179 118:100
SMHI-koord. 623533-144115 623175-146111 623251-146284
HK vid §6n (m) 55-65 55-65 55-65
H 6 h (m) 51,0 39,0 32,0
Yta (km?) 0,27 0,19 0,09
Maxdjup (m) 24,0 16,8 11,0

Stora Kroksjon har bade kalkats och rotenonbehandlats, medan Blanks 6n kalkats. Fisksam-
mansattningen har forandrats genom inplantering i bade Galts6n och Stora Krokson, men € i
Blanksj6n (tabell 2).

Tabell 2. Fisksammansattning (Lansstyrelsens uppgift)

Stora Krokgén Blanks 6n Galtgon
Ursprungligt: abborre abborre abborre
gadda mort mort
mort gadda sutare
lake
a
Inplanter ade: backroding g kant regnbége
regnbage
oring

Data fran fysikaliska och kemiska métningar i de tre §6arna framgar av bilagorna 1, 2 och 3.

Syfte

Huvudsyftet med undersokningen har varit att dokumentera nuvarande férekomst och ungeféar-
lig téthet av glacialrelikta kréftdjur i jdarna Blanksj6n, Galtsjon och Stora Kroksjon i Blekinge
samt att gora en jamforel se med tidigare understkningsresultat.

Material och metoder
Undersokningarna utfordes den 15 och 16 juli & 2008.

Undersotkningarna omfattade provtagning for uppskattning av den ungeférliga tétheten av de
fyrakraftdjur som &minstone under den ljusa delen av dygnet lever pa botten, dvs M. relicta,
M. affinis, P. quadrispinosa och G. lacustris. Dessutom undersoktes férekomsten av den pela
giska hoppkréftan L. macrurus. (S. entomon &r sallsynt och pétraffasi allméanhet inte annat an
med speciell metodik och efter mer omfattande undersokningar).

Den ungefarliga tatheten av de bottenlevande kréftdjuren skattades genom bottentralning under
dagtid. Darvid anvandes en sk bomtrdl med ca 25 cm hdjd, 100 cm bredd och 0,1 cm maskstor-
lek (Furst 1965). Fran bat med motor drogs redskapet under 1ag och jamn fart (ca 0,5 knop)
fram pa botten under normalt fem minuter. Farten uppskattades bl amed hjép av logg (Silva

10 Inventering av glacialrelikta kraftdjur i Blekinge




2000). | vissafall utfordes trAning under kortare tid an fem minuter. Resultaten har d& omrak-
natstill 5 minuter.

Prov insamlades pa storsta funna djup samt ungefar var 5:e djupmeter upp till 5 meters djup. |
Blanksjon och Galtsjon gjordes aven tralningar tvars djupkurvorna. Syftet i sistnamndafall var
att dverhuvudtaget forsoka patréffa nagot exemplar av de relikta kréftdjuren. Djupet uppméttes
med ekolod (Lowrance 2260). Proven konserverades i 70-% etanol. L. macrurus insamlades
med planktonhdv med maskstorleken 75 um Gver storsta provtagningsdjupet, fran ytan ned till
strax ovan botten. Proven konserverades med Lugols |6sning. Analysen av proverna skedde pa
laboratorium under stereolupp och stereomikroskop.

Resultat och diskussion

Provtagningsmetodik och felkallor

Metodiken vid insamlandet av de bottenlevande djuren & behéftad med felkéllor som gor att
kvantifieringen endast bor betraktas som ungefarlig. Tankbarafelkallor & t ex att bomtralen kan
uppfora sig olika beroende pa bottentopografi och bottensubstrat, att djurarterna pa olika satt
undviker att fangas av redskapet (t ex graver M. affinis ner sig i sedimentet i hdgre grad an Gvri-
gaarter), samt att trélen i olika grad fylls av bottensediment och darfor trélar med olika effekti-
vitet. De minsta djuren kan dessutom till viss del passeratranatet.

Vid jamforelser av de relativa tétheterna mellan sj6ar bor man vara medveten om att variationer
i den vertikala och horisontella fordel ningen forekommer mellan olikatider under dygnet, arsti-
der och ar. Det kan darfor inte helt uteslutas att en art kan existerai en 56 utan att den for den
skull patraffats under en provtagning.

Figur 2. Stora Kroksjon. Foto: Bjorn Kinsten
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Forekomst, tathet och dess férandringar

Vid inventering & 1963 hittades glaciarelikta kréftdjur i Blanksjon, Galtsjon och Stora Krok-
gon (tabell 3) av Bjork, Enckell och Lettevall (1964). | Blanksjon och Galtson har endast en art
i vardera §6n upptéckts, namligen M. relicta respektive P. quadrispinosa. Stora Kroksjon har
undersokts vid su tillfallen och vid samtligatillfallen har ssmmatre arter patréffats, namligen
M. relicta, P. quadrispinosa och M. affinis.

Tabell 3. Férekomst av glacialrelikta kraftdjur. (Mr = fynd av Mysis relicta, , Ma = fynd av Monoporeia
affinis, Pq = fynd av Pallasea quadrispinosa, 0 = understkt men inget fynd, - = ej undersokt)

Under sbkningsar Datum Blanks 6n Galtg6n Stora Krokg6n
1960 5/11 - - Mr, Ma, Pq
1963 26/10 Mr Pq Mr, Ma, Pq
1991 17/7 - - Mr, Ma, Pq
1994 2-3/8 0 0 Mr, Ma, Pq
1998 20-21/7 0 0 Mr, Ma, Pq
2003 21-22/7 0 0 Mr, Ma, Pq
2008 15-16/7 0 0 Mr, Ma, Pq

| Stora Kroksjon har den ungeféarliga tétheten hos samtliga arter bestémts vid fem undersok-
ningstillfallen sedan 1991 (tabell 4). En viss téthetsvariation har forekommit hos alla arterna.
Vid en jamfdrel se mellan undersokningarna utférda sedan 1991 kan man konstatera att en lagre
téthet pétraffades hos P. quadrispinosa 1998 och 2008 i jamforelse med dvriga &r. Tatheten av
M.affinis var hogst 2008. Den |4gsta tétheten av M.relicta uppméttes 1991. Ovriga & uppméttes
en relativt hog tathet. Namnda variationer i téthet torde i forsta hand kunnaférklaras av en
kombination av metodbrister (se rubriken provtagningsmetodik och felkallor) och naturlig va-
riation.

Tabell 4. Tathet av glacialrelikta kraftdjur i Stora Kroksjon angivet i antal individer per 5 minuters traldrag.

Datum Djup (m) M.relicta P. quadrispinosa M. affinis
17/7 1991 6 0 2 23
10 80 500 1370

15 1250 1860 600

20 425 153 20

2/8 1994 5-6 3192 4776 612
9-11 7280 195 455

16 3000 60 6532

20 0 42 48

20/7 1998 5 648 58 4
10 5119 98 1723

15 5980 63 324

20 4714 70 0

21/7 2003 5 (veg.) 8 242 3
5 813 355 107

10 2836 150 1897

15 3543 0 6386

20-22 1680 9 0

15/7 2008 5-6 4267 80 3213
8-10 4026 40 5453

13-16 3540 40 7600

18-22 4338 26 0
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De relikta kraftdjuren verkar vara kansliga for 1aga pH-varden. Nero och Schindler (1983) fann
att M.relicta forsvann frén en kanadensisk §j6 redan vid pH 5,6-5,9. Aven Kinsten (1986) fann
att fleraav relikterna ar kansliga for 1aga pH-varden. Négra kritiskt 1&ga alkalinitets- eller pH-
varden har dock aldrig uppméttsi Stora Krokson (se bilaga 1). En bidragande orsak till detta &r
att §0n har kalkats vid fleratillfalen sedan slutet av 1970-talet. Behandlingarna har sannolikt
gynnat forekomsten av de relikta kraftdjuren i 5j6n och eventuellt raddat bestanden. Sj6n rote-
nonbehandlades & 1961. De relikta kraftdjuren 6verlevde behandlingen, d&ven om observationer
tydde pa att populationerna av M.affinis och M.relicta decimerats (Bjork, Enckell och Lettevall
1964). Behandlingen verkade inte ha gett avsedd effekt da &ven gadda dverlevde.

Undersokningarna av Blanks0n och Galtsjén 2008 visade ingen forekomst av relikta kraftdjur.
Samma resultat uppnaddes dven i de tidigare undersokningarna under 1990- och 2000-talet.
Dettatrots att M.relicta patraffatsi Blanksjon 1963 och P.quadrispinosa i Galtgon samma &r
(Bjork et al. 1964). Blanksjon undersoktes &ven 1982, varvid det konstaterades att relikta kréaft-
djur saknadesi s6n (Lewin 1982). Lewin (op cit.) noterade ett salagt pH som pH 5,5 i hypo-
limnion, dar han dven noterade |aga syrgashalter. Laga pH-varden noterades &ven under 1960-
talet (bilaga 2). Sava laga pH-véarden som |dga syrgashalter i hypolimnion kan alvarligt inverka
pa populationen av Mysis relicta (se bl aKinsten 1986 och 1990b). Blanksjon har kalkats med
bérjan 1981 men uppenbarligen for sent for att radda de relikta kraftdjuren.

Métresultat fran Galtsjon visar daremot inga kritiskt |3ga alkalinitets- eller pH-varden (bilaga 3).
Det bor dock noteras att métdata fran Galtsjon saknas fran och med 1965 till och med 1993. Se-
nare &rs matningar antyder dock inte att §0n &r eller skulle ha varit forsurad. Sjon har heller inte
kalkats. Det kan darfor tyckas att orsaken till avsaknaden av de relikta kréftdjuren i §6n &r na-
got oklar men att den inte borde vara forsurning. Relativt kortvariga surstétar kan dock fa dras-
tiska konsekvenser i en liten grund 56 som Galtsjon, varfor forsurningsfaktorn inte helt bor ute-
slutas.
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Fysikalisk-kemiska data fran Stora Kroksjon

(Kélla: Lansstyrelsen)

Bilaga 1

SIKT- SYR- SYRE
DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P
(m) (°C) (m) (mgPt/ll) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l)

1961-03-13 1 14,4 5 9,8 6,7 0,52
1964-03-15 1 3,8 20 9,1 6,7 0,16 104 81 0,009
1964-03-15 8 4,0 20 9,2 6,7 0,16 10,7 84 0,009
1964-03-15 17 4,0 45 9,6 6,3 0,21 7,7 60 0,012
1970-07-28 0,2 18 3,8 8 8,8 7,1 0,14
1970-07-28 0,5 18,1 8 8,8 7,1 0,14 9,2 100 0,005
1970-07-28 5 16,4 8 8,8 6,8 0,14 8,7 92 0,005
1970-07-28 5,5 13,9 8 8,9 6,5 0,14 8,3 83 0,01
1970-07-28 8 7,9 8 8,9 6,2 0,14 6,1 53 0,006
1970-07-28 12 6,0 8 8,9 6,2 0,14 5 42 0,006
1970-07-28 15 55 4,3 35
1970-07-28 19 51 15 9 6,1 0,14 3,4 28 0,007
1972-08-04 1 212 6,9 10 8,9 6,8 0,14 9,1 102 0,75 0,006
1972-08-04 17 6,9 3,7 30
1975-08-07 1 245 59 10 10,2 6,9 0,13 8,8 105 0,56 0,01
1975-08-07 14,7 6,9 7,4 61
1981-08-10 1 214 15 13,4 7,7 0,27 9,3 0,096 0,083
1981-08-10 14 6,4 3,6
1985-07-24 2 18,4 10 12,6 7,2 0,25
1991-08-06 2 22,4 10 12,4 6,9 0,45 0,31 0,027
1994-08-03 0,5 25,3 20 12,9 7,6 0,34 0,43 0,006
1994-08-03 10 7,2 25 12,5 6,6 0,33 0,55 0,006
1994-08-03 20 5,9 30 12,5 6.4 0,34 0,56 0,009
1998-07-20 0,5 18,7 6,5 15 12,6 7,8 0,42 0,44 0,005
1998-07-20 6 11,5 15 13,0 7.4 0,42 0,50 0,005
1998-07-20 19 55 15 14,3 7,1 0,57 0,55 0,007
1998-10-19 0,2 9,4 10 12,7 7,3 0,44
1999-04-19 0,1 6,4 20 12,1 7,1 0,40
1999-10-13 0,1 10,4 15 11,9 7,1 0,38
2002-03-20 0,4 4,2 30 10,8 7,0 0,36
2002-11-18 0,5 4,9 21 10,8 7,2 0,37
2004-03-11 1,2 4,2 15 10,7 6,95 0,34
2004-11-30 0,5 4,0 12 105 7,10 0,36
2006-03-21 1,2 1,8 8 11,2 7,18 0,37
2006-12-12 0,4 6,3 20 10,2 7,12 0,34
2008-02-12 0,5 3,0 50 9,2 7,05 0,27



Fysikalisk-kemiska data fran Blanksjon

(Kélla: Lansstyrelsen)

Bilaga 2

SIKT- SYR- SYRE-

DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P

(m) (°C) (m) (mgPt/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l)
1960-06-08 0,2 204 69 10 8,8 6,5 9,5 105
1960-11-09 0,2 6,3 7,1 10 8,8 6,2 11 89
1962-03-14 0,5 40 8,0 6,5
1962-03-14 2 40 8,0 6,6
1963-10-26 0,2 10 7,9 6,2 0,02
1964-03-15 1 4,3 15 8,4 58 0,01 11,7 92 0,015
1964-03-15 8 4,0 15 8,5 58 0,01 10 78 0,012
1964-03-15 15,5 4,0 30 8,7 56 0,02 7 55 0,015
1970-07-22 0,2 176 6,1 8 8,1 58 0,01
1970-07-22 0,5 17,5 8 8,1 58 0,01 8,4 91 0,009
1970-07-22 1 17,5
1970-07-22 4 17,5 8 8,1 57 0,01 8,1 87 0,007
1970-07-22 6,5 11,8 10 8,2 55 0,009 8,6 82 0,008
1970-07-22 8 9,2
1970-07-22 10 7,1 10 8,2 54 0,009 7 60 0,008
1970-07-22 16 5,0 12 8,2 51 0,01 31 25 0,009
1970-07-22 17 5,0
1972-04-26 15 6,0
1972-08-16 1 196 74 5 6,6 55 0,015 8,6 94 0,28 0,007
1972-08-16 15 6,8 4,1 34
1973-08-30 0,2 183 6,0 10 9,0 6,2 9,4 100
1974-08-20 0,2 20,1 5,8 10 9,2 74 0,02 9,6 106 0,95 0,027
1974-08-20 14 7,6 30 9,7 6,0 0,04 0 0
1974-08-20 10 9,6 4 36
1975-02-05 0,2 2,7 9,6 6,3 0,006
1975-03-17 0,2 4,2 9,0 6,2 0,018
1975-04-16 0,2 55 25 1001 59 0,01 0,008
1975-05-22 0,2 14,7 20 9,5 6,0 0,007
1975-06-24 0,2 21,3 20 9,5 6,2 0,006
1975-07-30 0,2 22,4 15 116 6,4 0,01
1975-08-19 1 21,0 10 10,7 5,6 0,002
1975-09-19 1 210 65 10 8,8 56 0,002 9 101 0,66 0,008
1975-09-19 15 5,3 8,4 53 0,016 15 12
1975-09-23 0,2 14,4 15 11,4 6,0 0,002
1975-10-22 0,2 8,1 10 10,1 59 0,006
1975-11-19 0,2 57 15 10,3 5,7 0,016
1975-12-18 0,2 1,2 15 11,4 57 0,005
1976-01-20 0,2 0,7 15 9,1 55 0,002
1976-02-21 1 15 10 9,5 57 0001 124 88 0,39 0,023
1976-02-21 15 2,8 10 9,5 56 0,001 11,2 84
1976-03-01 0,2 11 15 7,4 54 0
1976-03-01 1 2,8 15 9,5 55 0,011
1976-03-31 0,2 25 10 11,1 5,6 0,001
1976-04-27 7,8 10 12,1 56 0,005



Bilaga 2

SIKT- SYR- SYRE-
DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P
(m) (°C)  (m) (mgPt/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l)
1976-05-25 0,2 15,8 10 11,9 56 0,012
1976-06-29 0,2 21,6 15 11,7 55 0
1976-07-27 0,2 20,6 15 10,3 5,8 0,013
1976-08-30 0,2 19,0 15 11,4 6,4 0,016
1976-09-23 0,2 13,1 15 100 5,6 0,017
1976-10-26 0,2 7,4 15 11,7 6,6 0,017
1976-11-24 0,2 0,2 15 10,3 5,6 0,009
1977-01-07 0,2 0,2 15 122 55 0,006
1977-02-16 1 0,4 15 124 54 0
1977-03-16 0,2 1,3 30 8,9 4,7 0
1977-04-05 0,2 4,2 30 124 53 0
1977-04-26 0,2 6,3 25 123 573 0
1977-05-25 0,2 15,7 20 125 54 0
1977-06-28 0,2 18,8 15 130 59 0
1977-09-19 13,0 55
1978-05-03 7,9 30 11,0 6,0 0,052
1979-04-25 20 11,1 55 0,002 0,008
1980-08-18 10 124 59 0,002
1982-08-03 0,5 238 50 20 144 6,6 0,054
1982-08-03 16,5 6,0 35 140 55 0,056 2.1 17
1982-08-03 14,1 6,0 34 27
1983-05-29 0,5 30 129 6,8 0,07
1983-05-29 1 30 128 6,8 0,07
1983-08-22 2 10 14,1 6,8 0,06
1987-10-14 2 13 165 7,2 0,25
1991-08-06 2 23,3 20 165 6,7 0,28 0,38 0,008
1994-08-03 0,5 24,7 25 20,8 7,7 047 0,47 0,005
1994-08-03 6 12,2 45 193 6,9 042 0,58 0,008
1994-08-03 15 6,7 45 214 69 0,66 0,22 0,010
1998-07-21 0,5 20,3 3,0 20 205 7,7 051 0,51 0,007
1998-07-21 6 11,8 30 254 76 1,10 0,65 0,008
1998-07-21 16 5,6 30 200 74 0,49 0,55 0,011
2001-09-06 1 184 59 17 200 76 042
2003-07-22 1 240 6,0 20 188 7,2 0,31
2003-07-22 16 4,8 35 187 6,6 0,36
2004-03-16 11 4,6 24 183 6,9 0,29
2005-01-17 0,2 2,3 23 205 75 049
2005-02-08 0,5 3,2 4,9 28 205 74 049 122
2005-04-20 0,5 9,4 3,8 35 198 75 045
2005-05-18 0,5 145 49 25 200 76 0,45
2005-06-20 0,5 21,1 59 22 202 78 047
2005-08-17 0,5 19,1 6,3 15 208 7,7 0,48
2005-09-13 0,5 184 59 13 210 75 049
2005-10-24 0,5 10,7 45 12 209 74 0,49
2006-02-15 0,5 1.4 15 21,7 73 052
2006-04-06 0,5 3,2 100 125 53 0,01
2006-04-24 0,5 8,2 4,1 40 200 7,2 043
2006-05-16 0,5 157 33 35 198 7,6 041



Bilaga 2

SIKT- SYR- SYRE-
DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P
(m) (°C)  (m) (mgPt/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l)

2006-06-14 051 232 41 35 199 7.8 041

2006-08-14 0551 21,0 4,7 22 20,7 75 043

2006-11-13 0,51 6,6 4,8 25 204 7,2 044

2007-03-01 0,6 3,9 64 185 7,0 0,33

2007-04-17 0,5 13,1 44

2007-05-14 0,5 150 39 54 187 75 0,33

2007-06-11 0,5 240 35 44 193 7.6 0,35

2007-07-11 0,5 186 3,3 70 180 7,2 031

2007-08-15 0,5 224 26 74 180 7,3 0,31

2007-09-10 0,5 155 33 64 180 7,2 0,32

2007-10-23 0,5 8,9 3,0 67 181 7,0 0,31

2008-03-10 0,5 4,5 2,6 86 169 7,2 0,27

2008-04-16 0,5 9,1 25 80 165 7,2 0,25

2008-05-12 0,5 174 25 86 168 7,3 0,26

2008-06-11 0,5 19,0 20 70 175 74 0,28

2008-07-09 0,5 220 24

2008-08-11 0,5 194 33 48 180 7,3 0,30



Fysikalisk-kemiska data fran Galtsjon
(Kélla: Lansstyrelsen)

Bilaga 3

SIKT- SYR- SYRE

DATUM DJUP TEMP DJUP FARG KOND pH ALK GAS MATTN TOT-N TOT-P

(m) (°C) (m)  (mgPt/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l)
1962-03-14 0,5 50 8,6 6,6
1962-03-14 12 60 8,3 6,3
1963-10-26 0,1 15 9,0 6,8 0,16
1964-03-15 1 3,9 20 9,5 6,5 0,17 9,5 74
1964-03-15 6 4,0 20 9,6 6,5 0,16 9,3 73
1964-03-15 10 4,0 30 9,7 6,2 0,16 6,2 48
1994-08-02 0,5 25,1 35 252 79 0,30 0,55 0,011
1994-08-02 5 16,7 30 239 68 0,29 0,48 0,014
1994-08-02 9,5 7,2 30 26,3 65 045 0,91 0,022
1998-07-21 0,5 21,1 4,1 20 2655 73 0,24 0,67 0,010
1998-07-21 5 13,4 30 258 71 0,25 0,55 0,030
1998-07-21 10 59 45 271 6,8 0,49 0,95 0,014
2003-07-22 1 24,0 4,3 18 272 6,8 0,20
2003-07-22 10 53 22 26,6 64 0,27
2006-11-07 1,0 8,0 22 281 6,9 0,27
2007-10-29 0,5 8,8 47 247 6,7 0,23
2008-02-06 1,0 2,8 60 233 70 0,21
2008-05-12 1,0 18,8 2,1 70 232 72 0,20
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