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Vider och vattenforing

I Véxjo var arsmedeltemperaturen 2007
7,7°C, vilket var 1,6 grader varmare &an
normalt och nederbérden uppgick till 831
mm vilket dr 34 % mer 4n normala 618
mm (d.v.s. medeltalet f6r 1961-1990

Arsmedelvattenforingen var 4,8 m’/s, vil-
ket ar betydligt mer &n medelvattenforing-
en 1977-2006 (2,7 m’/s) och den hdgsta
sedan dtminstone 1983.

Vattenkemi

Forsurningseffekter forekom i vissa mindre
vattendrag 1 avrinningsomradet, trots en
omfattande kalkningsverksamhet. P& loka-
len hogst upp i1 avrinningsomrddet (2B
nedstroms Fiskestadssjon) bedémdes vatt-
net som mycket surt i oktober.

I hela avrinningsomrédet var halten orga-
niskt material mycket hog.

Arsligsta syrehalt motsvarade svagt syre-
tillstdand 1 vattnet vid lokalen 2B nedstroms
Fiskestadssjon och i Hyllens bottenvatten
beddmdes vattnet som syrefattigt.

Arsmedelvirdet av kvive motsvarade
mycket hoga halter vid samtliga provtag-
ningspunkter i rinnande vatten, i Hyllen
beddomdes halterna som hoga.

Fosforhalten bedomdes som /dg i den enda
provtagningen som genomfordes i Hyllen
(51). Halterna bedomdes som ldga till
mycket héga vid 6vriga punkter.

Vattnet bedomdes som starkt firgat i samt-
liga rinnande lokaler. Vattnet var betydligt
grumligt 1 samtliga lokaler i huvudfaran
forutom nedstroms Tiken. I Algasjobicken
(54) bedomdes vattnet som starkt grumligt.

Arealspecifika forluster

Den arealspecifika forlusten har beréknats
genom att dividera arstransporterna med
avrinningsomrédets storlek.

o Kviveforlusten uppgick till 5,5 kg/ha
vilket motsvarar héga forluster.

e Fosforforlusten var 0,121 kg/ha vilket
motsvarar mattligt hoga forluster.

e Den arealspecifika forlusten av orga-
niskt material (TOC) uppgick till 95
kg/ha.

Metaller i vatten

Metallhalterna (drsmedel) bedomdes gene-
rellt som /dga 1 vattnet pa samtliga lokaler.
Blyhalten nedstroms Fiskestadssjon be-
démdes som mattligt hoga.

Bottenfauna

Provtagning av bottenfauna utfordes pé
fyra lokaler i Brdkneans huvudfara. Bot-
tenfaunan péa samtliga fyra lokaler bedom-
des som ej eller obetydligt paverkad av
bade niringsdmnen/organiskt material och
forsurning.

Den mycket ovanliga fiborstmasken Pro-
pappus volki, som patraffades under aren
2000-2003 pé lokalen vid mynningsomra-
det 1 Briknean, aterfanns vid arets under-
s0kning.

Elfiske

Elfiskeundersokningarna utfordes pa tva
lokaler. Vid Bjorstorps kvarn var antalet
patriaffade oringar fortsatt lagt. En skillnad
var dock att hela 6 olika arter patriaffades.
Vid Bilganet fangades ingen fisk alls, till
storsta del troligen beroende pa den hdga
vattenforingen.

ALcontrol AB, Linkdping 2008-03-11
.-/
= b - K

Fredrik Holmberg (Rapportskrivning)

Hakan Olofsson
(Kvalitetsgranskning av rapport)
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P& uppdrag av Brikneans vattenforbund
utfor ALcontrol AB recipientkontrollen i
Brikneén sedan 1992.

Foreliggande rapport &r en samman-
stéllning av resultaten fran 2007.

Undersokningarna har utforts 1 enlighet
med “Program for samordnad recipient-
kontroll 1 Braknean™, daterat 2003-03-18.

Programmet 2007 omfattade vattenkemis-
ka undersokningar, metaller i vatten, el-
provfisken samt undersdkningar av botten-
fauna i en punkt.

De fysikalisk- kemiska provtagningarna
har utforts av Niklas Sorensson, Dan Fors-
berg, Marcus Andersson och Fredrik
Holmberg, Alcontrol AB. Bottenfaunapro-
ven dr tagna av M Christensson och K Jo-
hansson, Medins Biologi AB.

Bottenfaunan har artbestdmts och utvirde-
rats av Anders Bostrom, Medins Biologi
AB.

Rapportens utformning

I rapportens huvuddel presenteras resulta-
ten kortfattat. En mer ingdende presenta-
tion av de biologiska undersokningarna
samt analysresultat 1 tabellform &terfinns
som bilagor. Aven metodik, artlistor och
lokalbeskrivningar dr placerade i respekti-
ve bilagor.

Avrinningsomradet

Nedanstdende uppgifter har bland annat
hiamtats fran Statistiska meddelanden,
Statistik for avrinningsomraden 20007,
utgiven av SCB 2004.

[]

Kronobergslén
Kalmar lén

Figur 1. Bréaknean och dess avrinningsomrade
inom berorda lan.

Brékneans avrinningsomrade (Figur 1 och
Figur 2) ligger till storsta delen i Ronneby
och Tingsryds kommuner men berér dven
Vixjo kommun.

Avrinningsomradet omfattar 462 km?, var-
av ca 6 % utgors av sjoar. De storsta sjoar-
na dr Fiskestadssjon, Hyllen, Ygden och
Tiken. Algasjobicken, som #r det storsta
biflodet, mynnar i Bridknedn uppstroms
Bilganet.

Geologi

Berggrunden bestar av granitoider/vulka-
niska bergarter med lag vittringsbendgen-
het. Det innebér att sur nederbdrd som
tranger ner 1 marken inte neutraliseras i
ndgon storre utstrackning.

Jordarterna 1 omrddet domineras av morén
med inslag av kalt berg/tunt jordticke och
strak av isdlvssediment. I mynningsregio-
nen finns mer sammanhingande omriden
med kalt berg/tunt jordtécke.
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NOBBELE
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s{a gsjon
/51
H)Lllen
Provpunkter
51 Hyllen

2B Nedstroms Fiskestadssjon
2C Ygdens utlopp

4  Tiken

6 Tikens utlopp

54 Algasjobacken

8  Nedstroms Balganet

10 Uppstroms Brakne-Hoby
12  Mynningsomradet

A avloppsreningsverk

*  soptipp
& fiskodling

Figur 2. Brakneans avrinningsomrade med provtagningspunkter och utslappskallor.




BRAKNEAN 2007

ALcontrol AB

Inledning_

Markanvandning

Avrinningsomrddet bestdr av 65 % skog,
11 % éker, 6 % sjoar, 4 % betesmark och
14 % ovrig mark. Jordbruksmarken finns i
huvudsak i nedre delen av avrinningsom-
radet, men dven 1 den allra 6versta delen.

Fororeningsbelastande verksam-
het

Bréikneédn paverkas av diffusa utsldpp som
hdrrér fran jord- och skogsbruk inom av-
rinningsomrddet samt lufttransporterade
fororeningar. De punktkillor som paverkar
an dr kommunala avloppsreningsverk, av-
fallsupplag och dagvatten fran samhallen (

Tabell 1). Utslépp fran enskilda avlopp och
avloppsreningsverk tillfor framfor allt fos-
for, kvive och syreforbrukande amnen.
Péverkan frdn enskilda avlopp &r ofta be-
tydande, men svér att uppskatta. Fran luf-
ten sker frimst en tillférsel av nédringsdm-
nen och forsurande dmnen, som hérror fran
industrier och trafik. Skogs- och jordbruk
ger ett tillskott av syretirande &dmnen i
form av humus samt niringsimnen. Aven
markerosion som foljd av dikning-
ar/dikesrensningar kan vara en betydande
kélla till paverkan.

I februari 2004 lades reningsverket i Nob-
bele ner och avloppsvattnet pumpas nume-
ra till Ingelstad.

Tabell 1. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Brakneans avrinnings-
omrade 2007. A = avloppsreningsverk, F = fiskodling, | = industrier, T = kommunala avfallstippar. (Ut-
slappsmangderna far ses som uppskattningar, eftersom arsmedelhalt och arsmedelfléde har anvants

vid berakningarna.)

Typ |Benédmning Recipient Pers.-
ekviva-
lenter

VAXJO KOMMUN

A Nobbele Nistenskanalen

TINGSRYDS KOMMUN

I Trensum * Tiken

I Industriomr. norr Tiken

I Industriomr. séder |Tiken

A Tingsryd * Tiken 13000

T Tingsryd 2:34 * Tiken

T Elsemala * Pumpas till Tingsryd

ARV (ev. breddning
gar till R&sasjon)

RONNEBY KOMMUN

F |Blekinge Fiskodling|Braknean

HB **

I Industriomrade Ingen direkt paverkan

A  |Balganet ARV Braknean 200

T Bélganet, tipp Ingen direkt paverkan

F Folkhogskolan i

Bréakne-Hoby

A Brakne-Hoby ARV |Bréknean 2000

T Hobykulle Ingen direkt paverkan

T Evaryd Ingen direkt paverkan

Prov- |Re- Tot-N |Tot-P  |Ovrigt

Punkt |nings- |(ton/ar) |(ton/ar)

** typ

2B Lades ner 6 februari

2004

4,6 Eget reningsverk

4,6 Fordrojningsmagasin

4,6 Fordréjningsmagasin

4,6 Biol, 14,1 0,16

4,6 Ej i drift

4,6 (Braddningar kan fore-

komma, mynnar i Brak-

(8) neén v. Bélganet)

8 Slamav- Ca Prod: 3 ton fisk/ar
skiljning 0,017

10 Traindustrier

10 Biol, 0,37 0,010

10 Hushallsavfall, nedlagd

11 Slamav- Prod: 1-3 ton fisk/ar
skilj.

11 Biol, 5,6 0,071

12 Hushallsavfall, nedlagd

12 Avfall, nedlagd

* = provtagningsprogram finns

** = gvser narmaste nedstréms beldgna provtagningspunkt

**= peraknat fran foderleverantérens uppgifter, baserat pa 4300 kg foder (miljokontoret Ronneby) ingen uppgift pa

kvave.
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Figur 3. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbord

Briknean ingar 1 vattnets kretslopp: vatten
fran atmosfdaren nar marken via nederbord,
flodar vidare via vattendrag till havet och
avdunstar ater till atmosfaren (Figur 3).

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
ar hamtade fran SMHI:s meteorologiska
station 1 Vixjo. Stationen speglar vl de
klimatologiska forhallandena i avrinnings-
omradets dvre del och representerar hygg-
ligt forhéllandena i s6dra delen.

Mycket mild vinter och var men kallt i juli
I Vixjo var arsmedeltemperaturen 2007
7,7°C, vilket var 1,6 grader varmare in
normalt och 1 nivd med 2006. Forsta halv-
aret innebar hogre manadsmedeltemperatu-
rer &n normalt, 1 januari — april och juni var
medeltemperaturen mer &n 1 grad hogre dn
normalt med januari och mars som mest
avvikande med 4,4 respektive 4,6 grader
hogre medeltemperatur. Andra halvaret
holl sig manadsmedeltemperaturen inom
en grads avvikelse fran det normala forut-

om december med 2,7 grader varmare vi-
der.

(°C) Lufttemperatur
20 - / ~
Bam

10 A

MAMJJ ASO

iy

s 2007
/ —— —max
-10 4 _ —— —min
1961-90
-15 |

Figur 4. Manadsmedeltemperaturer ar 2007
vid SMHI:s klimatstation i Vaxj6é i jamférelse
med medelvardet for aren 1961-90. De streck-
ade linjerna visar hdgsta respektive lagsta
manadsvarde sedan 1901.
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Stor nederbord under januari och juli

I Vixjo 61l 831 mm regn under 2007 vil-
ket &r 34 % mer dn normala 618 mm (d.v.s.
medeltalet for 1961-1990). Januari gav
dubbel nederbérdsmédngd mot normalt och
1 juli f6ll hela 215 mot normala 77 mm
vilket var endast 4 mm mindre &n julire-
kordet fran 2004. Manaderna april, oktober
och november var nederbordsfattiga med
endast hdften mot normal nederbord.
(Figur 5).

Tydlig effekt av sensommar- och hdstreg-
nen 1 hela avrinningsomradet

Hogst upp 1 systemet mérktes den stora
nederborden under juli och september tyd-
ligt i matresultaten frn recipientkontrol-
len. Langre nedstroms 1 huvudfaran kling-
ade effekten av, sdrskilt utjgmnande effekt
har storre sjoar.

De effekter av regnet som kan ses 1 métre-
sultaten dr snabbt 6kande vattenfarg, hogre
halter av manga metaller, hogre organisk
halt och 6kade halter av nérsalter. I kom-
mande avsnitt om de olika parametrarna
berdrs dessa effekter narmre.

Trend mot varmare och mer nederbdrdsrikt
vader

Savél temperaturen som nederbdrden visar
en svagt stigande trend for perioden 1973-
2007, aven om nederborden 1989 och 1996
var nagot mindre dn normalt. Sedan 1988
har alla &r utom 1996 varit varmare &an
normalt. De kallaste aren under perioden
var 1985 och 1987. De varmaste aren var
1989, 1990 och 2000. Nederborden har
varierat mycket mellan olika &r. Minst ne-
derbord under perioden 1973-2006 f{oll
1976. Aven 1996 var ett forhallandevis
torrt ar. Storst nederbord foll 2004. Perio-
derna 1990-1995 och 1997-2004 har lik-
som de tva senaste dren varit mer neder-
bordsrika &n normalt (Figur 6).

Nederbord 327 mm

250 - \
: 2moaox7 / \
200 | —— —min \

JFMAMJ J AS OND

Figur 5. Manadsnederbérden ar 2007 vid
SMHI:s klimatstation i Vaxjé i jamforelse med
medelvardet for aren 1961-90. De streckade
linjerna visar hogsta respektive lagsta ma-
nadsvarde sedan 1901.
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Figur 6. Arsnederbérden vid SMHI:s klimatsta-
tion i Vaxjo 1985-2007 i jdmforelse med me-
delvardet for aren 1961-90. De streckade lin-
jerna visar det hogsta respektive lagsta ars-
medelvardet sedan 1901. Sluttande linje visar
trenden 1985-2007.
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Vattenforing

Mycket hoga floden under stdrre delen av
aret

Endast under perioden april — juni var ma-
nadsmedelflodet lidgre &n genomsnittet for
perioden 1977-2006 (Figur 7). Under reste-
rande del av dret var vattenforingen hogre
an normalt. En mycket blot avslutning pé
2006 foljdes av en regnig januariménad
varfor de hoga flodena bestod till mitten av
mars trots att nederbdrden i1 februari och
mars var normalstor.

Négot snoticke fanns knappt under vintern
varfor ingen snosméltningstopp kunde no-
teras. Efter en varm och torr april och ef-
terfoljande tvd varma ménader var vatten-
foringen som ldgst vid midsommar. Da
borjade massiva nederbérdsomraden avlo-
sa varandra och fran den 3:e juli till den
8:e steg vattenforingen fran 1,6 till 13,3
m’/s vilket blev arets hdgsta notering. un-
der hela sensommaren och hdsten var se-
dan vattenforingen klart Gver det normala.

Arsmedelvattenforingen 2007 var 4,8 m’/s,
vilket dr betydligt mer dn medelvattenfo-
ringen 1977-2006 (2,7 m*/s) och den hogs-
ta sedan atminstone 1983.

Ovanligt med hogsta vattenfoéringen under
sommaren

Trots avdunstning, véxternas upptag och
grundvattenbildning under sommarména-
derna blev effekten av sommarens regn
dramatisk i vattendragen. Om julineder-
borden hade kommit under vinterhalvaret
hade dock konsekvenserna av regnet blivit
betydligt storre. Troligen med vattenforing
uppemot 20 m’/s och med det stora Sver-
svimningsproblem som f6ljd.

(m3/s) Dygnsmedelvattenforing
14 1  mmmm Dygnsmedelvattenféring 2007
Manadsmedelvattenféring 2007
121 —1 Méanadsmedelvattenféring 1977-2007
10
8 4

HHH et AN A i

Maj

Jul Aug

Figur 7. Dygnsmedelvattenféring samt manadsmedelvattenforing 2007 i relation till medelvardet for

aren 1977-2006 vid SMHI:s matstation i Brakne-Hoby.
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Fysikaliska och kemiska un-
dersokningar

Nedan presenteras analysresultat for Bréik-
nean ar 2007. Bedomningarna grundar sig
pa Naturvardsverkets Bedomningsgrunder
for miljokvalitet, Sjéar och vattendrag
(Rapport 4913). Analysparametrarna finns
forklarade 1 Bilaga 1 tillsammans med
samtliga resultat och metodbeskrivningar.

OBSERVERA att staplarna for analysvir-
dena i huvudfaran har fargats med morkt
raster och biflédena med ljust raster.

Alkalinitet och pH

Alkaliniteten ger information om vattnets
buffertkapacitet, d.v.s. formégan att motsta
forsurning. En hog alkalinitet kan dven
indikera fororeningspéverkan. Nér alkalini-
teten sjunker okar risken for surstotar, ef-
tersom vattnets formaga att neutralisera det
sura vattnet till slut blir s& dalig att pH-
vardet borjar sjunka.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Nar pH-virdet understiger 6,0 finns risk
for skador pa vattenlevande organismer.
Bland annat stors kénsliga fiskars (t.ex.
oring och mort) reproduktion vid pH strax
under 6,0. Genom att surhetstillstandet
dven bestimmer forekomstform for ménga
metaller, paverkas organismerna dven indi-
rekt.

Jordbruksmark ger béttre skydd mot for-
surning — ett béttre forsurningstillstdnd
Forsurningen dr ett problem i de delar av
Sverige dér surt nedfall kombineras med
magra jordar. Barrskogsklddda morén-
jordar med granitberggrund har ett betyd-
ligt simre skydd mot det sura nedfallet dn
vad den rikare jordbruksmarken har.

Kalkningarna hjélper i de flesta fall

I avrinningsomréddets 6vre delar genomfors
varje ar omfattande kalkningar. Kalkning-
arna goOrs direkt i sjdar, Over vatmarker
eller med doserare placerade invid vatten-
dragen. Kalkningsinsatserna under 2007
redovisas 1 Bilaga 4.

Léagst pH under hdsten

Arets ligsta pH-virden uppmiittes i okto-
ber efter en lang period med mkt hog vat-
tenforing. I provpunkten nedstroms Fiske-
stadssjon bedomdes vattnet som mycket
surt (< 5,6). Inte 1 ndgon annan provpunkt
uppméttes pH-véarde under 6,0 under aret.

Forsurningseffekter i smé bifloden

I ndgra av de smi biflédena visar lanssty-
relsernas kalkeffektuppfoljning att svag till
mycket svag buffertformaga forekommer 1
avrinningsomradet (Figur 8). Sma vatten-
drag &r ofta svéra att kalka med en bra ef-
fekt, kort omséttningstid i uppstroms lig-
gande vattendepder gor att effekten av
kalkningsinsatsen snabbt klingar av. En del
av de vatten som ingar i ldnsstyrelsernas
kalkeffektuppfoljning dr referensvatten
som inte kalkas, detta for att ha nagot att
jamfora utvecklingen i kalkade vatten med.

Kalkning
I Bilaga 4 redovisas genomforda kalkning-

ar 1 avrinningsomradet under 2007. Dér
framgar det bl.a. att doseraren i Eskiladn
gav 399 ton och i Bergalundsbiacken 57
ton, vilket var storre médngder dn under
2006.

Kalkspridningen 1 avrinningsomradet upp-
gick till 470 ton i Kronobergs ldn och ca
490 ton 1 Blekinge 1dn, totalt ca 960 ton. I
Blekinge 14n var den storsta delen av kalk-
ningarna s.k. vatmarkskalkningar. Genom
att kalka vatmarker kan man ge ett mer
langvarigt skydd for exempelvis en béck
eller en liten sj0 som annars dr svara att
skydda genom dess korta omsittningstider.



BRAKNEAN 2007

ALcontrol AB

Resultat

\
NOBBELE

D )
\
\

.
Qgég’sjén

/51

Hyllen i
’ N !
{ 2C'
N >
. 7
N I
. TN
= ) N
’ | N
\ TINGSRYD
N
| Tiken *
. N
|
\
<
N
/
/
/
/
\
\\
;
.
p
i
|
|
|
|
|
|
)
[N
-
BRAKNE-HOBY
\
|
|
pH-varde

Néara neutralt
Svagt surt
Mattligt surt 3
Surt

Mycket surt

@O000e
}
«

Figur 8. Resultat fran recipientkontrollen och lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning fran

D \
\
\

ST

] A

' N
TINGSRYD
,
{

.
*
.

Buffertkapacitet
alkalinitet

Mycket god
God

Svag
Mycket svag

@O00e

Ingen eller obetydlig

lansstyrelse 2007, arslagsta varden pa alkalinitet och pH illustreras.

\
NOBBELE

respektive



BRAKNEAN 2007

ALcontrol AB

Resultat

Organiskt material och syretill-
stand

Hoga halter organiskt material (TOC) kan
leda till déliga syreforhallanden om ned-
brytningsaktiviteten &r hdg och syresétt-
ningen av vattnet dr ldg. Extra kénsligt blir
det nidr vattentemperaturen dr hog. Da okar
nedbrytningen samtidigt som syrets 106s-
ningsformaga i vattnet sjunker.

Mycket hoga halter organiskt material 1
hela avrinningsomrédet

I hela avrinningsomradet var den organiska
halten mycket hog (Figur 11). Halterna var
hogst 1 de tva lokaler som &r beldgna ldngst
upp 1 avrinningsomradet (2B nedstroms
Fiskestadssjon och 2C nedstroms Ygden)
och ldgre i stationerna nedstroms (Figur 9).
Sjoarna fungerar som sedimentationsbas-
sdnger. Det var frimst under hosten efter
sommarens stora nederbérd och hoga f16-
den som de hogsta halterna uppmiittes.
Nedstroms Fiskestadssjon (2B) var medel-
halten 2007 med bred marginal den hogsta
som uppmatts under perioden 1992-2007
(Figur 10).

mg/l . B
4é '9/) Organiskt material (TOC)
40 ~
35
30
25
20
15 4
10 +
5,
07 [%2]
0w < 1] 1] s
£ E & e.lgz]l 3
o w0 :0 X 0 © 0 O o0
58 5§ 8 58/ 31| &
o8 T T Eg.-D S o a9 <)
D OO O ] a < o g
z¢ =~ g 23| 25| g
7] =
g2 8| =< % S §
w E
Balganet RV | [ Brékne-Hob'

Figur 9. Halten av organiska amnen (TOC;
mg/l) i sju stationer i Brékneans avrinningsom-
rade 2007. Linjen markerar gransen for mycket
hég halt.

10

mg/l
45 -

40
35 4
30 4
25
20 4
15

TOC Nedstroms Fiskestadssjon

N ¥ © o©
D OO o O
@D oo o O
-~ - -

2000
2002
2004
2006

Figur 10. Halten av organiska amnen (TOC;
mg/l) i station 2B nedstréoms Fiskestadssjon i
Braknean under perioden 1992-2007. Linjen
markerar gransen for mycket hég halt.

Diffus paverkan ger de stora effekterna.
Négon paverkan fran punktutslapp kunde
inte konstateras utifran resultaten fran den
kemiska-fysikaliska provtagningen. Sanno-
likt &r halterna organiskt material i den
ovre delen av vattensystemet forhojda bl.a.
som en foljd av alla de dikningsforetag
som bedrivits under 1900-talet. Dikade
skogsmarker gor att storre mangder orga-
niskt material ndr vattendragen da vattnet,
snabbare &n naturligt, spolas ur skogsmar-
ken. De extrema effekterna av stormen
Gudrun bor ocksa ha bidragit till de hoga
forlusterna men framforallt foljer den or-
ganiska halten avrinningen.

Svagt syretillstand nedstrdms Fiskestads-
sjon

Utgdende frdn den arsldgsta syrehalten
beddmdes vattnet i lokalen nedstroms Fis-
kestadssjon ha ett svagt syretillstand (au-
gusti). | juni, oktober och december var
syrehalten dir mdttlig liksom den var ned-
stroms Ygden i juni. I samtliga andra loka-
ler i rinnande vatten foreldg syrerika for-
hallanden (Figur 11).

Hyllens bottenvatten var vid provtagningen
syrefattigt.
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Arets resultat visar att det under hogsom- kan uppstd. Under dessa perioder har inte
marens senare del och under hosten troli- det djupare vattnet ndgon kontakt med det
gen har varit daliga syreforhallanden 1 Fis- ytligare vattnet varfor nedbrytningen av
kestadssjon. Det dr framforallt i sjdarnas organiskt material vid bottnen kan gora
djupare partier under sommarstagnationen slut pa syreforradet.

och under vinterstagnationen som syrebrist
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Figur 11. Arsmedelhalter av organiskt material och arslagsta syrehalter i sju lokaler i Bréaknean 2007.

11



BRAKNEAN 2007

ALcontrol AB

Resultat

Forsar syresitter vattnet
Strémmande/forsande partier i vattendrag
syresdtter vattnet medan stillastdende vat-
ten syresitts langsammare. Stillastdende
vatten vdrms ocksd upp snabbare vilket
Okar syreforbrukningen och fOrsdmrar
vattnets forméga att 16sa syre. Att ha be-
skuggade forsstrickor nedstroms sjoar med
sviktande syrehalter under sensommaren
kan dérfor betyda mycket for manga orga-
nismer under perioder med risk for syre-
brist.

Kvive och fosfor

Ett ndringsrikt tillstand skapas av tillforsel
av vaxtndringsdmnena fosfor och kvive till
sjoar och vattendrag. Fosfor dr i allménhet
det tillvixtbegrinsande néringsdmnet i
sOtvatten. En stor del ar partikelbundet och
fastldggs 1 sjoarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljoer framst genom jordbruket
och till viss del fran avskilda avlopp, indu-
strier, fiskodlingar och reningsverk. Till-
forsel av kvive anses utgora den frimsta
orsaken till 6vergddning av vara kustvat-
ten. Kvive tillfors genom nedfall av luft-
fororeningar, lackage frdn jordbruk och
skogsbruk samt utsldpp av enskilt och
kommunalt avloppsvatten. Punktkillornas
paverkan pa halterna av néirsalter 1 Brikne-
an redovisas 1 avsnittet om transporter och
arealspecifik forlust, sidan 16.

Generellt mycket héga kvivehalter
Arsmedelvirdet av kvive motsvarade
mycket hoga halter vid samtliga provtag-
ningspunkter i1 rinnande vatten, i Hyllen
bedomdes halterna som hoga (Figur 12 och
Figur 14).

Generellt mattligt hoga till héga fosforhal-
ter

Fosforhalten bedomdes som /dg i den enda
provtagningen som genomfordes i Hyllen
(51). Halterna beddomdes som /dga ned-
stroms Tiken respektive 1 huvudfaran vid
Brikne-Hoby (10) medan vattnet ned-
stroms Fiskestadssjon bedomdes ha mycket

12

hoga fosforhalter. I 6vriga lokaler bedom-
des halterna som Adga.

Smé forandringar de senaste 15 dren

Fosforhalterna minskade dramatisk under
tiodrsperioden 1983-1993 och har sedan
okat nagot - sérskilt 1 den Gvre delen av
avrinningsomradet (lokal 2C) medan myn-
ningspunkten ligger nagot lagre (Figur 13).
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Figur 12. Arsmedelvarden for totalkvévehalter
(Mg/l) i sju lokaler i Braknean 2007 (den oféar-
gade delen visar halten nitratkvave). Linjer
markerar granser mellan mattligt héga, héga
och mycket héga halter.

Fosfor
(ug/h) 2C Nedstréms Ygden
70 - - - -8 Nedstrdms Belganet
60 J —t— 12 Mynningsomradet

Figur 13. Trearsmedelvarden for fosfor (ug/l) i
tre lokaler i Braknean 1983-2007.
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Figur 14. Naringstillstdnd utifrdn drsmedelvarden av kvave och fosfor i nio lokaler i Braknean ar 2007.
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Vattenfirg och grumlighet

Vattnets farg dr ett matt pd mingden lost
organiskt material i vattnet, frimst humus-
dmnen samt metallerna jirn och mangan.
Grumlighet (turbiditet) orsakas av oldsta
organiska och oorganiska dmnen (partik-
lar) i vattnet.

Starkt fargat vatten i hela Braknean
Vattnet bedomdes som starkt fdrgat 1 samt-
liga undersokta lokaler i Brdknean och i
Algasjobicken (Figur 15 och Figur 17). 1
Hyllen beddmdes vattnet som mdttligt
starkt fdrgat vid arets enda provtagnings-
tillfalle.
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Figur 15. Vattenfarg (mg Pt/1) som arsmedel-
varden i sju lokaler i Braknean 2007. Linjen
anger grans mellan beddmningarna betydligt
férgat och starkt fargat vatten.

Vattenfdrgen avtar nedstréms

I dvre delen av avrinningsomradet (2B och
2C) samt i Algasjobicken (54) forekom
den starkaste fargen (Figur 15). De riktigt
hoga fargtalen (700-900 mg Pt/l) uppmait-
tes efter sommarens stora nederbord, som
hogst var det nedstroms Fiskestadssjon
(2B) 1 oktober efter att ytterligare paspad-
ning av vatten kom med septemberregnen.
Effekten av sjoarnas ddmpande effekt pa
bl.a. vattenfargen illustreras vil 1 Figur 15

14

dar vattenfargen steg for steg i sj0systemet
minskar till hilften frdn lokalen nedstroms
Fiskestadssjon (2B) till Tikens utlopp (6).

Fran biflodet Algasjobicken (54) tillfors
huvudfaran starkt fargat vatten, men fargen
avtar nedat 1 avrinningsomradet pa grund
av sedimentation och minskad tillforsel.
Aven i stationen lidngst ned i avrinnings-
omréadet (Mynningsomradet; 12) syns dock
variationen i vattenfiarg beroende pé flodet
(Figur 16).

Fargtal Mynningsomradet (12)
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Figur 16. Fargtal (mg Pt/l) i lokalen vid Brakne-
ans mynningsomrade (12) under perioden
januari till december 2007. Linjen anger grans
mellan beddmningarna betydligt férgat och
starkt férgat vatten.

Grumligare vatten dn vanligt 2007

Vattnet var betydligt grumligt 1 samtliga
lokaler 1 huvudfaran forutom nedstroms
Tiken. Vattnet klarnar under uppehallsti-
den i sjdarna. 1 Algasjobicken (54) be-
domdes vattnet som starkt grumligt (Figur
17), detta forklaras av kraftig erosion 1 det
lilla vattendraget vid hoga floden.
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Vattenfarg Grumlighet
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Figur 17. Vattenfarg och grumlighet (turbiditet) i sju lokaler i Braknean ar 2007. Bedémningar ar gjorda
utifran arsmedelvarden.
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Metaller i vatten

Samtliga resultat fran metallanalyserna
2007 finns i Bilaga 1.

Metallers paverkan

Metaller ar ett naturligt inslag 1 vatten, men
nér halterna blir for hoga kan de bli skadli-
ga for vattenlevande organismer.

Generellt /dga halter under 2007

Halterna av metaller 1 vatten som finns
med i Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der (krom, kadmium, koppar, bly, zink,
arsenik och nickel) beddmdes som /ldga pa
samtliga lokaler (Figur 18) utom f{or bly
nedstroms Fiskestadssjon dar halten be-
domdes som mattligt hog. Detta forklaras
av att bly binder till organiskt material och
i 2B var de halterna ovanligt hoga under
2007.

(Hg/)
12 -

10 -

24  Krom

Metaller i vatten

Zink

o_-f—\-

2B 54 12 2B 54 12

2B 54 12

2B 54 12 2B 54 12 2B 54 12

Figur 18. Arsmedelhalter (ug/l) av de metaller dar bedémningsgrunder finns att tillga. Bréaknean 2007.
Den streckade linjen motsvarar gransen mellan /ag och mattligt hég halt. For zink och nickel gar gran-

sen vid 20 ug/l respektive 15 pg/l.

Transport och arealspecifik for-
lust

For Briknean vid mynningsomradet (12),
har flodesuppgifter fran Briknean, Brakne-
Hoby, SMHI:s station 84-2189, anvénts.
Flodesdata dérifran har réknats upp med
faktor 462/431 {or att motsvara hela avrin-
ningsomrédet.

Berdkningarna har grundats pa dygnsme-
delvattenforingen och uppmitta halter av
kvave, fosfor och TOC. Virdena fran ma-
nadsprovtagningen har interpolerats mot
flodesdata for att ge battre dygnsvérden.

16

Storst transporter under januari-mars, juli
och december

For transportern av fosfor, kvdve och orga-
niskt material (TOC) fick den hoga vatten-
foringen 1 borjan av aret genomslag med de
hogsta transporterna for aret. Under dessa
perioder var dven halterna 1 vattnet de
hogsta till foljd av 6kad ytavrinning och
urlakning och saledes var transporterna
storst under dessa manader.

Niést storsta kvévetransporten sedan 1983
Kvévetransporten var 253 ton, att jamfora
med medelvirdet for perioden 1983 — 2006
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som dr 129 ton (Figur 19). Endast 1988 (ton) Fosfortransport (m¥s)
hade storre transporter (279 ton). - 6
Dubbelt sa stor fosfortransport som 2006 6 J 5
Fosfortransporten var 5,5 ton, vilket var

mer dn dubbelt sa& mycket som 2006 och 5 -

betydligt hogre an medelvirdet for perio- 4
den 1983 — 2006 som é&r 2,9 ton (Figur 20). 41 \
Punktkéllornas andel 31

Den storsta kdnda punktkillan for kvéve 9 2
och fosfor i avrinningsomradet, Tingsryds

avloppsreningsverk, slippte ut 14 ton kvi- 1 1
ve och 160 kg fosfor under ar 2007. Sam-

manlagt sldppte de kommunala avloppsre- 0 0
ningsverken ut 20 ton kvéve och ca 260 kg 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07
fosfor till Braknean under 2007.

Detta gjorde att andelen av kvéve till havet
som hdrstammade frn reningsverken upp-
gick till 8 % och for fosfor ca 5 %. Dock ar
detta en Overskattning da ans sjdlvrening
reducerar halterna nérsalter pa végen ner
mot mynningen. Merparten av nirsalterna
kom trots allt fran diffusa kéllor vilket ar
fallet i alla avrinningsomraden i Sverige.

(ton) Kvavetransport (m%s)
300 - r 6
250 - o
200 A -4
150 - -3
100 - 2

50 -1

0 -0

83 8587 8991 93 9597 99 01 03 05 07

Figur 19. Staplarna anger kvavetransporten
(ton) i Braknean 1983 — 2007. Den tunna linjen
representerar vattenforingen (m?/s), den strec-
kade linjen vattenféringstrenden och den tjock-
are raka linjen ar trenden for kvavetransport.
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Figur 20. Staplarna anger fosfortransporten
(ton) i Braknean 1983 — 2007. Den tunna linjen
representerar vattenféringen (m3/s), den strec-
kade linjen vattenféringstrenden och den tjock-
are raka linjen ar trenden for fosfortransport.

Transporten av organiskt material (TOC)
Transporten av organiskt material (TOC)
var ca 4381 ton, vilket var betydligt hogre
an hogsta noteringen sedan 1992 och hogre
an medelvéarde for perioden 1992 — 2006,
som var 1729 ton.

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten har berdknats
genom att dividera arstransporterna med
avrinningsomrédets storlek.

o Kviveforlusten uppgick till 5,5 kg/ha
vilket motsvarar hoga forluster.

e Fosforforlusten var 0,121 kg/ha vilket
motsvarar mattligt héga forluster.

e Den arealspecifika forlusten av orga-
niskt material (TOC) uppgick till 95
kg/ha.

Metalltransporter

Manadsvisa metalltransporter finns redovi-
sade i1 Bilaga 2.
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Metallhalten méttes varannan manad. Hal-
terna har interpolerats mot dygnsvisa fl6-
desdata for att f4 mer precisa berdkningar
pa transporten.

Storst transport av aluminium

Av de undersokta metallerna 2007 var
transporten av aluminium hdgst (ca 70 ton)
och transporten av kvicksilevr lidgst (0,96

kg).

Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningarna med full-
stindig redovisning av metoder, resultat
och bedémningar finns i Bilaga 3.

Provtagning av bottenfauna utférdes den
17 maj 2007 pa fyra lokaler i Bridkneédns
huvudféra (Tikens utlopp, nedstréms Bél-
ganet och vid mynningsomradet) samt pé
en lokal i Algasjobicken (Bron Hunnama-
la).

Bottenfaunan pa samtliga fyra lokaler be-
domdes som ej eller obetydligt paverkad
av bdde niringsdmnen/organiskt material
och férsurning.

Med avseende péd bottenfaunan bedomdes
tvd av lokalerna i Bréknedns huvudfara
(Tikens utlopp och Mynningsomradet) ha
héga naturvirden. Lokalen i Algasjobéck-
en och lokalen i Bridkneans huvudféra vid
bron i Hunnamala bedémdes ha naturvir-
den i Ovrigt. Den mycket ovanliga fa-
borstmasken Propappus volki, som patraf-
fades under dren 2000-2003 pé lokalen vid
mynningsomradet 1 Bridknean, aterfanns
vid arets undersokning.

Elfiske

Elfiskeundersokningarna utférdes pa tva
lokaler i Briakneans vattensystem 1 septem-
ber 2007 (ned Bjirstorps kvarn respektive
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Bilganet). Undersokningarna som skedde
inom ramen for den samordnade recipient-
kontrollen utgdr underlag for aterkomman-
de studier av fiskfaunans utveckling i vat-
tendragen. Resultaten utgor ocksé ett kom-
plement till 6vriga undersékningar som
utfors 1 vattensystemet.

Utforlig metodbeskrivning, resultat och
diskussion presenteras i Bilaga 5.

Brikneéan, Bjorstorps

Antalet patriaffade oringar var fortsatt 1ag.
Arets resultat avvek inte nimnvirt fran de
tva senaste provfisketillfillena. En skillnad
var dock att hela 6 olika arter patridffades.
Tidigare har endast 6ring, gddda och elritsa
forekommit. En stérre oring (ca 1,5 kg)
observerades. Lokalen utgér en ldmplig
uppvixtplats for 0ring, men Oringstammen
verkar trots detta svag. Vid hoga floden
blir lokalen troligen for djup och kraftigt
strommande for de allra minsta oringarna.
Brékneén ir reglerad pé flera stillen, vilket
ar ogynnsamt for fiskfaunan. Noterbart ar
att den numera rddlistade &len patraffades.

Briknean, Bilganet

Vid érets fiske fangades inga fiskar. Vid
hoga floden blir lokalen kraftigt strom-
mande, ndrmast forsande. Troligen viljer
de flesta fiskar under saddana forhallanden
att backa ned till det nedstroms liggande
lugnflytande partiet. Lokalen utgdr flera
bra stindplatser for 6ring. Aven om vattnet
vid hogre floden troligen blir for djupt och
kraftigt strdommande for de allra minsta
oringarna. Det &r mojligt att den svaga
oringstammen begrinsas av att lampliga
strickor 1 &n dr korta och utgér mindre
fragment som omges av vandringshinder
och omrdden som &r mindre lampliga for
uppvéixande Oring. Briknean ar reglerad pa
flera stillen, vilket dr ogynnsamt for fisk-
faunan.
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BILAGA 1

Fysikaliska och kemiska parametrar

Metodik
Analysparametrarnas innebord
Resultatlistor for fysikalisk-kemisk provtagning i1 vatten samt metaller i vatten
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Metodik

Provtagningspunkter

Provtagningspunkternas lage och kontroll-
programmets omfattning framgar av Tabell
2. I de sex provtagningspunkterna i rinnan-
de vatten var provtagningstillfdllena forde-
lade Over februari, april, juni, augusti, ok-
tober och december. Lokal nr 12, Myn-
ningsomradet, provtogs varje ménad. Ar
2007 undersoktes, forutom fysikaliska- och
kemiska parametrar i vatten, &ven metaller
i vatten (lokalerna 2B, 54 och 12) och bot-
tenfauna (lokal 12).

Vattenforing

Dygnsvisa vattenforingsdata fran SMHI:s
vattenforingsstation 84000 — 2189 1 Brik-
ne-Hoby har anvints. Flodet i den punkten
har arealspecifikt berdknats om for att ge
métt pd vattenforingen pd de olika statio-
nerna i avrinningsomradet.

For transporten 1 mynningen har flodet
rdknats upp med en arealkoefficient om
1,072.

Analyser

Analyser har gjorts av ALcontrol. Analy-
serna har utforts i enlighet med svensk
standard eller diarmed jamforbar metod.
Analysmetoder, parametrar och enheter for
de fysikaliska- och kemiska underskning-
arna framgér av Tabell 2.

Vid provtagning fran bét i sjoar och fran
broar i vattendrag anvindes en sd kallad
Ruttnerhdmtare. Hamtaren stings pa val-
fritt djup med hjélp av ett lod som 16per
utmed linan, vattnet tappas sedan pa flas-
kor. Vattenprov togs ca 2 dm under ytan. I
grunda vattendrag eller dir bro saknas
monterades flaskorna i en sa kallad fyrisa-
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hdmtare for att na vattendragets mitt. Vat-
tenproven transporterades och fOorvarades
enligt géllande standard for vattenunder-
sOkningar.

Syrgashalt och vattentemperatur uppmattes
1 falt med hjdlp av en portabel mdtare
(WTW Oxi 196). I sjoar uppmattes tempe-
ratur- och syrgasprofiler. Siktdjupet maittes
med siktskiva och vattenkikare.

Prov for analys av metaller i vatten togs pa
3 punkter i rinnande vatten och analysera-
des av ALS AB (tidigare Analytica). De
analyserade metallerna var jirn, mangan,
kalcium, magnesium, natrium, kalium,
aluminium, arsenik, barium, bly, kadmium,
kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel,
strontium och zink.

Vid berdkning av arsmedelvirden har
“mindre dn”-vdrden satts till halva vérdet.
Det vill sdga: <5 ug/l har satts till 2,5 ug/l
vid berdkningen av medelvirdet.

Transportberikningar

Arstransporten av kvive, fosfor och orga-
niskt material (TOC) samt for samtliga
analyserade metaller berdknades. Ménads-
visa analyser av N, P och TOC anvéndes
medan metalltransporten berdknades ut-
ifrdn 6 analyser. Halterna har interpolerats
till dygnsdata som réknats om till dygns-
transporter vilka summerats till méanads-
transporter.

Arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust for kvive, fosfor och
organiskt material (TOC), (kg/ha,r), be-
rdknades. Forlusten berdknas med hjilp av
transporten och arealuppgifter. Arealerna
ar hidmtade frdn Svenskt Vattenarkiv
(SMHI 1994).
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Tabell 2. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersok-
ningarna.

ANALYSPARAMETER ENHET ANALYSMETOD

Vattenforing m’/s Foéremalsmet./ PULS
Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C
Turbiditet FNU SS EN 27027

pH - SS 028122-2

Alkalinitet mekv/I SS 028139-1

Syrgashalt mg/l SS-EN 25813 (Winkler), Fd.SS028188-1 (falt)
Fargtal mg PV SS-EN ISO 7887, del 4

TOC mg/I SS-EN 1484

Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888-1

Totalfosfor Mg/l ISO 15681 / SS028127 mod
Totalkvave Mg/l SS13395,mo0d/SS028131, mod
Nitratkvave pg/l SS-EN ISO 13395, mod
Metaller pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8

Tabell 3. Undersdkningsprogram i Braknean. Heltalen anger hur manga ganger per ar provtagning
sker. Deltal innebéar att prover inte tas varje ar, 1/3 betyder vart tredje ar och 1/6 vart sjatte med start
2004.

Nr  Namn Koordinater ~ Fys/ker Metaller Metalleri Plank-  Botten- El/nat-
(antal) ivatten sediment ton fauna fiske
HUVUDFARAN
2B Nedstroms Fiske- 627624-144940 6 6
stadssjon
2C Ygdens utlopp 626955-144910 6
4 Tiken 626550-144915  1/3 1/6 1/3 1/6
6 Tikens utlopp 626090-144800 6 1/3
8 Nedstroms Balganet 625085-145220 6 1/3 1/3
10 Uppstroms Brékne-  623315-145625 6
Hoby
12 Mynningsomradet 622985-145625 12 6 1 1/3
BIFLODEN
51 Hyllen 627228-144535  1/3 1/6 113
54 Algasjobacken 625265-145250 6 6 1/3
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Analysparametrarnas innebord >6,8 Nira neutralt

6,5-6,8 Svagt surt

6,2-6,5 Mattligt surt
Vattentemperatur (°C) mits alltid i filt. 5,6-6,2 Surt
Den péverkar bl.a. den biologiska omsiitt- <5,6 Mycket surt
ningshastigheten och syrets 19slighet i vat-
ten. Eftersom densitetsskillnaden per grad Tillagg ALcontrol
okar med okad temperatur kan ett sprang- 8-9 Hogt pH
skikt bildas i sjdar under sommaren. Detta >9 Mycket hogt pH

innebdr att vattenmassan delas 1 tva vatten-
volymer som kan fa helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvarar dmnesut-
bytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppstd i botten-
vattnet ddr syreforbrukande processer do-
minerar. Under vintern medfor isldggning-
en att syreséttningen av vattnet i stort sett
upphor. Under senvintern kan déarfor ocksa
syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-véirde.
Skalan for pH é&r logaritmisk vilket innebéar
att pH 6 dr tio ginger surare och pH 5 ér
100 génger surare @n pH 7. Normala pH-
vérden i sjoar och vattendrag dr oftast 6-8;
regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga
vérden uppméts som regel i sjoar och vat-
tendrag i samband med hog vattenféring
och sndsméltning. Hoga pH-vdrden kan
under sommaren upptrdda vid kraftig alg-
tillvixt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen. Vid pH-vérden
under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar
som nedsatt fortplantningsférmiga hos
vissa fiskarter, utslagning av kénsliga bot-
tenfaunaarter mm. Vid virden under ca 5,0
sker drastiska fordndringar och utarmning
av organismsamhillen. Laga pH-védrden
Okar dessutom manga metallers l6slighet
och dirmed giftighet i vattnet. Enligt Na-
turvardsverkets “Beddomningsgrunder {or
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pd pH indelas enligt foljan-
de effektrelaterade skala med tilldgg:
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Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vattnets
innehdll av syraneutraliserande &4mnen,
vilka frimst utgors av karbonat och vite-
karbonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forméa-
gan att motstd fOrsurning. Enligt Natur-
vardsverkets "Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv/l) indelas
enligt foljande effektrelaterade skala:

>0,2 Mycket god buffertkapacitet
0,1-0,2 God buffertkapacitet
0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
0,02-0,05  Mycket svag buffertkapacitet
<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsformaga) (mS/m),
matt vid 25°C dr ett méatt pd den totala hal-
ten losta salter i vattnet. De dmnen som
vanligen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten dr kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och vétekarbonat.
Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsférhédllanden 1 tillrinnings-
omradet. Den kan i en del fall ocksd an-
viandas som indikation pa utslédpp. Ut-
slappsvatten fran reningsverk har ofta hoga
salthalter.

Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hog-
re densitet) dn saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer dérfor det salt-
rika vattnet att inlagras pé botten av sjoar
och vattendrag.
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Vattenfarg (mg Pt/l) mits genom att vatt-
nets jamfors med en brungul fargskala.
Vattenfarg ar framst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvérdsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
vattenfarg (mg Pt/1) goras enligt:

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mittligt fargat vatten

60-100  Betydligt fargat vatten

>100 Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa vattnets
innehdll av partiklar och paverkar ljusfor-
héllandet. Partiklarna kan besta av lermate-
rial och organiskt material (humusflockar,
plankton).

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
>7,0 Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiska d&mnen.
Ett hogt varde innebdr en syretdring varvid
vattnets syrehalt forbrukas.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
TOC (mg/l) goras enligt:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt
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Syrehalten (mg/l) anger mingden syre
som &r 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
16sa syre minskar med Okad temperatur
och 0©kad salthalt. Syre tillfors vattnet
frimst genom omrorning (vindpéverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av organis-
ka d&mnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet 1 sjoar
med hog humushalt eller efter kraftig alg-
blomning, storst risk foreligger under sen-
sommaren och 1 slutet av vintern (sdrskilt
vid forekomst av skiktning - se avsnittet
om temperatur). Om djupomréadet i en sjo
ar litet kan syrebrist upptrdada dven vid lag
eller mattlig belastning av organiskt mate-
rial (humus, plankton). I langsamrinnande
vattendrag kan syrebrist uppsta sommartid
vid hog belastning av organiska &mnen och
ammonium. Ligre syrehalter dn 4 till 5
mg/l kan ge skador pa syrekrdvande vat-
tenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pé
syrehalt (mg/l, lidgsta viarde under é&ret)
goras enligt:

>7 Syrerikt tillstdnd

5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller ndstan syrefritt

tillstand

Syremiittnad (%) dr den andel som den
uppmétta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. hélla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Mittnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvaxt betydligt 6verskrida 100 %.

Totalfosfor (ng/l) anger den totala méng-
den fosfor som finns 1 vattnet. Fosfor fore-
ligger 1 vatten antingen organiskt bundet
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eller som fosfat. Fosfor dr i allmdnhet det
tillvaxtbegridnsande néringsdmnet i sotvat-
ten och alltfor stor tillférsel kan medfora
att vattendrag véxer igen och syrebrist
uppstar.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
totalfosforhalten goras enligt sjéar maj-
oktober (png/l). Skalan &r kopplad till olika
produktionsnivder, frdn niringsfattiga till
néringsrika vatten:

<12,5 Laga halter
12,5-25 Mittligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av virden uppmétta dven under Ovriga
delar av éaret. Tillstindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan arealspecifik forlust av totalfosfor (kg
P/ha,ér) indelas enligt:

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08  Laga forluster
0,08-0,16  Mattligt hoga forluster
0,16-0,32  Hoga forluster

>0,32 Extremt hoga forluster

Totalkvive (pg/l) anger det totala kvive-
innehallet 1 ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
losta salter. De senare utgdrs av nitrat,
nitrit och ammonium. Kvéve ar ett viktigt
ndringsdmne for levande organismer. Till-
forsel av kvdve anses utgéra den frimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen)
av vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftfGrore-
ningar, genom lackage fran jord- och
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skogsbruksmarker samt genom utslédpp av
avloppsvatten.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
totalkvévehalten goras enligt sjoar maj-
oktober (png/l):

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250  Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av vdrden uppmétta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstandsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan arealspecifik forlust av totalkvive (kg
N/ha,ér) indelas enligt:

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Nitratkvive, NO3-N (ug/l) dr en viktig

ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vaxtplankton och hdgre véxter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjéar och
vattendrag genom s.k. markldckage.

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och méts genom att
man sdnker ner en vit skiva 1 vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet nir den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den till man ater kan se den och noterar
djupet. Medelvardet av dessa djup utgor
siktdjupet.
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Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
siktdjup (meter; maj-oktober) goras enligt:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mattligt siktdjup
1-2,5 Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ng/l) ar ett av nyckel-dmnena
i vixternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvindas som matt pd méingden
alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehéll
ar dock olika for olika arter och olika till-
véxtfaser. Klorofyllhalten dr i regel hogre
ju néringsrikare en sjo ar.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende péa
klorofyllhalt (ng/l) goras for maj-oktober
enligt:

2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12 Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter

>25 Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<25 Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen 1 fos-
forskalan.

Klorofyllhalten har i Naturvardsverkets
beddmningsgrunder antagits utgéra 0,5 %
av planktonvolymen. For att fa en enhetlig
bendmning av klasserna for klorofyll och
totalvolym alger har grénserna justerats
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nedat. "Mycket laga halter” ovan motsva-
rar Naturvardsverkets beddmningsgrunders
”laga halter” o.s.v. "Mycket hoga halter”
motsvarar “extremt hdga halter” 1 bedom-
ningsgrunderna.

Allmant om metaller

Metaller forekommer naturligt i 1aga halter
1 sjoar och vattendrag. Halterna varierar
med avrinningsomradets berggrund och
jordart. Vattnets surhet och innehdll av
organiska dmnen paverkar ocksa metall-
halterna. Om vattnet innehaller hoga halter
av metaller paverkas vattnets organismer
negativt.

Metaller med en densitet som &r storre dn 5
gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pd tungmetaller ar
bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvicksilver. I dagligt tal kallas
dessa tungmetaller ocksd for “skadliga”
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jérn, som per definition ocksa dr en tung-
metall.

Tungmetaller dr grunddmnen, som finns
naturligt 1 miljon 1 forhallandevis 14ga hal-
ter.

Till skillnad frdn flertalet naturligt fore-
kommande dmnen tycks vissa tungmetaller
- frimst bly, kadmium och kvicksilver inte
ha nagon biologisk funktion i levande or-
ganismer. [ stillet orsakar dessa metaller
redan 1 sma méingder skador dé de tillfors
bade djur och véxter.

En del tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar dr nodvédndiga och ingér i enzymer,
proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar - men tillforseln till organismen
fér inte bli for stor.

Tungmetallerna ar ofGrstorbara, bryts inte
ner eller utsondras mycket ldngsamt. De &r
séledes exempel pa stabila &mnen, som blir
miljogifter for att de dyker upp i alltfor
stora méngder 1 fel sammanhang.
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Tungmetallernas giftverkan beror till stor
del pé att de binds hért till organiska &m-
nen/strukturer i levande celler, vilket dels
forsvarar utsondring (ger ackumulering)
och dels bidrar till att olika cellfunktioner
stors (gifteffekt).

Metallerna forekommer i olika kemiska
former och ar dérigenom olika biotillgéng-
liga for levande organismer. Metallerna
kan vara 16sta i vattnet i jonform, eller fo-

rekomma som oorganiska och organiska
komplex. De binds dven till partiklar och
foljer dessa. Ocksd tungmetallernas egen
rorlighet 1 miljon skiftar beroende pa deras
fysikaliska och kemiska egenskaper. Kad-
mium, arsenik, nickel och zink transporte-
ras och sprids mycket 14tt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behdver speciel-
la forhallanden for att kunna frigéras och
“vandra”.

Enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan metall-

halter (ng/l) i ytvatten indelas enligt f6ljande:

Mycket Laga

laga halter

halter
Arsenik <0,4 0,4-5
Bly <0,2 0,2-1
Kadmium <0,01 0,01-0,1
Koppar <0,5 0,5-3
Krom <0,3 0,3-5
Nickel <0,7 0,7-15
Zink <5 5-20

Mattligt Hoga Mycket
hoga halter hoga
halter halter
5-15 15-75 >75

1-3 3-15 >15
0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
3-9 9-45 >45
5-15 15-75 >75
15-45 45-225 >225
20-60 60-300 >300
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Resultatlistor

Rastrering motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokva-
litet” (Rapport 4913). Bedomningen av kvéve- och fosforhalter har gjorts utifran sjéar maj-
oktober.

Rastrering Parameter Beddmning Halt/Varde Enhet

X.X pH Mycket surt <5.6

X.X Alk Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0.02 mekv/I

X.X Turbiditet ~ Starkt grumligt vatten >7.0 FNU

X.X Farg Starkt fargat vatten >100 mg Pt/I

X.X TOC Mycket hég halt >16 mg/|
Syrgashalt  Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand <1 mg/|
Tot-N Mycket héga halter 1250-5000 g/l
Tot-N Extremt héga halter >5000 pg/l
Tot-P Mycket hdga halter 50-100 ug/l
Tot-P Extremt héga halter >100 ug/l

Metaller i vatten (ng/l)

Rastrering Bedomning Halt
Cd Cr Cu Ni Pb Zn
X.X | mattligt héga halter 0.1-0.3 515 39 15-45 1-3 20-60
X.X | héga halter 0.3-1.5 15-75 9-45 45-225 3-15 60-300

mycket héga halter >15  >75 >45 >225  >15  >300
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BRAKNEAN — RECIPIENTKONTROLL 2007
Tem- Led- Alk-  Syr- Syre- Tur-
pera- nings- alini- gas- matt- bidi- Nitrat- Total- Total-  Sikt
PROVPUNKT nr  Datum tur  form. pH tet halt nad tet TOC Farg kvave kvave fosfor djup
°C mS/m - mekv/l mg/l % FNU mg/l - ug/l pg/l ug/l m
Hyllen, ytan 51Y 070827 18,1 8,0 69 013 87 92 3,1 16 90 10 710 9 2,0
Hyllen, botten 51B 070827 18,2 81 69 013 26 28 2,8 16 80 <10 730 10 -
Nedstréoms 2B 070206 1,5 10,2 57 0,039 104 74 35 31 180 1000 2000 33
Fiskestadssjon 2B 070410 7,3 10,3 64 009 99 82 65 38 350 550 1700 38
2B 070613 206 11,3 66 0,16 6,3 70 98 24 250 39 1200 59
2B 070808 20,0 94 6,1 010 4,2 46 42 49 700 <10 1700 67
2B 071003 11,8 833 55 003 55 51 48 64 900 <10 1700
2B 071205 33 844 57 0,037 55 41 36 50 450 69 1600 51
MAX 206 113 66 016 10,4 82 9,8 64 900 1000 2000 120
MEDEL 10,8 9,7 6,0 008 7,0 61 54 43 472 278 1650 61
MEDIAN 9,6 9,8 59 007 59 61 45 44 400 54 1700 55
MIN 1,5 8,3 55 0,03 472 41 35 24 180 <10 1200 33
Nedstréms 2C 070206 1,7 10,5 6,1 0,074 106 76 35 39 320 900 1900 36
Ygden 2C 070410 84 10,1 6,7 0,11 10,3 88 32 36 350 690 1600 20
2C 070613 20,7 11,2 6,7 0,18 7,0 78 29 25 250 140 1200 29
2C 070808 21,8 9,9 66 016 7,6 87 22 46 500 21 1500 44
2C 071003 129 946 66 0,16 84 80 42 44 550 54 1600 40
2C 071205 30 828 65 0,13 121 90 38 40 450 31 1600 43
MAX 21,8 112 6,7 018 12,1 90 42 46 550 900 1900 44
MEDEL 11,4 9,9 65 014 93 83 33 38 403 306 1567 35
MEDIAN 10,7 100 66 0,15 94 83 34 40 400 97 1600 38
MIN 1,7 8,3 6,1 0,074 7,0 76 22 25 250 21 1200 20
Tiken, ytan 4y 070827 185 110 68 0,18 7,8 83 39 30 350 170 1400 26 1,0
Tiken, botten 4B 070827 185 11,0 68 0,19 7,7 82 40 30 320 160 1400 27
Tikens utlopp 6 070206 1,7 11,2 66 012 11,7 84 20 32 320 730 1500 23
6 070410 8,2 1,0 67 012 104 88 26 35 350 780 1800 23
6 070613 222 115 68 014 86 99 20 29 200 680 1600 24
6 070808 20,2 11,0 69 0,16 8,0 88 20 23 250 550 1300 24
6 071003 134 10,7 68 018 89 85 19 29 300 190 1500 23
6 071205 3,0 10,2 6,8 0,6 122 91 1,7 37 300 150 1600 26
MAX 222 115 69 018 122 99 26 37 350 780 1800 26
MEDEL 115 109 68 0,15 100 89 20 31 287 513 1550 24
MEDIAN 10,8 11,0 68 0,15 97 88 20 31 300 615 1550 24
MIN 1,7 10,2 66 0,12 8,0 84 1,7 23 200 150 1300 23
Algasjébdcken, 54 070206 1,6 896 6,2 0,074 126 90 33 26 360 740 1500 14
bro Hunnamala 54 070410 68 105 70 020 11,3 93 76 26 300 550 1300 17
54 070613 171 126 74 049 103 107 15 12 150 550 1100 19
54 070808 18,2 9,8 6,8 0,21 8,7 92 53 47 700 48 1300 42
54 071003 116 83 62 010 10,1 93 50 48 600 33 1200 44
54 071205 3,6 8,2 64 010 12,7 96 4,1 37 400 100 1400 24
MAX 182 126 74 049 127 107 15 48 700 740 1500 44
MEDEL 9,8 9,7 6,7 020 11,0 95 6,7 33 418 337 1300 27
MEDIAN 9,2 9,4 66 015 10,8 93 52 32 380 325 1300 22
MIN 1,6 8,2 62 007 87 90 33 12 150 33 1100 14
Nedstréms 8 070206 1,4 10,5 6,7 0,11 131 93 22 27 220 720 1400 19
Balganet 8 070410 7,6 10,7 68 0,13 115 96 30 33 300 700 1600 21
8 070613 20,3 11,8 7,0 022 83 92 25 21 150 610 1400 41
8 070808 19,7 10,7 69 018 88 96 1,8 28 300 180 1400 24
8 071003 12,0 95 6,7 014 96 89 36 36 400 96 1500 29
8 071205 35 9,3 6,7 014 127 96 24 35 350 130 1500 25
MAX 20,3 118 7,0 022 13,1 96 36 36 400 720 1600 41
MEDEL 10,8 104 68 0,15 10,7 94 26 30 287 406 1467 27
MEDIAN 9,8 106 68 0,14 106 94 25 31 300 395 1450 25
MIN 1,4 9,3 6,7 0,11 8,3 89 1,8 21 150 96 1400 19
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BRAKNEAN — RECIPIENTKONTROLL 2007
Tem- Led- Alk-  Syr- Syre- Tur- Klo
pera- nings- alini- gas- matt- bidi- Nitrat- Total- Total-  Sikt ro
PROVPUNKT nr  Datum tur  form.  pH tet halt nad tet TOC Farg kvave kvave fosfor djup fyll
°C  mS/m - mekv/l mg/l % FNU mg/l - ug/l ug/l  pgll m ug/l
Uppstréms 10 070206 14 104 67 012 132 94 28 24 280 840 1400 21
Brakne - Hoby 10 070410 68 107 69 015 116 95 40 29 250 800 1600 21
10 070613 208 128 72 028 92 103 16 16 100 1000 1800 24
10 070808 189 106 6,9 0,21 8,2 88 1,9 26 280 200 1300 26
10 071003 11,8 9,3 66 0,15 10,1 93 3,1 32 350 150 1300 31
10 071205 3,5 8,6 6,6 0,13 13 98 3,1 31 250 250 1500 26
MAX 20,8 128 72 028 132 103 40 32 350 1000 1800 31
MEDEL 105 104 6,8 017 10,9 95 28 26 252 540 1483 25
MEDIAN 93 105 68 015 109 94 30 28 265 525 1450 25
MIN 1,4 8,6 66 0,12 82 88 16 16 100 150 1300 21
Mynnings- 12 070109 5.1 11,1 69 0,16 127 100 3,0 23 240 710 1600 27
omradet 12 070206 16 109 67 0,13 134 96 26 24 240 930 1600 29
12 070314 53 102 6,7 0,2 128 101 4,1 29 220 900 1600 27
12 070410 - 11,4 7,0 0,17 117 - 52 30 280 910 1700 26
12 070511 125 127 71 0,22 10,3 97 32 18 200 920 1800 31
12 070613 208 159 71 032 85 95 19 16 100 1200 2000 28
12 o0vo712 166 101 68 0,15 97 100 22 29 240 170 1300 50
12 070808 190 109 70 022 90 97 2,1 27 300 210 1400 30
12 070910 140 11,5 7,1 0,25 - - 46 25 200 530 1500 36
12 071003 11,9 96 6,7 0,17 106 98 48 33 350 500 1400 37
12 071106 59 115 70 025 121 97 90 30 130 810 1700 65
12 071205 35 101 67 0,8 135 102 58 29 250 320 1700 34
MAX 208 159 71 032 135 102 9,0 33 350 1200 2000 65
MEDEL 106 11,3 6,9 020 11,3 98 40 26 229 676 1608 33
MEDIAN 119 110 70 018 11,7 98 37 28 240 760 1600 31
MIN 1,6 9,6 6,7 0,12 85 95 19 16 100 170 1300 26
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BRAKNEAN — METALLER | VATTEN 2007

PROVPUNKT nr Datum Fe Mn Ca Mg Na K Al As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Sr Zn
mg/l. mg/l._ mg/l mg/l._ mg/l mg/l pg/l  ug/l pg/l pg/l  pg/l pg/l g/l g/l ng/l  upg/l pg/ll pg/l
Nedstroms 2B 070206 2,1 0,138 7,7 22 69 29 80 050 45 09 006 10 20 070 20 2 52 90

Fiskestadssjon 2B 070410 20 022 79 22 75 27 600 054 48| 11]0046 15 27 0,72 3 14 53 10
2B 070613 24 031 80 24 80 26 330 058 50| 1310026 11 24 0,63 3 15 59 64

2B 070808 44 047 82 23 68 24 69 069 51| 14 ]0033 21 24 082 7 1,7 57 85

2B 071003 41 025 77 21 61 32 1300 1,0 56 | 16 |<0,01 22 32 1.2 20 23 52 17

2B 071205 34 013 67 19 53 25 1000 090 48| 11]0048 19 26 1.1 11 16 44 11

MAX 44 047 82 24 80 32 1300 1,0 56 16 006 22 32 120 20 23 59 17

MEDEL 31 025 77 22 68 27 800 070 50 12 004 16 26 086 11 1,8 53 10

MEDIAN 29 024 78 22 69 27 78 064 49 12 005 17 25 077 9 1,7 53 10

MIN 20 013 67 19 53 24 33 050 45 09 <001 10 20 0,63 3 14 44 64

Algasjébécken, 54 070206 21 011 72 16 68 20 660 040 31 050 004 10 20 0,60 <2 1,0 54 70
bron Hunnamala 54 070410 2,0 005 92 18 78 22 410 041 33 045 0024 056 22 0,56 <2 1,0 64 39
54 070613 26 0,083 12 25 80 21 100 023 30 027 0012 05 16 037 <2 086 84 29

54 070808 50 022 11 18 72 20 610 056 42 063 0024 18 26 0,70 8 14 73 54

54 071003 31 o010 83 16 71 20 83 066 39 100 <001 10 33 0,70 10 1,7 61 88

54 071205 2,7 007 72 15 60 17 660 08 33 0,70 0016 085 24 0,64 7 1,3 51 6,2

MAX 50 022 120 25 80 22 83 08 42 100 004 18 33 0,70 10 1,7 84 88

MEDEL 29 011 92 18 72 20 54 052 35 059 002 10 24 0,60 5 12 65 57

MEDIAN 2,7 009 88 17 72 20 63 049 33 057 002 093 23 0,62 4 12 63 58

MIN 20 006 72 15 60 17 100 0,230 30 0,27 <001 050 16 0,37 <2 09 51 29

Mynningsomradet 12 070206 15 0,14 86 21 77 22 520 050 35 060 0,04 060 20 0,60 5 1,0 54 6,0
12 070410 13 010 92 22 84 25 420 048 39 060 0039 034 26 051 3 12 57 64

12 070613 0,87 0,10 1156 31 12 31 150 045 33 038 0011 025 19 0,33 <2 1,0 78 53

12 070808 1,7 0417 10 23 85 24 280 058 30 047 002 040 21 033 5 12 62 4.2

12 071003 19 014 89 20 80 23 470 060 40 0,75 0015 050 26 0,62 10 14 56 6,1

12 071205 19 015 89 21 67 21 520 058 33 087 0033 058 20 0,60 9 12 50 72

MAX 19 017 115 31 120 31 520 060 40 087 0,04 060 26 0,62 10 14 78 7.2

MEDEL 15 0,13 95 23 86 24 393 053 35 061 003 045 22 0,50 6 12 60 59

MEDIAN 16 014 91 22 82 235 445 054 34 060 003 045 21 0,56 5 12 57 6,1

MIN 087 010 86 20 67 21 150 045 30 038 0,01 025 19 033 <2 1,0 50 4.2
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Manadstransporter for Braknean 2007
Manad Flode N P TOC Al Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Co As

m°/s Kg Kg Ton Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Jan 9,0 41301 713 602 13423 1,03 15,5 51,6 0,129 258 155 155 155 12,9
Feb 6,4 26597 474 419 8417 0,66 9,8 34,6 0,079 17,1 10,0 101 94 83
Mar 7,0 32317 538 577 9148 0,79 10,9 47,3 0,075 22,4 12,0 125 8,8 97
Apr 2,8 13370 211 213 3060 0,28 3,8 19,6 0,022 91 45 49 26 37
Maj 1,0 5194 85 50 725 0,06 1,1 6,1 0,005 3,0 1,3 16 0,8 1,3
Jun 0,5 2311 48 27 236 0,02 04 26 0,002 1,3 05 7 04 06
Jul 7,1 27029 887 585 4949 0,36 6,8 41,8 0,078 23,2 91 93 7,3 111
Aug 4,7 19283 421 352 4299 0,26 5.2 29,6 0,081 16,7 7,1 61 57 79
Sep 2,7 10808 273 216 3244 012 4.2 18,7 0,068 10,2 52 43 36 44
Okt 51 22796 768 459 7097 0,30 9,0 353 0,142 195 115 94 7,7 87
Nov 3,9 18441 507 316 5524 0,33 6,5 226 0,099 133 92 76 6,1 63
Dec 6,8 33169 645 565 10159 0,65 11,7 38,9 0,175 23,4 17,0 141 11,3 11,3
[Summa: 252617 5569 4381 70279 48 85 349 096 185 103 959 79 86|
Manadsmedelvattenforing i de olika provtagningspunkterna (msls)

12 10 8 54 6 2B 2C

jan 8,99 8,40 6,66 0,67 4,89 2,96 4,06
feb 6,41 5,99 4,74 0,48 3,48 2,11 2,90
mar 6,95 6,50 5,15 0,52 3,78 2,29 3,14
apr 2,80 2,62 2,07 0,21 1,52 0,92 1,27
maj 0,98 0,92 0,73 0,07 0,53 0,32 0,44
jun 0,48 0,45 0,35 0,04 0,26 0,16 0,22
jul 7,13 6,66 5,28 0,53 3,87 2,34 3,22
aug 4,67 4,37 3,46 0,35 2,54 1,54 2,11
sep 2,68 2,50 1,98 0,20 1,46 0,88 1,21
okt 5,07 4,74 3,75 0,38 2,76 1,67 2,29
nov 3,88 3,63 2,87 0,29 2,11 1,28 1,75
dec 6,80 6,35 5,03 0,50 3,69 2,23 3,07
[Medel 4,74 4,43 3,51 0,35 2,57 1,56 214 |

Arealspecifik forlust for Braknean 2007

Transporter (kg) Arel.spec.forlust (kg/ha*ar)
N P TOC Area (ha) N P TOC
252617 | 5569 | 4380630 46200 55 0,121 95
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METODIK

Beteckningen bottenfauna avser rygg-
radslosa djur (insekter, fiborstmaskar, ig-
lar, virvelmaskar, snidckor, musslor och
kréaftdjur) som lever pa bottnar i vattenmil-
joer. Djuren uppehdller sig i1 vattnet under
hela eller delar av sitt liv.

Provtagning

Provtagning skedde pé fyra lokaler i
Brikneéns avrinningsomrade den 17 maj
2007. Lokalernas ldge framgér av Tabell 4
och beskrivs i de lokalbeskrivningar som
upprittats i enlighet med Naturvardsver-
kets Handbok for Miljodvervakning och
som presenteras i denna bilaga (Natur-
vardsverket 1996).

Tabell 4. Provtagningslokaler for bottenfauna
2007

Nr Vattendrag/ Koordinater
lokalnamn
6 Braknean,

utlopp

Tikens 6260670/1448205
8  Braknean, ned- 6250621/1452155
stroms Balganet

12 Braknean,
ningsomradet

Myn- 6228115/1456520

54 Algasjobacken, 6252631/1452568

Bron Hunnamala

Fem prover togs pa en stricka av ca 10
meter enligt den standardiserade sparkme-
toden SS-EN 27 828. Den utférda prov-
tagningen foljde i stort anvisningarna i
Naturvérdsverkets “Handbok for miljo-
overvakning” (Naturvirdsverket 1996).
Provtagningen gjordes med en hav (25x25
cm) som ar forsedd med en havstrut
(maskvidd 0,5 mm). Héven holls mot
bottnen under det att bottenmaterialet
framfor rérdes upp inom en yta pa ca 0,10
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m” under ca 90 sekunder. Det pa detta sitt
l6sgjorda materialet fordes med strom-
mens hjilp in 1 haven (Figur 21).

Figur 21. Provtagning med sparkmetoden ©.

Analys

Proverna konserverades direkt efter prov-
tagningen med 95 % sprit (etanol), till en
slutlig koncentration av ca 70 %.

Bottendjuren sorterades ut fran bottenma-
terialet pa laboratorium och konserverades
170 % sprit. Med hjélp av stereomikroskop
och mikroskop bestdmdes sedan djuren till
art eller hogre taxa (grupp).

Utvirdering

Vid beddmningen gjordes en sammanvag-
ning av foljande data:
e artsammansdttning och artantal

e diversitet (mingformighet)

e olika index

e fordelning av olika ekologiska grupper
o forekomst av indikatorarter/grupper

e omgivningsfaktorer.

Omgivningsfaktorer beskrivs framst som
bottenforhallanden i rapportens resultatdel.
Déliga bottenférhéllanden kan innebéra att
artunderlaget blir for litet for att en séker
beddmning av péverkan skall kunna goras.
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Foljande bedémning gjordes vad géller
paverkan av néringsimnen (fosfor, kvi-
ve) och/eller organiskt material:

¢ ingen eller obetydlig paverkan
e Dbetydlig paverkan

e stark eller mycket stark paverkan

Forsurningspaverkan bedomdes enligt:

¢ ingen eller obetydlig paverkan
e Dbetydlig paverkan

e stark eller mycket stark paverkan

Eventuell annan typ av paverkan har
klassindelats pa samma sétt.

Bottenfaunans naturvirde bedomdes en-
ligt:

e mycket hdga naturviarden
e hdga naturvirden

e naturvirden i Ovrigt

Allmén information om fordelarna med
biologiska undersdkningar samt en mer
ingdende beskrivning av utvirderingsme-
todik for bottenfauna finns presenteras
efter resultaten.

Naturvérdsverket har alldeles nyligen fast-
slagit nya bedomningsgrunder dér ett antal
nya index presenteras. Virden for nagra av
dessa index redovisas pa artlistorna i denna
rapport. Hansyn har ocksa tagits till dessa
vid utvérderingen.
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RESULTAT

Med taxon (taxa-pluralform) menas art
eller hogre taxonomisk enhet (slékte eller
familj).

Fullstindiga artlistor och lokalbeskriv-
ningar finns i ldngre bak i denna bilaga.

Indexvirden for respektive lokal presente-
ras 1 Tabell 5-Tabell 8.

riaknean, Tikens utlopp

Tvéavingar (36 %), nattslandor (15 %),
biackslédndor (15 %) och dagslandor (12 %)
var individméssigt de talrikaste djurgrup-
perna pa lokalen. Knott (familjen Simulii-
dae) var den mest frekventa gruppen bland
tvavingarna. Den vanligaste nattslindan
var Hydropsyche siltalai, medan huvudde-
len av bécksldndorna var av sléktet Leuct-
ra. Den talrikaste dagslandearten var
Ephemerella ignita.

Bottenmaterialet pé lokalen bestod till stor
del av fina och grova block. I bottenmate-
rialet fanns inslag av sand, grus, fin och
grov sten samt fint och grovt organiskt
material. Vattenhastigheten var lag vid
provtagningstillfillet. Bottenforhallandena
bedomdes som ldmpliga for provtagning
med sparkmetoden.
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Tabell 5. Klassning av tillstandsindex och avvi-
kelse i Braknean, Tikens utlopp (6) 2007

Index

Varde/Klassning

Totalantal taxa:
Vardet ar:

26
mattligt hogt

Medelantal taxa/prov:

Vardet ar:

16,0
mattligt hogt

Individtathet (ind/m”):

904

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 3,80

Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
ASPT-index: 6,5

Vardet ar: hogt

Avvikelsen ar:

ingen eller liten

Danskt faunaindex:
Vardet ar:
Avvikelsen ar:

7
mycket hogt
ingen eller liten

Surhetsindex:

5

Vérdet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: mattlig
EPT-index: 17

Vardet ar: mattligt hogt

Naturvardesindex:

12

Pé lokalen pétréaffades ett fororeningskéns-
ligt och syrekrdvande sldndtaxon, dock
bara en individ. Andelen individer av {or-
oreningstiliga och mindre syrekrdvande
arter/grupper, sasom faborstmaskar och
sOtvattensgrasuggor, var 1ag, vilket indike-
rade en lag fororeningsgrad och goda syre-
forhdllanden. Danskt faunaindex var
mycket hogt. ASPT-index klassades som
hogt, medan EPT-index var mattligt hogt.
Sammantaget medforde detta att botten-
faunan beddémdes som ej eller obetydligt
paverkad av ndringsimnen/organiskt mate-
rial.

Forekomst av tre fOrsurningskénsliga
slindtaxa och den fOrsurningskénsliga
gruppen musslor bidrog till att forsur-
ningspaverkan bedomdes som ingen eller
obetydlig. Surhetsindex klassades som
maéttligt hogt.

P& lokalen noterades fyra ovanliga arter.
Tvé av dessa var dagsldndor, den ena av
slaktet ~ Baetis  tillhorande fusca-
tus/scambus-gruppen, den andra av arten
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Ephemerella ignita. De tva 0vriga var natt-
slandor av arterna QOecetis notata och
Wormaldia subnigra. Lokalen beddmdes
ha hoga naturvdrden med avseende pé bot-
tenfaunan.

BEDOMNING

e ingen eller betydlig paverkan av nir-
ingsdmnen/organiskt material

e ingen eller obetydlig forsurningspdver-
kan

e hoga naturvirden

Jamforelse med tidigare ar

Sammanstdllning 6ver péaverkansbeddom-
ningar for undersokningarna mellan aren
1997 och 2007 presenteras i Bilaga X.

Av Figur 22 framgar att under “perioden”
1997-2007 visar medelantal taxa och EPT-
index (summan av antalet arter av dag-,
back- och nattsldandor) minskande trender.
Detta skulle kunna indikera att miljoforhél-
landena pa lokalen forsdmrats sedan 1997,
dock inte av en sddan omfattning att be-
domningarna av péverkan &dndrats. Pa
grund av att provtagningslokalen var en
annan 1992-1996 och 2001 kan inte jAmfo-
relser goras med dessa ar.

Medelantal taxa/prov. 1 —e— EPT-index
30 4 - 30
25 4 — - - 25
°
20 4 Ne . ° - 20
LA
15 4 - 15
10 - - 10
5 1 -5
0 T T T T 0
97 98 02 04 07

Figur 22. Medelantal taxa/prov och EPT-index i
Braknean, Tikens utlopp (6) 1997, 1998, 2002
2004 och 2007.
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8. Briknedn, nedstroms Bilganet

P& lokalen var fiborstmaskar (22 %) tva-
vingar (21 %), dagsldndor (17 %) och
backslandor (16 %) individmaissigt de tal-
rikaste djurgrupperna. Overvigande delen
av tvdvingarna var fjadermyggor (familjen
Chironomidae). Huvuddelen av dagslin-
dorna tillhorde sliktet Baetis, medan hu-
vuddelen av bécksldndorna var av slaktet
Leuctra.

Lokalens bottensubstrat bestod av sand,
grus samt fin och grov sten med inslag av
fina och grova block. Vattenhastigheten
var mattligt hog vid provtagningstillfillet.
Bottenforhdllandena beddmdes som ldmp-
liga for sparkprovtagning.

Tabell 6. Klassning av tillstandsindex och avvi-
kelse i Braknean, nedstroms Balganet (8) 2007

Index Varde/Klassning
Totalantal taxa: 30

Vardet ar: mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 15,6

Vérdet ar: mattligt hogt
Individtathet (ind/mz): 1276

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 3,64

Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
ASPT-index: 6,5

Vardet ar: hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 6

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Surhetsindex: 7

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index: 17

Vérdet ar: mattligt hogt
Naturvardesindex: 3

Pé lokalen patriffades tvd fororeningskéns-
liga och syrekrdavande slandtaxa, dock bara
en individ av vardera taxon. Andelen indi-
vider av fororeningstaliga och mindre sy-
rekrdvande arter/grupper var forhallande-
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vis ldg. Vérdena for Danskt faunaindex
och ASPT-index var hoga, medan EPT-
index klassades som madttligt hogt. Sam-
mantaget indikerade detta en 14g forore-
ningsgrad och goda syreférhallanden var-
for péverkan av ndringsdmnen/organiskt
material bedomdes som ingen eller obetyd-

lig.

Forekomst av fyra f{orsurningskédnsliga
slindtaxa samt de forsurningskénsliga
grupperna iglar, backbaggar och musslor
bidrog till att forsurningspaverkan bedom-
des som ingen eller obetydlig. Surhetsin-
dex klassades som hogt.

Den ovanliga dagslindan Ephemerella
ignita noterades 1 proverna. Lokalen be-
domdes ha naturvirden i dvrigt med avse-
ende pé bottenfaunan.

BEDOMNING

e ingen eller betydlig paverkan av nir-
ingsdmnen/organiskt material

e ingen eller obetydlig forsurningspéaver-
kan

e naturvirden i Gvrigt

Jiamforelse med tidigare ar

Sammanstillning Over paverkansbeddm-
ningar for undersokningarna mellan aren
1992 och 2007 presenteras i lingre bak i
denna bilaga.

Ar 1994, 1997, 1998 och 2002 togs pro-
verna betydligt langre nedstroms dammen.
P& grund av detta gdrs inga jamforelser
med dessa ar.

Av Figur 23 framgér att viardena for me-
delantal taxa och EPT-index visar okande
trender mellan aren 1992 och 2007. Detta
skulle kunna indikera forbattrade miljofor-
héllanden.
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BRAKNEAN 2007
Medelantal taxa/prov —®— EPT-index
30 1 r 30
25 A - 25
°
20 A - 20
15 A = 15
10 T _ - 10
5 1 5
0 0
92 93 95 96 01 04 05 07

Figur 23. Medelantal taxa/prov och EPT-index i
Braknean nedstroms Balganet (8) 1992, 1993,
1995, 1996, 2001, 2004, 2005 och 2007.

12. Briknean, Mynningsomradet

Dagsldndor (43 %), tvavingar (17 %), fa-
borstmaskar (14 %) och nattsldndor (14 %)
var individmaéssigt de mest frekventa djur-
grupperna pa lokalen. Den mest frekventa
dagslandan var Baetis muticus, medan den
vanligaste nattslindan var Hydropsyche
siltalai. Huvuddelen av tvavingeindivider-
na var knott.

Bottenmaterialet bestod huvudsakligen av
grus, fin och grov sten samt fina block. I
bottenmaterialet fanns inslag av sand och
grova block. Vid provtagningstillfallet var
vattenhastigheten 1ag. Bottenforhdllandena
pa lokalen bedomdes som ldmpliga for
provtagning med sparkmetoden.
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Tabell 7. Klassning av tillstandsindex och avvi-
kelse i Braknean, Mynningsomradet (12) 2007

Index Varde/Klassning
Totalantal taxa: 28

Vérdet &r: méttligt hégt
Medelantal taxa/prov: 17,8

Vardet ar: mattligt hogt
Individtathet (ind/m?): 1946

Vardet ar: hogt
Shannon-index: 3,47

Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,9

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 7

Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
Surhetsindex: 10

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index: 16

Vardet ar: mattligt hogt
Naturvardesindex: 12

P4 lokalen forekom tva fororeningskinsli-
ga och syrekrdvande slindtaxa samt den
fororeningskinsliga gruppen biackbaggar.
Dessa forekomster tillsammans med en
relativt ldg andel individer av fororenings-
taliga arter/grupper indikerade att syrefor-
hallandena var goda och att fororenings-
graden var ladg. Danskt faunaindex var
mycket hogt. ASPT- index klassades som
hogt, medan EPT-index klassades som
mattligt hogt. Sammantaget medforde detta
att paverkan av ndringsimnen/organiskt
material bedomdes som ingen eller obetyd-

lig.

Fyra forsurningskénsliga slédndtaxa pétraf-
fades pé lokalen. Aven de forsurningskiins-
liga grupperna iglar, backbaggar, snickor
och musslor forekom. Dessa forekomster
bidrog till ett hogt virde for Surhetsindex
varfor forsurningspaverkan beddmdes som
ingen eller obetydlig.
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Pé lokalen patriaffades fyra ovanliga arter:
fiborstmasken Propappus volki, dagslin-
dan Ephemerella ignita, nattslindan Psy-
chomyia pusilla samt skinnbaggen Aphelo-
cheirus aestivalis. Lokalen bedomdes ha
hdga naturvirden med avseende pa botten-
faunan.

BEDOMNING

e ingen eller betydlig paverkan av nir-
ingsdmnen/organiskt material

e ingen eller obetydlig forsurningspéver-
kan

e hdga naturvirden

Jamforelse med tidigare dar

Sammanstillning over paverkansbeddom-
ningar for undersokningarna mellan aren
1999 och 2007 presenteras i ldngre bak i
bilagan.

Medelantal taxa och EPT-index har varie-
rat under perioden 1999-2007 och visar
sdledes inte ndgra tydliga trender (Figur
24). Detta kan formodligen tillskrivas na-
turlig variation men ocksa vissa svarighe-
ter vid provtagningen péd lokalen (blockig
botten och hog vattenhastighet vissa ar).
Virdena for dessa tvd parametrar var hogre
2006 och 2007 jamfort med 6vriga viarden
under 2000-talet. Detta kan troligtvis del-
vis forklaras med skillnader i1 provtag-
ningstid pé aret (se diskussion).
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Figur 24. Medelantal taxa/prov och EPT-index i
Braknean, Mynningsomradet (12) 1999-2007.

54. Algasjobiicken, Bron Hunna-
maéla

P& lokalen var skalbaggar (33 %), back-
slandor (26 %) och dagsldandor (20 %) in-
dividméssigt de talrikaste djurgrupperna.
Huvuddelen av skalbaggarna tillhorde
slaktet Oulimnius, medan huvuddelen av
backsldndorna var av sléktet Leuctra. Den
talrikaste dagsldndan var Baetis niger.

Bottenmaterialet pa lokalen bestod av
sand, grus och fin sten samt fint och grovt
organiskt material med inslag av grov sten
och fina block. Vattenhastigheten var 1ag
vid provtagningstillfallet. Lokalen bedém-
des ha ldmpliga bottenforhdllanden for
sparkprovtagning.
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Tabell 8. Klassning av tillstandsindex och avvi-
kelse i Algasjobacken, Bron Hunnamala (54)
2007

Index Varde/Klassning
Totalantal taxa: 26

Vardet ar: mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 12,8

Vardet ar: lagt
Individtathet (ind/m?); 872

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 3,61

Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,1

Vardet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 6

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Surhetsindex: 7

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index: 13

Vardet ar: mattligt hogt
Naturvardesindex: 6

P& lokalen patriffades fyra fororenings-
kéinsliga sldndtaxa. Dessutom forekom den
fororeningskinsliga gruppen bickbaggar.
Andelen individer av fOroreningstaliga
arter/grupper var ladg. Danskt faunaindex
klassades som hogt, medan vérdena for
ASPT- och EPT-index klassades som maétt-
ligt hoga. Sammantaget innebar detta att
paverkan av niringsdmnen/organiskt mate-
rial bedomdes som ingen eller obetydlig.

P& lokalen pétrdffades tva forsurningskins-
liga slindtaxa samt de forsurningskinsliga
grupperna bickbaggar och musslor. For-
surningspaverkan bedémdes mot bakgrund
av detta som ingen eller obetydlig. Sur-
hetsindex klassades som hogt.

P& lokalen forekom tvd ovanliga arter:
dagsldndan Baetis vernus och nattslindan
Hydropsyche saxonica. Lokalen beddmdes
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ha naturviarden 1 6vrigt med avseende pa
bottenfaunan.

BEDOMNING

e ingen eller betydlig paverkan av nir-
ingsdmnen/organiskt material

e ingen eller obetydlig forsurningspéaver-
kan

e naturvirden i dvrigt

Jiamforelse med tidigare ar

Sammanstillning Over paverkansbeddm-
ningar for undersokningarna mellan aren
1998 och 2007 presenteras i lingre bak i
denna bilaga.

Av Figur 25 framgar att virdena for me-
delantal taxa och EPT-index har varierat
vid undersokningarna mellan &ren 1998
och 2007 och att virdena var lagre 2004 &n
vérdena ovriga ar. Detta skulle kunna indi-
kera sdamre miljoforhallanden 2004, men
kan lika vdl bero pa att proverna togs
mycket sent pd varsdsongen (se diskus-
sion).

Medelantal taxa/prov. [ e EPT-index
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Figur 25. Medelantal taxa/prov och EPT-index i
Algasjobacken, Bron Hunnamala (54) 1998,
2001, 2004 och 2007.
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Diskussion

Provtagningen 2007 utfordes relativt sent
pa vérsdsongen da vattentemperaturen var
ganska hog. Detta kan & ena sidan ha med-
fort att en del arter redan ldmnat vattnet.
Detta giller bland annat gruppen bécksldn-
dor, dér de flesta arterna &r viktiga indika-
torer pd goda syreforhdllanden och darmed
lag belastningsgrad av syreforbrukande
amnen. A andra sidan kan andra arter, som
har sin huvudsakliga tillvaxtperiod forlagd
till sommarhalvaret, hunnit bli sa stora att
de ddrmed har kommit med vid provtag-
ningen. Sammantaget kan alltsd detta ha
inneburit ett ndgot hogre artantal jamfort
med de ar som proverna tagits tidigare
eller senare pa aret dn vid den tidpunkt de
togs 2007. Vid utvérderingen har hénsyn
tagits till detta.

Provtagningen 2006 pa lokalen vid Brak-
nedns mynningsomrade (12) utfordes un-
der hosten medan den vid tidigare under-
sOkningstillfillen har utforts under varen.
Dessutom provtogs en storre bottenyta per
delprov jamfort med tidigare ar (0,25 m’
istillet for 0,1 m?). Dessa faktorer har for-
modligen bidragit till att forekomsten av
arter/taxa var forhallandevis hogt vid detta
ars undersokning.

Den mycket ovanliga fiborstmasken Pro-
pappus volki, som patriffades pa lokalen
vid mynningsomrddet under &ren 2000-
2003, men inte 2004-2006, aterfanns 2007.
Antalet pétriffade individer har varierat
ganska kraftigt de ar arten har noterats i
proverna. Det dr dock troligt att den har
funnits hela tiden pa denna lokal sedan
2000 eller dtminstone 1 lokalens nérhet.

Allmént om biologiska un-
dersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska un-
dersokningar, bl.a. i samband med effekt-
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kontroll av kalkningsverksamheten och i
recipientkontrollen. Naturvardsverket har
publicerat beddmningsgrunder som under-
lattar och likformar tolkningen av under-
sOkningsresultaten (Wiederholm 1999).
Nedan beskrivs dessa och hur Medins Bio-
logi AB anvinder de olika indexen. Dess-
utom redovisas griansvirden for ytterligare
nagra index som anvidnds ndr resultaten
bedoms.

Biologiska undersdkningar, som t.ex. bot-
tenfaunaprovtagning, har manga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska
métningar. De viktigaste fordelarna ar att
man direkt undersoker de organismer man
vill skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av pdverkan av flera olika
faktorer under lang tid. Det ar t.ex. mycket
svart att med punktvisa kemiska métningar
bestimma det ldgsta pH-virdet, och dér-
med forsurningsgraden, under aret i ett
vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en
bra indikator vid forsurningsbedémningar
eftersom kénsliga arter kan do efter bara
nagra timmars paverkan. Viktigt dr ocksa
att bottenfaunan inte bara dr en indikator
pa miljofordndringar, utan i sig utgor ett
naturvirde och ett viktigt inslag i den bio-
logiska méngfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjoar och vattendrag
utgors till storsta delen av insekter, men
dven sndckor, musslor, iglar, fiborstmas-
kar och kréftdjur forekommer. De flesta
insekter 1 bottenfaunan har ett vattenlevan-
de larvstadium, som utgér storre delen av
livscykeln, samt ett kortare landlevande
adultstadium. Larvstadiet kan vara bara
nidgon ménad for vissa arter medan andra
tillbringar flera & som larver innan de
klacks till vingade insekter. Nagra grupper
av insekter har sdvil larv- som adultstadi-
um i vattnet.

Artantal och artsammanséttning varierar
mycket, sdvil inom ett vatten som mellan
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olika vatten. Detta beror dels pd biologiska
faktorer som konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pa faktorer som inte har
med biologiska forhallanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhas-
tighet, substrat m.m.) och vattenkvaliteten.
Ju mer lugnflytande ett vattendrag ar desto
storre blir likheten med en sjo, bl.a. genom
att syreinnehéllet minskar. Botten bestar da
ofta av mjukbotten och i siddana miljoer
forekommer t.ex. fa eller inga bécksldandor.
Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammansittningen forandras, fran
kéllan till mynningen i ett vattendrag. Okat
nédringsinnehdll i vattnet och bredare vat-
tendrag som ger fler biotoper ("miljoer”) dr
nagra orsaker till detta. Man far dven for-
dndringar 1 artsammansittningen om ett
vatten torkar ut t.ex. under en torr sommar.
Beroende pé torrperiodens lingd kommer
kanske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intrdffar, medan arter med
torktaliga stadier finns kvar vid periodens
slut.

Bottenfaunan har till stor del varit daligt
kidnd vad giller arternas utbredning och
vilka arter som ar séllsynta eller hotade 1
svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen
ar speciellt dalig om vilka arter som &ar
hotade. I och med att kunskapslidget suc-
cessivt 0kat, genom undersdkningar av den
typ som redovisas hér, har det blivit moj-
ligt att gora beddmningar av faunans na-
turvérden.

For att kunna anvidnda bottenfaunan som
fororeningsindikator krivs kunskaper bl.a.
om hur olika arter lever, i vilka miljoer de
lever, deras livscykler, hur de paverkas av
andra faktorer som inte har med
miljopéverkan att gora samt givetvis hur de
reagerar pa olika typer av fOroreningar.
Nér det géller forsurning s& klarar vissa
arter inte ett 1agt pH utan slis ut, medan
andra Okar 1 antal. Att arter forsvinner nir
pH sjunker behover inte alltid bero pa att
de sjdlva drabbas, utan orsaken kan t.ex.
vara att ett viktigt inslag 1 fodan forsvinner.
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Olika arters kénslighet, frimst med avse-
ende pd forsurning och organisk belast-
ning, finns dokumenterad i en rad arbeten.
I denna rapport har uppgifter hamtats, for-
utom fran Medins eget databasmaterial,
frimst fran Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987, 1994), Engblom m.fl.
(1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto
& Svensson (1983), Eriksson m.fl. (1981),
Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh
(1993), Degerman m.fl. (1994), Moog
(1995) och Wiederholm (1999).

Det ar viktigt att papeka att de bedomning-
ar som gors framforallt giller faunan pé
den yta som undersokts. Det innebir t.ex.
att en annan stricka i ett vattendrag skulle
kunna fa en annan bedémning 4n den un-
dersokta.

Kriterier for biologisk bedomning
Allméant

En bedomning av olika sorters paverkan pa
bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskéns-
lighet och dels pad erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungefér
samma naturliga fOrutsittningar som den
undersokta. Erfarenheter hdmtade fran
Medins databas som innehéller undersok-
ningar fran drygt 2 000 olika sjdar och
vattendrag 1 Gotaland och Svealand har
dérfor anvints vid beddmningarna.

Bedomning av tillstind och avvi-
kelse

For att underldtta och systematisera be-
domningarna har Naturvardsverket stillt
upp gransviarden for sex typer av index
(Wiederholm 1999). Dessa gransvérden
anviands for att bedoma och klassa dels
tillstaind, och dels avvikelse, frin jamfor-
viarden. For bedomningar 1 rinnande vatten
och sjoars litoral kan tvd av indexen,
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Shannons diversitetsindex och ASPT-
index, karakteriseras som allménna forore-
ningsindex men de fungerar huvudsakligen
bést pa att mdta graden av paverkan frn
ndringsdmnen/organiskt material. De tva
andra indexen som anvédnds i sjoar och
vattendrag dr mer specialiserade. Danskt
faunaindex miter och klassar tillstdndet
ndr det géller ndringsdmnen/organiskt ma-
terial och Surhetsindex maéter och klassar
graden av fOrsurningspaverkan. Nir det
géller tillstindsklassningen har Medins valt
att dndra Naturvardsverkets klassgrinser
for Shannon-index 1 sjéar och vattendrag
samt Surhetsindex i sjoar. Motivet dr att de
foreslagna klassgrianserna for Shannons
diversitetsindex inte ger ndgon bra upplos-
ning med den metodik som normalt an-
vands i undersokningarna (SS-EN 27 828).
Naturvérdsverkets klassgrianser togs fram
med hjélp av ett databasmaterial (riksin-
venteringen 1995) vars resultat bygger pa
en annorlunda metodik. Nér det géller Sur-
hetsindex 1 sjéar har en smdirre justering
nedat for klassgrianserna gjorts. Motivet for
denna dndring ar att annars skulle alltfor
méinga opaverkade sjoar beddmas som
forsurningspaverkade. Podngséttningen har
ocksa aterstillts for ett antal taxa till dess
ursprungliga form (se Henrikson & Medin
1986). For sjoars profundal méter de tva
indexen, BQI och O/C-index, i huvudsak
nidringstillstandet 1 sjon. De klassgranser
som anvédnds 1 Medins rapporter redovisas
i Tabell 9-Tabell 11.

Som underlag for avvikelseberdkningarna
har Naturvirdsverket foreslagit jamforvér-
den for de olika indexen. Det sdgs ocksé
att man 1 forsta hand skall anvénda objekt-
specifika jaimforvarden. De jamforvarden
som har valts att anvidndas for berdkning-
arna av avvikelsen i Medins undersdkning-
ar dd objektspecifika jimforviarden saknas
framgar av Tabell 12. Klassgrinserna for
avvikelse redovisas 1 Tabell 13.
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Medins har ocksa valt att sédtta upp gréns-
virden for ytterligare nigra index som é&r
viktiga att anvdnda vid beddmningarna
(Tabell 9-Tabell 11). Nér det géller total-
antalet pétriffade taxa, medelantalet taxa
per prov, individtithet i sjoars litoral och
EPT-index har klassgrinserna valts vid 10,
25, 75 och 90 procents percentilerna i Me-
dins eget databasmaterial. Nar det giller
klassgrianser for individtithet 1 dvriga un-
dersokningstyper har dessa valts for att ge
en grov uppskattning av den biologiska
produktionen. EPT-index berdknas som
summan av antalet arter inom grupperna
Ephemeroptera, Plecoptera och Trichopte-
ra (dag-, back- och nattsldandor).

De anvinda grinserna fér inte tolkas sa att
man sitter likhetstecken mellan bedom-
ningen mattlig och normal. Normalt ar
t.ex. att hitta laga individtétheter i oligotro-
fa vatten och hoga titheter i mera nérings-
rika. Ett annat exempel &r att man normalt
hittar farre arter i smé vattendrag 4n 1 stora.
Dérfor kan det bli s& att bedomningen av
antal taxa blir ndgot missvisande beroende
pa om vattendraget ir stort eller litet. Vik-
tigt att pipeka ar ocksa att det artantal,
eller antalet arter/taxa, som anges &r det
minsta antalet arter som med sékerhet finns
pa lokalen. Detta géller dven vid berak-
ningen av medelantal taxa per prov och
EPT-index.
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Tabell 9. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i rinnande vatten

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index  2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <45 <3 <2

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hdgt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hdgt index  500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7

Tabell 10. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i sjoars litoral

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,00 >6,4 >5 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 5 5-8

3 Mattligt hogt index  2,85-3,80 5,2-5,8 4 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 3 1-3

5 Mycket lagt index <2,45 <4,5 <2 <1

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hdgt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8

Tabell 11. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral
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Klass Individtathet Totalantal taxai Totalantal taxa i
(antal/mz) sublitoralzonen  profundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >15

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass BQl O/C-index

1 Mycket hégt/mycket lagt index >4,0 <0,5

2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt/hogt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégt index <1,0 >13

Tabell 12. Jamférvarden for berakning av avvikelse

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQI O/C-
sitetsindex index index index index

Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjbars profundalzon - - - - 2 85

Tabell 13. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjdar och vattendrag

Klass Benadmning

Uppmatt varde/jamfoérvarde

1 Ingen eller liten avvikelse >0,90
2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90
3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80
4 Stor avvikelse 0,30-0,60
5 Mycket stor avvikelse <0,30

Bedomning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva till-
stand och avvikelser innebér att det finns
ett behov av en sammanfattande bedom-
ning av resultaten. Medins har darfor valt
att bedoma bottenfaunan och sammanfatta
paverkansgraden i tre klasser:

* Ingen eller obetydlig padverkan
* Betydlig paverkan
» Stark eller mycket stark paverkan
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Detta gors vid varje lokal for att beddma
graden av forsurningspaverkan, graden av
paverkan frdn néringsdmnen/organiskt
material och om det anses nddvéndigt for
annan pdverkan. Annan paverkan ir ett
begrepp som kan innefatta ett flertal olika
miljoproblem, t.ex. utsldpp av giftiga dm-
nen som tungmetaller, utsldpp av olja eller
regleringseffekter.

Forsurningspaverkan bedéms huvudsakli-
gen med hjilp av Surhetsindex (Henrikson
& Medin 1986, Wiederholm 1999). For att
fa en s& korrekt bedomning av bottenfau-
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nans forsurningsstatus som mdjligt, utnytt-
jas ett flertal kriterier i berdkningen av
indexet. Fordelen med att bedoma efter
flera kriterier ar att risken for felbedom-
ningar minskar. Om t.ex. bedomningen
enbart grundade sig pd kénsligaste arten
skulle en felbeddmning gdéras om slumpen
gjorde att ingen kénslig art hittades trots att
vattendraget var opaverkat av forsurning.

Péverkan av niringsdmnen/organiskt mate-
rial

Nér ett vatten utsétts for en belastning av
niringsdmnen leder detta bl.a. till en 6kad
vaxtproduktion, vilket i sin tur leder till en
okad djurproduktion. Den 6kade nérings-
statusen (eutrofieringen) kan, om den blir
for stor, ge allvarliga negativa effekter pa
bottenfaunan bl.a. pd grund av att syrgas-
halten 1 vattnet minskar. Naturvérdsverket
redovisar tva index for bedomning av pa-
verkan av néringsdmnen/organisk belast-
ning med hjidlp av bottenfaunasamhallet
(Wiederholm 1999). ASPT-index &r ett
“renvattensindex” som baseras pd fore-
komst av 1 huvudsak kénsliga eller toleran-
ta djurgrupper. Ett 1agt virde visar att det i
huvudsak forekommer toleranta grupper,
vilket ddrmed indikerar att vattenkvaliteten
ar délig. Ett hogt virde visar att det i hu-
vudsak forekommer kinsliga grupper, vil-
ket indikerar att vattenkvaliteten dr god.
Med Danskt faunaindex underséker man
om vattendraget hyser vissa nyckelarter
eller nyckelslédkten med varierande tolerans
for néringsdmnen/organisk  belastning.
Aven hir indikerar ett 13gt virde en dalig
vattenkvalitet (hoga halter av niringsdm-
nen eller en hog belastning av organiskt
material) och ett hogt virde en god vatten-
kvalitet (laga halter av ndringsdmnen och
en liten belastning av organiskt material).
Vid den sammanvigda bedomningen av
vattenkvaliteten anvénds dessutom botten-
faunans diversitet (Shannons diversitetsin-
dex) och artsammanséttning.

Annan pdverkan dr ett samlande begrepp
pd en mingd storningar som kan ha en
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negativ effekt pa bottenfaunan, sdval i1
form av utsldpp av olika dmnen som mer
fysiska ingrepp i vattendraget exempelvis
reglering. Vid beddmningarna anvénds i
forsta hand ovanstdende index, men bot-
tenfaunans artsammanséttning &r ocksa
viktig.

Bedomning av naturvirden

Vid bedémning av naturvérden i vattenmil-
joer finns kriterier som Lénsstyrelsen i
Alvsborgs ldn utnyttjat i sitt Naturvards-
program (Berntell m.fl. 1984). Aven Na-
turvardsverkets Handbok, Naturinventer-
ingar av sjoar och vattendrag (SNV 1989)
och System Aqua, anger liknande kriterier.
Négra av huvudkriterierna vid dessa be-
domningar av vattenmiljoer ar:

* Pdverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet

* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena i vattendragens evertebrat-
samhéllen och vilka arter som &r séllsynta
eller hotade har till stor del varit okédnda 1
Sverige. I och med att bottenfaunan under-
sokts 1 allt fler sammanhang, oftast i vat-
tenvardsforbundens recipientkontroll eller i
uppfoljningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om bottenfaunan
1 sjoar och vattendrag vuxit fram. I ett {or-
sOk att med hjélp av olika kriterier bedoma
faunans naturvdrde anvinds hir tvd av
ovanstdende  huvudkriterier, biologisk
mangformighet och raritet.

Som métt pa det forsta huvudkriteriet, bio-
logisk mangformighet, anvédnds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon-
index, Wiederholm 1999). I det hér fallet
bedoms artrika och diversa ekosystem ha
hogre naturvirden @n de som har fi arter
eller en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvéints sa att hotade
eller sdllsynta arter bedoms ha hdga natur-
virden. Vad giller vilka arter som &r hota-
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de 1 Sverige har dessa, jimte hotstatus,
himtats frdn Artdatabankens rodlista for
hotade arter (Gérdenfors m.fl. 2005). Hot-
kategoridefinitionerna i rodlistan innebér i
korthet att kategori RE &r arter som for-
svunnit, kategori CR dr arter som ar akut
hotade, kategori EN é&r arter som ar starkt
hotade, kategori VU ir arter som dr sarbara
och kategori NT é&r arter som &r missgyn-
nade och slutligen DD é&r arter som inte
tillhor ovanstdende kategorier, men som pa
grund av kunskapsbrist &ndd kraver artvis
utformade hénsyn. Medins tar d&ven hénsyn
till arter som &r ovanliga. Med beteckning-
en ovanlig menas t.ex. att arten dr lokalt
eller regionalt ovanlig eller att arten fOre-
kommer i farre an 5 % av de lokaler Me-
dins undersokt i Goétaland och Svealand.
Viktigt att notera &r att raritetsbegreppet i
det senare fallet endast tillimpas pd arter
som har sin huvudsakliga forekomst i den
undersokta naturtypen. Arter som tas upp
pa rodlistan far inga ytterligare poéng for
raritet.

En bedémning av bottenfaunans méngfor-
mighet och raritet &r néstan alltid nagot
relativt, d.v.s. den grundar sig pd en jamfo-

relse med ett eller flera objekt. Erfarenhe-
ter fran tidigare undersokta sjoar och vat-
tendrag 1 Gotaland och Svealand har dérfor
anvints vid beddomningen.

For att overskéadligt systematisera ovansté-
ende information har ett podngsystem ska-
pats for beddmning av bottenfaunan i vat-
tendrag och sjoars litoralzon (Tabell 14
och Tabell 15). Vid konstruktionen av mo-
dellen har storst vikt lagts vid forekomst av
hotade eller ovanliga arter. Viktigt dr hir
att papeka att séllsynta arter ofta ockséd ar
fataliga 1 ett vatten, vilket gor dem svéra
att hitta. Detta innebdr att man riskerar att
underskatta naturvirdena vid den hér typen
av beddmningar.

Bottenfaunans naturvirde bedoms efter tre
klasser enligt ovanstaende modell. Vid den
slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande
poédnggrinser enligt:

>16 poing mycket hoga naturvirden
6 - 16 podng  hdga naturvirden
0 - 6 poédng naturvirden i ovrigt

Tabell 14. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag

Kategorier Poangsattning

A Rddlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D _Ovanliga arter _Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 15. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i sjéars litoralzon

Kategorier Poangsattning

A Raddlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D _Ovanliga arter Om ej poéng i kategori A, 3 p. per art

Indexet beraknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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Forklaringar till artlista

Det. = Ansvarig for artbestdimning.

Antal individer per prov (0,10 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsur-
ning, funktionella tillhérighet och ekologisk grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan
en uppskattning av tétheten for dessa ha gjorts.

Forsurningskinslighet (FK):

0 - taxa vars toleransgréins ar okand

1 - taxa som har visats klara ett pH-vérde lagre dn 4,5
2-...pH4,5-49

3-...pHS5,0-5,4

4-..pH>5.5

Funktionell grupp (Fg):
0 - ¢j kind

1 - filtrerare

2 - detritusétare

3 - predator

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for organisk belastning (Eg):
0 - taxa for vilka kunskap saknas for bedomning

1 - taxa som kan pétriffas i vatten med mycket hog belastning
2 - ...hog belastning

3 - ...mattligt hog belastning

4 - ...1ag belastning

5 - ...helt utan belastning

Raritetskategori (Rk):

RE - Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT - Missgynnad (Near Threatened)

DD - Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

% = procentandel
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6. Braknean, Tikens utlopp
2007-05-17 :

Dy

wiys RAPPORT

=
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB epiret Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonie s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 9 13 8 9 7,8 8,6
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 1 0,6 0,7
ODONATA, trollslandor

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 2 3 3 6 4 3,6 4,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 3 1 0,8 0,9

Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) 0 4 0 Ov 1 2 1 0,8 0,9

Baetis sp. 0 4 0 1 1 1 2 1,0 1,1

Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 Ov 6 4 6 5 4 5,0 5,5

Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 5 2 5 5 3,4 3,8
PLECOPTERA, backslandor

Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 1 0,2 0,2

Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 2 2 0,8 0,9

Isoperla sp. 0 3 0 2 2 0,8 0,9

Leuctra sp. 0 2 0 27 2 6 12 13 12,0 13,3

Nemoura sp. 0 5 0 1 0,2 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor

Ceraclea dissimilis - (Stephens, 1836) 3 0 3 1 0,2 0,2

Ceraclea sp. 3 0 3 1 1 0,4 0,4

Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 1 0,2 0,2

Halesus sp. 0 5 0 1 1 0,4 0,4

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 6 11 6 2 5,0 5,5

Lype sp. 4 4 2 1 1 0,4 0,4

Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 2 Ov 5 4 1,8 2,0

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 1 0,4 0,4

Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 0,6 0,7

Wormaldia subnigra - McLachlan, 1865 4 1 0 Ov 10 8 2 1 4,2 4.6
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 5 2 4 4 3,2 3,5

Chironomidae 0 0 O 17 24 8 5 7 12,2 13,5

Empididae 0 3 0 1 0,2 0,2

Simuliidae 010 10 3 58 1 13 17,0 18,8
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 9 1 6 11 8 7,0 7,7

SUMMA (antal individer): 114 85 112 63 78 90,4 100

SUMMA (antal taxa): 19 15 17 14 15 16,0

Totalantal taxa 26 Danskt faunaindex 7 MISA 26

Medelantal taxa/prov 16,0 Surhetsindex 5 ASPT-index 6,5

Antal ind./kvm. 904 EPT-index 17 DJ-index 12

Diversitetsindex 3,80 Naturvardesindex 12

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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8. Braknean, nedstroms Balganet
2007-05-17
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

WEDA

s RAPPORT

#rpirss  utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonie »s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0 O 2 0,4 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 14 41 44 26 18 286 224
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,2
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,2
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,2

ODONATA, trollslandor

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 13 1 4 4 6 5,6 44
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 1 0,4 0,3
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 5 1 1 1,4 1,1
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 2 0,4 0,3
Baetis sp. 0 4 0 12 8 18 10 10 11,6 9,1
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 0,2 0,2
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 2 2 3 1 2,4 1,9
Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 Ov 10 1 11 2 5,2 41
Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,2
Leptophlebiidae 0 2 3 1 0,2 0,2
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 1 0,2 0,2
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 3 0,8 0,6
Isoperla sp. 0 3 0 9 1 1 2,2 1,7
Leuctra sp. 0 2 0 25 7 22 9 22 17,0 13,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 2 1 4 1,4 1,1
Hydroptila sp. 3 0 3 3 8 2,2 1,7
Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,2
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 0,2 0,2
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 0,2 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Miiller, 1806) 2 4 4 10 2,0 1,6
Hydraena sp. (riparia/brittenii) 0 4 3 1 0,2 0,2
Oulimnius tuberculatus - (Miller, 1806) 2 43 4 2 3 4 2,6 2,0
Oulimnius sp. 2 4 3 1 0,2 0,2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 4 1 4 15 30 10,8 8,5
Chironomidae 0 0O 15 5 16 11 25 14,4 11,3
Simuliidae 010 4 1 4 1 2,0 1,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 12 4 27 17 8 13,6 10,7
SUMMA (antal individer): 124 104 158 109 143 1276 100
SUMMA (antal taxa): 15 17 14 15 17 15,6
Totalantal taxa 30 Danskt faunaindex 6 MISA 39
Medelantal taxa/prov 15,6 Surhetsindex 7 ASPT-index 6,5
Antal ind./kvm. 1276 EPT-index 17 DJ-index 13
Diversitetsindex 3,64 Naturvardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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12. Braknean, Mynningsomradet

2007-05-17
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

WEDA

s RAPPORT

#rpirss  utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonie »s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 11 82 12 15 9 258 133

Propappus volki - Michaelsen, 1916 0 2 3 Ov 1 1 0,6 0,3
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor

Gomphus vulgatissimus - (Linné, 1758) 0 3 3 1 0,2 0,1

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 2 1 1 0,8 0,4
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 36 52 42 30 42 40,4 20,8

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 56 36 44 14 24 34,8 17,9

Baetis sp. 0 4 0 8 12 2 8 6 7,2 3,7

Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 Ov 2 1 0,6 0,3

Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 2 2 1 1,0 0,5
PLECOPTERA, backslandor

Brachyptera sp. 0 4 3 1 0,2 0,1

Isoperla sp. 0 3 0 1 1 1 1 0,8 0,4

Leuctra sp. 0 2 0 7 19 15 2 10,0 5,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1 1 5 1,4 0,7

Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 17 1 3,8 2,0

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 8 49 8 6 6 15,4 7,9

Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,1

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 0,1

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,1

Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 4 4 3 Ov 2 1 1 0,8 0,4

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 1 0,4 0,2

Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 0,6 0,3

Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 12 5 52 2,7
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 3 3 3 4 2 3,0 1,5
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 1 0,6 0,3

Oulimnius tuberculatus - (Mdller, 1806) 2 4 3 1 3 1 1,0 0,5

Oulimnius sp. 2 4 3 3 4 5 8 4.4 2,3
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 1 0,8 0,4

Chironomidae 0 0 O 3 11 1 2 4,0 21

Simuliidae 010 46 28 12 3 54 28,6 14,7
GASTROPODA, snackor

Ancylus fluviatilis - O. F. Mdiller, 1774 4 4 3 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 1 2 2 1 1,2 0,6

SUMMA (antal individer): 194 341 151 129 158 194,6 100

SUMMA (antal taxa): 18 23 18 16 14 17,8

Totalantal taxa 28 Danskt faunaindex 7 MISA 58

Medelantal taxa/prov 17,8 Surhetsindex 10 ASPT-index 6,9

Antal ind./kvm. 1946 EPT-index 16 DJ-index 15

Diversitetsindex 3,47 Naturvardesindex 12

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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54. Algsjébéacken, bron Hunnamala
2007-05-17
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

WEDA

s RAPPORT

#rpirss  utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonie »s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 8 5 3 4 14 6,8 7,8
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,2
ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 1 1 0,4 0,5
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 2 12 3 5 12 6,8 7,8
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 15 2 3,6 4.1
Baetis vernus - Curtis, 1834 4 4 2 Ov 5 3 3 6 3,4 3,9
Baetis sp. 0 4 0 4 6 4 4 2 4.0 4.6
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 1 1 0,4 0,5
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 0,2 0,2
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 3 1 1 1,0 1,1
Isoperla sp. 0 3 0 5 10 2 4 6 54 6,2
Leuctra sp. 0 2 0 13 42 2 15 5 15,4 17,7
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 1 0,2 0,2
Hydropsyche saxonica - Mc Lachlan, 1884 4 1 4 Ov 1 0,2 0,2
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 5 13 3 6 2 5,8 6,7
Hydropsyche sp. 010 1 0,2 0,2
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 1 0,4 0,5
Potamophylax sp. 0 5 4 1 0,2 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 0,2 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 1 0,2 0,2
Oulimnius tuberculatus - (Mdiller, 1806) 2 4 3 3 9 30 1" 20 14,6 16,7
Oulimnius sp. 2 4 3 3 8 20 10 28 13,8 15,8
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 2 1 2 1,0 1,1
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,2
Limoniidae 0 0 0 1 0,2 0,2
Pediciidae 0 3 0 1 1 0,4 0,5
Simuliidae 010 2 0,4 0,5
Tabanidae 0 3 0 1 0,2 0,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 2 1 1 2 1,2 1,4
SUMMA (antal individer): 55 142 74 65 100 87,2 100
SUMMA (antal taxa): 12 22 10 11 9 12,8
Totalantal taxa 26 Danskt faunaindex 6 MISA 16
Medelantal taxa/prov 12,8 Surhetsindex 7 ASPT-index 6,1
Antal ind./kvm. 872 EPT-index 13 DJ-index 13
Diversitetsindex 3,61 Naturvardesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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6. Brdaknean, Tikens utlopp
Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Braknean Lan: 7 Kronoberg
Lokalnummer: 6 Kommun: 63 Tingsryd
Lokalnamn: Tikens utlopp Top. Karta: 4E SO

Huvudflodomrade: 84 Braknean

Lokalkoordinater:

6260670 / 1448205

Provtagningsuppgifter

Markning av lokal:

Ca. 20-30 m nedstroms bro.

Datum: 2007-05-17 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: M Christensson, K Johansson Provyta (m?): 0,1
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,3 m
Lokalens bredd: 25m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 12 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: starkt fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 14,5 °C
Lokalens medeldjup: 0,2m Trofiniva: mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Dominerande 1:
Dominerande 2:
Dominerande 3:

gras/halvgréas/vass

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: <5% Mossor: 5-50%

Fina block: 5-50% Pavaxtalger: 5-50%

Grova block: 5-50%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: blockmark Dominerande 3: I6vskog
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:

Lokalkvaliteten var 1&dmplig; bra sparkbotten.

Beskuggning: <5%

Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -

Ovrigt
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8. Braknean, nedstroms Bilganet

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Braknean Lan: 10 Blekinge
Lokalnummer: 8 Kommun: 81 Ronneby
Lokalnamn: nedstroms Balganet Top. Karta: 4F SV
Huvudflodomrade: 84 Braknean Lokalkoordinater: 6250621 / 1452155

Provtagningsuppgifter

Datum: 2007-05-17 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: M Christensson, K Johansson Provyta (m?): 0,1
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,4 m

Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet: strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: starkt fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 13 °C

Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: Ca. 50-60 m nedstroms damm i vastra faran.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: langskottsvaxter
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%

Fina block: <5% Pavaxtalger: <5 %

Grova block: <5%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: saknas

Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -

Ovrigt

Lokalkvaliteten var 1&dmplig; bra sparkbotten.
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12. Braknean, Mynningsomradet

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Braknean Lan: 10 Blekinge
Lokalnummer: 12 Kommun: 81 Ronneby
Lokalnamn: Mynningsomradet Top. Karta: 3F NV
Huvudflodomrade: 84 Braknean Lokalkoordinater: 6228115 / 1456520

Provtagningsuppgifter

Datum: 2007-05-17 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: M Christensson, K Johansson Provyta (m?): 0,1
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,6 m

Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 12 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 12,5 °C
Lokalens medeldjup: 0,4m Trofiniva: mesotrof
Markning av lokal: 0-10 m nedstroms bro.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%

Fina block: 5-50% Pavaxtalger: <5 %

Grova block: <5%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: buskar - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var 1&dmplig; bra sparkbotten.
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54. Algsjobacken, bron Hunnamala
Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Algsjébacken Lan: 10 Blekinge
Lokalnummer: 54 Kommun: 81 Ronneby
Lokalnamn: bron Hunnamala Top. Karta: 4F SV
Huvudflodomrade: 84 Braknean Lokalkoordinater: 6252631 / 1452568
Provtagningsuppgifter
Datum: 2007-05-17 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: M Christensson, K Johansson Provyta (m?): 0,1
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,4 m
Lokalens bredd: 2m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Vattendragsbredd (vatyta): 2m Grumlighet: klart
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: starkt fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 11,6 °C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: mesotrof
Markning av lokal: Ca 90-100 m nedstroms vagtrumma dar det 6ppnar sig.
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: sand Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: <5% Mossor: saknas
Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: aker Dominerande 2: I6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: trad hassel -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
Lokalkvaliteten var 1&dmplig; bra sparkbotten.
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.o . .o o .o .
Sammanstillning 6ver paverkansbedomningar

6. Braknean, Tikens utlopp

Provar 97 98 02 04 07
Naringsamnen/organiskt material A A A A A
Forsurningspaverkan A A A A A
8. Braknean, nedstroms Bélganet

Provar 92 93 95 96 01 04 05 07
Naringsamnen/organiskt material A B A A B? A A A
Forsurningspaverkan A A A A A A A A
12. Braknean, Mynningsomradet

Provar 99 00 01 02 03 04 05 06 07
Naringsamnen/organiskt material A A A A A A A A A
Forsurningspaverkan A A A A A A A A A
54. Algasjobicken, Bron Hunnamala

Provar 98 01 04 07
Naringsamnen/organiskt material B A A A
Forsurningspaverkan A A A A

Forklaring till tabell: A = ingen eller obetydlig paverkan

B = betydlig paverkan
C = stark eller mycket stark paverkan

? = bedémningen ar osaker/ett gransfall
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BILAGA 4

Kalkningsinsatser och kalkeffektuppfoljning
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Kalkningsinsatser 2007

Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkméngd (ton) Metod Typ
Rudegdlen, Tingsryd, vatmark (6259 1449) 2007 4,09 Flyg Tima
Fersjon,vatmark N, Tingsryd (625845 144952) 2007 12,64 Flyg Tima
Fersjon,vatmark SV, Tingsryd (625845 144952) 2007 1,95 Flyg Tima
Back fr Fersjon till Graror (62567 14498 ) 2007 19,97 Flyg Tima
BackvidEbbamala,Hallarna (62558 14503 ) 2007 39,93 Flyg Tima
Back V om an(Knallsberg) (62571 14492) 2007 25,03 Flyg Tima
Ojasjon vatmark nr 5 Tingsryd (625587 144760) 2007 3,02 Flyg Tima
Ojasjén Tingsryd (625587 144760) 2007 15,56 Flyg Sjon
Svartasjon, Tingsryd 6254 1446 2007 7,52 Flyg Sjon
Holmsjén, Tingsryd 6252 1446 2007 9,52 Flyg Sjén
Stengyl vatmark V (omr 29a) (625375 144898) 2007 0,97 Flyg Tima
Stengyl vatmark O (omr 29b) (625375 144898) 2007 0,97 Flyg Tima
Stengyl (625375 144898) 2007 1,00 Flyg Sjon
Stensjon vatmark V (omr 25) (625392 144817) 2007 3,99 Flyg Tima
Stensjén vatmark O (omr 26) (625392 144817) 2007 3,99 Flyg Tima
Stensjon 625392 144817 2007 15,03 Flyg Sjon
Vatmark V Huséren (omr 24) 625361 144683 2007 23,49 Flyg Tima
Husoéren (625234 144950) 2007 9,40 Flyg Tima
Nedstr.Husoren(bl a back fr N) 2007 5,94 Flyg Tima
Vastregodlen 625359 145017 2007 8,08 Flyg Sjén
Norregdlen vatmark i NV (625392 145014) 2007 10,03 Flyg Tima
Norregodlen vatm.sjémad (34) (625392 145014) 2007 1,95 Flyg Tima
Norregélen 625392 145014 2007 2,00 Flyg Sjon
Tvattgdlen vatm.sjomad (35) (625356 145036) 2007 3,99 Flyg Tima
Tvattgdlen 625356 145036 2007 5,01 Flyg Sjén
Fjarsten 625131 144970 2007 9,02 Flyg Sjon
Nasten vatmark (bl a omr 37) (625130 145084) 2007 4,32 Flyg Tima
Nésten 625130 145084 2007 12,02 Flyg Sjon
Abborragyl 625029 145117 2007 4,01 Flyg Sjon
Abborrasjon vatmark (625069 145129) 2007 5,36 Flyg Tima
Abborrasjon 625069 145129 2007 5,01 Flyg Sjon
Vatmark (nr 43) N om Askgdlen 6253 1454 2007 3,99 Flyg Tima
Vatmark (nr 44) N om Askgdlen 6252 1454 2007 6,04 Flyg Tima
Askgolen vatm. (bl a omr 48) (625051 145480) 2007 7,99 Flyg Tima
Vatm. (nr 50) S om Askgdlen 6250 1454 2007 6,04 Flyg Tima
Vatm.(nr 47) N omMetesjon 62505 14542 2007 2,00 Flyg Tima
Metesjon 624943 145440 2007 5,52 Flyg Sjon
Svartasjon 624913 145391 2007 4,01 Flyg Sjén
Back vid Halaback 81 (6248 1454 ) 2007 10,03 Flyg Tima
Back vid Halaback 82 (6248 1454 ) 2007 24,93 Flyg Tima
Back vid Halaback 83 (6248 1454 ) 2007 15,18 Flyg Tima
Back vid Halaback 84 (6248 1454 ) 2007 10,03 Flyg Tima

62



BRAKNEAN 2007 ALcontrol Bilaga 4
Kalkningsinsatser 2007
Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkmédngd (ton) Metod Typ
T:d Djurasjon 625910 145178 2007 25,05 Flot/Flyg Sjon
Malasjon vatmark N nr11 (625818 145253) 2007 1,95 Flyg Tima
Malasjon vatmark SV nr 12 (625818 145253) 2007 0,97 Flyg Tima
Malasjon 625818 145253 2007 2,00 Flyg Sjon
Gardsjon vatm.sjomad V(omr 14) (625855 145342) 2007 1,95 Flyg Tima
Gardsjon vatm.sjomad N(omr 15) (625855 145342) 2007 3,99 Flyg Tima
Gardsjon 625855 145342 2007 15,03 Flyg Sjon
Dockegdl 625745 145277 2007 2,00 Flyg Sjon
Vatm.nr13 nedstroms Malasjon 2007 5,02 Flyg Tima
Vatm.nr16 nedstréoms Gardsjon 2007 5,02 Flyg Tima
Vatm.nr18 nedstrdms Gardsjon 2007 10,25 Flyg Tima
Vatm.nr20 uppstroms Ulvasjon N 2007 1,95 Flyg Tima
Vatm.nr21 uppstroms Ulvasjon S 2007 0,97 Flyg Tima
Svartasjon vatmark nr 23 (625491 145412) 2007 8,83 Flyg Tima
Batasjon vatmark (bl a nr 22) (625573 145280) 2007 1,95 Flyg Tima
Rorpottegdlen, vatmark nr 42 6252 1453 2007 3,02 Flyg Tima
Vatmark nr 41 vid Hunnamala 6252 1453 2007 10,28 Flyg Tima
Fyllesjon 624720 145227 2007 3,01 Flyg Sjon
Stengyl 624871 145187 2007 4,01 Flyg Sjon
Skarsjon 624543 145186 2007 10,02 Flyg Sjon
Skarsjogylen 624594 145225 2007 3,01 Flyg Sjon
Lillasjon 623304 145888 2007 4,01 Flyg/Flot Sjon
Eskiladn 399 Dos Tiva
Bergalund 57 Dos Tiva
FISKESTADSJON 6277480 1448010 9,02 Flyg Sjon
KROKSJON 6276350 1445630 9,02 Flyg Sjén
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Kalkeffektuppféljning 2007
Namn X Y Datum pH Alkalinitet
mekv/l
BRAKNEAN HALLARNA 625583 145034 070221 6,52 0,122
BRAKNEAN ORSERYD 624460 145495 070221 6,58 0,123
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 070221 6,32 0,112
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 070305 6,29 0,107
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 070319 6,54 0,14
BACK vid GRAROR 117: 625718 145005 070221 5,81 0,056
BACK vid HALLARNA 117: 625585 145035 070221 5,4 0,004
BACK vid KNALLSBERG 117: 625710 144920 070221 5,91 0,076
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 070221 6,5 0,174
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 070305 6,44 0,17
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 070419 6,74 0,193
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 070221 6,41 0,114
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 070305 6,09 0,086
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 070419 6,34 0,105
BACK vid ORSERYD 117: 624399 145480 070221 6,41 0,11
BACK vid ORSERYD 117: 624399 145480 070305 6,26 0,096
BACK vid ORSERYD 117: 624399 145480 070419 6,58 0,125
Djurasjon MITT 117: Tingsryd 625910 145178 070221 5,95 0,075
Eff br a010 Hyllen utlopp 6272850 1446150 070321 6,7 0,12
Eff br a010 Hyllen utlopp 6272850 1446150 071122 6,8 0,11
Eff br a020 Kroksjon utlopp 6276350 1445630 070321 57 0,025
Eff br a020 Kroksjon utlopp 6276350 1445630 071121 6,1 0,064
Eff br a030 Nistenskanalen 6278310 1448810 070321 57 0,045
Eff br a030 Nistenskanalen 6278310 1448810 071121 6 0,088
Eff br a032 Fiskestadsjon mitt 6277554 1447715 070417 6,3 0,087
Eff br a032 Fiskestadsjon mitt 6277554 1447715 071029 6,2 0,084
Eff br a037 Softestorp u dos 6276237 1449403 070321 6,1 0,059
Eff br a037 Softestorp u dos 6276237 1449403 071121 6,1 0,09
Eff br a045 Bergalund u dos 6273822 1450181 071121 5,6 0,03
Eff br a060 Tiken utlopp 6260850 1447950 071120 6,8 0,17
Fersjon UTLO 117: Tingsryd 625845 144952 39134 5,42 0,034
FJARSTEN Norr 117:120 625131 144970 39146 6,92 0,32
Halaback 117 bifléde fr. Metesjon 624845 145449 39146 6,63 0,156
Halaback 117 bifléde fr. Metesjon 624845 145449 070918 6,78 0,293
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 070305 6,13 0,055
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 070319 6,42 0,094
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 070918 6,73 0,287
K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 070612 7,65 0,371
K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 070710 7,31 0,34
K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 070807 7,44 0,34
K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 070910 7,37 0,373
K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 071022 7,33 0,374
LANGASJON SODR 117:142 624554 145574 070419 7,22 0,241
Ned Natsjon UTLO 117:158 624320 145714 070419 6,89 0,194
Norregbélen MITT 117:108 625392 145014 070221 5,76 0,08
Norregélen UTLO 117:108 625392 145014 070221 52 0,001
NASTEN UTLO 117:121 625130 145084 070305 6,71 0,281
Srk Br 6 Tiken utlopp 6260850 1447950 070206 6,6 0,12
Srk Br 6 Tiken utlopp 6260850 14