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Forord

Inom arbetet for att uppna miljokvalitetsmalet ” Levande s6ar och vattendrag” har Naturvards-
verket, Riksantikvariedmbetet och Fiskeriverket under hosten 2006 faststéllt " Nationell strategi
for skydd av vattenanknutna natur- och kulturmiljéer — delmal 1, Levande sjéar och vatten-
drag”. Strategin anger riktlinjernafor prioritering och genomférande av skydd i omréden med
sotvattensmiljoer av nationel It sérskilt vérde for natur, kultur och fisk. Enligt strategin bedéms
vardekarnor i drygt 200 omréden, utpekade for vardefulla naturmiljoer, ha behov av skydd for
att delmalet ska uppnas till 2010.

| Blekinge togs ett regionalt tgardsprogram for skydd av de sérskilt vardefulla miljoer som ar
kanda och i behov av langsiktigt skydd fram under 2006. L dnsstyrelsen gjorde bedémningen att
sammanlagt tio avgransade vattendragsstrackor behdver skyddas innan 2010.

For arbetet med skydd av naturmiljoer i och i andutning till §0ar och vattendrag har |ansstyrel -
sernamojlighet att soka bidrag frén anslaget for biologisk mangfald for att forstarka kunskaps-
underlaget infor beslut om bildande av naturreservat som kan beslutas senast 2010. Ansokning-
arna géller omraden som i nationella strategin for skydd pekats ut som nationellt sarskilt varde-
fullaur naturvardssynpunkt. De utlysta medlen avser upphandling av stod for framtagande av
underlag infor beslut av nya naturreservat och utvidgning eller komplettering av befintliga na-
turreservat i limniska miljoer. Ambitionen bor vara att planerat naturreservatsarbete ska kunna
slutforas senast vid utgangen av &r 2010.

Insatser som kan bekostas med dessa riktade medel &r t.ex.

® Underlag for sékerstéllande, d v sinventering eller kartldggning av akvatiska vérden i pla-
nerade naturreservatsobj ekt.

e Konsultstdd for utformande av skotselplaner och uppfdljningsprogram om extern kompe-
tens behovs.

e Vattenjuridiskt stod for bedomning av hur pagaende vattenverksamhet kan hanterasi den
man detta inte kan tillgodoses genom de av naturvardsverket redan upphandlade férhandlar-
konsulterna.

Lansstyrelsen i Blekinge tilldelades under 2009 totalt 240 000 kr fér att samlain kompletterande
underlagsmaterial till sex av de lénets skyddsvéarda vatten: Bromseback-L andabacken, Vieryd-
san, Mérrumsan, Horsasjon, Nassion och Blanksgon. Denna rapport har ssmmanstéllts av Elisa-
beth Lundkvist, Calluna AB, och utgor en del av redovisningen av 2009 ars anstkan om bidrag
for atgarder inom block 4 " Bidrag till lansstyrelserna for det limniska omradesskyddet” fran
anslaget for biologisk mangfald.

Linsstyrelsen 1 Blekinge, 2009
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Sammanfattning

Calluna har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge genomfort bottenfaunaprovtagning i Lan-
dabéacken vid Tomback, ndra gransen mot Kalmar 1an och kiselalgsprovtagning vid Persa Kvarn
i MoOrrumsan, strax norr om Maorrum. Syftet har varit inventering av arter och bedémning av
faunans/algsamhaéllets naturvarde och dven beddmning enligt Naturvardsverkets nya och gamla
(for bottenfauna) bedémningsgrunder (2007:4 samt rapport 4913).

Landabécken, som nedstrdms byter namn till Bromsebacken, torkar ut under sommaren och ar
enligt uppgift torr flera manader varije ar. Detta har mycket stor paverkan pa bottenfaunan. Fau-
nan ar artfattig och domineras av taliga arter som antingen kan 6versomra i ett fuktigt botten-
substrat eller snabbt aterkolonisera vattendraget under varen. Sotvattensgrasuggan Asellus aqua-
ticus och fjadermygglarver (Chironomidae) utgjorde tillsammans drygt 80 % av antalet indivi-
der. Det fanns inga rodlistade eller sallsynta arter i vattendraget och naturvardet beddms som
allmént.

Berdknade index i Landabéacken var generellt Iaga, vilket framst forklaras av det laga antalet
arter. Forsurningsindex (MISA och Surhetsindex) visade pa mycket laga varden, index fér or-
ganisk belastning (DJ-index och Danskt faunainex) var ocksa mycket laga. Diversitetsindex var
mattligt hégt och ASPT-index (renvattenindex) visade god status.

Morrumsan ar bred, grund och snabbt rinnande/forsande vid Persa Kvarn. IPS index visar att
den organiska belastningen ar lag (God status) och det finns enligt ACID index ingen forsur-
ningspaverkan (Néara neutralt). Den sammanvégda klassningen for kiselalger &r god. Diversite-
ten och den biologiska mangfalden vad avser kiselalger & medelhog. Tre arter utgjorde till-
sammans néra 70% av det totala antalet individer och det fanns inga sallsynta arter.
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Inledning och syfte

Lénsstyrelsen i Blekinge uppdrog under 2009 at Calluna AB att genomfora bottenfaunaprovtag-
ning i Landabacken ndra gransen mot Kalmar lan och kiselalgsprovtagning i Morrumsan strax
norr om Morrum (figur 1). Kiselalger skulle tas dven i Landabécken, men i september nér back-
en besoktes for kiselalgprovtagning var den helt torrlagd och provtagningen uteblev.

Syftet med denna undersokning &r i forsta hand att undersoka biologisk mangfald och férekomst
av séllsynta/hotade arter. Bottenfaunan utvarderades ocksa enligt Naturvardsverkets nya (Hand-
bok 2007:4) och gamla (1999) beddémningsgrunder samt handbok for kalkning av sjéar och
vattendrag (2002). Kiselalger utvérderades enligt Naturvardsverkets Handbok 2007:4.

Undersdkningen utgér underlag till Lansstyrelsen for planering av limniska naturreservat.
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Figur 1. De tva lokaler som undersokts markerade med rod kvadrat: Mérrumsan vid Persa Kvarn norr om
Morrum, samt Landabacken pa gransen mot Kalmar lan.
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Metoder och analyser

Genomfdrande bottenfauna

Provtagningen av bottenfauna i Landabéacken genomférdes den 11 juni 2009 enligt Naturvards-
verkets handledning for miljédvervakning "Bottenfauna i sj6ars litoral och vattendrag — tidsse-

rie”. Fem delprov plus ett kvalitativt sokprov togs med en h
verna konserverades i falt med etanol till slutkoncentratione
djuren ut under stark belysning varefter de identifierades med

av med maskstorlek 0,5 mm. Pro-
n 80 %. Pa laboratoriet sorterades
hjélp av stereopreparermikroskop.

| falt noteras uppgifter om lokalen, bl.a. GPS-position, vattendragets bredd, djup, fléde, botten-
substrat, vattenvegetation, beskuggning, anslutande markanvéndning. En skiss dver lokalen och
provtagningsomradet ritades in pa faltblankett. Lokalen fotograferades och fotopunkten marke-

rades pa skissen. | figur 2 syns provplatsen i Landabacken.
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Figur 2. Provtagningsplats (rodmarkerad) for bottenfauna i Landabéacken.

Proverna har analyserats med nya (2007) och gamla bedémningsgrunder (1999). Dar ingar
MISA-index, DJ-index, ASPT-renvattenindex, Shannons diversitetsindex, Danskt faunaindex

och Surhetsindex. Vi har ocksa analyserat artantal (antal taxa),

individantal/ytenhet, bottenpHa-

unaindex enligt Naturvardsverket 2002, samt bedémt naturvérde. Mer information om indexen

och hur de berdknas finns i bilaga 1.
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Genomfdrande kiselalger
Kiselalger provtogs i Morrumsan den 16 september enligt Naturvardsverkets handledning for
miljoovervakning "Pavéxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”. Tio knytnavsstora stenar borsta-
des forsiktigt med tandborste dver en balja. Stenarna skéljdes med etanol ner i baljan till en
slutkoncentration om ca 80%. Totalt anvdndes ca 250 ml etanol. Provet fordes dver i en brun
glasflaska och analyserades pa lab.

| falt noteras uppgifter om lokalen, bl.a. GPS-position, vattendragets bredd, djup, flode, botten-
substrat, vattenvegetation, beskuggning, anslutande markanvandning, hur manga stenar som
borstats och hur tackta de var av pavaxtalger. En skiss dver lokalen och provtagningsomradet
ritades in pa faltblankett. Lokalen fotograferades och fotopunkten markerades pa skissen.

I figur 3 syns provtagningsplatsen i M&érrumsan.
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Figur 3. Provtagnlngsplats for klselalger i Morrumsan.

Kiselalger har analyserats enligt Naturvardsverkets handledning for miljovervakning (2005)
och Handbok 2007:4. Kiselalger har artbestdmts och réknats och indexen IPS och ACID har
beréknats. Mer om berékningarna i bilaga 1.
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Resultat

I bilaga 2 finns artlistor och i bilaga 3 finns lokalbeskrivning och sammanstélining av biologiska
och abiotiska forhallanden pa lokalerna.

Landabéacken

Lokalen var grusig, sandig i de partier vattenflédet var hogt medan det fanns mycket finkornigt
material i de mer lugnflytande delarna. Det fanns inga forsande omraden och inga dar sten eller
grovre bottenmaterial dominerade. Vattendjupet var ca 4 dm. Bécken &r omgiven av barrskog
med inslag av I6vsly och vattenytan var till stor del skuggad vid provtagningstillfallet.

Landabacken, som nedstréms Brémsebro byter
namn till Bromsebédcken, torkar ut under som-
maren och ar enligt uppgift fran narboende torr
flera manader varje ar, atminstone till hostregnen
kommer och ibland &nda till pafdljande varvinter.
Detta har mycket stor paverkan pa bottenfaunan.
Faunan i tempordra vattendrag dar generellt
artfattig och domineras av taliga arter som
antingen kan gversomra i ett fuktigt bottensubstrat
eller snabbt aterkolonisera vattendraget under
pafoljande var.

| Landabédcken utgjorde sotvattensgrasuggan
Asellus aquaticus och fjadermygglarver (Chiro-
nomidae) tillsammans drygt 80 % av antalet
individer. Det fanns inga rodlistade eller séllsynta
o arter i vattendraget och naturvardet bedéms som

A e DA ‘ allmént.

Rlouy 4.1 'f;é;yra en dar

bojtentaunerfito (e : Forsurningsindex (MISA och  Surhetsindex)

visade pa mycket laga varden, index for organisk

belastning (DJ-index och Danskt faunainex) var ocksa mycket Iaga. Diversitetsindex var matt-
ligt hogt och ASPT-index (renvattenindex) visade god status. Antalet arter var lagt, totalt 30
taxa inklusive sokprovet. | de fem sparkproverna fanns 22 taxa och medelantalet per prov var
13,6. Medelantalet individer var 278 per m? vilket ocks& r Iagt.

Tabell 2. Berdknade index for bottenfauna i Landabacken.

Index Véarde Klass/EK-vérde Avvikelse/Status
Antal taxa per prov 13,6

Antal taxa i kvantiativa prov 22

Antal taxa totalt 30 - -
Antal individer per m” 2776 - -
Shannon-Wieners index 2,23 3 - mattligt hogt 1-ingen
Danskt faunaindex - 5 - mkt lagt 5 - mkt stor
Surhetsindex 14 5 - mkt lagt 5 - mkt stor
MISA 17,25 0,36 Surt
DJ-index 5,4 0,08 Dalig
ASPT* 3,93 0,73 God
BottenpHaunaindex 8

Naturvarde 0 Allmént

* enligt gamla bedémningsgrunder ett mkt lagt varde och en mattlig avvikelse.
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Persa Kvarn, Morrumsan

Morrumsan ar ca 30 meter bred vid provtagningsstéllet. Vattendjupet ar endast ca 3 dm och
botten domineras av sten och grus. Det fanns inget finkornigt material i botten. Det fanns inga
makrofyter i vattnet férutom nackmossa (Fontinalis sp.) och dod ved saknades. Runt an domi-
nerar l6vskog (al) och buskvegetationen domineras ocksa av al. Skuggningen av provtagnings-
lokalen &r medelstor.

IPS index och stddpara-
metrarna TDI och %PT
visar pa en god status,
d.v.s. det finns ingen
eller endast liten
paverkan av narings-
amnen eller organisk
belastning i vattendraget
(tabell 2). ACID index
visar pa ett nara neutralt
vatten, det tycks inte
finnas ndgon  forsur-
ningsrisk.

Diversitet och biologisk
mangfald ar medelhdg,
antalet taxa var 48 och
Shannons index 3,34.
Biologisk mangfald &r ingen parameter som normalt ingér i kiselalganalys utan bedémningen ar
mer subjektiv och baserad pa erfarenhet. Tre arter utgjorde nara 70% av antalet individer: Aula-
coseira ambigua (Grun.) Simonsen, Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula och Ach-
nanthes minutissima group 2. Det fanns inga séllsynta eller anméarkningsvéarda arter i provet.

Figur 5. Persa Kvarn, Morrumsan dar kiselalger provtogs i
september 2009. -

Tabell 2. Utvérdering av kiselalger.

Parameter Varde Status
Antal skal 435

Antal taxa 48

Diversitet (Shannon-Wiener) 3,34

IPS 15,1 God
TDI 37,4 Hog
%PT 1,8 Hog
Sammanvégd statusklass God
ADMI size [um] 2,535um

ADMI% 17,93

EUNO% 0,92

% acidobiontic 2,5

% acidophilous 3,7

% neutrophilous 25,7

% alcaliphilous 58,2

% alcalibiontic 11

odef.% 8,8

ACID 7,4 Nara neutralt
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Bilaga 1

Genomfdorda analyser bottenfauna

ART- OCH INDIVIDANTAL

Antalet patraffade taxa for varje lokal har raknats fram. Antalet taxa &r trots sin enkelhet ett av
de basta diversitetsmatten som finns (Magurran 1988, Krebs 1998). Individantalet speglar inte
diversitet pa samma sétt som antalet taxa gor. 1 mycket stérda miljéer ar dock individantalet
lagt, men det kan vara mycket hogt utan att diversiteten dr hog, exempelvis sten/block med
knottlarver eller nattslandor kan ge tusentals individer utan att vattenkvaliteten eller heterogeni-
teten i miljon ar sarskilt hog. For att kunna jamfoéra provtagning utférda med olika metoder &r
individantal per ytenhet ett bra jamforelsematt. | bedémningsgrunderna for vattendrag och sjo-
ars litoral utfors berakningarna pa det samlade antalet individer per lokal, d.v.s. per 1,25 m%

SHANNONS INDEX
Shannons index som é&r ett diversitetsindex, tar hansyn bade till antalet taxa och antalet individer
per taxa berdknas enligt formeln:

H =- E(p,.)(log2 p;) (Naturvardsverket 1999)

i=1
pi ar proportionen som varje art utgor av det totala antalet individer. Indexet varierar vanligen
mellan 1,5 och 4,5, dér ett hogre vérde betyder hogre diversitet. Shannons index ar mattligt
kansligt for antalet individer i provet (Magurran 1988) och saledes kan sma och stora prover
jamforas utan att felaktiga slutsatser dras. Dock ar det kédnsligt for dominansen i provet.

BPHI -BOTTENPHAUNAINDEX

Indexet bygger pa férekomsten av forsurningskénsliga indikatortaxa, som inte férekommer om
pH understiger 5,5 pa arshasis. Bedomningen har gjorts utifran SNV Handbok 2002:1 "Kalk-
ning av sj6ar och vattendrag”. Forsurningskénsliga arter ges i SNVs handbok ett varde mellan
6-10. Ju hogre vérde, desto storre kanslighet och desto sékrare att pH-vardet verkligen ligger
over 5,5. Vardet i vara sammanstallningar redovisar det kéansligaste taxat i artlistan fran varje
lokal.

ASPT-INDEX

ASPT-index (average score per taxon) finns med i bade nya och gamla bedémningsgrunderna
och det som skiljer sig at ar utvarderingen av indexet, dar de nya beddmningsgrunderna har
hogre referensvarden an de gamla. ASPT-index ar ett renvattenindex dar héga podng betyder
rent vatten och vice versa (Naturvardsverket 1999, 2007). Det beraknas genom att i provet pa-
traffade organismer identifieras till familjeniva (klass for Oligochaeta) och varje familj ges ett
poangtal. Familjer som &r renvattenindikatorer ges ett hogt poangtal och familjer som tal smut-
sigt vatten ges laga poangtal. Poangen summeras och divideras med totala antalet familjer som
klassats.
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Indikatorvarde

Familj

10

Aphelocheiridae, Beraeidae, Brachycentridae, Capniidae,
Chloroperlidae, Ephemeridae, Ephemerellidae, Goeridae
Heptageniidae, Lepidostomatidae, Leptoceridae,
Leptophlebiidae, Leuctridae, Molannidae, Odontoceridae,
Perlidae, Perlodidae, Phryganeidae, Potamanthidae
Sericostomatidae. Siphlonuridae, Taeniopterygidae

Aeshnidae, Astacidae, Agriidae, Cordulegasteridae,
Corduliidae, Gomphidae, Lestidae, Libellulidag,
Philopotamidae, Psychomyiidae

Caenidae, Limnephilidae, Nemouridae,
Polycentropodidae, Rhyacophilidae (inkl Glossosomatidae)

Ancylidae, Coenagriidae, Corophiiidae, Gammaridae,
Hydroptilidae, Neritidae, Platycnemididae, Unicnidae,
Viviparidae

Chrysomelidae, Clambidae, Corixidae, Curculionidae,

Dendrocoelidae, Dryopidae, Dytiscidae, Elminthidae,

Gerridae, Gyrinidae, Haliplidae, Heledidae,

Hydrophilidae (inkl Hydraenidae), Hydropsychidae, Hygrobiidae,
Hydrometridae, Mesoveliidae, Naucoridae, Nepidae,

Notonectidae, Planariidae, Pleidae, Simuliidae, Tipulidae (inkl Pediciidae)

Baetidae, Piscicolidae, Sialidae

Asellidae, , Erpobdellidae, Glossiphoniidae, Hirudidae,
Hydrobiidae, Lymnaeidae, Planorbidae, Physidae,
Sphaeriidae, Valvatidae

Chironomidae

Oligochaeta

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) for ASPT-index berdknas enligt de nya bedémningsgrun-
derna pa féljande sétt:

EK = beraknat ASPT / referensvérde

Typ

lllies ekoregion 14
Centralslatten.

Status ASPT
Ekologisk kvalitetskvot (EK)

Referensvérde 5,37
Osakerhet 0,075
(SD av EK)
Hég 20,90
God z0,70 och <0,90
Mattlig 20,45 och <0,70
Otilifredsstallande 20,25 och <0,45
Dalig =0,25

Utvéarderingen enligt gamla beddmningsgrunder finns i sarskilt avsnitt nedan.

DANSKT FAUNAINDEX

Danskt faunaindex tar hansyn inte bara till om miljon ar paverkad av organisk belastning utan
ocksa till diversitet. Indexet bestar av tva delar. Forst raknar man ut differensen mellan antalet
positiva (renvatten) och negativa (smutsvatten) indikatorarter/grupper.

Positiva arter/grupper &r virvelmaskar, Gammarus sp., varje backsléndeslakte, varje dagsléande-
familj, Elodes sp., och arterna EImis aenea och Limnius volckmari, Rhyacophila sp., varje familj
husbyggande nattslandor, snackan Ancylus fluviatilis.

Negativa arter/grupper ar Oligochaeta om 100 eller fler individer hittats, igeln Helobdella stag-
nalis och Erpobdella sp., sétvattensgrasuggan Asellus aquaticus, savslandeslaktet Sialis, och av
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Diptera: familjen Psychodidae och slédktena Chironomus och Eristalis, musselslaktet Sphaerium
och snéckslaktet Lymnaea.

Differensen mellan positiva och negativa grupper avgor vilken kolumn man blir hanvisad till i
den forsta tabellen i del 2. | den férsta tabellen finns arter som ar kénsliga fér organisk belast-
ning. Om man i sitt prov har patraffat en organism som finns medtagen i tabellen fas det slutgil-
tiga indexet.

Om man inte patraffat de organismer som anges i tabell 1 blir man hanvisad vidare till andra
tabeller med successivt mer toleranta arter. Indexet blir lagre ju fler tabeller man maste soka
igenom for att hitta en patraffad art. Ju hogre index, desto renare vatten.

SURHETSINDEX

Detta index (Henriksson & Medin 1990) kombinerar flera olika véarden och kvoter till ett index
dar en hog sammanlagd poang innebar att manga forsurningskansliga organismer finns och vat-
tendraget ar saledes opaverkat av forsurande amnen.

Indexet har fem kriterier som vardera ger 0-3 poang. Kriterierna i surhetsindexet ar:

1. Forsurningskansligaste arten bland dag-, back- och nattslandor (finns angivna i tabell).
Kan ge maximalt tre poéng.

2. Forekomst av méarlkraftan Gammarus sp ger 3 poang.

3. Forekomst av iglar, backbaggar (EImididae), snackor, musslor ger en podng vardera.

4. Kvoten mellan antalet individer av dagslandesléktet Baetis och antalet backslandeindi-
vider Baetis/Plecoptera index ger maximalt 2 podng om kvoten Overstiger 1.

5. Antal forekommande taxa réknas (finns i specificerad tabell). Mer dn 31 taxa ger 2 po-
ang, 17-31 taxa ger 1 podng och farre &n 17 taxa ger O poéng.

NATURVARDESINDEX

Indexet (efter Medin 2000) har konstruerats for att belysa sjoars och vattendrags naturvérden,
framst med hjalp av kriterierna biologisk mangformighet och raritet. En total bedémning av
lokalens status ligger dock alltid till grund for den slutgiltiga naturvardesbedémningen. Krite-
riepoang ges pa foljande satt:

A. Hotstatus (enligt Gardenfors 2005). Kategori CR, EN och VU ger 16 p., NT och DD ger
6p.

Antal taxa vattendrag: 41-45 ger 1 p, 46-50 ger 3 p, >50 ger 10 p

Diversitet vattendrag: >3,85-4,15 ger 1 p, >4,15ger 3 p

Raritet (om ej podng i kategori A) ger 3 p.

OCow

Som underlag vid beddémningen av “raritet” arter har vi anvant Degerman et al. (1994), dar re-
sultatet fran 5445 skilda lokaler redovisas. For att en art skall klassas som ovanlig maste den
forekomma vid mindre &n 5 % av dessa lokaler. Aven fynddata fran Callunas databas fran sodra
Sverige har vagts in vid bedémningen.

Poangskala for beddmning av naturvérde:
A. >16 Mycket hogt naturvarde
B. 6-16 Hogt naturvérde
C. <6 Allmant naturvérde
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BEDOMNING AV TILLSTAND OCH AVVIKELSE ENLIGT GAMLA

BEDOMNINGSGRUNDER

Vérdena frdn Shannons index, ASPT-index Danskt faunaindex och surhetsindexbeddms till
olika klasser (se tabell Al nedan), dar klass 1 ar den basta klassen och visar pa en ostord miljo,
medan klass 5 i allmanhet visar en kraftigt paverkad miljo.

Tabell Al. Tillstdnd bottenfaunaindex i sjoars litoral Gverst och stromstrackor nederst

Klass Ben&dmning Shannons index ASPT-index Danskt faunaindex Surhetsindex
1 Mycket hogt index > 3,00 >6,4 >5 >8

2 Hogt index 2,33-3,00 5,8-6,4 5 6-8

3 Mattligt hogt index 1,65-2,33 5,2-5,8 4 3-6

4 Lagt index 0,97-1,65 4,5-52 3 1-3

5 Mycket lagt index <0,97 <45 <2 <1
Klass Bendmning Shannons index ASPT-index Danskt faunaindex Surhetsindex
1 Mycket hogt index > 3,71 >6,9 7 >10

2 Hogt index 2,97-3,71 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index 2,22-2,97 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 1,48-2,22 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <1,48 <45 1-3 <2

Vérdet jamfors sedan med ett forvantat varde for den aktuella regionen (tabell A2) och kvoten
mellan uppmétt och férvéntat varde visar om provet avviker mot vad man kan forvanta sig for
regionen eller inte (Tabell A3) . En kvot nédra 1 visar att provet inte avviker, medan en kvot
narmare 0 visar att provet kraftigt avviker ur negativ synvinkel mot férvéntat varde.

Tabell A2. Jamforvarden for nemoral region.

Forvéntat varde nemoral region

Shannons index 1,89
ASPT-index 4.8
Danskt faunaindex 5
Surhetsindex 6

Tabell A3. Avvikelse fran jamforvarde.

Klass Benadmning Uppmaétt varde/jamfoérvarde
1 Ingen eller liten avvikelse >0,9

2 Mattlig avvikelse 0,8-0,9

3 Tydlig avvikelse 0,6-0,8

4 Stor avvikelse 0,3-0,6

5 Mycket stor avvikelse <0,3
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DJ-INDEX

DJ-index ar ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering med fem ingaende enkla index.
Multimetriskt DJ-index for eutrofiering byggs upp av fem olika enkla index. Vérden for dessa
fem enkla index ska normaliseras s& att var och en far ett varde 1, 2 eller 3

Index Kriterier

Dag- back- och natt-
slandor <5 5-12 >12

(Antal taxa)
% kraftdjur
(Av total abundans)

22272 056-222 05

% dag- back- och
nattslandor =104 104 - 521 =521
(Av total abundans)

ASPT <5 5-6.3 =63
Saprobie-index 225 1,9-25 <19
IndeX,orm =1 = =3

DJ-indexet berdknas genom summering av de normaliserade vérdena och kan anta ett mini-
mumvarde pa 5 och ett maximumvarde pa 15. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas
enligt féljande:

EK = (berdknat DJ-index — 5) / (referensvérde — 5)

Typ Status DJ-index
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
lllies ekoregion 14 Referensvarde 10
Centralslatten. Osékerhet 0219
(SD av EK)
Hog 20,80
God 20,60 och <0,80
Mattlig 20,40 och <0,60
Qtillfredsstéllande 20,20 och <0,40
Dalig <0,20

MISA (MULTIMETRIC INDEX FOR STREAM ACIDIFICATION)

ar ett multimetriskt surhetsindex for vattendrag, innehallande sex enkla index. MISA byggs upp
av sex olika enkla index och svarar pa surhet. Vérden for dessa enkla index ska normaliseras sa
att var och en far ett varde (indexnorm) mellan 0 och 10. Darefter summeras de normaliserade
vardena och goérs en omskalning. Omskalningen gérs genom att dividera summan av normalise-
rade indexvarden med antalet ingdende enkla index (ett medelvarde) och multiplicera detta me-
delvarde med 10 enligt féljande:

MISA = 10 * summa indeXnorm/6
MISA far saledes ett varde som kan variera mellan 0 och 100.
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Index ASTERICS- IndeXnorm=10 | INndeXnom=0 | Annars IndeXnorm=
bendmning om index om index
Antal familjer Number of Families | =43 <21 | NumberofFa milies — 21 10
[ 43 =21
Snéckor - Gastropoda >3 <0 | Gastropoda -0 10
(antal taxa) [3-0]
Dagslandor - Ephemeroptera >16 <3 | Ephemeroptera -3 |,
(antal taxa) - 10
[16 -3
Dagsléndor/ back- |- Ephemeroptera [%] | >7 <0 | Lphemeropt eral%] ~0]
slandor och Plecoptera [%] %10
(% abundans)* - Plecoptera |%] |7-0]
— —
AWICkmy index | AWIC Index 46 <38 | AWICIndex —38] , 10
|4,6-3.8]
% Stnderdelare | - |%|Shredders <14 >14 | [%] Shredders —14]
[14 —1.4]

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beraknas enligt foljande:

EK = beraknat MISA / referensvarde

Typ

Surhetsklass

MISA

Ekologisk kvalitetskvot (EK)

tralslatten

lllies ekoregion 14 Cen-

Referensvarde 47.5
Osékerhet 0,135
(SD av EK)

Néra neutralt 20,55

Mattligt surt

20,40 och <0,55

Surt

20,25 och <0,40

Mycket surt

<0,25
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Genomforda analyser kiselalger

De parametrar som klassificerades ar indexen IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique) och
surhetsindex ACID. IPS visar paverkan av naringsamnen och organisk férorening. Tva stodpa-
rametrar %PT (indikerar organisk férorening) och TDI (indikerar eutrofiering) kan anvandas fér
att fa en sakrare klassificering. Det dr dock IPS som i huvudsak ska anvandas for klassificering-
en. ACID visar pa surheten, men ger ingen statusklass utan grupperar endast vattendraget i en
pH-regim. ACID skiljer inte heller pa vad som &r naturligt surt och antropogent forsurat.

Utrékningen av kiselalgsindex gjordes med hjalp av programvaran Omnidia (www.club-
internet.fr/perso/clci).

IPS
IPS beraknas enligt foljande:

IPS=Y Aj1j Vj /3 AjVj

déar

Aj = den relativa abundansen i procent av taxon j

Vj = indikatorvardet hos taxon j (1-3, dar ett hogt vérde betyder att ett taxon endast tal begréan-
sade ekologiska variationer, d.v.s. r en stark indikator)

Ij = fororeningskansligheten hos taxon j (1-5, déar hdga varden visar en hég fororeningskanslig-
het).

Resultat erhallna enligt formeln ovan raknas om till skalan 1-20 enligt 4,75 * ursprungligt in-
dexvarde — 3,75. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt foljande:

EK = beraknat IPS / referensvarde

Status IPS-varde EK-varde
Referensvarde 19,6
Hég =17,5 >0,89
God >14,5 och <17.5 >0,74 och <0,89
Mattlig >11 och <145 >0,56 och <0,74
Otillfredsstallande =8 och <11 =>0,41 och <0,56
Dalig <8 < 0,41

Som komplement till IPS-indexet berdknades TDI och %PT som visar pa kiselalgers tolerans
mot eutrofiering respektive organisk fororening. TDI berdknas pa samma satt som IPS med
TDI-specifika indikatorvarden respektive kanslighetsvarden. Resultat erhallna enligt formeln
ovan raknas om till skalan 1-100 enligt 25 * ursprungligt indexvarde — 25.

%PT ar summan av den relativa abundansen av alla kiselalgsarter som klassas som toleranta

mot organisk fororening. Dessa parametrar dr dock bara som stdd och det ar IPS som anger
statusklassen.
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Status %PT TDI
Referensvarde - -
Hog <10 <40
God <10 40-80
Mattlig <20 40-80
Otillfredsstallande 20-40 = 80
Dalig > 40 >80

ACID

ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008) visar vilken pH-regim vattendraget tillhér
och beraknats enligt foljande:

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

*En téljare eller namnare = 0 ersétts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. | Omnidia
anges den relativa abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersétts med 10.

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av artkomplexet Ach-
nanthes minutissima (Achnanthidium minutissimum, ADMI) och slaktet Eunotia (EUNO).

Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras pa foljande indel-
ning enligt van Dam et al. (1994):

* acidobiont — huvudsakligen férekommande vid pH < 5,5

« acidofil — huvudsakligen férekommande vid pH < 7

« circumneutral — huvudsakligen férekommande vid pH-véarden omkring 7
« alkalifil — huvudsakligen férekommande vid pH > 7

« alkalibiont — endast forekommande vid pH > 7

Surhetsklasser Surhetsindex ACID Motsvarar medel-pH
(medelvarde av 12

manader fére prov-

Motsvarar pH-
minimum (un-
der 12 manader

tagning) fore provtag-
ning)
Alkaliskt =75 =73 -
Nara neutralt 58-7.5 6.5-7.,3 -
Mattligt surt 4,2-58 5,9-6,5 <64
Surt 2,2-42 5,5-5,9 <5,6
Mycket surt <272 <55 <48

Surhetsklasserna hanvisar till kiselalgernas reaktion pa ett férandrat pH.

Sidan 17 av 17



= CALLUNA

Bilaga 2. Bottenfauna

Lokal: Landabacken
Koordinater: 6243322/1509114
Datum: 20090611

Det. Karin Almlof

sVEP40 R APPORT

R OACKS . .
S W& Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
7

2 DIT® REPORT issued by an Accredited Laboratory

1959

ISO/IEC 17025

Metod: SS-EN 27828, SNV 1996 (Bottenfauna i sjoar och vattendrag- tidsserier)

TAXA 1 2 3 4 5 kval |BpHI N Andel
NEMATODA, rundmaskar 3 1 4 0,29
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Naididae/Tubificidae 33 2 11 3 20 X 69 4,97
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 1 1 1 3 0,22
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 1 1 0,07
Dina lineata (O.F. Miiller, 1774) 1 X 6 1 0,07
CRUSTACEA, kraftdjur

Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 52 171 125 59 39 X 446 32,11
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 14 6 9 14 X 45 3,24
Sphaerium sp. Scopoli, 1777 X 8
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Siphlonurus sp. 1 1 0,07
Siphlonurus aestivalis (Eaton, 1903) X 6
PLECOPTERA, backslandor

Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 1 6 4 1 11 X 23 1,66
Amphinemura sulcicollis (Stephens, 1836) 1 3 4 0,29
Amphinemura sp. Ris, 1902 X

Nemoura sp. Pictet, 1841 X

TRICHOPTERA, nattslandor

Plectrocnemia conspersa (Curtis, 1834) 2 2 1 5 0,36
COLEOPTERA, skalbaggar

Agabus sp. Iv. 1 6 8 5 2 X 22 1,58
Agabus chalchonatus ad. 1 1 0,07
Hydroporinae Iv. 5 4 4 13 0,94
Dytiscus sp. Iv. X

Dytiscidae Iv. X

Gyrinus sp. Iv. X

Anacaena sp. Iv. X

DIPTERA, tvavingar

Simuliidae 1 12 6 10 X 35 252
Ceratopogonidae 1 1 2 0,14
Tipulidae 1 1 0,07
Tanypodinae 2 12 5 1 X 20 1,44
Orthocladiinae 7 42 25 12 25 X 111 7,99
Chironomini 4 3 3 1 11 0,79
Tanytarsini 39 55 224 175 77 X 570 41,04
Muscidae 1 1 0,07
Antal individer per prov 144 324 436 281 204

Antal individer totalt 1389

Antal taxa per prov 12 13 17 15 12

Antal taxa kvantitativa prover 22

Antal taxa totalt 30




Bilaga 2. Kiselalger

Lokal: Persa Kvarn
Koordinater: 6232091/1434808
Datum 20090916

Det. Roland Bengtsson

Taxa Kod IPSS IPSV Antal %

Aulacoseira ambigua (Grun.) Simonsen AAMB 3 1 136 31.26
Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula CPLA 4 1 103 23.68
Achnanthes minutissima group 2 (mean width 2,2-2,8 uym) AMI2 5 1 78 17.93
Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer FCRS 5 2 11 2.53
Fragilaria gracilis @strup FGRA 438 1 9 2.07
Gomphonema species GOMS 3.6 2 7 1.61

Cyclotella stelligera Cleve et Grun (in Van Heurck) CSTE 4.2 1 6 1.38
Aulacoseira species AULS 3.8 1 5 1.15
Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 5 3 5 1.15
Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth AUSU 4 1 5 1.15
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round cbuB 3 2 5 1.15
Fragilaria species FRAS 4 3 4 0.92
Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina FCAP 45 1 4 0.92
Gomphonema capitatum Ehr. GCAP 4 1 4 0.92
Cyclotella pseudostelligera Hustedt CPST 4 1 4 0.92
Navicula notha Wallace NNOT 4.8 1 3 0.69
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kutzing var. parvulum f. parvulum GPAR 2 1 3 0.69
Navicula cryptocephala Kutzing NCRY 35 2 3 0.69
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 5 1 3 0.69
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann ESLE 5 2 2 0.46
Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann ENMI 4.8 2 2 0.46
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 4 2 2 0.46
Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 4 1 2 0.46
Nitzschia species NZSS 1 2 2 0.46
Aulacoseira species AULS 3.8 1 2 0.46
Tabellaria flocculosa(Roth)Kutzing TFLO 5 1 2 0.46
Cyclotella comta (Ehr.)Kutzing CCOM 5 1 2 0.46
Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt GEXL 5 1 1 0.23
Fragilaria bidens Heiberg FBID 5 1 1 0.23
Gomphonema auritum A.Braun ex Kutzing GAUR 5 1 1 0.23
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann CRAD 4 1 1 0.23
Gomphonema clavatum Ehr. GCLA 5 2 1 0.23
Pinnularia subgibba Krammer var. undulata Krammer PSUN 1 0.23
Pinnularia species PINS 4.7 2 1 0.23
Cyclotella bodanica Grunow var.affinis (Grun.) Cleve-Euler 1951 CBOA 1 0.23
Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al. NSUA 3 3 1 0.23
Eunotia sp. EUNS 5 1 1 0.23
Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles EIMP 5 2 1 0.23
Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis EPEC 5 2 1 0.23
Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris EBIL 5 2 1 0.23
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 5 2 1 0.23
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams & Round | PSBR 3 1 1 0.23
Staurosira construens Ehrenberg SCON 4 1 1 0.23
Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot FODD 4.5 2 1 0.23
Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot FTEN 4 2 1 0.23
Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 5 2 1 0.23
Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 438 1 1 0.23
Cymbella vulgata Krammer var.vulgata Krammer CVUL 1 0.23

IPS S = visar fororeningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder fororeningstolerans och 5

betyder féroreningskanslighet

IPS V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

sid 1 (2)



Bilaga 2. Kiselalger

Lokal: Persa Kvarn
Koordinater: 6232091/1434808
Datum 20090916

Det. Roland Bengtsson

Antal skal 435
Antal taxa 48
Diversitet (Shannon-Wiener) 3,34
IPS 15,1
IPS klass God
TDI 37,4
%PT 1,8
TDI & %PT klass Hog
sammanvagd statusklass God
ADMI size [um] 2,535um
ADMI% 17,93
EUNO% 0,92
% acidobiontic 2,5

% acidophilous 3,7

% neutrophilous 25,7
% alcaliphilous 58,2
% alcalibiontic 1.1
odef.% 8,8
ACID 7.4
ACID grupp Nara neutralt

sid 2(2)
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1. Persa Kvarn

Bilaga 3

Vattenomradesuppgifter

Provtagningsuppgifter

Lan: Blekinge lan Datum: 2009-09-16
Kommun: Karlshamn Organisation: Calluna AB
Huvudflodomrade: Provtagare: Kenneth Johansson
Sjo/Vattendrag: Morrumsan Metod: Borstning av stenar (SNV 2005,
Lokalnamn: Persa Kvarn SS-EN 13946)
Lokalnummer: 1 Antal prover: 5 stenar
Koordinater: 6232091/1434808
Lokaluppgifter
Lokalens langd (m): ca 10 Vattenhastighet (0-3): 2
Lokalens bredd (m): 1 Grumlighet: klart
Vattendragsbredd (m): 30 Farg: fargat
Bedémd vattenniva: medel Vattentemperatur °C: 15,4
Lokalens medeldjup (m): 0,3 Lufttemperatur °C: 6
Lokalens maxdjup (m): 0,3 Trofiniva (0-3): 1
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt mtrl Dom.  Yttackn. Vattenvegetation Dom.  Yttickn. Dom. art
Finsediment Overvattensvaxter
Sand Flytblandsvéxter
Grovgrus D3 2 L&ngskottsvaxter
Fin sten Rosettvaxter
Mellansten D1 3 Mossor D1 2 Fontanalis
Grovsten D2 2 Psvéxta|ger
Fina block
Grova block
Organiskt mtrl Dom. Yttackn. Déd ved Dom. Yttéckn.
Findetritus - Fin déd ved -
Grovdetritus - Grov dod ved -
N#rmiljé (0-30 m)
Veg. typ Dom. Yttdckn. Dom. Yttdckn.
Lévskog D1 3 Hed
Barrskog Hallmark
Blandskog Blockmark
Vatmark Artificiell mark D2 2
Rker Kalhygge
Ang Annat - vad
Strandzon (0-5 m)

Dom. typ Dom. art Subdom. art Beskuggning (0-3)
Trad D1 Al 2
Buskar D2 Al
Gras/halvgras
Annan veg.
Ovrigt

Paverkan och styrka
Typ av p8verkan

A Ingen paverkan

B

C

D

P8verkans styrka (1-3)

Ovrigt
Till provtagningen anvéndes 250 ml 80% etanol. Ett levandeprov togs ocks8, ca 250 ml vatten i det provet.
Tackningsgrad av makroskopiska synliga alger: 5-25%.
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St 2. Tomback
Vattenomradesuppgifter Provtagningsuppgifter
Lan: Blekinge lan Datum: 2009-06-11
Kommun: Karlskrona Organisation: Calluna AB
Huvudflodomrade: Provtagare: Kenneth Johansson
Sjo/Vattendrag: Landabéacken/Bromsebacken Metod: Spark (SNV 1996, SS-EN 27828)
Lokalnamn: Tomback Antal prover: 5+1
Lokalnummer: 2
Koordinater: 6243322/1509114
Lokaluppgifter
Lokalens langd (m): 10 Vattenhastighet (0-3): 2
Lokalens bredd (m): 2,5 Grumlighet: klart
Vattendragsbredd (m): 1,4 Farg: fargat
Beddmd vattenniva: medel Vattentemperatur °C: 15
Lokalens medeldjup (m): 0,35 Lufttemperatur °C: 14
Lokalens maxdjup (m): 0,6 Trofiniva (0-3): 1
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt mtrl Dom.  Yttackn. Vattenvegetation Dom.  Yttdckn. Dom. art
Finsediment Overvattensvéxter D3 2 Starr,
Sand D1 2 Svalting
Mellangrus D3 2 Flytblandsvéxter D2 2 Kabbleka
Grovgrus D2 2 L&ngskottsvaxter
Fin sten Rosettvéxter
Grov sten Mossor D1 2 Fontanalis
Fina block P8véxtalger
Grova block
Organiskt mtrl Dom. Yttackn. Déd ved Dom. Yttéckn.
Findetritus D2 1 Fin déd ved D1 2
Grovdetritus D1 2

N&armiljé (0-30 m)

Veg. typ Dom. Yttdckn. Dom. Yttackn.
Lévskog Hed

Barrskog D1 3 Hallmark

Blandskog Blockmark

Vatmark Artificiell mark

Rker Kalhygge

Ang Annat - vad

Strandzon (0-5 m)

Dom. typ Dom. art Subdom. art Beskuggning (0-3)
Trad D1 Gran Al 3
Buskar
Gras/halvgras
Annan veg.
Ovrigt

Paverkan och styrka

Typ av p8verkan P8verkans styrka (1-3)
A Vag + trumma nedstroms 1

B

C

D

Ovrigt

Traffade pa lokalboende vid provtagningen som meddelade att bécken torkar ut under sommaren och forblir torr
ofta I&ngt in pd hosten eller ibland till ndsta var. Svart att hitta bra provtagningslokal pga lugnflytande vatten. Inget
omrdde med stenigt substrat eller snabbt rinnande vatten.
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