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SAMMANFATTNING

Vider och vattenforing

[ Vixjo var arsnederborden (618 mm) nor-
mal 2009. Arsmedeltemperaturen var
7,0°C, vilket dr cirka en grad varmare én
normalt.

Arsmedelvattenforingen (1,6 m’/s) var
mindre dn medelvattenforingen 1977-2008
(2,8 m’/s).

Vattenkemi

Forsurningseffekter forekom i vissa mindre
vattendrag 1 avrinningsomradet, trots en
omfattande kalkningsverksamhet. P4 loka-
lerna beldgna hogst upp 1 avrinnings-
omradet (2B nedstroms Fiskestadssjon och
2C nedstroms Ygden) bedomdes vattnet
som mattligt surt 1 februari. De ldgsta pH-
viardena uppmattes i1 allmidnhet 1 borjan av
aret till f6ljd av surstotar vid snosmailtning.

Arsligsta syrehalt motsvarade madttligt
syrerikt tillstand 1 vattnet vid lokalerna
nedstroms Fiskestadssjon och nedstroms
Ygden. I hela avrinningsomradet var halten
organiskt material mycket hog.

Arsmedelhalten for kvive bedomdes som
mycket hog i Mynningsomradet och hdg 1
Ovriga vattendrag. Fosforhalterna var
mattligt hoga till héga i avrinningsomra-
det.

Vattnet bedomdes som starkt firgat 1
samtliga vattendrag. Algasjobickens vatten
bedomdes som starkt grumligt medan det
var betydligt grumligt nedstroms Fiske-
stadssjon, nedstroms Ygden och i Myn-
ningsomradet. [ 6vriga delar av avrinnings-
omradet beddmdes vattnet som mudittligt
grumligt.

Metaller i vatten

Metallhalterna (drsmedel) bedomdes gene-
rellt som mycket laga till ldga 1 vattnet pé
samtliga lokaler. Blyhalten nedstroms
Fiskestadssjon bedomdes dock som muditt-
ligt hog.

Arealspecifika forluster

Den arealspecifika fOrlusten av kvive
uppgick till 1,6 kg/ha vilket motsvarar ldga
forluster. Fosforforlusten var 0,031 kg/ha
vilket motsvarar mycket ldga forluster.
Den arealspecifika forlusten av organiskt
material (TOC) uppgick till 23 kg/ha.

Bottenfauna
Provtagning av bottenfauna skedde péd en
lokal 2009: lokal 12 vid Mynningsomradet.

Vid expertbeddmningen klassades statusen
med avseende péd eutrofiering och annan
fororeningspaverkan som hog. Lokalens
vatten bedomdes ocksd som nira neutralt.

Tre ovanliga insektsarter patrdffades: natt-
slindan Psychomyia pusilla, skinnbaggen
Aphelocheirus aestivalis och skalbaggen
Stenelmis canaliculata. Dessutom 4ter-
fanns den ovanliga faborstmasken Propap-
pus volki, som senast pétriffades vid un-
dersokningen 2007. Lokalen bedomdes ha
hoga naturviarden med avseende pa botten-
faunan.

ALcontrol AB, Linkdping 2010-02-25
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Susanne Holmstrom (Rapportskrivning)

N
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(Kvalitetsgranskning av rapport)
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P& uppdrag av Brikneans vattenforbund
utfor ALcontrol AB recipientkontrollen i
Braknedn sedan 1992. Foreliggande rap-
port dr en sammanstéllning av resultaten
frén ar 2009.

Undersokningarna har utforts i enlighet
med “Program for samordnad recipient-
kontroll i Briaknean”, daterat 2003-02-18.

Ar 2009 omfattade programmet vat-
tenkemiska undersokningar, metaller i1 vat-
ten samt undersokningar av bottenfauna i
en punkt.

De fysikalisk-kemiska provtagningarna har
utforts av Hakan Olofsson och Lars-Goran
Karlsson, ALcontrol AB. Bottenfauna-
proven dr tagna av Per-Anders Nilsson,
Medins Biologi AB.

Bottenfaunan har artbestidmts och utvirde-
rats av Anders Bostrom, Medins Biologi
AB.

Rapportens utformning

I  rapportens  huvuddel presenteras
resultaten kortfattat. En mer ingéende pre-
sentation av de biologiska undersékningar-
na samt analysresultat i tabellform é&ter-
finns som bilagor. Aven metodik, artlistor
och lokalbeskrivningar dr placerade i
respektive bilagor.

Avrinningsomradet

Nedanstdende uppgifter har bland annat
hiamtats fran Statistiska meddelanden,
Statistik for avrinningsomraden 20007
(SCB, 2003).

[]

Kronobergslan

Figur 1. Braknean och dess avrinningsomrade
inom berdérda I1an.

Briknedns avrinningsomrade (Figur 1 och
Figur 2) ligger till storsta delen i Ronneby
och Tingsryds kommuner men berdr dven
Vixj6 kommun.

Avrinningsomradet omfattar 462 km?,
varav ca 6 % utgors av sjoar. De storsta
sjoarna dr Fiskestadssjon, Hyllen, Ygden
och Tiken. Algasjobicken, som ir det
storsta  biflodet, mynnar 1 Brédknein
uppstroms Bélganet.

Pégaende och utférda arbeten i omrédet

Uppgifter 1 detta avsnitt har erhéllits fran
Therese Asp, Lansstyrelsen i Blekinge lin.
Under 2009 pabodrjades ett sam-
verkansprojekt inom avrinningsomrédet,
Projekt Briaknean. Syftet &dr att ta fram en
arbetsmodell for hur myndigheter och
ortsbefolkning inom ett avrinningsomrade
tillsammans kan jobba for att bevara och
utveckla natur- och kulturvdrden for att
mojliggéra en levande landsbygd. Inom
projektet deltar Lansstyrelsen, Skogs-
styrelsen och Ronneby kommuns milj6-
och hilsoskyddsenhet. Under projektets
forsta ar har stor vikt lagts pa att se over
hur myndigheterna pé bista sétt kan
samordna sina resurser och medel for att
jobba med berdrda miljomal. Men det allra




BRAKNEAN 2009

ALcontrol AB

Inledning

viktigaste har varit att triffa de som lever
och bor i bygden for att hora deras idéer,
onskemal och fragor kring vad de vill att
man tillsammans ska jobba vidare med.
Samarbete har startats upp med orts-
befolkningen frdmst genom Bygd 1
samverkan samt LRF. 2009 ars arbete har
lagt grunden till det arbete som kommer att
fortsdtta under 2010 och framaét.

Under ar 2009 har dven ett biflode till
Brékneén, Husorenbicken, biotopkarterats
samt har en stormusselinventering genom-
forts pd sju lokaler 1 4n. Vid inventeringen
fann man foryngring av flodpérlmussla.
Vid den 'glochidiestudie pa o6ring som
utfordes i backen under 2009 visade det sig
att ett flertal Oringar vara infekterade av
glochidier, vilket dr positivt!

Geologi

Berggrunden bestdr av granitoider/vulka-
niska bergarter med 14g  vittrings-
bendgenhet. Det innebér att sur nederbord
som tranger ner i marken inte neutraliseras
1 ndgon storre utstrackning.

Jordarterna i omradet domineras av morin
med inslag av kalt berg/tunt jordticke och
strak av isédlvssediment. I mynnings-
regionen finns mer sammanhéngande om-
raden med kalt berg/tunt jordticke.

Markanvandning

Avrinningsomrddet bestdr av 65 % skog,
11 % éker, 6 % sjoar, 4 % betesmark och
14 % ovrig mark. Jordbruksmarken finns i
huvudsak i nedre delen av avrinnings-
omradet, men dven 1 den allra Oversta
delen.

! Ett larvstadium i flodparimusslans livscykel

Fororeningsbelastande
verksamhet

Brékneédn paverkas av diffusa utsldpp som
hiarrdér frén jord- och skogsbruk inom
avrinningsomradet samt lufttransporterade
fororeningar. De punktkillor som péaverkar
an dr kommunala avloppsreningsverk, av-
fallsupplag och dagvatten frdn samhillen
Tabell 1). Utslépp fran enskilda avlopp och
avloppsreningsverk tillfor framfor allt
fosfor, kvéve och syreforbrukande dmnen.
Péverkan fran enskilda avlopp é&r ofta
betydande, men svar att uppskatta. Frin
luften sker framst en tillforsel av
niringsimnen och forsurande dmnen, som
hérror fran industrier och trafik.

Skogs- och jordbruk ger ett tillskott av
syretdrande dmnen i form av humus samt
niringsimnen. Aven markerosion som
foljd av dikningar/dikesrensningar kan
vara en betydande killa till pdverkan.

I februari 2004 lades reningsverket i
Nobbele ner och avloppsvattnet pumpas
numera till Ingelstad.
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N@\BBELE
\

L1

Provpunkter

51 Hyllen

2B Nedstroms Fiskestadssjon
2C Ygdens utlopp

4  Tiken

6 Tikens utlopp

54 Algasjobacken

8  Nedstroms Balganet

10 Uppstroms Brakne-Hoby
12  Mynningsomradet

A avloppsreningsverk

*  soptipp
& fiskodling

Figur 2. Brakneans avrinningsomrade med provtagningspunkter och utslappskallor.
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Tabell 1. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Braknedns avrinnings-
omrade ar 2009. A = avloppsreningsverk, F = fiskodling, | = industrier, T = kommunala avfallstippar.
(Utslappsmangderna far ses som uppskattningar, eftersom arsmedelhalt och arsmedelfléde har
anvants vid berakningarna)

Typ |Bendamning

VAXJO KOMMUN
A [Nobbele

TINGSRYDS KOMMUN
Trensum *
Industriomr. norr
Industriomr. soder
Tingsryd *
Tingsryd 2:34 *
Elsemala *

> - - =

RONNEBY KOMMUN

F Blekinge Fiskodling
HB
Industriomrade

Belganet ARV
Balganet, tipp

Folkhdgskolan i
Brakne-Hoby

Brakne-Hoby ARV
Hobykulle
Evaryd

m - > -

99>

Recipient

Nistenskanalen

Tiken

Tiken

Tiken

Tiken

Tiken

Pumpas till Tingsryd
ARV (ev. breddning
gar till Rasasjon)

Braknean

Ingen direkt paverkan
Bréknean
Ingen direkt paverkan

Braknean
Ingen direkt paverkan
Ingen direkt paverkan

Pers.-
ekviva-
lenter

10 400

100

1127

Prov-
Punkt

k%

2B

4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6

(8)

8

10
10
10
11

11
12
12

Renings
-typ

Biol,kem

Slamav-
skiljning

Biol,
Slamavs
kilj.

Biol,

Tot-N
(ton/ar)

18,4

0,32

5,5

Tot-P
(ton/ar)

0,045

0,008

0,027

Ovrigt

Lades ner 6 februari
2004

Eget reningsverk
Fordréjningsmagasin
Fordréjningsmagasin

Ej i drift
(Bréaddningar kan
féorekomma, mynnar i

Bréknean v. Balganet)

3025 kg fiskfoder an-
vandes
Traindustrier

Hushallsavfall, nedlagd
Prod: 1-3 ton fisk/ar

Hushallsavfall, nedlagd
Avfall, nedlagd

* = provtagningsprogram finns =

*k —

avser narmaste nedstréoms belagna provtagningspunkt.

Al
et
A TS o
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Figur 3. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbord

Briknean ingar i vattnets kretslopp: vatten
fran atmosfdaren nar marken via nederbord,
flodar vidare via vattendrag till havet och
avdunstar ater till atmosfaren (Figur 3).

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
ar hiamtade fran SMHI:s meteorologiska
station 1 Véxjo. Stationen speglar vil de
klimatologiska forhallandena i avrinnings-
omrédets dvre del och representerar hygg-
ligt forhallandena 1 den sédra delen.

Over normal temperatur de flesta ménader

Arsmedeltemperaturen i Vix;jo ar 2009 var
7,0°C, vilket ar cirka en grad varmare én
normalt (d.v.s. medeltemperaturen 1961-
1990). Medeltemperaturen var 6ver den
normala under de flesta av drets manader.
Storst temperaturdverskott forekom 1 april
och november med cirka fyra respektive
tre grader (Figur 4).

(°C) Lufttemperatur

20 - /\

15 -

10

M/AMJJASON\

® / 2009 \

—— —Mmax
a0 i

1961-90

-15 |

Figur 4. Manadsmedeltemperaturer ar 2009
vid SMHI:s klimatstation i Vaxj6é i jamforelse
med medelvardet for aren 1961-90. De strec-
kade linjerna visar hdgsta respektive lagsta
manadsvarde sedan 1901.
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Nederbordsfattigt i april forhallandevis torrt &r. Perioderna 1990-
Arsnederbérden 2009 var 618 mm i Vix;jo, 1995 och 1997-2004 har liksom 2006-2008
vilket dr normalt. Nederborden i maj, juni varit mer nederbordsrika dn normalt.

och juli var 30-70 % &ver den normala for
respektive manad. I januari, februari, april, Nederbérd
augusti, september och december var 327 mm

nederborden mindre &n normalt. Torrast 250 - \
var april manad med drygt en tiondels = 2009 / \
nederbérd jamfort med normalt (Figur 5). s00dl zfnx /
1961-90 \
Trend mot mer virme / \
Temperaturen visar en svagt stigande trend 150 4
for perioden 1973-2009. Sedan 1988 har / BN
alla & utom 1996 wvarit varmare &n
normalt. De kallaste &ren under perioden 100 4 \J
var 1985 och 1987. De varmaste aren var
1989, 1990 och 2000. 50
Nederborden har varierat dver perioden
1991-2009 som helhet utan nagon direkt 0-
trend. Sedan toppnoteringen ar 2004 har JFMAMJ JASOND

mindre nederbord noterats (Figur 6). Minst

nederbord under perioden 1973-2009 Figur 5. Manadsnederbérden ar 2009 vid
terades ar 1976. A 1996 t SMHI:s klimatstation i Vaxjo i jamférelse med
noterades ar - aven var e medelvardet for aren 1961-90. De streckade

linjerna  visar hogsta respektive lagsta
manadsvarde sedan 1901.

(mm) Arsnederbord
1000 -

800 -

600 -

400 -

200 A

1961-90
Linjar (Arsnederbérd)

91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Figur 6. Arsnederbérden vid SMHI:s klimatstation i Vaxjé 1991-2009 i jamforelse med medelvardet for
aren 1961-90. De streckade linjerna visar det hogsta respektive lagsta arsmedelvardet sedan 1901.
Tjock linje visar trenden 1973-2009.
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Vattenforing

Hogst flode i borjan och slutet av aret
Arsmedelvattenforingen 2009 var 1,6 m3/s,
vilket dr mindre &n medelvattenforingen
1977-2008 (2,8 m’/s).

Under samtliga av arets ménader var méi-
nadsmedelflédet mindre dn genomsnittet
for perioden 1977-2008 (Figur 7). Mild-
viader vintern 2008/2009 bidrog till hoga
floden 1 borjan av iret.

Mindre effekt pd flodet vid
sommarregn

Flodet minskade 1 april i samband med att
det var torrare dn normalt (Figur 6). Efter-
som arets storsta nederbord kom under
sommaren blev inte flodesokningen sa
dramatisk. Avdunstning, véxternas upptag
och grundvattenbildning ddmpar effekten i
vattendragen.

rikliga

Effekten pa fysikaliska och kemiska
parametrar blir mindre i vattendragen om
extrem nederbord faller under sommar-
manaderna. Erosion och transport av orga-
niskt och minerogent material fran mark-
ytan blir mindre da vegetationen binder
jorden och bildar buffertzoner kring diken
och vattendrag.

Vattenforingen okade éter 1 slutet av aret i
takt med att nederborden 6kade.

Tydlig effekt av hogflode

Det relativt stora flodet i borjan av aret
avspeglades 1 métresultaten fran recipient-
kontrollen, hogst upp 1 vattensystemet.
Langre nedstrdms i huvudfiran klingade
effekten av. Storre sjoar har sirskilt utjam-
nande effekt.

De effekter som kan ses 1 médtresultaten vid
okad avrinning till foljd av regn eller
snosméltning dr okande vattenfarg, hogre
halter av vissa metaller, hogre halt
organiska dmnen samt oOkade halter av
nérsalter. | kommande avsnitt om de olika
parametrarna berors dessa effekter nér-
mare.

(m/s) Dygnsmedelvattenféring
8 - s Dygnsmedehattenforing 2009
= \anadsmedehattenforing 2009
— Manadsmedehattenforing 1977-2008
6 _

1

4

|

. =
Jan Feb M Apr Maj Jun

L m

Ju Aug Sep

LT

ar Okt Nov Dec

Figur 7. Dygnsmedelvattenféring samt manadsmedelvattenforing 2009 i relation till medelvardet for
aren 1977-2008 vid SMHI:s matstation i Brakne-Hoby.
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Fysikaliska och kemiska un-
dersokningar

Nedan presenteras analysresultat for
Bréknean ar 2009. Bedomningarna grundar
sig pd Naturvardsverkets Beddomnings-
grunder for miljokvalitet, Sjéar och vatten-
drag (Rapport 4913). Analysparametrarna
finns forklarade 1 Bilaga 1 tillsammans
med samtliga resultat och metodbeskriv-
ningar.

Observera att staplar for analysvérden i1
huvudfaran har fdrgats med morkt raster
och bifloden med ljust raster.

Alkalinitet och pH

Alkaliniteten ger information om vattnets
buffertkapacitet, d.v.s. formagan att motsté
forsurning. En hog alkalinitet kan dven
indikera fororeningspaverkan. Nar alkali-
niteten minskar okar risken for surstotar,
eftersom vattnets formaga att neutralisera
det sura vattnet till slut blir s& délig att pH-
vérdet borjar minska.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Nér pH-virdet understiger 6,0 finns risk
for skador péd vattenlevande organismer.
Bland annat stors kinsliga fiskars (t.ex.
oring och mort) reproduktion vid pH-vérde
strax under 6,0. Genom att surhetstill-
stdndet dven bestimmer forekomstform for
manga metaller, paverkas organismerna
aven indirekt.

Jordbruksmark ger béttre skydd mot
forsurning — ett béttre férsurningstillstdnd
Forsurningen dr ett problem i1 de delar av
Sverige dér surt nedfall kombineras med
magra jordar. Barrskogsklidda morin-
jordar med granitberggrund har ett
betydligt sdmre skydd mot det sura ned-
fallet &n vad den rikare jordbruksmarken
har.

Kalkningarna hjélper i de flesta fall
I avrinningsomrédets dvre delar genomfors
varje ar omfattande kalkningar. Kalknin-

garna gors direkt i sjoar, over vatmarker
eller med doserare placerade invid
vattendragen. Kalkningsinsatserna under
2009 redovisas i Bilaga 4.

Ligst pH-vérden i borjan av aret

Generellt uppmidttes arets ldgsta virden for
pH och alkalinitet i borjan av aret i
samband med mildvdder och en tidig
varflod. Nedstroms Fiskestadssjon och
nedstroms Ygden beddmdes vattnet som
mattligt surt (<6,5). I Mynningsomradet
var det ndra neutralt (>6,8) medan Ovriga
provpunkter uppmitte virden mellan 6,6-
6,8 vilket motsvarar svagt sura pH-vérden.

Forsurningseffekter i smé bifloden

I nagra av de sma biflodena visar
lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning att
ingen eller obetydlig till svag
buffertformaga forekommer i avrinnings-
omrédet (Figur 8). Smé vattendrag &r ofta
svéra att kalka med en bra effekt. Kort om-
sdttningstid 1 uppstroms liggande vatten-
depaer gor att effekten av kalkningsin-
satsen snabbt klingar av. En del av de vat-
ten som ingar i lansstyrelsernas kalkeffekt-
uppfoljning dr referensvatten som inte
kalkas, detta for att ha nigot att jamfora
utvecklingen i kalkade vatten med.

Genomforda kalkningar ar 2009

I Bilaga 4 redovisas genomforda kalk-
ningar 1 avrinningsomridet under 2009.
Dar framgér det bland annat att doserarna i
Eskiladn och Bergalundsbicken gav mind-
re mangd (71 ton respektive 44 ton) &n ar
2008.

Kalkspridningen i avrinningsomridet upp-
gick till 135 ton i Kronobergs 1dn och ca
446 ton i1 Blekinge ldn, totalt ca 581 ton. I
Blekinge 14n var den storsta delen av kalk-
ningarna s.k. vatmarkskalkningar. Genom
att kalka vatmarker kan man ge ett mer
langvarigt skydd for exempelvis en béck
eller en liten sj0 som annars dr svara att
skydda genom dess korta omséttningstider.
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\
NOBBELE

D '
\
\

s{aég\-sp siaégsp /\/
Hyllign Hyf‘Lefn ;/
. { TL;\IGSEYD
| Tiken ~l\(\‘\
// BRAKNé-HOBY // BRAKNE-HOBY
Buffertkapacitet
pH-varde alkalinitet
@ Naraneutralt @ Mycket god
@ Svagtsurt : QO God (
QO Mattligt surt 0 o &P O svag e
O surt O Mycket svag
. Mycket surt . Ingen eller obetydlig

Figur 8. Resultat fran recipientkontrollen och lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning fran respektive
lansstyrelse 2009, arslagsta varden for pH-varde och alkalinitet illustreras.
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Organiska idmnen (TOC) och
syretillstind

Hoga halter organiska @mnen (TOC) kan
leda till déliga syreforhallanden om ned-
brytningsaktiviteten &r hog och syre-
sattningen av vattnet dr lag. Extra kénsligt
blir det nér vattentemperaturen dr hog. Da
Okar nedbrytningen samtidigt som syrets
16sningsformaga i vattnet minskar.

Mycket héga halter organiska &mnen
Halten organiska @&mnen beddmdes som
mycket hog 1 hela avrinningsomradet
(Figur 11). De hogsta halterna uppmaittes i
provpunkter beldgna ldngst upp 1 avrin-
ningsomradet (2B nedstroms Fiskestads-
sjon och 2C nedstroms Ygden) och mins-
kade i stationer lingre nedstroms (Figur 9).
Till f6]jd av utspadning och sjdlvrening ge-
nom sedimentation minskar halterna 1
sj0arna.
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2% o> S e a8l af @
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TingsrydsRV| Balganet RV | Brakne-
Hoby RV

Figur 9. Halten av organiska amnen (staplar;
TOC; mg/l) i sju stationer i Brakneans avrin-
ningsomrade ar 2009. Horisontella linjer mar-
kerar grans mellan hég och mycket hég halt.
Arsmedelvarden jamférs med “normala” var-
den, d.v.s. medelvarden (horisontella streck)
samt hogsta respektive lagsta arsmedel (verti-
kala streck) narmast féregadende sexarsperiod.

Nedstroms Fiskestadssjon och nedstroms
Ygden har medelhalterna minskat till nor-
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mala nivaer sedan toppnoteringarna 2007

och 2008 (Figur 10).
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Figur 10. Halten av organiska amnen (TOC;
mg/l) i station 2B nedstréms Fiskestadssjon i
Braknean under perioden 1992-2009. Linje
markerar gransen for mycket hég halt.

Minskningen 1 halten organiska dmnen
sammanfaller med minskad nederbord un-
der samma period (Figur 6). Halterna av
organiska d&mnen och fargtal var i allmén-
het hogre 1 borjan pé aret i avrinningsomréa-
det. Detta sammanfaller med hogre flodet i
borjan av aret (varfloden).

Diffus paverkan ger de stora effekterna.
Négon paverkan fran punktutslapp kunde
inte konstateras utifran resultaten fran den
kemiska-fysikaliska provtagningen. Sanno-
likt 4r halterna organiska d&mnen i den dvre
delen av vattensystemet forhdjda bland an-
nat som en foljd av alla de dikningsforetag
som bedrivits under 1900-talet. Dikade
skogsmarker gor att stérre méngder
organiskt material ndr vattendragen da
vattnet, snabbare dn naturligt, spolas ur
skogsmarken. De extrema effekterna av
stormen Gudrun bor ocksd ha bidragit till
de hoga forlusterna, men framfor allt foljer
halten organiska &mnen avrinningen.
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Figur 11. Arsmedelhalter av organiskt material och arslagsta syrehalter i sju lokaler i Braknean 20009.
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Mdttligt syrerikt nedstréms Fiskestadssjon
och Ygden

Utgéende fran arsldgsta syrehalt bedomdes
vattnet 1 lokalen nedstroms Fiskestadssjon
och nedstroms Ygden ha ett martligt
syrerikt tillstand. 1 samtliga dvriga lokaler i
rinnande vatten och sjoar foreldg syrerika
forhallanden (Figur 11).

Arets resultat visar att det varit simre
syreforhallanden i Fiskestadssjon och i
Ygden under sommaren. Det dr framforallt
1 sjoarnas djupare partier under sommar-
stagnationen och under vinterstagnationen
som syrebrist kan uppstd. Under dessa
perioder har inte det djupare vattnet ndgon
kontakt med det ytligare vattnet varfor
nedbrytningen av organiskt material vid
bottnen kan gora slut pa syreforradet.

Forsar syresitter vattnet
Strommande/forsande partier i vattendrag
syresdtter vattnet medan stillastdende
vatten syresitts 1dngsammare. Stillastdende
vatten viarms ocksd upp snabbare, vilket
okar syreforbrukningen och forsdmrar vatt-
nets forméaga att losa syre. Att ha
beskuggade forsstrickor nedstroms sjoar
med sviktande syrehalter under sensom-
maren kan dérfor betyda mycket for manga
organismer under perioder med risk for
syrebrist.

Kvive och fosfor

Ett néringsrikt tillstdnd skapas av tillforsel
av vaxtndringsdmnena fosfor och kvave till
sj0ar och vattendrag. Fosfor &r i allmédnhet
det tillvixtbegrinsande néringsdmnet i
sOtvatten. En stor del ar partikelbundet och
fastldggs i sjoarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljoer fraimst genom jordbruket
och till viss del frdn avskilda avlopp,
industrier, fiskodlingar och reningsverk.
Tillforsel av kvdve anses utgéra den
frimsta orsaken till 6vergddning av véra
kustvatten. Kvéve tillfors genom nedfall av
luftféroreningar, lickage fran jordbruk och
skogsbruk samt utsldpp av enskilt och
kommunalt avloppsvatten. Punktkillornas
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paverkan pa halterna av nérsalter 1 Brék-
nedn redovisas i avsnittet om transporter
och arealspecifik forlust, sidan 18.

I allménhet hoga kvévehalter ar 2009
Arsmedelvirdena for kvive motsvarade
hoga halter 1 ndstan samtliga provtagnings-
punkter. Undantaget var Mynningsomradet
(station 12), dir kvévehalten beddmdes
som mycket hég (Figur 12 och Figur 13).

Totalkvave (ug/l)
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1600 - -
+ + + + +
1200 - 1. =
800 -
400 -
° & g g S e 02 B
e s5 €| ¢ €& 52 %
S8 8% .| & 35 %% E
D% 8> < o B8 2¢ 3
T o z Qo 7} b4 Q © <)
QO X ® o5 ® c
Z 0 = ko) m c
w < | Balganet RV <
=
Figur 12. Arsmedelviarden (staplar) foér

totalkvavehalter (ug/l) i sju lokaler i Braknean
2009. Horisontella linjer markerar granser mel-
lan mattligt héga, héga och mycket héga hal-
ter. Arsmedelvarden for kvave jamfors med
"normala” varden, d.v.s. medelvarden (horison-
tella streck) samt hogsta respektive lagsta ars-
medel (vertikala streck) narmast féregaende
sexarsperiod.

Generellt mdttligt hoga fosforhalter
Fosforhalterna bedomdes som madttligt
héga i Tikens utlopp (6), Algasjobicken
(54), nedstroms Bélganet (8) och upp-
stroms Briakne-Hoby (10). Nedstroms Fis-
kestadssjon (2B), nedstroms Ygden (2C)
samt 1 Mynningsomrddet beddémdes fos-
forhalterna som Aéga (Figur 13).
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Figur 13. Néaringstillstdnd utifran arsmedelvarden av kvave och fosfor i nio lokaler i Braknean ar 2009.

14



BRAKNEAN 2009

ALcontrol AB

Resultat

Smaé fordandringar de senaste sexton dren

Fosforhalterna minskade dramatiskt under
tiodrsperioden 1983-1993 och har sedan
Okat nigot - sdrskilt i den ovre delen av av-
rinningsomradet (lokal 2C) medan myn-
ningspunkten ligger ndgot lagre (Figur 14).

Fosfor

P

10 4 2C Nedstréms Ygden
- - = -8 Nedstroms Belganet
—a— 12 Mynningsomradet
0
Yo} (o] — < g o (a2} (o} [o)]
® 9 @@ @ S 9 Q@ 9 Q
™ (e} [} AN To] [ee] ~ < N~
[o0] [ee) [o0] » » (o) o o o

Figur 14. Trearsmedelvarden for fosfor (ug/l) i
tre lokaler i Braknean 1983—2009.

Vattenfirg och grumlighet

Vattnets farg ar ett matt pA miangden 16st
organiskt material 1 vattnet, frimst humus-
dmnen samt metallerna jarn och mangan.
Grumlighet (turbiditet) orsakas av oldsta
organiska och oorganiska dmnen (partik-
lar) 1 vattnet.

Starkt fargat vatten i hela Briknean
Vattnet bedomdes som starkt fdrgat 1
samtliga undersokta lokaler 1 Briknean och
Algasjobicken (Figur 15 och Figur 16).

Vattenfargen avtar nedstroms

I 6vre delen av avrinningsomradet (station
2B) forekom den starkaste vattenfargen
(Figur 15). Nedstroms Fiskestadssjon (2B)
och nedstréms Ygden uppmaittes de hogsta
viardena for fargtal (350 mg Pt/l) och
organiskt material i februari, i slutet av en
period med hogre flode. Effekten av
sjoarnas dimpande effekt pa bland annat
vattenfargen illustreras 1 Figur 15 dér
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vattenfargen steg for steg i1 sjOsystemet
minskar successivt frin lokalen nedstroms
Fiskestadssjon (2B) och ner till Mynnings-
omradet (12).
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Figur 15. Vattenfarg (staplar; mg Pt/l) som
arsmedelvarden i sju lokaler i Braknean 2009.
Linjer anger gréans mellan beddmningarna
mattligt, betydligt och starkt férgat vatten. Ars-
medelvarden jamférs med “normala” varden,
d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt
hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala
streck) narmast féregaende sexarsperiod.

Fran biflodet Algasjobicken (54) tillfors
huvudfaran starkt fargat vatten, men fargen
avtar nedat i avrinningsomradet pa grund
av sedimentation och minskad tillforsel.
Aven i stationen lingst ned i avrinnings-
omréadet (Mynningsomradet; 12) syns dock
variationen 1 vattenfirg beroende pa flodet
och eller nederbord (Figur 5, Figur 7 och
Figur 17).

Starkt grumligt i Algasjdbicken

Vattnet var starkt grumligt i Algasjobicken
(54) och betydligt grumligt nedstroms
Fiskestadssjon (2B), nedstroms Ygden
(2C) och Mynningsomrédet (12). I ovriga
punkter bedomdes vattnet som madttligt
grumligt (Figur 16).
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Figur 16. Vattenfarg och grumlighet (turbiditet) i sju lokaler i Braknean ar 2009. Bedémningar ar gjorda

utifran arsmedelvéarden.
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Fargtal Mynningsomradet (12)
mg P
250 -

200 -

150 A

100

|l T R E = s =R w
SIRAERE T EE L
%-Q g)q)zw
-8 =8°¢% ¢
g 23

Figur 17. Fargtal (mg Pt/l) i lokalen vid Brak-
neans mynningsomrade (12) under perioden
januari till december 2009. Linje anger grans
mellan bedémningarna betydligt fdrgat och
starkt férgat vatten.

Metaller i vatten

Samtliga resultat frdn metallanalyserna
2009 finns 1 Bilaga 1.

Metallers paverkan

Metaller ir ett naturligt inslag i vatten, men
ndr halterna blir for hoga kan de bli
skadliga for vattenlevande organismer.

Generellt /dga halter under 2009

Halterna av metaller i vatten som finns
med 1 Naturvirdsverkets beddmnings-
grunder (krom, kadmium, koppar, bly,
zink, arsenik och nickel) beddomdes
generellt som mycket ldga till ldga pa
samtliga lokaler (Figur 18). Undantaget var
madttligt hég blyhalt nedstroms Fiskestads-
sjon (2B). Blyhalten kan forklaras av att
bly binder till partiklar och organiskt mate-
rial. Vattnet vid lokalen var generellt
grumligare med storre innehall av orga-
niskt material dn 6vriga lokaler.

16“9”) Metaller i vatten
8 a
6 u
41 Koppar
2 u
Krom .
Kadmium Iﬂl

0 il

2B 54 12 2B 54 12 2B 54 12

Zink

Nickel

2B 54 12 2B 54 12 2B 54 12

Figur 18. Arsmedelhalter (ug/l) av metaller, Bréakne&n 2009. Streckad linje motsvarar gréans mellan /4g
och mattligt hég halt. For zink och nickel gar gréansen vid 20 ug/l respektive 15 ug/l.
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Transport och arealspecifik for-
lust

For Braknean vid mynningsomradet (12),
har flodesuppgifter fran Braknean, Brikne-
Hoby, SMHI:s station 84-2189, anvints.
Flodesdata dérifran har réknats upp med
faktor 462/431 for att motsvara hela avrin-
ningsomrédet.

Berédkningarna har grundats pa
dygnsmedelvattenféringen och uppmaitta
halter av kvive, fosfor och TOC. Virdena
frin ménadsprovtagningen har inter-
polerats mot flodesdata for att ge battre
dygnsvirden.

Storst transporter i borjan av dret

For transporterna av fosfor, kvdve och
organiskt material (TOC) far den hogre
vattenforingen under arets forsta fyra
manader effekt med de hdgsta transpor-
terna for aret.

Kviévetransporten var en av de 14gsta under
perioden 1983-2009

Kvévetransporten var 75 ton ar 2009,
vilket var en av de minsta under perioden
1983-2009. Endast vid tva tillfallen tidi-
gare har den varit mindre: 1989 (62 ton)
och 2003 (57 ton). Genomsnittet for perio-
den 1983-2008 &r 137 ton (Figur 19).

Hiélften sd mycket fosfor jimfort med 2008
Fosfortransporten var 1,5 ton, vilket &r
hilften s& mycket som medelvirdet for
perioden 1983 —2008; 3,0 ton (Figur 20).

Punktkéllornas andel

Den storsta kdnda punktkdllan for kvive
och fosfor i avrinningsomradet, Tingsryds
avloppsreningsverk, sldppte ut 18,4 ton
kvdve och 45 kg fosfor under ar 2009.
Sammanlagt sldppte de kommunala
avloppsreningsverken ut ca 24 ton kvive
och cirka 80 kg fosfor till Braknean under
aret. Detta innebér att andelen av kvive till
havet som hérstammade frdn renings-
verken uppgick till ca 32 % och for fosfor
ca 5 %. Dock ér detta en dverskattning di
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ans sjalvrening reducerar halterna nirsalter
pa védgen ner mot mynningen. Merparten
av ndrsalterna kom trots allt fran diffusa
killor vilket dr fallet for alla avrinnings-
omraden i Sverige.

(ton) Kvéavetransport (m%s)
300 - -6
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Figur 19. Staplarna anger kvavetransporten
(ton) i Braknean 1983 — 2009. Den tunna linjen
representerar vattenféringen (m3/s), den strec-
kade linjen vattenféringstrenden och den tjoc-
kare raka linjen ar trenden for kvavetransport.

Fosfortransport

83 85 87 89 91 9395 97 99 01 03 05 07 09

Figur 20. Staplarna anger fosfortransporten
(ton) i Braknean 1983 — 2009. Den tunna linjen
representerar vattenféringen (m3/s), den strec-
kade linjen vattenféringstrenden och den tjoc-
kare raka linjen ar trenden for fosfortransport.
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Transporten av organiskt material (TOC)
mindre dn vanligt

Transporten av organiskt material (TOC)
var cirka 1075 ton, vilket var drygt hélften
av medelvérdet for perioden 1992 — 2008
(1984 ton).

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten har berdknats
genom att dividera arstransporterna med
avrinningsomradets storlek.

o Kviveforlusten uppgick till 1,6 kg/ha
vilket motsvarar laga forluster.

e Fosforforlusten var 0,031 kg/ha vilket
motsvarar mycket ldga forluster.

e Den arealspecifika forlusten av
organiskt material (TOC) uppgick till
23 kg/ha.

Metalltransporter

Manadsvisa metalltransporter finns

redovisade i Bilaga 2.

Metallhalten mittes varannan ménad. Hal-
terna har interpolerats mot dygnsvisa flo-
desdata for att f4 mer precisa berdkningar
pa transporten.

Storst transport av aluminium av metalller-
na

Av de undersokta metallerna 2009 var
transporten av aluminium hdgst (ca 19 ton)
och transporten av kvicksilver lagst (0,2

kg).

Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningarna med full-
staindig redovisning av metoder, resultat
och bedémningar finns i Bilaga 3.

Provtagning av bottenfauna skedde pa en
lokal ar 2009 (lokal 12 vid Mynningsomra-
det).

19

Lokalen bedémdes ha hoga naturvérden
med avseende pa bottenfaunan. Det be-
domdes dven vara ndra neutralt dir med
avseende pa forsurning samt att statusen
var hog med avseende bade pa eutrofiering
och annan fororeningspdverkan. Den sam-
manvégda ekologiska statusen pa lokalen 1
vattendraget klassificerades som hog.

Pé lokalen patriaffades fyra ovanliga arter:
faborstmasken Propappus volki, nattslan-
dan Psychomyia pusilla, skinnbaggen
Aphelocheirus aestivalis (Figur 21) samt
skalbaggen Stenelmis canaliculata. Den
mycket ovanliga faborstmasken Propappus
volki, som patriffades pé lokalen &ren
2000-2003 och 2007, aterfanns 2009. An-
talet patrdffade individer har dock varierat
ganska kraftigt och kan darfor helt enkelt
undvikit att komma med vid provtagningen
vissa ar.

Figur 21.

Den
Aphelocheirus aestivalis patraffades vid lokal
12 Mynningsomradet, Braknean 2009.

ovanliga  skinnbaggen
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BILAGA 1

Fysikaliska och kemiska parametrar

Metodik
Analysparametrarnas innebord
Resultatlistor for fysikalisk-kemisk provtagning i vatten samt metaller i1 vatten
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Metodik Vattenproven transporterades och
forvarades enligt géllande standard for
vattenundersokningar.
Provtagningspunkter

Provtagningspunkternas lage och kontroll-
programmets omfattning framgar av Tabell
2. I de sex provtagningspunkterna i rinnan-
de vatten var provtagningstillfdllena forde-
lade over februari, april, juni, augusti,
oktober och december. Lokal nr 12, Myn-
ningsomradet, provtogs varje ménad. Ar
2009 undersoktes, forutom fysikaliska- och
kemiska parametrar i vatten, &ven metaller
i vatten (lokalerna 2B, 54 och 12) och bot-
tenfauna (lokal 12).

Vattenforing

Dygnsvisa vattenforingsdata fran SMHI:s
vattenforingsstation 84000 — 2189 i
Brakne-Hoby har anvints. Flodet i den
punkten har arealspecifikt berdknats om for
att ge matt pd vattenforingen pa de olika
stationerna i avrinningsomradet.

For transporten 1 mynningen har flodet
rdknats upp med en arealkoefficient om
1,072.

Analyser

Analyser har gjorts av  ALcontrol.
Analyserna har utforts 1 enlighet med
svensk standard eller didrmed jamforbar
metod. Analysmetoder, parametrar och
enheter for de fysikaliska- och kemiska
undersdkningarna framgér av Tabell 2.

Vid provtagning fran bét i sjoar och fran
broar i vattendrag anvindes en sd kallad
Ruttnerhdmtare. Hamtaren stings pa val-
fritt djup med hjélp av ett lod som 16per
utmed linan, vattnet tappas sedan pé
flaskor. Vattenprov togs ca 2 dm under
ytan. I grunda vattendrag eller dar bro
saknas monterades flaskorna i en sa kallad
fyrisahdmtare for att nd vattendragets mitt.
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Syrgashalt och vattentemperatur uppméttes
i falt med hjilp av en portabel métare
(WTW Oxi 196). 1 sjoar uppmittes
temperatur- och syrgasprofiler. Siktdjupet
maittes med siktskiva och vattenkikare.

Prov for analys av metaller i vatten togs pa
3 punkter i rinnande vatten och analy-
serades av ALS AB (tidigare Analytica)
fram t.o.m juni 2009, och ddrefter av
ALcontrol. De analyserade metallerna var
jarn, mangan, kalcium, magnesium,
natrium, kalium, aluminium, arsenik,
barium, bly, kadmium, kobolt, koppar,
krom, kvicksilver, nickel, strontium och
zink.

Vid berdkning av arsmedelvirden har
“mindre dn”-véirden satts till halva vérdet.
Det vill sdga: <5 pg/l har satts till 2,5 pg/l
vid berdkningen av medelvirdet.

Transportberikningar

Arstransporten av  kvive, fosfor och
organiskt material (TOC) samt for samtliga
analyserade metaller berdknades. Ménads-
visa analyser av N, P och TOC anvéndes
medan metalltransporten berdknades uti-
fran sex stycken analyser. Halterna har in-
terpolerats till dygnsdata som rdknats om
till dygnstransporter vilka summerats till
mdnadstransporter.

Arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust for kvive, fosfor och
organiskt material (TOC), (kg/ha,ér), be-
rdknades. Forlusten berdknas med hjilp av
transporten och arealuppgifter. Arealerna
ar hamtade fran Svenskt Vattenarkiv
(SMHI 1994).
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Tabell 2. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for de fysikaliska och kemiska
undersokningarna 2009

ANALYSPARAMETER ENHET ANALYSMETOD

Vattenforing m’/s Féremalsmet./ PULS

Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C

Turbiditet FNU SS-EN ISO 7027, utg 1

pH - SS 028122-2

Alkalinitet mekv/I SS-EN ISO 9963-2, utg. 1

Syrgashalt (faltméatning)  mg/I Fd.SS028188-1

Farg mg PV SS-EN ISO 7887, del 4

TOC mg/l SS-EN 1484

Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888-1

Totalfosfor pg/l SS-EN ISO 6878:2005

Totalkvave Mg/l SS-EN ISO 11905-1, mod

Nitratkvave pg/l SS-EN ISO 13395, mod

Kvicksilver ng/l PS Analytical-Merlin

Aluminium pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN ISO 17294-2:2005
Arsenik pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN ISO 17294-2:2005
Bly pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN ISO 17294-2:2005
Kadmium pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN I1SO 17294-2:2005
Kobolt pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN ISO 17294-2:2005
Koppar pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN ISO 17294-2:2005
Krom pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN ISO 17294-2:2005
Nickel pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN ISO 17294-2:2005
Zink pg/l ICP-AES/MS, EPA 200.7/8*/SS-EN I1SO 17294-2:2005

* Metoden har anvants fr. o. m. aug 2009

Tabell 3. Undersdkningsprogram i Braknean. Heltalen anger hur manga ganger per ar provtagning
sker. Deltal innebéar att prover inte tas varje ar, 1/3 betyder vart tredje ar och 1/6 vart sjatte med start
ar 2004

Nr  Namn Koordinater ~ Fys/ker Metaller Metalleri Plank-  Botten- El/nat-
(antal) ivatten sediment ton fauna fiske
HUVUDFARAN
2B Nedstréms 627624-144940 6 6
Fiskestadssjon
2C Ygdens utlopp 626955-144910 6
4  Tiken 626550-144915 1/3 1/6 1/3 1/6
6 Tikens utlopp 626090-144800 6 1/3
8 Nedstroms Balganet 625085-145220 6 1/3 1/3
10 Uppstroms Brakne-  623315-145625 6
Hoby
12 Mynningsomradet 622985-145625 12 6 1 1/3
BIFLODEN
51 Hyllen 627228-144535  1/3 1/6 1/3
54 Algasjébacken 625265-145250 6 6 1/3
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Analysparametrarnas innebord >6,8 Nira neutralt

6,5-6,8 Svagt surt

6,2-6,5 Mattligt surt
Vattentemperatur (°C) mits alltid i filt. 5,6-6,2 Surt
Den paverkar bland annat den biologiska <5,6 Mycket surt
omsattningshastigheten och syrets 19slighet
i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per Tillagg ALcontrol
grad okar med okad temperatur kan ett 8-9 Hogt pH
sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. >9 Mycket hogt pH

Detta innebédr att vattenmassan delas i tva
vattenvolymer som kan fi4 helt olika
fysikaliska och kemiska egenskaper.
Forekomst av  temperatursprangskikt
forsvarar dmnesutbytet mellan yt- och
bottenvatten, vilket medfor att syrebrist
kan uppstd i bottenvattnet dir syrefor-
brukande processer dominerar. Under
vintern medfor isldggningen att syre-
sdttningen av vattnet i stort sett upphor.
Under senvintern kan dirfor ocksa syre-
brist uppsta i1 bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Skalan for pH &r logaritmisk vilket innebér
att pH 6 &r tio gédnger surare och pH 5 ar
100 génger surare dn pH 7. Normala pH-
virden 1 sjoar och vattendrag ar oftast 6-8;
regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga
virden uppméts som regel i sj0ar och
vattendrag i samband med hog vattenforing
och sndsmiéltning. Hoga pH-viarden kan
under sommaren upptrdda vid kraftig
algtillvixt som en konsekvens av
koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid
pH-virden under ca 6,0 uppstar biologiska
storningar som nedsatt fortplantnings-
formaga hos vissa fiskarter, utslagning av
kénsliga bottenfaunaarter mm. Vid virden
under ca 5,0 sker drastiska fordndringar
och utarmning av organismsamhaéllen.
Laga pH-virden Okar dessutom ménga
metallers 16slighet och dédrmed giftighet 1
vattnet. Enligt Naturvardsverkets "Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan vattnet med avseende pa pH
indelas enligt foljande effektrelaterade ska-
la med tillagg:
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Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vattnets
innehdll av syraneutraliserande &4mnen,
vilka frdmst utgérs av karbonat och
vitekarbonat. Alkaliniteten ger information
om vattnets buffrande kapacitet, d.v.s.
formégan att motsta forsurning. Enligt Na-
turvardsverkets “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pa alkalinitet (mekv/l)

indelas enligt foljande effektrelaterade
skala:
>0,2 Mycket god buffertkapacitet
0,1-0,2 God buffertkapacitet
0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
0,02-0,05  Mycket svag buffertkapacitet
<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsféorméga) (mS/m),
métt vid 25°C idr ett matt pa den totala
halten 16sta salter 1 vattnet. De @mnen som
vanligen bidrar mest till konduktiviteten 1
sOtvatten ar kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och vitekarbonat.
Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhallanden i tillrinnings-
omradet. Den kan 1 en del fall ocksd anvén-
das som indikation pa utslédpp. Utslapps-
vatten frdn reningsverk har ofta hoga
salthalter.

Vatten med hog salthalt dr tyngre (har
hogre densitet) dn saltfattigt vatten. Om
inte vattnet omblandas kommer dérfor det
saltrika vattnet att inlagras pa botten av
sjOar och vattendrag.
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Vattenfarg (mg Pt/l) mits genom att
vattnets jamfors med en brungul fargskala.
Vattenfarg ar framst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvérdsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
vattenfarg (mg Pt/1) goras enligt:

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mittligt fargat vatten

60-100  Betydligt fargat vatten

>100 Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa vattnets
innehdll av partiklar och péverkar ljus-
forhallandet. Partiklarna kan bestd av ler-
material och organiskt material (humus-
flockar, plankton).

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
>7,0 Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger
information om halten av organiska dm-
nen. Ett hogt virde innebér en syretiring
varvid vattnets syrehalt forbrukas.

Enligt Naturvéardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
TOC (mg/l) goras enligt:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt
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Syrehalten (mg/l) anger mingden syre
som &r 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
16sa syre minskar med Okad temperatur
och 0©kad salthalt. Syre tillfors vattnet
frimst genom omrorning (vindpéverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av
organiska dmnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet 1 sjoar
med hog humushalt eller efter kraftig
algblomning, storst risk foreligger under
sensommaren och i slutet av vintern
(sdrskilt vid forekomst av skiktning - se
avsnittet om temperatur). Om djupomradet
1 en sjo dr litet kan syrebrist upptrida dven
vid lag eller mattlig belastning av organiskt
material (humus, plankton). 1 langsam-
rinnande vattendrag kan syrebrist uppstéd
sommartid vid hog belastning av organiska
dgmnen och ammonium. Légre syrehalter 4n
4 till 5 mg/1 kan ge skador pa syrekrdvande
vattenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pé
syrehalt (mg/l, lidgsta viarde under é&ret)
goras enligt:

>7 Syrerikt tillstdnd

5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller ndstan syrefritt

tillstand

Syremiittnad (%) dr den andel som den
uppmétta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. hélla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Maittnadsgraden kan vid kraftig
algtillvéaxt betydligt 6verskrida 100 %.

Totalfosfor (pg/l) anger den totala
mingden fosfor som finns 1 vattnet. Fosfor
foreligger 1 vatten antingen organiskt bun-
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det eller som fosfat. Fosfor &r i allmédnhet
det tillvixtbegrinsande ndringsdmnet 1
sotvatten och alltfor stor tillforsel kan
medfora att vattendrag vixer igen och
syrebrist uppstar.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
totalfosforhalten goras enligt sjéar maj-
oktober (png/l). Skalan &r kopplad till olika
produktionsnivder, frdn niringsfattiga till
néringsrika vatten:

<12,5 Laga halter

12,5-25 Mittligt hoga halter

25-50 Hoga halter

50-100 Mycket hoga halter

>100 Extremt hoga halter

Dessa  grinser har tillimpats  {or

medelhalter av virden uppmitta &dven
under Ovriga delar av aret. Tillstands-
beddmning 1 rinnande vatten har gjorts
enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan arealspecifik forlust av totalfosfor (kg
P/ha,ar) indelas enligt:

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08  Léga forluster

0,08-0,16  Mattligt hoga forluster
0,16-0,32  Hoga forluster

>0,32 Extremt hoga forluster
Totalkviave (ng/l) anger det totala

kvdaveinnehéllet 1 ett vatten och kan
foreligga dels som organiskt bundet och
dels som losta salter. De senare utgors av
nitrat, nitrit och ammonium. Kvéve ar ett
viktigt ndringsimne for levande orga-
nismer. Tillforsel av kvdve anses utgdra
den frdmsta orsaken till eutrofieringen
(6vergddningen) av vara kustvatten. Kvéve
tillfors sjoar och vattendrag genom nedfall
av luftféroreningar, genom lidckage fran
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jord- och skogsbruksmarker samt genom
utslépp av avloppsvatten.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
totalkvévehalten goras enligt sjoar maj-
oktober (png/l):

<300 Laga halter

300-625 Mattligt hoga halter
625-1250  Hoga halter

1250-5000 Mycket hoga halter

>5000 Extremt hoga halter

Dessa  granser har tillimpats  for

medelhalter av virden uppmitta &dven
under Ovriga delar av &ret. Tillstdndsbe-
démning i rinnande vatten har gjorts enligt
samma normer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan arealspecifik forlust av totalkvive (kg
N/ha,ér) indelas enligt:

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Nitratkvive, NO3-N (ug/l) dr en viktig

ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vaxtplankton och hdgre véxter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjéar och
vattendrag genom s.k. markldckage.

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och méts genom att
man sdnker ner en vit skiva 1 vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet nir den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den till man ater kan se den och noterar
djupet. Medelvardet av dessa djup utgor
siktdjupet.
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Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
siktdjup (meter; maj-oktober) goras enligt:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mattligt siktdjup
1-2,5 Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ng/l) ar ett av nyckel-dmnena
i vixternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvindas som matt pd méingden
alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehéll
ar dock olika for olika arter och olika
tillviaxtfaser. Klorofyllhalten &r 1 regel
hogre ju nédringsrikare en sj0 ar.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings-
grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende péa
klorofyllhalt (ng/l) goras for maj-oktober
enligt:

2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12 Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter

>25 Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<25 Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen i

fosforskalan.

Klorofyllhalten har 1 Naturvardsverkets
bedomningsgrunder antagits utgdra 0,5 %
av planktonvolymen. For att fa en enhetlig
bendmning av klasserna for klorofyll och
totalvolym alger har gridnserna justerats
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nedat. “"Mycket 1laga halter” ovan
motsvarar Naturvardsverkets bedomnings-
grunders “l&ga halter” o.s.v. "Mycket hoga
halter” motsvarar “extremt hoga halter” i
beddmningsgrunderna.

Allmant om metaller

Metaller forekommer naturligt i 1aga halter
1 sjoar och vattendrag. Halterna varierar
med avrinningsomradets berggrund och
jordart. Vattnets surhet och innehéll av
organiska dmnen paverkar ocksa metall-
halterna. Om vattnet innehaller hoga halter
av metaller pdverkas vattnets organismer
negativt.

Metaller med en densitet som &r storre dn 5
gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pd tungmetaller ar
bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvicksilver. I dagligt tal kallas
dessa tungmetaller ocksd for “skadliga”
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jérn, som per definition ocksa dr en tung-
metall.

Tungmetaller &r grunddmnen, som finns
naturligt 1 miljon 1 forhallandevis 14ga hal-
ter.

Till skillnad frdn flertalet naturligt
forekommande  d@mnen  tycks  vissa
tungmetaller - framst bly, kadmium och
kvicksilver inte ha nagon biologisk
funktion 1 levande organismer. I stillet
orsakar dessa metaller redan 1 sma
mingder skador dé de tillférs bdde djur och
vaxter.

En del tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar dar ndodvéandiga och ingér i enzymer,
proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar - men tillforseln till organismen
fér inte bli for stor.

Tungmetallerna &r ofGrstorbara, bryts inte
ner eller utsondras mycket ldngsamt. De ar
saledes exempel pé stabila &mnen, som blir
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miljogifter for att de dyker upp i alltfor
stora mingder i fel sammanhang.

Tungmetallernas giftverkan beror till stor
del pa att de binds hért till organiska
amnen/strukturer 1 levande celler, vilket
dels forsvarar utsondring (ger ackumu-
lering) och dels bidrar till att olika cell-
funktioner stors (gifteffekt).

Metallerna forekommer i olika kemiska
former och &ar dérigenom olika biotill-
gingliga for levande organismer. Metal-

lerna kan vara losta i vattnet i jonform,
eller forekomma som oorganiska och
organiska komplex. De binds é&ven till
partiklar och  foljer dessa. Ocksé
tungmetallernas egen rorlighet i miljon
skiftar beroende pa deras fysikaliska och
kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik,
nickel och zink transporteras och sprids
mycket latt, medan kvicksilver, bly, krom
och koppar behover speciella forhallanden
for att kunna frigéras och “’vandra”.

Enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet” (Rapport 4913) kan
metallhalter (ng/l) 1 ytvatten indelas enligt f6ljande:

Mycket Laga

laga halter

halter
Arsenik <0,4 0,4-5
Bly <0,2 0,2-1
Kadmium <0,01 0,01-0,1
Koppar <0,5 0,5-3
Krom <0,3 0,3-5
Nickel <0,7 0,7-15
Zink <5 5-20

Mattligt Hoga Mycket
hoga halter hoga
halter halter
5-15 15-75 >75

1-3 3-15 >15
0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
3-9 9-45 >45
5-15 15-75 >75
15-45 45-225 >225
20-60 60-300 >300
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Resultatlistor

Rastrering motsvarar beddmning enligt Naturvardsverkets

"Bedémningsgrunder for

miljokvalitet” (Rapport 4913). Bedomningen av kvidve- och fosforhalter har gjorts utifrén
resultat fran métning i sjoar maj-oktober.

Rastrering

X.X
X.X
X.X
X.X
X.X

Metaller i vatten (ng/l)

Parameter

pH
Alk

Turbiditet

Farg
TOC

Syrgashalt

Tot-N
Tot-N
Tot-P
Tot-P

Bedémning Halt/Varde Enhet
Mycket surt <5.6

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0.02 mekv/|
Starkt grumligt vatten >7.0 FNU
Starkt fargat vatten >100 mg P/l
Mycket hég halt >16 mg/|

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand <
1250-5000 g/l

Mycket hdga halter
Extremt hdga halter
Mycket héga halter
Extremt hdga halter

>5000 ug/l
50-100 pg/l
>100 ug/l

mg/l

Rastrering Bedémning Halt
Cd

XX | mattligt héga halter 0.1-0.3

X.X | héga halter 0.3-1.5

mycket hdga halter >1.5

15-75 9-45

Ni Pb Zn
15-45 1-3 20-60

45-225 3-15 60-300

>225 >15 >300
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BRAKNEAN — RECIPIENTKONTROLL 2009

Tem Led Alk  Syr Syre Tur

pera nings alini gas matt bidi Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr Datum tur foérm, pH tet halt nad tet TOCFarg kvave kvave fosfor

°C mSm - mekv/l mgl % FNUmg/l - g/l pg/l pg/l

Nedstroms Fiskestadssjon 2B 090206 1,7 10,7 6,3 0,12 10,6 75 3,56 32 350 170 920 42
Nedstréms Fiskestadssjpn 2B 090402 6,3 9,06 63 0,09 10,7 87 50 27 200 180 1300 38
Nedstroms Fiskestadssjon 2B 090609 14,0 10,2 67 013 75 73 54 24 180 25 970 45
Nedstroms Fiskestadssjon 2B 090803 18,5 10,2 65 0,13 65 69 7,7 26 160 80 1000 58
Nedstréms Fiskestadssjon 2B 091005 80 11,2 66 0,14 82 69 98 21 160 16 990 41
Nedstroms Fiskestadssjon 2B 091207 36 11,2 6,3 0,10 11,2 85 51 32 220 170 1400 31
MAX 18,5 11,2 6,7 0,14 11,2 87 9,8 32 350 180 1400 58
MEDEL 87 10,4 65 012 91 76 6,1 27 212 107 1097 43
MEDIAN 72 10,5 64 013 94 74 53 27 190 125 995 42

MIN 1,7 906 63 009 65 69 35 21 160 16 920 31
Nedstroms Ygden 2C 090206 19 11,0 64 0,16 99 71 2,8 36 350 130 1500 38
Nedstroms Ygden 2C 090402 6,2 9,38 6,7 0,15 11,0 89 29 29 180 190 1200 31
Nedstréoms Ygden 2C 090609 16,2 9,92 70 0,16 88 90 34 26 180 <10 960 33
Nedstréms Ygden 2C 090803 19,1 10,2 68 0,20 69 75 36 24 140 <10 840 34
Nedstréoms Ygden 2C 091005 85 104 70 0,18 86 74 3,4 18 120 <10 850 24
Nedstroms Ygden 2C 091207 39 104 69 0,17 11,4 87 20 18 110 91 980 21

MAX 19,17 11,0 70 0,20 11,4 90 3,6 36 350 190 1500 38
MEDEL 93 10,2 68 0,17 94 81 3,0 25 180 71 1055 30
MEDIAN 74 10,3 69 0,17 94 81 32 25 160 48 970 32

MIN 19 93 64 015 69 71 20 18 110 <10 840 21

Tikens utlopp 6 090206 1,5 10,8 66 0,15 12,6 90 2,6 30 250 180 1400 32
Tikens utlopp 6 090402 58 10,4 68 0,16 11,1 89 16 28 200 220 1300 28
Tikens utlopp 6 090609 16,1 11,2 70 0,19 84 85 21 24 180 600 1300 31
Tikens utlopp 6 090803 20,1 11,2 72 023 89 98 1,7 22 140 730 1100 23
Tikens utlopp 6 091005 10,1 11,3 7,3 0,22 10,0 89 3,1 18 140 110 960 15
Tikens utlopp 6 091207 42 11,4 71 022 11,1 8 18 21 120 200 1100 14
MAX 20,1 11,4 7,3 0,23 12,6 98 3,1 30 250 730 1400 32
MEDEL 96 11,1 7,0 0,20 10,4 89 22 24 172 340 1193 24
MEDIAN 80 11,2 7,1 021 10,6 89 2,0 23 160 210 1200 26
MIN 15 104 66 015 84 85 1,6 18 120 110 960 14
Algasjobacken 54 090206 09 9,35 66 0,13 13,4 94 3,6 22 250 240 1100 17
Algasjébécken 54 090402 57 9,69 69 0,20 12,6 100 4,0 23 200 230 1000 19
Algasjébécken 54 090609 10,5 11,4 75 046 101 91 10 13 120 160 660 17
Algasjébécken 54 090803 15,7 11,5 75 0,54 10,2 103 14 18 180 130 780 22
Algasjébacken 54 091005 7,5 11,4 72 040 105 88 7,9 13 130 9 730 16
Algasjébécken 54 091207 45 11,5 7,1 0,36 12,0 93 45 18 200 180 990 12
MAX 15,7 11,56 7,5 0,54 13,4 103 14 23 250 240 1100 22
MEDEL 75 10,8 7,1 035 115 95 7,3 18 180 173 877 17
MEDIAN 66 11,4 72 038 11,3 93 62 18 190 170 885 17
MIN 09 935 66 013 10,1 88 36 13 120 9 660 12
Nedstroms Balganet 8 090206 1,1 10,1 68 0,15 14,0 99 1,8 25 250 200 1200 27
Nedstréms Balganet 8 090402 56 9,87 69 015 124 99 19 26 180 220 1200 25
Nedstréms Béalganet 8 090609 11,8 11,1 72 024 92 85 24 21 150 570 1300 31
Nedstréms Balganet 8 090803 19,1 11,1 72 031 90 97 20 19 120 720 1000 26
Nedstréms Balganet 8 091005 84 11,1 7,0 0,26 10,0 8 3,1 15 110 250 1000 19
Nedstréms Bélganet 8 091205 47 10,8 7,1 026 123 96 2,1 20 150 200 1000 12

MAX 19,1 11,1 7.2 0,31 14,0 99 3.1 26 250 720 1300 31
MEDEL 85 10,7 70 023 11,2 93 22 21 160 360 1117 23
MEDIAN 70 11,0 71 025 11,2 9% 21 21 150 235 1100 26

MIN 11 987 68 0,15 90 85 1,8 15 110 200 1000 12
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BRAKNEAN — RECIPIENTKONTROLL 2009

Tem Led Ak  Syr Syre Tur

pera nings alini gas matt bidi Nitrat Total Total
PROVPUNKT nr Datum tur form, pH tet hatt nad tet TOCFarg kvdve kvave fosfor

°C mSm - mekvl mgl % FNUmg/l - g/l pgl  pgl

Uppstroms Brakne-Hoby 10 090206 0,7 10,2 68 0,15 14,1 98 3,1 23 200 290 1300 28
Uppstréms Brédkne-Hoby 10 090402 6,3 9,73 6,8 0,16 12,5 101 2,7 23 180 280 1200 24
Uppstréms Brdkne-Hoby 10 090609 13,1 11,9 73 0,31 91 87 1,6 17 120 760 1300 22
Uppstroms Bréakne-Hoby 10 090803 18,8 11,2 72 035 84 90 1,4 19 140 920 1200 19
Uppstroms Bréakne-Hoby 10 091005 85 12,3 72 0,32 99 85 22 13 80 480 1100 14
Uppstroms Brékne-Hoby 10 091207 43 11,2 71 0,24 13,0 100 2,8 18 130 740 1300 16
MAX 18,8 12,3 7,3 0,35 14,1 101 3,1 23 200 920 1300 28

MEDEL 86 11,1 71 0,26 11,2 93 2,3 19 142 578 1233 21

MEDIAN 74 11,2 72 0,28 11,2 94 2,5 19 135 610 1250 21

MIN 07 973 68 015 84 85 14 13 80 280 1100 14

Mynningsomradet 12 090115 o021 10,7 70 0,18 14,9 102 2,4 22 180 300 1300 26
Mynningsomradet 12 090206 0,7 11,2 69 0,18 14,2 99 54 22 200 540 1500 37
Mynningsomradet 12 090305 21 10,9 69 0,18 13,5 98 3,4 18 250 470 1500 27
Mynningsomradet 12 090402 54 10,2 70 0,17 12,4 98 29 25 150 310 1300 26
Mynningsomréadet 12 090505 12,4 12,4 72 0,27 90 84 2,5 20 150 710 1500 31
Mynningsomréadet 12 090609 13,3 14,0 73 035 88 84 19 18 100 920 1600 29
Mynningsomrédet 12 090717 19,0 12,4 70 030 73 79 23 19 200 720 1400 32
Mynningsomrédet 12 090803 18,6 12,5 72 036 81 87 14 16 150 820 1300 25
Mynningsomradet 12 090916 14,3 150 72 036 85 83 1,2 14 90 990 1700 16
Mynningsomrédet 12 091005 93 14,1 72 037 96 84 16 14 80 830 1400 21
Mynningsomradet 12 091102 55 14,4 74 034 11,1 88 1,3 14 90 430 1400 12
Mynningsomradet 12 091207 4,7 128 70 0,29 13,0 101 7,7 19 160 860 1700 31

MAX 19,0 15,0 7,4 0,3/ 14,9 102 7,7 25 250 990 1700 37
MEDEL 88 126 7,1 028 10,9 91 28 18 150 658 1467 26
MEDIAN 74 12,5 7,1 0,30 10,4 87 2,4 19 150 715 1450 27
MIN 01 10,2 69 0117 73 79 12 14 80 300 1300 12
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BRAKNEAN — METALLER | VATTEN 2009

PROPUNKT _ m Daum Fe Mh Ca Mg Na K A A B Pb Cd o Gu & H N S =
mgl myl myl mgl mgl mgl uwgl ugl ugl ugl wl ugl ugl ugl ngl  uwgl  wgl gl

Nedstrons 2B 002B 26 016 72 24 79 24 60 052 4 08 002 13 22 0B 9 14 5 99
Fiskestadsion 2B 09042 16 016 65 19 61 20 50 046 35 08 008 11 23 080 4 15 43 78
2B 0060 16 024 69 22 79 22 270 049 42 [ 10]000 10 17 0% <2 0% 5 40

2B 0088 22 024 73 22 84 20 260 062 38| 15|001 080 14 051 <5 10 50 41

2B 09106 22 019 76 26 87 30 210 0% 35| 120013 069 16 040 <5 0% 54 48

B 091207 22 012 84 27 83 25 540 059 48 | 13 (0037 089 29 06 <5 12 5 10

MAX 26 024 84 27 87 30 6/0 062 48 15 002 13 29 08B 9 15 5 10

MEDEL 21 019 73 23 79 24 418 054 40 11 000 10 20 061 4 12 5 68

MEDAN 22 018 73 23 81 23 4056 05 40 11 009 0% 20 08 3 11 5 63

MN 16 012 65 19 61 20 210 046 35 08 0011 069 14 040 <2 0% 43 40

Agagcbecken, 5 0026 16 008 65 17 74 22 430 038 2 039 000 0/3 18 0% 4 06 % 52
boHmnamda 5% 0904R 14 006 77 16 72 19 3% 034 27 046 0024 058 22 0R 3 11 5 47
5 0060 23 007 10 20 81 18 130 026 20 026 0011 047 12 0% 3 061 & 15

5 00088 29 012 12 21 79 <2 170 039 32 034 0013 071 09 03 <5 060 8 17

5% 09106 21 010 10 22 79 30 110 028 31 026 00 0% 11 0% <5 0% 75 20

5 09127 19 006 1 20 78 21 260 041 34 051 0013 05 18 04 <5 078 & 37

MAX 29 012 12 22 81 30 43 041 34 051 000 073 22 0% 4 11 8 52

MEDEL 20 008 95 19 77 22 248 034 30 037 0015 060 15 04 3 074 74 31

MEDAN 20 007 10 20 79 21 215 03 30 037 0013 057 15 04 3 069 79 29

MN 14 006 65 16 72 18 110 026 27 026 0011 047 09 0% <5 0% 5 15

Mymingsomrzet 2 0026 13 006 81 22 90 22 40 042 2 08 002 0] 31]0% 4 12 5 92
2 004R 12 007 76 19 70 17 380 040 26 064 004 020 21 0% 4 12 46 56

2 006® 10 01 10 27 1 27 160 039 28 044 002 026 19 03 2 08 69 39

1 000808 13 009 10 25 97 20 150 044 22 [ 13 |<0010 020[ 57 |04 <5 08 €0 13

2 091066 06 007 11 29 11 30 71 035 19 053 <0010 013 24 0B <5 062 6 84

209127 15 007 12 27 92 24 500 044 28 08 0018 029[ 30| 061 <5 097 70 95

MAX 15 011 12 29 11 30 510 04 29 13 002 030 57 061 4 12 70 13

MEDEL 11 008 98 25 95 23 284 041 25 078 008 02 30 04 3 10 61 83

MEDIAN 13 007 10 26 95 23 270 041 27 076 000 028 27 04&2 3 08B 6 88

MN 06 006 76 19 70 17 71 035 19 044 <0010 013 19 028 <5 062 46 39
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BILAGA 2

Transport, vattenforing och arealspecifik forlust 2009
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Manadstransporter for Braknean 2009
Manad Flode N P TOC Al Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Co As
m°/s Kg Kg Ton Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Jan 4,03 15562 324 252 4272 0,74 6,2 34 0,038 14 11 99 31 46
Feb 2,80 10834 244 151 3050 059 39 21 0,02 87 62 63 22 30
Mar 3,71 15039 284 224 4200 047 55 25 0,043 13 76 71 31 43
Apr 2,86 10829 219 185 2741 019 38 16 0,029 91 48 42 23 32
Maj 0,94 4131 82 53 651 0,061 1,1 53 0,0074 2,7 14 12 073 11
Jun 042 1814 34 21 189 0,023 0,38 2,7 00024 10 063 6 0,29 0,46
Jul 0,56 2265 49 30 247 0,017 044 71 00037 14 16 16 035 0,68
Aug 0,24 976 16 11 93 0,0035 0,16 3,5 0,0017 055 0,79 8 0,43 0,29
Sep 0,24 1087 12 10 65 0,0034 0,16 2,3 0,0017 0,47 053 7 0,90 0,26
Okt 0,34 1386 17 14 150 0,0073 0,30 2,5 0,0025 0,68 059 9 0,16 0,36
Nov 0,78 3351 46 36 830 0,031 11 6,1 00054 19 17 20 0,53 0,90
Dec 166 7455 126 89 2421 0,086 29 14 0,012 46 4,1 45 14 21
Summa: 74726 1453 1075 18911 2,2 26 141 0,18 58 41 398 14 21
Manadsmedelvattenforing i de olika provtagningspunkterna (msls) 2009
12 10 8 54 6 2B 2C
jan 4,03 3,77 2,98 0,30 2,19 1,33 1,82
feb 2,80 2,62 2,07 0,21 1,52 0,92 1,27
mar 3,71 3,47 2,75 0,28 2,02 1,22 1,68
apr 2,86 2,67 2,12 0,21 1,55 0,94 1,29
maj 0,94 0,88 0,70 0,07 0,51 0,31 0,43
jun 0,42 0,39 0,31 0,03 0,23 0,14 0,19
jul 0,56 0,52 0,41 0,04 0,30 0,18 0,25
aug 0,24 0,22 0,18 0,02 0,13 0,08 0,11
sep 0,24 0,23 0,18 0,02 0,13 0,08 0,11
okt 0,34 0,32 0,25 0,03 0,19 0,11 0,16
nov 0,78 0,73 0,58 0,06 0,42 0,26 0,35
dec 1,66 1,55 1,23 0,12 0,90 0,55 0,75
Medel 1,55 1,45 1,15 0,11 0,84 0,51 0,70
Arealspecifik forlust for Braknean 2009
Transporter (kg) Arel.spec.forlust (kg/ha*ar)
N P TOC Area (ha) N P TOC
74726 1453 1074915 46200 1,6 0,031 23
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BILAGA 3

Bottenfauna
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METODIK

Beteckningen bottenfauna avser
ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar,
iglar, virvelmaskar, snickor, musslor och
kraftdjur) som lever pa bottnar i
vattenmiljoer. Djuren uppehaller sig i
vattnet under hela eller delar av sitt liv.

Provtagning

Provtagning av bottenfauna skedde péd en
lokal den 29 april 2009 (lokal 12 wvid
Mynningsomradet). Lokalens ldge framgar
av koordinatangivelser som finns 1 den
lokalbeskrivning som uppréttats i enlighet
med Naturvardsverkets Handbok {or
Miljoovervakning och som presenteras pé
sidan 48 (Naturvéardsverket 1996). Fem
prover togs pa en stricka av cirka tio meter
enligt den standardiserade sparkmetoden
SS-EN 27 828. Den utforda provtagningen

foljde 1 stort anvisningarna 1
Naturvérdsverkets ”Handbok for
miljoovervakning” (Naturvardsverket

1996). Provtagningen gjordes med en hav
(25%25 cm) som ar forsedd med en hévstrut
(maskvidd 0,5 mm). Héaven holls mot
bottnen under det att bottenmaterialet
framfor rordes upp inom en yta pé ca 0,10
m” under cirka 90 sekunder. Det pa detta
satt losgjorda materialet fordes med
strommens hjélp in i haven (Figur 22).

Figur 22. Provtagning med sparkmetoden ©.

Pa lokalerna togs dessutom ett kvalitativt
prov bestdende av cirka 30 delprov fran
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olika typer av substrat pa och i omedelbar
anslutning till provstrackan.

Analys

Proverna  konserverades direkt efter
provtagningen med 95 % sprit (etanol), till
en slutlig koncentration av ca 70 %.

Bottendjuren sorterades ut frén
bottenmaterialet pa laboratorium och
konserverades 1 70 % sprit. Med hjdlp av
stereomikroskop och mikroskop bestimdes
sedan djuren till art eller hogre taxa
(grupp). Nivan for artbestimningarna foljer
Naturvardsverkets  foreskrifter ~ (NFS
2008:1) Fullstdndig artlista redovisas 1
denna bilaga.

Utvardering

Vid expertbedomningen togs hénsyn till ett
antal index och forekomsten av
indikatorarter. Dessutom végdes kéinda
forhdllanden pa och kring lokalen in samt
erfarenhet fran andra liknande lokaler i
regionen. [ “Beddomningsgrunder {or
bottenfauna” (Medin m.fl. 2009) redogors
for bottenfauna i1 allménhet samt for de
kriterier som anvants for
expertbedomningen av paverkan och
beddmningen av naturvérden.

Vid expertbedomningen klassades lokalens

status med utgangspunkt frén
bottenfaunan enligt:
Surhet:
e Nira neutralt
o Mattligt surt
e Surt
e Mycket surt
Eutrofiering eller annan typ av paverkan:
e Hog
e God
o Mattlig

e Otillfredsstillande
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o Dilig

Naturvirdena med avseende pa
bottenfaunan bedéomdes enligt:

e Mycket hoga naturvirden
e Hoga naturvirden
e Naturvérden i1 ovrigt

Vad giller vilka arter som dr hotade 1
Sverige har dessa jamte hotstatus hidmtats
frdn Artdatabankens rddlista for hotade
arter (Géardenfors m.fl. 2005).

RESULTAT

Med taxon (taxa-pluralform) menas art
eller hogre taxonomisk enhet (sldkte eller
familj).

Fullstandiga artlistor och
lokalbeskrivningar finns i slutet av denna
bilaga.

12. Briknean, Mynningsomradet

Féborstmaskar (29 %), dagslandor och
nattslandor (19 % vardera) och tvavingar
(18 %) var individmassigt de mest frekven-
ta djurgrupperna pa lokalen. Den mest fre-
kventa dagsldndan var Baetis rhodani, me-
dan den vanligaste nattslindan var av slak-
tet Ithytrichia. Huvuddelen av tvavingarna
var fjidermyggor (familjen
Chironomidae).

Bottenmaterialet bestod huvudsakligen av
fina block. I bottenmaterialet fanns inslag
av sand, grus, fin och grov sten, grova
block samt grovt organiskt material. Vid
provtagningstillfallet var vattenhastigheten
hog. Bottenforhallandena pd lokalen be-
domdes som ldmpliga for provtagning med
sparkmetoden.
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Klassificeringen av den ekologiska
statusen enligt Naturvardsverkets kriterier
med avseende pa pdverkan av forsurning
och  nidringsdmnen/organiskt  material
(eutrofiering) med utgdngspunkt fran
MISA respektive ASPT- och DIJ-index
framgédr av Tabell 4. Den sammanvigda
ekologiska  statusen pa lokalen i
vattendraget klassificerades som hog enligt
Naturvardsverkets ~ beddmningsgrunder.
Den gjorda expertbeddmningen av status
avviker inte frdn denna klassificering (se
beddmningsruta nedan).

Tabell 4. Klassning av index och status pa

lokalen i Braknean, Mynningsomradet (12)
2009

Index Vérde/Klassning
Totalantal taxa: 41

Vardet ar: hogt
Medelantal taxa/prov: 24,0

Vardet ar: mattligt hogt
Individtathet (ind/m”): 3522

Vardet ar: mycket hogt
Danskt faunaindex: 7

Vardet ar: mycket hogt
Surhetsindex: 10

Vardet ar: hogt
EPT-index: 20

Vardet ar: mattligt hogt
MISA: 75

Ekologisk kvalitetskvot: 1,59
Surhetsklass: Nara neutralt
ASPT: 6,3
Ekologisk kvalitetskvot: 1,18
Ekologisk status: Hog
DJ-index: 14

Ekologisk kvalitetskvot: 1,80
Ekologisk status: Hog
Naturvardesindex: 13

Pa lokalen patrdffades fyra ovanliga arter:

faborstmasken
nattslandan

Propappus
Psychomyia

volki,
pusilla,

skinnbaggen Aphelocheirus aestivalis samt
skalbaggen Stenelmis canaliculata. Detta

tillsammans  med

ett  hogt

antal

forekommande taxa gjorde att lokalen



BRAKNEAN 2009 ALcontrol Bilaga 3
bedémges O}ga hé;ga naturvirden med Medelantal taxa/prov =3 —®—  EPT-index
avseende pa bottenfaunan. 30 - - 30
25 1 _r 25
EXPERTBEDOMNING N
i ! L
.. o 20 ® [ 20
e ndra neutralt med avseende pi .\ﬂ/
forsurning 15 - L 15
e hog status med avseende pa
eutrofiering 10 1 - 10
e hog status med avseende pd annan 5 - L 5
fororeningspéverkan
o hdga naturviirden 0 - e 0
99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Jamforelse med tidigare ar

Beddomningarna med avseende pé
paverkan/status var
motsvarande/likvéirdiga med
beddmningarna vid unders6kningarna
mellan aren 1999 och 2008.

Av Figur 23 framgar att vérdena for
medelantal taxa och EPT-index varierade
under den  inledande delen av
undersokningsperioden 1999-2009. Detta
kan  formodligen tillskrivas  naturlig
variation men ocksd vissa svarigheter vid
provtagningen pd lokalen (blockig botten
och hog wvattenhastighet vissa ar). Under
den senare delen av
undersokningsperioden visar dessa tva
index Okande trender (trots att provtag-
ningsforhillandena kan vara besvirliga).
Detta skulle kunna indikera att miljofor-
hallandena for bottenfaunan pa lokalen har
forbéttrats. Det kan dock inte uteslutas att
skillnader 1 provtagningstid pa aret har haft
viss betydelse for 6kningarna, i alla fall nér
det géller undersokningarna 2006 och 2007
(se diskussion).
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Figur 23. Medelantal taxa/prov och EPT-index i
Braknean, Mynningsomradet (12) 1999-2009.

Diskussion

Provtagningen 2006 utférdes under hdsten
medan den vid ovriga
undersokningstillfdllen har utférts under
varen. Dessutom provtogs en storre
bottenyta per delprov jamfort med ovriga
gr (0,25 m® istillet for 0,1 m?). Dessa
faktorer kan ha bidragit till en nagot
forhojd forekomst av arter/taxa vid detta
ars undersokning. Provtagningen 2007
utfordes relativt sent pa vérsdsongen da
vattentemperaturen var ganska hog. Detta
kan & ena sidan ha medfort att en del arter
redan lamnat vattnet. Detta giller bland
annat gruppen bécksldandor, dir de flesta
arterna dr viktiga indikatorer pa goda
syreforhdllanden  och  ddrmed  lig
belastningsgrad av syreforbrukande
dmnen. A andra sidan kan andra arter, som
har sin huvudsakliga tillvaxtperiod forlagd
till sommarhalvaret, hunnit bli sa stora att
de didrmed har kommit med vid
provtagningen. Sammantaget kan alltsd
detta ha inneburit ett nagot hogre artantal
jamfort med de ar som proverna tagits
tidigare eller senare under varsdsongen an
vid den tidpunkt de togs 2007. Vid
utviarderingen har hdnsyn tagits till detta.
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Den mycket ovanliga fiborstmasken Bottenfauna

Propappus volki, som péatriffades pa

lokalen &ren  2000-2003  och "2007, Bottenfaunan i véra sjoar och vattendrag
aterfanns  2009.  Antalet  pétréffade utgors till storsta delen av insekter, men

individer har dock varierat ganska kraftigt
och kan darfor helt enkelt undvikit att
komma med vid provtagningen vissa ar.

Allmént om biologiska
undersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska
undersokningar, bland annat i samband

med effektkontroll av
kalkningsverksamheten och i
recipientkontrollen. Naturvardsverket har
publicerat ~ beddmningsgrunder som

underlédttar och likformar tolkningen av
undersokningsresultaten (Naturvéardsverket
2007).

Biologiska undersokningar, som t.ex.
bottenfaunaprovtagning, har  ménga
fordelar jamfort med enbart fysikalisk-
kemiska  maitningar. De  viktigaste
fordelarna &r att man direkt undersoker de
organismer man vill skydda och bevara
samt att man far en integrerad bild av
paverkan av flera olika faktorer under 14ng
tid. Det ar t.ex. mycket svart att med
punktvisa kemiska métningar bestimma
det ldgsta pH-vdardet, och dirmed
forsurningsgraden, under aret 1 ett
vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en
bra indikator vid forsurningsbeddmningar
eftersom kénsliga arter kan do efter bara
ndgra timmars paverkan. Viktigt dr ocksé
att bottenfaunan inte bara dr en indikator
pa miljofordndringar, utan 1 sig utgor ett
naturvirde och ett viktigt inslag i den
biologiska mangfalden.
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dven snickor, musslor, iglar, fiborstmaskar

och kréftdjur forekommer. De flesta
insekter 1 bottenfaunan  har  ett
vattenlevande larvstadium, som utgor

storre delen av livscykeln, samt ett kortare
landlevande adultstadium. Larvstadiet kan
vara bara ndgon minad fOr vissa arter
medan andra tillbringar flera ar som larver
innan de klécks till vingade insekter. Nigra
grupper av insekter har sévil larv- som
adultstadium 1 vattnet.

Artantal och artsammansittning varierar
mycket, savil inom ett vatten som mellan
olika vatten. Detta beror dels pa biologiska
faktorer som konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pé faktorer som inte har
med biologiska forhallanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup,
vattenhastighet, substrat m.m.) och
vattenkvaliteten. Ju mer lugnflytande ett
vattendrag &r desto storre blir likheten med
en sjo, bland annat genom  att
syreinnehéllet minskar. Botten bestar da
ofta av mjukbotten och i sddana miljoer
forekommer t.ex. fa eller inga backsléndor.
Vidare dkar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammansattningen fordndras, fran
kéllan till mynningen i ett vattendrag. Okat
ndringsinnehdll 1 vattnet och bredare

vattendrag som ger fler biotoper
(’miljoer”) dr nagra orsaker till detta. Man
far dven forandringar 1

artsammansittningen om ett vatten torkar
ut t.ex. under en torr sommar. Beroende pa
torrperiodens langd kommer kanske vissa
arter att forsvinna helt tills nykolonisation
intraffar, medan arter med torktaliga
stadier finns kvar vid periodens slut.
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ARTLISTA OCH LOKALBESKRIVNING FOR
BOTTENFAUNA 2009

Forklaringar till artlista

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,10 m®) av de
funna arterna/taxa samt deras kéanslighet
for forsurning, funktionella tillhorighet och
ekologisk grupp. Vid massforekomster av
enskilda taxa kan en uppskattning av
titheten for dessa ha gjorts.

Forsurningskinslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgréns ar okand

1 - taxa som har visats klara ett pH-vérde
lagre dn 4,5

2-..pH4,5-4,9

3-...pH5,0-5,4

4-..pHS55-6,2

5-..pH>6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 - ¢j kind

1 - filtrerare

2 - detritusétare

3 - predator

4 - skrapare

5 - sonderdelare
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Ekologisk grupp, kiinslighet for
organisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for
beddmning

1 - taxa som kan patréffas i vatten med
mycket hog belastning

2 - ...hog belastning

3 - ...maéttligt hog belastning

4 - ...1ag belastning

5 - ...helt utan belastning

Raritetskategori (Rk):

RE - Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sérbar (Vulnerable)

NT - Missgynnad (Near Threatened)

DD - Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvirde

% = procentandel

* = taxa som endast patriffades i det
kvalitativa provet
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12. Braknean, Mynningsomradet

- =, N N &) C
2009-04-29 X: 6228115 y: 1456520 5 “.Tl-l"e" > RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB “spirs®  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljéévervakning sondie , REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. 13 0 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 25 130 80 90 180 101,0 28,7

Propappus volki - Michaelsen, 1916 0 2 3 Ov 1 0,2 0,1
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 2 0,4 0,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1.2 2 1 2 0,6 0,2
HYDRACARINA, sétvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor

Calopteryx sp. *0 3 3

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 5 6 5 3 3,8 1,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 6 2 1,6 0,5

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 8 6 22 20 20 17,2 4,9

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 8 18 8 140 4 35,6 10,1

Baetis sp. 0 4 0 4 6 6 20 4 8,0 2,3

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 5 1 4 6 3,2 0,9

Centroptilum luteolum - (Mdiller, 1776) *2 4 3

Heptagenia sp. 0 4 3 1 0,2 0,1

Leptophlebiidae 0 2 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, backsléandor

Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 1 0,2 0,1

Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 0,2 0,1

Isoperla sp. 0 3 0 2 2 5 2 2,2 0,6

Leuctra sp. 0 2 0 4 3 5 3 18 6,6 1,9
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1 1 3 1,2 0,3

Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 21 4 2 54 1,5

Halesus sp. 0 5 0 0,2 0,1

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 2 58 40 2 1 22,6 6,4

Ithytrichia sp. 3 4 4 60 20 24 2 1 23,4 6,6

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 3 5 2 2,4 0,7

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 1 0,4 0,1

Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 4 4 3 Ov 7 1 1 1 2,0 0,6

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 0,4 0,1

Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 2 0,8 0,2

Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 3 3 6 14 10 72 2,0
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 13 8 20 1 4 9,2 2,6
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 2 1 0,6 0,2

Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,1

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 5 20 6 2 10 8,6 2,4

Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 2 0,4 0,1

Oulimnius tuberculatus Lv. - (Miller, 1806) 2 4 3 10 8 3,6 1,0

Oulimnius sp. Ad. 2 43 24 4 8 11 9,4 2,7

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 8 2 16 1 20 9.4 2,7

Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 8 24 10 1 11 10,8 3,1

Chironomidae 0 0 O 34 45 27 24 91 442 12,5

Empididae 0 3 0 5 10 3,0 0,9

Simuliidae 01 0 1 3 5 10 3,8 1,1
GASTROPODA, snackor

Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,1

Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 1 1 0,4 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1710 1 1 1 0,6 0,2

SUMMA (antal individer): 250 409 332 342 428 3522 100

SUMMA (antal taxa): 24 26 26 22 22 24,0

Totalantal taxa 41 Danskt faunaindex 7 MISA 75

Medelantal taxa/prov 24,0 Surhetsindex 10 ASPT-index 6,3

Antal ind./kvm. 3 522 EPT-index 20 DJ-index 14

Diversitetsindex 3,81 Naturvardesindex 13

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Forklaringar till lokalbeskrivning

Flertalet uppgifter (ndrmiljo, skuggning, oorganiskt och organiskt bottensubstrat samt
bottenvegetation) klassificeras enligt en allmén skala 0-3 dar:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre #n 5% av yttickningen (sett uppifran) = ringa forekomst
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifrin) = méttlig forekomst
Klass 3 = mer én 50% av yttickningen (sett uppifran) = riklig forekomst

Vattenomradesuppgifter

Vattendrag: Namn pé vattendrag dér provtagningslokalen &r beldgen. I forsta hand anvinds
namn i SMHI:s sjo- och vattendragsregister (SVAR). Saknas vattendraget i SMHI:s register
anviands namn fran topografiska kartan. Eljest lokalt namn.

Lokalnummer: Lokalens nummer enligt den som forst registrerade lokalen eller enligt den
organisation som ansvarar for provtagningen.

Lokalnamn: Fritext. Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Helst efter namn pa
topografiska kartan, mdjligen foljt av ldgesangivelse. Anges t.ex. Skogstorp, 100 m uppstroms
vagbron.

Huvudflodomrade: Huvudflodomréde enligt SMHI:s numrering (1-118).

Topografisk karta: Anger topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50 000) som lokalen ar
belégen pa enligt Lantmiteriverket, t.ex. ASEDA 5F SO.

Lokalkoordinater: Egen ligesbestimning av lokalens nedre avgriansning. For vattendrag
avses lokalens avgrinsning nedstroms. Laget anges med 12-siffriga koordinater i rikets
system (RAK) fran topografisk karta. Skalan pa kartan bor helst vara 1:50 000. Anvidnds GPS
(med noggrannhet av 10 m) skall koordinaterna alltid kontrolleras mot topografiska kartan.

Provtagningsuppgifter

Syfte: Verksamheten klassificeras i en av foljande kategorier: Nationell miljodvervakning
(NMO), Regional miljodvervakning (RMO), Recipientkontroll (RK), Kalkeffektuppfoljning,
Annan effektuppfoljning (t. ex. uppfoljning av biotopvard och andra aterstillningsétgérder),
Vattenmal (unders6kningar ingaende 1 vattenmal), Inventering (kartering av flora eller fauna).

Metodik: Anger provtagningsmetod och typ av provtagningsutrustning, t. ex., skrapprov fran
stenar, kartering av utlagda ytor, sparkprovtagning med handhév.

Provyta: Anger hur stor den undersokta ytan ir for varje enskilt prov (m?).

Vattenkemiprov: Anger om vattenkemiprov togs i samband med provtagningen (ja eller nej).
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Lokaluppgifter

Lokalens lingd: Lokalens lingd i heltals meter. For vattendrag giller att lokalens langd
mites utgdende fran stromfirans mittlinje.

Lokalens bredd: Den provtagna lokalens vattentdckta medelbredd i meter.

Vattendragsbredd: Vattendragets bredd vid normal sommarvattenféring. Anges i meter med
en decimal nir medelbredden dr mindre dn 5 m och i heltals meter for bredare vattendrag.

Vattenniva: Anges som lag, medel eller hog i forhallande till vattendragets medelniva under
sommarhalvaret.

Lokalens medeldjup: Den provtagna lokalens medeldjup anges med hjilp av djupméitningar 1
ett flertal punkter. Medeldjupet anges i meter med en decimal.

Lokalens maxdjup: Den provtagna lokalens maxdjup. Anges i meter med en decimal.
Mirkning av lokal: Anger hur lokalen &r utmérkt, t ex jarnror i marken, farg pa trad, stenar
eller anger forhallande till fasta punkter t.ex. broar, stora stenar etc. For vattendrag gors

mirkningen vid lokalens nedre och vre avgrinsning.

Vattenhastighet: Lokalens dominerande vattenhastighet i ytan bedoms i fyra klasser.
Klass  Vattenhastighet

0 Stilla (0 m/s), 1 sjoar

1 Lugnt (under 0,2 m/s)

2 Stromt (0,2-0,7 m/s), strommande med enstaka forsnacke
3 Forsande (6ver 0,7 m/s), ofta strakande vatten.

Grumlighet: Bedomning av vattnets grumlighet. 0 = klart, 1 = grumligt, 2 = mycket grumligt.
Firg: Bedomning av vattnets farg (humusinnehall). 0 = klart, 1 = fargat, 2 = kraftigt fargat.
Vattentemperatur: Temperaturen (° C) i ytvattnet (0,2-0,3 m). Anges med en decimal.

Trofiniva: En grov uppskattning i filt av vattnets trofiniva (néringsstatus).
0 = oligotroft vatten (1ag niringsrikedom)
1 = mesotroft vatten (mattligt hog niringsrikedom)
2 = eutroft vatten (hog naringsrikedom).

Bottensubstrat och vattenvegetation

Oorganiskt material: Oorganiskt bottenmaterial pd lokalen klassas och anges enligt
nedanstdende indelning. Anger dominerande substrat (dom. 1), ndst dominerande (dom. 2)
samt tredje dominerande substrat (dom. 3). Alla forekommande bottensubstrat klassas d&ven
enligt forekomstklasserna 0-3; dir 0= saknas, 1 = mindre &dn 5% av yttidckningen sett uppifran
(ringa forekomst), 2 = 5-50% av yttidckningen sett uppifrn (méttlig forekomst), samt 3 = mer
an 50% av yttiackningen (riklig forekomst).
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Typ av material Partikeldiameter (mm)
Finsediment <0,2 (mjéla och lera)
Sand 0,2-2 (finmo-grovsand)
Grus 2-20 (fingrus-grovgrus)
Fin sten 20-100

Grov sten 100-200

Fina block 200-400

Grova block 400-2000

Hill > 2000

Vattenvegetation: Anger bade dominerande vegetationstyp (dom. 1) och subdominerande
vegetationstyper (dom. 2 och dom. 3) samt féorekomstklass (yttickningen sett uppifran) péd
lokalen enligt ovan allméinna klassning. Vegetationen delas upp i: Overvattensvixter med
blad och blommor dver vattenytan (t.ex. vass, sdv, starr), flytbladsvéxter (nymphaeider) vilka
normalt har flytande blad (nickrosor, vissa natearter), langskottsvéxter (elodeider)
(undervattensvegetation som hérslinga, vattenpest och vissa natearter), rosettvéxter (isoetider)
(t.ex. notblomster, strandpryl, braxengras), mossor (t.ex. ndckmossa, kdlmossa) och
pavixtalger; vaxter som vixer pa andra véxter eller stenar (t.ex. kiselalger, tradalger).

Organiskt material: Anger forekomsten av dott organiskt material utgdende fran samma
forekomstklasser som vattenvegetationen. Redovisningen omfattar fyra storleksklasser enligt
nedanstdende definition.

Typ av material Definition

Fin detritus Fint organiskt material, t ex lovrester, mer eller mindre nedbrutet med
en partikelstorlek mindre &n Imm.

Grov detritus Partikulért, icke nedbrutet, organiskt material som 16v, barr, kottar samt
delar av kvistar.

Fin dod ved Kvistar, grenar och stammar som &r mindre én 10 cm i diameter samt
kortare dn 50 cm.

Grov dod ved Tradstammar och grenar grovre én 10 cm i diameter och langre dn 50
cm.

Narmiljo 0-30 m

Niérmiljo: Narmiljo dr marken runt lokalen som kan tédnkas paverka lokalens biologi.
Nérmiljon omfattar i detta fall en ca 30 m bred zon vinkelrétt utmed lokalens strander och
oavsett langden pa den provtagna strickan bedoms alltid ndrmiljon f6r en strandzon som ar
minst 50 m lang. Detta giller bade sjoar och vattendrag. For vattendragen utgér man frén
lokalens nedre avgriansning.

For mindre vattendrag (<30 m breda) omfattar ndrmiljon bada strinderna, men for storre
vattendrag i regel bara en strand. Normalt anges enbart den dominerande narmiljon-
/marktypen (Dom. 1), men i vissa fall anges dven subdominerande marktyper (Dom. 2, Dom.
3). I de fall ndrmiljon skiljer sig markant at for vattendragens bada strandzoner eller om tva
marktyper &r lika dominerande anges bada typerna. De olika marktyperna definieras nedan.
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Marktyp Kommentar

Barrskog Dominans av barrtrdd som gran, tall, larktrad

Lovskog Dominans av 16vtrad som t.ex. bjork, al, alm, ek

Blandskog Lov- och barrtrdd blandat sa att ingen kategori utgdr mindre dn
25% av omrddets areal

Kalhygge Minst 25% av omradet utgors av kalavverkad yta

Myr/vatmark Omfattar alla typer av vatmarker, d&ven sumpskog

Aker Odlad dkermark

Ang Angsmark och dppen betesmark. Betesmarkens krontickning skall vara
mindre dn 30%

Hed Oppen hedmark med enstaka buskar och trid

Kalfjdll Blockmark ovan tradgrénsen

Hill/Blockmark Hallmark (berg i1 dagen) eller blockmark under triddgransen

Artificiell Anlagda ytor som vigar och bebyggelse

Annat Annan mark @n ovan beskriven.

Strandzon 0-5 m

Strandzon: Strandvegetation av triad, buskar, gris/halvgrias/vass, annan vegetation och ovrigt
1 strandzonen nérmast vattendrag eller sj6. Dominerande vegetationstyp anges samt
dominerande och subdominerande art av varje vegetationstyp som forekommer inom lokalens
strandzon/zoner pd en stracka av 50 m.

Beskuggning: Anger vattenytans beskuggning av vegetation (trdd och buskar) enligt den
generella skalan 0-3, dér 0 anger att skuggning saknas, 1 = mindre &n 5%, 2 = 5-50%, och 3 =
mer dn 50%.

Paverkan

Paverkan: I forekommande fall anges om lokalens biota har paverkats av vattenkemisk eller
fysisk paverkan. Den pdverkan som anses ha haft storst effekt pd lokalens biota sétts som A,
paverkan med nést storsta effekten som B osv. Paverkans styrka anges for varje paverkan i en
skala 1-3 dér 1 = mattlig paverkan, 2 = stark paverkan, 3 = mycket stark paverkan.
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o o SNEPA

12. Bl:aknean 2% 2 RAPPORT

Mynningsomradet *#p11¥°  utfardad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 84 Braknean Top. Karta: 3F NV

Lan: 10 Blekinge Lokalkoordinater: 6228115/ 1456520

Kommun: Ronneby

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-04-29 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,1
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,7 m
Lokalens bredd: 7m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 7 m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: starkt fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 13,9 °C
Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: 0-10 m nedstréms bron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: 5-50%
Sand: <5% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Nérmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  |6vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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BILAGA 4

Kalkningsinsatser och kalkeffektuppfoljning
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Kalkningsinsatser 2009
Lokal X- Y-koord Datum Kalkmangd Metod Typ
koord (ton)
Fiskestadsjon 1448010 6277480 2009 9,31 Flyg -
Kroksjon 1445630 6276350 2009 11,11 Flyg -
Eskilaan 6276230 1449405 2009 71,08 KDos -
Bergalund 6273821 1450176 2009 43,91 KDos -
Rudegdlen, Tingsryd, vatmark (6259 1449) 2009 3,97 Flyg Tima
Fersjon,vatmark N, Tingsryd (625845 144952) 2009 12,00 Flyg Tima
Fersjon,vatmark SV, Tingsryd (625845 144952) 2009 1,98 Flyg Tima
Back fr Fersjon till Graror (62567 14498) 2009 9,92 Flyg Tima
BackvidEbbamala,Hallarna (62558 14503 ) 2009 25,00 Flyg Tima
Back V om an(Knallsberg) (62571 14492) 2009 14,88 Flyg Tima
Skarsjon Tingsryd 625736 144753 2009 9,78 Flot Sjon
Ojasjén vatmark nr 5 Tingsryd (625587 144760) 2009 2,98 Flyg Tima
Ojasjon Tingsryd (625587 144760) 2009 8,08 Flyg Sjon
Svartasjon, Tingsryd 6254 1446 2009 6,06 Flyg Sjon
Holmsjon, Tingsryd 6252 1446 2009 8,08 Flyg Sjon
Stengyl vatmark V (omr 29a) (625375 144898) 2009 0,99 Flyg Tima
Stengyl vatmark O (omr 29b) (625375 144898) 2009 0,99 Flyg Tima
Stengyl (625375 144898) 2009 1,01 Flyg Sjon
Stensjon vatmark V (omr 25) (625392 144817) 2009 1,98 Flyg Tima
Stensjon vatmark O (omr 26) (625392 144817) 2009 1,98 Flyg Tima
Stensjon 625392 144817 2009 15,85 Flyg Sjon
Vatmark V Husoren (omr 24) 625361 144683 2009 17,99 Flyg Tima
Huso6ren (625234 144950) 2009 10,00 Flyg Tima
Nedstr.Husoren(bl a back fr N) - - 2009 5,95 Flyg Tima
Vastregdlen 625359 145017 2009 7,07 Flyg Sjon
Norregdlen vatmark i NV (625392 145014) 2009 10,02 Flyg Tima
Norregdlen vatm.sjomad (34) (625392 145014) 2009 1,98 Flyg Tima
Norregdlen 625392 145014 2009 2,02 Flyg Sjon
Tvattgolen vatm.sjomad (35) (625356 145036) 2009 3,97 - -
Fjarsten 625131 144970 2009 8,08 Flyg Sjon
Nasten vatmark (bl a omr 37) (625130 145084) 2009 1,98 Flyg Tima
Nasten 625130 145084 2009 12,02 Flyg Sjon
Abborragyl 625029 145117 2009 4,04 Flyg Sjon
Abborrasjon vatmark (625069 145129) 2009 4,96 Flyg Tima
Abborrasjon 625069 145129 2009 5,05 Flyg Sjon
Vatmark (nr 43) N om Askgdlen 6253 1454 2009 3,97 Flyg Tima
Vatmark (nr 44) N om Askgdlen 6252 1454 2009 5,95 Flyg Tima
Askgolen vatm. (bl a omr 48) (625051 145480) 2009 7,94 Flyg Tima
Vatm. (nr 50) S om Askgdlen 6250 1454 2009 5,95 - -
Vatm.(nr 47) N omMetesjon 62505 14542 2009 1,98 Flyg Tima
Metesjon 624943 145440 2009 5,60 Flyg Sjon
Svartasjon 624913 145391 2009 4,04 Flyg Sjon
Back vid Halaback 81 (6248 1454 ) 2009 9,92 Flyg Tima
Back vid Halaback 82 (6248 1454 ) 2009 26,8 Flyg Tima
Back vid Halaback 83 (6248 1454 ) 2009 14,98 Flyg Tima
Back vid Halaback 84 (6248 1454 ) 2009 10,02 Flyg Tima
T:d Djurasjon 625910 145178 2009 25,00 Flot/Flyg Sjon
Malasjon vatmark N nr11 (625818 145253) 2009 1,98 Flyg Tima
Malasjon vatmark SV nr 12 (625818 145253) 2009 0,99 Flyg Tima
Malasjon 625818 145253 2009 2,02 Flyg Sjon
Gardsjon vatm.sjomad V(omr 14) (625855 145342) 2009 1,98 Flyg Tima
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Gardsjon vatm.sjomad N(omr 15) (625855 145342) 2009 3,97 Flyg Tima
Gardsjon 625855 145342 2009 15,76 Flyg Sjon
Dockegdl 625745 145277 2009 2,02 Flyg Sjon
Vatm.nr13 nedstroms Malasjon - - 2009 2,98 Flyg Tima
Vatm.nr16 nedstroms Gardsjon - - 2009 2,98 Flyg Tima
Vatm.nr18 nedstroms Gardsjon - - 2009 5,95 Flyg Tima
Vatm.nr20 uppstroms Ulvasjon N - - 2009 1,98 Flyg Tima
Vatm.nr21 uppstroms Ulvasjon S - - 2009 0,99 Flyg Tima
Svartasjon vatmark nr 23 (625491 145412) 2009 5,95 Flyg Tima
Batasjon vatmark (bl a nr 22) (625573 145280) 2009 1,98 Flyg Tima
Rorpottegodlen, vatmark nr 42 6252 1453 2009 2,98 Flyg Tima
Vatmark nr 41 vid Hunnamala 6252 1453 2009 3,25 Flyg Tima
Langasjon 624554 145574 2009 30,00 Flyg/Flot Sjon
Fyllesjon 624720 145227 2009 3,03 Flyg Sjon
Stengyl 624871 145187 2009 4,04 Flyg Sjon
Skarsjogylen 624594 145225 2009 3,03 Flyg Sjon
Lillasjén 623304 145888 2009 5,05 Flyg/Flot Sjon
Forklaringar: Parenteser kring sjokoordinater anger att koordinaterna avser den sj6 vartill vatomradet avvattnas
Kalkplats

Sjon = spridningsplats éver sjon Tima = spridningsplats vatmark eller annan mark

Spridningsmetod

"Flyg" = spridning fran flygplan, helikopter "Flot" = spridning fran bat "Kdos" = spridning med kalkdoserare

Kalkeffektuppfoljning 2009

Namn X Y Datum pH Alkalinitet
mekv/|
Abborrasjén Mitt 117:123 625069 145129 090119 6,38 0,284
BOASJON SODR 117:143 624598 145331 090323 6,13 0,067
BRAKNEAN HALLARNA 625583 145034 090323 6,62 0,134
BRAKNEAN ORSERYD 624460 145495 090323 6,71 0,124
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 090323 6,65 0,121
BACK fr HUSOREN 117: 625190 145150 091109 7,15 0,308
Béck fran Tvattgdlen 117:109 62529 14512 090323 6,63 0,293
BACK vid GRAROR 117: 625718 145005 090323 6,25 0,063
BACK vid HALLARNA 117: 625585 145035 090323 5,37 0,000
BACK i KNALLSBERG 117: 625710 144920 090323 5,91 0,037
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 090119 6,67 0,216
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 090205 6,64 0,212
BACK vid STRANGAMALA 117: 623970 145565 090323 6,82 0,250
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 090205 6,24 0,103
BACK vid SAVSJOMALA 117: 624318 145540 090323 6,18 0,078
BACK i ORSERYD 117: 624399 145480 090205 6,50 0,117
BACK i ORSERYD 117: 624399 145480 090323 6,53 0,119
Djurasjén UTLO 117: Tingsryd 625910 145178 090323 6,41 0,174
Fersjon UTLO 117: Tingsryd 625845 144952 090323 6,12 0,124
Halaback 117 bifléde fr. Metesjon 624845 145449 090323 6,81 0,173
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 090323 6,40 0,064
Halaback 117 backen vid bron 624838 145448 091109 6,90 0,285
K22 Lillasjpn MITT (NORR) 117:179 623304 145888 090204 7,52 0,501
K22 Lillasjpn MITT (NORR) 117:179 623304 145888 090414 7,75 0,568
K22 Lillasjpn MITT (NORR) 117:179 623304 145888 090511 7,12 0,549
K22 Lillasjpn MITT (NORR) 117:179 623304 145888 090609 7,57 0,513
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K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 090707 7,59 0,517
K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 090817 7,57 0,613
K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 090914 7,43 0,648
K22 Lillasjon MITT (NORR) 117:179 623304 145888 091020 7,55 0,636
Lillan 117 (Oljehultsbécken) bron vid Hunnamala 625265 145250 090323 6,46 0,110
Lillan 117 (Oljehultsbécken) vid Balganet 625147 145205 090323 6,65 0,116
LANGASJON MITT 117:142 624554 145574 090205 6,91 0,203
Ned Natsjon UTLO 117:158 624320 145714 090205 6,50 0,350
Norregdlen UTLO 117:108 625392 145014 090323 6,35 0,218
NASTEN OSTR 117:121 625130 145084 090119 6,80 0,282
Rédbysjén nord 117:170 623689 145806 091109 6,89 0,172
Skarsjon MITT 117:151 624543 145186 090205 7,45 0,788
SAVSJON NordVast 117:152 624523 145596 090205 6,35 0,112
Ulvasjon UTLO 117:104 625566 145371 090323 6,36 0,143
VITAVATTEN MITT 117:148 624536 145676 090205 6,40 0,109
VITAVATTEN MITT(NO) 117:148 624536 145676 091109 6,63 0,143
Ojasjon UTLO 117 Tiryd 625587 144760 090323 6,85 0,284
OVRE NATSJON OSTR 117:156 624380 145705 090908 6,99 0,256
E84 A010 (Hyllen utlopp) 6273107 1446245 090407 6,80 0,120
E84 A010 (Hyllen utlopp) 6273107 1446245 091119 6,50 0,140
E84 A020 (Kroksjon utlopp) 6276506 1446023 090407 6,90 0,230
E84 A020 (Kroksjon utlopp) 6276506 1446023 091119 6,40 0,250
E84 A030 (Nistenskanalen) 6278277 1448800 090407 6,20 0,110
E84 A030 (Nistenskanalen) 6278277 1448800 091119 5,70 0,041
E84 A032 (Fiskestadsjon mitt) 6277554 1447715 090511 6,60 0,100
E84 A032 (Fiskestadsjon mitt) 6277554 1447715 091102 6,80 0,140
E84 A037 (Eskilaan u dos) 6276237 1449403 090407 6,40 0,100
E84 A037 (Eskilaan u dos) 6276237 1449403 091119 6,30 0,091
E84 A045 (Bergalund u dos) 6273822 1450181 090407 5,80 0,043
E84 A045 (Bergalund u dos) 6273822 1450181 091119 5,20 <0,010
E84 A060 (Tiken utlopp) 6260661 1448219 091119 6,90 0,210
Hyllen utlopp 6272850 1446150 091215 6,90 0,140
Eskilaan uppstroms dos 6276285 1449390 090507 6,50 0,120
Eskiladn nedstroms dos 6275450 1449475 090507 6,70 0,180
Eskiladn nedstroms dos 6275450 1449475 091215 6,70 0,120
Ygden utlopp 6269800 1449220 091215 6,90 0,160
Tiken utlopp 6260880 1447998 091215 7,10 0,210
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja for miljé- och livsmedelsanalyser med drygt 350
medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med 4 laboratorier, samtliga
ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysféretag med hogkvalificerade laboratorier i Eng-
land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.
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