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Sammanfattning

Lyckebyans vattenférbund driver recipientkontrollen av Lyckebyéns avrinningsomride och
Eurofins AB har anlitats for att utféra kontrollen. Som underkonsult anlitades Calluna AB.
Hir dr en sammanfattning av resultaten 2009.

Véaderlek och vattenféring

Videraret 2009 blev torrt. Vintern var snéfattig och nagot varmare 4n normalt, maj, juni och
juli blev ostadiga med regnskurar, men inga ovanliga mingder och medeltemperaturerna blev
ocksd normala eller lite varmare i juli. Fran augusti och resten av aret var det mest torrt vider.
Helarets nederbérd i Ronneby Bredikra blev 607 mm. Arsmedeltemperaturen blev 7,6°C
vilket dr 1,3 grader varmare 4n normalt.

Frin maj till november var det ovanligt ligt flode i Lyckebyan. Arsmedelvattenféringen i
Lyckeby var 4,03 m?/s vilket dr mycket lagt jamfort med tdigare ar.

Forsurning

Under 2009 spreds 855 ton inom Lyckebyins avrinningsomrade 6ver vattendrag, sjéar och
vatmarker vilket dr betydligt mindre 4n tidigare. Virst drabbade av férsurning dr smavatten
och bickar hogt upp i avrinningsomradet dir regnvattnet har stor paverkan. Resultaten frin
kalkningseffektuppféljningen i Lyckebyins avrinningsomrade visar att s mycket som 29%
av proven hade en mycket svag, obetydlig eller ingen buffertkapacitet. Buffertférmégan hos vattnet
var god eller mycket god i de flesta av Lyckebyins recipientkontrollstationer 2009, men i
februari var buffertférmagan mot surt vatten svag pd flera provtagningsstillen i och runt sjén
Torn. Station 3 Transjon bedémdes ha svag buffertférmiga och 56 Bick frin Lingasjo
miattligt surt vatten. Bottenfaunan i station 54 Uppstréms Loften tydde pa férsurningsskador.
Elfisket visade inte ndgra férsurningsskador.

Syretillstand

Syrehalten i ett vatten beror bland annat pa halten TOC, vilket har 6kat under de senaste
decennierna, men sedan 2008 och 2009 har de vint nedit, troligen mest pa grund av den
torra viderleken. Den totala transporten av TOC vid dns mynning berdknades 2009 till 2245
ton och den arealspecifika férlusten frin avrinningsomriddet blev 27,9 kg/ha.
Avloppsreningsverkens bidrag 2009 var 0,24 % av den totala transporten. Bedomningen
visar att det férekommer syrefattigt vatten Getasjons och Kyrksjons bottenvatten och i
station 56 Bick fran Langasjo. I T6rn férekom syrefritt vatten liksom i station 54 Uppstroms
Loften.

Ljusklimat

Halterna av klorofyll-a i sj6arna har 6kat i Térn och Vistersjon under de senaste dren och
bedémdes vara Adg i alla sjéarna utom i Vistersjon dir den var mycket hig. Siktdjupet har blivit
simre i Kyrksjon och T6érn de senaste sex aren och var /et 1 alla sjéarna. Vattnet har varit
starkt firgat i hela avrinningsomradet i flera 4r men 2009 fanns det en station (16a Lillan)
som endast bedémdes ha betydlig firgat vatten. Vattnet var betydligt eller mattligt grumligt i alla
stationer utom 54 Loften dér det var starkt grumligt vatten.

Fosfor

Medelhalterna i Lyckebyin bedémdes under 2009 som uittliga eller higa Sverallt utom i 56
Bick fran Langasjé dir de bedémdes vara mycket higa och 1 16a Kittilsmala Lillin ddr de var
liga. Den totala transporten till havet blev 2,67 ton i Lyckeby och den arealspecifika
forlusten av fosfor fran hela avrinningsomradet blev 33 g per hektar och ir, vilket dr mycket
Jagt. Dessa siffror dr ligre dn 2006-2008. Avloppstreningsverkens bidrag var 0,218 ton fosfor
2008 vilket motsvarar 8,2 % av hela transporten ut till havet.



Kvave

Medelhalterna i Lyckebyin bedémdes under 2009 som higa 6verallt utom 1 56 Bick frin
Langasjé samt i de fyra 6versta stationerna ner till och med Getasjén dir de var mattligt hoga.
Det ir en liten forbittring jamfért med tidigare. Den arealspecifika forlusten av kvive frin
hela avrinningsomradet blev /ig och totaltransporten av kvive till havet blev 91 ton 2009,
vilket 4r ligre dn tidigare. Totalt beriknas 21,7 ton kvive ha kommit frin de kommunala
avloppsreningsverken vilket 4r mindre dn tidigare. Avloppsreningsverken bidrar med 24% av
hela kvivetransporten ut i havet. Den storsta punktkillan var Emmaboda, f6ljt av Kosta och
Vissefjirda.

Metaller i vatten

Av de metaller som analyserats i Lyckebydns vattensystem ér bly den metall som dr problem i
Lyckebyan och sirskilt i 8 Mélaregarden. Halterna var mattligt hoga vid alla sex undersékta
stationer utom pa station 17 Lyckeby dar halterna var /iga.

Bottenfauna

2009 érs undersokning visade att bottenfaunan pa sju stationer var opaverkade av férsurning.
Pa alla dessa stationer fanns arter som dr mycket kinsliga for férsurning och som i princip
kriver ett pH 6ver 5,5-6 for sin langsiktiga 6verlevnad. Pa station 54 Uppstréms Loften var
bottenfaunan mattligt férsurningspaverkad. Dir saknades kinsliga organismer nistan helt.
Paverkan av organiska dmnen ir lag eller mycket lag i sju av dtta stationer. Station 54 bedéms
som mattligt paverkad av organiska dmnen. Ingen station bedémdes vara sirskilt paverkad av
férorenande dmnen och alla bedémdes ha en god eller hog status enligt ASPT-index.
Naturvirdet bedéms som mycket hogt i station 12 Fur, 14 Viékvarn och 16b Mariefors, mest
beroende pa att mdnga relativt ovanliga arter patriffades. I station 54 Uppstréms Loften var
naturvirdet allmint, d.v.s. det fanns fi eller inga ovanliga taxa. 1 Ovriga stationer var
naturvdrdet hogt. Vi fann inga rédlistade arter i proverna.

2009 drs undersékning medférde i princip samma resultat som tidigare bottenfauna-
undersokningar inom kontrollprogrammet: bottenfaunans status och indirekt vatten-
kvaliteten dr hég pa lokal 5, 8, 12, 14 och 16. Detta betyder att de analyserade indexen
hamnade i hogsta klass. P4 lokal 55 bedémdes statusen som god, péd lokal 6 och 54 som
mittlig. P4 alla lokaler utom 54 Uppstroms Loften fanns arter som dr kinsliga f6r forsurande
och organiska dmnen. Faunan pa lokal 54 diremot fortsatt kraftigt stord.

Plankton

Planktonprovtagningar utférdes under perioden maj-oktober i Getasjon. Biovolymerna
under varen var ganska liga och dominerades av guld-, rekyl- och kiselalger. Under
sommaren Okade biovolymerna flerfaldigt, nistan helt pa grund av en kraftig tillvixt av
gubbslem (Gonyostomum semen). 1 juli uppnadde den arten en biovolym om ca 10 mm3/L.
Gubbslem trivs i humdsa, mattligt ndringsrika sjoar. Under hésten minskade biovolymerna
och gubbslem foérsvann och samma planktongrupper och —arter kom att dominerar som
under varen, med tilligg av kiselalgen Asterionella formosa. Algbiomassan i Getasjon 6kade
under juni och var som hogst under juli med 5,54 mg/L. Algen har forekommit under
undersékningsperioden 2001-2008 men aldrig registrerats i sd stora mingder som under de
senare aren. En beddmning av trofi och tillstindsklass visar att Getasjon dr en midttligt
niringsrik, mesotrof sj6. Enligt nu gillande bedémningsgrunder hade Getasjon 2009 en hig
ekologisk status for en humdos sj6 1 sédra Sverige.

Fisk

Elprovfiske har utférts vid tre lokaler; 8 Malaregarden, 14 Viékvarn och 16b Mariefors. Vid
provfisket fingades sammanlagt fyra olika fiskarter, mort, lake, abborre och 6ring samt
signalkrifta. Oring fingades bade vid Vidkvarn och vid Mariefors. Signalkrifta noterades vid
Viékvarn och vid Malaregarden.



Vid Malaregirden fingades tre fiskarter; lake, mort och abborre. Lake var den vanligaste
arten, vilket den ocksa har varit vid varje registrerat provfiske. Titheterna av mort har ofta
varit ldg med en medeltithet pa ca 5 individer/100m2 vid tidigare provfisken. Vid arets
provfiske kunde konstaterats en betydligt hogre tithet p ca 11 individer/100 m2.

Vid Vidkvarn fingades fyra arter; lake, mort, signalkrifta och 6ring. Fangsten dominerades
av signalkrifta. Arten har endast noterats de tre senaste dren (2007-2009) och med markant
6kning vid arets provfiske. Viékvarn dr en potentiellt mycket god biotop fér 6ring, men
fangsten brukar vara liten.

Vid Mariefors fangades 6ring, mort och lake. Individtitheten av 0+ 6ring minskade mellan
aren 2006 — 2008. Vid arets provfiske kunde det dock noteras att trenden var bruten dé
titheten av O+ var hogre dn vid ndgot annat provfiske vid lokalen. Den héga titheten av
arten vid drets provfiske visar att férhallandena varit optimala pd lokalen. Den stora
skillnaden i vattenkvalitet mellan 2008 och 2009 var att firgtalet vid flera mitningar var
betydligt ligre 2009 dn under 2008 vilket kan vara en orsak till de hogre titheterna i ar.
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Figur 2. Halt av organiskt kol i Lyckebyéns avrinnings-
omrade.
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Tabell 1. Bedémning av tillstand i Lyckebyan 2009. For parametrar som inte beddéms redovisas i vattendrag medel av 12 varden antingen 2009 eller 2008-2009, i
sjbar medel maj-okt 2 ar.

Provtagningspunkt pH Alk Grum  Kond Firg TOC  Syreh Tot-P  Tot-N  NO3+2-N  Chl-a**  Siktd
Nr Lige mekv/l  FNU mS/m mgPt/l mg/l mg/l  mg/l mg/1 mg/1 ng/1 m
3 Infléde Transjon 0,09 5,9 3,0 0,12
5 Riksvig 25 6,5 4,0 0,10
6 Getasjokvarn 6,6 3,6 0,12
7Y  Getasjon yta 7,0 0,10 108 | 11 |
7B Getasjon botten 6,7
8  Malaregirden 9,2 0,52
9a  Rovaredalen 9,6 0,50
54  Uppstroms Loften 9,2 0,09
55  Linnefors 8,5 0,10
56  Bick frin Lingasjo 10,9 0,30
57Y Torn, Yta 8,6 0,026 0,08 14,2
57B Té6rn, Botten 9,2
10Y Kyrksjon yta 9,5 0,035 0,84 0,19 16,9
10B  Kyrksjon botten 8,1
11Y  Vistersjon yta 9,4 0,032 0,74 0,11
11B  Vistersjon botten 9,7 3,0
12 FurRV 123 9,5 36 0025 0,70 0,25
13 Langemaila 9,1 3,5 0,033 0,72 0,15
14 Vickvarn 8,9 3,1 0,031 0,70 0,17
15  Kittilsmala Havssjodiket 8,9 3,8 0,043 0,72 0,16
16a Kittilsmala Lillin 9,0 3,4 0,65 0,16
17 Lyckeby 9,4 3,5 0,66 0,19
Zn As Fe Mn Hg Al Ba Sb
ng/l  mg/l g/l pg/l - mg/l ug/l ng/l
3 Infléde Transjon 1,8 91 0,031 0,20 16 0,27
5 Riksvig 25 1,4 68 0,031 0,20 16 0,27
8 Mialaregirden 1,5 66 0,029 0,27
12 Fur RV 123 1,2 81 0,005 0,18
13 Langemaila 2,0 111 0,029 0,24
17 Lyckeby 1,5 88 0,005 0,17




klass:

surhetsgrad, tillstand

pH

Alkalinitet, buffertkapacitet
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grumlighet, tillstind

FNU-enheter
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vattenfirg, tillstind

mg Pt/1

organiskt material, TOC,

halt, mg/1
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mg O2/1
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Bedoms utifran:

3
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6,2-6,5 2009

svag
0,05-0,10 Se pH
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matthgt fargat
25-60
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5-15 20009.

mattligt hog Se arsenik

mattligt hog .
QQ 0,1-0,3 0315 Se arsenik

QQ rnattglg; hég Se arsenik

rnittligt hog .

matthgc hog .
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Bakgrund

Lyckebyans vattenférbund har anlitat Eurofins i Sverige AB f6r att genomféra 2009 érs
recipientkontroll av sjéar och vattendrag i avrinningsomradet och som underkonsult har
Calluna AB fungerat. Denna rapport dr en sammanstillning av resultaten fran 2009. Den
som utévar miljéfarlig verksamhet dr enligt 26 kap 19§ miljcbalken, skyldig att utféra
kontroll av savil utslipp frin verksamheten som utslippens inverkan pa miljén. Det program
f6r samordnad recipientkontroll som gillde i Lyckebyans avrinningsomriade 2009 inom
Blekinge, Kalmar och Kronobergs lin faststilldes av de tre linsstyrelserna 26 oktober 2000
och detaljreglerar vilka prover, analyser och undersékningar som ska goras nir, var och hur.
Lyckebyans Vattenférbund dr en frivillig organisation som bildades 1988. 1 férbundet ingér
representanter for berérda kommuner, industrier, markavvattningsféretag, fiskevards-
omridesféreningar och kraftforetag (Tabell 2).

Lyckebyans avrinningsomrade 4r 810 km?2 stort och beldget i syd6stra Smaland och Gstra
Blekinge (Figur 5). Avrinningsomradet ligger i Kalmar, Blekinge och Kronobergs lin inom
kommunerna Lessebo, Uppvidinge, Tingstyd, Emmaboda, Torsds, Nybro och Karlskrona.
Avrinningsomradets berggrund domineras helt av granit och jordarterna av morin vilka har
liag vittringsbendgenhet. Det innebér att sur nederbérd som tringer ner i marken inte
neutraliseras i nigon stérre utstrickning. Mer vittringsbenidgna (basiska) isilvssediment finns
i smala band lings med huvudfiran.

Lyckebyans avrinningsomride dr en utpriglad skogsbygd med barrskog. Huvuddelen av
bebyggelsen finns i Emmaboda och Karlskrona. Andelen uppodlad mark idr liten och
koncentrerad till de isilvssediment som finns lings huvudfaran. 2000 utgjorde skogsmark
77% av den totala arealen, dkermark 7%, betesmark 8%, vattenytor 4%, myrmark 2% samt
titort 2% (Figur 6). Markanvindningen i avrinningsomradet domineras av skogsbruk. For
vattnets del bidrar skogen frimst med syreférbrukande organiskt material men dven tillf6rsel
av kvive och fosfor dr av betydelse. Skogs- och vatmarksdikningar och sjésinkningar har
utférts inom omradet, vilket paverkar avrinningsférhillanden (hydrologin). Merparten av
Lyckebyans huvudfira dr utnyttjas for vattenkraft och manga av omrédets sjoar regleras och
anvinds som vattenmagasin for elproduktion. Detta innebir bland annat att forslevande
djurarter, som strémlevande insekter och fisk (6ring och lax), har missgynnats.

Tabell 2. Medlemmar i Lyckebyans vattenférbund 2009.

Kommuner

Fiskevardsomradesforeningar

Emmaboda kommun
Karlskrona kommun
Lessebo kommun

Industri/foretag

ITT Flygt
Orrefors Kosta Boda AB
Emmaboda Energi & Miljé6 AB

Markavvattningsforetag

Loéften, Harebosjon torrliggningsforetag
Bjurbickens tortliggningsféretag 1924

Lingasjo torrliggningsforetag 1929

Emmaboda, Gusemadla m fl reglering i Lyckebyin
Odevata torrliggningsforetag 1929
Vattenledningsfoéretaget Lyckebyin mellan

Banga damm och Fursjén 1938

Dominverket

Kaérahults fiskevirdsférening

Algutsboda sédra fiskevardsférening

Kyrksjons fiskevardsférening

Ljudersjons fiskevardsforening

Lyckebyans fiskevardsomradesforening Kalmar lin
Lyckebyans fiskevirdsomradesférening Blekinge lin
Torn-Toérngdls fiskevardsomradesférening
Odevatens fiskevirdsomradesforening
Vistersjon-Lyckebyans fiskevirdsomradesférening

Kraftféretag

Mistarmala kraftstation

Strémbergs kraftstation

Lyckebyans vattenregleringsférening u p a
Biskopsbergs kraftstation

Lyckeédborgs kraftstation

Augerums Kraftverk
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Figur 5. Karta 6ver Lyckebyans avrinningsomrade med delavrinningsomraden.

Tabell 4. Parametrar, enheter samt analysmetoder i recipientkontrollen av Lyckebyan 2009.

Analysparametrar Enhet Analysmetod
Vattenforing m3/s S-Hype

Termometer + 0,1 °C/WTW Oxi 3301
Vattentemperatur °C (faltinstrument)
Turbiditet FNU fd SS 028125-2
pH enhetslos SS 028122-2. Titro.
Alkalinitet mmol/l SS EN ISO 9963-2
Sytgashalt mg/1 WTW Oxi 330i (filtinstrument)
Vattenfire mg Pt/1 SS-EN ISO 7887:3 mod
TOC, totalt organiskt kol mg/1 SS-EN 1484, Instr.man.
Konduktivitet mS/m SS-EN 27888
Totalfosfor mg/1 TRAACS
Totalkvive mg/1 Konelab
Nitrat+nitrit-nitrogen mg/1 TRAACS
Klorofyll-a mg/m3 SS 028170-1
Pb mg/1 ICP-MS
Cd mg/1 ICP-MS
Cu mg/1 ICP-MS
Zn mg/1 ICP-MS
As mg/1 ICP-MS
Fe mg/1 ICP-AES
Mn mg/1 ICP-AES
Hg mg/1 AAS (CV)
Al mg/1 ICPMS
Ba mg/1 ICP-AES
Sb mg/1 ICP-MS
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Handelser vid an

Medlemmarna i vattenvardsférbundet har kontaktats infér framtagandet av denna rapport
och tillfragats om speciella hindelser vid d4n som kan péaverka vattenkvaliteten. Det kan
handla om Oversvimningar, kraftig erosion, tankbilsolyckor, oljeutslipp, dikesrensning,
fiskdéd osv. Eftersom en forteckning av denna typ av hindelser dr viktig information som
komplement till mitningarna hinvisas allminheten till Pia Gustavsson, Emmaboda kommun
vid sddana iakttagelser.

Det pégar arbete for att uppritta ett Vattenskyddsomrade for Lyckebyan. Ett nytt relevant
skyddsomride ska skapas for hela Lyckebyan. Detta sker i samarbete mellan Emmaboda
Karlskrona och Lessebo kommun, f6r att fi likformighet.

I Karlskrona har en infiltrationsanliggning vid Lyckedborg kopplats bort och fastigheterna
har fatt kommunalt avlopp. 20-30 fastigheter som tidigare haft enskilt avlopp kopplades
samtidigt till det kommunala avloppet i omridet Molletorp/Lyckeaborg. Detta har minskat
nirsaltbelastningen till Lyckebyan en hel del. Provtagningspunkter fér bottenfauna och fisk
(Mariefors) finns i detta omrade och i Lyckeby lite lingre ned finns provpunkt f6r vatten.

Metodik

Provtagningspunkternas lige framgar av Bilaga 10. Fysikaliska och kemiska vattenunder-
sokningar utférdes varje manad pd tre stationer (9a, 12 och 17) medan 6vriga stationer
undersoktes varannan minad med boérjan 1 februari. Vattenundersokningar, elfiske,
bottenfaunaundersdkning, planktonprovtagning utférdes av Calluna AB (Swedac
ackrediteringsnummer 1959). Vattenanalyser, planktonbestimning och -rapportering gjordes
av Burofins Environment Sweden AB (ack nr 1125).

Vattenféring

Vattenforing har hittills berdknats av. SMHI en matematisk berdkningsmodell, PULS-
modellen, men frin och med 2009 har en ny modell, S-Hype anvints. Fér 2006-2008
uppskattades flodet i de stationer dir transporten av olika dmnen skulle berdknas med hjilp
av delavrinningsomradenas areal och PULS-modellen (Bilaga 3 och 10). Flédet i Lyckeby
beriknades till exempel som 810/589,51 x flédet i LY12 (Fur). Det blev ditfér mycket
ungefirliga transporter.

Med S-Hype kan man, nigon ging under senviren aret efter, himta ett berdknat
medeldygnsfléde f6r varenda delavrinningsomriade 1 Sverige. Flédet anges for
delavrinningsomradets utloppskoordinat. Till exempel ligger station 17 Lyckeby inom
delavrinningsomradet med identitetsnummer 623235-149187. Flédet 1 detta omrade anges
ungefir  fér  utloppskoordinaterna  6228950;1490350.  Provtagningsstationen  dir
vattenkvaliteten mits och transporten berdknas ligger ca 1 km lingre uppstroms. Station 12
ligger ca 8 km frdn sitt delavrinningsomrades utloppskoordinat och station 9a ligger ca 1 km
uppstroms sin.

Vattenkemi

Provtagningen har genomférts enligt beskrivning i BIN SR 11 och av personal som ir
utbildad i enlighet med SNFS 1990:11 MS29. Vid vattenprovtagningen i sjdar och vattendrag
anvindes en s.k. Ruttnerhdmtare. Den 4r konstruerad sa att den kan stingas pa 6nskat djup,
med hjilp av en tyngd som l6per pa linan. Efter upptagning avldses temperaturen pd en
termometer inne i ruttnerhdmtaren och flaskor skéljs med provvattnet, innan flaskorna fylls.
Vattenproven tas 0,2-0,5 m under vattenytan och i sjéarna dven ca 1 m Sver botten (om inte
vattenvolymen 4r omblandad f6r dia mits inte bottenvattnet). Proven transporteras och
férvaras morkt och kallt. Syrgashalten mittes i1 filt med en portabel syrgasmitare. Den ir
utrustad med en lang kabel som gor att den ocksd kan anvindas i sjoar for att uppritta
syrgas- och temperaturprofiler. I sjéarna mittes dven siktdjupet med en siktskiva, d.v.s. en
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rund vit skiva (©@=0,25 m) fist pa en graderad lina. Analysmetoder och vilken enhet de
undersékta parametrarna framgéar av Tabell 4.

Transportberakningar

Arstransporten av kvive, fosfor, TOC och metaller har beriknats for tre nyckelpunkter i
avrinningsomridet. Analysvirden har tillsammans med vattenféringsuppgifter fran SMHI
legat till grund for dessa berdkningar. Halter angivna som mindre dn (<) har vid
transportberikningar (och dven Gvriga berdkningar) satts lika med angiven halt (<0,1 4r alltsa
hir =0,1). Det foljande exemplet visar hur transporten riknades fram: Totalfosforhalten i
Fur var i januati 2006 0,015 mg/1, vilket dr detsamma som 0,015 x 1000 / (1000 x 1000 x
1000) ton/m? = 0,015 x 106 ton/m3. Medelvattenforingen for januari 2006 var 1,08 m3/s,
vilket 4r detsamma som 1,08 x 60 x 60 x 24 x 31 m3 = 2,89 x 106 m3 f6r hela minaden. Den
totala transporten av fosfor i Fur under december var sdledes 0,015 x 10¢ x 2,89 x 106 =
0,043 ton. Nir endast varannan manad provtas multipliceras féregiende ménads halt med
den aktuella manadens fldde. Metalltransport beriknas inte for station 9, eftersom metaller
inte ska analyseras dirifrin. Fran 2009 har miénadsmedelfléden i SMHI:s nya
beridkningsmodell S-Hype anvints. I ett uppdrag till linsstyrelsen ska transporter beriknas
med S-Hype sa lingt bakat i tiden som mdijligt och jimféras med de gamla transporterna.

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten (kg/ha/ar) av kvive, fosfor och TOC har erhallits utifrin
beriknade transportdata och respektive punkts avrinningsomradesareal. Arealerna har
himtats frin Lénnbom (2000).

Metaller i vatten

Prov for analys av metaller i vatten togs pia 6 punkter (Bilaga 4) i rinnande vatten.
Metallanalyser dr utférda av Eurofins AB enligt metoderna i Tabell 4. Barium (Ba) och
antimon (Sb) analyserades fran station 3 och 5.

Resultat

Vaderlek

Viderforhillanden har stor betydelse for variationerna i vattenkemin mellan olika ar.
Temperaturen styr den biologiska aktiviteten (6kar vid 6kad temperatur) och vattnets syrgas-
halt (minskar med o6kad temperatur). Nedbrytningen av syretirande dmnen Okar med
stigande temperatur till f6ljd av den O6kade biologiska aktiviteten, vilket i sin tur kan ge
forsimrade syreférhdllanden. Algblomningar sommartid gynnas av hog temperatur, vilket
kan ge utveckling av giftalger eller leda till syrebrist i bottenvattnet nir algerna bryts ned.

Vidret 2009

Videriret 2009 inleddes med en varm ganska blot vinter med en liten snésmiltning i mars,
vilket gav arets hogsta floden. Sommaren blev ostadig med normala regnmingder och
temperatur. Fran augusti till november var det ovanligt torrt vider vilket gav mycket liga
fléden i Lyckebyén. I december snéade det rejilt i omradet men snén smailte fore nyar.

I Bredakra vid Ronneby var arsmedeltemperaturen 7,6 °C, vilket var 1,3 grader varmare dn

normalt (d.v.s. medeltal for referensperioden 1961-1990). Arsmedelnederborden var 607 mm
vilket 4r betydligt ligre 4n medel for referensperioden (653 mm).
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Figur 7. Veckomedelvattenforing i Lyckebydn under 2009 enligt SMHI:s
S-Hype-berdkningar. Floédena ar angivna for utloppspunkter i delavrinnings-
omradena 628301-148462, 627498-148600, 627120-148538, 625889-
149014, 623235-149187 dar provtagningsstationerna 5, 8, 55, 12 resp. 17 ar
beldgna.
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Figur 8. Vattenforing i Lyckeby. Fram till 2005 fanns det en flédesmatare i Mariefors men
2006-2008 ar flodena uppraknade arealproportionerligt fran SMHI:s berdknade fléde i Fur.
1992-2008 anvdnde SMHI PULS-modellen for att berdkna flodet. 2010 bytte de till S-HYPE
och flodena géller for utloppspunkt i delavrinningsomrade 623235-149187. Som en
jamforelse finns varden for bada modellerna i figuren. 2009 var ett mycket torrt ar.

Vattenféring

Den varma vintern 2009 gav arets hogsta fléden under januari-mars, men inga extrema
hogfléden intriffade under aret. I mars kom en liten varflod och sommaren blev ostadig med
regnskurar, men de gav inte upphov till nagra stora vattenmingder. Vattenféringen minskade
stadigt och fran slutet av juni till november var flédet i 4an minimal (Figur 7). I november och
december regnande det lite och vattenféringen 6kade ndgot. Sirskilt snésmiltningen under
julen gav upphov till snabbt 6kande fléden. Inga provtagningsstationer var helt uttorkade
under lagflodesperioden. Arsmedelvattenféringen (grundad pa  dygnsmedelfléden  fran
SMHI:s S-Hype-modell i Lyckeby) var 4,03 m3/s vilket 4r ligre 4n medel f6r petioden 1992-
2008 (Figur 8).
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Forsurning

Forsurningstillstindet 1 vatten mits inom recipientkontrollen med parametrarna surhetsgrad
och alkalinitet. Alkalinitet ger information om vattnets buffertkapacitet (motstandskraft mot
férsurande dmnen). Surhetsgraden anges som pH-virden didr pH 7 dr neutralt och for ligre
virden riknas vattnet som surt. Vid pH-virden under 6,0 kan biologiska storningar uppsta,
sdasom reproduktionsstérningar hos fiskar vilket medfér férsimrad eller utebliven féryngring.
Laga pH-virden kan dessutom 6ka manga metallers giftighet i vatten.

Tillstand 2009

Buffertformédgan hos vattnet var god eller mycker god 1 de flesta av Lyckebyins
recipientkontrollstationer 2009, men i februari var buffertférmagan mot surt vatten svag pa
flera provtagningsstillen i och runt sjén Térn. Vattnet i sjon var da mattligt surt med pH 6,4.
Aven hégre upp i Lyckebyan vid Getasjon och Transjon (stationerna 3, 5, 6 och 7) férekom
det svag buffertférmaga under viren 2009. Bottenfaunan i station 54 Uppstroms Loften dr
typiskt for mattligt surt vatten och alltsd drabbad av férsurning. Station 6 Getasjokvarn har
ett MISA-index som tyder pa surt vatten, men vir bedémning 4r att indexet inte stimmer,
eftersom det finns forsurningskinsliga arter dir. Elfiskeundersékningen visade inte nagra
férsurningsskador pa fisken i Lyckebyans huvudfira (Milaregirden, Viokvarn och Mariefors).
Tvirtom var det gott om forsurningskinsliga arter som signalkrifta i Viokvarn och
oringyngel 1 Mariefors.

Kalkningseffektuppfolining

Enligt kalkningseffektuppfoljningen finns det flera stillen i Lyckebyans avrinningsomrade
dir forsurning fortfarande dr ett mycket allvarligt problem med mycket surt vatten och ingen
buffertf6rméga (Figur 1, 2 och Bilaga 5). I alla tre linen fanns det bickar, golar och sjéar dir
férsurningsskadorna pa fisk och andra organismer bor vara betydande (Bick i Kruké fran
NO, Bick S om Bockabo, Gréndsjén utlo, Aleberg uppstr k-dos, Bilaga 5). Resultaten frin
kalkningseffektuppféljningen i Lyckebyans avrinningsomrdde 2009 visar att 29% av proven
hade en mycket svag, obetydlig eller ingen buffertkapacitet (Bilaga 5). 2008 var motsvarande siffra
23%, 2007 29% och 2006 25%.

Kalkningsatgdrder motverkar forsurning

Under 2009 spreds 855 ton inom Lyckebyans avrinningsomride 6ver vattendrag, sjéar och
vatmarker (Bilaga 6). Det idr en betydligt mindre mingd dn tidigare ar (2006 1718 ton, 2007
1397 ton och 2008 1972 ton). De tvé kalkdoserare i Aleberg och Kvarnmaélen som tidigare
anvints var inte 1 bruk 2009. Kalken spreds huvudsakligen med flyg eller helikopter.

Syretillstand

Syreférhallandena 1 ett vatten varierar frimst beroende pa temperatur, vixtplankton-
produktion, och organisk belastning, inklusive naturligt humus. Organiskt kol (TOC) kallas
dven for syretirande dmnen, eftersom den mikrobiella process som bryter ner detta
forbrukar syrgas i vattnet. Aven hdga halter av ammonium kan orsaka daliga
syreférhallanden. Risken for syrebrist minskar om luftningen (d.v.s. omrérningen av vattnet)

ir god.

Onrganiskt kol

Halterna av organiskt kol har 6kat under de senaste decennierna (Figur 9), men sedan 2007
har de vint nedat, troligen mest pa grund av den torra viderleken. Den totala transporten av
TOC vid ans mynning berdknades till 2245 ton, och den atrealspecifika forlusten frin
avrinningsomridet blev 27,9 kg/ha (Bilaga 3), vilket dr betydligt ligre dn 2006-2008.
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Figur 9. Halter av TOC i Lyckeby enligt SLU:s databas. De gra punkterna visar
arsmedel vilket ocksd utgér grunden till trendlinjen. Data finns till och med
december 2009.

Syretillstand

Okande halter av organiskt material ger 6kad syretiring och férsimrade syreférhallanden i
vattnet. Bedomningen visar pd daliga forhillanden i augusti 2009 (Tabell 1). Tillstindet i
station 54 Uppstroms Loften var gyrefritt, och halten av TOC var extremt hog (33 mg/l),
vattnet var starkt grumligt och firgat. Nir vattenforingen 4r lag blir den lilla bicken kraftigt
férorenad av renat avloppsvatten fran Skruv. Féroreningarna paverkar bottenfaunan hir och
ger oerhdrt héga antal av enstaka arter (knottlarver). Naturvirdet blir dirfér endast allmint
och dven bottenfaunaindikatorerna pa rent vatten och organisk belastning visade pa simre
forhallanden i station 54 4n i resten av avrinningsomradet.

Syretillstindet i Térn bedéms ha varit syrefritt pa grund av bottenvattnet i augusti 2009.
Syrgasbrist i augusti brukar bero pa temperaturskiktning och algblomning, men i T6érn var
det inte skiktat vatten (Figur 10). Klorofyllhalterna har under de senaste sju aren 6kat ganska
kraftigt i Térn (Bilaga 1). Plankton undersoktes inte i Térn 2009, utan endast i Getasjon.
Dessutom har vattnet haft extremt hég och 6kande halt av TOC (Bilaga 1) linge nu och nir
temperaturen blir hég pa djupt vatten forbrukar bakteriella nedbrytningsprocesser av
syretirande dmnen och plankton stora mingder syrgas.

Torn 11 augusti 2009
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»— Temperatur (°C)
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Figur 10. Temperatur och syrgasprofil i Térn 2009.
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Fororeningsbelastande verksamheter

Inom Lyckebyans avrinningsregion bodde 2005 18 470 personer, 14 139 titort och 4 331 i
glesbygd (SCB 2008). Av befolkningen var 10 503 anslutna till kommunalt avlopp, 3 993
personer hade enskilt avlopp och 148 personer saknade avloppsanordning. Punktkillorna
utgors av industrier, glasbruk, kommunala avloppsreningsverk, enskilda avlopp, avfallsupplag,
samt dagvatten frin samhillen (Tabell 3). Lyckebyans avrinningsomride paverkas av diffusa
utslipp fran framfér allt skogsbruk och lufttransporterade féroreningar. Lyckebyin ir
dessutom till stor del reglerad och anvinds f6r elproduktion.

Tabell 3. Fororeningsbelastande verksamheter och utsldppsméngder inom Lyckebyans
avrinningsomrade 2008. A = Avloppsreningsverk, | = Industriella utsldpp. | Johansfors finns
inget avloppsreningsverk langre utan en avloppspumpstation (AP) skickar till Emmaboda
ARV.

Objekt Benimning Nairmaste Tot-N Tot-P BOD Ovriga kinda utslipp,
nedstréms (ton/ér) (ton/ar) (ton/dr) anmirkningar
provpunkt

Lessebo

A Kosta 3 393 0,099 1,278

A Skruv 54 1,161 0,006 0,983
Emmaboda

1 Afors glasbruk 5 As, Pb, Sb, Ba

A Afors 5 0,3 0,009 0,041

A Emmaboda 8 12,8 0,05 1,97

A Langasjo 56 0,718 0,022 0,496

A Vissefjirda 10 1,6 0,024 0,496 1 briddning ca 10 tim ca

60-70 m?

AP Johansfors 6 - - - 1 briddning ca 1 tim
Karlskrona

A Saleboda 12 0,486 0,004 0,047 mindre 4n forra aret

A Stromsberg 14 0,22 0,0020 0,05 mer N, mindre P

A Kittilsmala 16a 0,50 0,0018 0,055 mer N, mindre P
Totalt 21,72 0,218 5,42

I Lyckebyin ir tillférseln fran skogs- och myrmark helt dominerande foér halterna av
organiskt material (TOC). De kommunala avloppsreningsverken bidrar med 5,42 ton BOD
(biologiskt nedbrytbart organiskt kol), men jimfért med de 2245 ton organiskt kol som
transporterades ut vid Lyckeby 4r det bara 0,24 % (Tabell 3, Bilaga 3). Mingden BOD som
avloppsreningsverken har slippt ut de senaste sju dren har varierat kraftigt sedan 2001, men
var 2009 rekordlagt (Figur 11).
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Figur 11. Totala utslappsmangder av Tot-P, Tot-N och BOD fran avloppsreningsverken.
Data kommer fran tidigare drsrapporter.

Fosfor

I naturliga vatten férekommer fosfor i en ling rad former och kan vara bundet till
organismer, partiklar eller vara 16st i vattnet. Totalfosfor anger den totala mingden av de
flesta av dessa former. Produktionen av vixtplankton i sjar styrs oftast av tillgingen pd
fosfor. En stor del av fosforn ir bundet till olika partiklar och kan dirfér sedimentera och
fastligeas i sedimentet. Nir fosforn fastliggs i sedimentet blir den otillginglig fér biologisk
produktion. Vid syrgasbrist kan dock fosforn frigoras frin sedimentet och sjon blir drabbad
av plotslig s.k. intern fosforbelastning. Alltfér stor tillférsel av fosfor till sjoar leder till
6vergddning och syrebrist. Fosfor sprids till vattenmiljéer frimst genom erosion av mark,
samt fran jordbruk, avloppsreningsverk och enskilda avlopp.

Tillstand 2009

Medelhalterna av totalfosfor i Lyckebyan bedémdes under 2009 som wattliga eller higa
overallt utom i 54 Bick frian Langasjé dir de bedémdes vara mycket higa, samt 16a
Kittilsmala dir de beddmdes som /iga (Tabell 1). Den arealspecifika férlusten av fosfor fran
hela avrinningsomrddet 4r endast 33 g per hektar och ar, vilket dr mycket Jigt och
totaltransporten blev 2,67 ton i Lyckeby (Bilaga 3). Totalt beriknas ca 0,218 ton fosfor ha
kommit frin de kommunala avloppsreningsverken under 2009 vilket 4r mindre dn forra aret
(Tabell 3). De senaste 9 dren har utslippen av fosfor minskat markant (Figur 11). Den storsta
punktkillan var Kosta foljt av Vissefjirda. En direkt jimférelse mellan de kommunala
avloppsreningsverkens totala bidrag av fosfor jaimfoért med den totala transporten ut i havet
visar att punktkéllornas bidrag pa ca 0,218 ton utgdr 8,2% av hela transporten.

I Bilaga 1 ser man att halterna av totalfosfor har minskat nagot nedstréms Emmaboda
(station 8 och 9a) de senaste sju dren. Aven lingre ner i huvudfaran finns det tydliga tecken
pa minskade halter de senaste sju aren. Sirskilt i station 12 Fur syns tydligt ligre halter, men
dven 1 Lyckeby verkar de minska ndgot.

Kvave

Totalkvive anger det totala kviveinnehdllet i ett vatten (férutom 18st kvivgas) och kan
foreligga som organiskt bundet eller 16st som nitrat, nitrit och ammonium. Nitrat dr ett
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viktigt ndringsimne som direkt kan tas upp av vixtplankton och hégre vixter. Ammonium,
NH; dr didremot kraftigt syretirande och dven vid hégre koncentrationer direkt giftigt for
livet i vattnet. I syrerika miljéer kan ammonium omvandlas till nitrat genom nitrifikation. Fér
fortsatt omvandling till kvivgas krivs syrebrist. Kvive tillfors sjéar och vattendrag genom
utslipp av avloppsvatten, lickage frian skogs- och jordbruksmarker samt nedfall av
luftféroreningar (NO3 + NOy).

Tillstand 2009

Medelhalterna i Lyckebydn bedémdes under 2009 som Ahdga utom lingst upp i systemet dir
de bedémdes som zattligt higa (stationerna 3, 5, 6 och 7), samt i 54 Bick fran Langasjo dir de
bedémdes vara mycket higa. Halten av totalkvive 6kade nagot i Lyckebyan fram till och med
2007, men har sedan minskat och 2009 var halterna ganska liga (Bilaga 1). Det giller
stationerna 5, 7, 10, 11, 12, 17 och 57.

Den arealspecifika forlusten av kvive fran hela avrinningsomradet blev /ga 2009 och
totaltransporten av kvive till havet blev 91,2 ton 2009 (Bilaga 3), vilket dr lagt. Totalt
beriknas 21,7 ton kvdve ha kommit frin de kommunala avloppsreningsverken under 2009
(Tabell 3), vilket dr ligre dn 2006-2008. De sammanlagda utslippen av kvive frin
avloppsreningsverken 6kade tydligt mellan 2001 och 2008, men 2009 har trenden brutits och
var ligre 4n nagot annat dr (Figur 11). En direkt jimforelse mellan de kommunala avlopps-
reningsverkens totala bidrag av kvive jimfort med den totala transporten ut i havet visar att
avloppsreningsverken bidrar med 24% av hela transporten. Motsvarande siffra f6r 2008 var
16%, 2007 10% och 2006 16%. Anledningen till att avloppsreningsverkens andel var hégre
2009, var att totaltransporten var lig pa grund av lagt vattenflode.

Ljusklimat

Ljusférhallandena paverkar livsbetingelserna f6r manga vattenorganismer och péaverkas av en
mingd faktorer. Vattnets firg dr frimst ett métt pd humus (16st organiskt material), jirn- och
manganforeningar i vattnet. Grumligheten (turbiditeten) dr ett matt pa vattnets innehall av
partiklar, savil lerpartiklar som organiskt material (bl.a. plankton). Siktdjupet i sjoar ar ett
annat matt pa vattnets optiska egenskaper. Klorofyllhalten 4r ett métt pd vixtplankton-
biomassan.

Tillstand 2009

Halterna av klorofyll- i sjbarna bedémdes vara Adg utom 1 Vistersjon dir den var mycket hig.
Klorofyllhalterna har under de senaste sju dren 6kat 1 Térn och 1 Vistersjon de senaste fem
aren (Tabell 1; Bilaga 1 och 2). Vattnet beddmdes vara starkt firgat i hela avrinningsomradet
utom i station 16a Kittilsmala. Vattenfirgen har faktisk blivit ndgot bittre de senaste tva dren
(Figur 12). Siktdjupet i sjéarna var /ret, fortfarande pa grund av det bruna vattnet och ingen
dramatisk forindring har skett de senaste aren (Bilaga 1).
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Figur 12. Vattenfarg i 1

Lyckeby under 1969-2009. Data fran recipient-
kontrollen.

Metaller i vatten

Metaller férekommer naturligt i laga halter i sjdar och vattendrag. Halterna varierar med
berggrund och jordart i avrinningsomradet. Vattnets surhet och innehall av organiskt
material paverkar ocksd metallhalterna. Detta innebidr att en variation férekommer dven
under natutliga férhallanden. Naturvirdsverkets beddmningsgrunder (rapport 4913) relaterar
till riskerna for biologiska effekter.

Tillstand 2009

2009 ars analysresultat for metaller redovisas i Bilaga 4, och bed6éms utifrin naturvérds-
verkets bedémningsgrunder f6r miljékvalitet (Naturvardsverket 1999) i Tabell 1. Halterna
bedéms Gverlag vara laga.

Bly ir ett litet problem i Lyckebyin och 8 Milaregirden har hogst halter 6verlag och sd har
det varit sedan 2003. Halterna bedéms vara mattligt higa 2008-2009 (Bilaga 1) i station 8
Milaregarden och 1 station 17 Lyckeby har det varit hégre halter efter 2002 dn fére (data fran
Institutionen f6r vatten och miljé, SLU). Halterna ser inte ut att sjunka i de analyserade
stationerna (stationerna 3, 5, 8, 12 och 17).

Bottenfauna

Resultaten fran undersékningen redovisas i Bilaga 7.

Fisk

Resultaten fran undersékningen redovisas i Bilaga 8.

Plankton

Resultaten fran planktonundersékningarna redovisas i Bilaga 9.
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Diskussion med stationsvis genomgadng

3 Inflode Transjon

Ett nytt avloppsreningsverk byggs i Kosta som beriknas vara klart under hésten 2010, men
det péaverkar inte 2009 ars resultat. Station 3 dr den provtagningsstation som ligger nirmast
nedstroms. Bade kvive och fosfor uppvisar liga halter si avloppsvatten verkar inte vara
nédgot stort problem hir. Det finns ocksa glasbruk i omradet och bly- och kadmiumbhalterna
kan vara ett problem hir som kvarstar fran dr till 4r. Det dr dock inte sikert att metallerna i
vattnet kommer fran glasbruken. Foérsurning dr ett annat problem och det férekommer dilig
buffringsférmaga och surt vatten. Vattnet dr ofta starkt fargat av humus och med extremt
hoéga halter av organiskt kol. De atgirder som foreslas hir dr allmdnna och giller f6r hela
avrinningsomradet. Det handlar om att hinsynsfull dikning av skogs-, myr- och
jordbruksmarker samt att motverka férsurning och 6vergédning. Glasbrukens paverkan pa
metallhalter bér 6vervakas dven i fortsittningen.

5 Riksvag 25
Afors avloppsreningsverk slipper ut uppstrOms stationen, men bade kvive och fosfor
uppvisar laga halter sa det dr inget stort problem hir. . Det finns ocksd glasbruk i omradet

och bly- och kadmiumbhalterna kan vara ett problem hir som kvarstir fran ar till ar (Bilaga 1).
Det dr dock inte sikert att metallerna i vattnet kommer frin glasbruken.

Under 2009 har det byggts en ny bro 6ver Lyckebyin vid station 5. Det dr vig 25 som har
blivit 2+1-vig. Risken foér olyckor har minskat och beredskapen fér att ta hand om
dagvattnet om olyckan skulle vara framme har avsevirt forbittrats. Nu finns det moéjlighet att
stinga luckor och samla upp férorenat dagvatten sd att det inte kommer ner i Lyckebydn och
fororenar dricksvattentikterna nedstréms (Getasjon f6r Emmaboda och Lyckebyin for
Karlskrona). Beredskapsplan har upprittats f6r korsningen av vig 25 och Lyckebyan.

6 Getasjokvarn

Stationen ligger inom Getasj6 vattenskyddsomride som ger drickvatten till Emmaboda.
Bottenfaunan tyder pa hogt naturvirde och vi bedémer inte att det finns nigra férsurnings-
skador pa bottenfaunan, men den bor dven fortsittningsvis Gvervakas eftersom det dr lite
osikra resultat. Inga sirskilda miljoproblem behdver pekas ut hir utan det 4r de allminna
hinsynen och atgirderna som behovs.

7 Getasjon

Aven Getasjén ir inom samma vattenskyddsomride som Getasjokvarn. Hir beddms
fosforhalterna vara héga, pa grund av en mycket hég halt i september (Bilaga 2). Det finns
vissa svaga tendenser (svagt 6kande minimivirden de senaste sju aren) till att totalfosfor 6kar
i Getasjon och fortsatt 6vervakning dr viktig s att inte sjon blir 6vergédd. Bottenfaunan i
Getasjon har inte haft hogt naturvirde de 4r (senast 2007) den undersokts, men
forhallandena har forbittrats nigot under 2000-talet. Ingen férsurning eller férorenat vatten
paverkar bottenfaunan.

Siktdjupet i Getasjon dr litet och verkar inte foérdndras. Vixtplanktonsamhillet studeras
intensivt i Getasjon och dess ekologiska status dr hog f6r en humés sjé i sédra Sverige. Sjon
ir en mesotrof sj6 med arter som gynnas av humost vatten, sirskilt Gonmyostomum semen,
gubbslem. Det finns inte nédgra enkla slutsatser som kan dras om trender utifrin
undersékningarna. Eventuellt tyder den relativt stora dominansen av rekyl-, guld och
kiselalger de senaste tre dren pa att sjon skiftat till nagot mindre niringsrik, vilket i sa fall
skulle vara positivt.

I Getasjons sediment var halterna av arsenik, kadmium och zink mattligt héga 2007.

Getasjon dr en grund sj6 (ca 2 meter) och kraftiga vindar kan grumla upp sedimentet och
transportera ut fororeningar fran sedimentet. Man kanske bor utreda hur stormar paverkar
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drickvattenkvaliteten, om inte detta redan gors. Inga Gvriga miljdproblem pekas ut for
Getasjon, utan det ir de allmédnna hinsynen och atgirderna som behovs.

8 Mlaregarden-1dstraby

Station 8 ligger nedstroms Emmaboda avloppsreningsverk och nir det dr liga fléden blir
totalkvivehalterna mycket héga. Normalt stiger halterna av kvive i ett vattendrag pa vig mot
havet men i station 8 férekommer de hégsta virdena i Lyckebyan, trots att det ér langt frin
havet. Halterna dr dock inte anmirkningsvirt hoga jaimfoért med efter andra titorter 1 Sverige.
I Bilaga 1 ser man att halterna av totalfosfor har minskat nagot nedstréms Emmaboda de
senaste sju aren vilket tyder pa att avloppsreningen blivit bittre och bittre.

Bly dr ett litet problem i Lyckebyan och 8 Malaregirden har hogst halter 6verlag och sa har
det varit sedan 2003. Halterna bedémdes vara wdttlgt hoga 2008-2009 (Bilaga 1) och ser inte
ut att sjunka.

Bottenfaunan visar ett hégt naturvirde och flera ovanliga arter f6rekom 2009, vilket visar att
utslippen frin avloppsreningsverket och de mattligt héga blyhalterna inte 4r alarmerande.

Elfisket visade att det finns forsurningskinsliga arter som signalkrifta och mért vid
Malaregirden. Lokalen bedémdes som en potentiellt bra lokal f6r 6ring, men ingen 6ring har
hittills lyckats ta sig upp hit. Férutom allmidnna hidnsyn och dtgirder skulle man kunna
biotopkartera an for att hitta vandringshinder och se om det dr nagra av dem som ér helt
onddiga och enkla att ta bort. Det skulle kunna gynna fisk- och dven bottenfaunan betydligt.

94 Rovaredalen

Station 9a ligger ocksd nedstréms Emmaboda avloppsreningsverk och nir det dr laga fléden
blir totalkvivehalterna mycket héga, men eftersom det tillkommer ett ganska stort bifléde
fore station 9 spids halterna ut och blir ligre 4n pé station 8. I Bilaga 1 ser man att halterna
av totalfosfor har minskat nagot nedstréms Emmaboda de senaste sju dren vilket tyder pi att
avloppsreningen blir bittre och bittre. Transporter av kvive, fosfor och TOC Inga sirskilda
miljéproblem behéver pekas ut hir utan det dr de allminna hinsynen och atgirderna som
behovs.

54 uppstrims Liften

Station 54 dr ett litet vattendrag nedstréms Skruv dir det finns ett avloppsreningsverk och ett
bryggeri. Vattendraget dr hart belastat av avloppsvatten vilket syns tydligt pa bottenfaunan
med ldgt antal arter, lig biologisk mangfald med stor dominans av féroreningstiliga arter
(knottlarver) och oftast férsurningsskador. 2009 var dock tecknen pa férsurning mindre dn
tidigare vilket dr positivt. En ovanlig nattslinda hittades ocksd 2009. Arbetet med att
forbittra avloppsrening i Skruv bor prioriteras hér.

56X bck fran Langasjo

Station 56 dr en litet vattendrag nedstréms Lingamala avloppsreningsverk. Eventuellt finns
det ocksa enskilda avlopp i Plaggebo, Trollamila, Kallamila och Karsamila som paverkar.
Vattendraget dr hart belastat av avloppsvatten vilket syns pd vattenkvaliteten med extremt
héga halter av totalfosfor, hoga halter av totalkvive och starkt grumligt vatten. Vattendraget
ir ocksa forsurat med svag buffertkapacitet och surt eller mycket surt vatten ibland. Aven
om det dr ett litet fléde, med sma transporterade méingder, rinner vattnet ut i sjén Térn vilket
ir en kanslig sj6. Forutom att forbittra avloppsrening bér man underséka om enskilda
avlopp i byarna behéver forbittras. Karsamala gl uppstroms kalkas, men kanske behéver
dven Kallamalagolen kalkas.

57 Torn

Station 57 Torn ligger nedstréms stationerna 54 och 57 och tar alltsi emot renat
avloppsvatten fran Lingasj6 och dven Skruv (dven om det ligger flera sjéar emellan och dr 10
km bort). Det finns tydliga tecken pa att Térn haller pa att 6vergédas med algblomningar
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som foljd. Siktdjup minskar och klorofyll och grumlighet 6kar tydligt (Bilaga 1). 2007 nir
plankton underséktes dominerade pansatflagellater och cyanobakterier. Vissa av arterna var
potentiellt toxiska cyanobakterier. Liksom i &vriga delar av avrinningsomradet har 6kande
halter av TOC varit ett problem i Térn. Bottenfaunan undersdktes 2007 och visade pi ett
hégt naturvirde och minskande risk for férsurning.

Avloppstrening och allminna atgirder i hela sjons tillrinningsomrade dnda upp till vig 25 vid
Angalund fér att minska évergédning och tillférsel av syretirande amnen bér prioriteras for
att forbittra férhallandena i den naturskéna sjon Torn.

55 Linnefors

Station 55 dr T6rns utlopp och har lite bittre vattenkemi dn sjoprovtagningsstationen i andra
inden av sjon. Det visar att sjon fungerar som en klarningsbassing som férbittrar vattnets
kvalitet. Samma atgirder som for sjon rekommenderas hir.

10 Kyrksjon

Till skillnad fran stationerna 54, 55, 56 och 57, ligger Kyrksjon i Lyckebydns huvudfira och
tar emot avloppsvatten fran Vissefjirda. Det ligger dessutom en golfbana pa stranden vilket
brukar kunna ge en del niring till vattnet. Kyrksjon dr lik Getasjon och dr ocksa grund (ca 3
meter). Den har snabb omsittningstid och kan betraktas som en mycket bred 4. Siktdjupet
har blivit simre i Kyrksjon de senaste dren, vilket mest verkar bero pa 6kad vattenfirg.
Halterna av kvive och fosfor bedéms som héga. Férutom allminna édtgirder och hinsyn
uppstroms, bor man férséka forhindra briddningar i Vissefjirda avloppsreningsverk.

11 Vistersjon

I Vistersjon beddms halterna av kvive och fosfor vara hdga, och de senaste aren har
klorofyllhalterna 6kat tydligt och siktdjupet har minskat. Bottenfaunan uppvisar ett hogt
naturvirde och ovanliga arter. Vistersjon har liksom Kyrksjon snabb genomstrémning och
paverkas mest av forhallandena i Lyckebyédn. Allmédnna dtgirder i hela avrinningsomradet dr
viktigast, men det finns ganska manga stugor nira sjon och kanske kan avloppsreningen
behéva forbittras?

12 Fur Riksvdg 123

Station 12 Fur ligger nedstréms Saleboda avloppsreningsverk och hir har halterna av
totalfosfor minskat tydligt de senaste tre aren. Blyhalten dr mattligt h6g hir. Bottenfaunan
uppvisar ett mycket hogt naturvirde hir med manga arter och mdnga ovanliga arter.

13 Ldngemala
Station 13 har héga halter av fosfor och kvive och hir kan nog jordbruksmark ha en viss

paverkan. Det ligger inga samhillen mellan station 12 och 13. Atgirder som féreslas i
projektet Greppa Niringen kan vara limpligt hir kanske.

14 Vigkvarn

Station 14 ligger nedstrdms Stromsbergs avloppsreningsverk men det syns inga férhojd
halter av fosfor eller kvive av det. Ans flode 4r hir si pass stort att utslippen spids ut
effektivt. Signalkrifta och tidigare 6ring visar att det inte foreligger nigon risk f6r f6rsurning
hir. Bottenfaunan visar att lokalen 4r opaverkad av organisk belastning och férsurande
dmnen och den sammanvigda statusen dr hog. Det finns flera ovanliga arter och den
biologiska mangfalden dr hog.

15 Kdttilsmala nppstrims Havsjodiket

Station 15 ligger uppstroms avloppsreningsverket i Kittilsméla och paverkas inte av det. Hir
finns ett av manga definitiva vandringshinder for fisk.
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16x Lillin

Station 16x Lillan ligger inte i Lyckebyans huvudfira och ofta ir vattenflédet mycket litet.
Fosforhalter dr oftast laga eller till och med mycket laga och ir tydligt minskande de senaste
aren. Kvivehalterna brukar vara héga. Vid stationen finns ett partiellt vandringshinder som
verkar onddigt. Det skulle vara mycket enkelt att ligga upp lite mer sten sd att fisk kunde ta
sig forbi littare.

16B Mariefors

I station 16b miits inte vattenkemi utan enbart bottenfauna och fisk underséks. Bottenfaunan
uppvisar mycket hogt naturvirde med ett stort antal arter som dr relativt ovanliga och flera
av dem 4r ocksa goda indikatorer pa rent och ofdrsurat vatten. Fisket visade att lokalen 4r en
mycket stark lokal for reproduktion av 6ring och 2009 var antalet 6ringyngel storre dn
tidigare ar, vilket troligen beror pa ligre firgtal och halt av syretdrande dmnen 4n tidigare.
Lokalen ir livsfarlig att provta vid normala fléden och man maste gora det vid lagflode.

17 Lyckeby

Station 17 Lyckeby har ovanligt liga halter av fosfor (och kvive) vilket dr ovanligt sd nir en
storre d4s havsmynning. Fosforhalterna verkar minska. Firgtalet var ligre 2008 och 2009 in
tidigare 4r under 2000-talet. Kraftverket vid provtagningsstationen utgdr ett definitivt
vandringshinder nira havet och atgirder hir dr det férsta limpliga och allra mest prioriterade
steget fOr att fa upp havsvandrande fisk i an. Det dr dock ganska méinga meters hojdskillnad.

Referenser
Loénnbom M. 2006. Lyckebyin Recipientkontroll 2005.

Naturvardsverket 2002. Robusta, uthalliga smé avloppssystem En kunskapssammanstillning.
Rapport nr 5224, www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5224-1.pdf

Naturvardsverket (Wiederholm red.) 1999. Bedémningsgrunder f6r miljokvalitet Sjéar och
vattendrag. Rapport 4913.

Naturvardsverket 1997. Generella riktvirden for férorenad mark Berdkningsprinciper och
vigledning for tillimpning Efterbehandling och sanering. Rapport 4638.

SCB 2000. Statistik for avrinningsomraden.
SCB 2008. Statistik for vattendistrikt och huvudavrinningsomriaden 2005. MI 11 SM 0701.

25



Bilaga 1 Stationsvisa trender och bedomningar 2009

26



27



€ \ su'e4c RAPPORT
” C A L L U N A '.;"'ﬁ'r § wiedad o acicdicrt Iborsoiem

L N——

o
ISOMEC 17028
5 Riksvég 25
Naringstillstand
0.030 08
07
0.025
- _ |
3 —_—— =06 | —
£0.020 2o — |
80015 204
20,010 203
g T0.2
L o
0.005 0.1
0.000 - . . . . ! ! , 00+ " T T T T T 1
s} < 0 © ~ © [o2]
8 3 8 8 5 g 3 S S S 8 S S S
IS IS < IS <L IS4 15 « « 13 Y « « «
Syretillstand och syretdrande dmnen
8 Syrgas arsminimum 18
7 16
0 =1z
D)s =
s, £10
8 o8
8 8¢
2 F
! 2
0 0 ; ; ; ; ‘ ‘ ‘
faed < wn © ~ © (2]
g g g g g g g g g g g g g g
N N N N N N N ~ I I x I I I
Ljusférhallanden
250 45
~ 4.0
S200 S3s
2150 g30 N, Ly
2100 g ig
e 54
1 €15
£ 50 510
~ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - Zos
o < o © - © > 0.0 + ‘ ; ; ‘ ‘ ‘ ‘
S = S S S S S 150} < 0 © ~ © )
& & & & & & & S S S S ] S S
N N N N N N N

Forsurningstillstand

8.0 pH median med arsmax och -minimum 0.400

Alkalinitet median med arsmax och -minimum
75 0.350
70 1 I I T | 0.300
: T | l I 0.250
65 0.200
6.0 Z 0.150
55 0.100
0.050
50 0.000

—H—
HH

Alkalinitet (mekv/l)

3 3 ] 8 S 8 21 o < 0 © ~ © @

& (] & & & & & 8 8 ] 8 8 8 8

N N N N N N N

Metaller i vatten 2-arsmedel fér bedémning 2008-2009

Halt Tillstand Jamforvarde Avvikelse Trend
Al mg/l 0.20 - 0
As ug/l <0.48 Lagt 0.2 Tydlig 0
Ba ug/l 16 - 0
Sb yg/l <0.27 - 0
Pb ug/l 1.07 Mattligt hogt 0.05 Stor 0
Fe mg/l 1.38 - 0
Cd pg/l <0.036 Lagt 0.003 Tydlig 0
Cu ug/l <2.0 Lagt 1 Liten 0
Hg pg/l <0.031 - 0.001 - 0
Mn ug/l 68 - 0
Zn ug/l <6.6 Lagt 3 Liten 0

Bilaga 1, Sid 1 (9)



& CALLUNA T Bt

oW =
Tl

ISOVIEC 17025
7 Getasjon
Naringstillstand
0,030 1,2
__0,025 - 10
> >
£ 0,020 £08 A
g £ P
80,015 206
o >
% 0,010 5 04
6 O
0,005 =02
0,000 o,o‘m‘v‘m‘m"\‘m‘m‘
8 ! 8 8 S 8 2 3 3 3 8 8 8 8
o o o o o o o N N N N N N N
N N N N N N N
Syretillstand och syretdrande dmnen
8 Syrgas arsminimum 20
7 18
16
’\?;2 =14
£ 212
w4 E10
23 98
32 = i
! 2
0 0 4 : : : : ; ; .
@ < [Tel © N~ 0 [=2]
IS 8 ] ] ] 3 8 3 3 8 8 5 3 2
N D N N N N N & & & & & & &
Ljusférhallanden
250 35
— 3,0
5200 225 L
j=2) — T — o v ——
2150 =20
E g ’
§100 515
g 50 510
s o5
0 T T T T T T 1 0,0 : : : : T T "
el < wn © ~ © (o2} o) < 7o) © ~ © o
o o o o o o o
< S g & S & S S S S S g g g

Forsurningstillstand

75 - T pH median med ar:max och -minimum 0,600 Alkalinitet median med arsmax och -minimum
70 = T I =0,500
' 3
l 1 l $ 0,400
6,5 £
T + 0,300
26,0 2

£ 0,200
[

55 Z 0,100 i
50 0,000

—
—
—
—
—

3 3 8 8 S 8 3 3 ) 3 8 S 3 3
o o o o (= o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N
Klorofyll och siktdjup
35 ) 3 3 3 8 S 3 3
Augusti S =] =} =} S S S
30 N N N o N N N
EZ 00
i
P20 0,5

IS)

25
% \
<5

0 —

Siktdjup (
=

fse] < 0 © ~ © =] ’
=} o =} o =} o =3

=} =] =} =] = =} =]

39 « 59 139 « 39 Y 2,5

Bilaga 1, Sid 2 (9)



&3 CALLUNA T i
-

L
ISEC 17025
8 Malaregarden
Naringstillstand
0,035 14
0,030 - RE | —
30,025 31,0
E E
=0,020 S 08
o >
2 0,015 g o6
5 0,010 S04
= 0,005 202
0,000 - T T T T T T Y 0,0 - T T T T T T ]
[se] < [Fed © ~ © [} @ < el © ~ © [}
g 8 g g E g g 8 g 8 & & & S
Syretillstand och syretdrande dmnen
10 Syrgas arsminimum 25
8 20
) <
£ 6 15
g e
2] 2 5
0 0 + . . . . . . .
@ = [fel © ~ [=e] (=2}
[=3 o o o o o o @ < o] © ~ © [}
5 S 5 5 5 S 5 S S S g g S S
Ljusforhallanden
250 5,0
5200 5 4,0 —_— |~
2150 L30
=) 2
5100 520
] g
:N 50 510
0+ i i i i i i " 0,0 + : : : : ; ; ‘
™ < 0 © ~ © @ ) < [t} © ~ © =]
8 g 8 8 g 8 & S g g S g g S
Forsurningstillstand
8,0 pH median med arsmax och -minimum 0,400 Alkalinitet median med arsmax och -minimum
75 _.0,350
T T T T T S 0,300 I I
zo
70 1 | | T I - 2 0,250
565 5 0,200 T Il
6,0 £ 0,150
S 0,100
55 ELS
< 0,050
5,0 0,000
el = Yo} © ~ oo} (2] o <« 0 © ~ © o
8 & = = = 8 g g g g g g g g
Metaller i vatten 2-arsmedel fér bed6mning 2008-2009
Halt Tillstand Jamférvarde Avvikelse Trend
Al mg/l 0,27 - 0
As ug/l 0,68 Lagt 0,2 Tydlig 0
Pb ug/l 2,74 Mattligt hogt 0,05 Mycket stor 0
Fe mg/l 1,46 - 0
Cd yg/l <0,031 Lagt 0,003 Tydlig 0
Cu ug/l 1,5 Lagt 1 Liten 0
Hg yg/l <0,029 - 0,001 - 0
Mn yg/l 66 - 0
Zn ug/l 7,2 Lagt 3 Liten 0

Bilaga 1, Sid 3 (9)



& CALLUNA

9 Rovaredalen

Naringstillstand

Y
o0y

iD4,

e

2

RAPPORT

9
ISOVIEC 17025

dad av ackrediterat Isboratorium

0,035 14
0,030 ~—— 12
E’ 0,025 21,0
50,020 508
20,015 206
g 0,010 2 04
0,005 0,2
0,000 . . . . : : 0,0 = T i i "
o < 0 © ~ ® @ 3 3 8 8 S ] S
o o o
IS S S S S S S 5] IS 5] IS I 5] IS
Syretillstand och syretdrande dmnen
8 Syrgas arsminimum 25
7
6 20
25 315
g4 =
23 Q10
@2 Q
4 5
0 0 ‘ ‘ ‘ ‘
s < wn © ~ 0 (2]
1] 3 3 ] 3 3 ] = 3 g g 5 g g
N N N N D N N N 8 N N N N N
Ljusforhallanden
300 7,0
=250 60
a 25,0
200 5
2 _ L0 —_—— T ————
150 g
gmo 2.0
s 20
= 50 G10
0 + ; . . ‘ ‘ ‘ 00 4 ‘ ‘ ‘ ‘
[s] < wn © ~ © (2]
=1 o =1 =] =) o S 9 < 5] © ~ © o
S 8§ 8 R &8
Forsurningstillstand
8,0 pH median med arsmax och -minimum 0,400 All dian med & och
75 0,350
' T I 50,300
7.0 - t I T I B,250
T ! I : I I 0200 I [
0.6’5 § . J‘
6,0 £0,150 l 1
$0,100
55 <0,050
5,0 0,000
s < wn © ~ oo} (2] [s2] < Yo} © N~ oo} [=2]
o o o o o o o (=3 o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o
N N 3Y N N N N N N N 3V N N N

Bilaga 1, Sid 4 (9)



& CALLUNA T Bt

oW =
Tl

10 Kyrksjon

Naringstillstand

0,040 1,2
0,035 ] 10
0030 \ = —_—
[ -,
£0,025 — 28 -
t3 [0
80,020 26
£ 0,015 <
£ 0,010 ?4
O U,
ke
0,005 0.2
0,000 0,0 + : ; ; ‘ ‘ ‘ ‘
o« < w © ~ =] (] 523 < Yol © N~ (o} [«2]
o o o o o o o o o o o o o o
& & & & & & & & & & & & IS Q
Syretillstand och syretdrande dmnen
10 Syrgas arsminimum 25
9
8 20
=7 =
g6 515
o 5 o,
o 4 810
& 3 =
2 5
p _l
0 0 + ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(30 < wn © ~ © (o2} [s2] < wn © ~ «© (o2}
o o o o o o o o o o o o o o
IS 5] 5] I IS & & & i IS 5 & & &
Ljusforhallanden
250 5,0
45
E 200 5\410
— Z35  —
£150 e €30 =
° S 25
100 20
s E1s
g 610
0 - e e e e e T 0,0 + ! ! ! : ; ; .
8 3 3 3 3 3 3 8 P! 8 8 S 3 3
S S « o N ~ N 5] I Q IS IS Q I

Forsurningstillstand

9.5 pH median med arsmax och -minimum 0,600 Alkalinitet median med arsmax och -minimum
9,0
= 0,500
85 E
8,0 $ 0,400
75 T £ 1
/s T - b 1 T % 0,300
57,0 1 T T it i z
65 £ 0,200 T 1 T T
6.0 Z 0,100 I
55
50 0,000
[se] < 0 © ~ © (o2} e} < wn © ~ © (2]
8 3 8 8 3 8 3 S S 8 <t 8 8 8
N N N N N N N N N N N N N N
Klorofyll och siktdjup
30 3 =4 8 8 S 3 2
2 Augusti & & & 5 & & &
= 0.0 1 . . . . . . ,
Ee
© L~
-1 0,5
2 5 \ /
510 M~
o

Siktdjup (m)
>

v

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

n
=}

Bilaga 1, Sid 5 (9)



& CALLUNA Sy RAToRT

% &
Y00irtS

ISOVIEC 17025
11 Vastersjon
Naringstillstand
0,035 1,2
- 0,030 - _ 0
g 0,025 \%Ya |t e ——
0,020 iy
20,015 &
=
£ 0,010 ?4
ke
F 0,005 0,2
0,000 + 0,0 + : ; ; ; ‘ ‘ ‘
@ < w © N~ =] (2] (50 < Yol © ~ @ D
o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o {=3 o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N
Syretillstand och syretdrande dmnen
9 Syrgas arsminimum 25
7 20
36 =
15
Es 2
84 >
g 3 010
(2] = 5
p
0 0 ; ; ; ; ‘ ‘ ‘
2] < wn © ~ [se] (2]
g 8 &8 & & &8 ¢8 g 5 5 8 3 & B
N N N N N D D I I I 1] I I I
Ljusférhallanden
250 5,0
E 200 g 4,0
2150 — L,
j= E
& 100 B0
2 22,
] E
g% 510
0 + ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 00 | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
@ < n © ~ © (2]
o o o o o o o [s2] < v © ~ =) (o2}
o o o o o o o o o o o o o o
N D N ~ N N N & & & & & & &
Forsurningstillstand
8.0 pH median med arsmax och -minimum 0,600 Alkalinitet median med arsmax och -minimum
7,5 = 0,500
= e e ] I %
o411 l T i I 5 0,400 I
65 % 0,300 i
6,0 E
s 0,200 T 1 1 l T ]
5,5 < 0,100
5,0 0,000
3 3 8 8 5 3 3 © < re} © ~ @ =]
o o o o o o o b=} o I=3 S o o o
< < & S ] ] ] | ] ] ] & | ]
Klorofyll och siktdjup
40 ® < [t} © ~ © [}
Augusti 8 ] 8 3 8 ] 3
35 9 « 13 3 Y Q Q Q
=0 0.0 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
25
20 L+ 05
%15 \~ 4// %
210 210
5 =
(2]
0 - T T T T T T | 15
® < wn © ~ © (2]
o o o o o o o
(= o o o o o o
N N N N N N N

N
=]

Bilaga 1, Sid 6 (9)



sUiv4e RAPPORT

\" C A L L U N A ;“:YIAZ: wiindad av skrediern Iboraeivm

e

9
ISOVIEC 17025

12 Fur
Naringstillstand
0,029 12
0,028
= ~ 1,0
S 3 -
5 0,026 £08 JE—
20,025 § 06
£ 0,024 204
5] 8
= 0,023 ©o2
0,022 + S PR 0.0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1< S 8 S S 8 S 8 3 ] 8 S 2 2
N N ~ N N N N 15 i i I I Q 5
Syretillstand och syretdrande dmnen
8 Syrgas arsminimum 25
7
=6 20 _—
S5 =
£ S 15
g g
(6]
23 g 10
@2 = 5
1
0 0+ . . . ! : : :
(s} < w0 © ~ © (2] e} < 0 © ~ 0 o
154 <1 S =1 =1 S S =) ) =] =] o o 1<)
i i & & & Q & Q 5 Q & & & &
Ljusforhallanden
250 5,0
=52 —
S200 540 R
£150 — Lap
> kol
g 100 § 20
£
[}
£ 50 2
8 510
0 ' ' ' ' ' ' ' 0,0 4 : : : : . . .

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Forsurningstillstand

8,0 pH median med arsmax och -minimum 0,600 - . . -
Alkalinitet median med arsmax och -minimum
7,5 - 1 1 . =0,500
7.0 1 I I T 1 £0,400
I65 I 1 1 é0 300 I I
Sl ohe T l
60 £0,200 I l I 1 [
K ’—I—‘ |
5,5 20,100
5,0 0,000
3 g 8 8 S ] 3 3 3 8 8 15 3 3
& & & & & & & & 5] & & & & &
Metaller i vatten 2-arsmedel fér bedémning 2008-2009
Halt Tillstand Jamférvarde Avvikelse Trend
Al mg/l 0,24 - 0
As ug/l 0,57 Lagt 0,2 Tydlig 0
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Fe mg/l 1,50 - 0
Cd ug/l <0,026 Lagt 0,003 Tydlig 0
Cu ug/l 1,4 Lagt 1 Liten 0
Hg ug/l <0,025 - 0,001 - 0
Mn yg/l 106 - 0
Zn ug/l 5,5 Lagt 3 Liten 0
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Provtagn. Vattenf** Temp pH Alk Grum Kond Farg TOC Syreh Syrem Tot-P Tot-N NO;z,-N = Chl-a** | Sikdjup
Provplats namn i DMN datum m’/s °C mmol/l FNU mS/m mg Pl mg/l mg/l % mg/l mg/I mg/l ug/l m
Srk 3 Infléde Transjén 2009-02-11 0,8 6,6 0,05 1,6 56 140 16 134 13 0,011 0,57 0,22
2009-04-23 9,5 6,8 0,08 29 53 120 12 10,4 100 0,015 0,45 0,11
2009-06-11 14,4 7,0 0,13 1,7 57 110 1" 8,9 87 0,011 0,36 0,03
2009-08-11 19,5 71 0,20 3,0 6,6 160 14 3,0 33 0,021 0,43 0,06
2009-10-14 3,6 7.2 0,20 43 6,7 130 10 10,9 82 0,017 0,34 0,04
2009-12-10 3.2 6.8 0,09 2,0 6,0 110 14 11,2 84 0,013 0,51 0,17
max 19,5 7.2 0,20 4,3 6,7 160 16,0 13,4 113,0 0,021 0,57 0,22
min 0,8 6,6 0,05 1,6 53 110 10,0 3,00 33,0 0,011 0,34 0,03
medel 8,5 6,9 0,13 2,6 6,0 128 12,8 9,6 83,2 0,015 0,44 0,10
median 6,6 6,9 0,11 25 59 125 13,0 10,7 85,5 0,014 0,44 0,08
Srk 5 Riksvag 25 2009-02-11 1,3 6,8 0,10 1,9 6,2 250 15 14,8 109 0,013 0,53 0,17
2009-04-23 1M1 6,9 0,10 3.1 54 100 1" 10,5 105 0,024 0,32 0,06
2009-06-11 13,9 6,8 0,13 2,9 58 130 14 85 82 0,022 0,46 0,06
2009-08-11 19,2 71 0,19 1,9 6,8 130 14 4,0 48 0,026 0,56 0,02
2009-10-14 43 71 0,16 22 6,7 99 12 10,6 82 0,019 0,46 0,08
2009-12-10 3.2 7.1 0,14 25 6,9 98 12 11,5 86 0,016 0,58 0,15
max 19,2 71 0,19 3.1 6,9 250 15,0 14,8 109,0 0,026 0,6 0,17
min 1,3 6,8 0,10 1,9 54 98 11,0 4,0 48,0 0,013 0,32 0,02
medel 8,8 7,0 0,14 2,4 6,3 135 13,0 10,0 85,3 0,020 0,49 0,09
median 7.7 7,0 0,14 24 6,5 115 13,0 10,6 84,0 0,021 0,50 0,07
Srk 6 Getasjokvarn 2009-02-11 0,4 6,8 0,09 2,7 6,1 220 17 12,5 89 0,015 0,69 0,18
2009-04-23 10,5 7,0 0,11 3.1 58 100 13 11,6 105 0,018 0,33 0,07
2009-06-11 14,5 7,0 0,14 1,9 6,2 120 13 10,0 98 0,018 0,43 0,05
2009-08-11 18,9 71 0,18 1,5 58 110 13 3,6 40 0,020 0,50 0,12
2009-10-14 42 7.2 0,18 21 7.2 94 12 10,2 78 0,017 0,46 0,11
2009-12-10 3.4 6.9 0,10 2.1 7.4 110 13 11,8 89 0,016 0,59 0,20
max 18,9 7.2 0,18 3.1 74 220 17,0 12,5 105,0 0,020 0,7 0,20
min 0,4 6,8 0,09 1,5 58 94 12,0 3,6 40,0 0,015 0,33 0,05
medel 8,7 7,0 0,13 2,2 6,4 126 13,5 10,0 83,2 0,017 0,50 0,12
median 74 7,0 0,13 21 6,2 110 13,0 10,9 89,0 0,018 0,48 0,12
Srk 7y Getasjon yta 2009-02-11 0,7 6,8 0,09 1,8 6,2 150 16 12,9 92 0,013 0,53 0,18
2009-04-23 12,9 7,0 0,12 21 59 110 12 10,0 106 0,020 0,32 0,05 1,2
2009-05-15 13,7 71 0,15 2,6 6.4 32 13 8,9 86 0,022 0,40 0,03 1,2
2009-06-11 15,6 7,0 0,15 33 6,5 110 13 89 91 0,031 0,43 0,03 9,2 1,2
2009-07-09 20,1 7.2 0,17 48 6,6 140 14 75 83 0,040 0,50 0,39 27,6 0,8
2009-08-11 20,9 7,0 0,18 2,8 6,4 130 13 4,3 48 0,033 0,50 0,07 1 11
2009-09-16 15,7 71 0,19 2,1 7,0 89 12 9.1 92 0,022 0,41 0,06 7
2009-10-14 47 7,3 0,19 2,6 7.2 82 1" 1,0 86 0,020 0,46 0,09 4.1
2009-12-10 3,6 6,7 0,11 22 7,6 100 13 11,0 83 0,016 0,62 0,19
max 20,9 7.3 0,19 4,8 7.6 150 16,0 12,9 106,0 0,040 0,62 0,39 27,6 1,2
min 0,7 6,7 0,09 1,8 59 32 11,0 4,3 48,0 0,013 0,32 0,03 41 0,8
medel 12,0 7,0 0,15 2,7 6,6 105 13,0 9,3 85,2 0,024 0,5 0,12 11,8 1,1
median 13,7 7,0 0,15 2,6 6,5 110 13,0 9.1 86,0 0,022 0,46 0,07 9,2 1,2
Srk 7b Getasjon botten 2009-02-11 13 6,8 0,09 1.8 6,6 150 16 13,1 96 0,012 0,54 0,18
2009-04-23 10,5 7,0 0,13 25 6,0 110 13 10,0 97 0,018 0,37 0,05
mats ej vid omblandning 2009-05-15
méts ej vid omblandning 2009-06-11 15,5
maéts ej vid omblandning 2009-07-09 20,0
2009-08-11 20,9 7,0 0,17 2,8 6,4 130 14 4,7 54 0,040 0,48 0,02
méts ej vid omblandning 2009-09-16
méts ej vid omblandning 2009-10-14 4,8
méts ej vid omblandning 2009-12-10 3,7
max 20,9 7,0 0,17 2,8 6,6 150 16,0 131 97,0 0,040 0,54 0,18
min 1,3 6,8 0,09 1,8 6,0 110 13,0 4,7 54,0 0,012 0,37 0,02
medel 11,0 6,9 0,13 2,4 6,3 130 14,3 9,3 82,3 0,023 0,46 0,08
median 10,5 7,0 0,13 25 6.4 130 14,0 10,0 96,0 0,018 0,48 0,05
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Provtagn. Vattenf** Temp pH Alk Grum Kond Farg TOC Syreh Syrem Tot-P Tot-N NO;.,-N = Chl-a** | Sikdjup
Provplats namn i DMN datum m’/s °C mmol/l FNU mS/m mg Pt/ mg/l mg/l % mg/l mg/l mg/l ug/l m
Srk 8 Malaregarden-Véastraby 2009-02-11 0,2 6,9 0,12 2,0 8,0 150 18 13,4 94 0,013 0,75 0,30
2009-04-23 10,1 71 0,15 44 75 120 15 11,7 104 0,020 0,70 0,27
2009-06-11 15,1 71 0,18 48 9,7 130 14 9,0 90 0,028 1,20 0,56
2009-08-11 19,0 71 0,20 3,0 10,0 130 14 4.4 48 0,027 2,20 0,01
2009-10-14 5,0 73 0,22 11,0 11,0 95 10 10,3 81 0,031 1,60 1,50
2009-12-10 3,7 6,9 0,13 2,8 9,8 100 15 1,5 87 0,020 0,88 0,43
max 19,0 73 0,22 11,0 11,0 150 18,0 13,4 104,0 0,031 2,2 1,5
min 0,2 6,9 0,12 2,0 75 95 10,0 4,4 48,0 0,013 0,70 0,01
medel 8,9 71 0,17 4,7 9,3 121 14,3 10,1 84,0 0,023 1,2 0,51
median 7,6 7.1 0,17 3.7 9.8 125 14,5 10,9 88,5 0,024 1,0 0,37
Srk 9a Révaredalen 2009-01-29 3,98 1,0 6,5 0,11 2,1 83 150 19 13,0 92 0,015 0,88 0,29
2009-02-11 3,03 0,3 6,9 0,13 2,9 85 190 18 12,7 89 0,014 0,80 0,33
2009-03-24 4,81 2,0 6,7 0,11 2,0 7,6 140 16 12,6 91 0,016 0,68 0,26
2009-04-23 3,02 10,1 6,9 0,17 4.6 8,1 130 15 10,4 93 0,025 0,66 0,27
2009-05-15 1,34 12,8 71 0,19 3.4 8.8 57 15 84 79 0,023 0,83 0,29
2009-06-11 0,57 14,5 6,9 0,20 52 9,4 130 14 7.7 76 0,029 1,10 0,49
2009-07-09 0,41 17,7 7,0 0,22 57 9,4 180 21 6,8 71 0,039 1,50 0,35
2009-08-11 0,22 18,8 7,0 0,22 36 11,0 140 14 3,7 40 0,035 1,90 0,10
2009-09-16 0,22 13,6 6,9 0,26 6,1 12,0 100 12 8,0 7 0,030 1,60 1,50
2009-10-14 0,34 51 7.2 0,25 3,9 11,0 86 10 9,2 72 0,024 1,40 1,10
2009-11-16 0,79 6,2 7,0 0,20 4,3 11,0 130 1" 10,0 81 0,019 1,10 0,66
2009-12-10 1,73 3.7 6.9 0,14 3.6 9.8 110 15 11,1 84 0,020 0,83 0,40
max 18,8 7.2 0,26 6,1 12,0 190 21 13,0 93,0 0,039 1,9 1,50
min 0,3 6,5 0,11 2,0 7.6 57 10 3,7 40,0 0,014 0,66 0,10
medel 1,70 8,8 6,9 0,18 4,0 9,6 129 15 9,5 78,8 0,024 1,1 0,50
median 8,2 6,9 0,20 3.8 9.4 130 15 9,6 80,0 0,024 1,0 0,34
Srk 54 Uppstrom Loften 2009-02-11 -0,1 6,5 0,07 2,0 7.8 160 20 8,4 59 0,015 0,60 0,12
2009-04-23 13,0 6,9 0,23 7.8 84 250 22 56 53 0,039 1,20 0,05
2009-06-11 10,1 6,5 0,13 3,5 8,0 170 17 89 80 0,024 0,54 0,13
2009-08-11 14,5 6,8 0,55 56,0 13,0 500 33 0,8 8 0,042 0,75 0,06
2009-10-14 4.8 6,9 0,22 19,0 12,0 130 12 7.8 61 0,023 0,40 0,12
2009-12-10 3.6 6.5 0,10 2,5 9.5 130 19 87 66 0,018 0,49 0,08
max 14,5 6,9 0,55 56,0 13,0 500 33,0 8,9 80,0 0,042 1,2 0,13
min -0,1 6,5 0,07 2,0 78 130 12,0 0,8 8,0 0,015 0,40 0,05
medel 7,7 6,7 0,22 15,1 9,8 223 20,5 6,7 54,5 0,027 0,66 0,09
median 75 6,7 0,18 57 9,0 165 19,5 8.1 60,0 0,024 0,57 0,10
Srk 55 Linnefors 2009-02-11 1,9 6,6 0,09 1,8 8,4 200 26 1,6 85 0,018 0,85 0,15
2009-04-23 1,7 71 0,14 24 8,6 140 20 11,0 104 0,020 0,65 0,12
2009-06-11 16,5 71 0,14 3,6 8,5 120 18 10,0 102 0,031 0,57 0,03
2009-08-11 21,9 7,2 0,17 1,8 8,9 90 16 3,9 46 0,023 0,51 0,09
2009-10-14 57 7.3 0,21 3.1 8,7 86 15 10,8 86 0,029 0,48 0,03
2009-12-10 3.8 7.1 0,16 1,9 9,0 85 16 111 84 0,018 0,58 0,14
max 21,9 7.3 0,21 3,6 9,0 200 26,0 11,6 104,0 0,031 0,9 0,15
min 1,9 6,6 0,09 1,8 84 85 15,0 3,9 46,0 0,018 0,48 0,03
medel 10,3 71 0,15 2,4 8,7 120 18,5 9,7 84,5 0,023 0,61 0,09
median 8,7 7.1 0,15 2,2 8.7 105 17,0 10,9 85,5 0,022 0,58 0,10
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Provtagn. Vattenf** Temp pH Alk Grum Kond Farg TOC Syreh Syrem Tot-P Tot-N NO;z-N = Chl-a** | Sikdjup
Provplats namn i DMN datum m’/s °C mmol/l FNU mS/m mg Pt/ mg/l mg/l % mg/I mg/I mg/| ug/l m
Srk 56 Béack fran Langasjo 2009-02-11 -0,1 6,5 0,08 1,4 10,0 170 23 1,2 78 0,064 1,20 0,38
2009-04-23 47 6,7 0,14 1,6 12,0 160 21 11,8 92 0,043 1,50 0,48
2009-06-11 11,1 6,7 0,20 34 12,0 280 34 92 84 0,072 1,40 0,31
2009-08-11 14,2 6,1 0,09 9,1 7,6 550 51 3,5 34 0,130 2,00 0,47
2009-10-14 4.8 6,8 0,17 21 13,0 160 24 9,5 74 0,031 0,84 0,24
2009-12-10 3.7 6.3 0,07 1.7 10,0 250 33 10,7 81 0,038 1,20 0,40
max 14,2 6,8 0,20 9,1 13,0 550 51,0 1.8 92,0 0,130 2,0 0,48
min -0,1 6,1 0,07 1,4 7.6 160 21,0 3,5 34,0 0,031 0,8 0,24
medel 6,4 6,5 0,13 3,2 10,8 262 31,0 9,3 73,8 0,063 1,4 0,38
median 4.8 6,6 0,12 1.9 11,0 210 28,5 101 79,5 0,054 1.3 0,39
Srk 57y Torn, Yta 2009-02-11 22 6,4 0,09 21 8,9 220 28 9,9 74 0,022 0,80 0,17
2009-04-23 12,6 6,9 0,12 3,2 8,2 150 18 10,6 100 0,021 1,20 0,11 11
2009-06-11 16,5 7,0 0,13 3,0 83 130 19 9,2 94 0,028 0,58 0,04 13,1 1,0
2009-08-11 22,2 71 0,16 23 86 110 18 4,6 53 0,027 0,52 0,11 13,4 1,0
2009-10-14 6,0 7.2 0,15 48 8,5 110 18 10,5 84 0,028 0,61 0,05 8,9
2009-12-10 3.8 7.1 0,15 2,0 8,6 130 19 10,9 83 0,021 0,70 0,15
max 22,2 7.2 0,16 4,8 8,9 220 28,0 10,9 100,0 0,028 1,2 0,17 13,4 11
min 2,2 6,4 0,09 2,0 8,2 110 18,0 4,6 53,0 0,021 0,52 0,04 8,9 1,0
medel 10,6 7,0 0,13 2,9 8,5 142 20,0 9,3 81,4 0,0245 0,7 0,10 11,8 1,0
median 9.3 71 0,14 2,7 8.6 130 18,5 10,2 83,5 0,0245 0,7 0,11 131 1,0
Srk 57b Torn, Botten 2009-02-11 43 6,7 0,15 3,6 9,4 220 27 3,6 28 0,025 0,86 0,15
2009-04-23 10,2 6,8 0,14 3,8 8,4 160 20 78 74 0,026 0,64 0,13
mats ej vid omblandning 2009-06-11 15,2
2009-08-11 17,3 6,9 0,23 2,8 9,2 120 18 0,1 1 0,022 0,58 0,05
méts ej vid omblandning 2009-10-14 6,6
méts ej vid omblandning 2009-12-10 4,0
max 17,3 6,9 0,23 3.8 9,4 220 27,0 7.8 74,0 0,026 0,9 0,15
min 4,0 6,7 0,14 2,8 8,4 120 18,0 0,1 1,0 0,022 0,58 0,05
medel 9,6 6,8 0,17 34 9,0 167 21,7 3,8 34,3 0,024 0,7 0,11
median 8.4 6,8 0,15 3.6 9,2 160 20,0 3.6 27,9 0,025 0,6 0,13
Srk 10y Kyrksjon yta 2009-02-11 0,5 6,8 0,12 23 7,7 170 20 10,3 73 0,016 0,82 0,26
2009-04-23 1,3 7,0 0,15 3,7 8,4 140 18 9,8 90 0,019 0,71 0,17 1,2
2009-06-11 16,5 71 0,18 57 9,2 120 16 9,5 97 0,035 0,85 0,22 19,5 0,9
2009-08-11 22,0 7.3 0,22 2,9 9,5 120 16 4,2 49 0,057 0,67 0,04 20,7 1,0
2009-10-14 47 7,3 0,20 2,8 9,6 76 14 "1 87 0,022 0,77 0,28 9,10
2009-12-10 3,5 7,0 0,16 2,7 10,0 98 16 10,9 82 0,018 0,80 0,40
max 22,0 73 0,22 57 10,0 170 20,0 1.1 97,0 0,057 0,9 0,40 20,7 1,2
min 0,5 6,8 0,12 2,3 7.7 76 14,0 4,2 49,0 0,016 0,67 0,04 9,1 0,9
medel 9,8 71 0,17 34 9,1 121 16,7 9,3 79,7 0,028 0,8 0,23 16,4 1,0
median 8,0 71 0,17 29 9.4 120 16,0 101 84,5 0,0205 0,8 0,24 19,5 1,0
Srk 10b Kyrksjon botten 2009-02-11 16 6,8 0,13 2,4 8,8 160 20 93 68 0,016 0,81 0,26
2009-04-23 10,3 7,0 0,15 3,0 8,3 160 18 8,9 80 0,020 0,65 0,18
méts ej vid omblandning 2009-06-11 16,3
2009-08-11 21,1 73 0,22 33 8,1 120 16 4,3 48 0,051 0,64 0,37
maéts ej vid omblandning 2009-10-14 52
méts ej vid omblandning 2009-12-10 3,7
max 211 73 0,22 3.3 8.8 160 20,0 9,3 80,0 0,051 0,8 0,37
min 1,6 6,8 0,13 2,4 8,1 120 16,0 4,3 48,0 0,016 0,64 0,18
medel 9,7 7,0 0,17 2,9 8,4 147 18,0 7,5 65,3 0,029 0,7 0,27
median 7.8 7,0 0,15 3.0 8,3 160 18,0 8.9 68,0 0,020 0,7 0,26
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Provtagn. Vattenf** Temp pH Alk Grum Kond Farg TOC Syreh Syrem Tot-P Tot-N NO;.,-N = Chl-a** | Sikdjup
Provplats namn i DMN datum m’/s °C mmol/l FNU mS/m mg Pt/ mg/l mg/l % mg/l mg/l mg/l ug/l m
Srk 11y Vastersjon yta 2009-02-11 0,5 6,8 0,12 23 87 160 21 9,9 70 0,026 0,77 0,26
2009-04-23 11,0 7,0 0,15 3,5 83 140 18 9,4 86 0,019 0,61 0,14 11
2009-06-11 17,2 7.2 0,19 43 8,9 120 16 97 101 0,035 0,75 0,03 22,2 0,9
2009-08-11 227 73 0,23 3,8 9,5 130 17 5,2 60 0,044 0,64 0,02 247 0,9
2009-10-14 4.9 7.4 0,20 3,2 9,6 73 13 10,8 84 0,022 0,63 0,20 11,9
2009-12-10 3,5 71 0,17 2,6 10,0 93 15 10,5 79 0,018 0,83 0,41
max 22,7 7.4 0,23 43 10,0 160 21,0 10,8 101,0 0,044 0,8 0,41 24,7 1.1
min 0,5 6,8 0,12 2,3 8,3 73 13,0 5,20 60,0 0,018 0,61 0,02 11,9 0,9
medel 10,0 71 0,18 3,3 9,2 119 16,7 9,25 80,0 0,027 0,71 0,18 19,6 1,0
median 8,0 7,2 0,18 34 9,2 125 16,5 9,80 81,5 0,024 0,70 0,17 22,2 0,9
Srk 11b Vastersjon botten 2009-02-11 0,7 6,8 0,12 24 8,7 160 20 11,2 80 0,017 0,78 0,26
2009-04-23 10,7 7,0 0,15 3,8 8,2 140 17 9,2 85 0,026 0,58 0,13
méts ej vid omblandning 2009-06-11 16,7
2009-08-11 21,2 7.2 0,25 4,7 97 130 17 3,6 41 0,039 0,61 0,02
méts ej vid omblandning 2009-10-14 5,1
méts ej vid omblandning 2009-12-10 3,6
max 21,2 7.2 0,25 4,7 9,7 160 20,0 11,2 85,0 0,039 0,8 0,26
min 0,7 6,8 0,12 2,4 8,2 130 17,0 3,6 41,0 0,017 0,58 0,02
medel 9,7 7,0 0,17 3,6 8,9 143 18,0 8,0 68,7 0,027 0,7 0,14
median 7,9 7,0 0,15 3.8 8,7 140 17,0 9,2 80,0 0,026 0,6 0,13
Srk 12 Fur RV 123 2009-01-29 7,43 0,7 6,4 0,12 24 8,9 170 20 11,0 7 0,019 0,86 0,27
2009-02-11 5,85 13 6,8 0,13 2,4 87 160 20 13,6 95 0,017 0,81 0,26
2009-03-24 8,53 2,0 6,8 0,11 23 8,0 140 18 13,3 96 0,017 0,73 0,25
2009-04-23 5,85 10,4 7,0 0,15 3,6 8,2 140 17 1,2 103 0,023 0,60 0,14
2009-05-15 2,83 14,1 71 0,16 3,0 8,7 67 16 89 87 0,027 0,65 0,14
2009-06-11 1,36 16,7 7,2 0,19 48 9,0 120 16 10,0 103 0,033 0,57 0,04
2009-07-09 0,89 21,0 7.2 0,22 6,4 9,4 120 17 8,6 97 0,037 0,63 0,59
2009-08-11 0,51 217 71 0,24 33 9,6 130 17 3.8 43 0,041 0,58 0,04
2009-09-16 0,46 15,4 71 0,22 3,6 9,6 82 15 84 84 0,027 0,56 0,12
2009-10-14 0,55 5,0 7,3 0,21 2,7 9,7 83 13 10,0 78 0,021 0,64 0,19
2009-11-16 1,1 57 72 0,21 2,5 10,0 76 13 10,7 85 0,015 0,89 0,44
2009-12-10 2,52 3.7 7.2 0,33 2,2 14.0 83 13 10,3 78 0,017 0,90 0,56
max 21,7 7.3 0,33 6,4 14,0 170 20,0 13,6 103,0 0,041 0,9 0,59
min 0,7 6,4 0,11 2,2 8,0 67 13,0 3,8 43,0 0,015 0,56 0,04
medel 3,15 9,8 7,0 0,19 3,3 9,5 114 16,3 10,0 85,5 0,025 0,7 0,25
median 8,1 71 0,20 29 9,2 120 16,5 10,2 86,0 0,022 0,6 0,22
Srk 13 Langemala 2009-02-11 0,2 6,8 0,14 2,8 8,8 170 21 10,4 73 0,019 0,77 0,22
2009-04-23 9,1 6,9 0,17 5,1 85 170 18 82 72 0,030 0,62 0,10
2009-06-11 15,8 7,0 0,21 9,1 93 150 17 83 84 0,046 0,59 0,04
2009-08-11 20,3 71 0,23 3,8 8,8 130 17 3,5 39 0,038 0,56 0,06
2009-10-14 51 7.3 0,20 2,7 9,6 75 13 9,9 78 0,019 0,62 0,18
2009-12-10 3.7 7,0 0,17 3.5 11,0 100 15 10,2 77 0,023 0,81 0,39
max 20,3 7.3 0,23 9,1 11,0 170 21,0 10,4 84,0 0,046 0,8 0,39
min 0,2 6,8 0,14 2,7 8,5 75 13,0 3,5 39,0 0,019 0,56 0,04
medel 9,0 7,0 0,19 4,5 9,3 133 16,8 8,4 70,5 0,029 0,7 0,16
median 71 7,0 0,19 3.7 9.1 140 17,0 9.1 75,0 0,027 0,6 0,14
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Provtagn. Vattenf** Temp pH Alk Grum Kond Farg TOC Syreh Syrem Tot-P Tot-N NO;,,-N | Chl-a** Sikdjup
Provplats namn i DMN datum m’/s °C mmol/l FNU mS/m mg Pt/ mg/l mg/l % mg/l mg/l mg/l ug/l m
Srk 14 Vickvarn 2009-02-11 -0,1 6,9 0,13 2,8 79 170 21 12,4 86 0,059 0,72 0,22
2009-04-23 9,4 7,0 0,17 4.1 84 170 20 10,4 92 0,029 0,63 0,09
2009-06-11 15,4 71 0,19 57 8,9 170 18 9,6 96 0,043 0,62 0,07
2009-08-11 19,5 7,2 0,22 22 8,6 130 16 3.1 35 0,028 0,56 0,12
2009-10-14 52 7.4 0,20 1.9 9,6 65 13 10,8 85 0,016 0,56 0,17
2009-12-10 3,9 7.1 0,15 2,8 11,0 97 15 1,4 87 0,023 0,77 0,40
max 19,5 74 0,22 57 11,0 170 21,0 12,4 96,0 0,059 0,8 0,40
min -0,1 6,9 0,13 1,9 7.9 65 13,0 3.1 35,0 0,016 0,56 0,074
medel 8,9 71 0,18 3,3 9,1 134 17,2 9,6 80,2 0,033 0,6 0,18
median 7,3 7.1 0,18 2,8 8.8 150 17,0 10,6 86,5 0,029 0,6 0,15
Srk 15 Kattilsmala Havssjodiket 2009-02-11 0,3 6,9 0,12 2,5 86 160 21 12,2 86 0,010 0,73 0,22
2009-04-23 9,9 7,0 0,16 3,8 8,3 150 18 9,7 89 0,029 0,79 0,11
2009-06-11 18,7 7.2 0,19 24 8,8 130 17 8,5 91 0,027 0,58 0,06
2009-08-11 21,9 73 0,23 1,7 9,5 110 16 3,8 43 0,025 0,51 0,03
2009-10-14 6,2 73 0,22 4,3 9,5 86 13 9,0 73 0,027 0,55 0,12
2009-12-10 43 7,0 0,18 2,5 9,8 77 13 9,8 75 0,018 0,94 0,43
max 21,9 73 0,23 4,3 9,8 160 21,0 12,2 91,0 0,029 0,9 0,43
min 0,3 6,9 0,12 1,7 83 7 13,0 3.8 43,0 0,010 0,51 0,03
medel 10,2 71 0,18 2,9 9,1 119 16,3 8,8 76,2 0,023 0,7 0,16
median 8,1 7.1 0,19 25 9,2 120 16,5 9.4 80,5 0,026 0,7 0,12
Srk 16a Kattilsmala Lillan 2009-02-11 1,6 7,0 0,12 1,0 8,2 89 15 12,2 88 0,009 0,77 0,26
2009-04-23 83 7.2 0,21 1,6 8,6 83 14 10,6 92 0,013 1,00 0,19
2009-06-11 171 7,2 0,21 1,5 8,2 93 14 9,0 93 0,012 0,50 0,04
2009-08-11 17,3 71 0,35 1,5 9,2 48 9 3,4 36 0,012 0,43 0,04
2009-10-14 41 72 0,37 1,6 11,0 34 7 57 44 0,008 0,26 0,03
2009-12-10 43 71 0,16 0.9 9.9 57 12 10,8 83 0,010 0,83 0,39
max 17,3 7.2 0,37 1,6 11,0 93 15,0 12,2 93,0 0,013 1,0 0,39
min 1,6 7,0 0,12 0,9 8,2 34 6,5 3.4 36,0 0,008 0,26 0,03
medel 8,8 71 0,24 1,3 9,2 67 11,7 8,6 72,7 0,011 0,6 0,16
median 6,3 7.2 0,21 1,5 8,9 70 13,0 9,8 85,5 0,011 0,64 0,12
Srk 17 Lyckeby 2009-01-29 9,18 1,0 6,8 0,12 22 8,9 170 21 14,0 99 0,024 0,76 0,24
2009-02-11 7,42 03 6,9 0,12 4,2 8,7 160 19 13,3 92 0,021 0,80 0,24
2009-03-24 11,50 2,0 6,9 0,11 2,7 8,0 140 17 12,7 92 0,018 0,73 0,28
2009-04-23 7,1 10,3 7,0 0,16 2,6 8,3 150 19 10,8 97 0,024 0,61 0,13
2009-05-15 3,39 14,0 72 0,19 24 8,8 91 17 84 82 0,025 0,63 0,12
2009-06-11 1,62 16,1 7.2 0,20 2,2 89 130 16 8.8 89 0,023 0,59 0,10
2009-07-09 0,97 21,0 7.2 0,22 2,8 9,2 110 15 71 80 0,025 0,58 0,13
2009-08-11 0,56 20,5 7.2 0,24 1,6 9,8 110 15 4,0 44 0,026 0,63 0,10
2009-09-16 0,51 15,4 7.2 0,25 2,1 9.8 86 15 82 82 0,021 0,54 0,16
2009-10-14 0,62 7,0 7,3 0,23 2,8 1,0 84 13 9,6 79 0,018 0,55 0,17
2009-11-16 1,66 6,3 7,3 0,21 1,7 9,9 66 12 10,7 87 0,014 0,62 0,22
2009-12-10 4,01 45 7.2 0,18 2,2 12,0 72 13 111 86 0,015 0,89 0,45
max 21,0 7.3 0,25 4,2 12,0 170 21,0 14,0 99,0 0,026 0,9 0,45
min 0,3 6,8 0,11 1,6 8,0 66 12,0 4,0 44,0 0,014 0,54 0,10
medel 4,03 9,9 71 0,19 2,5 9,4 114 16,0 9,9 84,1 0,021 0,7 0,19
median 8,7 7.2 0,20 23 9.1 110 15,5 10,2 86,5 0,022 0,6 0,17
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Bilaga 3 Vattenforing, transport och arealspecifik
forlust 2009
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Minadsmedelfléde m3/s (S-Hype)

Transport fosfor (ton)

9 12 17 12 17
JAN 3,98 7,43 9,18 JAN 0,160 0,378 0,590
FEB 3,03 5,85 7,42 FEB 0,102 0,241 0,377
MAR 4,81 8,53 11,5 MAR 0,206 0,388 0,552
APR 3,02 5,85 7,11 APR 0,196 0,349 0,442
MA]J 1,34 2,83 3,39 MA]J 0,082 0,205 0,227
JUN 0,566 1,36 1,62 JUN 0,043 0,117 0,096
JUL 0,408 0,885 0,971 JUL 0,043 0,088 0,065
AUG 0,221 0,507 0,556 AUG 0,021 0,056 0,039
SEP 0,224 0,457 0,513 SEP 0,017 0,032 0,028
OKT 0,337 0,554 0,621 OKT 0,022 0,031 0,030
NOV 0,791 1,11 1,66 NOV 0,039 0,043 0,060
DEC 1,73 2,52 4,01 DEC 0,092 0,115 0,161
Medel 1,70 3,15 4,03 Totalt 1,023 2,042 2,669
Transport kvive (ton) Transport TOC (ton)
12 17 9 12 17
JAN 9,39 17,11 18,69 JAN 203 398 517
FEB 5,86 11,47 14,35 FEB 132 283 341
MAR 8,76 16,68 22,40 MAR 2006 411 522
APR 5,2 9,1 11,2 APR 118 258 350
MA]J 3,0 49 5,7 MA]J 54 121 155
JUN 1,61 2,01 2,47 JUN 21 57 67
JUL 1,64 1,49 1,51 JUL 23 40 39
AUG 1,12 0,79 0,94 AUG 8 23 22
SEP 0,93 0,66 0,72 SEP 7 18 20
OKT 1,26 0,95 0,91 OKT 9 19 22
NOV 2,3 2,6 2,7 NOV 23 37 52
DEC 38 6,1 9,6 DEC 69 88 140
Totalt 44,8 74 91 Totalt 872 1754 2245
Transport (ton) Tillrinnings Arealspecifik forlust (kg/ha)
omrade
Station P N TOC areal (km?2) P N TOC
9 1,02 44,8 872 344 0,030 1,30 253
12 2,04 73,8 1754 590 0,035 1,25 29,7
17 2,07 91,2 2245 810 0,033 1,13 27,7
Mycket liga Laga
forluster forluster
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Suitie RAPPORT
2 Z utfirdad av a
Peorv™  wereer by

IS(NI‘[’QL‘”ITDH
Provtagningspunkt Provtagn. Pb Cd Cu Zn As Fe Mn Hg Al Ba Sb
Nr Provplats namn i DMN datum ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| ug/l ug/l mg/l ug/l ug/l
3 Srk 3 Infléde Transjon 2009-02-11 0,92 0,035 0,45 77 0,51 1,5 65 <0,005 0,25 15 <0,2
2009-04-23 1,20 0,036 0,72 6,2 0,45 1,4 74 <0,005 0,20 15 <0,2
2009-06-11 0,99 0,013 1,10 52 0,44 1,4 65 <0,005 0,14 12 <0,2
2009-08-11 1,40 0,017 0,73 4,3 0,59 2,1 20 0,007 0,15 15 <0,2
2009-10-14 1,30 0,011 0,49 8,7 0,68 3,0 54 <0,005 0,11 11 <0,2
2009-12-10 1,30 0,023 0,57 6,1 0,60 1,4 88 0,005 0,22 14 <0,2
Max 1,40 0,036 1,10 8,7 0,68 3,0 88 0,007 0,25 15 <0,20
Min 0,92 0,011 0,45 4,3 0,44 1,4 20 <0,005 0,11 1 <0,20
Medel 1,19 0,023 0,68 6,4 0,55 1,8 61 <0,005 0,18 14 <0,20
Median 1,25 0,020 0,65 6,2 0,55 1,5 65 <0,005 0,18 15 <0,20
5 Srk 5 Riksvag 25 2009-02-11 0,76 0,034 0,73 8,3 0,44 1,4 120 <0,005 0,25 16 <0,2
2009-04-23 1,00 0,021 0,95 7.2 0,37 0,8 63 <0,005 0,18 14 <0,2
2009-06-11 0,97 0,014 0,67 5,0 0,39 1,5 78 <0,005 0,18 14 <0,2
2009-08-11 1,30 <0,01 0,53 3,0 0,54 1,6 71 0,005 0,16 17 <0,2
2009-10-14 1,30 <0,01 0,42 54 0,41 1,5 37 <0,005 0,12 12 <0,2
2009-12-10 1,30 0,019 0,47 4,9 0,39 1,3 39 0,005 0,23 14 <0,2
Max 1,30 0,034 0,95 8,3 0,54 1,6 120 0,005 0,25 17 <0,20
Min 0,76 <0,010 0,42 3,0 0,37 0,8 37 <0,005 0,12 12 <0,20
Medel 1,1 <0,018 0,63 5,6 0,42 1,3 68 <0,005 0,19 15 <0,20
Median 1,15 <0,017 0,60 5,2 0,40 1,5 67 <0,005 0,18 14 <0,20
8 Srk 8 Malaregarden-Vastraby 2009-02-11 2,40 0,033 0,87 78 0,61 1,3 57 <0,005 0,12
2009-04-23 3,00 0,020 1,50 9,0 0,53 0,9 68 <0,005 0,24
2009-06-11 2,00 <0,010 1,80 6,3 0,66 1,5 73 <0,005 0,21
2009-08-11 2,60 <0,010 2,20 54 0,76 1,7 14 <0,005 0,14
2009-10-14 2,20 0,011 1,60 8,8 0,75 1,3 58 0,007 0,22
2009-12-10 4,00 0,022 1,00 7,9 0,61 1,1 63 0,006 0,30
Max 4,00 0,033 2,20 9,0 0,76 1,7 73 0,007 0,30
Min 2,00 <0,010 0,87 54 0,53 0,9 14 <0,005 0,12
Medel 2,70 <0,018 1,50 7,5 0,65 1,3 56 <0,006 0,21
Median 2,50 <0,016 1,55 7,9 0,64 1,3 61 <0,005 0,22
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diterat Iaboratorium

Provtagningspunkt Provtagn. Pb Cd Cu Zn As Fe Mn Hg Al Ba Sb
Nr Provplats namn i DMN datum ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| ug/l ug/l mg/| ug/l ug/l
12 Srk12 Fur RV 123 2009-01-29 1,20 0,022 1,20 73 0,58 1,5 66 <0,005 0,26
2009-02-11 1,20 0,025 1,10 6,6 0,46 1,6 90 <0,005 0,32
2009-03-24 1,40 0,026 1,50 74 0,52 1,3 110 <0,002 0,36
2009-04-23 1,40 0,022 1,60 8,8 0,57 1,0 98 <0,005 0,24
2009-05-15 1,40 0,016 1,40 4,6 0,49 1,2 7 <0,005 0,20
2009-06-11 1,20 <0,010 1,30 7.2 0,52 13 69 <0,005 0,14
2009-07-09 1,50 <0,010 1,20 3,3 0,61 1,5 130 <0,005 0,13
2009-08-11 1,40 <0,010 1,10 3.2 0,57 1,4 140 <0,005 0,11
2009-09-16 0,93 0,011 2,10 75 0,54 1,0 81 <0,005 0,12
2009-10-14 0,98 <0,010 1,10 34 0,48 0,9 28 <0,005 0,08
2009-11-16 1,10 <0,010 1,20 3.1 0,43 11 51 <0,005 0,10
2009-12-10 0,92 0,012 1,50 4,5 0,44 0,9 40 0,005 0,16
Max 1,50 0,026 2,10 8,8 0,61 1,6 140 0,005 0,36
Min 0,92 <0,010 1,10 3,1 0,43 0,87 28 <0,002 0,08
Medel 1,22 <0,015 1,36 5,6 0,52 1,2 81 <0,005 0,18
Median 1,20 <0,012 1,25 5,6 0,52 1,25 76 <0,005 0,15
13 Srk 13 Langemala 2009-02-11 1,10 0,025 1,20 77 0,55 2,0 94 <0,005 0,34
2009-04-23 1,30 0,019 1,20 6,0 0,59 1,8 140 <0,005 0,26
2009-06-11 1,30 0,013 1,90 20,0 0,51 2,6 14 <0,005 0,16
2009-08-11 1,30 <0,010 1,20 3,5 0,55 1,5 110 0,006 0,11
2009-10-14 0,90 <0,010 1,00 1,8 0,43 0,9 20 0,012 0,08
2009-12-10 0,90 0,020 1,20 6,2 0,40 1,3 76 <0,005 0,21
Max 1,30 0,025 1,90 20,0 0,59 2,6 140 0,012 0,34
Min 0,90 <0,010 1,00 1,8 0,40 0,9 14 <0,005 0,08
Medel 1,13 <0,016 1,28 7,5 0,51 1,7 76 <0,006 0,19
Median 1,20 <0,016 1,20 6,1 0,53 1,7 85 <0,005 0,19
17 Srk 17 Lyckeby 2009-01-29 0,70 0,033 1,30 75 0,56 1,9 31 <0,005 0,25
2009-02-11 0,89 0,025 1,40 7.4 0,49 1,8 48 <0,005 0,34
2009-03-24 0,74 0,027 1,50 6,3 0,46 1,5 71 <0,002 0,32
2009-04-23 0,87 0,024 1,40 55 0,48 1,4 96 <0,005 0,23
2009-05-15 1,00 0,015 2,40 8,8 0,46 1,8 83 0,008 0,21
2009-06-11 0,93 0,012 1,30 41 0,48 1,8 170 <0,005 0,15
2009-07-09 1,10 <0,01 1,20 3,7 0,57 1,5 210 <0,005 0,11
2009-08-11 0,84 <0,01 1,10 2,8 0,49 1,4 150 <0,005 0,08
2009-09-16 0,82 <0,01 1,60 4,5 0,56 1,2 84 <0,005 0,10
2009-10-14 0,78 <0,01 1,40 3,1 0,47 1,2 30 <0,005 0,07
2009-11-16 0,73 <0,01 1,00 2,4 0,40 0,9 35 <0,005 0,07
2009-12-10 0,72 0,011 1,20 4,2 0,40 1,0 45 0,005 0,11
Max 1,10 0,033 2,40 8,8 0,57 1,9 210 0,008 0,34
Min 0,70 <0,010 1,00 24 0,40 0,9 30 <0,002 0,07
Medel 0,84 <0,016 1,40 5,0 0,49 1,5 88 <0,005 0,17
Median 0,83 <0,012 1,35 4,4 0,48 1,5 77 <0,005 0,13
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Lokal X-koord Y-koord Datum Temp pH Alk Kond Farg Lan
°C mekv/l mS/m mgPt/I

Alsjésjon utlo 6278020 1489170 2009-04-15 6,5 0,22 H
Alsjésjon utlo 6278020 1489170 2009-11-17 6,9 031 92 H
Bredasjésjon utlo 6269025 1490130 2009-04-15 6,5 0,27 H
Bredasj6sjon utlo 6269025 1490130 2009-11-17 6,7 0,28 H
Ellingsmalasjén utlo 6265880 1485780 2009-04-15 6,3 0,10 H
Ellingsmalasjén utlo 6265880 1485780 2009-11-17 6,4 0,1 H
Er-sjén inlo 6278500 1484000 2009-01-20 1 | 6,1 0,19 H
Er-sjén inlo 6278500 1484000 2009-02-23 1,3 | 6,1 0,28 H
Er-sjén inlo 6278500 1484000 2009-03-18 2 | 6,0 0,11 H
Er-sjon inlo 6278500 1484000 2009-04-21 6,4 0,2 H
Er-sjon inlo 6278500 1484000 2009-11-10 57 | 6,1 0,1 H
Er-sjon inlo 6278500 1484000 2009-12-16 6,2 0,15 H
Fladingstorpasjén utlo 6269100 1488600 2009-04-15 6,2 0,15 H
Fladingstorpasjén utlo 6269100 1488600 2009-11-17 6,3 0,18 H
Gronasjon utlo 6300040 1478970 2009-04-15 5,8 H
Grondsjon utlo 6300040 1478970 2009-11-17 H
Kvarnmalen uppstr kdos 6291890 1480702 2009-01-20 2 5,9 0,03 H
Kvarnmalen uppstr kdos 6291890 1480702 2009-02-23 2 | 6,0 0,04 H
Kvarnmalen uppstr kdos 6291890 1480702 2009-03-18 3,5 | 59 0,05 H
Kvarnmalen uppstr kdos 6291890 1480702 2009-04-21 6,4 0,04 H
Kvarnmalen uppstr kdos 6291890 1480702 2009-11-10 4,6 6,4 0,08 H
Kvarnmalen uppstr kdos 6291890 1480702 2009-12-16 6,4 0,07 H
Kassjo utlo 6274998 1488263 2009-01-12 11 6,3 0,13 H
Kassjo utlo 6274998 1488263 2009-04-14 13,1 | 6,5 0,14 H
Kassjo utlo 6274998 1488263 2009-11-18 56 | 6,9 BNOR24 85 70 H
Kassjo inlo 6275900 1489700 2009-04-15 6,5 0,16 100 H
Kassijo inlo 6275900 1489700 2009-11-17 6,7 0,19 8,1 50 H
Langasjo vag 124 6274100 1477750 2009-04-15 5,8 0,04 H
Langasjo vag 124 6274100 1477750 2009-11-17 57 002 82 H
Léften utlo 6277100 1478470 2009-04-15 6,1 0,11 H
Léften utlo 6277100 1478470 2009-11-17 6,4 019 88 H
Mansamala 6291870 1482740 2009-04-15 6,2 0,04 H
Mansamala 6291870 1482740 2009-11-17 6,1 004 67 H
Skarsjon utlo 6280830 1492180 2009-04-16 10,2 6,4 ~ 0,15 85 H
Skarsjon utlo 6280830 1492180 2009-11-11 57 [ 57 008 10 70 H
Stekaremala-dammen 6286530 1483620 2009-01-20 2 62 0,08 65 H
Stekaremala-dammen 6286530 1483620 2009-02-23 2 62 01 66 H
Stekaremala-dammen 6286530 1483620 2009-03-18 3,5 | 6,1 0,08 62 H
Stekaremala-dammen 6286530 1483620 2009-04-21 6,5 01 76 H
Stekaremala-dammen 6286530 1483620 2009-11-10 4,6 | 6,6 013 7.3 H
Svartegél 6266660 1483520 2009-04-15 6,2 0,03 70 H
Svartegdl 6266660 1483520 2009-11-17 6,7 0,19 9 50 H
Toérn utlo 6270995 1485040 2009-01-12 1,4 6,3 0,08 8,6- H
Toérn utlo 6270995 1485040 2009-04-14 12,2 | 6,6 0,12 H
Toérn utlo 6270995 1485040 2009-11-18 53 | 6,8 0,15 83 90 H
Ubbemalasjon utlo 6280100 1484350 2009-04-15 6,4 0,19 | 140 H
Ubbemalasjon utlo 6280100 1484350 2009-11-17 6,8 BOS1 117 80 H
Yen utlo 6263450 1485270 2009-04-15 6,5 0,17 iee +
Yen utlo 6263450 1485270 2009-11-17 6,7 0,18 74 80 H
Yggerydssjén mitt 6294670 1479970 2009-04-15 6 0,02 ze H
Yggerydssjon mitt 6294670 1479970 2009-11-17 6,4 009 57 100 H
Aforsdammen utlo 6291240 1481130 2009-01-20 2 62 0,09 63 H
Aforsdammen utlo 6291240 1481130 2009-02-23 2 62 0,11 65 H
Aforsdammen utlo 6291240 1481130 2009-03-18 3,5 | 6,1 012 63 H
Aforsdammen utlo 6291240 1481130 2009-04-21 6,5 0,08 100 H
Aforsdammen utlo 6291240 1481130 2009-11-10 4,6 | 6,7 0,13 H
Aforsdammen utlo 6291240 1481130 2009-12-16 6,5 0,12 H
Aleberg uppstr k-dos 6280000 1481160 2009-01-20 H
Aleberg uppstr k-dos 6280000 1481160 2009-02-23 H
Aleberg uppstr k-dos 6280000 1481160 2009-03-18 H
Aleberg uppstr k-dos 6280000 1481160 2009-04-21 H
Aleberg uppstr k-dos 6280000 1481160 2009-11-10 H
Aleberg uppstr k-dos 6280000 1481160 2009-12-16 H
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Lokal X-koord Y-koord Datum Temp pH Alk Kond Farg Lan
°C mekv/l_ mS/m_mgPt/I
Visjon utlopp 6305070 1476940 2009-04-14 10,8 | 6,9 0,14 G
Visjon utlopp 6305070 1476940 2009-11-24 6,7 7 0,14 G
Mosjon utlopp 6304597 1478975 2009-04-14 9.8 | 6,6 0,11 G
Mosjon utlopp 6304597 1478975 2009-11-24 66 | 6,8 0,17 G
Lovsjon utlopp 6301872 1479210 2009-04-14 11,7 | 7,2 0,28 G
Lovsjon utlopp 6301872 1479210 2009-11-24 6,9 7 0,28 G
Transjon-Bodaskogsijo utl 6294005 1477955 2009-04-14 124 6,4 0,06 G
Transjon-Bodaskogsj6 utl 6294005 1477955 2009-11-24 71 7 0,13 G
ABBORRGOLEN Utlopp 623555 149255 2009-03-26 4,2 | 58 0,06 K
ALLSJON MITT 624352 149531 2009-02-19 4,0 6,3 0,21 K
ALLSJON OSTR 624352 149531 2009-08-24 20,8 | 7,5 0,41 9,6 50 K
BASTASJON SODR 623417 149098 2009-03-26 3,2 | 6,8 0,20 K
BJORKEGOLEN Utloppet 623565 149285 2009-03-26 3,9 | 5,6 0,05 K
Bjorkegdlen, Abborrgélens utl.b. 62353(0)  14933(5) 2009-03-26 1,3 | 5,6 0,02 K
Bromalagélen Séder 624221 149518 2009-11-18 6,0 | 68 0,18 K
Back i Kruko fran N 62630(2)  14894(6) 2009-03-05 1,4 & 6,1 0,27 K
Back i Kruko fran N 62630(2) 14894(6) 2010-01-26 0,2 | 6,0 0,52 K
Back i Krukd fran NO 62629(8)  14895(5) 2009-03-05 1,2 K
Back i Kruké fran NO 62629(8)  14895(5) 2010-01-26 0,1 K
Back S om Bockabo 626138 149050 2009-03-05 2,3 K
Back S om Bockabo 626138 149050 2010-01-26 0,6 K
DAMMGOLEN UTLO 623715 149684 2009-02-19 0,8 K
DAMMGOLEN UTLO 623715 149684 2010-02-10 0,5 K
FABBESJON NORR 623788 149937 2009-02-19 2,8 K
FABBESJON NORR (Mitt) 623788 149937 2010-02-10 3,2 K
GOKSJON UTLbéck 624328 149320 2009-02-19 0,3 K
GOKSJON UTLbéck 624328 149320 2009-11-18 7,0 K
GOKSJON UTLback 624328 149320 2010-01-26 0,2 K
GOKSJON UTLback 624328 149320 2010-02-10 0,2 K
Hammarsjoéns UTLO 624141 149501 2009-11-18 6,2 K
HARASJON Vaster 623505 149162 2009-03-26 4,4 K
Hoékamalagélen MITT 623891 149184 2009-02-26 3,7 K
Hokamalagdlen MITT 623891 149184 2010-02-02 4 6,4 0,41 10,18 K
Iglasjon Mitt 623274 149276 2010-02-10 3,8 | 7,0 K
KILJASJON UTLO 624070 149334 2009-11-18 55 | 68 K
Krokgolen Mitt 624106 148911 2009-02-26 29 64 K
L HAVSJON SydVast 623966 149519  2009-11-18 62 | 6,8 0,16 8,18 30 K
L HAVSJON MITT 623966 149519 2009-02-19 3,7 6,3 0,16, 8,63 70 K
L HAVSJON MITT 623966 149519 2010-01-26 2,1 6,4 K
Lyckebyan nedstr. Astugan 623710 149552  2009-03-05 1,4 6,6 K
Lyckebyan nedstr. Astugan 623710 149552 2010-01-26 0,2 6,6 K
Lyckebyan nedstr.Bockabosjcn 625884 148993 2009-03-05 21 6,3 K
Lyckebyan nedstr.Bockabosjcn 625884 148993 2010-01-26 0,1 6,4 K
Lyckebyan vid Fur 626067 148732 2009-03-05 2,5 6,4 K
Lyckebyan vid Fur 626067 148732 2010-01-26 0,2 64 K
Lyckebyan vid Kopparemala 624845 149213  2009-03-05 1,7 6,3 K
Lyckebyan vid Kopparemala 624845 149213 2010-01-26 0,1 6,2 K
Lyckebyan vid Ledja 625444 149234 2009-03-05 2,2 6,3 K
Lyckebyan vid Ledja 625444 149234 2010-01-26 0,3 6,3 K
Lyckebyan vid Langemala 625160 149271  2009-03-05 2,1 6,3 K
Lyckebyan vid Langemala 625160 149271 2010-01-26 0,1 6,3 K
Lyckebyan vid Stromsberg 624563 149074 2009-03-05 1,8 64 K
Lyckebyan vid Stromsberg 624563 149074 2010-01-26 0,1 6,3 K
Lyckebyan vid Viokvarn 624120 149165 2009-03-05 1,1 6,5 K
Lyckebyan vid Viokvarn 624120 149165 2010-01-26 0,1 6,4 K
LILLAN vid Astugan 623727 149567 2009-02-19 0,9 | 6,6 K
LILLAN vid Astugan 623727 149567 2009-03-05 3,3 | 6,6 K
LILLAN vid Astugan 623727 149567 2009-11-18 69 | 6,7 0,28 9,62 64 K
LILLAN vid Astugan 623727 149567 2010-01-26 0,2 | 6,7 0,25 10,42 70 K
Langasjon MITT (NORR) 623954 149119 2009-02-26 3,3 64 0,14 6,9 100 K
Langasjon MITT (NORR) 623954 149119 2010-02-02 29 64 0,13 7,11 60 K
Langasjon UTLO 623954 149119  2009-02-26 22 | 6,0 0,10 6,530 K
Langasjon UTLO 623954 149119  2010-02-02 0,8 6,3 0,13 7,3 60 K
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Lokal X-koord Y-koord Datum Temp pH Alk Kond Farg Lan
°C mekv/l mS/m mgPt/l
Langasijons utl.back vid Stragsi 623925 149680 2009-02-19 0,2 6,4 0,10 7,82 K
Langasijons utl.béck vid Stragsi 623925 149680 2009-11-18 7,4 6,4 0,13/ 10,49 50 K
Langasijons utl.béck vid Stragsi 623925 149680 2010-02-10 0,2 | 6,7 0,19/ 10,63 70 K
Mjuasjoén Vast 624247 149573 2009-11-18 55 | 7,2 0,46/ 10,61 80 K
MOSSGOL MITT 624267 149857 2009-02-03 2,6 | 6,8 0,22| 7,61 54 K
MOSSGOL MITT 624267 149857 2009-08-10 23 | 7,1 0,24 7,72 40 K
MOSSGOL MITT 624267 149857 2010-02-17 2,2 | 6,9 0,25 8,21 40 K
MOSSJON MITT,NORR 624052 148976 2009-08-10 23 | 7,1 0,21 8,85 64 K
MOSSJON MITT,NORR 624052 148976  2009-10-27 7,3 | 7,0 0,29 9,37 70 K
MORTSJON UTLO 623891 149344  2009-02-26 1,1 | 6,5 0,15 8,8- K
MORTSJON UTLO 623891 149344  2010-02-02 1 6,8 0,29 11,03 K
Porsgélens utl back nara Gisasjon 62392(3) 14971(4) 2009-02-19 0,5 59 0,07 7,22 83 K
Porsgolens utl back nara Gisasjon 62392(3) 14971(4) 2009-11-18 7 6,1 0,13 9,91 84 K
Porsgolens utl back nara Gisasjon 62392(3) 14971(4) 2010-02-10 0,1 5,8 0,05 7,88 70 K
ST HAVSJON UTLO 623931 149463 2009-11-18 64 | 6,9 0,21 8,23 20 K
ST HAVSJON MITT 623931 149463 2009-02-19 31 | 7,0 0,21 8,19 22 K
ST HAVSJON MITT 623931 149463 2010-01-26 2,1 | 7,0 0,22| 8,46 18 K
VASTERSJON SODR 626136 148695 2009-03-05 36 | 6,7 022 9,730 K
VASTERSJON SODR 626136 148695 2010-01-26 2,8 | 7,0 0,36 11,24 80 K
Yasjon MITT 624111 149010 2009-02-26 2,1 | 6,1 0,11 8,19- K
Yasjon MITT 624111 149010 2010-02-10 2,2 | 6,6 0,39 10,75 K
Almtasjon MITT 623826 149824 2009-02-19 2,7 | 6,9 0,30 9,47 96 K
Almtasjon MITT 623826 149824  2010-02-10 2,8 [ 7.1 0,40/ 10,56 70 K
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Lokal X-koord  Y-koord Datum Lan  Kalkmingd Metod Typ
(ton)
ALSIOSION 6278080 1489180  2009-01-30 H 16,0 Helikopter  Sj6
ALSJOSION 6278080 1489180  2009-12-09 H 19,8 Helikopter  Sj6
BREDASJOSION 6269320 1490630  2009-01-31 H 1,0 Helikopter  Sj6
BREDASJOSION 6269320 1490630  2009-12-06 H 3,0 Helikopter  Sj6
GRONOSION 6300270 1479160  2009-01-28 H 4,0 Helikopter  Sj6
HALLASIJON 6266470 1483940  2009-02-01 H 1,0 Helikopter  Sj6
HALLASJON 6266470 1483940  2009-12-06 H 3,0 Helikopter  Sj6
LOFTEN 6277660 1478080  2009-01-31 H 46,0 Helikopter  Sj6
LOFTEN 6277660 1478080  2009-12-09 H 47,5 Helikopter  Sj6
MUNKASJON 6269410 1491150  2009-01-31 H 1,0 Helikopter  Sj6
MUNKASJON 6269410 1491150  2009-12-06 H 3,0 Helikopter  Sj6
TORN 6271000 1485060  2009-01-31 H 31,2 Helikopter  Sj6
TORN 6271000 1485060  2009-02-01 H 84,2 Helikopter  Sj6
TORN 6271000 1485060  2009-12-08 H 118,2  Helikopter Sjo
UBBEMALASJON 6281480 1484190  2009-01-30 H 11,0 Helikopter  Sj6
UBBEMALASJON 6281480 1484190  2009-12-09 H 15,0 Helikopter  Sj6
YEN 6263450 1485160  2009-02-01 H 2,0 Helikopter  Sj6
YEN 6263450 1485160  2009-12-06 H 3,0 Helikopter  Sj6
ODEVATEN 6276110 1491260  2009-01-30 H 11,0 Helikopter  Sj6
ODEVATEN 6276110 1491260 2009-01-31 H 17,0 Helikopter  Sj6
ODEVATEN 6276110 1491260  2009-12-10 H 31,0 Helikopter  Sj6
SKARSJON 6281110 1492320 2009-12-10 H 11,9 Helikopter  Sj6
DJUPGOL 6300200 1476390 G 5,0 Flyg Sjo
IDESKRUVSSION 6303530 1480370 G 7,9 Flyg Sjo
LOMMEGOL 6305780 1479760 G 1,0 Flyg Sjo
LANGEGOL 6307390 1476030 G 2,0 Flyg Sjo
LOVSION 6301790 1479360 G 14,1 Flyg Sjo
MOSJON 6304810 1478970 G 4,0 Flyg Sjo
SVANGEGOL 6306360 1477500 G 1,0 Flyg Sjo
VISION 6305070 1476940 G 443 Flyg Sjo
F d Bockabosjoén Norra 625947 148854 K 50,1 Flyg Tima
F d Bockabosjon Sodra 625947 148854 K 14,9 Flyg Tima
Stora Bojegolen 624805 149409 K 1,0 Flyg Sjén
Trehornegolen 624790 149416 K 1,0 Flyg Sjon
Sunnagélen 624752 149424 K 3,0 Flyg Sjon
Gaésagolarna vatm 624563 149459 K 4,2 Flyg Tima
Hermansgol/Djupgdl vatm 624507 149444 K 8,2 Flyg Tima
Mossgélen 624461 149432 K 3,0 Flyg Sjon
Tovag6l vatm 624358 149399 K 3,0 Flyg Tima
Goksjon, vatmark, dster 624328 149320 K 5,3 Flyg Tima
Goksjon, vatmark, norr 624328 149320 K 1,0 Flyg Tima
Goksjon, vatmark, soder 624328 149320 K 10,3 Flyg Tima
Yasjon 624111 149010 K 16,0 Flyg Sjon
Viggasjon 624395 149670 K 11,7 Flyg Sjon
Allsjén 624352 149531 K 5,9 Flot/flyg Sjon
Stengolen 624037 149249 K 1,0 Flyg Sjén
Bjérsmalagolen(Storeg) 624170 149143 K 2,0 Flyg Sjon
St Alten 624287 149029 K 3,0 Flyg Sjon
Stengélen(Spjutsbygd) 624254 148821 K 2,0 Flyg Sjon
Krokgolen 624106 148911 K 3,0 Flyg Sjon
Mossjon 624052 148976 K 4,0 Flot/flyg Sjon
Hokamalagslen 623891 149184 K 2,0 Flyg Sjon
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Lokal

Langasjon
Bjorsmalagélen
Rolagolen
Ovragolen
Vistersjon (S)
Gisslasjon
Mjuasjon
Hagegolen
Fabbesjon
Trehorningen
Mortsjon
Almtasjon
Dragegolen

St Gunnersgolen
Flaskegolen
Iglasjon
Klaragél
Abborrgdlen
Léangagolen
Bjorkegolen
Harasjon
Dalsjon
Lindwallska sjon, vatmark
Totalt H-lin
Totalt G-ldn
Totalt K-lin
Totalt

X-koord

623954
623996
624137
624209
626136
624245
624247
623871
623788
623756
623891
623826
623612
623665
623679
623274
623483
623555
623608
623565
623505
624439
623581

Y-koord Datum

149119
149602
149670
149726
148695
149648
149573
149892
149937
150055
149344
149824
149792
149724
149638
149276
149205
149255
149267
149285
149162
149161
149434

Lén

AR AR AR ARARARARARANAANARNAAAARAAAARARA RN

Kalkmingd Metod

(ton)
7.9
3,0
1,5
3,0
18,0
3,0
4,0
3,0
22,0
4,1
25,0
22,8
1,0
39
1,0
2,0
1,0
3,0
1,01
3,03
2,02
1,01
3,03
480,8
79,2
295,4
855,4

Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flot/Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flot/Flyg
Flyg
Flot
Flot

Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg

Flyg
Ford

Typ

Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjén
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjén
Sjon
Sjon
Sjon
Tima
Sjon
Sjon
Sjon
Tima
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Sammanfattning

Pa uppdrag av Lyckebyéns vattenférbund har Calluna AB under april 2009 utfért bot-
tenfaunaundersokningar i 8 vattendragslokaler inom den samordnade recipientkon-
trollen f6r Lyckebyans avrinningsomrdde inom Blekinge, Kalmar och Kronobergs lan.
Syftet dr att folja upp den biologiska effekten de verksamheter som bedrivs inom av-
rinningsomrddet. Vi har bedémt bottenfaunan med avseende pé forsurningspaverkan,
belastning av organiska d@mnen/ndringsdmnen och diversitet/naturvérde (tabell 1). I
rapporten finns dven jamforelser med tidigare ars resultat. Bedomningarna ar gjorda
utifrdn Naturvdrdsverkets Handbok 2007:4 ”Status, potential och kvalitetskrav for sjo-
ar, vattendrag, kustvatten och vatten i 6vergangszon”.

Tabell 1. Sammanfattning av bedémningar fran bottenfaunaundersékningar i Lyckebyan 2009. MISA visar
forsurningspaverkan, DJ visar paverkan av organiska @mnen och ASPT visar paverkan av férorenande dmnen.
Den sammanvdgda statusen dr bedomd utifran det index pa varje lokal som uppvisar samst status
(Naturvardsverket 2007). Naturvardet ar bedomt utifran antal taxa, diversitet och forekomst av rodlistade eller
ovanliga taxa.

Lokal MISA DJ ASPT Sammanvagd status Naturvarde
5 Riksvag 25 Néara neutralt Hog Hog Hog Hogt

6 Getasjokvarn Surt Hog Hog Mattlig Hogt

8 Malaregarden Né&ra neutralt Hog Hog Hog Hogt

12 Fur Rv 123 Né&ra neutralt Hog Hog Hog Mkt hogt
14 Viokvarn Né&ra neutralt Hog Hog Hog Mkt hogt
16b Mariefors Ndra neutralt Hog Hog Hog Mkt hogt
54 Uppstroms Loften Mattligt surt Mattlig God Mattlig Allmant
55 Linnefors Néara neutralt Hog God God Hogt

2009 ars provtagning visade att sex stationer var opdverkade av forsurning. Pa alla
dessa stationer fanns arter som &r mycket kdnsliga for férsurning och som i princip
kraver ett pH 6ver 5,5-6 for sin langsiktiga 6verlevnad. Station 6, Getasjokvarn bedém-
des ha mattlig sammanvagd status, vilket orsakades av ett enligt MISA-index forsur-
ningspdverkat vatten. Vid station 6 fanns dock pH-kénsliga organismer, men i relativt
fa exemplar. Surhetsindex som anvindes i de tidigare bedémningsgrunderna (SNV
1999) visar att faunan &r i princip opaverkad av forsurning. Vi anser darfor att forsur-
ningssituationen inte &r sa allvarlig som MISA-index indikerar.

Station 54, Uppstroms Hévern, bedémdes ocksa ha mattlig status och hir var vattnet
mattligt forsurningspaverkat. P4 station 54 saknades kinsliga organismer néastan helt
och MISA-index ger en rittvisande bild av situationen.

Jamfort med tidigare ars provtagningar (fran 1996 och framat) tycks férsurningspéaver-
kan vara lika i alla vattendrag med undantag av faunan i Getasjokvarn som tidigare
bedomts vara opdverkad av forsurande dmnen men med de nya bedémningsgrunder-
na bedéms vara forsurad. Orsaken ér att det finns fa individer av dagslandor och
snackor.

Péverkan av organiska d&mnen &r 1ag eller mycket ldg i sju av atta stationer. Station 54
bedéms som mattligt paverkad av organiska dmnen. Trenden med i princip oférdand-
rade virden fran 1996 fram till 2008 géller ocksa organisk belastning. Station 12 Fur och
station 55 Linnefors bedémdes 2007 ha en mattlig padverkan av organiska &mnen, men
2008 och 2009 blev statusen hogre, d.v.s. en mindre paverkan &n tidigare. Denna for-
dndring kan dock bero pa att det nya DJ-index skiljer sig ndgot fran det tidigare an-
védnda Danskt faunaindex.
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Ingen station bedémdes vara sdrskilt paverkad av fororenande dmnen och alla bedém-
des ha en god eller hog status enligt ASPT-index.

Naturvirdet bedéms som mycket hogt i station 12 (Fur), 14 (Viokvarn) och 16b (Marie-
fors), mest beroende pa att manga relativt ovanliga arter patraffades. I station 54 (Upp-
stroms Loften) var naturvdrdet allmént, d.v.s. det fanns fa eller inga ovanliga taxa. I
Ovriga stationer var naturvirdet hogt. Vi fann inga rodlistade arter i proverna.

2009 ars undersckning medforde i princip samma resultat som tidigare bottenfauna-
undersokningar inom kontrollprogrammet: bottenfaunans status och indirekt vatten-
kvaliteten dr hog pd lokal 5, 8, 12, 14 och 16. Detta betyder att de analyserade indexen
hamnade i hogsta klass. P& lokal 55 bedomdes statusen som god, pd lokal 6 och 54 som
mattlig. P4 alla lokaler utom Uppstroms Loften (stn 54) fanns arter som ar kéansliga for
férsurande och organiska &mnen. Faunan pé& lokal 54 ddremot fortsatt kraftigt stord.

Inledning och syfte

Inom ramen for den samordnade recipientkontrollen i Lyckebydns avrinningsomrédde
har Calluna AB genomfért bottenfaunaprovtagning och efterféljande analys av botten-
faunan. Provtagningen genomf&rdes i slutet av april 2009.

Miénga sma vattendrag, gélar och mindre sjoar i hela Lyckebyans avrinningsomrade
har drabbats hart av férsurningen. Stora delar av avrinningsomradet vilar, till skillnad
fran t.ex. Skane, pa svdrvittrad (sur) berggrund som har liten férmdaga att neutralisera
surt nedfall. Det sura nedfallet har lett till en urlakning av buffrande dmnen i marken
och nédr markurlakningen dr omfattande rinner det sura regnvattnet i princip obuffrat
ut i sjdar och vattendrag. I slutet av 1970-talet sattes darfér omfattande kalkningsat-
gédrder in, men ett stort antal forsurade sma sjoar och backar tgédrdas dock inte.

Lyckebyans avrinningsomrade pdverkas ocksa av diffusa utsldpp fran framfor allt
skogsbruk och lufttransporterade fororeningar. Punktkillorna utgors av industrier,
glasbruk, kommunala avloppsreningsverk, enskilda avlopp, avfallsupplag, samt dag-
vatten fran samhaillen, se huvudrapport. Lyckebyén ar till stor del reglerad och an-
vénds for elproduktion.

Syftet med undersokningen &r dels att faststélla bottenfaunans naturvirde, som paver-
kas bade av vattenkvalitet och lokalens mangformighet och ldge, dels att indirekt via
bottenfaunan faststélla vattenkvaliteten.

Manga arter i bottenfaunan svarar snabbt pd negativa fordndringar i vattenkvalitet
men dterhdmtar sig inte lika snabbt. En stor puls av stérande &mnen kan snabbt sl ut
stora delar av faunan, medan ldngsamt 6kande halter av stérande dmnen ger lang-
sammare svar i bottenfaunan. Forbattringar i vattenkvaliteten ger forutsattningar for
arter att dterkolonisera ett omrdde, men beroende pa bland annat avstand till ndrmaste
lokal dér de finns och deras spridningsférmaga kan det ta olika lang tid. Man kan séle-
des bara tolka vattenkvaliteten utifrdn de arter som forekommer, inte utifrdn de som

saknas, eftersom det kan finnas manga orsaker till att en art inte férekommer pé en
lokal.
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Metodik

Provtagningsstationer
Vi undersokte bottenfaunan i &tta
vattendragslokaler (figur 1, tabell 2).

Stationerna 54 och 55 ar bifloden till
Lyckebyan, medan Ovriga vatten-
dragslokaler  ligger = Lyckebyéns
huvudfara.

Alla lokaler ligger i Ilies ekoregion 14
enligt Naturvdrdsverket 2007 och
detta har betydelse for klassningen av
de berdknade indexen. Denna
sydligaste region férvdntas vara mer
paverkad och de foérvédntade védrdena
for de olika berdknade indexen &r

saledes  ldgre  (Naturvardsverket
2007).

Alla stationer har provtagits under
flera ar, en del har provserier dnda
frin 1996 och det finns goda
mojligheter till jamforelser och att se
forandringar i faunan.
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Figur 1. De 8 stationer dar
bottenfaunaprover togs i april
2009. Koordinater i tabell 2.

Tabell 2. De 8 stationer ddr bottenfaunaprover togs 22 april 2009

Namn i Kontrollprogram

NS-koordinat

OV-koordinat

5 Riksvag 25 6290040
6 Getasjokvarn 6282958
8 Malaregarden 6275800
12 Fur Rv 123 6260670
14 Vidkvarn 6242300
16b Mariefors 6232750
54 Uppstr Loften 6280460
55 Linnefors 6271190

1482180
1484563
1485770
1487320
1491750
1492100
1475530
1485290
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Genomférande
Provtagningen genomférdes 22 april 2009. Vi undersokte samma stationer som i tidi-
gare provtagningar inom kontrollprogrammet.

Viktiga forutsittningar pa stationerna var att botten i sa stor utstrackning som mojligt
bestod av grus och sten samt att vattendraget hade en strommande - forsande karaktér.
Vid varje lokal uppmattes en 10 meter lang stridcka och inom denna togs 5 kvantitativa
sparkprov. Dessutom togs ett kvalitativt sokprov. Proverna togs enligt SS-EN 27 828
samt Handledning f6r miljoovervakning (SNV 1996).

Metoden innebér att man héller en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5
mm) mot botten under det att omradet framfor (uppstroms) haven rérs upp med foten.
”Sparkandet” pagar en minut per delprov och tas pa en striacka om en meter. Man bor-
jar langst nedstréms i provytan och varje nytt delprov tas uppstroms det forra for att
minimera storningar. Efter att de fem delproverna tagits tar man ett kvalitativt sokprov
och da samlar man material frdn provomradets alla habitat, &ven strandzonen, under
10 minuter.

Det uppsamlade materialet konserverades i félt till drygt 70 % etanol. Pa laboratoriet
sorterades djuren ut under stark belysning varefter de identifierades med hjilp av ste-
reopreparermikroskop.

Analyser

Pa varje station har vi har berdknat foljande:
e Artantal (antal taxa)

Individantal per kvadratmeter

Shannons diversitetsindex

MISA-index (f6rsurningsindex)

DJ-index (organisk belastning)

ASPT-renvattenindex

Naturvérdesindex

Berdkningarna av Shannons index foljer Naturvérdsverket 1999. MISA-, DJ- och ASPT-
index f6ljer Naturvardsverkets Handbok (2007) och &r berdknat i programmet Asterics.
Naturvirdesindex dr baserat pd Medin (2000). Indexen och hur de berdknas finns nog-
grannare beskrivet i eget avsnitt i slutet av rapporten. Statusen for DJ- och ASPT-index
bedoms i fem klasser mellan hog och délig, men i MISA (férsurningsindex) kallas klas-
serna istdllet “ndra neutralt” (hog status) till “mycket surt” (dalig status).

Mer om klassningarna i slutet av rapporten. Resultaten f6r 2009 ars provtagning disku-
teras, men jamfors ocksa med tidigare undersokningar fran 1996 och framat.
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Resultat och diskussion

Overgripande resultat 2009
Alla artlistor finns som bilaga 1 lingst bak i rapporten men de hédnvisas inte till i 16p-
texten.

ARTRIKEDOM, DIVERSITET OCH NATURVARDE

Artrikedom och individantal varierade stort mellan stationerna. Antalet taxa varierade
mellan 26-53, s6kproven inkluderade (tabell 3). Stationerna 6, 12, 14 och 16b hade hga
artantal, medan antalet taxa var 14gt i station 54 och mattligt hogt i 6vriga stationer.
Diversiteten varierade ocksa stort. Detta forklaras framst av att lokaler med ldg diversi-
tet till stor del domineras av en art, vilket paverkar diversiteten negativt.

Vi fann inga rodlistade arter, men alla stationer hade en eller flera arter som &r relativt
sédllsynta ur ett sydsvenskt perspektiv. De redogdrs for under respektive station nedan.

Naturvdrdet 4r en sammanviagning av bdde artantal, diversitet och férekomst av sall-
synta och rodlistade arter. Naturvardet var mycket hogt i station 12 Fur, 14 Vidkvarn
och 16b Mariefors. Hir fanns ménga séllsynta arter. Naturvardet var hogt i alla 6vriga
stationer forutom 54, dar det bedomdes som allmént.

Individantalen dr svdrare att uttala sig om eftersom en enstaka sten kan innehalla tu-
sentals individer av exempelvis knott eller ndtspinnande nattslandor. Ett bra exempel
pa detta ar station 54, dir individantalet var oerhort hogt p.g.a. knottlarver. Ar 2008
var individantalet istdllet mycket 1lagt. Generellt kan man dock sédga att individantalen
ar hoga pa alla lokaler utom nr 5, 8 och 14.

Tabell 3. Artrikedom, individantal, diversitet och naturvédrde i de atta undersokta stationerna i Lyckebyans
avrinningsomrade. Provtagningen dgde rum i april 2009.

Lokal Antal taxa Antal indivder/m2 Shannons index Naturvérde
5 Riksvag 25 31+2 292 3,12 Hogt

6 Getasjokvarn 47+3 1907 2,75 Hogt

8 Malaregarden 3240 218 2,95 Hogt

12 Fur Rv 123 42+11 3580 2,93 Mkt hogt
14 Vidkvarn 37+7 545 3,35 Mkt hogt
16b Mariefors 48+2 814 3,75 Mkt hogt
54 Uppstroms Loften 21+5 4869 1,24 Allmant
55 Linnefors 34+0 1365 3,01 Hogt
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FORSURNINGSBEDOMNING

Alla stationer utom Getasjokvarn och Uppstroms Loften bedémdes vara opaverkade
av forsurning (tabell 4). I station 6 vid Getasjokvarn fanns dock forsurningskénsliga
organismer i proverna och vir bedémning ar att MISA i detta fall underskattar statu-
sen. I station 54 fanns dock inga férsurningskénsliga taxa och bedomningen att lokalen
dr "Mattligt sur” stimmer.

Tabell 4. Bedomning av forsurningspaverkan i de atta undersokta stationerna i Lyckebyans avrinningsomrade.
Provtagningen dgde rum i april 2009. Bedémningen dr gjord utifran Naturvardsverkets Handbok (2007).

Lokal MISA EK Status

5 Riksvag 25 41,83 0,88 Néra neutralt
6 Getasjokvarn 12,00 0,25 Surt

8 Malaregarden 40,50 0,85 Néara neutralt
12 Fur Rv 123 30,54 0,64 Nara neutralt
14 Viokvarn 46,47 0,98 Nara neutralt
16b Mariefors 34,66 0,73 Nara neutralt
54 Uppstroms Loften 21,51 0,45 Mattligt surt
55 Linnefors 42,06 0,88 Nara neutralt

INDIKATORER PA RENT VATTEN OCH ORGANISK BELASTNING
ASPT-renvattenindex dr hogt i alla lokaler utom Uppstroms Loften ddr statusen be-
doms som mattlig (tabell 5). DJ-index &r hogt pa alla lokaler utom Uppstroms Loften
och Linnefors dér klassningen dr God. Uppstroms Loften har dven tidigare visat sig
vara kraftigt pdverkad av organiska dmnen, medan Linnefors tidigare haft Hog status.
Vi ser ingen anledning till att statusen skulle ha forsamrats i Linnefors utan denna for-
andring kan vara slumpmassig och bero pé fordelningen mellan olika taxa. Vid néista
ars undersokning bor man dock se om forédndringen kvarstar.

Tabell 5. Beddmning av vattenkvalitet i form av DJ-index och ASPT-index i de atta undersokta stationerna i
Lyckebyans avrinningsomrade. Provtagningen dgde rum i april 2009. Index enligt Naturvardsverket 2007.

Lokal DJ-index EK Status
5 Riksvag 25 11,20 1,24 Hog
6 Getasjokvarn 10,00 1,12 Hog
8 Malaregarden 10,40 1,32 Hog
12 Fur Rv 123 10,60 1,56 Hog
14 Viokvarn 11,40 1,40 Hog
16b Mariefors 13,00 1,64 Hog
54 Uppstroms Loften 6,20 0,48 Mattlig
55 Linnefors 10,80 1,16 Hog
Lokal ASPT EK Status
5 Riksvig 25 5,57 1,04 Hog
6 Getasjokvarn 5,72 1,07 Hog
8 Malaregarden 5,83 1,09 Hog
12 Fur Rv 123 6,04 1,12 Hog
14 Viokvarn 6,13 1,14 Hog
16b Mariefors 6,08 1,13 Hog
54 Uppstroms Loften 4,33 0,81 God
55 Linnefors 4,71 0,88 God
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Stationsvisa resultat och j@mférelser med tidigare undersékningar

STTION 5, Rv 25

3 S
- ¥ ==
.-

Foto fran provtagningsomradet vid Station 5 vid Riksvég 25.

Station 5 ligger strax nedstroms riksvdg 25. Bottensubstratet bestdr av sten och grus
och stromhastigheten ar relativt hog i provtagningsomrddet. Kantzonerna som tidigare
hade tita bestand av altrdd gallrades kraftigt 2004, men 2007 fanns aterigen vegetation
i form av 16vsly ldngs kanterna och den var ndgot kraftigare 2008. Skuggningen var
dock fortfarande mindre &n fore gallringen. Efter provtagningen 2008 har dterigen av-
verkning skett &nda fram till strandkanten och vid 2009 ars provtagning fanns ingen
skuggning av vattendraget alls.

Antalet taxa har viaxlat mellan ren fran ca 25-50, vilket kan anses som en stor varia-
tion, dven om det bara varit tva dr med laga artantal (tabell 6). Aven Shannons index
har varierat stort, men det beror troligen mest pd att antalet taxa varierat. Shannons
index &r ocksa kinsligt for om ndgon art dominerar stort. Lokalen har de senaste 11
aren haft rent vatten, 14g forsurningspaverkan och lag organisk belastning, undantaget
2004 och 2005 da surhetsindex var lagt. Detta beror troligen framst pé det laga artanta-
let de dren som i sig dr inrdknat i indexet, men ocksa for att vissa forsurningskénsliga
arter inte fanns med i proverna. Man bor troligen inte fésta sig vid de negativa resulta-
ten for 2004 och 2005 for fran 2006 dr vdrdena dterigen pd hogsta niva. Lokalens status
vad géller forsurning och paverkan av organiska och férorenande &mnen, bedéms 2009
till hogsta klass.

Antalet individer var 2009 1agt och vanligaste taxa var dagsldndor och sméamusslor
som tillsammans utgjorde 70 % av antalet individer. Diversiteten var relativt hog. Det
fanns fyra arter som bedéms som relativt ovanliga; dagslandan Nigrobaetis digitatus,
skalbaggarna Orectochilus villosus samt nattslindorna Cyrnus trimaculatus och Setodes
argentipunctellus. Flera av dessa dr ocksd kénsliga arter och har darfér dubbelt virde
som indikatorer pa en god vattenmilj6. Naturvdrdet bedoms som hogt.

Tabell 6. Jamforvarden for station 5, Rv 25. DJ- och MISA-index divideras med ett forvantat varde for
regionen och ger upphov till en kvot. Det dr denna kvot som ligger till grund f6r bedémningen av lokalens
status (enligt Naturvardsverket 2007).

Stn 5 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Taxa 31 39 41 49 24 25 32 37 47 47 28 44 45 34
H' 3,12 2,65 4 3,98 2,04 1,09 2,85 2,15 2,93 2,71 2,36 2,14 2,03 235
ASPT 5,57 5,75 6,1 6,41 6,23 5,89 6,39 6,17 5,92 5,93 5,83 6,1
DFI/DJ 11,2 11,2 7 7 7 6 6 7 7 7 6 7
SI/MISA 41,83 40,25 8 9 5 3 8 9 12 10 9 11
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Station 6 ligger sedan 2001 ett par hundra meter uppstréms den tidigare stationen vid
Getasjokvarn (koordinater for provtagningsomrddet i tabell 2). Bottensubstratet pa
lokalen bestdr av mindre sten och grus. Stromhastigheten dr mattlig och vattenféringen
relativt 14g. Kantzonerna bestar av hoga gras/halvgrds samt blandskog som skuggar
vattendraget.

Antalet taxa var mycket hogt 2009, men var hogt dven 2006-2008. Diversiteten var ldgre
2009 (tabell 7), men beror pa en storre dominans av de vanligaste arterna. De ldga art-
antalen 2005 och dven tidigare kan forklaras av ldga fldden under vissa provtagningar.
Lokalen dr mycket grund och svarar férmodligen snabbt pd fordandringar i flode. Lika-
vil kan mycket hoga fldden medféra laga art- och individantal d4 man tvinga ta prover
i omrdden som normalt inte haller vatten.

Fram till 2007 6kade ASPT-index, Danskt faunaindex och dven surhetsindex, vilket
varit en positiv utveckling. Men 2008 fordandrades detta dd MISA visade pa ett surt
vatten, sa dven 2009 (tabell 7). I proverna fanns relativt fa individer av dagsldndor i
forhéllande till antalet individer av backslandor (som ofta ar férsurningstaliga). Snack-
or saknades ocksd helt vilket i allmédnhet kan tyda pa ett férsurat vatten. Dessa forhal-
landen leder till ett lagt MISA-index. Men i proverna fanns flera arter av dagsldnde-
slaktet Baetis som inte tdl pH ldgre dn drygt 5,5. pH och alkalinitet visar inte heller
tecken pé att vara 1aga. Det tidigare anvdnda indexet “surhetsindex” (SNV 1999) visar
pa ett oférsurat vatten. Vi kan inte se att det finns en forsurningsstérning, men faunan
kan dndé vara stord och man bor folja utvecklingen och se om tendensen kvarstar.

Vid 2009 ars provtagning dominerade knottlarver (Simuliidae). Detta paverkar diversi-
teten negativt. Vi hittade tva ovanliga taxa, dagslandan Nigrobaetis digitatus och natt-
slandan Holocentropus dubius. Artantalet var hogt. Faunans naturvdrde bedéms som
hogt, mycket pd grund av det stora antalet taxa. Den sammanvégda statusen blir dock
mattlig p.g.a. det laga MISA-virdet.

Tabell 7. Jamforvarden for station 6. DJ- och MISA-index divideras med ett forvéntat vérde for regionen och
ger upphov till en kvot. Det &r denna kvot som ligger till grund for beddmningen av lokalens status (enligt
Naturvardsverket 2007).

Stn 6 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Taxa 47 60 47 55 31 25 30 31 31
H' 2,75 3,23 4 443 213 22 206 25 2,02
ASPT 572 561 63 6 605 58 548 547 545
DFI/DJ 10,6 10 7 7 6 7 6 6 6
SI/MISA 12 18,06 10 9 7 6 7 6 9

10
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STATION 8, MALAREGARDEN

~

Foto fran provtagningsomrédet

vid station 8, Malaregarden.

Malaregarden ér beldgen i utkanten av Lindds samhille. Langs ena sidan finns hus och
ett reningsverk ligger uppstroms denna station. Bottensubstratet bestdr av sten, grus
och sand. Stromhastigheten &r relativt hog. Vattendraget skuggas fraimst pa ena sidan
och vattendraget ar brett vilket minskar skuggeffekten av vattenytan. Undervattensve-
getation finns lings kanterna och kaveldun férkommer ldngs ena sidan.

Artantalet har varierat mellan ca 30-40, undantaget 2006 da antalet taxa var mycket
hogt och 1996 da antalet arter var extremt 1agt (tabell 8). Diversitetsindex &r generellt
hogre pa senare ar, men det &dr svart att dra ekologiska slutsatser kring detta.

Ovriga vattenkvalitetsindex har inte forandrats mycket de senaste dren och lokalen
visar hog status. ASPT-, DJ- och MISA-index hamnar i hogsta klass vilket de tidigare
anvédnda indexen (Danskt faunaindex och surhetsindex) ockséa gjort.

Tre arter av dagslandor samt fdborstmaskar dominerar proverna. Vid 2009 ars prov-
tagning fanns tre relativt séllsynta arter, dagslandan Nigrobaetis digitatus, virvelbaggen
Orectochilus villosus samt nattslindan Setodes argentipunctellus. Naturvardet bedéms som
hogt.

Tabell 8. Jamforvarden for station 8, Malaregarden. DJ- och MISA-index divideras med ett férvantat varde for
regionen och ger upphov till en kvot. Det ar denna kvot som ligger till grund fér bedémningen av lokalens
status (enligt Naturvardsverket 2007).

Stn 8 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Taxa 32 29 40 53 29 31 32 37 40 32 21 29 35 8
H' 2,95 3,44 3,9 4,17 2,22 2,08 152 1,74 247 219 1,49 1,72 3,19 2,26
ASPT 5,83 4,7 58 642 641 6,16 584 5,95 6 5,82 5,4 5,5
DFI/DJ 11,6 10,4 7 7 6 6 6 6 6 5 5 5

SI/MISA 40,5 36,04 8 9 5 6 9 9 8 9 3 6

11
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STATION 12, FUR

P 1 : -

Foto fran provtagningsomradet vid station 12, Fur.

Station 12, Fur, mellan Vistersjon och Fursjon dr en relativt djup lokal med snabbt
strommande vatten. Bottensubstratet bestar av grus och storre stenar. Kantzonerna &r
bevuxna med trdd men de skuggar endast delvis vattendraget da det &r relativt brett.

Antalet taxa 2009 ligger bland de hdgsta antalen under den 14 &r ldnga tidsserien som
finns pé lokalen. Diversitetsindex har varierat 6ver tiden, men ligger 2008 hogre 4n vad
det gjort bade tidigare och senare (tabell 9).

ASPT-index ligger ocksa hogt i férhallande till 2007 och 2008, vilket &r positivt. Péver-
kan av organiska dmnen &r 1ag och statusen bedéms som hog till skillnad mot Danskt
faunaindex som tidigare hamnat i klassen “mattligt hogt”. Aven MISA hamnar i hogsta
klass och det finns ingen paverkan av forsurande dmnen (tabell 1). Den sammanvéigda
statusen &r alltsa hog.

I proverna fran 2009 fanns manga ovanliga arter; trollslaindan Calopteryx splendens skal-
baggarna Orectochilus villosus och Stenelmis canaliculatus, nattslindorna Cheumatopsyche
lepida, Cyrnus trimaculatus, Micropterna lateralis och Ceraclea annulicornis. Naturvérdet
beddms som mycket hogt vilket dr en tydlig férandring mot forra aret da det bedom-
des som allmédnt. Den vanligaste arten var liksom forra dret nattslandan Neureclipsis
bimaculata och den utgjorde knappt 30 % av antalet individer. Antalet individer var
mycket hogt och de tva vanligaste arterna (bdda nattslandor) fanns i totalt 2000 exem-
plar.

Tabell 9. Jamforvdrden for station 12, Fur. DJ- och MISA-index divideras med ett forvdntat vérde for regionen
och ger upphov till en kvot. Det ar denna kvot som ligger till grund fér beddmningen av lokalens status (enligt
Naturvardsverket 2007).

Stn 12 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Taxa 42 37 29 47 25 30 29 37 38 37 30 35 36 28
H' 2,93 3,54 2,7 2,74 1,95 2,17 2,26 2,2 2,6 1,9 193 233 269 286
ASPT 6,04 5,29 54 6,22 526 6,29 578 578 596 596 5,8 5,8
DFI/DJ 12,8 10,6 5 5 6 6 5 6 5 6 6 6

SI/MISA 30,54 36,25 6 9 6 6 7 8 8 9 8 9

12
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Foto fran provtagningsomradet i station 14, uppstréms Viokvarn.

Bottenfaunaprover togs for forsta gdngen 2001. Provpunkten var dé placerad vid Viok-
varn, en djup svarsamplad lokal med snabb strémmande vatten. Vid provtagningen
2002 flyttades provtagningen 1,5 km uppstroms till nuvarande station. Bottensubstratet
bestar hdr av storre stenar och grus. Vixtlighet saknas néstan helt i vattendraget men
tuvor med starr stracker sig frdn kanten av vattendraget ut mot mitten. Omgivningen
bestar av buskar och trdd vilket endast delvis skuggade vattendraget da vattendraget
ar relativt brett.

Artantalet har varit drygt 30 férutom 2006 d& det var ndrmare 50 (tabell 10), en stor
skillnad. Detta beror frimst pd den taxonomiska uppldsningen vid artbestdmningen
som varit hdgre 2006 &n alla andra ér. Diversiteten har tidigare varit mycket lag och
avspeglar en stor dominans av enskilda arter. Ar 2008 och dven 2009 ar diversiteten
patagligt hogre vilket avspeglar att ingen art dominerar i proverna. Det vanligaste tax-
at (faborstmaskar) utgjorde knappt 20 % av antalet individer medan enskilda taxa tidi-
gare har utgjort upp emot 80 % av individantalet.

Alla 6vriga index dr hoga och har inte férdndrats med tiden. Lokalen bedéms som
opéverkad av organisk belastning och férsurande &mnen och den sammanvégda statu-
sen dr hog (tabell 1).

Det fanns ménga relativt ovanliga arter; dagslandan Nigrobaetis digitatus, trollslindan
Calopteryx splendens, vattenfisen Apelocheirus aestivalis, backbaggen Orectochilus villosus,
nattslandorna Cheumatopsyche lepida, Lype phaeopa, Chimarra marginata, Chaetopteryx vil-
losa samt tvavingen Ibisia marginata. Detta gor naturvdrdet mycket hogt pa lokalen.
Faunan &r lik den pé lokal 16b.

Tabell 10. Jamforvarden for station 14, Viokvarn. DJ- och MISA-index divideras med ett forvantat varde for
regionen och ger upphov till en kvot. Det dr denna kvot som ligger till grund fér bedémningen av lokalens
status (enligt Naturvardsverket 2007).

Stn 14 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Taxa 37 37 32 47 32 32 33 31
H' 3,35 3,45 1,4 1,23 202 084 0,34 0,99
ASPT 6,13 6,35 6,1 6,44 6 6,75 6,05 6,19
DFI/DJ 12 11,4 6 7 7 7 6 6

SI/MISA 46,47 42,88 7 9 7 7 9 9
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Foto fran provtagningsomradet vid station 16b, Mariefors.

Bottenférhallandena vid Mariefors &r omvixlande med stor méngd storre stenar och
block, men det finns ocksa mindre sten och grus. Stromhastigheten ar relativt hog.
Omgivningen bestar av stora trad vilket tillsammans med en ravin gor att vattendraget
dr kraftigtbeskuggat. Pa stenarna vixer en del vattenmossa.

2009 var antalet taxa mycket hogt. Artantalet har varierat mellan mattligt hogt och
mycket hogt (tabell 11). Diversitetsindex var ocksa hagt 2009, dock lagre an 2008. Ar
2009 fanns inga dominanta arter i proverna utan den talrikaste arten (Alanites muticus)
utgjorde endast 15 % av antalet individer. Ddrav den hoga diversiteten.

Vattnet bedoms 2009 som rent och opaverkat av organiska d@mnen, och har gjort s&
aven tidigare (tabell 1). MISA visar ett vatten opdverkat av forsurande dmnen. Ar 2007
var surhetsindex ldgre dn de tidigare dren, men det fanns kénsliga arter som kréver pH
over 6 for sin existens, och sdledes var vattnet opdverkat av férsurande dgmnen dven
2007. Den sammanvigda statusen ar hog.

Pa lokalen fanns ett stort antal arter som ér relativt ovanliga och flera av dem &r ocksa
goda indikatorer pa rent och oférsurat vatten. Hir fanns dagslandan Nigrobaetis digita-
tus, vattenfisen Aphelocheirus aestivalis (skinnbagge), virvelbaggen Orectochilus villosus,
backbaggen Stenelmis canaliculata, nattslandorna Cheumatopsyche lepida, Lype phaeopa,
Chimarra marginata, Setodes argentipunctellus samt tvavingen Ibisia marginata. Naturvar-
det bedoms som mycket hogt. Faunan ar lik den p4 lokal 14.

Tabell 11. Jamforvarden for station 16b, Mariefors. DJ- och MISA-index divideras med ett forvantat varde for
regionen och ger upphov till en kvot. Det ar denna kvot som ligger till grund fér bedémningen av lokalens
status (enligt Naturvardsverket 2007).

Stn 16b 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996

Taxa 48 50 34 45 33 37 38 41 47 34 34 57 47 14
H' 3,75 4,4 3,2 3,51 25 237 1,71 163 289 184 2,8 2,84 284 3,17
ASPT 6,08 6,25 6,4 59 568 583 6,04 6,12 6,44 582 6,17 6,2
DF1/DJ 13,2 13 7 7 6 7 6 7 7 7 7 7

SI/MISA 34,66 35,75 7 10 9 9 8 8 8 8 8 8
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Station 54, Uppstroms Loften ar ett delvis kanaliserat vattendrag. Bottensubstratet be-
star av sten och grus men det finns ocksé en hel del kvistar och grenar. Omgivningen
bestar av ett kalhygge och vid provtagningsomréadet saknas beskuggning. Vattnet &r
humost och det finns en rédbrun flockig fallning pa botten.

Denna lokal har generellt de ldgsta virdena ur alla perspektiv av de ingdende lokaler-
na i provtagningsprogrammet. Antalet arter dr generellt laga liksom diversitetsindex
(tabell 12). Proverna 2008 och 2009 dominerades stort av knottlarver (néira 83 % av an-
talet individer 2009). Aven tidigare ar har dominansen av enskilda tdliga arter varit
stor. Stérda miljoer karakteriseras ofta av h6g dominans och 1&gt artantal.

I proverna fran 2009 fanns en art som bedéms som relativt ovanlig, Chaetopteryx villosa,
en nattslanda. Trots detta anser vi naturvirdet vara allméant.

ASPT-index visar en god status medan DJ-index visar mattlig status. Surhetsindex har
tidigare varit extremt 1agt, men MISA-index visar ett mattligt surt vatten, vilket ar batt-
re dn tidigare. Det &r troligen organisk belastning som utgor problemet i vattendraget,
for pH och alkalinitet 4r goda under hela aret.

Tabell 12. Jamforvdrden for station 54, Uppstroms Loften. DJ- och MISA-index divideras med ett forvéantat
varde for regionen och ger upphov till en kvot. Det ar denna kvot som ligger till grund for bedémningen av
lokalens status (enligt Naturvardsverket 2007).

Stn 54 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Taxa 21 21 14 27 15 23 23 25 24 19 24 39 22 19
H' 1,24 1,81 12 1,77 0,82 1,58 1,7 1,97 05 053 1,17 061 0,93 2,15
ASPT 4,33 4,12 4 4595 5 536 543 5381 54 4,85 5,29 5,2
DFI/DJ 7,4 6,2 3 4 4 4 4 5 4 4 4 4
SI/MISA 21,51 23,77 1 6 2 3 5 6 5 5 4 9
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Foto fran station 55, Linnefors.

Bottensubstratet vid station 55, Linnefors, bestér av sten och grus. Strdmhastigheten &r
relativt hog. Omgivningen bestar av blandskog vilket skuggar vattendraget och ger ett
ganska stort tillskott av 16vforna (detritus) till vattnet. Det vixer en del vattenmossa pa
stenarna.

Antalet arter var lagre 2009 4n under 2008 och dven 2007. Shannons diversitetsindex
var lagre dn 2008, men generellt hogre dn vid tidigare provtagningar (tabell 13). Tidiga-
re &r har varit relativt lika sinsemellan. Nattsldandor utgjorde 50 % av materialet och av
dem utgjorde Cheumatopsyche lepida knappt 30 % av antalet individer.

Det fanns fyra arter som betraktas som relativt ovanliga, virvelbaggen Orectochilus vil-
losus, backbaggen Stenelmis canaliculata, nattslandorna Cheumatopsyche lepida och Lype
phaeopa. Naturviardet bedéms som hogt.

ASPT-index &r lagre 4n tidigare r och har fram till &r 2008 visat en svagt uppéatgdende
trend. DJ-index indikerar ett opdverkat vatten, men har tidigare betraktas som mattligt
paverkad av organiska @mnen (mitt enligt de gamla bedémningsgrunderna). MISA-
index visar att vattnet inte dr forsurat och det har det tidigare anvinda surhetsindexet
ocksé gjort (tabell 1). Den sammanlagda statusen &r god, d.v.s. ndst hogsta klass.

Tabell 13. Jamforvarden for station 55, Linnefors. DJ- och MISA-index divideras med ett forvantat varde for
regionen och ger upphov till en kvot. Det dr denna kvot som ligger till grund f6r bedémningen av lokalens
status (enligt Naturvardsverket 2007).

Stn 55 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 202 2001 2000 1999 1998 1997 1996
Taxa 34 43 41 29 25 25 22 32 31 25 29 39 36 29
H' 3,01 3,76 3 258 231 205 197 239 249 205 218 235 2,63 2,6
ASPT 4,71 4,93 6,5 6 582 5 5,07 521 535 5,22 5,37 5
DFI/DJ 10,8 6,2 5 5 5 4 5 5 6 5 4 4

SI/MISA 42,04 41,62 10 9 9 9 7 8 10 8 7 11
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Ansvarig personal vid Calluna AB

Kenneth Johanson har tagit proverna i falt, Karin Alml6f har identifierat dem och Eli-
sabeth Lundkvist har utfort berdkningar och sammanstéllt rapporten.
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Redovisning av analyser

Efter identifiering av organismerna har vi gjort berdkningar och analyser enligt nedan.

Art- och individantal

Antalet patréaffade taxa for varje station har riaknats fram bade exklusive och inklusive
sokprovets arter. I artlistan noteras antalet som exempelvis 20+3, vilket betyder att to-
talt 20 taxa dr funna i de fem kvantitativa proverna och ytterligare 3 arter &r funna i det
kvalitativa sokprovet. Antalet taxa dr trots sin enkelhet ett av de bésta diversitetsmat-
ten som finns (Magurran 1988, Krebs 1998). Vi har ocksa berdknat antalet individer per
kvadratmeter.

I analyser har enbart antalet taxa och individer i de kvantitativa proverna anvénts, me-
dan i utrdkningen av naturvirdesindexet och vid den sammantagna bedémningen av
stationen, har hdnsyn tagits ocks4 till taxa funna i sékprovet.

ASPT-index

ASPT- index (Average Score Per Taxon) dr ett renvattenindex dédr héga poing betyder
rent vatten och laga podng betyder férorenat vatten. Det berdknas genom att i provet
patriffade organismer identifieras till familjenivd (klass f6r Oligochaeta) och varje fa-
milj ges ett podngtal. Familjer som &r renvattenindikatorer ges ett hogt poangtal och
familjer som tal smutsigt vatten ges 1dga poidngtal. Podngen summeras och divideras
med totala antalet familjer som klassats. ASPT-index berdknas direkt i ASTERICS och
inga ytterligare berdkningar krédvs for att fa fram dessa index. Utifrdn erhallet ASPT-
index berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) pd foljande sitt:

EK = beridknat ASPT / referensvirde
Lyckebyans avrinningsomrade ligger i Ilies ekoregion 14 med referensvardet 5,37 en-
ligt tabell 14 dar ocksa klassgranser for EK presenteras. Statusklassningen ar indelad i

dalig, otillfredsstédllande, mattlig, god eller hog status.

Tabell 14. Klassning av ASPT-index enligt Naturvardsverket (2007).

Typ Status ASPT
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
lllies ekoregion 14 Referensvarde 5,37
Centralslatten. Osakerhet 0.075
(SD av EK)
Hog 20,90
God 20,70 och <0,90
Mattlig 20,45 och <0,70
Otillfredsstallande 20,25 och <0,45
Dalig <0,25
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DJ-index

DJ-index &dr ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering med fem ingdende enkla
index som alla kan hidmtas ur datafilen frdn ASTERICS. Dessa index bestar av (1) antal
taxa av dag-, back- och nattslindor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera), (2)
procentuell andel kréftdjur (Crustacea), (3) procentuell andel dag-, back- och nattslan-
dor, (4) ASPT-index och (5) Saprobie-index. Virden for dessa fem enkla index normali-
seras s att var och en far ett virde 1, 2 eller 3.

Kriterierna for normaliseringen anges i tabell 16 och dir kan vi exempelvis se att krite-
riet for att antal dag- back- och nattsldndor ska fa det normaliserade virdet 1 &r ett in-
dexvédrde som dr mindre &n eller lika med 5. Kriteriet f6r att samma index ska fa det
normaliserade vardet 2 dr ett indexvédrde frdn 5-12. Detta innebér att indexvérde 5 bade
kan fa det normaliserade vardet 1 och 2. Samma problem aterkommer i samtliga inga-
ende index. For att hantera detta konsekvent har vi satt granserna for det normalisera-
de virdet 2 att gélla (mittenkolumnen i tabell 15). Detta innebar att for att exempelvis
antal dag- back- och nattslandor ska fa det normaliserade vdrdet 1 méaste de ha ett in-
dexvérde som dr mindre &n 5.

Tabell 15. Ingdende parametrar i DJ-index.

Index Kriterier

Dag- back- och natt-
sléandor <5 5-12 >12
(Antal taxa)
% kraftdjur

2222 05-222 <05
(Av total abundans)
% dag- back- och
nattsléandor <104 10,4 - 521 2521
(Av total abundans)
ASPT <5 5-63 26,3
Saprobie-index 225 19-25 <19
IndeXnorm =1 =2 =3

Utifrdn de normaliserade vdrdena berdknas DJ-index genom summering av de norma-
liserade vidrdena och kan anta ett minimumvérde pd 5 och ett maximumvérde pd 15.
Utifrdn det resulterande indexvérdet berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK)
enligt f6ljande:

EK = (berdknat DJ-index — 5) / (referensvirde — 5)

Referensvérdena ar 10 for ekoregion 14. Statusklassningen &r liksom fér ASPT-index
indelad i dalig, otillfredsstdllande, mattlig, god eller hog status (tabell 16).
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Tabell 16. Klassning av DJ-index enligt Naturvardsverket (2007).

Typ Status DJ-index
Ekologisk kvalitetskvot (EK)

lllies ekoregion 14 Referensvarde 10

Centralslatten. Osakerhet 0219
(SD av EK)
Hég 20,80
God 20,60 och <0,80
Mattlig 20,40 och <0,60
Otillfredsstallande 20,20 och <0,40
Dalig <0,20

MISA

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) dr ett multimetriskt surhetsindex
for vattendrag som byggs upp av sex olika enkla index. Dessa index &r (1) antal famil-
jer, (2) antal taxa av snickor (Gastropoda), (3) antal taxa av dagslindor (Ephemeropte-
ra), (4) kvoten mellan den procentuella andelen dagsldndor och den procentuella ande-
len bécksldandor (Plecoptera), (5) AWIC-index och (6) procentuell andel sénderdelare.
Virden for dessa enkla index normaliseras sd att var och en far ett virde (indexnorm)
mellan 0 och 10 enligt tabell 17. Dérefter summeras de normaliserade vdrdena och gors
en omskalning. Omskalningen gérs genom att dividera summan av normaliserade in-
dexvérden med antalet ingdende enkla index (ett medelvirde) och multiplicera detta
medelvarde med 10 enligt f6ljande:

MISA =10 * summa indexnorm/ 6
MISA far sdledes ett varde som kan variera mellan 0 och 100.

Utifrdn det resulterande indexvirdet berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK)
enligt foljande:

EK = beridknat MISA / referensvirde

Referensvérdet 47,5 for ekoregion dr 14 (tabell 18). Statusklassningen &r indelad i
mycket surt, surt, mattligt surt och nira neutralt.
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Tabell 17. Ingaende parametrar i MISA-index.

Index ASTERICS- IndeXnorm=10 | IndeXnorm=0 | Annars IndeXnorm=
bendmning om index om index
Antal familjer Number of Families | >43 <21 | NumberofFa_milies — 21| 10
|43 - 21|
Snéckor - Gastropoda >3 <0 | Gastropoda -0 | £10
(antal taxa) [3-0]
Dagsléndor - Ephemeroptera | >16 <3 | Ephemeroptera—3|
(antal taxa) | 16—3 | 10
Dagslandor/ back- | - Ephemeroptera [%)] | >7 <0 | Ephemeropt era[%] 0]
slandor och Plecoptera [%] 10
(% abundans)* - Plecoptera |%) [7-0]
AWICmy index | AWIC Index >4.6 <338 | AWICIndex 38|,
|4,6-3.8|
% Sonderdelare | - |%|Shredders <1,4 >14 | [Y] Shredders —14 | *10
[14 - 14|

*Observera att indexet Dagslandor/ backsléandor (%abundans) inte ingar i MISA i de fall da
backslandor saknas i provet! Avsaknat av backslandor gér det omgjligt att berakna detta enka
index. Nar backslandor saknas beraknas MISA i stéllet som medelvardet av 5 normaliserade
indexvarden.

Tabell 18. Klassning av MISA enligt Naturvardsverket (2007).

Typ Surhetsklass MISA
Ekologisk kvalitetskvot (EK)

lllies ekoregion 14 Cen- Referensvarde 47,5
tralslitten Osékerhet 0,135

(SD av EK)

Néra neutralt 20,55

Mattligt surt 20,40 och <0,55

Surt 20,25 och <0,40

Mycket surt <0,25

Dessa tre index (ASPT-index, DJ-index och MISA) samt ekologisk kvot och status har
berédknats for varje delprov och medelviardet for delproven presenteras i rapporten.

For att bedoma den sammanvéagda statusen for kvalitetsfaktorn bottenfauna anvands
det index som har fatt simst statusklass (Naturvardsverket 2007).
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Sammanvdgd bedémning 1996-2007

Den sammanvigda beddmningen av férsurningssituationen fram till 4&r 2007 dr uppde-
lad i tre klasser:

A.ingen forsurning (BpHI 8-10, surhetsindex 6 - >10, alt. férsurningskansliga arter

i sokprovet)

B. tydlig forsurningspaverka kan (BpHI 6-8, surhetsindex 4-6)

C. stark forsurningspédverka kan (BpHI <6, surhetsindex 0-4)

Organisk belastning beddms ocks4 i tre klasser:
A.1ag belastning (D Danskt faunaindex 6-7)

B. mattlig belastning (D Danskt faunaindex 5)
C. hog belastning (Danskt faunaindex 1-4)

Naturvardesindex

Indexet (efter Medin 2000) har konstruerats for att belysa ett vattendrags naturvérde,
framst med hjilp av kriterierna biologisk mangformighet och raritet. En total bedém-
ning av stationens status ligger dock alltid till grund for den slutgiltiga naturvérdesbe-
démningen. Kriteriepodng ges pa foljande sitt:

Rodlistade arter (se nedan) i kategori RE, CR, EN och VU ger 16 poidng/art, kategori
NT och DD ger 6 p/art.

Antal taxa vattendrag: 41-45 ger 1 p, 46-50 ger 3 p, >50 ger 10 p

Diversitet (Shannon): >3,85-4,15 ger 1 p, >4,15 ger 3 p

Raritet: Varje ovanlig art (se nedan) ger 3 p

RODLISTADE ARTER

Rodlistade arter har klassificerats enligt Gardenfors (2005) och de kategorier som an-
vants ar:

RE Regionally Extinct (Férsvunnen)

CR Critically Endangered (Akut Hotad)

EN Endangered (Starkt Hotad)

VU Vulnerable (Sarbar)

NT Near Threatened (Missgynnad)

DD Kunskapsbrist

RARITET

Som underlag vid bedémningen av ”ovanliga” arter har vi anvint Degerman et al.
(1994), dar resultatet fr&n 5445 skilda stationer redovisas. For att en art skall klassas
som ovanlig maste den férekomma vid mindre &n 5 % av dessa stationer. Aven fynd-
data fran Callunas databas fran sédra Sverige har vigts in vid bedomningen.
Podngskala for bedémning av naturvérde:

>16 Mycket hogt naturvarde

6-16 Hogt naturvarde

<6 Allmént naturvarde
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Bilaga 1
Lokalnamn: 5 Riksvdg 25
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 6 4 7 4 11 X 32 8,8
Naididae/Tubificidae 15 7 8 3 X 33 9,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 43 57 X 100 27,4
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 3 1 1 5 1,4
Centroptilum luteolum (Mdller, 1776) 4 1 X 5 1,4
Heptagenia sulphurea (Mdller, 1776) 3 2 5 1,4
Kageronia fuscogrisea (Retzius, 1783) X
Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) X 2 0,5
Nigrobaetis digitatus Bengtsson, 1912 1 9 22 X 32 8,8
Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761) 1 3 3 42 8 X 57 15,6
ODONATA, trollslandor
Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) 2 2 0,5
Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758) 1 2 2 X 5 1,4
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis (Stephens, 1836) 1 1 0,3
Isoperla grammatica (Poda, 1761) 3 9 X 12 3,3
Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 2 1 X 3 0,8
HETEROPTERA, skinnbaggar
Sigara sp. X
COLEOPTERA, skalbaggar
Orectochilus villosus (Mdller, 1776) 1 1 0,3
Oulimnius troglodytes/tuberculatus 1 1 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus trimaculatus (Curtis, 1834) 1 2 1 4 1,1
Halesus radiatus (Curtis, 1834) 1 1 1 1 X 4 1,1
Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 11 12 X 23 6,3
Limnephilus sp. 1 X 1 0,3
Oecetis testacea (Curtis, 1834) 1 1 0,3
Oxyethira sp. 1 1 X 2 0,5
Polycentropodidae X
Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) 1 1 0,3
Polycentropus irroratus Curtis, 1835 2 1 X 3 0,8
Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 2 0,5
Setodes argentipunctellus Mclachlan, 1877 1 1 3 0,8
DIPTERA, tvdvingar
Simuliidae 1 14 5 X 1 0,3
Chironomini 4 6 3 0,8
Orthocladiinae 2 2 4 4 4 X 5 1,4
Tanypodinae 12 4 11 X 7 1,9
Tanytarsini 19 7 1 2 X 9 2,5

365 100,0
Antal taxa kvantitaitvt 31
Antal taxa totalt 33
Antal individer per m? 292
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ISO/IEC 17025
Bilaga 1
Lokalnamn: 6 Getasjokvarn
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod: SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dugesia sp. 1 1 2 0,1
GASTROPODA, snackor
Physa fontinalis (Linnaeus, 1758) 1 1 2 0,1
BIVALVIA, musslor
Naididae/Tubificidae 18 16 62 44 28 X 168 7,0
Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 2 2 11 4 X 19 0,8
OLIGOCHAETA, fdborstmaskar
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 2 2 X 4 0,2
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 2 1 X 3 0,1
Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758) 1 1 0,0
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 10 10 63 59 14 X 156 6,5
EPHEMEROPTERA, dagsldndor
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 64 25 119 85 34 X 327 13,7
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 1 X 1 0,0
Heptagenia sulphurea (Mdller, 1776) X
Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 1 2 X 3 0,1
Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 1 1 0,0
Nigrobaetis digitatus Bengtsson, 1912 1 2 1 1 X 5 0,2
Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761) 2 1 5 2 1 X 11 0,5
ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807) 1 1 2 0,1
Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758) 1 1 X 2 0,1
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis (Morton, 1894) 1 1 0,0
Amphinemura sp. Ris, 1902 1 2 3 0,1
Brachyptera risi (Morton, 1896) 1 2 2 9 6 20 0,8
Isoperla grammatica (Poda, 1761) 4 15 5 1 1 X 26 1,1
Leuctra hippopus Kempny, 1899 1 1 0,0
Leuctra sp. Stephens, 1835 2 9 11 0,5
Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 27 19 71 118 99 X 334 14,0
Nemoura sp. Pictet, 1841 3 3 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari (Panzer, 1793) 1 1 2 0,1
Oulimnius troglodytes/tuberculatus 1 1 2 X 4 0,2
TRICHOPTERA, nattslédndor
Trichoptera 1 1 0,0
Halesus radiatus (Curtis, 1834) 2 1 X 3 0,1
Holocentropus dubius (Rambur, 1842) 1 1 0,0
Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) 1 1 2 0,1
Hydropsyche sp. X
Limnephilus sp. 1 1 0,0
Plectrocnemia conspersa (Curtis, 1834) 1 2 1 4 0,2
Polycentropodidae 1 2 X 3 0,1
Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) 1 5 6 0,3
Polycentropus irroratus Curtis, 1835 2 2 0,1
Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 2 3 6 0,3
Sericostoma personatum Kirby & Spencer, 1826 4 2 X 6 0,3
DIPTERA, tvdvingar
Ceratopogonidae X
Dicranota sp. Zetterstedt, 1838 1 2 1 4 0,2
Eloeophila sp. Rondani, 1856 2 X 2 0,1
Pedicia sp. Latreille, 1809 1 1 0,0
Psychodidae 1 1 0,0
Simuliidae 13 15 121 630 300 X 1079 45,3
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ISO/IEC 17025
Bilaga 1
Lokalnamn: 6 Getasjokvarn forts.
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin Almlof.
Metod: SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
DIPTERA, tvavingar forts.
Chironomini 2 1 3 0,1
Empididae 1 X 1 0,0
Orthocladiinae 13 11 60 36 14 X 134 5,6
Tanypodinae 1 6 X 7 0,3
Tanytarsini 3 2 X 5 0,2
2384 100,0
Antal taxa kvantitaitvt 47
Antal taxa totalt 50
Antal individer per m? 1907
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ISO/IEC 17025
Bilaga 1
Lokalnamn: 8 Malaregarden
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dugesia sp. 1 1 0,4
BIVALVIA, musslor
Naididae/Tubificidae 9 3 8 6 19 X 45 16,5
OLIGOCHAETA, fiborstmaskar
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 1 2 X 3 1,1
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 1 X 1 0,4
Hirudinea 1 1 0,4
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Amphinemura sp. Ris, 1902 1 1 0,4
Amphinemura sulcicollis (Stephens, 1836) 1 1 0,4
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 8 22 5 X 35 12,9
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 2 1 3 1,1
Centroptilum luteolum (Mdller, 1776) 1 1 0,4
Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776) 1 7 5 10 12 X 35 12,9
Isoperla grammatica (Poda, 1761) 3 2 3 5 X 13 4,8
Leuctra hippopus Kempny, 1899 1 X 1 0,4
Leuctra sp. Stephens, 1835 1 1 0,4
Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 1 X 1 0,4
Nemoura sp. Pictet, 1841 1 1 0,4
Nigrobaetis digitatus Bengtsson, 1912 32 8 11 2 X 53 19,5
Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761) 1 4 4 5 14 5,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Orectochilus villosus (Mdller, 1776) 1 2 X 3 1,1
Oulimnius troglodytes/tuberculatus 1 1 0,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Trichoptera 1 X 1 0,4
Athripsodes sp. 1 1 0,4
Halesus radiatus (Curtis, 1834) 1 X 1 0,4
Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 3 2 2 3 X 10 3,7
Oecetis testacea (Curtis, 1834) 5 5 1,8
Polycentropus irroratus Curtis, 1835 X
Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 1 1 2 0,7
Setodes argentipunctellus Mclachlan, 1877 1 1 0,4
DIPTERA, tvdvingar
Simuliidae 3 1 5 1 X 10 3,7
Chironomini 1 1 0,4
Orthocladiinae 5 6 2 3 4 X 20 7,4
Tanypodinae 1 X 1 0,4
Tanytarsini 1 3 4 1,5

272 100,0
Antal taxa kvantitaitvt 32
Antal taxa totalt 32
Antal individer per m? 218
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ISO/IEC 17025
Bilaga 1
Lokalnamn: 12 Fur RV 123
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dugesia sp. 1 2 3 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 44 97 40 9 2 X 192 4,3
Sphaerium sp. Scopoli, 1777 27 14 14 6 61 1,4
OLIGOCHAETA, fdborstmaskar
Naididae/Tubificidae 9 11 3 5 X 28 0,6
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 4 7 6 4 1 22 0,5
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 4 X 4 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Alainites muticus (Linnaeus, 1758) 1 1 0,0
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 5 1 2 X 8 0,2
Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 1 1 0,0
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 3 16 37 10 11 X 77 1,7
Centroptilum luteolum (Mdller, 1776) X
Heptagenia sulphurea (Mdller, 1776) 3 2 1 1 X 4 0,1
Kageronia fuscogrisea (Retzius, 1783) X
Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) X
Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) X

ODONATA, trollslandor
Calopteryx splendens (Harris, 1782)
Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)
Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758) 1 1 2 1 5 0,1
Somatochlora metallica (Van Der Linden, 1825)
PLECOPTERA, backslandor

X

Isoperla grammatica (Poda, 1761) 2 2 2 1 X 7 0,2
Leuctra hippopus Kempny, 1899 2 7 9 0,2
Leuctra sp. Stephens, 1835 8 4 3 X 15 0,3
Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 3 3 7 5 X 18 0,4
MEGALOPTERA, sdvslandor

Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) 2 X 2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar

Orectochilus villosus (Mdller, 1776) 8 1 3 1 X 13 0,3
Oulimnius troglodytes/tuberculatus 1 1 0,0
Stenelmis canaliculata (Gyllenhal, 1808) 1 1 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Trichoptera 15 2 17 0,4
Athripsodes cinereus (Curtis, 1834) 4 4 3 X 13 0,3
Athripsodes sp. 2 5 2 2 12 0,3
Ceraclea annulicornis (Stephens, 1836) 3 4 11 0,2
Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 21 4 25 0,6
Cyrnus trimaculatus (Curtis, 1834) 1 1 0,0
Halesus radiatus (Curtis, 1834) 1 1 1 3 0,1
Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) 417 284 201 21 9 X 932 20,8
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 11 1 2 14 0,3
Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 454 61 21 2 X 538 12,0
Hydroptila sp. 1 3 1 1 X 6 0,1
Leptoceridae 1 1 0,0
Limnephilus sp. X

Micropterna lateralis (Stephens, 1834) X

Mystacides azurea (Linnaeus, 1761) X

Mystacides sp. 1 1 0,0
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 243 354 470 169 51 X 1287 28,8

Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 5 1 1 1 8 0,2
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ISO/IEC 17025
Bilaga 1
Lokalnamn: 12 Fur RV 123 forts.
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
DIPTERA, tvdvingar
Ceratopogonidae 3 3 0,1
Chironomini 3 14 3 2 5 27 0,6
Empididae X
Limoniidae X
Orthocladiinae 213 69 79 27 15 X 403 9,0
Simuliidae 216 24 108 14 5 X 367 8,2
Tabanidae 1 1 0,0
Tanypodinae 1 3 X 4 0,1
Tanytarsini 184 72 53 14 6 X 329 7,4
4475 100,0
Antal taxa kvantitaitvt 42
Antal taxa totalt 53
Antal individer per m? 3580
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Bilaga 1
Lokalnamn: 14 Vidkvarn
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dugesia sp. 2 12 3 5 X 22 3,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 12 22 40 7 38 X 119 17,4
Sphaerium sp. Scopoli, 1777 3 6 1 4 X 14 2,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 3 X 3 0,4
Naididae/Tubificidae 2 11 45 16 52 X 126 18,5
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 1 1 1 X 3 0,4
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) X
EPHEMEROPTERA, dagsldndor
Alainites muticus (Linnaeus, 1758) 1 1 2 0,3
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 21 44 11 13 23 112 16,4
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 1 X 1 0,1
Centroptilum luteolum (Mdller, 1776) X
Heptagenia sulphurea (Mdller, 1776) 3 9 20 12 16 X 60 8,8
Nigrobaetis digitatus Bengtsson, 1912 2 2 3 8 1,2
Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761) 1 2 1 3 6 X 13 1,9
ODONATA, trollslandor
Calopteryx splendens (Harris, 1782) 1 1 0,1
Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758) 3 3 1 2 X 9 1,3
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sp. Ris, 1902 X
Brachyptera risi (Morton, 1896) 2 2 X 4 0,6
Isoperla difformis (Klapalek, 1909) X
Isoperla grammatica (Poda, 1761) 1 4 6 6 X 17 2,5
Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 1 X 1 0,1
HETEROPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis (Fabricius, 1794) 1 2 3 3 X 9 1,3
COLEOPTERA, skalbaggar
Hydraena riparia Kugelann, 1794 1 1 0,1
Orectochilus villosus (Mdlller, 1776) 2 1 X 3 0,4
Oulimnius troglodytes/tuberculatus X
TRICHOPTERA, nattsldandor
Athripsodes sp. 1 1 2 0,3
Chaetopteryx villosa (Fabricius, 1798) X
Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 1 1 1 3 0,4
Chimarra marginata (Linnaeus, 1767) 1 1 1 3 0,4
Halesus radiatus (Curtis, 1834) 1 1 2 0,3
Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) 1 1 0,1
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 2 1 X 3 0,4
Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 7 38 9 9 X 63 9,2
Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 6 2 X 11 1,6
Lype phaeopa (Stephens, 1836) 1 1 1 0,4
Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 1 1 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 3 1 X 4 0,6
Chironomini 1 5 1 3 10 1,5
Empididae X 0,0
Ibisia marginata (Fabricius, 1781) 1 2 X 3 0,4
Orthocladiinae 6 4 10 X 27 4,0
Simuliidae X 1 0,1
Tanypodinae 1 X 0,6
Tanytarsini 7 X 13 1,9

682 100,0
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Bilaga 1

Lokalnamn: 14 Viokvarn forts.
Provtagningsdatum: 090422

Det. Karin Almlof.

Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996

Antal taxa kvantitaitvt 37
Antal taxa totalt 44
Antal individer per m? 545



siv4e RAPPORT

C A L L U A QW Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
M PEDITEY  BUPORT iasend by an Accrndiod Laborstery
-

1959
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Lokalnamn: 16 b Mariefors
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum (O.f. Mdller, 1774) 2 1 1 2 6 0,6
Dugesia sp. 1 1 0,1
Polycelis sp. 2 1 3 0,3
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 2 62 17 10 14 X 105 10,3
Sphaerium sp. Scopoli, 1777 2 2 0,2
OLIGOCHAETA, fdborstmaskar
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 1 1 0,1
Naididae/Tubificidae 6 38 38 5 31 118 11,6
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 1 1 1 X 3 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 4 9 15 9 1 X 38 3,7
Alainites muticus (Linnaeus, 1758) 2 28 59 54 9 X 152 14,9
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 2 6 2 X 10 1,0
Centroptilum luteolum (Mdller, 1776) 1 1 0,1
Heptagenia sulphurea (Mdller, 1776) 1 2 5 1 9 0,9
Nigrobaetis digitatus Bengtsson, 1912 9 6 X 24 2,4
Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761) 1 1 0,1
ODONATA, trollslandor
Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) 1 1 0,1
Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807) 1 1 2 0,2
Onychogomphus forcipatus ssp. 1 2 3 0,3
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis (Morton, 1894) 2 3 15 2 X 22 2,2
Amphinemura sp. Ris, 1902 1 1 0,1
Amphinemura sulcicollis (Stephens, 1836) 1 4 X 5 0,5
Isoperla grammatica (Poda, 1761) 9 19 16 4 X 48 4,7
HETEROPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis (Fabricius, 1794) 2 3 1 2 X 8 0,8
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari (Panzer, 1793) 2 14 21 8 10 X 55 5,4
Orectochilus villosus (Mdlller, 1776) 1 1 X 4 0,4
Oulimnius troglodytes/tuberculatus 1 X 2 0,2
Stenelmis canaliculata (Gyllenhal, 1808) 31 16 16 9 X 72 7,1
TRICHOPTERA, nattsldndor
Agapetus ochripes Curtis, 1834 1 1 0,1
Athripsodes sp. 1 1 0,1
Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 1 1 0,1
Chimarra marginata (Linnaeus, 1767) 6 33 11 5 X 55 5,4
Halesus radiatus (Curtis, 1834) 1 1 2 0,2
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 1 2 3 0,3
Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 3 23 21 51 11 X 109 10,7
Hydroptilidae 1 11 12 1,2
Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 3 7 3 X 13 1,3
Lype phaeopa (Stephens, 1836) 2 2 0,2
Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) 3 1 6 0,6
Potamophylax cingulatus/latipennis 1 1 2 0,2
Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) X 0 0,0
Sericostoma personatum Kirby & Spencer, 1826 1 1 0,1
Setodes argentipunctellus Mclachlan, 1877 4 4 0,4
DIPTERA, tvdvingar
Ceratopogonidae 1 1 2 0,2
Chironomini 2 4 3 17 X 26 2,6
Orthocladiinae 4 9 11 3 X 27 2,7
Simuliidae 2 6 10 3 X 21 2,1
Tanypodinae 4 4 8 0,8
Tanytarsini 1 23 X 24 2,4
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DIPTERA, tvdvingar forts.
Empididae
Ibisia marginata (Fabricius, 1781)
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Antal taxa kvantitaitvt
Antal taxa totalt
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ISO/IEC 17025
Bilaga 1
Lokalnamn: 54 Uppstroms l6ften
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. 1 X 1 0,0
BIVALVIA, musslor
Naididae/Tubificidae 5 4 16 14 13 X 52 0,9
Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 3 1 X 4 0,1
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 1 2 1 4 0,1
Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758) X
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 5 26 24 25 9 X 89 1,5
EPHEMEROPTERA, dagsldndor
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 3 1 4 0,1
Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 1 X 1 0,0
Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 1 1 X 2 0,0
ODONATA, trollslandor
Somatochlora metallica (Van Der Linden, 1825) X
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla grammatica (Poda, 1761) 1 1 0,0
Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 39 166 137 55 47 X 444 7,3
Nemoura sp. Pictet, 1841
MEGALOPTERA, sdvsldndor
Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) 1 1 2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari (Panzer, 1793) 1 1 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Chaetopteryx villosa (Fabricius, 1798) 1 1 0,0
Halesus radiatus (Curtis, 1834) X
Halesus sp. 1 1 2 0,0
Ironoquia dubia (Stephens, 1837) X
Limnephilidae X
Limnephilus sp. X
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 1 0,0
Chironomini 3 3 0,0
Empididae 3 3 0,0
Orthocladiinae 26 28 40 87 34 X 215 3,5
Simuliidae 636 720 1026 2484 192 X 5058 83,1
Tanypodinae 24 41 66 23 16 X 170 2,8
Tanytarsini 11 2 6 4 5 X 28 0,5
6086 100,0
Antal taxa kvantitaitvt 21
Antal taxa totalt 26
Antal individer per m? 4869
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Bilaga 1
Lokalnamn: 55 Linnefors
Provtagningsdatum: 090422
Det. Karin AlmIof.
Metod:SS-EN 27 828, Naturvardsverket 1996
Taxa 1 2 3 4 5 kval N %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum (O.f. Mller, 1774) 1 1 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 16 2 4 6 5 X 33 1,9
Sphaerium sp. Scopoli, 1777 12 1 1 6 X 20 1,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Naididae/Tubificidae 43 15 9 13 4 X 84 4,9
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 1 1 1 4 X 7 0,4
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 1 3 X 4 0,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 45 32 16 31 32 X 156 9,1
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 1 1 5 1 8 0,5
Centroptilum luteolum (Muller, 1776) 1 1 0,1
Heptagenia sulphurea (Mdller, 1776) 2 2 0,1
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla grammatica (Poda, 1761) 1 1 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari (Panzer, 1793) 45 18 26 34 8 X 131 7,7
Orectochilus villosus (Miiller, 1776) 2 2 3 2 X 10 0,6
Oulimnius troglodytes/tuberculatus 1 X 3 0,2
Stenelmis canaliculata (Gyllenhal, 1808) 6 6 1 4 3 20 1,2
TRICHOPTERA, nattslandor
Trichoptera 1 1 0,1
Athripsodes cinereus (Curtis, 1834) 2 2 0,1
Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 213 62 112 72 5 X 464 27,2
Halesus radiatus (Curtis, 1834) 1 1 0,1
Halesus sp. 1 1 0,1
Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) 24 6 19 19 11 X 79 4,6
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 1 2 1 4 0,2
Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 88 38 80 43 29 X 278 16,3
Lype phaeopa (Stephens, 1836) 1 1 0,1
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 4 1 2 4 10 X 21 1,2
Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 6 2 2 2 X 12 0,7
Rhyacophila sp. 1 1 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 3 1 5 0,3
Chironomini 9 14 3 4 30 1,8
Empididae 1 X 1 0,1
Orthocladiinae 14 3 9 5 5 X 36 2,1
Simuliidae 12 94 37 5 133 X 281 16,5
Tanypodinae 2 1 1 4 0,2
Tanytarsini 2 1 3 0,2

1706 100,0
Antal taxa kvantitaitvt 34
Antal taxa totalt 34
Antal individer per m? 1365




Bilaga 8 Elfiske 2009

100



101



Provfiske i Lyckebyan 2009

& CALLUNA



Lyckebydn - Recipientkontroll 2009

Innehallsforteckning

SAMMANTATNING ....eecvviiiiiiiiie ettt eree et sr e et e esteeesbeestbe e tbeesbaeesseessseessseasssessseessseessseensnes
1Y 3 T o USSR
L] 1L SRR
F N 10521 LSRR
Station 8. Lyckebyén vid Malaregarden - VASIraby .........cccccovveeviierciieniiieie e creeireeiee e
Station 14. Lyckebyan vid VIOKVAIT .......cccveveiiiiiiiiieiiieeisesieeeree e ereeveesveesreeseveesnaesnnaens
Station 16 b. MArICOrS ......c.eevciiiiiieiiieiiecie ettt e e re e bee s beesebeessaeessaeesnaens
Ansvarig personal vid Calluna AB...........ccoooiiiiiiiiiee e 11
S {5357 1 2 OSSOSO 11

Bilaga 1. Lokaluppgifter



Lyckebydn - Recipientkontroll 2009

Sammanfattning

Provfisken har utforts vid tre lokaler; Malaregdrden, Viokvarn och Mariefors. Vid
provfisket fangades sammanlagt fyra olika fiskarter, mort, lake, abborre och 6ring
samt signalkrafta. Oring fdngades bade vid Viokvarn och vid Mariefors. Signalkrafta
noterades vid Viokvarn och vid Malaregarden .

Vid Malaregdrden fdngades tre fiskarter; lake, mort och abborre. Lake var den vanli-
gaste arten, vilket den ocksa har varit vid varje registrerat provfiske. Tdtheterna av
mort har ofta varit ldg med en medeltdthet pd ca 5 individer/100m? vid tidigare
provfisken. Vid drets provfiske kunde konstaterats en betydligt hogre tathet pa ca 11
individer/100 mZ2.

Vid Viokvarn fdngades fyra arter; lake, mort, signalkréfta och 6ring. Fangsten domi-
nerades av signalkréfta. Arten har endast noterats de tre senaste aren (2007-2009) och
med markant ckning vid arets provfiske. Viokvarn dr en mycket god potentiell bio-
top for 6ring, men fangsten av ¢ring brukar vara liten.

Vid Mariefors fangades ¢ring, mort och lake. Individtdtheten av 0+ 6ring minskade
mellan dren 2006 - 2008. Vid érets provfiske kunde det dock noteras att trenden var
bruten da titheten av 0+ var hogre dn vid nadgot annat provfiske vid lokalen. Den
hoga tatheten av arten vid drets provfiske visar att forhdllandena varit optimala pa
lokalen. Den stora skillnaden i vattenkvalitet mellan 2008 och 2009 var att fargtalet
vid flera matningar var betydligt lagre 2009 &n under 2008 vilket kan vara en orsak
till de hogre tatheterna i ar.
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Metod

Provfisken har utforts pa tre lokaler inom Lyckebyans vattensystem (tabell 1). Inom
dessa lokaler har provytor tidigare definierats och markerats.

Pa provytorna har kvantitativa 6ppna elfisken enligt utfdngstmetoden vilka omfattat
tre stycken utfdngsomgangar. Fiskindividerna har langdmdtts (mm) artvis och alla
individer av en art har dessutom végts (g) tillsammans. Efter avslutat fiske har all
fisk aterbordats till vattendraget. Vid elfisket har ett bensindrivet elfiskeaggregat av
maérket Lugab anvénts.

I samband med elfisket har ocksd lokalen varit féremal for en utforlig beskrivning

och dokumentation enligt foljande:

* Lokalens lingd och medelbredden var 10 m har uppmatts och provytans areal
berédknats. I de fall lokalens torra partier 6verstigit 5 % har dessa dragits ifran vid
berdkning av provytans areal.

* Vattendjupet pa lokalen har uppmaitts var 10 m, maxdjupet har noterats och me-
deldjupet berdknats.

* Vattentemperaturen pa lokalen har uppmiitts.

* Rddande vdderlek och lufttemperaturer vid elfisketillfédllet har noterats.

e Vattennivan och vattenféringen pa lokalen har uppskattats.

* Vattenhastigheten, bottensubstratet, vegetationen samt narmiljon pa lokalen har
klassificerats.

* Lokalens virde som biotop for laxfiskungar har bedomts enligt skalan 0=dalig,
1=god och 2= mycket god.

* Lokalen har fotograferats.

Elfiskeundersckningarna har i 6vrigt genomforts enligt den metodik som finns redo-
visad i Miljohandboken (Naturvardsverket, 2002).

Analys och utviirdering

Vid kvantitativa elfiskeundersokningar kan fangsteffektiviteten och darmed popula-
tionsstorleken inom den avfiskade provytan berdknas. Metoden bygger pa att fangs-
terna vid en serie identiskt utforda fiskeomgédngar inom en given yta successivt sjun-
ker vid ett korrekt utfort elfiske. Detta ger att det foreligger ett linjart samband mel-
lan fdngsten i de olika fangstomgangarna och den ackumulerade fangsten utifrdn
vilket populationsuppskattningar kan goras.

Populationsstorleken av de erhdllna fiskarterna har skattats enligt Zippins metod for
de olika lokalerna. I de fall fangsten av en art varit sa liten att berdkningar inte varit
mojliga att gora bygger redovisad bestdndsstorlek pa det faktiska antal individer
som erholls pa lokalen.

For att kunna jamfora populationsstorleken av arterna pa elfiskelokalen med andra
lokaler och tidigare elfisketillfdllen har en omrakning utifran provytans areal gjorts
till individtathet/100 m2. Den berdknade totalpopulationen av en fiskart inom prov-
ytan har med andra ord dividerats med provytans areal (x 100).
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En omrékning av resp. fiskarts biomassa har pa samma stt gjorts till biomassa/100
m?2.

I resultatdelen av foreliggande rapport redovisas och kommenteras fangstresultaten
fran varje elfiskestation. Elfisket 2009 jamfors dessutom med resultatet fran tidigare
elfiskeundersokningar som har gjorts pa stationen inom ramen for Lyckebyéns kon-
trollprogram.

I bilaga 1 redovisas de fiskebetingelser som var radande pa resp. station i samband
med elfisket 2009. Vidare ges en utforlig beskrivning av resp. elfiskelokal bade vad
gdller langd, bredd, areal- och djupuppgifter och biotopens karaktar.

Tabell 1. Elfiskelokaler ingéende i kontrollprogrammet.

Station Vattendrag Lokal Koordinater Provfiskedatum
Station 8 Lyckebyan Malaregarden-Vastraby 627580 148577 2009-09-04
Station 14 Lyckebyan Vidkvarn 624230 149175 2009-09-04
Station 16 b Lyckebyan Mariefors 623275 149210 2009-09-04
Resultat

Allmint

Vid provfisket fangades sammanlagt fyra olika fiskarter, mort, lake, abborre och ¢r-
ing, vid de tre lokalerna. Oring féngades bade vid Viskvarn och vid Mariefors, dock
med endast en individ vid Viokvarn. Signalkréfta noterades vid tva av lokalerna,
Viokvarn och Malaregarden.

Station 8. Lyckebyan vid Malaregdrden - Vistraby

Lokalen dr beldgen nedstréms, under och strax
uppstroms valvbron i Viéstraby. Lokalen provfis-
kades forsta gangen 2001 och har sedan dess fis-
kats varje ar vid totalt 9 provfisketillfadllen. Totalt
har 6 arter inklusive kréfta noterats under arens
= provfiske. Vattennivan var vid provfisketillfdllet
2009 medel och vattenhastigheten

strommande. Vid arets provfiske noterades lake,
mort och abborre.

Av abborre fangades dock endast en individ. Bio-
topen pa lokalen klassas som en mycket god dringbiotop.

Tabell 2. Skattad fangst samt beréknad individtathet vid elfisket pa station 8
Malaregarden - Vastraby. Avfiskad areal: 200 m2.

Art Totalfangst (skattat antal) Individtdthet/100 m?
(skattat antal)

Lake 34,4 17,2

Abborre 1 0,5

Mért 22,5 11,2
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Tabell 3. Fiskarternas medelstorlek och skattad biomassa vid elfisket pa station 8
Malaregarden— Vastraby.

Art Medelstorlek Biomassa/100 m” (g)
Ldngd (mm) Vikt (g)

Lake 129 15,6 219

Abborre 102 5 2,5

Mért 133 26,2 262

Langdfordelningen 6ver lake visade att individer fran flera aldersklasser férekom pa
lokalen (figur 1). Medelldngden f6r 2009 ligger néra snittet for lokalens totala medel-
langd for lake som dr 125 mm, baserat pa 9 ars provfisken (elfiskeregistret).
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Figur 1. Langdférdelning hos lake vid Malaregarden - Vastraby 20090904 .

Langdfordelningen 6ver mort visade att troligen tva dldersklasser férekom pé loka-
len vid provfisketillfallet. Medelstorleken pa individerna var kring 130 mm vilket &r
ndra den totala medelldngden baserat pa 9 ars provfisken (figur 2).
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Figur 2. Langdfordelning hos mért vid elfisket pa station 8 Malaregarden — Vastraby 20090904.
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Kommentar och jiamforelser

Vid elfisket 2009 erholls tre fiskarter, lake, mort och abborre (tabell 2). Lake var den
vanligaste arten tatt foljt av mort. Tatheterna av lake har under dren varierat en del
med en medeltidthet pa ca 17 individer/100m? vilket dr ungefdr samma som for drets
tathet av arten.

Tétheterna av mort har ofta varit 1dg med en medeltithet pa ca 5 individer/100m?
under drens provfiske. Vid arets provfiske kunde konstaterats en betydligt hogre tat-
het pé ca 11 individer/100m?2.

Abborren, som riknas som en sjolevande art, har under aren varit mycket sparsamt
forekommande eller uteblivit. Detta beror sannolikt pa de stommande-forsande for-
héllanden som rdder pa lokalen. Strax nedstréms och uppstroms provfiskelokalen
blir vattnet lugnare dar troligen abborren foredrar att uppehalla sig.

Det finns inga uppgifter om tidigare férekomst av 6ring inom aktuella delar av Lyck-
ebyan. Antalet strompartier dr ocksa mycket begransade.

Station 14. Lyckebyan vid Viokvarn

Lokalen dr beldgen nedstroms vagbron i Stubbe-
lycke. Lokalen provfiskades forsta gangen 1998
och har sedan dess fiskats vid 10 tillfdllen inklu-
sive drets provfiske. Lyckebyans kontrollpro-
gram for lokalen startade 2001. Totalt har 7 arter
inklusive krafta noterats under drens provfiske.
Vattennivdn var vid provfisketillfillet 2009 me-
del och vattenhastigheten strommande. Vid arets
provfiske noterades oring, lake, mort och signal-
krafta. Av oring fangades dock endast en individ.
Biotopen pa lokalen klassas som en god-mycket god dringbiotop.

Tabell 4. Skattad fangst samt berdknad individtathet vid elfisket pa station 14 Viékvarn.
Avfiskad areal: 270 m2.

Art Totalfangst (skattat antal) Individtathet/100 m? (skattat antal)
Lake 13,3 4,6
Oring 0+ 1 0,3
Mért 13,9 4,8
Signalkrafta 44 15,3

Tabell 5. Fiskarternas medelstorlek och biomassa vid elfisket pa station 14 Vidkvarn.

Art Medelstorlek Biomassa/100 m” (g)
Lédngd (mm) Vikt (g)

Lake 118 11,8 41

Oring 0+ 122 15,1 5,2

Mort 88 11,5 48,3

Signalkrafta 85 7,7 176
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Langdfordelningen 6ver lake visar att det &r stor spridning mellan arsklasser (figur
3). Medelldngden for arten i ar &r den samma som for den totala medelldngden, base-
rat pa 10 ars provfisken (elfiskeregistret).
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Figur 3. Langdfoérdelning hos lake vid elfisket pa station 14 Viokvarn 20090904.

Langdfordelningen 6ver mort visade pd en spridning mellan flera arsklasser med
flest individer av drsungar (figur 4).
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Figur 4. Langdférdelning hos mort vid elfisket pa station 14 Vidkvarn 20090904.

Langdfordelningen 6ver signalkrifta visar pa en spridning mellan drsklasser och att
det sker en foryngring vid lokalen (figur 5). Jamfort med tidigare ar har férekomsten
av signalkrifta 6kat radikalt det senaste aret och visar pa en tydlig uppatgdende
trend.
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Figur 5. Langdférdelning hos signalkrafta vid elfisket pa station 14 Vickvarn
20090904.

Vid provfisket fangades endast en individ av 6ring som troligen var tvasomrig (1+)
(figur 6). Tidigare elfisken har visat att lokalen hyser ett stationdrt ¢ringbestand.
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Figur 6. Skattad individtathet av 6ring/100m* pa station
14 Vickvarn mellan aren 1998 - 2009.

Kommentar och jamforelser
Lokalen provfiskades forsta gangen 1998 och har sedan dess fiskats vid 10 tillfallen.
Individtatheten for 6ring har minskat och visar pa en nedatgaende trend.

De oringtdtheter som erhdllits de senaste atta aren framgar av figur 6. Av figuren
framgar att tatheten av drsungar har minskat men varit stabil jamfort med 2001. De
smarre skillnaderna mellan aren &r troligen hénforbara till naturliga orsaker sdsom
vattenforingsvariationer etc.
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Under 2008 och 2009 ars provfiske var flodet ungeféar lika och lokalen kunde fiskas
utan storre svarigheter. Mot bakgrund av att lokalen utgér en mycket god biotop for
oring kan man forvinta sig hogre tatheter. Ogynnsam reglering vid kraftstationer
samt avsaknad/daligt fungerande fiskvégar i an kan vara en forklaring till de ldga
tatheterna. Ett oreglerat fiske kan dven misstdankas pa lokalen.

Av ovriga arter var tdtheterna hos lake och mort i dr ndra det totala snittet baserat pa
10 provfisketillfidllen. Tatheten av lake har varit ganska stabil under de senaste aren
forutom 2007 da tdatheten var lagre och 2006 da tdtheten var dubbelt sa hog som i ar.
Signalkrifta har bara fdngats de senaste tre dren och visar pa en tydlig uppatgdende
trend och i ar var tdtheten mycket hog jamfort med de 6vriga tva dren.

Forekomsten av 6ring och krifta pa lokalen tyder pa att vattenkvaliteten for narva-
rande dr tillfredsstédllande. Kréftan dr en indikator pa att vattenkvaliteten &dr god.

Station 16 b. Mariefors

Lokalen dr beldgen i véstra sidofdran nedstroms
Mariefors. Lokalen provfiskades inom ramen for
Lyckebyéns kontrollprogram forsta gdngen 1996
och sedan dess har totalt 13 provfisken genom-
forts. Genom aren har 6 arter noterats pa lokalen.
Vid arets provfiske fangades tre arter, 6ring, mort
och lake. Av lake och mort fdngades dock endast
en individ vardera. Biotopen klassas som mycket
god for oring.

Tabell 6. Fangst samt beréknad individtathet vid elfisket pa station 16 b Mariefors.
Avfiskad areal: 184 m2.

Art Totalfangst (antal) Individtathet/100 m? (antal)
Oring 0+ 35 21

Oring > 0+ 7 4,2

Oring totalt 42 25,2

(Skattat antal)

Tabell 7. Fiskarternas medelstorlek och biomassa vid elfisket pa station 16 b Mariefors.

Art Medelstorlek Biomassa/100 m” (g)
Ldangd (mm) Vikt (g)

Qring 0+ 74,2

Oring > 0+ 158

Oring totalt 88,2 11,7 266,8

Langdfordelningen 6ver oring visar en dominans av drsungar (55-95 cm) och att den
dldre fisken troligen utgjordes av 1+ och 2+ (figur 7). Langdfordelningen tyder pa att
lokalen hyser ett vandrande bestand av 6ring.
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Figur 7. Langdférdelning hos 6ring vid elfisket pa station 16 b Mariefors 20090904.
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Figur 8. Beraknad individtgthet av 6ring pa station 16 b Marie-
fors perioden 1996 - 2008. (Oring 0+ = arsungar av 6ring, Oring
> 0+ = tvasomrig eller aldre 6ring).

Kommentar och jimforelser

Inom ramen for Lyckebyans kontrollprogram har arliga elfisken utforts sedan 1996
pa lokalen vid Mariefors. De oringtédtheter som erhallits de senaste 13 aren framgéar
av figur 8.

Av diagrammet framgar att tdtheten av arsungar 6kade under perioden 1996 - 2005.
2006 hade dock tidtheten av arsungar minskat radikalt for att ytterligare minska 2007
och 2008. Vid arets provfiske kunde det konstaterats att den nedatgaende trenden
hade brutits da antalet arsungar var hogre dn vid nagot att annat provfiske pa loka-
len. Detta visar pd en lyckad reproduktion och att forhallandena varit mycket goda
pa lokalen under hosten 2008 vid leken och under 2009.

10
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Diagrammet visar att tdtheterna av dldre fisk varit timligen konstant under de 13
aren lokalen har provfiskats.

Oringen &r kinslig for pH-virden under 6. Vid vattenprovtagningspunkterna vid
Lyckeby nedstroms och vid Kittilsmala uppstroms elfiskelokalen visar att pH-vardet
varit stabilt de senaste tre dren med ett ldgsta varde pa 6,7. Detta visar att pH-vardet
inte begransar oringens tillvéaxt pd lokalen.

Fargtalet (mg Pt/1) ar ett matt pA mangden humusamnen i vattnet. Ju mer humus-
dmnen det &r i vattnet desto storre dr risken for igenslamning av bottnarna. Detta kan
orsaka syrebrist for den nedgravda rommen. Fargtalen under 2008 och 2009 visar att
det varit mindre humusdmnen i vattnet under 2009 jamfort med 2008. I exempelvis
februari 2008 var fargtalet 160 mg Pt/1 och i februari 2009 89 mg Pt/1, alltsd nira half-
ten jamfort med 2008. Enligt Degerman (1998) ar det forst kring 200 mg Pt/1 som
problem for éringen uppstdr i rinnande vattendrag. Det gar dock inte helt att uteslu-
ta att det anda kan vara en orsak till att det var sa stora skillnader i tdthet av arsungar
mellan 2008 och 2009.

Ansvarig personal vid Calluna AB

Kenneth Johansson och Anna Bergkvist genomforde elfisket och Kenneth Johansson
har ansvarat for analys och rapport.
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Bilaga 1. Lokaluppgifter elfiske

Station nr 8. Lyckebyan vid Malaregarden-Vistraby

Fiskebetingelser

Viédret var halvklart, lufttemperaturen 16,3 °C och vattentemperaturen 15,9 °C i samband
med fisket som utfordes 2009-09-04. Vattnet var grumligt och fargat. Vattenfoéringen bedom-
des vara medel.

Lokaldata

Elfiskelokalen dr beldgen nedstroms, under och strax uppstroms valvbron i Vistraby. Strick-
an borjar vid andra piltradet uppstréms holjan och slutar vid forsnacken uppstroms valvbron.
Tabellen ger mer data 6ver lokalen.

Koordinater | Hojd éver Lokalens Lokalens Lokalens Maxdjup (m) | Medeldjup
havet (m) langd (m) bredd (m) area (mz) (m)

X 627580 115 35 6 200 0,5 0,3

Y 148577

Biotop

Provytan &r strommande med botten av grus och sten och har en ganska lag beskuggningsgrad
(20%), fran framforallt piltrad. Biotopen klassas som mycket god for laxartad fisk, framforallt
som uppviaxtomrade. Tabellen ger mer information om provytan.

Narmiljo Bottento- Bottenstruktur | Bottenveg. Overvattens- Vattenhastighet
_ pografi veg.
Ang - Bebyggelse | Intermedidar | Grus - sten Sparsamt Sparsamt Strommande

12
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Station nr 14. Lyckebydn vid Viokvarn

Fiskebetingelser

Lokalen elfiskades 2009-09-04. Vidret var halvklart och lufttemperaturen var 18,2 °C och
vattentemperaturen 16,6 °C. Vattnet var klart och firgat. Vattenféringen bedémdes vara me-
del.

Lokaldata

Elfiskelokalen &r beldgen nedstroms viagbron vid Stubbelycke. Striackan borjar invid stubbe
pa vistra abrinken ca 35 m nedstroms végbron och slutar i héjd med korsbarstrad och utstick-
ande stenblock pa Ostra &brinken. Tabellen ger mer data 6ver lokalen.

Koordinater | Hojd 6ver Lokalens Lokalens Lokalens Maxdjup (m) | Medeldjup
havet (m) langd (m) bredd (m) area (m2) (m)

X 624230 85 27 10,7 288 0,5 0,25

Y 149175

Biotop

Provytan &r strommande med botten av sten och block med en 14g beskuggningsgrad
(10 %),fran framforallt altrdd. Biotopen klassas som god for laxartad fisk. Tabellen ger mer
information om provytan.

Narmiljé Bottentopografi Bottenstruktur | Bottenveg. | Overvattenveg. | Vattenhastighet

Bebyggelse Intermediér Sten - Block Riklig Sparsam Strémmande

13




Lyckebydn - Recipientkontroll 2009

Station nr 16 b. Lyckebydn vid Mariefors

Fiskebetingelser

Lokalen elfiskades 2009-09-04. Vidret var halvklart och lufttemperaturen var 15,3 °C och
vattentemperaturen 17,5 °C. Vattnet var klart men férgat och vattenforingen bedémdes vara
medel.

Lokaldata

Elfiskelokalen ar beldgen i véstra sidofdran nedstroms Mariefors. Strickan borjar ca 10 m
uppstroms sammanflodet med Gstra faran och slutar ca 20 m lidngre upp. Strickans start och
slutpunkter har markerats med rodférg. Tabellen ger mer data 6ver lokalen.

Koordinater | Hojd 6ver Lokalens Lokalens Lokalens area | Maxdjup Medeldjup
havet (m) langd (m) bredd (m) (mz) (m) (m)

X 623275 15 18,8 9,8 184 0,5 0,3

Y 149210

Biotop

Provytan &r strommande till forsande med botten av grus, sten och block och har en god
beskuggningsgrad (80 %), fran framforallt altrdd. Biotopen klassas som mycket god for laxar-
tad fisk. Tabellen ger mer information om provytan.

Narmiljé Bottentopografi Bottenstruktur | Bottenveg. | Overvattenveg. | Vattenhastighet

Loévskog Ojamn Sten - Block Riklig Saknas Stak-Fors

14
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UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Denna studie omfattar manatliga, kvantitativa undersékningar av vaxtplankton i Getasjon fran april till
oktober 2009.

METODER
Provtagning

Prover f6r samlades in en gang i manaden fran april till oktober 2009. Provtagningen utférdes av
Kenneth Johansson, Calluna AB, vilka ar ackrediterade/godkanda for provtagning (Swedac nr 1959).

Provtagningen skedde enligt Naturvardsverkets Handbok for miljdévervakning "Vaxtplankton i sjéar
2004-02-06". Kvantitativa prover togs med hjélp av vattenhamtare (volym 2,5 L). De insamlades fran
fem punkter i en vattenpelar fran 1,5-1,9 meters djup och upp till ytan. Den totala volymen blev ca 35 L
vid varije tillfalle. Vattenmangden samlades i en 50 L balja och blandades férsiktigt; ur den volymen
uttogs det kvantitativa provet till en 100 ml flaska och fixerades sedan med Lugols I8sning.

Vid varije tillfalle togs aven ett kvalitativt prov med planktonhav (diameter 25 cm, maskstorlek 25 pum).
Djupet dar prov togs var ca 1,9 m. Vanligen réckte ett havdrag, men vid nagot tillfélle gjordes flera
drag. Provet hélldes i en 100 ml flaska och fixerades med formalin.

Proverna skickades successivt till Eurofins Environment.

Analys

Analys av proverna utférdes av Eurofins Environments ackrediterade laboratorium i Stockholm
(Swedac nr 1125) av Anders Stehn.

Vaxtplanktonproverna analyserades med Utermdhl-metodik enligt SS-EN 15204:06. Sex, tio och
ibland 25 ml prov sedimenterades; den anséttning raknades sedan som bedémdes ge minst 44
individer av de vanligaste taxorna vid rékning av 1-2 diagonaler i 100-150x férstoring; detta ger en
ungeférlig matosakerhet m.a.p. antalet om + 30%. Hela eller halva planktonkammaren raknades i 40-
60 gangers forstoring, 1-4 hela diagonaler raknades i 100-150 x férstoring och 5-45 hela synfalt
réknades i 400-600 x forstoring. | varje férstoring artbestdmdes och réknades de taxa som var
identifierbara. Rakningen i en viss férstoring upphdrde nar minst 44 individer av den eller de vanligaste
taxorna patraffats eller nar hela den ovan angivna delytan analyserats.

Artbestamningen gjordes sa langt den tillgangliga litteraturen samt planktonens tillstand tillat. Osaker-
heter i bestamningen anges med beteckningen "cf”; t.ex. betyder Snowella cf fennica att slaktet Snow-
ella &r sdkert men att arten S. fennica inte &r saker (om &n sannolik).

Biovolymerna berdknades genom méatningar pa representativa individer samt berakning av deras
volymer utifran vedertagna geometriska formler. For fataliga plankton méttes bara enstaka individer;
for plankton i antal mellan 25 och 44 méttes minst 5 representativa individer, fér dem som férekom i
stérre antal méattes minst 10 representativa individer.

Férekommande djurplankton har noterats och réknats men ej rapporterats kvantiatativt.

Nya bedémningsgrunder for vaxtplankton

Naturvardsverket har givit ut nya bedémningsgrunder: Status, potential och kvalitetskrav fér sjéar,
vattendrag, kustvatten och vatten i dvergangszon, handbok 2007:4. | bilaga A, Bedémningsgrunder for
sjbar och vattendrag, definieras bedémningsgrunder for véxtplankton i sjdar. Dessa skiljer sig fran
tidigare beddmningsgrunder for vaxtplankton. | enlighet med ramvattendirektivet klassar alla beddém-
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ningar att provet ar av hég, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig ekologisk status. Detta fortyd-
ligas ofta med nedanstdende fargskala:
hog god  mattlig otillfr | délig

De nya beddmningsgrunderna for vaxtplankton beskriver den ekologiska statusen i Sveriges sjoar
utifran tva problemomraden:

e Gvergddning/eutrofiering pa grund av fosforéverskott

e fdrsurning

Statusbeddmningarna gér emellertid ingen atskillnad mellan naturlig och antropogen évergddning
respektive férsurning utan jamfér bara resultaten med referensvarden for respektive region. Sverige ar
med avseende pa sj0ar indelat i tre regioner: fjéllen, Norrland norr om Dalélven och sddra Sverige.
Inom dessa regioner kan det naturligtvis finnas trakter som &r naturligt eutrofa eller férsurade, men
dessa kan inte pekas ut av planktonanalyser utan bara med kemisk och hydrogeologisk bakgrunds-
information. Sjéarna inom de tva sydliga regionerna ar uppdelade i humésa och oférgade sjdar for att
ytterligare ta hansyn till relevanta naturliga variationer, sa inalles finns det 5 olika referensvarden for
varje index; fjallen, Norrlands klara och humdsa sjdar, sédra Sveriges klara och humdsa sjoar.

Overgédningssituationen beskrivs av tre parametrar: total planktonbiomassa, andel cyanobakterier
och det trofiska planktonindexet (TPI). Eftersom det finns hundratals plankton som kan kombineras pa
olika séatt i en given sjo kan inget av indexen ge en fullstandig bild av den ekologiska statusen utan
man maste titta pa flera aspekter. De olika indexen sammanvégs tillslut for att ge en samlad bild, &ven
om de var for sig ocksa ger vardefull information. Fér narvarande &r indexen bara validerade for
perioden juni — augusti.

¢ Totalbiomassan &r ett matt pa sjons produktivitet, d.v.s. pa hur mycket naringsdmnen som kan
omséattas till biomassa. Hog biomassa beror oftast pa hdga fosforhalter, d.v.s. eutrofiering;
men en del plankton t.ex. gubbslem (Gonyostomum semen) kan emellertid uppna héga
biomassor utan att fosforhalterna &r ndmnvart héga. Om sjon domineras av Gonyostomum
ska inte totalbiomassan ligga till grund for statusklassning enligt SNV 2007:4.

e Andelen cyanobakterier 6kar oftast, men inte alltid, vid ékande fosforhalter.

e Det trofiska planktonindexet ar baserat pa ett hundratal vanliga arter med kénd och snav
preferens fér hoga resp. laga fosforhalter; genom att jdmféra andelen eutrofitoleranta plankton
med andelen oligotrofigynnade far man oftast en god uppfattning om sjéns trofiniva. Om
provet daremot domineras av andra arter &n dessa, arter med okand preferens eller som
accepterar saval héga som laga halter, sa ger TPl en mindre exakt bedémning av status.

Férsurningsbedémningarna utgar ifran det faktum att mycket fa arter klarar surare milj6é - om vattnet
férsuras minskar antalet arter. Artantalsanalysen &r mycket tidskrévande och darmed dyr. Vid
analysbestallningen gjordes bedémningen att sjon ifraga knappast var férsurningspaverkade varfor
denna analys ej gjorts.

Det finns for nérvarande inga beddmningsgrunder for biologisk mangfald (diversitet) eller abundans

(antal).

| de fall en vattenférekomst har flera provtagningspunkter eller d& prover tagits vid flera tillfallen kan de
respektive indexvardena gérna sammanvagas till ett arligt medelvarde.

RESULTAT

Vaxtplankton 2009 (fig 1a + 1b)

Biovolymerna under varen (april och maj) var ganska laga och dominerades av guld-, rekyl- och kisel-
alger. De vanligaste taxorna inom varje grupp var smamonader + Pseudopedinella spp + Dinobryon

spp (guldalger), Cryptomonas spp (rekylalg) och Aulacoseira islandica (kiselalg).

Under sommaren ékade biovolymerna flerfaldigt, ndstan helt pa grund av en kraftig tillvéxt av
rhaphidophycéen Gonyostomum semen. | juli uppnadde den arten en biovolym om ca 10 mm/L ,
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d.v.s. nastan dubbelt s& hég som 2008. Som papekades i Cronberg 2009, trivs Gonyostomum i
humdsa, mattligt néringsrika sjoar.

5 (15)

Under hosten (september-oktober) minskde biovolymerna och Gonyostomum férsvann och samma

planktongrupper och —arter kom att dominerar som under varen, med tillagg av kiselalgen Asterionella
formosa.

Getasjon 2009, biovolym fytoplankton, 95% konf.intervall

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ——-95%

—0—495%

biovolym, mm3/L

0423 0514 0611 0709 0811 0916 1014

Figur 1a Utveckling av vixtplanktonsamhallets biovolym i Getasjon 2009. Biovolymen har angivits

endast med spridningsmatt som &vre och nedre grinsen for biovolymens 95-procentiga
konfidensintervall.

Getasjon 2009, fytoplanktongruppers andel

100

Pennales
Centrales

B Rhaphidophyceae
Chrysophyceae+mf|
B B m Euglenophyta
M Dinophyta
7- | | |m Cryptophyta
Conjugatophyceae
1 - _7 7-7 Chlorophyta
- —_—  —— I m Cyanobacteria

0423 0514 0611 0709 0811 0916 1014

%

Figur 1.b Foréndringar i den procentuella sammansittningen av de dominerande vixtplankton-
gruppernas biovolym i Getasjon 2009

Volymsandelen trofiskt indifferenta arter (fig 2) &r mycket stor, mellan 90 och 100%. | Cronberg 2009
har andelen arter redovisats, inte volymen.

Getasjon 2009, trofiska grupper enl TPI

i |

80% - g x |
2 m eutrofa
> o | | | indifferenta
g 60%
S m oligotrofa
g 40% - 1 |
>
©
> 20% - g H -

09, -| —

0423 0514 0611 0709 0811 0916 1014

Figur 2 Vixtplanktons biovoly fordelat pa olika trofiska grupper (enl TPI).
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Ekologiska index 2009

Vid tilldmpning av beddmningsgrunderna (SNV 2007:4) har hansyn tagits till att Getasjon har hog
egenfarg (>> 30 mg Pt/L) och att den ligger séder om Limes norrlandicus. Under juni patraffades 10
arter med trofisk indikation, under juli 13 st och under augusti 11 st, d.v.s. tillrackligt m&nga fér att TPI
ska kunna beréknas. Gréanserna for ekologisk status m.m. enligt tabell 1 géller.

Sodra Sverige, 2 g | Totalbio- Andel | Trofiskt

humésa sjoar g é massa, cyano- | plankton-
2 ug/l | bakterier, index,
E 2 % TPI
g %

Referensvirde 400 7 -1,00

Status

Hog 4-5 600 14 -0,50

God 3-4 2500 30 1,00

Mattlig 2-3 5000 46 2,00

Otillfredsstillande : 1-2 10 000 81 >2

Dilig 0-1 >10000 100 -

Tabell 1 Grinsvirden for ekologisk statusklassning, sammanstillt ur SNV 2007:4

De olika indexen ar endast validerade for perioden juni-augusti. De har beréknats for alla provtillfallen,
men markerats med fyllda symboler dér de ar validerade och med tomma symboler dér de inte &r
validerade. Totalbiomassan ska inte anvandas for att statusbeddma en sj6 enligt dessa index om dess
biovolym domineras av Gonyostomum, darfor ar alla symboler tomma.

Andelen cyanobakterier var hela tiden mycket 1ag och indikerade darfér en hog ekologisk status. TPI
gick fran mycket hég status i juni, via god status i juli till mattlig status i augusti. Den sammanvégda
statusen blir ett medel av andel cyanobakterier och TPI och visade pa hég till god ekologisk status.
Arsmedelvardet for den sammanvagda statusen indikerade att Getasjon 2009 var av hég ekologisk
status

Getasjon 2009, Ekologisk statusklassning

' = —3
god
o mattlig
: ..
---o- - - Totalbiovolym otillfredsst.
.|| —8—Andel cyanobakt <§
TPI
dalig
——e—— Sammanvéagd status

0423 0514 0611 0709 0811 0916 1014

Figur 3 Forandring i ekologiska status-index i Getasjon 2009.
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Jamforelse med tidigare vaxtplanktonundersoékningar (fig 4a+4b)

Den fortfarande vanligaste mikroalgen under augusti & Gonyostomum semen,gubbslem. Som
papekades i Véxtplankton i Getasjén 2001-2008 (Cronberg 2009) ar det svart att provta den pa ett
representativt. Saval 2009 som 2008 var den mycket rikligare i juli &n i augusti, men om den skillnaden
beror pa dygnsvariationer eller arstidsvariationer gar inte sakert att siga. Kanske vore det i Getasjons
fall ”ampligare att betrakta hela perioden juni-augusti, inte bara augusti?!

Utdver dominansen av Gonyostomum, kan man aven notera de relativt stora férekomsterna av rekyl-
alger (Cryptomonas), guldalger (sméa chrysomonader) och kiselalger (Aulacoseira) de sista aren.
Ingen av de ndmnda taxorna har sarskilda naringspreferenser aven om ékande mangd guldalger
ibland kan indikera ett skifte fran mer till mindre néringsrika férhallanden. (E. Willén i foérarbetet till SNV
2007:4)

Getasjon, augustivarden, fytoplanktonbiovolym

u
3
g ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ®--- -95%
£ e 495%
>
0 2 N —=&— biovol
k)
8 -
R4
e
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 4a Utveckling av vixtplanktonsamhillets biovolym i Getasjon 2001-2009. For aren 2001-2004
samt 2006-2008 har volymen angivits utan spridningsmatt; for 2009 har 6vre och nedre
gréinsen for biovolymens 95-procentiga konfidensintervall angivits.

Getasjon, dominerande fytoplanktonsldkten, augusti

m ovrigt

m Trachelomonas
B Uroglena

B Gonyostomum

%

= Chrysomonader
Fragilaria
Cyclotella
Aulacoseira

M Peridinium

| Cryptomonas

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figur 4b Foriandringar i den procentuella sammanséttningen av de dominerande véxtplankton-
slidktenas biovolym i augusti i Getasjon 2001-2004 samt 2006-2009
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SLUTSATSER

Som papekades i Cronberg 2009 ar det svart att pa ett tillfredsstallande satt méata biovolymen av
Gonyostomum péa grund av dess tendens att luckras upp och uppldsas till svaridentifierbart "skrufs”
och darfor ar det svart att med sakerhet uttala sig om trender. Enligt de &ldre bedémningsgrunderna
indikerade augustivolymen 2009 av Gonyostomum (ca 1 mm?®/L) en mesotrof pa gransen till eutrof sjo.

Enligt nu géllande bedémningsgrunder hade Getasjén 2009 en hdg ekologisk status fér en humds sjo
soder om Limes norrlandicus.

Anders Stehn
2010-03-09

REFERENSER

®  Cronberg, G; 2009; Vixtplankton i Getasjon, 2001-2008
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e Naturvardsverket, 2007; Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i
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Crucigeniella cf crucifera : , 1 i 0,00117 0.1%] 0,0020, 0.5% '
' 1 '
Dictyochlorella cf globosa 0.0037: 0,7% H E E ! ' '
' '
' ' ' ' ' ! '
Elakotothrix gelatinosa H H H 0,00021 0.0%] 000011 0.0%| 000011 0.0%| 000001 0.0%
' ' ' ' ' ! '
Eudorina elegans ' ' ' 0,0042v  0,0% ' ' '
' ' ' ' ' ! '
Kirchneriella obesa ' ' H 0,0320" 0.3% ! ! '
' ' ' ' ! '
Monoraphidium contortum 0,0002; 0.0%] 0,0000; 0.0%] 0,0002} 0.0% ' ' . 0,0000;  0,0%
' ' ' ' ' 1 '
' ' ' ' ' 1 '
Monoraphidium dybowskii 0,0010! 0,2% ! 00005 0.0%| 000411 0.0%| 00008 0.1%| 00008 0.2%| 00002¢ 0.1%
' ' ' ' ' ! '
' ' ' ' ' ! '
Monoraphidium cf griffithii ' 0,0002: 0,1% 0,0004: 0,0% 0,0004: 0,0% 0.0000: 0,0% 0,0000: 0,0% 0,0000: 0,0%
' ' ' ' ' ! '
' ' ' ' ' 1 '
Oocystis rhomboidea : : : : : 0,0007: 0,2% :
Qocystis spp ' H ' ' ' 0,0009; 0.2%| 0,0003; 0.2%
Pediastrum boryanum ' H ' ' 0,0089; 0.6%| 0,0079; 1,8% H
Pediastrum cf biradiatum : : 0,00 19: 0,0% : : : :
Pediastrum cf privum E E 0,00035 0,0% E E E E
Pediastrum duplex ! ! ! 0.0027: 0,0% ! ! 0,0001 ! 0,1%
Pediastrum duplex v : : : 0,001 2: 0,0% : : :
gracillimum ! ' ! ! ! ! !
Phacotus sp,cf : : 0,00 15: 0,0% : : : :
Scenedesmus gr Armati ' H 0,0008; 0.0%| 0,0011} 0.0%] 0,0006; 0.0%| 0,0003; 0.1%| 0,0000; 0,0%
Scenedesmus gr Armati H H 0,0008;  0,0% H H . H
Scenedesmus gr 0,00141  0.3% H : 0,00200 0.0%| 000031 0.0%| 000051 0.1% .
Desmodesmus H \ H : H ‘ :
Scenedesmus gr Scenedesmus 0,0003; 0,19 \ H H 0,0007; 0.1% . 0,00031  0.2%
1 H 1 1 1 ' :
Tetraédron minimum H H H 0,0005, 0,0%) 0,0010; 0,1%| 0,0002} 0,1% H
Tetraédron minimum v. 0,000 0,1%] 0,00131 0,5% H : : ‘ :
tetralobatum H H H H H : .
Tetrastrum komarekii , , 0,0023; 0.1%| 0,0023; 0.0% , 0,0003; 0.1%| 00000, 0.0%
Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr; 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
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1125

ISO/IEC 17025 12(15)

0423] 0514, 0611, 0709; 0811, 0916, 1014y
art mm*/Li vol.% | mm¥/Li vol.% | mm*/Li vol.% | mm¥Li vol.% | mm/Li vol.% | mm*/Li vol.% | mm3 /1, vol.%

[Charophyta / Conjugatophyceae | | ! | ' . 1

Closterium aciculare , 0,()0()4: 0,1% , , 1 : '

' ' ' ' ' ! '
Closterium acutum v. ' ! 0,0002: 0,0% 0,0013: 0,0% 0.0022: 0,1%] 0,0001 ! 0,0% 0,0002: 0,1%

variabile ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' 1 '

Cosmarium spp ' ] ' 0,0125 0,1% ' ' '

' ' ' ' ' ! '

Staurodesmus mamillatus : : : 0,00 19: 0,0% : : :

' ' ' ' ' ! '

Cryptophyta ! ! ! ! ! ! !
Cryptomonas spp <20um 0.0429' 8,6%| 0.0112! 3,9%| 00062 0.1%| 00408! 0.4%| 00539! 3,7%| 0,0086' 19%| 00147 9,9%
Cryptomonas spp 20-40um 0.0370! 7,5%| 0,0042' 1,5%| 00079 0.2%| 0,0383' 04%| 0.0197' 1,4%| 0,0117" 2,6%| 0.0091' 6,1%]

' ' ' ' ' ! '

' ' ' ' ' ! '

' ' ' ' ' ! '

Cryptomonas spp >40u 0,0332; 6,7% H ' ' ' , '

Katablepharis ovalis 0,0141) 2,8% H 0,0023; 0,1% ' ' , '
Plagioselmis lacustris H \ 0,00201  0,0% H H 0,00691 1,6%| 0,00031 0,2%

Plagioselmis nannoplanktica , H H , 0,0029: 0,2% : .

' ' ' ' ' 1 '

' ' ' ' ' ] '

[Dinophyta ' ' ' ' ' ' '

Gymnodinium spp <5u E E 0.00125 0,0% E E E E
Gymnodinium spp 10-15u 0,0049: 1,0% : 0,0122: 0,3% : : 0,0012: 0,3% 0,0004: 0,3%

' ' ' ' ' ! '

' ' ' ' ' ! '

Gymnodinium spp 15-20u 00093 1,9%| 00178 6,2% ' 0.0975! 0.9%] 0.0066! 0.5% ! '

' ' ' ' ' ! '

Peridinium cf umbonatum 001861 37% : 002441 05%| 00651 0.6%| 0.00361 0.2%| 0.0015 03% ;

1 H 1 1 1 ' :

Peridinium cf willei ' 1 1 1 0,00681 0.5%| 0,00601 1,4% '

[Euglenophyta ' H H H H H .
Euglena acus ! : ! ! 0.0010! 0.1%| 00004 0.1%| 0.0007% 0.5%

Phacus cf curvicauda ' H H 0,0002; 0.0%| 0,0068, 0.5% . '

Phacus tortus H H H 0,0016; 0,0% H . .

Trachelomonas klebsii E E E 0,01 285 0,1% E E E

Trachelomonas spp 0,0086! 1,7% H ' 0,0059! 0.1% ! ! !

[Haptophyta H H H H H . .

Chrysosphaerella longispina ' H ' 0,0148; 0.1% ' . '

' ' ' ' ' ! '

' ' ' ' ' . '

[Heterokontophyta ' H ' ' ' . '

Bicosoecophyceae H H H H H : .

' ' ' ' ' ! '

ic ca cf mii X 0,0%

_g:fo_SE"f;::f_"i":z ____________ R R R R N B HE (R R oo

rysophyceae i H i i H i '
Bitrichia chodatii ' ! 00004 0.0%| 00007t 0.0%| 00001 0.0%| 00001 0.0%| 00001% 0.1%

of Chrysococcus spp ' H ' ' ' 0,0007, 0,2% '
Chrysolykos planktonicus H 0,0015; 0.5¢ H H H 1 0,0001; 0,19
/S VKOS S Ll ) L} 0 Ll Ll 1 1 ! ' , 170
Chrysomonader <3u 002911 59%| 0.00731 2,6%| 000561 0.1%| 000751 0.1%| 001851 1,3%| 001421 3,2%| 000301 2,0%)

' ' ' ' ' ! '
Chrysomonader 3-5u 0,0548: 11% 0.0368: 13%| 0.0 147: 0,3% 04,0360: 0,3% ' ! 0,0061 ' 4,1%

Chrysomonader 5-7u 0,0555! 11%| 0,0041' 1,4%| 0,0037! 0.1%| 0,0480' 0.5% ! ! '
Dinobryon bavaricum 0,01545 3,1% 0,00215 0,7% E 0,00095 0.0% E 0,00055 0.1% 0,00095 0.6%
Dinobryon crenulatum H 0,0047y 1,7%| 0,00127 0.0% H 0,0003; 0.0%| 0,00261 0.6%| 0,00261 1,7%]
Dinobryon divergens E 0,01815 6.4% 0.00095 0.0% 0,00165 0,0% 0,00265 0.2% 0,0|53i 34% 0,00345 23%

Dinobryon sertularia 0,0026: 0,5% : : : : : :

Dinobryon spp ' 0,0005; 0,2% ' ' ' , '
Dinobryon suecicum v. 0,0174; 3,5%| 0,0003; 0.1%| 0,0029; 0,1% ' ' , 0,0006y 0,4%

longispinum ' H ' ' ' , '
Mallomonas akrokomos 0,0000; 0.0% H H 0,0003; 0.0% H . 0,0001;  0,1%

Mallomonas cf caudata 0,0202, 4,1% H 0,0222, 0.5%| 0,01617 0.2%| 0,00257 0.2% . H

Mallomonas cf tonsurata 1 H H H H 0,0002: 0,0% H

' ' ' ' ' ! '

Mallomonas punctifera ' 0,0065: 2,3% 0,0013: 0,0% ! ! ! !
Mallomonas spp 0,0052; 1,0% H B i i . 0,0014}  0.9%
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0,0068! 1,5%| 00017! 1,1%
0,0155! 3,5%| 00014} 0.9%

Synura spp 0,0333 ! 0.1474: 1,4%

1125
ISO/IEC 17025 13(15)
0423: 0514: 0611: 0709: 0811: 0916: 1014:
art mm*/L! vol.% | mm*/L! vol.% | mm’/L! vol.% | mm¥L!' vol.% | mm¥L' vol.% | mm*L' vol.% | mm3/1* vol.%
Pseudokephyrion cf 00051 1,0% ! ! ! ! ! !
planctonicum ' ' ' ' ' ' '
| ' | | | I !
Pseudokephyrion cf poculum ! 0,0()()2: 0,1% ! ! 0,0001 ! 0,0% ' '
h ' h h h | .
Pseudopedinella spp 002101 42%| 006231 229%| 001311 03%| 007200 0.7% H 000821 1,8%| 001611 11%
1 ' | 1 1 ' !
Pseudopedinella tricostata ! 0,0023: 0,8% 0,0050: 0,1% 0,0090: 0,1% ! 0,0040: 0,9% 0,0061: 4,1%)|
| ' | | | I .
Spiniferomonas spp ; 00008: 0.3%| 000141 0.0%| 0,00061 0,0% E 000021 00%| 000041 0,3%
1 1
| |
h |

Uroglena spp

‘Rhaphidophyceae | 1|
Gonyostomum semen

Tribophyceae

Goniochloris smithii

_____ O IREEL 937

h
0,0006!
0,0004,

Diatomaphyceae

\
h

Centrales !

Aulacoseira cf italica v. 00117! 24%| 0.0162! 57%| 0.0038! 0.1% ' 0,0156' 1,1%| 000101 02%] 0,0028! 1,9%)

tenuissima ' ' ' ' ' ' '

Aulacoseira islandica 00323 65%| 00328t 12%| 00546! 12%| 004921 05%| 0,1413! 9,7%| 0,12691 29% o,os%m

0,0095; 0.2%] 0,0181} 0.2%| 0,0284 2,0%| 0,0084; 1,9%| 0,0073; 4,9%)

' ' 0,0301} 2,1% \

Cyclotella spp 10-15u

'
'
Cyclotella spp 15-20u '
)
I

Rhizosolenia longiseta 0,00011 0,0%| 001251 4,4%| 0,0047: 0.1%| 0,00021 0,0% 0,00001  0,0%

Pennales T TTTTT ' : """ "
Asterionella formosa 00018 0.4%| 0,0054% %[ 0.00470 0.0% ' 0,0885! 20%| 00015! 1,0%
of Fragilaria spp ' H ' 0,0009; 0.1% . '
of Fragilaria spp H 0,0094; 3,3%| 0,0039; 0.1%| 0,1012; 1,0%| 0,0007, 0,0% . 0,0027; 1,8%)
(Achnanteslik koloni) ' H ' ' ' , '
Navicula spp H 0,0029; 1,0% H H H . H
Pennales 0,0025, 0.5%| 001313 4,6%| 0,0006; 0.0%| 0,0047, 0,0% H , 0.00097  0.6%
Tabellaria flocculosa H 0,00811 2,9%| 000261 0.1%| 001891 0.2% H : .

[Total biovolym, mm3/L

under griins 95% KI 0,183 0,071 2,991 7,892 0,919 0,219 0,071
centralviirde| 0,496 0,284 4,571 10,648 1,453 0,445 0,149

ovre grins 95% KI 0,826 0,547 6,290 13,510 2,018 0,708 0,231
svarsosiikerhet, biovolym (2s):| +32% *24% *165% +281 +55% +24% +8%

Ekologisk status
Totalbiomassa, pg/L| 826 hog 547  hog 6290 manl| 13510 dalig 1453 god 445 hog 149 hog

andel cyanobakterier, % 0,0 hog| 0,0 hog| 0,1 hog| 0,3 hog 0,8 hog| 1,7 hog| 0,1 hog]
Trofiskt planktonindex, TPI 0,9 god| -2,0 hog| -1,1 hog 0,1 god| 1,7 matt 0,0 god| 0,0 god|

Antal taxa 34 30 48 56 39 44 39
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ISO/IEC 17025 14(15)
art auktor 1 TPI art auktor 1 TPL
N '
(Cyanophyta ' Charophyta/Conjugatophyceae H
' '
Chroococcales ' Closterium aciculare T.West '
' '
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann ! Closterium acutum v. variabile (Lemmermann) W .Krieger ! 1
' '
' '
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli ! Cosmarium spp Corda !
Chroococcus spp - ' Staurodesmus mamillatus (Nordstedt) Teiling H
Merismopedia tenuissima Lemmermann V2 [Euglenophyta '
Pico-cyanophyceer, kolonier - E Euglena acus Ehrenberg E 3
Snowella lacustris (Chodat) Kom.& Hind. ! Phacus curvicauda Swirenko ' 3
Woronichinia spp - ' Phacus spp Dijardin v 3
Oscillatoriales i Phacus tortus (Lemmermann)Skvortzow v 3
' '
Planktolyngbya spp Anagnostidis & Komarek ! 3 Trachelomonas spp Ehrenberg '3
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek V2 Cryptophyta H
Smala blagréna tradar 1 Cryptomonas reflexa <20u Skuja H
- H . '
[Chlorophyta | Cryptomonas reflexa 20-40u Skuja H
' '
Botryococcus spp - ! Cryptomonas spp <20um Ehrenberg '
Botryococcus terribilis - ' Cryptomonas spp >40u Ehrenberg V2
Chlamydocapsa planctonica (W.&G.S. West) Fott H Cryptomonas spp 20-40um Ehrenberg H
' '
Chlamydomonas spp, 10-15u Ehrenberg ' Katablepharis ovalis Skuja ]
Chlamydomonas spp, 5-10u Ehrenberg E Plagioselmis lacustris (Pasch& Rutt.) Javornicky E -1
Chlorococcales - ' Plagioselmis nannoplanktica (Skuja) Nov., Luc.&Mor.l 'q
Chlorococcales, >5u - ! [Dinophyta '
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W&GS West ' Gymnodinium spp <5u Stein v -3
Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek H Gymnodinium spp 10-15u Stein H
Elakotothrix gelatinosa Wille i Gymnodinium spp 15-20u Stein E
Eudorina elegans Ehrenberg ' Peridinium umbonatum Stein I
Kirchneriella obesa (W.West) Schmidle ' Peridinium willei Huitfeld-Kaas H
Monoraphidium contortum (Thuret) Kom.-Leg. H [Haptophyta |
' '
Monoraphidium dybowskii (Wol.) Hind.&Kom.-Leg. ! Chrysosphaerella longispina Lauterborn em. Nicholls '
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Kom.-Leg. V-2 [Heterokontophyta H
Monoraphidium komarkovae Nygaard ' Bicosoecophyceae H
' '
Qocystis rhomboidea Fott ! Bicosoeca spp James-Clark :_
Oocystis spp Niigeli ' Chrysophyceae H
Pediastrum biradiatum Meyen H Bitrichia chodatii (Reverdin) Hollande ]
Pediastrum boryanum H 3 Chrysococcus spp Klebs V2
' '
Pediastrum duplex Meyen ' 3 Chrysolykos planktonicus Mack H -2
Pediastrum duplex v gracillimum W.&G.S. West ' Chrysomonader <3u - H
' '
' '
Pediastrum privum (Printz) Hegewald V2 Chrysomonader 3-5u - H
Scenedesmus gr Armati sensu Huber-Pestalozzi H Chrysomonader 5-7u - H
Scenedesmus gr Desmodesmus sensu Huber-Pestalozzi E Dinobryon bavaricum (Schiitt) Lemmermann E
' '
Scenedesmus gr Scenedesmus sensu Huber-Pestalozzi E Dinobryon crenulatum W&GS West E -2
Tetraédron minimum (A Braun) Hansgirg H Dinobryon divergens Imhof \
' '
Tetraédron minimum v. Reinsch. ! Dinobryon sertularia Ehrenberg '
tetralobatum ! !
Tetrastrum komarekii Hindak ! Dinobryon spp Ehrenberg !
Tetrastrum spp - H Dinobryon suecicum v. Lemmermann H
H longispinum '
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ISO/IEC 17025 15(15)
art auktor ' TPI
Mallomonas akrokomos Ruttner ! -2
Mallomonas caudata Ivanov em. Krieger '
Mallomonas punctifera Korshikov '
Mallomonas spp Perty H
Mallomonas tonsurata Teiling em. Krieger E -1
Pseudokephyrion poculum Conrad 1 -3
Pseudokephyrion spp Pascher V-3
Pseudopedinella spp N.Carter H
Pseudopedinella spp >5u Wyssotzki E
Pseudopedinella tricostata (Rouchijajnen) Thomsen '
Spiniferomonas spp Takahashi V-2
Synura spp Ehrenberg i
_ Uroglenaspp ] Ehrenberg L Noterade djurplankton
Rhaphidophyceae H
Gonyostomum semen (Ehrenberg) Diesing : art auktor
“Tribophyceae T TTTTTTTTTT o Copepoda
Goniochloris smithii (Bourrelly) Fott ' Calanoida nauplier
Ophiocytium capitatum Wolle H Cladocera
Tetraedriella jovetii (Bourrelly) Bourrelly E Daphnia cucullata Sars
" l-)i-at-o-rr;a-ph-/ée-a-e ----------------------------- :- o Daphnia galeata Sars
Centrales H Eubosmina longispina Leydig
Aulacoseira islandica (O. Miiller) Simonsen H [Rotatoria
Aulacoseira italica v. tenuissima  (Grunow) Simonsen E Asplanchna priodonta Gosse
'
Cyclotella glomerata Bachmann i Keratella cochlearis (Gosse)
Cyclotella spp 10-15u (Kiitzing) Brébisson ' Polyarthra dolichoptera (Idelson)
Cyclotella spp 15-20u (Kiitzing) Brébisson H Polyarthra remata (Skorikov)
Rhizosolenia longiseta Zacharias E Polyarthra spp
Pennales ' Polyarthra vulgaris Carlin
Achnantes spp - ' Synchaeta spp
Asterionella formosa Hassall H Trichocerca rousseleti (Voigt)
Fragilaria spp Lyngbye E Trichocerca spp
Navicula spp Bory ' (Choanoflagellata
Pennales - ' Aulomonas purdyi Lackey
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing H Salpingoeca frequentissima (Zacharias) Lemmermann
Tabellaria flocculosa v. (Roth) Kiitzing E Ciliata
flocculosa 1
Ciliata (Infusoria)
Codonella cratera
Strombilidium spiralis (Leegardh)
Vorticella spp
Zooflagellata
Gyromitus cordiformis Skuja
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Dnr 247—9_098-00

LYCKEBYANS FORSLAG TILL PROGRAM
VATTENFORBUND

Lars Bengtsson 2000-10-26

Malin Kanth

Bjérm Theorin

Elisabeth Thysell

Program for samordnad recipientkontroll i
Lyckebyéns avrinningsomride inom Blekinge,
Kalmar och Kronobergs liin

Samordnad recipientkontroll

De som utévar miljofarlig verksamhet 4r enligt 26 kapitlet, 19, 21 och 22 §§,
i miljobalken (SFS 1998:808), skyldiga att utfora kontroll sival av utslipp
frédn verksamheten som av utsldppens inverkan pa miljon. Programmet for
samordnad recipientkontroll i Lyckebyén avser kontroll av olika
verksamheters effekter i avrinningsomradet. Programmet inriktar sig inte i
forsta hand pa att pavisa alla enskilda anlaggningars inverkan utan i
programmet beskrivs den samlade paverkan pd vattendraget.

Enligt naturvardsverks allminna rad (86:3) 4r mélet att recipientkontrollen
skall

- dskddliggora storre amnestransporter och belastningar fran enstaka
fororeningskillor inom ett vattenomrade,

+ relatera tillstdnd och utvecklingstendenser med avseende pé tillforda
fororeningar och andra storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund
och/eller bedémningsgrunder for miljokvalitet,

* belysa effekter i recipienten av fororeningsutslipp och andra ingrepp i
naturen och

* ge underlag for utvirdering, planering och utférande av miljéskyddande
atgérder,

I de fall flera kommuner, anldggningar och markanvindare utnyttjar ett och
samma vattenomrdde som recipient dr det motiverat att upprétta program for
samordnad recipientkontroll. Andamalet med samordningen 4r att fa béttre
information om tillstdnd, paverkan och forindringar i vattenomradet an vad
enskilda program kan ge. Samordningen medfér minga fordelar bl.a. att den
sammanlagda kostnaden for provtagning, analyser och bearbetning blir
billigare och effektivare. Samordningen ger en 6verskadlig information om



den geografiska variationen inom hela avrinningsomréadet samt information
om variationer i tillstind mellan olika drstider och olika &r.

Samordnad recipientkontroll har i Lyckebydn skett sedan 1983,

Naturvardsverket har i allménna rad angett att métfrekvensen bor uppga till
minst 6 ggr/ar for att en godtagbar berikning av arsmedelvirdet for flertalet
parametrar ska erhéllas. For t ex nirsalter bor frekvensen uppga till 12 ggr/ar.
I ett vattendrag kan vattenkemin variera snabbt varfor
provtagningsfrekvensen dr mycket viktig for att kunna beskriva forindringar
samt utfora transportberdkningar for olika dmnen. I programmet sker dérfor
en titare provtagningsfrekvens (12 ggi/ér) i vissa provtagningspunkter, I
allminna rdd anges 4ven vilka parametrar som bor ingé i ett basprogram, Allt
efter fororeningens art sker tilligg av mer speciella parametrar.

Forandringar i det samordnade programmet bor inte ske alltfor ofta. En
oversyn i samband med ny upphandling vart 3: e eller t o m vart 6: e ar
tillater anpassning till eventuella forandringar av belastningssituationen i
recipienten-och till utvecklingen av nya metoder for vattendvervakning, bade
vad géller lamplig analysteknik, biologiska metoder for att méata effekter av
fororeningar och beddmningsgrunder.

Recipienkontrollprogrammet-omfattar foljande moment: fysikalisk-kemiska
parametrar i vatten och sediment, metaller i vatten och sediment, bottenfauna
och elfiske i vattendrag, klorofyll, plankton, bottenfauna och nitprovfiske i
sjoar,

De 16pande undersokningar som finansieras av annan verksamhet dn den
samordnade recipientkontrollen (ex. kalkeffektuppfoljning, nationell och
regional miljoovervakning) finns angivna i bilaga 3.

Provtagning

Provtagningstidpunkter for de olika momenten framgar av tabell 1,
Provtagningsstationerna och koordinater framgér av bilaga ]. Stationernas
ungefirliga lige framgér av kartan (bilaga 2). Provtagning ska ske den 15 i
varje méanad +/- 5 dagar.

Tabell 1. Provtagningstidpunkter.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Fys-kem, 6 get/ar X X X X X X
Fys-kem, 12 ggr/ar X X X X X X X X X X X X
Fys-kem, sjoar X X X P8 X X
Metaller i vatienmossa X
Bottenfauna, vattendrag X
X
X

Elfiske
Klorotyll a
Viixtplankton™*
Littoralfauna
Sediment, sjbar Valfritt
** Vid viixtplanktonprovtagning tas fiven Fys-kem och Klorofyll
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e
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Vattenforingsbestimningar

Vid alla stationer skattas/mats vattenflodet vid varje provtagningstillfille,
Infor arsrapporten samt oftare om det behdvs hamtar konsulten uppgifter om
uppmatt flode vid aktuellt provtagningstillfille.

I nedanstdende stationer (tabell 2) inhéimtas vattenforingsuppgifter frin
SMHI.

Tabell 2. Stationer med vattenforingsuppgifier

Flidesstation X-koordinat Y-koordinat Typ

Lyckeby 623006 149119 PULS
Mariefors 623275 149210 SMHI Stn
Linnefors 627119 148529 PULS

Fur RV 123 626067 148732 PULS




Metodikbilaga

Fysikalisk -kemiska vattenundersokningar

Provtagningarna skall utforas enligt BIN SR 11 (se SNV Rapport 3108).
Analyser utfors enligt Svensk Standard dir sddan finns. I sjoarna (L.2)
bestams temperatur pd varje meter. Ovriga analyser i utfors pa ytvattenprov
(0,5 m). Bottenprov tas i de fall som sjon & skiktad. Analysomfattning och
analysnoggrannhet redovisas i tabell 3. For en del metaller innebér detta att
siirskilda krav méste stéllas pa analysmetodiken. Berdrda laboratorier ska
delta i de interkalibreringar som bl.a. Naturvardsverket genomfor.
Lansstyrelserna forutsitter att ackrediterade provtagare och laboratorier
anlitas, Metallanalyserna genomfors med en sidan nogh,rannhet att angivna
halter kan bestimmas. Amnen markta med * dr tilligg i stationerna 3 och S.

Tabell 3, Parameterlista och ldgsta halter som ska kanna analyseras.

L1, vattendrag L2, sjbar L3, metaller
Temperatur, °C Tempetatur, °C (profil) Bly (Pb), pg/1 0,2

pH pH Kadmium (Cd), pg/1 0,01
Alkalinitet, mekv/l Alkalinitet, mekv/l Koppar (Cu), pg/l 0,3
Konduktivitet, mS/m Kondulktivitet, mS/m Zink (Zn), pg/l 1
Firgtal, (mg Pt/l) Férgtal (mg Pi/l) Arsenik (As), pg/t 0,4
TOC, mg/l TOC, mg/l Jim (Fe), pg/l 10
Turbiditet, FNU Turbiditet, FNU Mangan (Mn) ug/l 0,2
Syrgas, mg/l Syrgas, mg/l Kvicksilver (Hg) ng/l 0,05
Syrgasmittnad, % Syrgasmittnad, % Aluminium (Al) pg/l 10
Tot-P, pug/l 5 Tot-P, ug/l 5 Barium (Ba) 0,2 pg/l #
Tot-N, pg/l 150 Tot-N, pg/l 150 Antimon (Sb) 2 pg/l *
NO3-N, pg/ 10 NO3-N, pg/l 10

Siktdjup, m (med vattenkikare)
Klorofyll a, mg/l

+4 om ICP-MS analys anviinds ska liven dvriga parametrar Ingd i datasclen som redovisas, Dessa parametrar wivdrderns
dock inte utan kan behdvas vid framtida utvilrderingar.

Bottenfauna i rinnande vatten

Bottenfaunaprovtagning i rinnande vatten genomfors enligt: Handboken fér
miljoévervakning, SS EN 27 828 (se SNV Rapport 3075, 3108)

Malséttningen 4r att bestaimma bottenfaunans sammanséttning och méngd. P4
varje lokal gors hivningar pa fem stillen med den s.k. sparkmetoden. Lokaler
med fast botten ska viljas i forsta hand med hénsyn till svatigheterna att
utviirdera resultat fran mjukbottnar, Om det dr nodvindigt, med tanke pd
bottensubstratet, flyttas den foreslagna lokalen efter samrad med respektive
lansstyrelse, Varje prov forvaras och analyseras separat. Som komplement ill
sparkproven insamlas ett kvalitativt ”sokprov” och halls atskilt frin Svriga
proverna. Lampligen anvands 10 min fér insamling av sokprovet.
Provtagningslokalens lige relateras till en eller tvé fixpunkter.
Provtagningslokalernas exakta ldge beskrivs i text och markeras pa



ekonomiska kartan samt dokumenteras med svartvita fotografier/digitalt.
(Originalkartan och foton 6versdnds efter utford undersokning till
Vattenforbundet for forvaring). Proviagning sker i april/maj dock ¢ i
samband med islossning.

Bottenfaunans sammansittning bedéms med avseende pa
forsurningskinslighet, organisk belastning eller annan péverkan (dikning,
rensning, reglering mm), Dessutom skall bottenfaunan bedémas ur
naturvérdessynpunkt och artsammansattningen skall relateras till den rodlista
som publiceras av databanken for hotade arter.

Provtagningstid; efter varfloden i april/maj

Litoralfauna i sjoar

miljédvervakning).

- Metod SS EN 27 828 (SNV rapport 3075, 3108 och Handboken for

Litoralfauna provtas vart tredje ar och kommer att provtas nésta gang ar 2001,
or varje s tas prov fran en vindexponerad lokal med vegetationsfattig
hardbotten. (Provtagning pé ren sandbotten undviks). P4 varje lokal gors
hévningar pa fem stillen med den s.k. sparkmetoden. Varje prov forvaras och
analyseras separat. Som komplement till sparkproven insamlas ett kvantitativt
“sokprov” och hélls atskilt fran évriga proverna. Limpligen anvinds 10 min for
insamling av s6kprovet. Provtagningslokalenslage relateras till en eller tva
fixpunkter. Provtagningslokalernas exakta lige beskrivs i text och markeras pa
ekonomiska kartan samt dokymenteras med svartvita fotografier/digitalt.
(Originalkartan och foton dversinds efter utford undersokning till
Vattenforbundet for forvaring),

Provtagningstid; april/maj

Sedimentprovtagning
Sediment provtas enligt BIN SR 01, (se SNV Rapport 3108).

Fem prov tas med rorprovtagare i sjons/dammens djupaste del. Ytskikten (0-1
cm) analyseras som samlingsprov med avseende pa torrsubstans,
glodgningsforlust, tot-N, tot-P, TOC, Pb.Hg, Cd, Cu, Zn och As. PAH analyseras
med avseende pd fluoranten, benso(b) fluroranten, benso(k) fluoranten,
benso(a)pyren, benso(ghi) perylren, indeno (1,2,3-cd) pyren . Sediment
provtagning utfors under ir 2001,



Foljande halter ska kunna analyseras;

Metall Halt, mg/kg TH

Bly (Pb) 5
Kadmium (Cd) 0,2
Koppar (Cu) 10
Kvicksilver (Hg) 0,04
Zink (Zn) 70
Arsenik (As) 5
Klorofyll

Klorofyllkoncentrationen anvéinds som ett indirekt métt pa
vixtplanktonbiomassan. Provtagning sker enligt BIN SR 11 (SNV rapport
3108) fyra gdnger per &r (april, juni, augusti och oktober) i samband med
fysikalisk kemisk provtagning och vixtplanktonprovtagning. Analys utfors
enligt Svensk Standard SS 02 81 46.

Provtagningstid: april, juni, augusti och oktober

Viixtplankton
Plankton provtas enligt BIN PR 066 (se SNV Rapport 3108).
Vixtplankton som provtas vart 3: e ir, provtas nista gang ar 2001. .2;99§' (2004)

Artsammansitining bestdms enligt PR 061 och totalbiomassa och biomassa bestéams
enligt PR 066. Artsammansittningen bestams med hévprov (25 pm) frin en lokal
centralt i sjon. Havning skall gke langsamt, 1 m pa 10 sekunder, frén strax ovan botten
till ytan, Individantal och biomassa totalt och for olika arter bestims pa samlingsprov
som tas med slang eller rorhdmtare pd 5 lokaler inom en fast yta centralt i sjon. P4 varje
lokal tas prov i 2 meters skikt.

I program som syfiar till att noggrant beskriva tillstdnd och forandringar i
artsammansittning eller mangdforhéllanden, liksom vid dvervakning av vixtplankton i
vattentikter, rekommenderas som minimum ménatliga provtagningar under perioden
april/maj - oktober/november (6-8 ggr/ar). Detta rekommenderas for Getasjon som r
vattentikt for Emmaboda. En reducerad frekvens till 4 provtagningar per ar ger en viss -
information om hur mingdforhallanden och artsammansittning varierar under
tillvixtsisongen Denna provtagningsfrekvens ger dven mojlighet att utviirdera regionala
monster och storskaliga forandringar. Provtagning bor ske tva ganger under varen
(apt/maj, maj/juni) samt tvd ginger under sommaren (provtagningar med ungef¥r en
ménads mellanrum juli och augusti). Med denna fortitning var och sommar dkar
mojligheten att uppticka fordndringar som beror av skifiningar i vaderlek (drsmin) samt
att beldgga eventuella massutvecklingar och dessas varaktighet.

Handboken for miljodvervakning, parm I, flik 3. g = Y

. . P Y A f PR T ER
Utvérdering skall ske enligt BIN PR 61. ,‘:{{Lf1~ —_— —
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Provtagningstid; maj, juni, juli, augusti. (Géller ej Getasjon, dir plankton
provtas 6 ggr/ar, apr/maj-sept/okt).

Niitprovfiske

Nitprovfiske genomfors som ett standardiserat provfiske med standardiserat
Oversiktsnit enligt (Filipsson 1972, Degerman och Nyberg 1988, Degerman et al,
1988) Handboken for miljotvervakning, pérm III, flik 3. Fisket analyseras med
avseende pa fiskart, antal/niit for varje art, vikt/nét for varje art, medellingd/art,
medelvikt/art och langdfrdelning av alla fingade arter (lingdfrekvensdiagram).
Proviiske genomfors i juli-augusti vart femte dr. Nista provtagning gors
sommaren 2001. Rapportering till den nationella datavirden gors av
uppdragstagaren pa standardiserad mall frén fiskeriverket.

Elfiske

undersokningar — Naturvardsverkets miljéévervakningshandbok parm 111, flik 3.

Utvérderingen av elfisket ska omfatta; lista pa forekommande arter, antal
individer och biomassa/100m2, fangsteffektivitet, medellingd/medelvikt for
respektive art, lingdfordelning av alla fingade arter. Forekomst av yttre, litt
diagnostiserbara sjukdomar noteras fortlopande for samtliga fangade fiskar.

Elfiske 1 rinnande vatten kréver tillstind frin Fiskeriverket eller berord
linsstyrelse.
Endast bensindrivet aggregat ska anvindas vid provfisken,

Rapportering till den nationella datavirden gors av uppdragstagaren pa
standardiserad mall fran fiskeriverket. .

Provtagningstid: Juli-augusti arligen.



-gﬁé{iﬁphrtg’ihg och utviirdering

Resultaten fran den fysikalisk kemiska recipientkontrollen skall redovisas i
tabellform (via post eller for de som dnskar-e-post, i Excelformat) inom en
ménad efter vatje provtagningsomgéng till huvudman for berérda anlaggningar,
kommunernas miljé- och hélsoskyddskontor och tekniska kontor eller
motsvarande samt ldnsstyrelserna. Rapportering sker enligt bedémningsgrunder
(Naturvardsverkets rapport 4913) diir sa dr mojligt.

Samtliga resultat fran de arliga biologiska understkningarna redovisas i
arsredovisningen. Rapporteringen av plankton, bottenfauna samt elfiske ska
innehélla tal och klagsificering av de index som finns medtagna i
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvérdsverkets rapport 4913).

Varje ars samlade resultat skall gdras ADB-missigt tillgingliga for linsstyrelsen i
Excel-format. Resultaten redovisas stationsvis i radataform,

Redovisning av flode och transporter av kvdve och fosfor i mynningspunkten
skall goras till Blekingekustens vattenvardsforbund via Lansstyrelsen i Blekinge
lin fore februari manads utgéng,

En arlig sammanstallning skall redovisas fore mars ménagds upgd g‘munth en
och skriftligen i rapportform 11111 Lyckebyéns vattenforbiind: Ski Ega‘ﬁ% orter
levereras till lansstyrelserna i'5 exemplar och till Lyckebyans Wa‘t&?ﬁf%fbh\ﬂ
enligt Gverenskommelse.

Arsrapporten ska innehilla foljande:

- Beskrivning av metoder med hinvisning till anvdnda normer samt en
beskrivning av provtagningsprogram.

- Belastning fran punktkéllor i avrinningsomradet redovisas. Gm méjligt en
redovisning om fororeningsbelastningen har ékat eller minskat eller varit
densamma som aret/aren innan, Kopplingen mellan utsliappsnivéd och
vattenkvalitet kommenteras. Ligg sarskild tyngdpunkt pa den/de féYoreningar
som ér mest uttalade for varje killa. Redovisa de mal som foresktivits for
verksamheten med avseende pé utstippskoncentrationer och mangde.

-Jimforelse av resultaten med avseende pé nationella miljomal sAVil sétn de
miljomal som antagits av Lyckebyéns vattenforbund, berdrda kontutier och
lansstyrelser,

- Redovisning av undersokningsresultat med hjélp av statistiska och grafiska
metoder. Darvid ska tidigare ars undersokningsresultat anvandas som jamforelse.

- Vid utvirdering av forsurningsldget skall dven data fran ldnsstyrelsernas
kalkeffektuppfoljning anvéndas. Data tillhandahalls av lansstyrelserna.



- Transport (arlig) och arealforlyst (kg/ha och &r) av total-kvive, total-fosfor,
TOC och metaller i de stationer diir fysikalisk-kemiska provtagningar utfors
12 ggt/ér. Berikningarng ska redovisas i tabeller och i diagram pé ett
askadligt sitt sd att variationer i tid och rum framgar.

- Kommentarer till undersékningsresultaten,
- Sammanfattning av grunddata i tabellform.

- Oversikt dver aktuella vattenforingssituationen under det gangna aret samt
jamforelser med tidigare Ar,

-Rapportering av hiéndelser i och kring vattendragssystemet som kan paverka
dess status i olika hinseenden (som t ex versvimningar, braddning i
reningsverk, kraftig erosion, fiskdod och utveckling av algblomning). Noteringar
om visentliga fordndringar av belastningsforhallanden jamfort med tidigare

- forhéllanden.

-Kommentarer rorande félt- och analysobservationer, som kan forklara
avvikelser i materialet,

Arsrapporten for vart 5: e ir skall utéver den arliga redogdrelsen fiven
innehalla ;

- Utvirdering av resultaten fran recipientkontrollen och andra utforda
vattenundersokningar sedan samordningen paborjades.

- Redovisning av klimatiska variationer, om mojligt redovisning av

observationer avseende indrad markanvéndning (skogsavverkning, utbyggnad av
skyddszoner, utdikningar, vatmarksanlaggningar etc.), djurhéllning och andra
forandringar som kan ha paverkat vattendragets status.

- Utvirdering om mojligt av hur eventuella miljoskyddsatgirder och
bebyggelseutveckling kan ha paverkat vattendraget,

- Redovisning av undersoknipgsresultat med hjilp av statistiska och grafiska
metoder. I de fall en statistisk metod 4r rekommenderad i metodbeskrivningen
skall denna anviindas. Dirvid skall tidigare ars undersdkningsresultat anvindas
som jamforelse och kommenteras,

- Variationskoeflicienten (standardavvikelsen/medelvirdet) skall redovisas pa
kvantitativ data som innehaller replikat.

- Bn utvérdering av kalkningsverksamheten i hela avrinningsomradet gors. Data
inhémtas fran ldnsstyrelsen.
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Andring av programmet

Programmet giller tills vidare, Framstillan om ﬁniiring av programmet gors hos
lansstyrelsen. Konsulten skall i samband med den utdkade arsrapporten limna
forslag till revideringar.

Referenser
Degerman, E. och P. Nyberg 1987, Fiskfaunans sammansattning och tathet i forsurade och
kalkade sjdar - en arbetsrapport. Information fran Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm
(1987)7: 1-71.

Degerman, E., M. Appelberg och P. Nyberg 1988, Estimating the number of species relative and
relative abundance of fish in Swedish lakes using multi-mesh gillnets, Nordic J. Freshw. Res.
Drottningholm, 64: 91-100.

Filipsson, O. 1972, Sétvattenlaboratoriets provfiske- och provtagningsmetoder. 2:a uppl. -
Information fran Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm (1972) 16: 1-26.

Naturvirdsverket. 1985, Recipientkontroll Vatten, Metodunderlag. Naturvardsverket Rapport
3075. '

Naturvardsverket, 1999, Bedomningsgrunder for miljokvalitet Sjdar och vattendrag,
Naturvardsverket Rapport 4913,

Naturvardsverket, Handbok for miljodvervakning.



Program fér samordnad recipientkontroll i Lyckebyan, bilaga 1.

Y

Hydrnr |Station X-kodrd- Y-koord. |Undersékningstyp |Frekvens |Anmarkning Motiv

1 3. infl. Transjon 628624 147654 |Fys-kem L1, L3 6 Ba och Sb Recipient fér Kosta samhélle, glasbruk, ARV och dagvatten

2 |5. Riksvag 25 629004, 148218(Fys-kem L1, L3 6 Ba och Sb Recipient for Afors éambéﬂe, ARV och dagvattenutsispp
Bottenfauna 1

3 |6. Getasjokvam 628278 148478 |Fys-kem L1 e Bottenfaunapunkt bér Recipient for Johansfos samhaile
Botienfauna 1 fiyltas

4 |7. Getasjon 628250 148550|Fys-kem L2 8 Utdkad proviagning Dricksvattentakt
Plankton 6/1 Vid véxiplankion- Fpllfray’ | moms ol M due, oot 0%Fdas
Bottenfauna 173 proviagning tas aven : T
Sediment 1/6 Fys-kem och Korofyli
Kiorofyil 6/1

© 5 |8. Malaregarden- 627580 148577 |Fys-kem L1, L3 6 Tillagg effiske Recipient fér Emmaboda samhille
Véastraby Bottenfauna 1

Elfiske 1

6§ |9a. Rovaredalen 627210 148665|Fys-kem L1 12 Bottenfaunan utgar Uppsamlingspunkt

Utdkad proviagning '

7 |54. uppstr. Loften 628046 147553 |Fys-kem L1 8 Recipient for Skruv, AVR och dagvatten
Boitenfauna 1

& |56. back fran 627368 148016 |Fys-kem L1 6 Recipient for Langasjs AVR g,{,g i

Langasjo ~—

§ {57.T6m 627074 148362 |Piankion 4/3 Uttkad proviagning v id ria ]! ney Ll v R S
Sediment 1/8 Vid véxtplankion- Y ’ ¢
Klorofyll 4/1 provtagning tas Zven
Fys-kem, L2 6 Fys-kem och Kiorofyll




( 4 r
Bottenfauna 13
10 |55. Linnefors 827119 148529 |Fys-kem L1 6 Nedstrsms Skruv och Langasjo
Bottenfauna 1 {effsr sfon T6rm, innan utiopp | Lyckebyéns huvudfara)
1 |10. Kyrksitn 626748| 148744|Fys-kem L2 6 Utkad provtagning Recipient for Visselffirda samhalie
Plankion 4/3 Vid véxtplenkion- e L T
Bottenfauna 1/3 proviagning tas dven “ i :
Sediment 1/6 Fys-kem och Klorofull
Klorofyli 4/
1z {11. Vastersjon 626126 148664 Fys-kem L2 6 Utdkad proviagning Nedstrsms Visselfjarda
Natprovfiske 1/6
Bottenfauna . 173
Klorofyli 411
13 |12. FurRv 123 626067 148732|Fys-kem L1, L3 12,6 Uttkad proviagning Recipient for Saleboda, AVR, dagvaiten
Botienfauna 1
14 |13. Langemala 625160 149721|Fys-kem L1, L3 6
15 |14, Vidkvamn 624230] 149175|Fys-kem L1 |6 Utbkad proviagning Reciplent fér Stromsbergs AVR
: Bottenfauna ]
Elfiske 1
1
16 |15. Kattilsmaéla 623855 148480|Fys-kem L1 6
' uppstir. Havsjodiket =
17 |iBa. Kaiiismaia 623710 148545 Fys-kem L1 5]
Lillans tiliflode \
~
18 |16b. Mariefors 623275, 149210|Botienfauna 1
Elfiske 1




] |

19

17. Lyckeby

6229395

148105

Fys-kem L1,L3

12,86

Utbkad proviagning

Fareslas att provtas 12 ggi/ar for ait kunna uifora transportberakningar.

Mynningspunkt. ! 1




Bilaga 2

4
; P -
Kosta 22 , _ LYCKEBYANS
“—:3;.? o 4 . AVRINNINGSOMRADR
9 " /
A
3 Qo rydssjon
— ”f
}«for‘s_gs .
& f
Kronobergs  (dn —_ - —~ Johansfors
3 P £ Skdrtji:'n
| 6
X 37

d:mh-.n

i'&

Vissefjérﬂu

=5 Ky'rksjb’n
iy

-" Lo
2 RN

Ly
e 12
A\ Oy
= +
Blekinge lén

13
th
o
%

B

10

. s







Calluna AB
Link&pings Slott 582 28 Linkdping

w.calluna.se, info@calluna.se
Telefon: 013-12 25 75. Fax: 013-12 65 95




