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Forord

Lénsstyrelsen fick 2009 i uppdrag av regeringen att pa regional niva samordna arbetet
med samhillets anpassning till ett fordndrat klimat. I uppdraget ingar bl.a. att stirka
kunskaperna om klimatforéndringar och dess effekter savil internt som gentemot lénets
aktorer, att integrera arbetet i befintliga processer och nitverk sasom i planeringsunder-
lag och risk- och sarbarhetsanalyser, och att genomfora kontinuerlig omvérldsbevakning
och formedla relevanta underlag, reckommendationer och riktlinjer pa ett konkret och
malgruppsanpassat sitt pa regional niva. Malsittningen ar att bidra till att mildra och
forebygga de negativa effekterna av den pagaende klimatforandringen.

Blekinge kommer att paverkas av klimatforandringarna inom flera omraden, inte bara
genom de dtgédrder som beslutas pa nationell/internationell niva for att férhindra utslap-
pen av vixthusgaser, utan ocksa genom de faktiska konsekvenserna. Klimatanpassning
innebér att man vidtar atgérder for att anpassa samhdllet till klimatforandringarna i syfte
att minska sarbarheten. Denna rapport beskriver 6versiktligt kunskapsliaget idag, men
den utgor ocksa en kunskapsbas for framtida inriktningar och prioriteringar av arbetet
med klimatanpassning i ldnet.

Rapporten har tagits fram i samverkan med Lénsstyrelsen i Skane. Kapitlet ”Klimatan-
passning” har i huvudsak skrivits av Léansstyrelsen i Skane (se ocksa "Klimatanpassning
— planera for ett fordndrat klimat”, rapport 2010:29, Lansstyrelsen i Skane 1dn), medan
de 6vriga kapitlen till storsta delen har forfattats av Lansstyrelsen 1 Blekinge.

NS (/é/la UV~
Lars Olsson

Chef, Avdelningen for samhéllsutveckling
Linsstyrelsen Blekinge ldn

Klimatférdndringar i Blekinge 3



Innehall

SamMMANFAINING ..........c.oooiiiiiiii e e 5
INIEANENG ..ottt et sttt et an 6
BaKGIUund ............ooooiiiiiiie et e e s aaeeeaaee s 6

N 4 L OO PORUSTU PR PRURPRRRPPINt 7
Klimatet i BIEKINGE..............oooiiiiiiiiiiiee ettt et e ae e e s 8
Blekinges nuvarande Klimat.....................ooooiiiiiiiiiii e 8
Blekinges framtida Klimat .....................coooiiiiiiiiiiee e 11
Hur tar man reda pa hur det framtida klimatet blir? ..........ccccoevvevieriniinieieeieee 11

Det DIE VAITNATE. .. .eeouiiiiiieiiieiieeieeiee ettt ettt et 13
o Ted 116 (518 o) § 3l o) (o 721 ¢SSR 14
Konsekvenser av klimatforindringarna................ccccooovviiniiiiniiinniieeeceee e, 18
Bebyggelse - stigande havsnivaer och oversvimningar.........................cccccocoove.... 18
Bebyggelse — 6kad risk for ras, skred och erosion .................cccccceeviiiiniiennieennnne. 20
Infrastruktur och kommunikationer ...................c.ccooiiiniiiiii 22
Dricksvattenforsorjning och VA-system.............ccccoooviieviiiiiiiiiniieeniiecee e, 22
MEANNISKOrs halSa ...........cocoiiiiii e 23
Areella néringar, fiske, biologisk mangfald.......................c.ccooooviiiiiiiiicic, 24
Kulturmiljoer, turiSm, M. ...........ccccciiiiiiiiiiececee e 27
KImatanpasSIing.............cccooviuiiiiiiiiiiiiiiie ettt e stee e sbe e e sebeeeaaeeeaees 30
Vad dr Klimatanpassning? .............ccoccooiiiiiiiiiiiie e 30
ANSVAr 0Ch TOMIeT ..o 30

I 15 103 4153 1 F USSR 30
Regionalt 0Ch 10Kalt .........cooiiiiiiiiieiiee e e 34
ANSVarsfOrdeININg ........cocveeiiiiiiiiieeeee e 34
Metoder i arbetet med klimatanpassning..............cccccccoeovieniiiiniieeniiecnie e, 36
Tio steg mot en anpassNINZSPLAN .......cccueeriiiiieiiiiiiieeeee e 36
Klimatanpassning i den fysiska planeringen............coeccveeereeeriieeniieeeniieeriee e 38
Klimatanpassning i beredskapsarbetet ............cceeiviiiiiiiiiiiiiniiiinieeeceeeeeeee 41
Anvindbara verktyg i klimatanpassningsarbetet ...........ccceecveeriieeniieeeniieeenieennneen. 43
Goda exempel och andra kunskapskallor....................occcoooiiiiiiiiie, 46
Lagar och direKEiv............oocoiiiiiiii e e s 48
Plan- och bygglagen.....c...cocuiiiiiiiiiieeee e 48
MILJODALIKEIN ...ttt 48
Lagen om skydd moOt OlyCKOT........coouiiiiiiiiiieiiceeeeeeee e 49

Lag om kommuners och landstings atgérder infor och vid extraordinédra hindelser i
fredstid och hOjd beredSKap ........c.cooveeiiiniiiiieiieeeeeeeee e 49
LAEEETATUL .....ooniiiiiiiiiiiie ettt ettt e st 50
Bilaga 1: OversvAmningsKarteringar..............c..ccocoovvveiuieeeeeseeseeeeeeeesesseeneeen 52
Bilaga 2: Oversiktlig kartliggning av Kusterosion.....................ccocoooeuvveveeeeirennnn. 57

4 Klimatférdndringar i Blekinge



Sammanfattning

Klimatforandringarna kommer att paverka Blekinge i vid bemirkelse, inte bara genom
de atgirder som beslutas pa nationell/internationell niva for att forhindra utslappen av
vixthusgaser, utan ocksa genom de faktiska konsekvenserna. Syftet med denna rapport
var att oversiktligt presentera den information som finns tillgéinglig nir det géller fram-
tida klimatforandringar i Blekinge (i ett tidsperspektiv som stricker sig fram till ar
2100). Vidare ges en overblick over vilka konsekvenser som klimatférdndringarna kan
fa for lanet, samt var man kan hitta mer information om klimatanpassning och vilka
metoder och verktyg som kan anvindas.

Resultaten fran SMHI:s modellberdkningar for Blekinge visar att arsmedeltemperaturen
sannolikt kommer att stiga med 4-5°C fram till ar 2100. De storsta fordndringarna
kommer att ske under vinterhalvaret, da medeltemperaturen stiger med 4,5-6°C, medan
okningen stannar vid 3-4°C under sommarhalvéret. Aven nederbérden kommer sanno-
likt att 6ka i lanet. Fram till ar 2100 blir 6kningen i storleksordningen 15-20 %. De
storsta forandringarna i nederborden kommer att miarkas under vintermanaderna, da
méngderna kan 6ka med 40-60 % fram till ar 2100. Daremot far sommarmanaderna
troligen mindre nederbordsméngder, vilket 1 kombination med hogre temperaturer leder
till 6kad risk for langvarig torka.

De flesta samhillssektorer kommer att beréras av klimatforindringarna. Havsnivan kan
stiga med 0,4-1 m till ar 2100, och hogvattenstanden kan bli upp till ndstan 2 m (relate-
rat till hojdsystemet RH70, aterkomsttid 100 ar). Detta kan fa stora konsekvenser for
ldanets bebyggelse och infrastruktur, som idag &r relativt koncentrerad till kustbygderna.
Risken for ras och skred, samt erosion lidngs kusterna, bedoms 6ka. Torrare somrar kan
leda till vattenbrist, och dricksvattenkvalitén kan forsamras p. g. a. 6kade problem med
bakterier, virus och parasiter, samt p.g.a. 6kade humushalter och saltvattenintrangning.
Fler skyfall och 6versvamningar kan leda till att avloppssystemen 6verbelastas och mas-
te briaddas, vilket i sin tur kan leda till 6kad smittspridning. Dodligheten kan oka p. g. a.
fler langvariga virmeboljor, och nya allvarliga sjukdomar kan bli mer vanliga, t.ex. bad-
sarsfeber. Inom jord- och skogsbruk kan de negativa konsekvenserna bli stora, t.ex. ge-
nom langvarig torka, 6kade angrepp av svampar och skadedjur och genom nya djur-
sjukdomar. Ekosystemen i bl.a. Ostersjon kan forindras avsevirt, och hotbilden mot den
biologiska mangfalden kan forvirras.

Klimatanpassning innebdr att man vidtar atgarder for att anpassa samhdllet till klimat-
fordindringarna i syfte att minska sarbarheten. Behovet av information, metoder och
verktyg dr stort, och flera myndigheter har dérfor fatt i uppdrag att bl.a. stodja kommu-
nerna i deras arbete med klimatanpassning. Ett exempel pa ett verktyg som haller pa att
tas fram &r den nya hojddatabasen, som far avsevirt hogre upplosning én tidigare GIS-
data och som ddrmed kan vara till stor hjdlp vid t.ex. fysisk planering. Det &r viktigt att
vi identifierar de storsta riskerna och hotbilderna fér Blekinge och sedan anvinder de
verktyg och metoder som nu haller pa att tas fram sa att var framtida sarbarhet kan
minskas.
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Inledning

Bakgrund

Slutsatserna fran den senaste rapporten fran FN:s klimatpanel IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) var mycket tydliga nér det géller utsldppen av vixthusgaser
och konsekvenserna darav (IPCC, 2007) :

e “Den globala koncentrationen av koldioxid, metan (CH4) och dikviveoxid (N,O)
1 atmosfaren har 6kat markant till f6ljd av ménsklig aktivitet sedan 1750 och
overstiger nu vida alla forindustriella virden som har kunnat faststédllas med
hjdlp av borrkérnor av is som omfattar flera ar tillbaka”.

e “Det mesta av den hojning av globalt genomsnittliga temperaturer som observe-
rats sedan mitten av 1900-talet beror mycket sannolikt pa den observerade 6k-
ningen av antropogena utslipp av vixthusgaser”.

e Fortsatta utsldpp av vixthusgaser pa eller 6ver nuvarande niva kommer att leda
till ytterligare uppvarmning och orsaka manga forandringar i det globala klimat-
systemet under 2000-talet, som mycket sannolikt kommer att bli storre dn de som
observerats under 1900-talet”.

e ”Det star en lang rad anpassningsalternativ till buds, men det krdvs en mer om-
fattande anpassning 4n vad som gors idag for att minska sarbarheten for klimat-
forandringar”.

Klimatforandringarna dr exempel pa en global miljopaverkan med ett mycket stort antal
aktorer inblandade, med ett langsamt forlopp, och med konsekvenser som kan bli myck-
et omfattande och svardverskadliga. Problemets komplexitet och trogheten i klimatsy-
stemen gor att det kan vara svart for den enskilde att inse konsekvenserna av de val och
handlingar man gor idag. Svarigheterna att fordela ansvaret innebér att man maste
komma 6verens om vilka regler och forhallningssitt som ska giélla bade i rum (interna-
tionella 6verenskommelser, m.m.) och i tid (t.ex. nédr uppsatta mal ska nas). Aven om
virldens utsldpp av vixthusgaser skulle minska till noll redan idag, sa skulle den paga-
ende globala uppviarmningen @nda fortga manga ar framover p.g.a. trogheten i bl.a.
vérldshavens virmelagringssystem.

Klimatférdndringarna kommer att berdra i stort sett alla sektorer i samhéllet. Som ett led
i arbetet med att anpassa Sverige till ett fordndrat klimat genomfordes Klimat- och sar-
barhetsutredningen (SOU, 2007), dir uppdraget var att kartligga samhillets sarbarhet
for globala klimatfordndringar och de regionala och lokala konsekvenserna av dessa
fordndringar. I utredningen framkom det bl.a. att de totala kostnaderna for landet fram
till ar 2100 &r i storleksordningen 1 000-1 800 miljarder kr, ddr fordelningen var: sjuk-
vard 570-800 miljarder kr, skogsbruk 100-290 miljarder kr, kat kylbehov 130-150 mil-
jarder kr, 6versvidmningar 60-120 miljarder kr, ras, skred och erosion 30-105 miljarder
kr, jordbruk 35-75 miljarder kr och vigar 10-20 miljarder kr. Till detta kommer natur-
ligtvis allt médnskligt lidande.

Trots de hoga kostnaderna som har redovisats ovan, forvintas konsekvenserna for Sve-
rige bli relativt lindriga (for manga mer sydliga ldnder kan det fordndrade klimatet pa
langre sikt fa katastrofala foljder). I Sverige kan klimatforidndringarna t.ex. leda till 6ka-
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de intédkter (totalt 1 200-1 700 miljarder kr) genom minskat uppviarmningsbehov (600-
690 miljarder kr), 6kad skogstillvixt (300-600 miljarder kr), 6kad vattenkraftsproduk-
tion (190-260 miljarder kr) och 6kad jordbruksproduktion (80-140 miljarder kr) (SOU,
2007).

Klimatforandringarna kommer att paverka Blekinge i vid bemirkelse, inte bara genom
de atgirder som beslutas pa nationell/internationell niva for att forhindra utslappen av
vixthusgaser, utan ocksé genom de faktiska konsekvenserna. Aven om osikerheten kan
vara stor nir det géller vilka konsekvenserna blir pa lokal niva, sa bor alltid forsiktig-
hetsprincipen gilla i syfte att minimera riskerna for framtida skador i samhillet. Manga
beslut som tas redan idag, t.ex. inom fysisk planering, kan fa stor betydelse for lang tid
framover, och det dr darfor viktigt att man sa tidigt som mdojligt identifierar risker och
vidtar atgdrder som minskar sarbarheten.

Syfte

Syftet med denna rapport var att oversiktligt presentera den information som finns till-
ginglig ndr det géller framtida klimatforindringar 1 Blekinge (i ett tidsperspektiv som
stricker sig fram till ar 2100). Vidare ges en 6verblick 6ver vilka konsekvenser som
klimatforandringarna kan fa for ldnet, samt var man kan hitta mer information om kli-
matanpassning och vilka metoder och verktyg som kan anvéndas.
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Klimatet i Blekinge

Blekinges nuvarande klimat

I jaimforelse med Ovriga landet, dr klimatet 1 Blekinge ganska torrt och soligt. Detta be-
ror bl.a. pa att landskapet ligger ldngst ut i sydost pa det svenska fastlandet, vilket inne-
bar att manga molnomraden fran sydvist sveper forbi norrover. Antalet soltimmar i den
ostra delen dr exempelvis i samma storleksordning som pa Oland (1700-1800 timmar
per ar).

Arsmedeltemperaturen i lanet dr ca 7°C. I figur 1 visas arsmedeltemperaturen under de
senaste femtio aren (fran ar 1961 till ar 2010). Av figuren framgar att variationen kan
vara ganska stor mellan olika ar; ar 1987 var t.ex. ganska kyligt, medan medeltempera-
turen for 1990 var betydligt hogre dn genomsnittet (observera att temperaturerna i figu-
rerna 1-3 och nederbdrdsméngderna i figur 4 dr genomsnittsvéarden for lanet som helhet,
och att stora lokala avvikelser didrfor kan ha forekommit). Om man berdknar en linjér
trendlinje (med minsta kvadratsummemetoden) for de data som redovisas i figur 1, sa
visar den att arsmedeltemperaturen har haft en stigande trend i ldnet under de senaste
femtio aren.

10,0

Arsmedeltemperatur (°Cc)

N v N~ O
o O O O
o O O O
A N NN

- -~ -~ -~ - - - - - - - - - - - - Y- - - T

Figur 1. Medeltemperaturen i Blekinge under dren 1961-2010. Kélla: ritat efter SMHI,
2011d.

Under januari dr medeltemperaturen 0°C pa Utklippan, medan den &r -2°C i ldnets norra
delar. I figur 2 visas medeltemperaturen under vintermanaderna december, januari och
februari fran 1961-2010 (medelvirden for hela lianet).

I juli &r medeltemperaturen 16°C i hela lédnet. I figur 3 ses att sommartemperaturerna
kan variera ganska mycket mellan olika ar. Under ar 1987 var medeltemperaturen en-
dast 13,1°C, medan den var 17,6°C ar 2006.
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Figur 2. Blekinges medeltemperatur under vintern (december, januari och februatri) fér
aren 1961-2010. Killa: ritat efter SMHI, 2011d.
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Figur 3. Blekinges medeltemperatur under sommaren (juni, juli och augusti) fér aren
1961-2010. Kélla: ritat efter SMHI, 2011d.

Den genomsnittliga nederborden varierar fran ca 500 mm per ar ldngst ut i sydost, till ca
700 mm per ar i nordvidst (SMHI, 2009). Mellan olika ar kan variationerna ocksa vara
stora. Ar 1964 kom det exempelvis endast ca 400 mm, medan det kom ca 900 mm under
ar 2007 (medelvérden for hela ldnet), se figur 4. Av figuren framgar att de minsta
mangderna normalt kommer under varen, medan hostarna ofta kan vara nederbordsrika.

I figur 5 visas en jimforelse mellan olika viderextremer 1 Blekinge och 1 Sverige som
helhet. Det uppmiitta virmerekordet for Blekinge dr 34,6°C, som observerades pa Hano
den 9 augusti 1975. Detta virde kan jimforas med det nationella virmerekordet, som dr
38°C . Den ldgsta temperatur som har noterats i ldanet dr -32°C. Detta skedde i Marie-
lund nordvést om Karlskrona den 26 januari 1942. Eftersom observatoren angav tempe-
raturen med en halv grads noggrannhet, kan det ha varit nagon tiondel kallare i Ronneby
vid samma tidpunkt, da det noterades att temperaturen var -31,8°C (SMHI, 2009).
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Figur 4. Nederbérden i Blekinge under vintern (dec-febr), varen (mars-maj), sommaren
(juni-aug) och hésten (sept-nov) for aren 1961-2010. Kalla: ritat efter SMHI, 2011d.

Den storsta dygnsnederborden uppmiittes den 18 augusti 1994, da det 611 127 mm i
Bredakra. Den storsta manadsmingden uppmittes i Gyngamala i september samma dr,
da det kom 227 mm. Vid Grunds;jon, som ligger vid Ryssberget ca 200 m in i Skane,
kom det hela 247 mm under juli 1959. Blekinge &r ofta utsatt for sndstormar, och ett
ovider som manga minns dgde rum under nyarsaftonen 1978, da medelvindhastigheten
uppmiittes till 35 m/s pa Hano6 innan métaren bldste sonder. Rekordet nir det géller sno-
djup dr 68 cm, som uppmiittes vid Komstorp ar 1973 redan i november (SMHI, 2009).

L&gsta och hdgsta temperaturerna

Min: -32 °C, Marielund 26 januari 1942 Arsmedel: ca +7 “C  Max: +34,6 °C, Hand 9 augusti 1975
L { < 0
Min: -52,6 "C, Vuoggatjalme (Lappland) 2 februari 1966 Max: +38 “C, Ultuna (Uppland) 9 juli 1933
= — = = = = === = = L ettt ®

Storsta dygnsnederbdrden
————————e 127 mm, Bredékra 18 augusti 1994

—_——em e ——— =@ 198 mm, Fagerheden (Norrbotten) 28 juli 1997

Storsta manadsnederbdrden
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e e e e e e e e e e e @ 429 mm, Jormlien
(Jamtland) januari 1989

Hogsta medelvinden (under 10 min, ej fjéllstationer)

38 m/s, Hand 17 oktober 1967
40 m/s, Olands sédra grund 17 oktober 1967

Figur 5. Nagra uppmatta vaderrekord for Blekinge (heldragna linjer) och for hela landet
(streckade linjer). Kélla: ritat efter SMHI, 2009.
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Blekinges framtida klimat

Hur tar man reda pa hur det framtida klimatet blir?

For att uppskatta hur det framtida klimatet blir, anvinds datormodeller. I modellerna
beriknas olika klimatvariabler (temperatur, nederbord, etc.) med hjdlp av en méngd
matematiska samband som beskriver olika fysikaliska processer i atmosfiren och pa
jordytan. Exempel pa sadana processer dr stromningar av luft, forangning/kondensation
av vatten samt viarmestralning. En viktig faktor som antas paverka det framtida klimatet
ar halten vixthusgaser i atmosfiren. Vixthusgaser har en formaga att ’stdnga inne” en
del av den virme som skulle ha stralat ut till rymden fran jorden. Ju hogre halten vixt-
husgaser idr, desto mer virme “halls kvar” pa jordytan, vilket sa smaningom leder till att
vi far en global uppvarmning.

Nir man modellerar det framtida klimatet, sa finns det ett stort antal olika scenarier for
hur stora de framtida utsldppen av vixthusgaser blir. FN:s klimatpanel IPCC har delat in
dessa scenarier i fyra olika grupper. De scenarier som har ekonomisk tillvixt som
primért mal tillhor grupp A, medan de scenarier som ldgger mer fokus pa milj6é och
hallbar utveckling tillhér grupp B. Vidare delas scenarierna in i tva grupper beroende pa
om de baserar sig pa en 6kad globalisering (grupp 1) eller en mer regionaliserad utveck-
ling (grupp 2). Sammantaget ger detta fyra grupper: Al, A2, B1 och B2 (se figur 6).

For modellering av det svenska klimatet har SMHI framforallt anvént scenariogrupper-
na A2 och B2. Detta beror bl.a. pa att de bedoms ge ett lampligt intervall med hinsyn
till den utslédppsutveckling som anses vara rimlig. Scenariogruppen A2 baseras pa stora
skillnader i utveckling mellan olika regioner, fortsatt hog befolkningsokning, fokus pa
ekonomisk tillvixt, samt hoga CO,-utsldpp, medan B2 bl.a. baseras pa mattlig befolk-
ningsokning och ekonomisk och teknisk tillvixt ungefir som idag, men med ldagre CO,-
utsldpp &dn for A2. Ar 2004 var de globala utsldppen av vixthusgaser enligt [PCC 49
miljarder ton CO;-ekvivalenter. Scenariogruppen A2 innebir en 6kning av utsldappen i
storleksordningen 40 % fram till ar 2030, medan gruppen B2 innebér en 6kning i stor-
leksordningen 10 %.

A - Fokus pa ekonomisk tillviixt

Al A2
1 - Globalisering 2 — Regionalisering

B1 B2

B - Fokus pa hallbar utveckling

Figur 6. Indelning av olika klimatscenarier. Kélla: IPCC, 2000.

Klimatférdndringar i Blekinge 11



Vid modelleringen delas jordytan in i ett rutnit, och datorn berdknar sedan hur de olika
fysikaliska processerna varierar mellan rutorna beroende pa breddgrad, topografi, osv.
For att kunna utfora berdkningarna behovs mycket kraftfulla datorer, och behovet av
datorkraft sitter dirfor ofta en grins for hur stor detaljeringsgrad man kan ha. For glo-
bala klimatmodeller anvénds idag ett rutnit med sidorna 100-300 km (figur 7). Om man
vill ha mer detaljerad information, anvinds istéllet regionala datormodeller som kan ha
rutor med en upplosningsgrad i storleksordningen 50 km. En sadan regional modell kan
exempelvis omfatta Europa. De fysikaliska klimatprocesserna vid den regionala model-
lens geografiska grinser dr beroende av resultatet fran den globala modellen, vilket in-
nebdr att den regionala modellen styrs av hur de globala férindringarna ser ut.

Figur 7. I en global modell med 300 km upplésning blir rutnétet glest och en grov bild
framtréder (t v). Fran den regionala modellen, med 50 km upplésning, kan mer detaljera-
de resultat erhallas (t h). Kélla: SMHI, 2011a.

Osikerhet dr ett omtalat amne i klimatdebatten och inom klimatforskningen, sirskilt nir
samhillet ska fatta beslut om hur man ska agera. Man ska dock vara medveten om att
man vid all modellering forsoker efterlikna det verkliga systemet sa noggrant som mdj-
ligt. Eftersom man ofta inte har all exakt kunskap om det system som man modellerar,
blir det darfor en viss osidkerhet i resultaten. Vid modellering av framtidens klimat finns
det t.ex. osdkerheter i resultaten beroende pa svarigheterna med att férutséga hur stora
de framtida utsldppen av vixthusgaser blir, och beroende pa svarigheterna med att mo-
dellera naturliga variationer i klimatsystemen. Det rader dock inget tvivel om att klima-
tet haller pa att fordndras, och att detta till stor del beror pa utsldppen av vixthusgaser.
Med ett stort antal scenarier och modeller kan man bittre uppskatta hur utfallen blir.

Det &r viktigt att komma ihag att klimatmodeller dr avsedda att beskriva klimatet, som
enkelt uttryckt dr vidret i medeltal under en ldngre period och over ett storre omrade. En
klimatmodell kan inte forutse hur véddret (temperatur, molnighet, m.m.) kommer att vara
i Torhamn den 10 mars 2065, men den kan siga nagot om hur vintrarna i sydostra Sve-
rige kommer att vara i mitten pa seklet.

De basvariabler (exempelvis temperatur, nederbord och vind) och klimatindex (bearbe-
tade klimatvariabler) som beskriver hur klimatet i Sverige fordndras under detta sekel,
har tagits fram vid Rossby Centre vid SMHI 1 Norrkoping. Dér finns sedan 1997 Sveri-
ges nationella resurs for modellering av framtidens klimat. Rossby Centre producerar
regionala klimatscenarier for norra Europa, baserade pa resultat fran olika globala kli-
matmodeller och pa flera utsldppsscenarier. Som namnts tidigare, behovs det flera
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scenarier pa grund av att det inte gar att exakt forutsiga hur framtidens utslapp kommer
att fordndras, men ocksa beroende pa klimatsystemets komplexitet.

Det blir varmare...

Resultaten fran SMHI:s modellberdkningar for Blekinge visar att medeltemperaturen
sannolikt kommer att stiga. Arsmedeltemperaturen véntas exempelvis stiga med 4-5°C
fram till ar 2100 (se figur 8), dvs. den kan bli sa hog som 11-12°C. Detta kan jamforas
med nuvarande drsmedeltemperaturer i London och Paris, som dr drygt 10°C. De storsta
fordndringarna kommer att ske under vinterhalvaret, da medeltemperaturen stiger med
4,5-6°C (se figur 9). Under sommarhalvaret stannar 6kningen vid 3-4°C (se figur 10).
Temperaturerna i figurerna visas som en avvikelse fran det “normala”. Enligt en inter-
nationell 6verenskommelse innebédr “normala” virden i detta fall genomsnittet for peri-
oden 1961-1990, vilken &r den s.k. referensperioden som normalt anvénds vid alla kli-
matjadmforelser.
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Figur 8. Arsmedeltemperaturens utveckling i Blekinge fram till & 2100 enligt SMHI:s mo-
dellberédkningar. Staplarna visar uppméitta avvikelser fran det normala (som dr medelvar-
det for perioden 1961-1990), den heldragna linjen visar simulerade vérden fér A2 (10 ars
Iépande medelvérden), den streckade linjen visar simulerade vérden fér B2 (10 ars 16-
pande medelvirden), och det gra omradet visar variationen mellan min- och max-véardena
i simuleringarna. Kélla: ritat efter SMHI, 2011d.

Utover stigande medeltemperaturer, har frekvensen av antalet dagar med temperaturer 1
vissa intervall, samt storleken pa extremerna, stor betydelse for samhéllet och naturliga
system. En stigande medeltemperatur innebér successiva fordndringar dven av extrem-
virden bade betriffande deras storlek och frekvens.
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Figur 9. Utveckling av medeltemperaturen under vintern (december, januari, februati) i
Blekinge fram till 4r 2100 enligt SMHI:s modellberédkningar. Staplarna visar uppmitta
avvikelser fran det normala (som dr medelvérdet for perioden 1961-1990), den heldragna
linjen visar simulerade vérden fér A2 (10 ars I6pande medelvérden), den streckade linjen
visar simulerade vérden fér B2 (10 ars I6pande medelvérden), och det gra omradet visar
variationen mellan min- och max-vérdena i simuleringarna. Kélla: ritat efter SMHI, 2011d.
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Figur 10. Utveckling av medeltemperaturen under sommaren (juni, juli, augusti) i Ble-
kinge fram till ar 2100 enligt SMHI:s modellberdkningar. Staplarna visar uppmétta avvi-
kelser fran det normala (som dr medelvérdet fér perioden 1961-1990), den heldragna lin-
jen visar simulerade véarden fér A2 (10 ars I6pande medelvirden), den streckade linjen
visar simulerade varden fér B2 (10 ars I6pande medelvérden), och det gra omradet visar
variationen mellan min- och max-vérdena i simuleringarna. Kélla: ritat efter SMHI, 2011d.

..och det blir blotare.

Datorsimuleringarna visar att nederborden totalt sett kommer att 6ka framover 1 Ble-
kinge. Fram till ar 2050 blir 6kningen i storleksordningen ca 10 %, och fram till ar 2100
kanske uppemot 15-20 % (figur 11). Redan under perioden 1991-2009 var nederbdrden
i genomsnitt ca 7 % hogre dn vad som dr normalt (dvs. vad som var fallet under perio-
den 1961-1990).
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Figur 11. Utveckling av drsnederbérden i Blekinge fram till 4r 2100 enligt SMHI:s modell-
berédkningar. Staplarna visar uppmétta avvikelser fran det normala (som dr medelvérdet
for perioden 1961-1990), den heldragna linjen visar simulerade vérden fér A2 (10 ars 16-
pande medelvérden), den streckade linjen visar simulerade védrden fér B2 (10 ars I6pande
medelvérden), och det gra omradet visar variationen mellan min- och max-véardena i si-
muleringarna. Kélla: ritat efter SMHI, 2011d.

De storsta fordndringarna i nederborden kommer att mérkas under vintermanaderna, da
méngderna kan 6ka med 40-60 % fram till ar 2100 (se figur 12). Ddremot kommer
sommarmanaderna troligen att fa mindre nederbordsméngder (se figur 13). I kombina-
tion med hogre temperaturer, innebér detta att risken for langvarig torka 6kar under
sommaren.
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Figur 12. Utveckling av nederbérden under vintern (december, januari, februatri) i Ble-
kinge fram till ar 2100 enligt SMHI:s modellberdkningar. Staplarna visar uppmétta avvi-
kelser fran det normala (som dr medelvérdet fér perioden 1961-1990), den heldragna lin-
jen visar simulerade vérden fér A2 (10 ars I6pande medelvérden), den streckade linjen
visar simulerade vérden fér B2 (10 ars I6pande medelvérden), och det gra omradet visar
variationen mellan min- och max-vérdena i simuleringarna. Kélla: ritat efter SMHI, 2011d.
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Figur 13. Utveckling av nederbérden under sommaren (juni, juli, augusti) i Blekinge fram
till ar 2100 enligt SMHI:s modellberdkningar. Staplarna visar uppmétta avvikelser fran det
normala (som &r medelvérdet fér perioden 1961-1990), den heldragna linjen visar simule-
rade vérden fér A2 (10 ars I6pande medelvérden), den streckade linjen visar simulerade
vérden fér B2 (10 ars I6pande medelvédrden), och det gra omradet visar variationen mel-
lan min- och max-vérdena i simuleringarna. Kélla: ritat efter SMHI, 2011d.

Det nuvarande gynnsamma véxtodlingsklimatet i Blekinge avspeglar sig i att landskapet
i huvudsak ligger inom klimatzonerna I-II, med en vegetationsperiod pa 200-210 dagar
(den tid da dygnsmedeltemperaturen ligger 6ver +5°C). Fram till ar 2100 forvéntas ve-
getationsperioden oka med ca 110 dygn, dvs. med mer &dn 3 manader, se tabell 1. Anta-
let dygn med kraftig nederbord (minst 10 mm) kan 6ka fran ca 15 till minst ca 20 (i ge-
nomsnitt per ar). Antalet dygn med nollgenomgangar, dvs. de dygn da temperaturen
passerar nollgraders-strecket, kommer troligen att minska med drygt 20 dygn fram till ar
2050, och med knappt 30 dygn fram till ar 2100. Antalet dygn med nollgenomgangar
paverkar bl.a. viglaget och ddarmed hur stor risken dr for trafikolyckor.

Tabell 1. Férédndringar i Blekinge nar det géller vegetationsperiodens ldngd, antalet dygn med
minst 10 mm nederbdrd, antalet dygn med nollgenomgéangar samt antalet dygn med snétacke,
Kélla: SMHI, 2010

Referensperiod Forandring till  Féréndring till
1961-1990 ar 2050 ar 2100
Vegetationsperiodens langd (dygn) 200-210 +70 +110
Antal dygn med minst 10 mm neder-
bord i genomsnitt ca 15 +4 +6
Antal dygn med nollgenomgéangar ej angett -22 -28
Antal dygn med snétacke 50-75 -14 -16

Det genomsnittliga antalet dygn med snotidcke varierar i Blekinge fran ca 50 dygn ldngs
kusten till ca 75 dygn i de norra delarna. Fram till sekelskiftet far man rikna med att
snotickets varaktighet i genomsnitt kommer att minska med ca tva veckor. Pa grund av
stigande temperaturer vintertid kan snotdckets maximala tjocklek dessutom bli mindre,
trots 6kad vinternederbord. Vattenforingens arsrytm forandras ocksa sa att vintrarna blir
mer instabila med dkande vattenfloden, samtidigt som den egentliga varfloden kan tidi-
gareldggas med 2-4 veckor jamfort med idag. Varflodens intensitet kan dessutom mins-
ka kraftigt.
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Eventuella fordndringar vad giller stormar dr fortfarande osidkert. Berdkningar hittills
tyder pa en oforiandrad frekvens av stormar, samtidigt som de allvarligaste stormarna
kan komma att 6ka nagot i styrka. Mojligen kommer dven den geografiska fordelningen
av stormar i landet att skifta nagot. I detta sammanhang bor det paminnas om att storm-
skadorna pa skogen dven beror pa markens vattenméttnad liksom forekomsten av tjile,
vilka formodas oka respektive minska, efterhand som det blir varmare.
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Konsekvenser av klimatforandringarna

Bebyggelse - stigande havsnivaer och éversvamningar

Blekinge grinsar till vatten i dster och soder, vilket innebir att lanet har en lang kust-
stricka. Fyra (av ldanets fem) kommuners centralorter dr beldgna lidngs kustlinjen. Dess-
utom finns hér en stor skérgard med flera hundra oar.

Stigande globala temperaturer med atfoljande stigande havsnivaer skulle fa mycket sto-
ra konsekvenser for lanet. Enligt IPCC:s rapport fran 2007 kommer nivan i viarldshaven
att hojas med 0,18-0,59 m till ar 2100. Dérutover kan nivan i Nordsjon stiga med ytter-
ligare ca 0,2 m p.g.a. okade vistvindar och dndrad sotvattenbalans (IPCC, 2007). Senare
forskning i Nederldanderna tyder pa att hojningen totalt kan bli runt 1 m (Deltakommis-
sionen, 2008). Dessa hojningar beror till stor del pa att vattnet utvidgar sig nér dess
temperatur hojs. Om man dven beaktar att isar i polaromradena borjar smélta i allt snab-
bare takt, sa blir havsnivahojningen betydligt storre dn sa. Om exempelvis hela Gron-
landsisen skulle smilta, skulle nivahojningen bli hela 7 m.

For Ostersjoomrédets del 4r nivahojningen ocksé beroende av hur stor landhéjningen ir.
I Blekinge &r landhojningen dock praktiskt taget noll. Av figur 14 framgar att havsnivan
langs landets kuster har stigit med ca 20 cm fran slutet av 1800-talet (eftersom landhoj-
ningen dr forsumbar i Blekinge, dr den faktiska havsnivahojningen i samma storleks-
ordning for lanets kust). Under de senaste 30 aren har stigningstakten dkat och varit i
genomsnitt 3 mm per ar (Hammarklint, 2011).
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Figur 14. Havsvattenstandets férdndring fér 14 svenska métstationer sedan 1886. Den
streckade linjen visar det I6pande langtidsmedelvérdet. Vardena ar korrigerade fér land-
héjningen. Kélla: ritat efter SMHI, 2011b.

I Blekinge rader det ett stort bebyggelsetryck i kustndra omraden, bade nér det giller
boende, turism och olika néringar. Stigande havsnivaer dr ett hot inte bara mot sddan
bebyggelse, utan ocksa mot infrastruktur och natur- och kulturmilj6er i dessa omraden.
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Mycket stora virden riskerar att skadas. Befintlig bebyggelse kan behova skyddas eller
flyttas och nya omraden maste planeras utan risk for méanniskors hélsa och sikerhet.

Det ar inte bara stigande medelnivaer pa havsytan som kommer att orsaka problem, utan
ocksa frekvensen och nivaerna pa hogvattenstanden. En av Sveriges dldsta métstationer
for vattenstand finns pa Kungsholmsfort utanfér Karlskrona. Den hogsta hogvattenniva
som har uppmitts dir under perioden 1886-2006 &r 133 cm 6ver medelvattenstandet
(134 cm relaterat till hojdsystemet RH70), vilket intriffade ar 1914 (Nerheim, 2007). I
figur 15 visas sannolikheten for att en viss hogvattenniva ska intriffa vid Kungsholms-
fort, baserat pa observationer gjorda under aren 1886-2006. I figuren ser man exempel-
vis att sannolikheten &r 0,1 (dvs. 10 %) for att en hogvattenniva pa minst 100 cm ska
intréffa. Detta betyder att hiandelsen i genomsnitt kommer att intréffa en gang under en
tioarsperiod. En vattenniva pa minst 125 cm 6ver medelvattenstandet har en sannolikhet
pa 0,01 (1 %), vilket innebar att den i genomsnitt intriffar en gang pa hundra ar. Detta
brukar ocksa uttryckas som vattennivan for aterkomsttiden 100 ar (sannolikheten for att

héndelsen verkligen intriffar under en given hundraarsperiod &r dock inte 100 %, utan
63 %).

I figuren visas ocksa sannolikheterna for hogvattenstanden vid ett fordndrat klimat (av-
ser perioden 2070-2100), dels vid en hojning av medelvattenstandet med 18 cm (globalt
medelvirde) + 20 cm (regionalt tilligg) (bendimnt “low case”), dels vid medelvatten-
standet 59 cm + 20 cm (bendmnt “high case”). Nivan for "low case” med aterkomstti-
den 100 ar dr nu 147 cm, och for high case” 186 cm. Klimatforindringarna kan alltsa
leda till att hogvattennivaerna blir uppemot 2 m (aterkomsttiden 100 ar, "high case”).
For aterkomsttiden 10 ar blir nivan ca 160 cm f6r ”’high case”.

Sannolikhet
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Figur 15. Sannolikheten fér arshégsta havsnivaer vid Kungsholmsfort utanfér Karlskro-
na, dels baserat pa uppmétta data fér perioden 1886-2006 (heldragen linje), dels for
scenarierna “low case” (streckad linje) och “high case” (punktstreckad linje). Vattenni-
vaerna dr relaterade till h6jdsystemet RH70, som é&r oberoende av landhéjningen. Killa:
ritat efter Nerheim, 2007.

Linsstyrelserna i Skane och Blekinge har tagit fram ett kunskapsunderlag for fysisk
planering i kustnira omraden med avseende pa framtida medel- och hogvattenstand
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(Lansstyrelserna i Skane och Blekinge, 2008; Linsstyrelsen i Skane 1dn, 2009). I rap-
porterna identifieras problem som kan uppkomma i samband med stigande havsnivaer,
och med hjélp av digitala hojddata gors sedan en dversiktlig analys av konsekvenserna.
Vidare presenteras ett metod- och kunskapsunderlag som kan anvéndas vid olika skeden
i den fysiska planeringen. I studien anvindes Lantmiteriets GSD-hodjddata (med 50 m
upplosning och ett medelfel pa 2,5 m), men med hjilp av den nya nationella hojddata-
basen (NNH) som haller pa att tas fram, kan betydligt mer detaljerade analyser goras.

Ho6jda havsnivaer i sig kan orsaka stora problem med 6versvimningar men paverkar
ocksa grundvattnet och, tillsammans med 6kad nederbord, dven vattendragen. Detta gor
att risken for oversvamningar dven okar i andra omraden dn de i direkt anknytning till
kusten.

Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) tar fram 6versiktliga oversvim-
ningskarteringar for de storre svenska vattendragen. For Blekinges del har karteringar
hittills gjorts for Morrumsan (MSB, 2004), Lyckebyan (MSB, 2006) och Skribeéan (den
del som gar genom Blekinge kallas Holjean) (MSB, 2010), se bilaga 1. En 6versvam-
ningskartering av Ronnebyan pagar. Kartorna &r avsedda att anviandas av raddnings-
tjansten vid 6vergripande insatsplanering, samt av kommunerna som oversiktligt under-
lag for samhéllsplanering. De ger t.ex. en indikation pa riskerna for vigar, jarnvagar och
bebyggelse.

Kartorna visar dversvimningarna vid berdknat hogsta flode enligt Flodeskommitténs
riktlinjer for dammdimensionering (riskklass 1 dammar), och vid 100-arsflodet, dvs. vid
floden med en aterkomsttid pa 100 ar. Det berdknade hogsta flodet dr det hogsta flodet
vid dimensionering av dammar, och det har en aterkomsttid pa i storleksordningen

10 000 ar. Karteringarna omfattar endast naturliga floden (dvs. inte floden p.g.a. damm-
brott och isddmningar), och som indata anvinds tillgidngliga hogflodesuppgifter, digitala
GSD-hgjddata och insamlade beskrivningar av broar och dammar.

Oversvimningskarteringarna i bilaga 1 baserar sig p& uppmiitta klimatdata och pa GSD-
hojddata. I en bilaga till klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU, 2007: bilaga B14)
gors en bedomning av hur ofta dagens 100-arsflode kommer att intriffa i ett framtida
klimat (perioden 2071-2100), samt hur stora skadekostnaderna kan bli vid 6versvam-
ning. I en skala pa “mindre ofta”, "ungefir lika ofta”, "oftare” och “mycket oftare”, for-
véntas 100-arsflodet for Lyckebyan intréffa ’ ungefar lika ofta” som nu, medan det blir
“oftare” for Morrumsan. Skadekostnaderna vid 6versvamningar for ett 100-arsflode
berédknades till 22 miljoner kr respektive 351 miljoner kr.

29 9

Flera av vattendragen i Blekinge &r reglerade med hjélp av dammar, och vid mycket
hoga floden okar risken for dammbrott. Aven om klimatforindringarna kan leda till mer
utjamnade floden under aret i vattendragen i sydostra Sverige, dr det viktigt att sikerhe-
ten noga kontrolleras sa de klarar eventuella framtida extremfloden.

Bebyggelse — 6kad risk for ras, skred och erosion

Nir havsnivan stiger och regnméngderna okar, 6kar dven risken for ras, skred och ero-
sion. Identifiering av kritiska omraden dr en forutséttning for att kunna agera i tid och
forebygga skador och olyckor. Stora delar av Blekinge 4r 1 huvudsak tickt av morén
som vanligtvis &r relativt stabilt, och hir forekommer dérfor endast mattliga risker for
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ras och skred (se t v i figur 16). Enligt en 6versiktlig bedomning av SGI (Fallsvik et al.,
2007), kan dock riskerna oka i lidnet vid ett fordndrat klimat (se t h 1 figur 16).

Den enda hindelse 1 Blekinge som idr inlagd 1 SGI:s nationella skreddatabas dr en mark-
forskjutning i Héllaryd i mars ar 1994. Vid detta tillfdlle handlade det om en yta pa 30
m x 110 m. En liknande héndelse intriaffade dven ar 1977 (SGI, 2011).
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Figur 16. Oversiktlig bedémning av risken fér ras och skred (t v), samt bedémd férénd-
ring av bendgenheten p.g.a. klimatféréandringarna fram till perioden 2071-2100 (t h; ré6d
fdrg innebdr 6kad risk, gul farg ingen férdndring och grén fdrg minskad risk). Kélla: Fall-
svik et al., 2007.
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I Blekinge &r erosionsrisken storst lings kusterna. SGI har gjort en oversiktlig kartldgg-
ning av erosionsforhallandena langs Sveriges kuster och ldngs stranderna kring de stora
sjoarna (Rydell et al., 2006). I vissa delar av landet, sirskilt langs Skanes sydkust, &r
problemen med kusterosion fullt synliga redan idag. For Blekinges del visar kartlagg-
ningen att en viss erosion forekommer vid Listerlandet, och att de framtida riskerna &r
storst runt Listerlandet, runt G6-halvon och lidngs ostkusten (se bilaga 2). De framtida
riskerna dr hir frimst kopplade till forekomsten av grovsand, mellansand och finsand
langs kustlinjerna.

I sydostra Sverige forutspas en minskad nederbérdsmingd under sommarhalvaret och
ddrmed torrare forhallanden. Om ett intensivt regn faller 6ver en intorkad jordyta blir
ytvattenavrinningen stor och de eroderande krafterna pa jordpartiklarna stora. Erosionen
kan dirmed 6ka dven i dessa omraden. Okade risker for erosion, ras och skred ger ocksa
okade risker for fororeningsspridning i markfororenade omraden, samt en dkad risk for
lackage fran industrianlaggningar.
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Infrastruktur och kommunikationer

Infrastruktur som vigar, jarnvédgar, hamnar, fjdrrvirmenit, elledningar och telekommu-
nikation kan komma att paverkas negativt av 6kad nederbord, hoga floden och stigande
vattennivaer. I vissa utsatta omraden kan det visa sig i form av en minskad stabilitet i
marken som 1 sin tur leder till ras, skred och erosion. I linet finns flera viktiga infra-
strukturanldggningar som har stor betydelse for hela sydostra Sverige, t.ex. E22, kust-
banan (jarnvédgen Karlskrona-Kristianstad), kust till kust-banan (jarnvédgen Karlskrona-
Goteborg), flygplatsen i Kallinge, och hamnarna i Karlshamn och Karlskrona.

Foljderna av minskad markstabilitet kan bli att ledningar brister, att viagar och vigban-
kar spolas bort, att broar skadas och att jarnvégar rasar och fér stingas av. Utover kon-
sekvenser for sjdlva trafiken kan ett foréndrat klimat ocksa innebéra risk for personska-
dor och ett 6kat behov av underhall pa grund av birighetsskador.

Extrema ovider kan dessutom allvarligt stora t.ex. transporter och elforsorjning. Nir det
giller transportstorningar, sa paverkas dven indirekt andra samhillsviktiga funktioner
som &r beroende av transporter, och dven tillgdngligheten till samhéllsviktiga anligg-
ningar. Angaende elforsorjningen, sa har stora insatser gjorts efter stormen Gudrun med
att byta ut luftledningar mot markledningar. Generellt dr det viktigt att arbetet inriktas
pa att anpassa samhillet sa att det blir mer robust och mindre sarbart. Detta kan ske ge-
nom att infrastruktur och kommunikationssystem lokaliseras sa att stora kostnader for
aterstillning av skador eller investeringar i skyddsatgérder undviks i framtiden.

En positiv effekt av klimatfordandringarna dr att uppvarmningsbehovet kommer att
minska. For landet som helhet berdknas de totala kostnadsbesparingarna vara 1 storleks-
ordningen 600-700 miljarder kr fram till &r 2100 (SOU, 2007). A andra sidan kommer
kylbehovet att 6ka, men det dr oklart hur stora kostnaderna skulle kunna bli for lidnet.

Dricksvattenforsorjning och VA-system

Nir klimatet fordndras, dndras forutsittningarna for var vattenforsorjning. Torrare som-
rar och ett 6kat bevattningsbehov inom jordbruket kan t.ex. medfora att det blir brist pa
dricksvatten i ldnet. Stigande havsnivaer och 6kad nederbord kan ocksa innebira avse-
virda konsekvenser for dricksvattenforsorjningen genom dkad smittspridning m.m.

I Blekinge kommer dricksvattnet fran bade yt- och grundvattentdkter. Vattenverken &r i
huvudsak konstruerade for att hantera smittimnen i form av bakterier. Med ett varmare
klimat kan problemen med parasiter och virus oka, och effektivare reningsmetoder kan
dérfor bli nddvindiga. Okade humushalter och algblomning har redan bérjat ge problem
i ytvattentiikter, och dessa oligenheter kan forvirras ju mer klimatet forindras. Aven
saltvattenintringning kan bli ett allt storre problem i enskilda brunnar ldngs kusten.

Oversvimningar kan innebira kontaminering av vattnet frin fororenade omraden, samt
spridning av smittodmnen och bekdmpningsmedel fran 6versvimmade betesmarker eller
vid braddning av avloppsvatten. Vattenforsorjningen paverkas dven negativt av ras och
skred som kan ge avbrott pa ledningssystemen.

Fler och mer intensiva skyfall i ett framtida klimat kommer innebéra att dagvatten- och
avloppssystem belastas mer, vilket de i manga fall inte dr dimensionerade for. Stadens

20 Klimatférdndringar i Blekinge



hardgjorda ytor skickar t.ex. ut stora miangder vatten alltfor snabbt till VA-nit och vat-
tendrag (mark som &r belagd med en icke genomslédpplig yta kan generera en vattenav-
rinning som #r upp till tio ganger storre dn vad som ir fallet for gronytor (Boverket,
2010). Vid hoga floden kan man dérfor bli tvungen att bridda avloppsvattnet, dvs. lata
det rinna direkt ut i recipienten utan féregaende rening. Detta innebir bl.a. 6kade risker
for minniskors och djurs hilsa. For att forhindra att fastigheter 6versvimmas av bakat-
strommande avloppsvatten kan man forse ledningarna med backventiler eller pumpar.

Figur 17. Exempel pa ett utrymme i en kéllarvaning som éversvimmades av bakatstrom-
mande avloppsvatten efter ett skyfall i Blekinge under ar 2010. Foto: Daniel Nilsson,
Léansstyrelsen.

Avloppsreningsverk beldgna ldngs kusten och niira vattendrag hotas av stigande havsni-
vaer och dversvamningar, da dimningseffekter och inldckage i otita avloppsledningar
forsamrar deras reningsférmaga. I Blekinge ér flera reningsverk beldgna inom sadana
omraden, och en noggrann planering behovs for att genom olika atgiarder (ombyggna-
der, invallningar, beredskapsatgérder, m.m.) forhindra att verken slas ut.

Manniskors halsa

Hogre temperaturer har stor paverkan pa ménniskors hélsa. Sarskilt sarbara grupper som
barn, dldre och sjuka har svarare att klara extrema temperaturer. Studier fran Stockholm
visar att dodligheten okar kraftigt redan efter tva dagars virmebolja. Den optimala tem-
peraturen, da dodligheten dr som lagst, ligger for Stockholm runt 11-12 °C. Med en
okad genomsnittlig sommartemperatur pa tva grader forvintas dodligheten i Storstock-
holms befolkning 6ka med 2,4 %. Den optimala temperaturen beror starkt av minni-
skors anpassningsformaga, och i Aten dr den exempelvis 25 °C. For att minska konse-
kvenserna vid langa viarmeboljor i framtiden, behover sjukhus och vardinrittningar se
over behoven av kylaggregat och luftkonditionering (SOU, 2007).

Med mer nederbord och 6versvdmningar finns det risk for att antalet olyckor 6kar med
fler personskador som f6ljd. Ett varmare och vatare klimat innebér dven risk for att nya
sjukdomar kan spridas nér smittodamnenas varddjur, s.k. vektorer, forflyttar sig norrut.
Aven redan befintliga vektorburna sjukdomar kan bli vanligare i framtiden (figur 18).
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Badsarsfeber ir ett exempel pa en allvarlig infektion som kan 6ka i Blekinge vid fordnd-
rade klimatforhallanden.

Pollensdsongen vintas bli langre och intensivare i ett fordndrat klimat, och risken for att
dricksvattnet fororenas av virus, bakterier och parasiter okar med fler perioder av ex-
trem nederbord. Ett mildare vinterklimat med firre koldknippar kan innebéra positiva
effekter med en minskning av antalet koldrelaterade dodsfall och forfrysningar. Firre
riktigt kalla vinterdygn kan dock ge en 6kad forekomst av fastingar och parasiter.

Sambhiillets kostnader for de hilsorelaterade skador som ett fordndrat klimat kan ge upp-
hov till kan bli mycket hoga. Enligt Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU, 2007)
handlar det totalt om 570-800 miljarder kronor fram till ar 2100.

Mycket | BADKLADA ALGTOXIN badvatten BADSARSFEBER
starkt badvatten (VIBRIO) badvatten;
sam- dadlig blodforgiftning
band
Starkt CRYPTOSPORIDIUM- TBE fisting; hjarninfl. VISCERAL
sam- INF mat/vatten; diarré-sjd CAMPYLOBACTERIN LEISHMANIASIS
band LEGIONELLA-INF F mat/-vatten; diarrésjd sandmygga; inre organ
vattendroppar/-luftkond; VTEC mat/vatten; blodig | angrips, dodlig
svar lunginfl. diarré, HUS
TOXINMATFOR-GIFTN
gb diarresjd
= Medel- MALARIA mygga; LEPTOSPIRAINF SALMONELLAINF WEST NILE FEBER
g starkt allvarlig febersjd gnagare; allvarlig fe-bersjd | mat/vatten; diarrésjd, mygga; febersjd,
7] sam- CALICIVIRUS ledbesvir neurologiska symtom
ot band vatten/mat/bad/direkt
gn kontakt; diarrésjd
= HARPEST mygga; bélder,
= lunginfl.
=3
] Svagt AEROMONASINF mat/- DENGUEFEBER
f sam- vatten; diarrésjd mygga; febersjd
s band GIARDIAINF mat/vatten/-
,§ kontaktsmitta; diarrésjd
E LISTERIAINF mat; feber-
sjd, ev blodforgiftning,
hjédrnhinneinfl
Mycket ROTAVIRUS mat/vatten; HEPATIT A mat/-vatten;
svagt diarrésjd gulsot TYFOID/-PARA-
sam- STELKRAMP jord; dodlig [ TYFOID mat/vatten/-
band sarinfektion kontaktsmitta; diarrésjd,
komplikationer SHI-
GELLAINF mat/-vatten
kontaktsmitta; diarrésjd
Mycket begrinsade Begriinsade Allvarliga Mycket allvarliga Katastrofala

Konsekvens for hélsoléiget i Sverige

Figur 18. Bedémning av klimatberoende och konsekvenser fér infektionssjukdomar i
Sverige vid ett férdndrat klimat. Riskbedémningen baserar sig dels pa sambandet mellan
sjukdomsékning och klimatférdndringar (y-axeln), och konsekvenserna for hélsoldget (x-
axeln). Réd firg — mycket hég risk, orange — hég risk, gul — medelhég risk, gra — Iag risk,
ljusgul — mycket lag risk. Kélla: ritat efter SOU, 2007.

Areella néringar, fiske, biologisk mangfald

Med en dkande virldsbefolkning och ett fordndrat klimat som forsdmrar odlingsforut-
sdttningarna i sydligare lénder, blir jordbruksmarken viktigare dn nagonsin. I Blekinge
kommer det varmare klimatet att leda till att vegetationssidsongen blir ldingre med moj-
lighet att odla nya grodor och till fler och rikare skordar. I ldnet har t.ex. majs blivit en
alltmer vanlig groda efterhand som klimatet har blivit varmare. Andra grodor som kan
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bli vanligare i framtiden &r sojabona och vinterbetor. Det kan ocksa bli sa att korn och
havre sas pa hosten i allt storre omfattning. Enligt Jordbruksverket flyttas véxtzonerna
norrut i en takt i storleksordningen en meter per timme, eller ca en mil per ar (Jord-
bruksverket, 2007).

I linet kommer extremvédder som sommartorka och hiftig nederbord att bli vanligare,
vilket kan ge allvarliga skordeskador. Behovet av bevattning kan t.ex. 6ka ganska kraf-
tigt, sdrskilt som odlingen av olika specialgrodor (potatis, jordgubbar, m.m.) dr relativt
omfattande. Det forindrade klimatet leder ocksa till att mdngden skadeinsekter okar,
och didrmed dven skadeangreppen. Ett exempel pa en sadan allvarlig skadeinsekt &r ko-
loradoskalbaggen. Klimateffekterna bidrar ocksa till ett vixtniringsldckage, vilket i sin
tur stéller andra krav pa bevattning och drinering av jordbruksmarkerna.

Djurhilsan inom det svenska jordbruket dr generellt mycket god jamfort med omvérl-
den. Exempelvis har svara sjukdomar som svinpest och mul- och klovsjuka inte pavisats
under flera decennier, och svenska animalieprodukter dr praktiskt taget helt fria fran
t.ex. salmonella. Med ett varmare klimat kan nya sjukdomar bli ett mycket allvarligt

hot, t.ex. blatunga och west nile feber (figur 19).

Mycket BORELIAINF fisting | ALGTOXIN vatten BABESIOS fisting;
starkt ANAPLASMOS fisting; malarialiknande sjd
sam- febersjd
band
Starkt CRYPTOSPORIDIUM- CAMPYLOBACTER- BLUE TONGUE svid-
sam- INF mat/vatten; diarré-sjd INF mat/vatten; diarrésjd | knott; dodlig sjd
band FODERBOTULISM VISCERAL
andningsférlamning LEISHMANIASIS
mygga; febersjd
]
R Medel- LEPTOSPIRAINF VTEC mat/vatten/bete; WEST NILE FEBER
g starkt gnagare; febersjd ger smittbirare mygga; febersjd,
> sam- neurologiska symtom
72} band
o
=1
=
o=
& Svagt MJALTBRAND HARPEST mygga; dodlig | SALMONELLAINF
=) sam- bete/inandning/foder; sjd, bolder mat/vatten; ger
f band dodlig akut febersjd GIARDIAINF mat/vatten/- | smittbdrare
o kontaktsmitta; diarrésjd FRASBRAND bete; akut
=] LISTERIAINF jord/bete; | ddlig febersjd
= missfall, symtom fran
M centrala nervsystemet
Mycket FAGELINFLUENSA PARATUBERKULOS EEE/WEE/VEE mygga;
svagt kontaktsmitta;dodlig betesmark/godsel; dodlig | dodlig hjarninfl
sam- febersjd tarmsjd RIFT VALLEY FEBER
band STELKRAMP jord; dodlig | NOTKREATURSTBC mygga/luftburen;
sarinfektion inandning/bete; dodlig hemorragisk feber
lungsjd USUTUVIRUS AFRIKANSK
mygga; inre organ HASTPEST svidknott;
forstors, dod dodlig febersjd
Mycket begrinsade Begriinsade Allvarliga Mycket allvarliga Katastrofala

Konsekvens for hilsoléget i Sverige

Figur 19. Bedémning av klimatberoende och konsekvenser fér infektionssjukdomar hos
djur i Sverige vid ett férandrat klimat. Riskbedémningen baserar sig dels pa sambandet
mellan sjukdomsékning och klimatféréndringar (y-axeln), och konsekvenserna fér hélso-
ldget (x-axeln). Réd fdarg — mycket hég risk, orange — hég risk, gul — medelhég risk, gra —
1ag risk, ljusgul — mycket lag risk. Kélla: ritat efter SOU, 2007.
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Vissa djursjukdomar, s.k. zoonoser, kan ocksa 6verforas till manniska. Babesios ir en
sjukdom som har en mycket stark koppling till ett varmare klimat, och dess konsekven-
ser for djurhélsan i Sverige bedoms som allvarliga (figur 19). Spridning av fagelinfluen-
sa bedoms ddremot inte ha nagot storre samband med ett varmare klimat, och vid ett
utbrott sa skulle konsekvenserna sannolikt bli begrinsade.

Omgivningstemperaturen har ocksa stor betydelse for djurens vilbefinnande, sarskilt
nér det géller svin och fjaderfian. Vuxna grisar och hons vill t.ex. ogédrna ha over 20 °C,
da det bl a finns en 6kad risk for plotslig hjartdod. Ett okat antal skyfall med efterfol-
jande oversvimningar och briddning av avloppsvatten kan allvarligt férorena djurens
dricksvatten och betesmarker. Dessutom far man rdkna med att det oftare uppstar vat-
tenbrist och betesbrist for djuren om det blir lingre torrperioder under somrarna. Ett
varmare och fuktigare klimat 6kar ocksa risken for mogelgifter i fodret (Gradvis, 2011).

Skogsbruket kommer att paverkas bade positivt och negativt av klimatforandringarna.
Tillvixten forvéntas oka, bl.a. tack vare att vegetationsperioden blir lingre och att kol-
dioxidhalten blir hogre. I sodra Sverige blir produktionsdokningen i storleksordningen 20
% for tall, gran och bjork fram till ar 2100 jamfort med perioden 1961-1990 (géller for
scenariogruppen B2) (SOU, 2007). I omraden med torrare somrar, t.ex. i Blekinge, kan
dock granens tillvixt stagnera och t.o.m. minska under senare delen av seklet. Nya trad-
slag med andra hidrkomster (provenienser) kan ytterligare bidra till hdgre produktions-
formaga.

I framtiden finns det risk for att kvaliteten hos barrsagtimmer forsamras p.g.a. den snab-
ba tillvixten. Minskad tjile och upprepad vattenmiéttnad i marken vintertid 6kar ocksa
risken for stormféllning. Torra somrar 6kar risken for omfattande skogsbrinder. Risken
Okar ocksa for svamp- (t.ex. rotrdta) och insektsskador (t.ex. snytbagge och granbark-
borre) pa skogen. Aven nya insektsarter, som normalt finns i andra varmare delar av
virlden, kan ocksa komma att spridas har. Viltskador fran radjur, kron- och dovhjort
kan 0ka, medan #lgen troligen kommer att drivas norrut pa grund av det varmare klima-
tet. Minskad tjile och 6kad nederbord kan medfora att kérskadorna 6kar vid avverkning
och uttransporter av virket.

Ett varmare klimat kan fa stora konsekvenser for ldnets fiskerindring. Stigande vatten-
temperaturer och salthaltsminskningar (bl.a. som ett resultat av dkad tillrinning av s6t-
vatten) kan paverka ekosystemen i Ostersjon starkt. Exempelvis kan torsken slis ut och
ersiittas av olika sotvattenarter. Aven i insjoar kan kallvattenarter s smaningom ersittas
av varmvattenarter. Fram till seklets slut finns det ocksa risk att laxproduktionen upphor
helt i Morrumsan.

Den biologiska mangfalden kommer generellt att paverkas starkt av klimatforandringar-
na. Flera arter kommer sannolikt att forsvinna i ldnet, medan andra kommer att flytta in
soderifran. Det alltmer fragmenterade landskapet gor att vissa arter har svart att forflytta
sig, vilket leder till att de inte hinner anpassa sig till de nya férhallandena och att de
didrmed riskerar att do ut. Redan idag kan man se utrotningshotade arter och naturtyper
som minskar i utbredning.
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Figur 20. Klimatférédndringarna kan bl.a. paverka férekomsten av mnemosyne-fjérilen i
ldnet. Enligt Naturvardsverket (2008) férvédntas arten vara extra kdnslig eftersom den ér
specialiserad till en vdrdvéxt och ett fatal nektarvédxter samt att larv- och puppstadierna
dr mycket korta. En 6kad frekvens av extrema védersituationer kan leda till att arten dér
ut fran sma populationer. Foto: Cecilia Serrby, Ldnsstyrelsen.

I Blekinge finns mycket virdefull och skyddsvird natur 1ings kusterna, vilka blir trang-
da eller hotas att férsvinna med en stigande havsniva. Problem uppstar sirskilt pa plat-
ser ddr miljoerna begrinsas av bebyggelse, infrastruktur eller andra hinder, utan mojlig-
het att sprida sig till andra platser. Ett indirekt hot mot den biologiska mangfalden &r hur
klimatforandringarna paverkar vart utnyttjande av landskapet. Savil en 6kande vérlds-
befolkning som risk for missvixt p.g.a. torka kommer att 6ka trycket pa jordbruksmar-
ken och minska utrymmet for biologisk mangfald. Likasa riskerar anpassningsatgirder
inom andra omraden att paverka naturvirden negativt.

Kulturmiljoer, turism, m.m.

Hogre temperaturer och stigande havsnivaer paverkar vara kulturminnen och kulturmil-
joer. Underhallskostnaderna for olika kulturhistoriskt véirdefulla byggnader kan t.ex. 6ka
da risken for fukt- och mogelskador forvintas 6ka framover. De anpassningar av sam-
héllet som gors pa grund av klimatfoérindringarna kan ocksa paverka kulturmiljon. Jord-
brukslandskapet kan t.ex. komma att fordndras med nya grodor och @ndrad flora och
fauna. Om foljden blir att 6kade arealer plojs, finns risk att lamningar i jordbruksmark
sasom boplatser, gravfilt och bytomter, skadas.

Stormen Gudrun skadade fler fornldmningar @n nagon annan enskild hindelse i modern
tid. Exempelvis skadades 6ver 3 200 av Kronoberg ldns ca 11 000 fornldmningar. Ef-
fekterna av klimatforandringarna kan dven paverka det byggda kulturarvet. Stenmurar,
statyer och offentlig konst kan t.ex. paverkas om nya arter av lavar och alger etablerar
sig. Kulturarvet under jord, som metallfynd, riskerar att korrodera sonder i hogre grad
4n i dag pa grund av kad nederbord i form av surt regn. Aven firre frostmanader ger
langre korrosionsperioder.

I Blekinge finns ett flertal mycket virdefulla kulturmiljoer som ligger nira havet eller
vid vattendrag och som pé olika sitt kan paverkas av klimatforindringarna. Orlogssta-
den Karlskrona, som blev uppsatt pa Unesco:s virldsarvslista ar 1998, innehaller t.ex.
flera byggnader och anldggningar som kan paverkas allvarligt av stigande havsnivaer.

Klimatférdndringar i Blekinge 27



En nyligen genomford kulturhistorisk dokumentation vid vattendragen Morrumsan,
Miean, Briknean och Lyckebyan visar pa en mangfald av anlaggningar (Lansstyrelsen,
2010), vilka kan skadas vid fordndrade vattenfloden.

Sedan hosten 2006 pagar ett arbete med att bilda ett biosfaromrade i Blekinges skir-
gards- och kustlandskap (Blekinge Arkipelag, 2011). Biosfiromraden utses av FN-
organet Unesco och de ska fungera som modeller for langsiktigt hallbart brukande och
bevarande av omradenas resurser. Detta innefattar bl.a. att man ska bevara biologisk
mangfald, ekosystem, landskap och kulturmiljder, samt att utveckla omradet pa ett lang-
siktigt hallbart sitt. Biosfarkandidatomradet Blekinge Arkipelag har mycket stora natur-
och kulturvirden som riskerar att ga forlorade om det exempelvis blir en kraftig hojning
av havsnivan.

Figur 21. Blekinge skdrgard, fran Sissebdck i véster till Bromsebéck i nordost, bestar av
en kustlinje pa runt 80 sjémil med ca 800 6ar som ér ldngre én 50 m. Det smabrutna och
variationsrika landskapet har mycket héga natur- och kulturarvsvérden. Flera av 6arna
(t.ex. Ungskér ovan) har en lagldnt bebyggelse som skulle paverkas starkt av stigande
havsnivaer. Foto: Ulf Lundgren, Lénsstyrelsen.

For turismen i Blekinge kan klimatforandringarna komma att fa bade positiva och nega-
tiva foljder. De globala klimatforandringarna paverkar ldnets turism bade genom att
klimatet fordndras hir och genom att det fordndras pa andra platser, vilket i sin tur pa-
verkar turisters val av resmal. Runt Medelhavet forvéntas det bli varmare och torrare
och temperaturen kan komma att upplevas alltfér hog medan det 1 Blekinge kan bli
varmare somrar och mer behagliga badtemperaturer, vilket gor att fler turister fran savél
Sverige som Europa kan vilja att semestra hér.

Klimatforandringarna kan ocksa fa negativa effekter for turistniringen sasom en forand-
rad landskapsbild (t.ex. att delar av skdrgarden ldggs under vatten), fler smittbérare,
erosiondrabbade strinder och 6kad algblomning. For att utnyttja de positiva effekterna
och undvika de negativa, behover turistndringen mer kunskap for att kunna agera mer
strategiskt.
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I framtiden kan dven miljontals ménniskor komma att tvingas lamna sina hem pa grund
av naturkatastrofer. Men det kanske bara ar ett fatal av dessa klimatflyktingar som
kommer att ha rid att limna sina egna linder. Okad torka, hetta och briinder kring Me-
delhavet kan dock leda till att bl.a. allt fler sydeuropeer flyttar norrut i Europa.
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Klimatanpassning

Vad ar klimatanpassning?

Hur allvarliga de framtida konsekvenserna av klimatfériandringarna blir beror pa hela
vérldens arbete med att minska utsldppen av vixthusgaser och pa hur vil anpassat vart
samhdlle dr for hogre temperaturer, 6kad nederbord och stigande havsnivaer. Det &r fa
verksamheter som kommer att forbli helt opaverkade om klimatet fordandras. Klimatfor-
andringen beror samhillets alla sektorer. Speciellt paverkas sektorer dir det fattas beslut
som har langsiktiga konsekvenser, sasom inom den fysiska planeringen och utbyggna-
den av samhillets infrastruktur.

Det finns en uppenbar risk att vi bygger fast oss i forhallanden som dr svara att ritta till
om vi inte redan nu tar héansyn till att de fysiska forutsittningarna férandras. Vi maste
didrmed arbeta med att finna var 1 samhillet de storsta riskerna foreligger och vilka an-
passningsbehov som krivs for att minska negativa effekter. Genom medveten planering
och samhillsbyggnad samt forebyggande atgédrder kan samhillets sarbarhet minskas.

Klimatanpassning innebir atgérder for att anpassa samhdllet till de klimatforandringar
som redan mirks idag och de som inte kan forhindras i framtiden. Klimatanpassning ir
inte detsamma som atgérder for att minska klimatfoériandringarna genom utslappsminsk-
ningar. For att hejda klimatforandringarna maste utslappen minskas kraftigt. Ju tidigare
detta sker, desto mindre blir klimatforindringarna. Aven om dessa nédvindiga ut-
slappsminskningar kommer till stand, kan inte klimatfoérindringarna forhindras helt.
Anpassning till den klimatfordndring som inte ldngre kan undvikas dr ett nodvéindigt
komplement till arbetet med minskade utslapp.

Ansvar och roller

Klimatanpassning berér manga intressen och involverar manga aktorer pa olika nivaer.
Nagra aktorer har fatt sdrskilda myndighetsuppdrag, medan andra ska inforliva klimat-
anpassning i den ordinarie verksamheten. Nedan listas nagra viktiga aktorer och deras
arbete med att anpassa samhillet till ett fordndrat klimat.

Nationellt

Idag finns det dnnu ingen strategi eller organisation for klimatanpassning pa central
niva. Ingen nationell myndighet har idag det 6vergripande ansvaret for klimatanpass-
ning, men manga av de centrala myndigheterna &dr inblandade i arbetet genom deras
respektive sektorsansvar. De arbetar med forebyggande atgéirder, formedling av kompe-
tens och kunskap, och verkar for béttre beredskap vid storningar i1 viktiga samhaéllsfunk-
tioner. En av forutséttningarna for att genomfora det praktiska arbetet med klimatan-
passning lokalt &r att statliga myndigheter levererar underlag till kommunerna for att
dessa ska kunna fatta ritt beslut.

Tillsammans har sju myndigheter (Naturvardsverket, SGI, MSB, SMHI, Energimyndig-
heten, Lantmiteriet och Boverket) startat en webbportal for att samla den kunskap som
finns idag om sarbarhet och anpassning: www.klimatanpassning.se. Tanken &r att porta-
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len ska vara till hjdlp for alla de aktorer som arbetar med att anpassa samhallet till ett
fordandrat klimat.

Nagra myndigheter och deras respektive roll i klimatanpassningsarbetet ar:

‘ﬁ
.-*""a-

Boverket

Wyrcigheten far samhalspianering
bygoarde aoh boende

Boverket dr forvaltningsmyndighet for fragor om byggd milj6 och hushéllning med
mark- och vattenomraden, for fysisk planering, byggande och forvaltning av bebyggel-
sen och for boendefragor. Boverket dr i hog grad en viktig aktor i arbetet med samhil-
lets anpassning till ett fordndrat klimat och har genom tidigare uppdrag tagit fram rap-
porten "Bygg for morgondagens klimat” (Boverket, 2009). Under 2010 fick de ytterli-
gare uppdrag om klimatanpassning dér de ska gora en fordjupad analys av hur systemet
for planering och byggande 1 kommuner kan framja klimatanpassning. Syftet &r att ut-
veckla praktiska metoder och ge exempel pa hur bland annat kommunaltekniska an-
laggningar kan utforas for att minska negativa konsekvenser av klimatférandringar.
Uppdraget har nu redovisats i rapporten Klimatanpassning i planering och byggande —
analys, atgirder och exempel” (Boverket, 2011).

@Energfmyndighefen

Organisatoriskt ligger Energimyndigheten under Néringsdepartementet och ska arbeta
med att utveckla ett energisystem som ger kommande generationer mojligheter till
minst samma vilfiard som vi. Energimyndighetens dvergripande uppdrag ér att verka for
att Sveriges energisystem utvecklas till att bli tryggt, ekologiskt och ekonomiskt hall-
bart. Energimyndigheten utreder pa regeringens uppdrag det svenska energisystemets
sarbarhet infor framtida extrema vaderhéndelser och ska ge forslag pa atgiarder. Myn-
digheten skapar samtidigt en helhetsbild 6ver energisystemets paverkan av klimatfor-
dndringarnas effekter.

N

Jordbruks
verket

Jordbruksverket dr regeringens expertmyndighet inom det jordbruks- och livsmedelspo-
litiska omradet och har ett samlat sektorsansvar for jordbruk och tridgard. Jordbruket
paverkas i hog grad av klimatforiandringarna och Jordbruksverket har tagit fram flera
informationsskrifter om klimatfériandringarnas paverkan pa olika system inom jordbru-
ket. Pa Jordbruksverket har Klimatenheten ett samordningsansvar for klimatanpass-
ningsfragan. Jordbruksverket har bland annat i uppdrag att utarbeta ett praktiskt inriktat
och fordjupat kunskapsunderlag i syfte att forebygga och hantera 6kade problem med
ogris, vixtsjukdomar och skadegorare, till foljd av ett fordndrat klimat.
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LANTMATERIET

Lantmateriet dr en statlig myndighet som ligger under Miljodepartementet. De ansvarar
for geografisk information och fastighetsindelning och bidrar till en hallbar anvandning
av mark och vatten samt till ett tryggt 4gande av fastigheter. Lantmaéteriet dr en viktig
aktor nér det géller att ta fram viktiga planeringsunderlag for klimatanpassningsarbetet
och har fatt i uppdrag att ta fram en ny nationell h6jddatabas. Dessa nya hojddata har
nyligen blivit fiardiga for Blekinge.

""‘??Z‘}‘

LIVSMEDELS
VERKET

Livsmedelsverket har fatt i uppdrag att ansvara for nationell samordning av dricksvat-
tenfragor, sarskilt nér det géller anpassning till framtida klimatforandringar. Uppdraget
16per under 2009-2011. Det dr dock manga som ir inblandade i vattnets vég fran vatten-
takt till kran. I dag delas det centrala myndighetsansvaret for dricksvatten mellan Natur-
vardsverket, SGU, Vattenmyndigheterna, Socialstyrelsen, Boverket och Livsmedelsver-
ket. Fler dn fem olika departement har hand om dricksvattenfragor i Sverige, men sedan
2009 ir det alltsa Livsmedelsverkets ansvar att samordna dricksvattenfragorna.

“ Mynaigheten f&i
sambhdllssioydd
;  oth beredskop

MSB:s uppgift dr att utveckla och stodja samhéllets formaga att forebygga och hantera
olyckor och kriser. De ska ocksa se till att samhéllet ldr sig av det intréffade. Arbetet
bedrivs i ndra samverkan med andra samhallsaktorer och omfattar allt fran sma olyckor
1 vardagen till stora katastrofer. MSB arbetar med att forebygga och mildra effekterna
av naturhédndelser som skred, ras, skogsbrand, storm och dversvimning samt stddja
samhdllets anpassning till ett forandrat klimat. MSB ansvarar for utbetalning av statsbi-
drag for kommuner for forebyggande atgédrder mot jordskred eller andra naturolyckor
och driver en nationell databas over intridffade naturolyckor. MSB har i uppdrag att
stodja kommuner och linsstyrelser med dversiktliga stabilitets- och dversvamningskar-
teringar. Karteringarna ir tdnkta att anviindas som underlag i samhillets hantering av
dessa risker. MSB har dven till uppgift att ansvara for att EU:s oversvimningsdirektiv
infors 1 Sverige.

NATUR

VARDS il
VERKET ==

Naturvardsverket dr regeringens centrala miljomyndighet med uppdraget att vara padri-
vande och samlande i miljoarbetet for en hallbar utveckling med utgangspunkt i den
ekologiska dimensionen. Naturvardsverkets uppdrag &r att se till att de miljopolitiska
besluten genomfors. Naturvardsverket, som sedan tidigare bl.a. dr ansvarig myndighet
for miljomalet Begriansad klimatpaverkan, har ocksa fatt uppdraget att folja upp Léns-
styrelsernas arbete med klimatanpassning.
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Statens geotekniska institut (SGI) dr en myndighet och ett forskningsinstitut med ett
overgripande ansvar for de geotekniska fragorna i landet. SGI:s uppgift &r att utveckla,
tillimpa och sprida kunskap som kommer till nytta for alla som verkar i bygg-, anlidgg-
nings- och miljosektorn. Pa senare ar har SGI arbetat mycket med klimatfoéréandringen
och dess inverkan pa sléntstabilitet, fororeningsspridning, erosion och 6versvamningar.
Regeringen gav 1 slutet av 2008 SGI 1 uppdrag att genomfora en skredriskkartering for
hela Gota dlv. Uppdraget innefattar ocksa att ta fram nya och bittre skredanalyser och
stabilitetsberdkningar ldngs Gota édlv. SGI har ocksa det samordnande ansvaret for
stranderosion och i uppdrag sen den 1 januari 2010 att ge myndighetsstdd till landets
lansstyrelser och kommuner rorande geotekniska sidkerhetsfragor i planprocessen.

V' /
¢ SKOGSSTYRELSEN

Skogsstyrelsen dr myndigheten for fragor som ror skog och som arbetar pa medborgar-
nas uppdrag for att landets skogar ska vardas och brukas sa att skogen ger en uthalligt
god avkastning, samtidigt som biologisk mangfald bevaras. Skogsstyrelsen har reger-
ingens uppdrag att sprida kunskap om klimatanpassning i skogsbruket till skogsidgare
och andra berorda inom skogssektorn. De har bl.a. gett rad om hur klimatforandringarna
kan komma att paverka skogsbruket och vilka anpassningsatgiarder som ar mojliga for
att skogspolitikens mal for miljé och produktion ska nas.

SMHI ir en myndighet under Miljodepartementet med uppdraget att vara ett expertor-
gan inom meteorologi, hydrologi, oceanografi och klimatologi. De forvaltar och utveck-
lar information om vider, vatten och klimat och ger samhillet och allménheten kunskap
och beslutsunderlag. SMHI har en betydelsefull roll i klimatanpassningsarbetet da de
tillhandahaller data och beslutsunderlag for klimatpolitiken. Pa forskningsenheten
Rossby Centre arbetar man med klimatmodeller och tar fram resultat 1 form av klimat-
scenarier. SMHI tillhandahaller férutom data om klimatet framat i tiden dven klimatdata
fran observationer bakat i tiden. De har ocksa fatt ett utokat uppdrag att stodja Lanssty-
relserna och kommunerna i deras arbete med klimatanpassning.

.&3. Socialstyrelsen

Socialstyrelsen dr Sveriges expert- och tillsynsmyndighet i fragor géllande socialtjinst,
hilsoskydd, smittskydd och hilso- och sjukvard. Socialstyrelsen har fatt i uppdrag till-
sammans med Smittskyddsinstitutet och Statens veterindrmedicinska anstalt att f6lja
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utvecklingen hos nya och kéinda smittsamma sjukdomar och vid behov foresla atgiarder
for att uppritthalla en god beredskap. Socialstyrelsen ska dessutom analysera effekter av
viarmeboljor och behov av beredskapsatgirder i samband med dessa.

Regionalt och lokalt

Forutom ansvaret att samordna och driva pa det regionala klimatanpassningsarbetet,
ansvarar Linsstyrelsen for analys, stodjande arbete och tillsyn inom manga andra omra-
den som berors av klimatanpassning, sa som naturvard, samhéllsplanering, krisbered-
skap, social hallbarhet, lantbruk etc. Det dr relevant att beakta klimatanpassningsbeho-
vet inom samtliga av dessa omraden, vilket gor myndigheten till en viktig aktor i arbetet
med att anpassa samhdllet till ett fordndrat klimat.

Inom fysisk planering regleras Linsstyrelsens roll enligt plan- och bygglagen (PBL SFS
1987:10). De har en gransknings- och provningsritt dédr de ska bevaka att mellankom-
munala och statliga intressen, de allmédnna intressena samt behovet av skydd mot
olyckshéndelser och minniskors hilsa, beaktas i kommunernas fysiska planer. Inom
detta ansvar kan Lénsstyrelsen se till sa att kommunerna i sina planer tar hiansyn till ett
framtida klimat och vidtar atgérder for att klimatanpassa samhillet. Lansstyrelserna har
ocksa ett geografiskt omradesansvar for kris och beredskap pa regional niva och ska
genom verksamheten minska sarbarheten i samhillet, bevaka att risk- och beredskaps-
hénsyn tas i samhillsplaneringen och utveckla en god forméga att hantera krissituatio-
ner.

Ytterligare en viktig del i Lansstyrelsernas arbete ir att tillhandahalla planeringsunder-
lag till den kommunala fysiska planeringen och till andra verksamhetsomraden. Genom
relevanta planeringsunderlag kan Lénsstyrelsen lyfta viktiga och ofta nya fragor som
kommunerna och andra aktorer bor rikta sdrskild uppmérksamhet pa.

Pa lokal niva omfattar kommunernas roll ett flertal viktiga verksamheter dar klimatan-
passning kan och bor ske. Kommunerna besitter planmonopol och har ddirmed ocksa
stort ansvar 1 arbetet med att anpassa samhillet for ett fordndrat klimat. Kommunerna
ansvarar ocksa for att det finns fungerande vatten- och avloppsanldggningar, energi- och
avfallsanldggningar, sjukhus och vardanldggningar samt skolor och omsorg.

Det &r viktigt att kommunerna, med hénsyn till ett forandrat klimat, identifierar sarbara
omraden och verksamheter och finner lampliga atgérder for att anpassa samhillet.
Kommunernas krisberedskap och rdddningstjédnst dr viktiga funktioner for framtagandet
av risk- och sarbarhetsanalyser i klimatanpassningsarbetet. Klimatanpassningsfragan
spanner dock Over en stor bredd och berér manga olika verksamheter, varfér samarbete
mellan olika forvaltningar och aktorer dr nodvindigt. Klimatet kan komma att paverka
de samhaillsviktiga funktioner som finns i samhallet och manga ganger dr det ocksa
kommunerna som blir den aktdr som genomfor de konkreta anpassningsatgirderna for
att sikerstélla ménniskors hélsa och sédkerhet.

Ansvarsfdrdelning

Liksom for manga andra samhillsfragor, finns det en mer eller mindre tydlig ansvars-
fordelning mellan olika aktorer. For klimatanpassningsfragan i sin helhet finns det, som
ndmnts tidigare, ingen ansvarig nationell myndighet utan olika delar ansvaras av olika
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myndigheter inom deras respektive sektorsomrade. Likasa &r det olika forvaltningar pa
kommunen som ansvarar for olika delar av arbetet med klimatanpassning. Det &r upp till
varje aktor att identifiera risker och ha beredskap for ett forandrat klimat for att forhind-
ra negativa konsekvenser och ta till vara de positiva. I manga fall racker det inte med
enbart framsynt planering, utan faktiska atgiarder maste ocksa sittas in.

Det finns rapporter framtagna om ansvarsfragan géllande erosion och naturolyckor fran
SGI och ”Nationell plattform for arbete med naturolyckor” (plattformen &r ett nationellt

nédtverk dir 17 myndigheter och organisationer ingar, se 4ven www.msb.se/nationell
plattform). I Boverkets "Bygg for morgondagens klimat” diskuteras ocksa ansvarsfra-
gan gillande fysisk planering.

I fraga om det forebyggande arbetet har kommunen en viktig roll da de ansvarar for den
kommunala planeringen, vilken har flera funktioner som kan betraktas som forebyggan-
de. Till exempel innebir planlidggning for viss markanvindning att lampligheten vid
utsatta ligen beddms noga innan planen godtas. Vid planliggning kan dven tillfdlle ges
att ange bestimmelser om exempelvis nodvindiga skyddsatgiarder. Genom att anpassa
detalj- och dversiktsplaner, kan kommunen forebygga problem i nya bostadsomraden,
pa gator och i tekniska forsorjningssystem. Kommunen har ocksa ett vergripande an-
svar for den lokala miljon och skall sdkerstélla ett tillrdckligt skydd mot olyckor. For
redan befintlig bebyggelse dr PBL ett ineffektivt redskap da den inte dr utformad att
skydda befintlig bebyggelse fran klimatforandringarna. Kommunen kan dock bli ska-
destandsskyldig om de vid planldggning eller bygglovsgivning gjort sig skyldiga till fel
eller forsummelse som lett till skada for nagon. Skadestandsansprak maste riktas inom
tio ar efter felet begatts och regleras inte i PBL.

Tabell 2. Exempel p& vad som kan géras pé olika nivaer. Kélla: Boverket, 2009

Centrala myndig- Kommuner Byggherrar Fastighetsédgare Medborgare
heter och lidns-

styrelser

- Verka for klimat- - Implementera - Folja de tekniska - Underhalla bygg- - Paverka besluts-
anpassning pa FN-  klimatfragan i egenskapskraven nader fattare, uppmérk-
och EU-niva risk- och sarbar- - Halla sig infor- samma kommun

- Foresla klimatan-  hetsanalysen merad om klimat-  och mark- fastig-
passning av lagar - Planera for kli- relaterade risker hetsigare pa ris-
och férordningar matanpassning ker och mojlighe-
- Genomfora kli- - Prova planer och ter
matanpassning av  bygglov mot krav

foreskrifter och i PBL

allménna rad

- Informera och ge

- Klimatgranska rad om klimatan-
Oversiktsplaner passning

och detaljplaner

- Sprida kunskap

om bestdmmelser
och arbetsmetoder

I grunden ligger ansvaret for att skydda egendom mot skador orsakade av dversvim-
ningar och andra naturolyckor hos den enskilde fastighetsdgaren och nyttjanderittshava-
ren. Om varken stat eller kommun kan bisté far den enskilde vénda sig till det privata
forsakringsskyddet for att ticka sina kostnader. I vissa fall kan staten ge bidrag for fore-
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byggande atgirder for naturolycka medan kommunen har likstéllighetsprincipen i
kommunallagen att ta hiinsyn till.

Metoder i arbetet med klimatanpassning

Det finns olika sétt och behov fér en kommun att arbeta med klimatanpassning och det
gar inte att sdga vad som dr ritt eller fel. Ddremot finns det redan befintliga processer
inom kommunen, dér hinsyn till ett fordndrat klimat dr av stor vikt och bor infogas som
en naturlig del, sasom i den fysiska planeringen och i beredskapsarbetet. Det finns en
rad verktyg och processer som kan underlitta i arbetet och nagra berors i detta kapitel.
Eftersom fragan berdr manga forvaltningar krivs det ocksa en helhetssyn kring proble-
matiken med ett forandrat klimat. Ett sitt att fa 6verblick kan vara att ta fram en 6ver-
gripande anpassningsplan. Tillsammans kan de olika metoderna som beskrivs i detta
kapitel underlitta och ge inspiration till kommunens eget anpassningsarbete.

Tio steg mot en anpassningsplan

Processen #r himtad fran klimatanpassningsportalen, dir det gar att 1dsa mer om de oli-
ka stegen (se figur 22). Metoden ar ett forsok att visa pa viktiga steg i klimatanpass-
ningsarbetet och kan ge vigledning i det egna arbetet. Oavsett tillvigagangssitt bor en
plan for anpassning tas fram genom en bred, tvirsektoriell process. Ar frigan vil for-
ankrad i ledningen 6kar ocksa forutsittningarna for att arbetet skall fa stod och ges till-
ricklig prioritet.

1. Organisation

* Om arbetet leds fran central niva i kommunen 6kar chansen for ett politiskt engage-
mang.

* Forankra arbetet fortlopande i organisationen for att 6ka mojligheterna att fanga upp
goda idéer och 6ka kompetensen och acceptansen for behovet av klimatanpassning.

* Identifiera och involvera berorda aktorer tidigt i processen. Exempel pa aktorer ar:
beredskaps- och raddningstjdnst, avfallsanldggningar och férorenade omraden med ras-,
erosions- och utlakningsrisk, energianldggningar och distributionsnit, flygfilt, hamnar,
jarnvégar och végar, kommunikationssystem, vatten- och avloppsanldggningar och niit,
sjukhus och vardanldggningar, skolor och barnomsorg, park- och naturomradesforvalt-
ning.

2. Identifiering av sarbarhet

Identifiering av sarbara omraden/verksamheter kan ske genom att besvara ett antal fra-
gor.

* Vad kan intréffa, d.v.s. vilka klimatrelaterade problem kan forvintas i kommunen
(viktigt att forst identifiera vilka klimatparatmetrar och forvéintade effekter som &r rele-
vanta for det aktuella omradet)?

* Hur ofta och i vilken omfattning kan detta forvintas ske (utga fran tidigare intréffade
klimatrelaterade hiandelser)?

* Vilka omraden och samhillsviktiga funktioner &r berorda idag och vilka kan bli det i
framtiden (beakta i forsta hand omraden/verksamheter/anldggningar av central betydel-
se)?

* Vilka konsekvenser kan forvintas for de objekt som identifierats (dven en sektor som
inte dr direkt klimatkénslig kan paverkas indirekt om verksamheten t.ex. dr beroende av
en ravara eller annat som &r klimatkénsligt)?
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Figur 22. Tio steg mot en anpassningsplan. Kélla: SMHI, 2011c.

3. Riskbedbémning

Riskbedomning omfattar en riskanalys och en riskvirdering och ger ett samlat svar pa
hur olika risker for samhiéllet och naturmiljon ska beddémas.

* Riskanalys — Sannolikheten for och konsekvenserna av identifierade risker vid berérda
objekt vigs samman.

* Riskviirdering — Virdera riskanalysen utifran olika perspektiv t.ex. vilka risker dr ac-
ceptabla, finns det speciella malgrupper/riskgrupper/omraden som bor prioriteras, finns
det andra mal samt lagstiftning som bor beaktas?

4. Mal fér anpassningsarbetet
 Formulera och besluta utifran den acceptabla risknivan vilka mal pa kort och lang sikt

som ska gilla for anpassningsarbetet.

5. Forslag pa atgérder

» Gor en sammantagen analys av vilka problem som behover atgirdas baserade pa be-
slutade mal och riskvirdering.

* Gor sedan en lista pa de atgérder som skulle behova vidtas for olika omra-
den/verksamheter/anlaggningar pa kort och lang sikt.

6. Kostnadsuppskattning

* Gor en ungefirlig uppskattning av kostnaderna for de foreslagna anpassningsatgérder-
na. Ta inte bara med direkta skadekostnader utan ocksa kostnader for driftstorningar,
uteblivna intédkter etc.

* For jamforelse titta ocksa pa kostnaderna som kan uppsta om inga anpassningsatgéirder
genomfors.

 Kostnaderna kan begridnsas genom att ta vara pa samordningsméjligheter vid val av
anpassningsatgirder t.ex. att atgarderna integreras fran borjan i olika planeringsproces-
ser och beaktas nér det dr dags att uppgradera infrastruktur.
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7. Prioritering av atgérder

* Prioritera atgirderna som ska genomforas och nér, utifran riskbedomningen, malen,
atgérdsforslagen och kostnadsuppskattningen.

* Nedanstaende fragor kan vara bra att fundera pa vid prioriteringen:

- Vilka mal- och intressekonflikter finns som bor vigas in vid prioriteringen?

- Bor atgdrder samordnas inom kommunen, med andra kommuner eller andra aktorer?
- Ar kommunens beredskap tillricklig med avseende p de klimatrelaterade risker som
identifierats?

- Vad kostar anpassningsatgirderna i forhallande till de kostnader som kan uppsta om
klimateffekterna slar igenom?

- Beakta tidsskalan, ju lidngre livsldngd ett objekt har, ju mer relevanta &dr klimat-
forandringarna.

8. Anpassningsplan

* Gor en sammanstéllning av prioriterade atgérder i en anpassningsplan och ange vem
(foérvaltning/funktion/huvudman) som &r ansvarig for genomforandet och nér atgiarden
ska vara genomford. Anpassningsplanen bor innehalla: geografisk avgrinsning, konkre-
ta atgérder, atgirder beskrivna i tid och kostnader, tydlig ansvarsférdelning, precisering
av hur atgédrderna ska foljas upp, samt redovisade behov av fordjupade utredningar.

* Fundera 6ver i vilka policy och styrdokument, planer och program det &dr lampligt att
formulera riktlinjer for klimatanpassning.

* Belys hur anpassningsfragorna kan integreras i den 1opande verksamheten inom re-
spektive berord forvaltning/sektor.

9. Genomfdrande

* Beakta gillande lagstiftning vid genomf6randet.

* Respektive forvaltning/funktion/huvudman ansvarar for den detaljerade planeringen
och genomforandet av anpassningsplanen.

10. Uppfdljning och revidering

Folj upp arbetet 16pande och stdm av mot planens mal och atgirder.

* Revidera anpassningsplanen fortlopande enligt plan. Att koppla revideringen till
kommunens versyn av 6versiktsplanen kan vara ett sitt att hantera fragan.

Klimatanpassning i den fysiska planeringen

Kommunernas fysiska planering spelar en viktig roll 1 klimatarbetet, dels genom att
bedriva planering for en minskad klimatpaverkan, dels genom mojligheten att stélla
krav pa klimatanpassning. Klimatanpassning i den fysiska planeringen handlar bland
annat om att i nya planer hantera lokalisering av verksamheter och bebyggelse, utform-
ning och skyddsavstand utifran nya klimatforutsittningar. Det innebér ocksa att i befint-
lig bebyggelse hantera teknisk infrastruktur och gronstruktur pa ett strategiskt vis for att
stdlla om den befintliga miljon till ett fordndrat klimat.

Planeringsverktyg inom den fysiska planeringen

Kommunens planarbete kommer i huvudsak till uttryck i den kommuntédckande 6ver-
siktsplanen och i de detaljplaner och omradesbestimmelser som upprittas Gver geogra-
fiskt begrinsade omraden inom kommunen. Bygglov ansoks sedan av enskild eller av
myndighet for att bebygga ett omrade i eller utanfor detaljplan och omradesbestimmel-
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ser. Informationen om de risker som kan uppsta i samband med klimatfoériandringarna
som tas fram i arbetet med 6versiktsplanen maste i sin tur folja med till detaljplanen,

overforas till byggherren vid byggsamradet och slutligen till fastighetsforvaltaren nir
byggnaden ir klar.

Oversiktsplan

Pa oversiktlig kommunal planeringsniva finns den helhetssyn som behovs for att kunna
overblicka konsekvenserna av klimatforiandringarna. Omraden med risk for 6versvim-
ningar, erosion eller olyckor kan pekas ut i kommunens 6versiktsplan, likasa bor still-
ningstaganden kring dessa fragor redovisas (den kommunala 6versiktsplanen ir inte
bindande).

I 6versiktsplanen kan kommunen ge rekommendationer for faktorer som maste beaktas
for att ett omrade ska kunna vara lampligt for ianspraktagande, eller reckommendationer
som giller for efterféljande detaljplanering eller bygglovgivning. Det kan rora geotek-
niska fragor som behov av tekniska forstarkningsatgérder, behov av sidkerhetsmarginaler
till ny bebyggelse m.m., eller forebyggande atgérder som krav pa 6kad avbordningska-
pacitet, invallning av omraden, erosionskydd, hojning av marknivan, anpassning av
byggnader m.m.

Markens lamplighet for en viss anvindning maste klaras ut i planskedet och det ar vik-
tigt att beakta risker pa bade kort och lang sikt. Scenariobeskrivningar kan anvindas for
att prova var det finns risk for dversviamning, ras, skred och erosion och vilka omraden
som bor skyddas eller dr oldampliga att bebygga.

Detaljplan och omradesbestammelser

Planldggning genom detaljplan och omradesbestimmelser ska grundas pa bedomningar
om markens lamplighet for avsett indamal. Genom planliggning kan markanviandning-
en styras sd att vissa risker kan minskas eller undvikas. Om omradet anses vara olamp-
ligt att bebygga med hénsyn till kraven i PBL, sa ska varken tillstand ges eller omradet
planliggas.

Pa detaljerad planniva kan man med juridisk bindning ange bestimmelser som syftar till
att hoja beredskapen infor klimatférindringarnas konsekvenser. Exempel kan vara be-
byggelsens lokalisering pa tomten, erosionsskydd, hogre grundldggningsniva, kéllarfor-
bud, hogsta eller ldgsta tillatna markniva och storre taklutningar. Andra mojliga be-
stimmelser med relevans for klimatanpassning kan vara storlek pa gronytor och system
for omhéndertagande av dagvatten.

Flera kommuner har fram till idag antagit detaljplaner med planbestammelser som ris-
kerar att vara verkningslosa eftersom de saknar stod i PBL. Kommunen kan formedla

motsvarande information genom att till exempel anvinda genomférande- och planbe-

skrivningen for att mer ingdende beskriva hur bebyggelsen ska utformas och anpassas
till radande och kommande forhallande.
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Endast i omraden med lag
sannolikhet for dversvamning
bor samhallsfunktioner av
betydande vikt byggas

I omraden med viss sannolikhe
for dversvamning bér endast
samhallsfunktioner av mindre

vikt byggas
Normailt | omraden med stor sannolikhe
vattenstand for oversvamning bor ingen

bebyggelse av vikt byggas

Figur 23. Rekommendationer vid fysisk planering fér markomraden med sannolikhet fér
6versvdmning. Kélla: Lansstyrelserna, 2006.

Bygglov

Bygglov ska endast beviljas pa mark som dr lamplig med hénsyn till effekterna av ett
fordndrat klimat. Hinsyn maste med andra ord tas till bl.a. risker for olyckor, 6ver-
svidmningar och erosion innan bygglov kan ges.

Planeringsunderlag

Kvalitetssédkrat planeringsunderlag behovs for att kommunerna ska kunna redovisa risk-
omraden, bedoma vilka investeringar i atgdrder som maste goras samt for att kunna ge
sikra rekommendationer om bl.a. lokalisering och krav pa byggande i 6versiktsplaner
och detaljplaner. Arbetet med att ta fram béttre och mer hogupplosta data och scenarier
samt verktyg for kommunernas klimatanpassningsarbete pagar pa savil ldnsstyrelserna
som pa berérda myndigheter.

Samverkan

Flera klimatanpassningsfragor hanteras lampligen mellankommunalt och i samverkan,
eftersom vattenstrommar, virmebdoljor etc. inte stannar vid kommungréinsen. Det finns
ett stort behov av att olika berorda aktorer pa alla nivaer samarbetar kring dessa fragor.

Det kommunala planmonopolet ger den lokala nivan méjligheter att planera utifran en
helhetssyn, framforallt vid nytillkommande bebyggelse. Detta kriaver samarbete mellan
de kommunala forvaltningarna men ocksa med byggherrar och slutanvéindare dvs med-
borgarna. I den befintliga miljon krivs samverkan med manga parter, savil fastighets-
dgare som organisationer och myndigheter, for att en anpassning och 6kad beredskap
for klimatforandringarna skall kunna komma till stand.

Plan- och bygglagen

Kraven for kommunernas fysiska planering finns i Plan- och bygglagen (PBL). PBL ér i
dagsliget ett effektivt redskap for klimatanpassning av ny bebyggelse pa oexploaterad
mark. PBL &r inte utformad for att skydda befintlig bebyggelse fran klimatforandringar-
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na. Kommunen har dock mojlighet att upphiva eller dndra gamla detaljplaner och anta
nya som fran klimatsynpunkt dr mer uppdaterade.

Klimatanpassning i beredskapsarbetet

For att skapa ett robust samhdlle dr det av yttersta vikt att vara medveten om vilka risker
och konsekvenser som kan uppkomma 1 ett fordndrat klimat. I framtiden kan extrema
naturolyckor sdsom skred, ras, skyfall, Gversvimning och erosion bli mer omfattande
och frekventa. Naturolyckor kan innebira stora negativa konsekvenser pa bade viktiga
samhillsfunktioner och naturmiljon. Hogre temperaturer och virmeboljor kan dven in-
nebira konsekvenser for médnniskors hélsa.

For att skapa en beredskap for framtida klimatforandringar behovs en genomgang 6ver
risker och sarbarheter i samhillet. Det dr viktigt ur beredskapsperspektiv att identifiera
vilka verksamheter som dr avgorande for samhillets funktionalitet och sarbarhet. Ex-
empel pa sektorer dir det finns verksamheter som alltid maste fungera dr energiforsorj-
ning, transporter, vattenforsorjning, hilso- och sjukvard etc.

Befintliga underlag kan visa pa mojliga problem redan idag vilket kan anvindas for att
analysera var det kan bli dnnu storre problem i framtiden. Genom att gora en risk- och
sarbarhetsanalys kan man identifiera och synliggora riskerna som ett forindrat klimat
innebir for att sedan i nésta steg kunna forbereda sig for anpassningsatgirder i den fy-
siska planeringen. Andra atgirder kan exempelvis vara att ta fram en beredskapsplan for
viarmeboljor.

Risk- och sarbarhetsanalys

Genom risk- och sarbarhetsanalyser (RSA) ska sarbarheten i samhéllet minska och for-
magan att hantera kriser ska 6ka. Kommuner, landsting och myndigheter ska samtliga
genomfora en RSA. For kommunerna finns skyldigheten att genomféra RSA reglerad i
lag (2006:544) om kommuners och landstings atgirder infor och vid extra ordinéra hén-
delser i fredstid och hojd beredskap.

Det finns ett antal olika metoder for att genomfora RSA men alla innebir ett systema-
tiskt arbetssitt vilket ger mer kunskap och mojlighet att forebygga och forbereda sig
infor kriser. Detta genom att identifiera risker, bedoma sannolikheter och konsekvenser-
na av oonskade hiandelser samt dven en analys av sarbarheten och vilka verksamheter
som dr viktiga for att samhaéllet ska fungera. Det kan dven gilla verksamheter som inte
ligger inom kommunens gréinser och dér det krdavs samverkan. MSB har beslutat om
foreskrifter som tradde i kraft den 1 januari 2011 géllande redovisning av risk- och sar-
barhetsanalyser.

Oversvdmningsdirektivet

EU:s 6versvimningsdirektiv har genomforts i svensk lagstiftning genom foérordningen
(2009:956) om Oversvamningsrisker. Syftet med direktivet dr att minska ogynnsamma
foljder av 6versviamningar for méanniskors hilsa, miljon, kulturarvet och ekonomisk
verksamhet. Det &r MSB som &r ansvarig central myndighet och fér skriva foreskrifter
for arbetet med 6versvamningsdirektivet. Arbete pagar med att ta fram foreskrifter och
underlag for arbetet.
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Arbetet med Oversvamningsdirektivet dr indelat i processer som ska uppdateras var sjét-
te ar. Det forsta steget dr en landsomfattande preliminir bedomning av 6versvimnings-
risker och identifiering av omraden med betydande 6versvamningsrisk. Detta arbete var
klart 1 slutet av december 2011. MSB ska utfora den preliminéra riskbedomningen for
hela landet med hjilp av underlag fran landets ldnsstyrelser och vattenmyndigheter.

Under 2012 och 2013 ska kartor 6ver 6versvamningshotade omraden tas fram och ris-
kerna for 6versvamningar inom dessa omraden ska definieras och kategoriseras. Steg tre
i processen handlar om att ta fram planer pa hur dessa risker ska hanteras och forebyg-
gas. Detta ska vara fardigt senast december 2015.

Oversiktliga éversvdmningskarteringar

MSB har regeringens uppdrag att ta fram oversiktliga 6versvamnings- och stabilitetskar-
teringar som ett stod for kommuner och lidnsstyrelser dir det finns risk for 6versvim-
ningar och skred. Dessa ir tinkta som underlag i samhillets hantering av sadana risker.

De oversiktliga 6versvimningskarteringarna visar vilka omraden som riskerar att over-
svimmas vid hoga floden och dr avsedda for 6vergripande planering av rdddningstjéns-
tens arbete och som underlag for kommunens oversiktsplaner (se dven i kapitlet "Kon-
sekvenser av klimatforandringarna” samt i bilaga 1). Kartorna visar tva olika slags f16-
den, dels ett 100 ars flode som visar med vilken sannolikhet en viss mdngd vatten passe-
rar en viss plats i ett vattendrag under en 100-ars period, och dels ett beriknat hogsta
flode som dr den storsta méngd vatten som kan forekoma i ett visst omrade.

Oversiktlig inventering av stranderosion

For att fa en uppfattning om omfattningen av stranderosion i Sverige har SGI gjort en
oversiktligkartlaggning av var erosion forekommer och var det finns forutséttningar for
erosion. Inventeringen dr gjord for samtliga svenska kustkommuner och &r tankt som ett
underlag for planering och vidare inventering av riskomraden (se dven i kapitlet ”Kon-
sekvenser av klimatfordandringarna” samt i bilaga 2).

Figur 24. | lanet finns det en risk att manga badstrdnder drabbas av 6kande erosion p.g.a.
klimatférdndringarna. Foto: Daniel Nilsson, Ldnsstyrelsen.
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Naturolycksdatabasen

Erfarenheter fran naturolyckor, som stormen Gudrun 2005 eller Tuveskredet 1977, finns
samlat i en nationell databas. Databasen ska fungera som ett stéd till och som en kun-
skapskdlla for myndigheter i1 deras forebyggande arbete. Databasen gor befintlig infor-
mation om intridffade naturolyckor i Sverige tillgidnglig pa ett enkelt sitt. Databasen
innehéller dels insamlade dokument fran olika myndigheter och dels en sammanfattning
dir bl.a. orsak, hidndelseforlopp, skadeverkan och lardomar tas upp.

Anvandbara verktyg i klimatanpassningsarbetet

Det finns en rad verktyg och metoder som redan anvénds 1 andra syften idag men som

ocksa kan anvindas i arbetet med klimatanpassning. Dock behover de i manga fall for-
bittras eller uppdateras innan de &r tillrackligt anpassade att nyttjas i klimatarbetet. Ett
sadant exempel dr den nationella héjdmodellen som beskrivs nedan.

Geografiska informationssystem (GIS)

GIS anvinds i manga olika sammanhang och dr ocksa viktigt som underlag for dialog
och som analysverktyg i klimatanpassningsarbetet och planeringsverksamheten. GIS-
tekniken kan stddja och underlitta dialogerna med underlag som visualiserar klimatfor-
dndringarna i form av modeller och anvindbar statistik. Det kan handla om att beskriva
risker 1 samband med klimatfordndringarna och deras effekter, och att analysera hur
olika anpassningsalternativ kan minska riskerna.

En del lager som dr nddvindiga i klimatanpassningsarbetet finns redan tillgidngliga och
olika lager kan kombineras for att gbra nddvindiga analyser. Behovet av att anvinda
GIS som analysverktyg i klimatanpassningen i planeringen har tydliggjorts av manga
aktorer men flera innovativa former behdver utvecklas for att anpassa planeringsunder-
lag till analyser i GIS for klimatanpassning. Ett exempel pa GIS som verktyg i klimat-
anpassningsarbetet dr bl.a. Climatools arbete med Botkyrka kommun, dir de tittar pa
hur GIS kan anvindas vid véaderkriser for att bista sarbara grupper i samhéllet (1ds mer
nedan).

Nya héjddata

Hojddata dr en mycket viktig komponent 1 de beslutsunderlag som krévs for det praktis-
ka arbetet med klimatanpassning. Den hojddata som finns att tillga idag dr dock av bris-
tande kvalitet och i vissa fall inte anvindbar alls. Med anledning av Klimat- och sarbar-
hetsutredningens forslag har regeringen gett lantméteriet uppdraget och finansiering for

att paborja framtagandet av en ny rikstickande hojdmodell. Arbetet forvéntas paga un-
der 2009-2015.

En ny nationell hojdmodell innebir att samtliga berdrda ska fa en gemensam bild 6ver
riskomraden och konsekvenser vilket underlittar de forebyggande atgiarderna da alla
parter kommer att kunna anvinda sig av samma grunddata. Tillforlitliga beslutsunderlag
kan tas fram med hjélp av en ny nationell hojdmodell genom att den mdojliggor:

- analys av konsekvenserna av olika klimatscenarier for en béttre riskbedomning

- bittre riskbeddmningar i kommunernas planering

- analys av konsekvenserna av en hojd havsniva

- en detaljerad bild dver vattenutbredning

- prioritering av forebyggande atgiarder med hansyn till risk, kostnad och konsekvens

- dimensionering av avtappnings kapaciteten 1 vattendrag och sjoar
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- en detaljerad bild 6ver den vattenutbredning som kan drabba titorterna vid dammbrott.

Vissa delar av landet har nu skannats fiardigt, och leveransklara héjddata finns for bl.a.
Blekinge. Mer information finns pa: www.lantmateriet.se
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Figur 25. Jamférelse, fér samma geografiska omrade, mellan den befintliga héjddatamo-
dellen (t v; terrdngskuggning ur 50 m grid med héjdnoggrannhet +2,5 m) och den nya (t
h; terrdngskuggning ur 2 m grid med héjdnoggrannhet béttre dn +0,5 m). Kélla: Lantmé-
teriet, 2009.

Climatools

Climatools &r ett forskningsprogram som arbetar med att ta fram verktyg, vilka ska un-
derlitta arbetet med att anpassa samhdllet till konsekvenserna av klimatforandringarna.
Climatools drivs av FOI pa uppdrag av Naturvardsverket och pagar till 2011 da samtliga
verktyg beriknas vara klara. Fran Climatools hemsida har f6ljande information hiamtats.
Mer information och fler verktyg finns att 1dsa om pa www.climatools.se

Handbok for genomforande av lokal klimateffektprofil

Syftet &r att kartldgga framforallt kommunala verksamheters sarbarheter for dagens ex-
trema vaderhédndelser for att skapa underlag for analyser av framtidens klimat. Material
som anvinds for att skapa profilen himtas ur lokalpress och genom intervjuer med
kommunanstillda. Verktyget har ursprungligen utvecklats och anvénts 1 Storbritannien
under namnet Local Climate Impacts Profile, LCLIP. I Sverige har verktyget testats i
nagra kommuner, bl.a. i Lomma, Burlov och Landskrona.

Vigledning for integrering av klimatanpassning i risk- och sarbarhetsanalyser
Vigledningen ger en beskrivning 6ver hur klimatanpassning kan integreras i kommuna-
la RSA-processer genom att ta hdnsyn till nya, eller forvirrade, klimathindelser, bedo-
ma konsekvenserna av dem och virdera kort- och langsiktiga atgérder.

Checklista for inventering av kommunal klimatanpassning inom vard och omsorg
Inventeringsverktyg syftar till att ta reda pa hur forberedd man &r i den sociala sektorn i
en kommun for extrema klimathindelser som virmebdoljor. Verktyget har formen av en
enkel enkit som kan anviéndas internt.

Vigledning fér bedomning av dricksvattenrisker

Verktyget bestar av en rapport med vetenskapligt underlag angaende hilsorisker, sér-
skilt smittrisker, kopplade till klimatforandringars inverkan pa ravatten, ledningsnét
m.m. Det dr ocksa en checklista med sérskilt kénsliga punkter och anpassningsmojlighe-
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ter och berdkningar 6ver mojliga hilsokonsekvenser vid typhidndelser” som extremt
stor nederbord.

Tabell 3. Climatools verktyg: Ett kryss i en ruta betyder att verktyget kan ge ett betydande bi-
drag for att 16sa uppgiften inom det omrade for vilket verktyget ar utvecklat. Parantes kring ett
kryss betyder att verktyget i kombination med andra verktyg eller metoder kan bidra till att I6sa
uppgiften. Se vidare respektive verktygsbeskrivning

Verktyg Konsekvenser Klimatanpassningsatgérder
Identifiera Virdera Identifiera Identifiera Virdera
atgérder konsekvenser  konsekvenser

av atgirder

Handbok for genomforande
av lokal klimateffektprofil — X X - - -
den svenska versionen

Vigledning for integrerad
klimatanpassning i risk- och X (X) X) X) X)
sarbarhetsanalyser (RSA)

Checklista for inventering av
kommunal klimatanpassning - - X X) X)
i vard och omsorg

Vigledning f6r bedomning
av dricksvattenrisker X - X - -

Checklista for hallbarhetsana-
lys - - - X X

Guide for okad beredskap
infor virmeboljor X) X) X X) X)

Berikningsmodeller for
kvantifiering av virmebdljors X - X - -
effekter

Guide till klimatanpassning
med socioekonomiska X X X X X)
scenarier

Checklista for hallbarhetsanalys

Syftet med verktyget dr att bidra till ett ekonomiskt, miljoméssigt och socialt hallbart
klimatanpassningsarbete pa lokal niva i Sverige. Verktyget kan anvindas for att identi-
fiera och, i relevanta fall, ekonomiskt virdera ekonomiska, miljoméssiga och sociala
(etiska) effekter av olika anpassningsatgérder. Verktyget dr utformat som en checklista
med ett antal fragestillningar som bor beaktas innan beslut om klimatanpassning fattas.

Guide for 6kad beredskap infor virmebdljor

Arbetet med att ta fram en bruksanvisning for att 6ka beredskapen infér varmebdljor
genomfors i samarbete mellan Climatools och Botkyrka kommun. Bakgrunden é&r att
aktuell svensk forskning visat att vissa grupper &r sarskilt sarbara vid varmebdljor, ndm-
ligen de som ér:

- over 80 ar

- bor hogst upp eller lingst ned

- har hjért- eller lungsjukdom, sérskilt kidnsliga dr de som har COL

- vardats for psykisk sjukdom

- tar vissa typer av likemedel
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For att kunna hjélpa sadana grupper infér och under en virmebdlja utvecklar Botkyrka
kommun ett GIS-baserat verktyg. Man behover veta var i kommunen det finns sarbara
personer for att kunna rikta information och insatser.

Goda exempel och andra kunskapskallor

Klimatanpassning dr en komplex fraga som kriaver samarbete over forvaltningsgrinser
och mellan olika aktorer. Det &r ocksa av vikt att identifiera risker och planera for atgér-
der redan idag dven om problemen uppstar forst om 10, 50 eller 100 ar. Genom god
framforhallning och en hallbar anpassning av samhillet kan vi undvika de negativa kon-
sekvenserna av ett fordndrat klimat.

Det dr manga aktorer som berdrs och manga har ocksa kommit en bra bit pa vigen i sitt
klimatanpassningsarbete. Att lidra sig av andra ir ett bra sétt att samla kunskap infor sitt
eget arbete och ocksa Ionsamt ur ett ekonomiskt perspektiv. Det finns dven kunskap att
hiamta fran de myndigheter som har i uppdrag att ta fram planeringsunderlag for arbetet
med klimatanpassning. I det foljande finns tips pa en del av det som har gjorts redan
idag.

Goteborgs stad

Hur vil rustat dr Goteborg for extremt viader? Den fragan och manga andra arbetar G6-
teborgs stad med och har sammanstéllt en rad rapporter efterhand fragorna utreds och
analyseras (www.goteborg.se).

Karlstad kommun

Karlstad ligger 1 ett delta och jobbar dirfér mycket med forebyggande arbete och bered-
skap mot dversvdmningar. De har bland annat tagit fram ett oversvimningsprogram som
lagger fast hur kommunen ska mota dagens och framtida risker for dversvimning

(www Kkarlstad.se).

Lomma kommun

Stora delar av Lomma kommun &r beldgna i lagldnt landskap, samtidigt finns det en
14ng kuststricka och tvi stora vattendrag. I kommunens nya OP belyser de problemati-
ken och ger forslag pa atgdrder (www.lomma.se).

Sundsvall kommun

I Sundsvall pagar ett projekt om att klimatanpassa staden. I projektet ska arbetsgrupper
med personal fran olika forvaltningar och bolag séttas samman for att gora analyser och
ta fram atgérdsforslag inom olika arbetsomraden (www.sundsvall.se)

Ystad kommun

Nagra av de strinder som drabbats hardast av erosion ligger i Ystad kommun. Kommu-
nen har linge arbetat med hallbar kustzonsforvaltning och har nu tagit fram en hand-
lingsplan for forvaltning och skydd av kusten som ett tilldgg till dversiktsplanen
(www.ystad.se).

FORMAS

Forskningsradet FORMAS har gett ut en debattbok, ”Sverige i ett nytt klimat- en vat-
varm utmaning”, om hur Sverige bade paverkar och paverkas av den globala uppvérm-
ningen (www.formas.se).
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Klimatforandringar

i Ronneby kommun
201001-12

hﬁ RONNEBY
b koMmUN

Figur 26. | Ronneby har en arbetsgrupp undersékt vilka méjligheter och hot som klimat-
férdndringarna ger féor kommunen (www.ronneby.se).

Gradvis

Gradyvis &r ett projekt som ska rusta svenska lantbrukare med kunskap sa att de kan an-
passa sina foretag till ett fordndrat klimat. Projektet genomfors av Hushéllningssillska-
pet i Halland och finansieras av LRF och Linsforsdkringar Halland (www.gradvis.se).

MISTRA-SWECIA

Mistra-SWECIA ir ett forskningsprogram om hur klimatforindringar, ekonomi, effekter
och anpassning hianger ihop globalt, regionalt och lokalt. Programmets mal &r att skapa
nya underlag, nya verktyg och bredare kunskap for samhillets klimatanpassning
(Www.mistra-swecia.se).

Region Blekinge

Region Blekinges klimatrapportorer har tagit fram ett dokument “Politik for en ny ba-
lanspunkt” dér atgirder for bade utsldppsminskningar och anpassning presenteras
(www.regionblekinge.se).

Region Skane
Region Skanes klimatberedning arbetade 2007-2009 med att kartligga, sammanstélla

och foresla klimatatgirder i Skane. Arbetet presenteras i Klimatrapport for Skane
(www.skane.se/klimatrapporten).

SMHI
Rapporten ”Klimatforindringarnas effekter pa svenskt miljomalsarbete” sammanfattar
hur klimatforandringarna paverkar mojligheten att uppna miljomalen (www.smhi.se).

SKL

Pa deras hemsida har de samlat en rad goda exempel pa kommuner som arbetar med
klimatanpassning pa olika sitt (http://www.skl.se/web/Goda_exempel_
klimatanpassning.aspx).
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UKCIP
UK climate impacts programme &r en ldnk mellan forskningen och beslutsfattare och
har bl.a tagit fram anvindbara verktyg (www.ukcip.org.uk).

Lagar och direktiv

Plan- och bygglagen

Som det har konstaterats i tidigare kapitel, finns ansvaret for klimatanpassning pa olika
nivaer i samhdllet, men dir olika lagar @nda pekar pa att kommunen och ocksa Lanssty-
relsen har ett langtgaende ansvar for manniskors hilsa, sikerhet och miljo. Den fysiska
planeringen &r i dessa sammanhang ett viktigt instrument i det forebyggande arbetet.

PBL tradde i kraft ar 1987 och flera dndringar har gjorts under aren. Relevanta éndring-
ar 1 sammanhanget dr bland annat de som triddde i kraft den 1 januari 2008. Dessa 4nd-
ringar innebar bland annat ett 6kat kommunalt ansvar att ta hénsyn till klimatrelaterade
risker vid planldggning och tillstandsgivning. Lansstyrelsen fick dven utokade mojlighe-
ter att prova planer som ror risk for olyckor, 6versvimning och erosion.

Riksdagen antog, 1 mars 2010, propositionen for den nya plan- och bygglagen vilken
ska trida i kraft den 2 maj 2011. Klimatfragan lyfts ytterligare i den nya lagen och for-
slagen bygger pa slutsatser som olika utredningar dragit. Bestimmelser infors med krav
pa att hdnsyn tas till miljo- och klimataspekter vid all kommunal planldggning. Syftet
med tillagget dr att framja goda miljoforhallanden dels genom anpassning till klimatfor-
andringar, dels genom en minskad klimatpaverkan. Kommunen ska ocksa samordna
oversiktsplanen med relevanta nationella och regionala mal samt planer och program
som #r av betydelse for en hallbar utveckling.

Aven i bygglovsirenden ska hiinsyn till klimatférhillanden tas. Vid detaljplanel:iggning
och 1 drenden om bygglov och forhandsbesked ska hinsyn tas till risken for olyckor
oversvamningar och erosion. Kommunen fér i detaljplan bestimma skyddsatgarder for
att motverka markfororening, olyckor, 6versvimningar och erosion.

Miljdbalken

Syftet med miljobalken ir att frimja en hallbar utveckling. Alla typer av atgérder som
kan fa betydelse for de intressen balken avser att skydda berors. Detta oavsett om de
ingar i den enskildes dagliga liv eller i nagon form av niringsverksamhet. Bestimmel-
serna spanner over ett stort antal iamnesomraden, ddribland fragor av intresse for klimat-
anpassning. Lagen ska enligt 1 kap. 1§ tillimpas sa att bland annat “ménniskors hélsa
och miljon skyddas mot skador och oldgenheter oavsett om dessa orsakas av forore-
ningar eller annan paverkan” och “mark, vatten och fysisk miljo i 6vrigt anvinds sa att
en fran ekologisk, social, kulturell och samhéllsekonomisk synpunkt langsiktigt god
hushallning tryggas”.

Miljbkonsekvensbeskrivning

Enligt 6 kap MB ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprittas vid tillstands-
provning av vissa verksamheter eller atgirder. Det finns dven bestimmelser om upp-
rittande av miljokonsekvensbeskrivningar for planer och program som upprittas enligt
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plan- och bygglagen och andra lagar. MKB ska mojliggora en samlad bedomning av
verksamhetens, atgirdens eller planens paverkan pa ménniskors hilsa och miljon.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ér juridiskt bindande styrmedel i miljobalken. De anvinds
for att forebygga eller atgiarda miljoproblem, uppna miljokvalitetsmalen och att genom-
fora EG-direktiv. Miljokvalitetsnormer berér manga aktorer; enskilda verksamhetsut-
Ovare ska bedriva sin verksamhet sa att normer inte dvertrads, och myndigheter och
kommuner ska se till att de uppfylls vid provning och tillsyn. Regeringen har utfardat en
forordning om miljokvalitetsnormer for vatten. Normerna syftar till att skydda ménni-
skors hélsa och miljon samt uppfylla EU-krav.

Lagen om skydd mot olyckor

Lagen innehaller regler som syftar till att sikerstilla ett tillfredsstéillande skydd mot
olyckor. Omradet inkluderar rdddningstjénst, savil som den enskildes, kommunens och
statens ansvar for bland annat brandskydd. Ansvaret dr tydligt reglerat i denna lag; det
dr kommunen som &r den ansvariga aktoren for rdddningstjinst vid olyckor eller dver-
hiangande fara for olyckor och det dr kommunen som ska agera och sta for kostnaderna.

Lag om kommuners och landstings atgarder infér och vid extraordindra handel-
ser i fredstid och hojd beredskap

For kommunerna finns skyldigheten att genomfo6ra en risk- och sarbarhetsanalys regle-
rad i denna lag. bestimmelserna syftar till att kommuner och landsting skall minska
sarbarheten i sin verksamhet och ha en god férmaga att hantera krissituationer i fred.

Tabell 4. Ansvarsférdelning och beroendeférhallanden avseende klimatanpassning. Kélla:
omarbetad frdn Lantméateriet, 2009

Regleringar  Plan- och byggla-  Miljobalken Lag om skydd Lagomkommu- Oversvimningsdirek-
gen (PBL) (MB) mot olyckor ners och lands- tivet
(LSO) tings atgirder
infor och vid
extraordindra
héndelser i
fredstid och hojd
beredskap
Statlig niva  Boverket — Upp- Naturvardsverket- MSB — Till- MSB - foreskrif- MSB - skriva foresk-
sikt 6ver PBL Vigleda ldnssty- synsvégled- ter omrisk- och  rifterRiskbedomning
samt vigleda relserna avseende  ningsansvar sarbarhetsanaly-  for hela landetKartor
kommunerna MB gentemot ser over Oversvim-
avseende strand- Meddela fore- lansstyrelserna  Planer for han- ningshotade omraden
skydd skrifter och deras teringen av
Tillsyn tillsyn over extraordindra
kommunernas  héindelser
skyldigheter
Regional Samrad Tillstandsgivning ~ Samordning Risk- och sar- Tillsyn
niva Granskning Beslut om anmil-  Tillsyn 6ver barhetsanalyser Riskkartor
Upphévande ningsérenden kommunernas ~ Sammanhallande  Riskhanteringsplaner
Tillsyn Vigledning skyldigheter funktion
Dispensgivning
Kommunal ~ Oversiktsplanering  Miljobedomning ~ Handlingspro- ~ Risk- och sar- Samrad
niva Detaljplanering Miljokonse- gram barhetsanalyser
Lovgivning kvensbeskrivning
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Bilaga 1: Oversvamningskarteringar
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Figur B1:1. Oversiktlig 6versvdmningskartering fér Lyckebyan; strackan i norra delen av
Blekinge. Kiilla: MSB, 2006.
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Figur B1:2. Oversiktlig 6versvdmningskartering fér Lyckebyan; strackan i sédra delen av

Blekinge. Kélla: MSB, 2006.
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Figur B1:3. Oversiktlig 6versvdmningskartering fér Mérrumsan; strdckan i norra delen av
Blekinge. Kélla: MSB, 2004.
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For stora oversvamningar
pa kartan pga for lagt
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Figur B1:4. Oversiktlig 6versvdmningskartering fér Mérrumsan; strickan i sédra delen av
Blekinge. Kélla: MSB, 2004.
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Figur B1:5. Oversiktlig 6versvdmningskartering fér Skriabean (Holjean); strackan fran
Olofstrém till Gonarp. Kélla: MSB, 2010.
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Bilaga 2: Oversiktlig kartlaggning av kusterosion

SOLVESBORGS KOMMUN
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Medgivande M2005/4875 Galler t.o.m. 2008-11-30.

KARLSHAMNS KOMMUN

Ur'GSD-Oversiktskartan© Lantmateriverket.

Erosionsférhallanden i Karlshamns och Sélvesborgs kommun

Erosionsférhallanden

Redovisningen ingar i en dversiktlig kartlaggning
av stranderosion i Sverige. Kartan visar omraden
med erosion baserade pa uppgifter fran respektive
kommun. Uppgifterna utgdr inte tillrackligt underlag
for detaljerade studier.

Datum: 2004-12-22

Skala: Objekten &r digitaliserade i skala 1:250 000

Teckenforklaring

e Stranderosion

Kommungrans
— Riksvag och Europavag
—— Vattendrag

[ ] Tatort

Figur B2:1. Erosionsférhallanden i Karlshamns och Sélvesborgs kommuner. Den enda
plats som rapporterades ha erosion var kusten vid Héllevik (se rcdmarkerat omrade).

Killa: Rydell et al., 2006.
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KARLSHAMNS KOMMUN

»

Ur GSD-Oversikiskartan® Lantmateriverket.
Medgivande M2005/4875!Géller t.o:m. 2009-11-30.

Erosionsférutséttningar i Karlshamns och Sélvesborgs kommun

Erosionsférutséttningar

Redovisningen ingér i en éversiktlig kartlaggning
av stranderosion i Sverige. Kartan visar omraden Grovsand - finsand
med erosionskansliga jordarter. Uppgifterna ar — St

baserade pa SGU:s geologiska kartor. Materialet

utgdr inte tillréckligt underlag for detaljerade studi- Fy[.l.mng )
er. e=m Svamsediment

Teckenfdrklaring

Kommungrans

Datum: 2004-12-22 — Riksvag och Europavég

Skala: Objekten &r digitaliserade i skala 1:250 000 Wy

[ ] Tatort

Figur B2:2. Erosionsférutséttningar i Karlshamns och Sélvesborgs kommuner. Ett exem-
pel pa ett omrade med risk for erosion ar Listerlandets kustlinje. Kélla: Rydell et al.,
2006.
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Erosionsférhallanden i Ronneby kommun

Erosionsférhallanden

Redovisningen ingar i en dversiktlig kartlaggning
av stranderosion i Sverige. Kartan visar omraden
med erosion baserade pa uppgifter fran respektive
kommun. Uppgifterna utgdr inte tillrackligt underlag
for detaljerade studier.

Datum: 2004-12-22

Skala: Objekten &r digitaliserade i skala 1:250 000

Teckenforklaring
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Kommungrans

— Riksvag och Europavag
—— Vattendrag

[ ] Tatort

Figur B2:3. Erosionsférhallanden i Ronneby kommun. Ingen plats rapporterades ha ero-
sion vid undersékningstillféllet. Kélla: Rydell et al., 2006.
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RONNEBY KOMMUN

Ur/GSD-Oversikiskartan©)Lantméteriverket.
Medgivande M2005/4875 Galler t.o:m. 2009-11-30.

Erosionsférutséttningar i Ronneby kommun

Erosionsfdrutséttningar

Redovisningen ingar i en dversiktlig kartlaggning
av stranderosion i Sverige. Kartan visar omraden Grovsand - finsand
med erosionskansliga jordarter. Uppgifterna ar — St

baserade pa SGU:s geologiska kartor. Materialet — Fylining

utgor inte tillr&ckligt underlag fér detaljerade studi- )
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Teckenforklaring

Kommungrans

Datum: 2004-12-22 —— Riksvég och Europavag

Skala: Objekten &r digitaliserade i skala 1:250 000 Valienslrag

[ ] Tatort

Figur B2:4. Erosionsférutséttningar i Ronneby kommun. Ett exempel pa ett omrade med
risk fér erosion dr Géhalvéns kustlinje. Kélla: Rydell et al., 2006.
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KARLSKRONA KOMMUN
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Figur B2:5. Erosionsférhallanden i Karlskrona kommun. Ingen plats rapporterades ha
erosion vid undersékningstillfillet. Kélla: Rydell et al., 2006.
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Figur B2:6. Erosionsférutséttningar i Karlskrona kommun. Ett exempel pa ett omrade
med risk for erosion ér éstkusten. Killa: Rydell et al., 2006.
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