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Forord

Denna rapport dr framtagen inom ramen for Lansstyrelsens projekt Fredade Lekomra-
den vid Blekingekusten. Projektet syftar till att hitta viktiga lek- och uppvaxtomraden
for abborre, gddda och sik, samt foresla dtgérder for att skydda dessa omrdden. Andra
delar av projektet omfattar inventeringar av yngel av abborre och giddda, samt intervju-
undersdkningar for att peka ut virdefulla omrdden. Arbetet dr en del i Lansstyrelsens
strdvan att uppna det regionala delmalet nr fyra under "Hav 1 Balans”. Delmalet har
titeln "Minimera bifangster och hallbart fiske”, och omfattar bl.a. en fredning av lekom-
raden for gidda och sik.

Arbetet finansieras av Naturvardsverkets anslag for havsmiljo och ska slutrapporteras
hosten 2012. Denna rapport grundar sig pa en inventering av sikyngel som utfordes var-
vintern 2011 av Gustav Johansson (Hydrophyta AB), David Karlsson (G&teborgs uni-
versitet) och Ulf Lindahl (Lénsstyrelsen i1 Blekinge). Rapporten har skrivits av David
Karlsson.

Lansstyrelsen 1 Blekinge, 2011
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Abstract

The whitefish represented in the Baltic Sea (Coregonus Lavaretus) can be divided into two dif-
ferent spawning populations. One anadromous morph that migrate up into freshwater rivers for
spawning and another that spawns in the sea. Larvae of the different morphs are considered to
have different environmental needs in their early stages. Larvae of the sea-spawning whitefish
need clean bottoms that consist of sand/gravel /stone while fry of the river-spawning whitefish
occur in several types of habitats. This report summarizes the results of an inventory of white-
fish fry carried out in Blekinge archipelago 2011. The aim of the inventory was to examine the
occurrence of whitefish larvae in the identified areas and to check out for correlations between
the measured environmental variables and the occurrence of whitefish, and on the basis of these
results perform quantitative estimate of sea-spawning and river-spawning whitefish in Blekinge
archipelago. Whitefish fry were sampled with a beach-seine and landing net in areas considered
as whitefish spawning areas according to a previous interview-study. The areas covered rivers
as well as locals in the archipelago. On each local bottom composition, vegetation, temperature
and turbidity of the water, start depth, wind and local position were measured. The results show
a negative correlation between the occurrence of whitefish larvae and the distance to outpointed
rivers. No relations with any of the remaining variables were found. This suggests that the lar-
vae found in this inventory originated from populations of river-spawning whitefish and that no
larvae of sea-spawning whitefish were found, which indicate that the sea-spawning whitefish
recruitment is weak compared to the river-spawning in Blekinge archipelago. Yet this result is
not fully proven because there is a lack of comparable data and earlier studies in this area. How-
ever, similar findings have been reported from other areas along the eastern Swedish coast, such
as the Gulf of Bothnia and the Trosa archipelago. In these areas the conclusion is that the loss of
habitat is the main reason for the decreased sea-spawning populations of whitefish. As a result
of eutrophication and climate change, shores that were once composed of clean sand and gravel
are now overgrown with vegetation and algae, possibly in such extent that a sufficient recruit-
ment/spawning no longer can be maintained. The results of this inventory in Blekinge archipel-
ago indicate that a similar process may have occurred in this area as well.
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Sammanfattning

Siken som finns representerad i Ostersjon (Coregonus Lavaretus) kan delas upp i vandringssik
och havslekande bestdnd. Vandringssiken gar upp i rinnande vatten for lek medan havslekande
sik leker i skdrgarden. Ynglens miljobehov for uppvaxtomraden anses skilja sig 4t mellan lekbe-
standen. Hos havslekande sik &r ynglen i behov av ren sand/grus/stenbotten utan vegetation
medan yngel hos vandringssik kan féorekomma i olika typer av miljéer. Denna rapport samman-
fattar resultatet av en inventering inriktad pa sikens yngelstadium som utfordes varen 2011 i
Blekinge skérgard. Syftet med inventeringen var att undersdka forekomsten av sikyngel pa de
utpekade omradena och att sdka korrelationer mellan forekomst av sikyngel och ovanstdende
miljovariabler, for att dirmed kunna se eventuella samband mellan vissa miljotyper och sikyng-
elforekomst. Dessa resultat syftade i sin tur till att kunna gora en kvantitativ uppskattning av
rekryteringen hos vandrings respektive havslekande sik i Blekinge skédrgérd. Inventeringen ut-
fordes med yngelnot och havning pa omrdden som pekats ut som sikleksomraden enligt en tidi-
gare intervjustudie och inkluderade bade rinnande vattendrag och lokaler i kustomradet. Vid
varje inventeringslokal uppmattes och noterades bottenbeskaffenhet, vegetation, vattentempera-
tur och turbiditet, startdjup, vind och lokalposition. Resultaten visade att férekomsten av sik-
yngel dr negativt korrelerad med avstandet till rinnande vattendrag som pekats ut som sikleks-
omréade. Med 6vriga miljovariabler kunde inga liknande samband pévisas. Sammantaget pavisar
detta att de yngel som hittades troligtvis hdrstammade frn bestdnd av vandringssik och att yng-
el av havslekande sik inte hittades. Da tidigare studier och jamforande data saknas for Blekinge
skdrgard ar det svart att dra absoluta slutsatser, men resultaten indikerar att den havslekande
sikens rekrytering dr svag i jamforelse vandringssikens. Paralleller kan dras till exempelvis
Bottniska viken och Trosa skérgard dér habitatforlust anses vara den framsta bidragande faktorn
till att den havslekande sikens rekrytering minskat. Sand och grusstrander har pa grund av eutro-
fiering och klimatforandringar fatt en 6kad vixtlighet, vilket tros ha lett till att andelen lampliga
habitat for den havslekande sikens yngel har minskat s& mycket att en tillrdcklig rekrytering inte
langre kan upprétthéllas. Sammanfattningsvis pavisar resultatet av denna inventering i Blekinge
skérgérd att en liknande process kan ha skett &ven hir.
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Inledning

De flesta kustfiskbestanden i Sverige forvaltas i dagslaget inte alls. Hos flera rovfiskarter i
egentliga Ostersjon har rekryteringsskador rapporterats, vilket tros leda till forandringar i kus-
tens ekosystem. Projektet “Fredade lekomraden vid Blekingekusten” startades 2010 i syfte att
inventera och kartldgga lekomraden for gddda, abborre och sik langs Blekingekusten. Med hjalp
av provfisken, intervjuundersdkningar och fjérranalys skulle detta underlag anvindas for att
bilda fredade lekomraden ldngs Blekinges kustomraden. Ett beslut frdn naturvardsverket 2009
gav lansstyrelsen i Blekinge l4n bidrag att utfora inventeringar i syfte att kartldgga viktiga lek-
omraden for ovanstidende arter langs Blekinges kust.

Fiske riktat mot sik i Ostersjon

Enligt en sammanstillning av Fiskeriverket 2011 dr den sik som fangas kommersiellt i egentliga
Ostersjon mestadels bifingst vid fiske efter andra arter, medan ett mer riktat fiske efter sik be-
drivs i Bottniska viken. Landningarna av sik i Egentliga Ostersjon de senaste &ren ar de ligsta
som noterats sedan 1914. Analyser av kustfiskejournaler hos yrkesfiskare som anvint siknét
visar att fingsten av sik har minskat i Bottenhavet men inga liknande trender kan ses i Ostersjon
eller Bottenviken. Fritidsfisket efter sik ar enligt Fiskeriverkets sammanstéllning ungefar dub-
belt s4 stort som yrkesfisket och utgdrs mestadels av husbehovsfiske med nit. Ar 2006 uppskat-
tades den kommersiella landningen av sik i Ostersjon till 200 ton medan fangsten inom fritids-
fisket uppskattades till 400 ton (Thorngvist 2009). Under perioden 1950-2007 visar en rekon-
struktion av de totala fangsterna av sik 1 Ostersjon under denna period att fritidsfisket statt for
fem ganger mer av fingsten &n rapporterade kommersiella landningar (Persson 2009).

Siken i Blekinge skargard

Kunskapen om sikbestanden i Blekinge skérgard &r vildigt sparsam. Hur mycket yrkesfisket
respektive fritidsfisket i dagslidget padverkar bestanden ar oklart. En intervjustudie (Gunnartz et
al 2011) utfordes hosten 2003 och gick ut pa att identifiera viktiga lekomraden for ett antal ur
fiskesynpunkt betydelsefulla arter, ddribland sik. Verksamma och fore detta yrkesfiskare inter-
vjuades for att pa kartan peka ut viktiga lekomraden for fiskarterna av intresse, baserat pa deras
personliga erfarenheter kring arternas lek. De intervjuade personerna ansag att sikbestanden i
Blekinge ldn var stabila/dkande. Inventeringar och undersdkningar som stodjer dessa péstiaen-
den saknas dock, och det riktade yrkesfisket i Blekinge skéirgérd dr i jaimforelse med exempelvis
Bottniska viken relativt litet, vilket innebér att uppgifterna om bestdnden kan ifrdgasittas. Roger
Jonsson pé Lénsstyrelsen i Karlskrona har {6ljt sikens lek i Morrumséan sen borjan av 80-talet
och anser att antalet sikar som vandrar upp for lek successivt har minskat sen borjan av 90-talet.
Han beréttar dven att den lekande siken brukade samlas i massor vid bron i anslutning till vig E
22, men att man i dag knappt ser nagon lekfisk alls.

Sikens lekbiologi

Siken i Ostersjon delas upp i tva lekmorfer dir den ena leker i havet medan den andra anadroma
lekmorfen vandrar upp i rinnande vattendrag for att leka (Himberg et al 1995). De anadroma
vandringssikarnas dgg utvecklas och kldcks i sotvatten. Enligt information frdn samarbetspro-
jektet Intersik (www.intersik.se) driver ynglen efter kldckning nedstroms direkt ut till havet och
ansamlas vid lugna och grunda omraden dér vattentemperaturen &r varmare och férekomsten av
zooplankton hog. Vid férekomst av lugna selomraden nedstroms lekplatserna i darna kan ynglen
samlas hir en tid, men de flesta yngel driver aktivt ut i havet (det vill sdga soker sig ut mot ha-
vet) tva till tre veckor efter klackningen (Lehtonen et al 1992) dar de kan uppehalla sig i myn-
ningsomradet i 2-3 manader. Ett homingbeteende har pavisats, vilket innebér att de vuxna fis-
karna verkar soka sig till sina klickningsomraden for lek. De havslekande sikarnas livscykel
sker helt i brackvatten (Sandstrom et al 1995). Leken sker i anslutning till grunda havsstrander
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dér djupet underskrider 10 meter (Himberg t al 1995). Bottensubstratet som foredras vid lek i
Blekinge skargards tros utgdras av sand, grus, sten och algrds (Gunnartz et al 2011).

Enligt beskrivningar fran Intersik.se och studier av Leskeld et al 1991 sa skiljer sig havslekande
och vandringssikarnas yngel at géllande krav pa habitat och miljons utformning. Den havs-
lekande sikens yngel forekommer framst pa rena och exponerade sand/grusbottnar, medan vand-
ringssikens yngel fraimst uppehéller sig i nirhet av vattendragens mynningsomraden i grunda
och skyddade vikar som kan innehalla bdde mjukbotten, algpavéxt, detritus och en riklig véxt-
lighet. Temperaturen ar ofta hogre vid vandringssikens uppvéaxtomridden 4n hos den havslekan-
de, vilket kan forklara skillnader i tillvixtmonstret hos de olika lektypernas yngel. En vatten-
temperatur under 4°C dr nodvindig for att sikleken ska sétta igdng (Segerstrale 1947). Siken i
Blekinge skérgard anses enligt Gunnatz et al (2011) leka pa senhosten fran mitten av november
till mitten av december och det tycks inte forekomma nagon skillnad i tiden for lek mellan vand-
rings och havslekande sik. Sikynglen klicks pa tidigt pa varen mellan 2-4 °C (Hudd, R et al
2010 enl.Veneranta) vilket vid normala sédsongsbetonade temperaturforhallanden brukar infalla
vid tiden for islossning i skiargarden. Under sommaren drar sig bada morferna ut pa djupare
vatten. Vandringssiken har uppvisat langa fodosoksvandringar (< 300 km) medan den havs-
lekande siken har visat sig vara mer stationdr (< 20 km) (Saulamo et al 2002). Vandringssiken
har ocksa visat sig bli mer storvuxen dn den havslekande varianten (Lehtonen et al 1986).

Havslekande sikbestandens rekrytering minskar

Tidigare provfisken efter sikyngel i exempelvis Trosa skdrgard (Hudd et al 2010) har gett indi-
kationer pa att bestanden av havslekande sik verkar ha minskat kraftigt eller rentutav férsvunnit.
Forklaringar till minskningen &r bland annat att de habitat som anses fungera som barnkammare
for den havslekande sikens yngel har borjat forsvinna pa grund av eutrofiering och klimatfor-
andringar. Bottnar som tidigare bestod av ren sand, grus eller sten uppvisar allt oftare ett tack-
ande lager av vixtlighet och detritus samt en gyttjigare sammansittning vilket anses missgynna
den havslekande sikens yngel. Liknade tendenser ses i stor utstrackning i Bottniska viken, dar
fredningsomrade har inforts under senhdsten for att skydda den havslekande siken under lekpe-
rioden. Bottniska viken har dock, som tidigare beskrivits, ett storre kommersiellt fiske inriktat
pa sik dn exempelvis Blekinge skérgard.

Syfte
Det dvergripande syftet med inventeringen var att f4 en 6verblick av hur situationen ser ut for
sikbestandens rekrytering i Blekinge skdrgard och skapa riktlinjer for framtida undersékningar i
detta omrade.
Fragestallning
Fréagestéllningen inf6r inventeringen var foljande:
1. Tvilka av de utpekade lekomradena kan en forekomst av sikyngel pavisas?
2. Finns det ndgra samband mellan de beskrivna miljoparametrarna och forekomsten av
sikyngel i Blekinge skérgard och kan man utefter parametrarnas forklaringsgrad dra
nagra slutsatser om vilka typer av habitat som 1 nuldget ar viktiga for sikens lek eller

ynglens uppvéxt i Blekinge skirgérd?

3. Kan man utifrén véra data uppskatta omfattningen av rekryteringen hos anadrom och
havslekande sik i Blekinge skargard?
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Material och metoder

Inventeringen inriktades pa sikens yngelstadium och genomfordes varen 2011. Provfisket utfor-
des med yngelnot och specialutformade havar. Da den havslekande sikens yngel anses kldckas
mellan 2-4 °C (Hudd et al 2010) utférdes inventeringen i skdrgérden under en period da tempe-
raturen lag mellan 4,1 och 14,8 °C vid de olika lokalerna i skédrgarden. I vattendragen lag tempe-
raturen mellan 1,8 och 5,7 °C. Omraden utpekade som sikleksomraden i Blekinge skargard en-
ligt Gunnartz et al 2010 1ag till grund for valet av lokaler som provfiskades (se Fig. 4-14). Ut-
pekade omraden inkluderade bade dar och omraden i skérgérden, vilket da borde innefattat bade
havslekande och vandringslekande sikbestind. Omradena som inventerades strackte sig langs
Blekingekusten fran Hallarumsviken i dster till Valjeviken i véster och har i denna rapport de-
lats upp i elva stycken delomraden (se kartor i resultat och bilagor). Inventeringen utfordes en-
ligt metodik fran tidigare provfisken med yngelnot efter sikyngel (ex Hudd et al 1988). D4 mil-
jons utformning anses paverka ynglen hos de olika lekbestanden uppmattes och noterades bot-
tenbeskaffenhet, vegetation, vattentemperatur och turbiditet, startdjup, vind och lokalposition
vid varje provtagningslokal.

Kusten

Vid kusten inventerades 69 stationer under perioderna 6-8/4, 12-14/4 och 18-20/4-2011.

Hér genomfordes provfisket med en yngelnot (kod 62 hos Fiskeriverkets kustlaboratorium i
Oregrund, se Fig. 1a) och vid nigra lokaler kompletterades notdraget med havning. Noten ar
uppbyggd av tva armar som mynnar ut i en fangststrut. Armarna &r vardera 11,25 meter langa
och tva meter hoga med en maskstorlek pé 5 millimeter. Fangststruten &r tvd meter hog, har
maskstorlek 2 millimeter och ett djup pa 3 meter och bredden pa dess 6ppning ér 2 meter vid
botten och 1 meter upptill. I armarnas vardera dnde knéts ett grovre rep pa 15 meter i Overteln
samt i underteln ett smalare rep som kndts pa det grovre repets ungeférliga mitt, for att forbattra
undertelns placering vid indragning av noten. Overteln p4 hela redskapet ir forsett med flytbo-
jar.

Notning utfordes pa lokaler som sag ut att ldmpa sig tillrdckligt bra for att notdraget skulle kun-
na genomforas med ett bra resultat, dock fordelades notdragen avsiktligt pa olika sorters lokaler
for att tdcka in olika miljétyper. Lokaler som innebar problem och ddrmed valdes bort hyste ofta
stora stenar eller en storre mingd detritus, slam eller annat bottensubstrat som hade forsvérat
och forsdmrat notdragets resultat. Noten vadades ut av den ena personen som strickte upp denna
parallellt med strandlinjen, medan den andra personen stod vid stranden och holl ena repéndan.
Var vattnet for djupt eller bottnen for sank lades noten ut med bat. Dérefter drogs noten iland av
bada personerna (Fig. 1a) och fangststruten vittjades pé fisk (Fig. 2a). Antal individer per art
riknades (eller uppskattades vid allt for stora fangster) och noterades pa plats. Ett antal individer
av utvalda arter mittes och ldngderna noterades. Sikyngel mattes i den omfattning som behov-
des for att uppskatta spannet mellan det minsta och det storsta ynglet (Fig. 2b), geografiska
provtagningspunkter noterades (waypoint), vattenprov togs och miljovariabler bestimdes och
noterades (se Tabell 1).

Rinnande vatten

De vattendrag som inventerades var Nittrabyan, Silletorpsén, Lyckebyan, Morrumsan och
Briknean under perioden 31/3-1/4-2011. Har anvindes ett par specialutformade havar av en
modell som tidigare anvints for inventering av siklarver. Havarna ar teleskopiskt uppbyggda av
glasfiber och aluminium med en total langd pa 1800 mm. Fangsthaven ar plan utan nagon for-
djupning och cirkulért utformad med en diameter pa 430 mm och en maskstorlek pad 1 mm.

Hévning utférdes vadandes liangs vattendragens kanter med langa svepande drag och fangsten
dokumenterades pé plats (Fig. 1 b). Provtagningspunkter (waypoints) noterades dér bottensub-
stratet tydligt fordndrades eller dér det ansags vara lampligt med tanke pé den stricka som skul-
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le inventeras. Ett vattenprov for bestdmning av turbiditet samt vattentemperatur togs for varje
vattendrag och parametrar bestdmdes och noterades (se Tabell 1).

Fig. 2a): Sikyngel i fangststruten. b) Sill<yngel pa matbradan. Foto: Gustav Johansson
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Variabler

Ett antal miljovariabler bestdmdes och noterades pé varje lokal for kunna analysera om négra av
dessa statistiskt sett hade ndgot samband med forekomst av sikyngel i Blekinge skérgérd.

Tabell 1) Variabler och deras nivaer som uppmattes vid varje provtagningslokal.

Variabler Nivaer

Lokalposition Avstand till ndrmast beldgna rinnande vattendrag
utpekat som sikleksomrade

Bottenbeskaffenhet % Mjukbotten
% Sand 0,06-2 mm
% Grus 2-60 mm
% Stenar 60-100 mm (Sten 1)
% Stenar 100-600 mm (Sten 2)
% Block > 600 mm
% Berg

Vegetation % Lost liggande vegetation
% Fastsittande vegetation
Vegetationskant (Rinnande vatten)

Vattentemperatur °C
Turbiditet NTU
Startdjup Meter
Vind m/s

Medland/Franland/Paland/Stiltje

Bottenbeskaffenhet och vegetation uppskattades visuellt pa varje lokal och de olika niviaerna
inom dessa uppskattades som % av den totala inventeringsytan. Temperaturen uppmadttes pa
varje lokal med hjélp av en thermometer. Vid varje lokal togs ett vattenprov, vilket analyserades
med avseende pé turbiditet (NTU) med hjélp av en Hach ratio turbidimeter modell 18900.
Vindriktning och vindstyrka uppskattades pa varje lokal och startdjupet for varje notdrag note-
rades. Positionen for varje lokal markerades med GPS.

Statistisk analys

Den statistiska populationen i denna studie kan ses som sikpopulationen i Blekinge skérgard,
dér varje lokal som notades motsvarar ett oberoende stickprov ur denna. For samtliga variabler
som uppmidttes kontrollerades om data var normalférdelade (Kolmogorov-Smirnov test). Varia-
beln vindriktning kontrollerades ocksé for homogena varianser (Levene’s test). Kontroll av
normalfordelning utférdes for att kunna avgdra om parametriska eller icke parametriska tester
skulle anvindas i den statistiska analysen av data, och kontroll av homogena varianser hos vari-
abeln vindriktning utférdes for att undersdka mdjligheterna att anvinda ANOV A-test (som kré-
ver att homogen varians kan antas). For att undersdka om det fanns nagra samband mellan antal
sikyngel som hittades och variablerna vattentemperatur, turbiditet, lokalposition, startdjup och
vindstyrka anvéndes Spearman’s rho icke parametrisk korrelationsanalys. Den statistiska noll-
hypotesen for varje variabel som testades var att ndgon korrelation mellan respektive variabel
och antalet sikyngel som hittades inte fanns. Signifikansnivén vid Spearmans’s rho var satt till
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o = 0,05. Ingen statistisk analys gjordes for variablerna bottenbeskaffenhet och vegetation pa
grund av underrepresentation av vissa klassificeringar och alltfor skeva fordelningar i data. For
att undersoka om vindriktningen (stiltje, medland, paland, franlandsvind) hade nagot samband
med antalet sikyngel som hittades anvéndes Kruskal-Wallis ANOVA, dédr medelvirden mellan
ovanstidende grupper jamfordes. Den statistiska nollhypotesen hér var att medelvérdet av antal
sikyngel som hittades pa de olika lokalerna inte skiljer sig at mellan de fyra indelade grupperna
(vindriktning). Signifikansnivéan vid Kruskal-Wallis ANOVA var satt till o = 0,05. Vid alla sta-
tistiska test anvindes SPSS PASW statistics 18. For att méita upp avstindet till ndrmast beldgna
mynning till ett vattendrag utpekat som sikleksomrade anvéndes GIS-programmet ArcMap 9.2.
Avstindet méttes som nérmaste vigen genom vatten.

Resultat

Vid kusten undersoktes 69 lokaler och sikyngel hittades pa 23 av dessa. Fyra vattendrag inven-
terades och sikyngel hittades i 3 av dessa. Sikyngel hittades pa delomrade 2 (Fig. 5 och Fig. 24),
3 (Fig. 6 och Fig. 25), 8 (Fig. 11 och Fig. 30), 9 (Fig. 12 och Fig. 31) och 10 (Fig. 13 och Fig.
32). Inga sikyngel hittades pa delomrade 1 (Fig. 4 och Fig. 23), 4 (Fig. 7 och Fig. 26), 5 (Fig. 8
och Fig. 27), 6 (Fig. 9 och Fig. 28), 7 (Fig. 10 och Fig. 29) och 11 (Fig. 14 och Fig. 33). Nedan-
stdende tabell sammanfattar den totala faingsten under inventeringen.

Tabell 2) Totalt antal individer av de arter som fangades under inventeringen samt langdinter-
vall pa de arter som mattes.

Art Total antal Léangdintervall (mm)
Sik 2147 13-20
Storspigg 1836

Smaspigg 274

Loja 2848 21-107
Mort 86 35-71
Stubb 752

Id 23 19-38
Braxen/Bjorkna 933 20-47
Sarv 306 20-49
Skrubbskédda 71

Svart Smorbult 1

Abborre 45

Gidda 12

Sutare 2

Tobis 1

Elritsa 1

Nébbgidda 21

Mindre Havsnél 5
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Sammanfattning av delomraden

Foljande kartor beskriver de olika delomrddena. Rodmarkerade kartor till vinster pé sidan visar
utpekade sikleksomraden och kartor med punkter till hdger pa sidan visar lokalerna som inven-
terades. Nedanstdende fargskala (Fig. 3) och dess intervaller ger en snabb dverblick av hur
manga sikyngel som hittades pé de olika inventeringslokalerna inom respektive omrade. |
bilagor sist i rapporten beskrivs varje delomrade och dess miljovariabler mer ingdende.

0

1-5
6-29
30-122
123 - 616

Q000 ®

Fig. 3) Fargskala som visar antalet sikyngel som hittades pa
inventeringslokalerna, fordelat enligt ovanstaende intervaller.

Delomrade 1

Forsta delomradet omfattar Hallarumsviken, Abyviken och Flagen (Fig. 4). Omradet inventera-
des med yngelnot 6/4 och 20/4-2011. Tio lokaler inventerades, inga sikyngel hittades.

Fatfarums-
viken

o, VLY
Mt F \:uui Ui .l/

Fig. 4) Delomrade 1. Tv: Rodmarkerade omréden visar utpekade sikleksomraden. Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.
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Delomrade 2

Andra delomrédet omfattar delar av Lyckebyfjiarden (Fig. 5). Omradet inventerades 7/4-8/4-
2011. Sikyngel hittades pé 4 av de 8 lokaler som inventerades. Totalt hittades 137 sikyngel i
omréadet.
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Flg 5) Delomréde 2. Tv: Rodmarkerade omraden wsar utpekade S|kleksomraden Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.

Delomrade 3

Tredje delomrédet omfattar delar av Danmarksfjérden samt Néttrabyan och Silletorpsén (Fig.6).
Nittrabyan och Silletorpsan inventerades 31/3-2011 med hav och kustomraderna 7/4 och 18/4
2011 med yngelnot. Négra extra hdvdrag gjordes i Silletorpsan 7/4-2011. Sikyngel hittades pa
11 av de 21 inventerade lokalerna. Kustomraderna i anslutning till vattendragen uppvisade stora
mangder sikyngel, i Nattrabyan hittades ett fatal och i Silletorpsan hittades inga. Totalt hittades
227 sikyngel i omradet.
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Fig. 6) Delomrade 3. Tv: Rodmarkerade omraden visar utpekade S|kleksorhraden Th: Punkterna V|sar
vilka lokaler som inventerades.
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Delomrade 4

Fjérde delomradet omfattar omrédet i anslutning till Tromtofjarden (Fig. 7). Omradet inventera-
des 8/4 och 19/4-2011 med yngelnot. Atta lokaler inventerades, inga sikyngel hittades.

‘iﬁﬁ
"I"rnn:m ﬂ .E}
Vé_“ : A ot |rc.k..l| ~

r & : ; £
F|g 7 Delomrade 4. Tv: Rodmarkerade omraden visar utpekade sikleksomraden. Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.

Delomrade 5

Femte delomrédet omfattar delar av Ronnebyfjarden (Fig. 8). Omradet inventerades 14/4 2011
med yngelnot. Fem lokaler inventerades, inga sikyngel hittades.

s
| o

vilka lokaler som inventerades.
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Delomrade 6

Sjatte delomrédet omfattar Vierydsfjarden och Vibyfjarden (Fig. 9). Omradet inventerades
14/4-2011 med yngelnot. Utover detta inventerades dven Brakneén 1/4-2011 med hév. Fyra
notdrag gjordes totalt i det utpekade omrédet, tva i Vierydsfjarden och tva i Vabyfjarden. I
Brikneén inventerades en stricka dir tvd waypoints togs. Sex lokaler inventerades, inga sikyng-
el hittades.

i}
S

S a2 e >
Y L <l ,ﬁf By J:?)

Fig. 9) Delomrade 6. Tv: Rodmarkerade omraden visar utpekade sikleksomraden. Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.

Delomrade 7

Sjunde omradet omfattar Jirnaviksfjorden, Bjamofjorden och Tjaréfjorden (Fig. 10). Omradet
inventerades 12/4-2011 med yngelnot. Atta lokaler inventerades, inga sikyngel hittades.
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Fig. 10) Delomrade 7. Tv: Rodmarkerade omraden visar utpekade sikleksomraden. Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.
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Delomrade 8

Attonde delomradet omfattar delar av Pukaviksbukten samt nedersta delen av Mérrumsén (Fig.
11). Moérrumsan inventerades med hav 1/4 och kustomrddena med yngelnot 13/4 och 18/4-2011.
Sikyngel hittades pé alla de 12 lokaler som inventerades. Totalt hittades 675 sikyngel i omréadet.

~~~~~

Eipr

hﬂ\z» B b
Fig. 11) Delomrade 8. Tv: Rédmarkerade omraden visar utpekade sikleksomraden. Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.

Delomrade 9
Nionde delomradet omfattar delar av Pukaviksbukten (Fig. 12). Omradet inventerades med yng-

elnot 13/4-2011. Sikyngel hittades pa 4 av 6 inventerade lokaler. Totalt hittades 29 sikyngel i
omradet.
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Fig. 12) Delomr&de 9. Tv: Rédmarkerade omr&den visar utpekade sikleksomraden. Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.
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Delomrade 10

Tionde delomradet omfattar delar av Pukaviksbukten (Fig. 13). Omradet inventerades med yng-
elnot 18/4 2011. Sikyngel hittades pa 1 av de 3 lokalerna som inventerades. Totalt hittades 1
sikyngel i omradet.

s : | A

A . A E
Fig. 13) Delomrade 10. Tv: Rédmarkerade omréaden visar utpekade sikleksomraden. Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.

Delomrade 11

Elfte delomrédet omfattar omraden i Valjeviken och Méllefjorden (Fig. 14). Omradet invente-
rades 18/4-2011. Fem lokaler inventerades, inga sikyngel hittades.
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Fig. 14) Delomrade 11. Tv: Rodmarkerade omraden visar utpekade sikleksomraden. Th: Punkterna visar
vilka lokaler som inventerades.
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Sikynglens utvecklingsstadier

Sikyngel har vid tidigare inventeringar delats in i fem olika utvecklingsstadier (Hudd et al 2009
enl. Evropejtseva 1949). (Fig. 15).

1. gulesédcksyngel

2. stjartfenan bildas

3. stjartfenan blir sekundért symmetrisk

4. foryngel

o

juvenil

Under inventeringen noterades inte ynglens
utvecklingsstadium vid de olika lokalerna utan
en generell helhetsbild uppskattades. Under
forsta perioden av inventeringen var ynglen
forsedda med en tydlig guleséck enligt stadie I
(Fig. 16 nedan) som blev allt mindre pataglig
hos de yngel som fingades under inventering-
ens sista perioder. Sammantaget befann sig de
yngel som hittades mellan stadium I och II.
Langderna lag mellan 13-20 mm, dér de lédngsta
fdngades mot slutet av inventeringsperioden.

Fig. 15) Coregonidynglens utvecklingsstadier
Foto: Lari Veneranta

g

Fig. 16) Sikyngel med tdIig gules}:ick som fa g es nd r inventeringen.
Foto: Gustav Johansson

Statistiska tester

Kolmogorov-Smirnov testet visade att data for samtliga variabler inte kunde antas vara normal-
fordelade, vilket innebar att en icke parametrisk korrelationsanalys anvéndes (Spearman’s rho)
dé en parametrisk korrelationsanalys krdver normalfordelade data. Enligt Levene’s test kunde
homogena varianser for variabeln vindriktning antas, och da en normalférdelning av data inte
kunde antas anvéndes en icke parametrisk Kruskal-Wallis ANOVA.

Icke parametriska tester har generellt sett inte samma styrka och &r ndgot mindre kénsliga &n
parametriska tester, vilket kan ha haft en viss paverkan pa analysernas utfall.
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Avstand till vattendrag

Den statistiska analysen visade en signifikant negativ korrelation (p = 0,000, korrelationskoeffi-
cient -0,752) mellan antalet sikyngel som hittades pé de olika lokalerna (n=68) och avstand till
mynning av vattendrag som utpekats som sikleksomréde.

Antal sik?n&;el log(10)
2.5
2 + < Lyckebyan
- m Silletorpsan
15¥ Nattrabyan
2 Morrumsan
1
A
|
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0 ——’}‘} \ T m T > N 4 T VN7
0 10000 20000 30000 40000
Avstand frdn vattendrag (m)

Fig. 17) Ovanstdende diagram visar hur antalet sikyngel varierar beroende pa avstand till narmast be-
lagna & (utpekad som lekomrade). Markeringarna representerar enskilda notdrag, vilka har fordelats pa
fyra serier efter det narmast belagna vattendraget. Y-axelns data har logaritmerats for 6kad askadlighet.
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Bottenbeskaffenhet och Vegetation

Ingen statistisk analys gjordes for bottenbeskaffenhet och vegetation men en sammanstillning
av data tyder inte pa nagot samband mellan bottenbeskaffenhet eller vegetation och antal sik-

yngel. Sikyngel hittades pé olika typer av bottnar med avseende pa tickningsgraden av olika
substrattyper samt 16s eller fastsittande vegetation.
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Fig. 18) Antalet sikyngel som hittades varierade pa olika typer av bottensubstrat med olika tackningsgra-
der. Y-axeln har logaritmerats for att tydligg6ra diagrammet.
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Fig. 19) Antalet sikyngel som hittades varierade pa lokaler med olika tackningsgrader av 16s
och fastvaxande vegetation. Y-axeln har logaritmerats for att tydliggéra diagrammet.
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Vattentemperatur

Den statistiska analysen visade att det inte fanns nadgon korrelation (p = 0,505, korrelationskoef-
ficient = 0,082) mellan vattentemperatur vid de olika lokalerna (n = 69) och antalet sikyngel
som hittades.
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Fig. 20) Antalet sikyngel varierade med temperaturen vid de
olika lokalerna. Varje punkt representerar en lokal.

Turbiditet
Den statistiska analysen visade inte nagon signifikant korrelation (p = 0,120, korrelationskoefti-

cient = 0,195) mellan turbiditeten vid de olika lokalerna (n = 65) och antalet sikyngel som hitta-
des.
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Fig. 21) Antalet sikyngel varierade med turbiditeten (NTU) vid
de olika lokalerna. Varje punkt representerar en lokal.

29 Inventering av sikyngel i Blekinge skargard 2011



Startdjup (vattendjupet dar notdraget startade)

Den statistiska analysen visade inte ndgon signifikant korrelation (p = 0,633, korrelationskoeffi-
cient = 0,060) mellan startdjupet vid de olika lokalerna (n = 65) och antalet sikyngel som hitta-
des.
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Fig. 22) Antalet sikyngel varierade med startdjupet vid de olika
lokalerna. Varje punkt representerar en lokal.

Vind

Den statistiska analysen visade inte nadgon signifikant korrelation (p = 0,263, korrelationskoeffti-
cient = 0,137) mellan vindstyrkan som uppmattes vid de olika lokalerna (n = 69) och antalet
sikyngel som hittades. Inte heller kunde négra signifikanta skillnader (p = 0,287) i medelvirde
mellan stiltje, medland, péaland eller franlandsvind vid lokalerna (n = 69) och antalet sikyngel
som dér hittades pavisas.
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Diskussion

Sikyngel hittades pa delomrade 2, 3, 8, 9 och 10. Delomrade 2 ligger i anslutning till Lyckebyan
dér havning i1 &n ocksa resulterade i fangst av sikyngel. Delomrade 3 ligger i anslutning till Nét-
trabyan och Silletorpsan, dar sikyngel hittades i Nittrabyan men inte i Silletorpsan. Delomrade
8 och 9 ligger i anslutning till Mérrumsan dér sikyngel dven hittades i &n. Pa delomréade 10 hit-
tades ett sikyngel och denna lokal lag ldngst bort frén utpekat rinnande vattendrag bland de lo-
kaler dér sikyngel hittades. Pa delomrade 1, 4, 5, 6, 7 och 11 dér provtagningslokalerna lag pa
ett avstand av 3595 till 35241 meter fran ndrmaste utpekade amynning, fangades inga sikyngel.
Sammanfattningsvis indikerar dessa resultat att de sikyngel som hittades troligtvis harstammar
fran vandringslekande sikbesténd.

Avstand till vattendrag

Resultatet visar en tydlig koppling mellan forekomsten av sikyngel och nérhet till mynnande
vattendrag. Inga sikyngel hittades ldngre bort &n 6133 meter (ndrmast uppmatta sjovig) fran de
aar som utpekats som lekomrade. En signifikant negativ korrelation fanns mellan antalet sik-
yngel som hittades pa de olika lokalerna och avstand till utpekat mynnande vattendrag. Ju ldng-
re bort fran dessa vattendrag notningar utfordes desto farre sikyngel hittades. De lokaler 1 skér-
garden dar mest sikyngel hittades 1ag alla i anslutning till ndgot av de fyra vattendrag som pe-
kats ut som sikleksomrade i tidigare intervjustudie (Gunnartz et al 2011). De omraden dér sik-
yngel inte hittades (omrade 1, 4, 5,6,7 och 11) var beldgna for langt fran de aktuella darna, eller
var geografiskt avskdrmade pa sa sitt att ynglen troligtvis inte drev dit med strommarna. I alla
de utpekade darna utom Silletorpséan hittades sikyngel nér havning efter dessa utfordes i borjan
av inventeringen. Det kan ddrmed faststéllas att Nattrabyén, Lyckebyan och Morrumsén utgor
lekomrade for vandringssik. Silletorpsan havades ytterligare en géng utan resultat 7/4-2011 da
ett stort antal yngel fangades strax dster om dmynningen. En forklaring till att inga yngel hitta-
des i Silletorpsén kan vara att den dr smal med ganska snabbt strémmande vatten och med fa
selomraden ndra mynningen. Nyckldckta yngel driver nedstroms da stromhastigheten 6verskri-
der 0,08 m/s (intersik.se). Dessa faktorer skulle kunna innebéra att ynglen istéllet for att ansam-
las i lugna partier snabbt driver forbi de omraden i Silletorpsan som undersoktes i denna studie.
Dock var dven omraden i anslutning till darna utpekade som lekomraden, och resultaten av den-
na studie utgdr inte bevis for att siklek inte kan ha skett i havet utanfér &amynningarna.

Bottensubstrat och vegetation

Notningar gjordes avsiktligt pa lokaler med olika typer av bottensubstrat och vegetation. For-
delningen mellan de olika nivaerna inom bottenbeskaffenhet och vegetation blev dock ojimn da
vissa klasser blev véldigt underrepresenterade, mycket pa grund av att vissa typer av lokaler
ansags svara att nota for ett godtagbart resultat skulle kunna uppnés (exempelvis lokaler med
storre stenar, mycket detritus eller vegetation). Dérfor blev det ocksa svart att anvénda statistis-
ka modeller for att pavisa trender eller korrelationer mellan antalet sikyngel som hittades och
ovanstdende parametrar. Sammanstéllning av insamlad data visar dock att sikyngel hittades pa
olika lokaltyper som hyste olika bottensubstrat och vegetationstyper med olika tdckningsgrader
av dessa. Darfor verkar ovanstiende miljoparametrar inte vara av storre betydelse for om sik-
yngel fanns pa lokalerna eller inte.

Tidigare studier (Leskeld et al 1991) i Bottniska viken har visat att habitatpreferensen hos ny-
klackta sikyngel skiljer sig at mellan havslekande och vandringslekande bestand hos sik. Den
havslekande sikens yngel anses vara i behov av specifika habitat dér botten bestér av ren sand,
grus eller sten med flackvisa inslag av sand eller grus. Hog vattenkvalitet och 14g turbiditet an-
ses ocksé vara gynnande faktorer for den havslekande sikens yngel. Mjukbottnar med en hog
andel detritus, makrofyter och algpévéaxt har visat sig vara déliga uppehéllshabitat. Dock har
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yngel av havslekande sik i de tidigaste utvecklingsstadierna hittats pa mjukbotten, vilket innebér
att detta bottensubstrat inte behdver innebéra en absolut begrénsning (intersik.se). Vandringssi-
kens yngel ddremot anses vara mindre beroende av dessa miljofaktorer, och aterfinns pé lokaler
dér substratet bestir av detritustickta mjukbottnar med riklig véaxtlighet, men ocksa i habitat
typiska for yngel av havslekande sik.

Vattentemperatur

Som tidigare beskrivits klacks sikynglen mellan 2 och 4 °C (Hudd et al 2010 enl. Veneranta
opublicerat material for fil.dr. avhandling). Under inventeringsperioden 14g vattentemperaturen
mellan 1,8 och 14,8 °C. Légsta temperaturen dér sikyngel hittades var 1,8 °C (waypoint 029-
030, 031-032) och hogsta 11,1 °C (waypoint 100). Enligt information fran Intersik uppehaller
sig den havslekande sikens yngel mestadels i omraden dér vattentemperaturen ér ligre én i de
omraden dir vandringssikens yngel finns. De omraden som utgor lampliga habitat for havs-
lekande sik dr oftast mer 6ppna och exponerade jamfort med vandringssikens yngelomraden
som ofta dr grundare och mer skyddade, vilket bidrar till en hogre vattentemperatur i de senare
omradena. Tidigare studier (Leskeld et al 1991) har ocksa visat att yngel av havslekande sik
verkar foredra omraden dar vattnet virms upp tidigare under véren.

Den statistiska analysen av data visar ingen signifikant korrelation mellan vattentemperatur och
antal sikyngel som hittades, allts& verkar en lagre eller hdgre vattentemperatur pa de olika loka-
lerna inte paverka férekomsten av sikyngel. Vattentemperaturen varierade dock 6ver dagen da
de grunda vikarna snabbt virmdes upp av solen, vilket ledde till att de lokaler som inventerades
senare pa dagen i regel hade en hdgre vattentemperatur an de som inventerades pad morgonen.
Dessutom viarmdes havsvattnet successivt upp under inventeringens gang, vilket tillsammans
med ovanstaende orsaker innebar att ingen séker slutsats kan dras av resultaten.

Turbiditet

Tidigare studier som utforts i Bottniska viken (Leskeld et al 1991) tyder pa att den havslekande
sikens yngel foredrar omraden med relativt klart vatten dé& inga yngel hittades pé lokaler med ett
siktdjup som understeg 0,5 meter. Detta sammanfaller naturligt med havslekande sikynglens
preferenser i 6vrigt; omraden med sand och grusbottnar utan vegetation, pavaxt eller detritus
uppvisar i regel ett klarare vatten med lagre turbiditet 4n mjukbottnar med mer vegetation, spe-
ciellt da omradet paverkas av vind. Turbiditetens betydelse for vandringssikens yngel har inte
diskuterats i nadgon storre utstrackning, men dess paverkan borde vara relativt 1ag da dessa yngel
ofta hittas pa vegetationsfyllda mjukbottnar dér turbiditeten kan bli hdg vid stark vindpaverkan.

Vid statistisk analys av data hittades ingen signifikant korrelation mellan turbiditet och antal
sikyngel som hittades pé de olika lokalerna. Sikyngel &terfanns pa lokaler med turbiditet mellan
0,7 och 37 NTU vilket pavisar att turbiditeten inte verkar begrénsa ynglens forekomst. Den lo-
kal som uppvisade hogst turbiditet hade en riklig forekomst av sikyngel (WP 52).

Startdjup

Tidigare studier har visat pa olika trender géllande sikynglens preferenser till littoralen och pe-
lagialen efter kldckning. Flera studier som utforts i Bottniska viken har visat att sikyngel strax
efter klackning ar starkt knutna till littoralzonen (ex Hudd et al 1988, Lindstrém 1970). Studier
inom samma omrade som bedrivits i sj0ar visade dock att nyklackta sikyngel d&ven fanns i pela-
gialen (Ponton et al 1988). Ingen skillnad i djuppreferenser har pavisats mellan yngel av anad-
roma och havslekande sikbestand.

Under denna inventering hade de lokaler som notades ett startdjup mellan 0,3 och 1,2 meter, och
sikyngel hittades vid startdjup mellan 0,4 och 1,2 meter. Den statistiska analysen av data visade
inte pa ndgon signifikant korrelation mellan startdjupet och antal sikyngel som hittades pa de
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olika lokalerna. Observationer under inventeringen och utvirderingar av denna pavisar dock att
sikynglen i Blekinge skérgard &ar knutna till littoralzonen. Vissa lokaler som exempelvis uppvi-
sade rikligt med stubbvass hade en forekomst av sikyngel inne i vegetationen, dir de fangades
med hév (exempelvis WP 50 och 58). Yngelnoten hade ofta problem att ticka av det innersta
omradet mot stranden om detta hade en riklig vassvegetation som strackte sig en bit ut i vattnet,
vilket innebar att hdvning vid dessa tillfdllen utgjorde ett bra komplement till yngelnoten.

Vind

Vindriktning och vindstyrka pé varje lokal noterades for att kunna underséka om dessa hade
nagon paverkan pé var sikynglen ansamlades. En stark vind skulle kunna péaverka drivande yng-
el och fa dem att ansamlas pa lokaler dar vinden ligger pa. Ett motsatt resultat skulle istéllet tyda
pa att strdmmar, lokalposition eller en mer aktiv drift 4r mer betydande for var sikynglen ansam-
las efter kldckning. Enligt Intersik ligger de lokaler dar havslekande sikyngel uppehéller sig
troligtvis i anslutning till lekomradena vilket borde innebéra att dessa yngel inte driver nagra
langre strickor, speciellt inte i jamforelse med vandringssikens yngel som driver ut fran darna.

Analys av data visar inga signifikanta samband mellan vindstyrka eller vindriktning och fore-
komst av sikyngel. Sikyngel hittades i rikliga méngder bade pé lokaler med kraftig franlands-
vind (ex WP 46, 52) och palandsvind (ex WP 50). Lokalernas ldge verkade vara mer avgérande
for om sikyngel hittades eller inte och da speciellt ndrheten till mynnande vattendrag med sik-
lek. Viktigt att papeka ar dock att en kraftig palandsvind visade sig forsdmra resultatet av ett
notdrag om littoralzonen hade en betydande andel vegetation i form av stubbvass. Ett notdrag
som utfordes strax oster om Silletorpsans mynning (WP 50) och som inte gav nagra sikyngel
kompletterades med hévning inne i stubbvassen, som gav rikligt med sikyngel. Lokalen hade
vid inventeringstillféllet en stark palandsvind (ca 10 m/s) och sikynglen hade troligen passivt
ansamlats bland vegetationen dér noten inte kom &t. Havning utgor dérfor ett bra komplement
till yngelnoten under saddana forhéllanden.

Ingen havslekande sik?

Denna typ av studie har, som tidigare ndmnts, aldrig utforts pa sikbestanden i Blekinge skargard
och det var dirfor oklart om ynglens habitatpreferenser liknar dem Bottniska viken. Denna stu-
die tyder dock pa likheter med Bottniska vikens sikpopulationer, och ger tydliga indikationer
om att de yngel som fangades troligtvis hidrstammade fran bestand av vandringslekande sik.
Antaganden kring sikens lekomraden i Blekinge skirgérd bygger helt pa yrkesfiskarnas infor-
mation enligt Gunnarz et al 2011. Enligt den studien bor dock havslekande sikbestand finnas/ha
funnits i Blekinge skérgérd da ett antal av de omradden som pekats ut inte ligger i anslutning till
vattendrag (ex omrade 1, 4, 5, 7 och 11). Trots att vi i denna studie har fokuserat en stor del av
anstrangningen pa att undersoka forekomst av havslekande sik i utpekade omraden har ingen-
ting framkommit som tyder pa att den verkligen forekommer i Blekinge. Det dr i allménhet svart
att entydigt bevisa att ndgonting inte finns, men véra resultat kan ses som en tydlig indikation pa
att den havslekande siken &r sdllsynt i Blekinge, om den alls forekommer i ldnet.

Problematiken kring den havslekande sikens rekrytering har diskuterats vid tidigare studier (ex.
Hudd et al 2010 i Trosa skérgard). Man har da kommit fram till att 1ag forekomst av lampliga
habitat pa grund av eutrofiering och ddrmed habitatforluster verkar vara den troligaste forklar-
ingen till att de havslekande sikarnas yngel inte patraffats. Sandstridnder har ofta paverkats av
igenvaxning av alger, vass och lager av detritus pa botten. Enligt uppgifter fran Intersikprojektet
vaxer den havslekande sikens yngel snabbare dn den vandringslekande sikens yngel vid en lagre
vattentemperatur dn 14 °C, vilket sammantaget med skillnaderna i krav pa uppvéaxtmiljo gor den
havslekande siken mer kdnslig for klimatfordndringar. Vandringssikens rekrytering paverkas
negativt fraimst av vattenkraftsutbyggnader, jordbruksverksamhet och forsurning. Sammantaget
ar hotbilden Gverlag storre for den havslekande siken da den globala uppvéarmningen 6kar, me-
dan de verksamheter som péverkar vandringssiken negativt i dagens lage dr mer kontrollerade.
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Habitatfordndringar till f61jd av 6vergddning eller klimatforéndringar &r lika troliga i Blekinges
kustvatten som i andra delar av Ostersjon, s det resonemang som giller forekomsten av habitat
for havslekande sik i Trosa skdrgard bor vara relevant dven for Blekinge

Det har tidigare pavisats att kalla hostar med ett tidigt istdcke som haller sig dver vintern resul-
terar i starka arsklasser hos sik (ex Hudd et al 988, Brown et al 1991). Ett stabilt istdcke ger en
stabil miljo for sikromen da det forhindrar drastiska skiften i temperatur och skyddar mot yttre
faktorer som kan péverka vattenmiljon, exempelvis harda vindar. Detta innefattar mestadels den
havslekande siken. Vandringssikens rekrytering har visat sig paverkas positivt av stabila och
relativt ldga vattenfloden under vér och vinter, vilket kan forklaras dels med att dggen kan sve-
pas ivég till mer ogynnsamma omraden om vattenhastigheten fordndras (Intersik). Vintern infor
denna inventering i Blekinge var stabil och ett isticke 14g i vikarna fram till de forsta dagarna i
april, vilket enligt ovanstaende resonemang borde inneburit bra férhallanden f6r den havslekan-
de sikens rekrytering. Tidpunkten for inventeringen borde ha varit rétt da sikynglen kldacks mel-
lan 2-4 °C (Hudd, R et al 2010 enl. Veneranta) och den l4gsta temperaturen som uppmattes i
skédrgarden under inventeringen var 4,1 °C. Salinitet och pH ér ytterligare tva faktorer som anses
kunna péverka rekryteringen, men dessa parametrar uppméttes inte i denna inventering.

Slutsatser och rekommendationer

Sikyngel hittades endast i de omraden som lag i nérhet till ndgot av de vattendrag som pekats ut
som lekomrade enligt en tidigare studie. Avstand till nirmast beldgna vattendrag

utpekat som sikleksomrade, visade sig vara den enda av de uppmatta parametrarna dér ett statis-
tiskt samband med férekomsten av sikyngel kunde pavisas. Med tanke pa att inga samband
kunde ses med dvriga parametrar och da framst bottensubstrat, vegetation och turbiditet, kan
man utefter ynglens skilda preferenser for habitat hos de tva lekmorferna anta att de yngel som
hittades hiarstammade fran bestand av vandringslekande sik. Nattrabyan, Lyckebyan, Silletorp-
san, Morrumsén och omradena i anslutning till dessa utgor bevisligen viktiga lekomraden for
siken i Blekinge skirgard. Eftersom inga sikyngel hittades i de omraden som enligt den tidigare
studien borde ha uppvisat en forekomst av yngel fran havslekande sik, verkar det som om den
havslekande sikens rekrytering i nuldget dr svagare dn vandringssikens i Blekinge skédrgard. Da
jémforande data och tidigare studier kring sikbestanden i Blekinge skérgard saknas ar det svért
att dra absoluta slutsatser kring dess utveckling och rekrytering, men de monster och indikatio-
ner som denna studie pavisar utgor dock en viktig grund for vidare studier i samma omraden.

Under uppfoljningar till denna inventering bor storre fokus riktas pé att hitta yngel som hér-
stammar fran havslekande sikbestand. Omradena som lag till grund for denna inventering kan
vara ldmpliga att utgd fran pa nytt men da framst inrikta sig pa de omraden dér sikyngel vid
eventuella fangster av kan antas hiarstamma fran havslekande sik, sett ur ett geografiskt och
miljomassigt perspektiv. En mindre anstrangning vid de omraden som antas hysa yngel av vand-
ringssik bor dock dnda utforas for att jimfora resultatet med denna inventering. Omraden som
borde tilldelas en stdrre anstréngning ar forslagsvis omrade 1, 4, 7 och 11 dé deras geografiska
position innebir att man i stort sett kan utesluta att yngel som hittas hér skulle tillhéra vand-
ringssik. Dessutom forefoll manga lokaler inom dessa omraden ur ett miljomaéssigt perspektiv
vara ldmpliga uppehéllslokaler for yngel av havslekande sik sett utefter de specifika habitatpre-
ferenser denna lekmorfs yngel har visat sig ha. Man bor darfor inom dessa omraden lidgga fokus
pa att hitta lokaler som uppvisar langgrunda sand/grusstrinder med en 14g forekomst av fastsit-
tande och 16sliggande vegetation. En noggrannare bokforing av miljon vid respektive lokal bor
ocksé utforas for att kunna jamfora och utviardera miljons utveckling och eventuella foljder av
eutrofiering och klimatférandringar. Foton av varje lokal kan vara ldmpligt. Vegetationen bor
ocksa undersokas noggrannare for att bland annat kunna observera pavixt av fintradiga alger
och detrituslager pé bottenskiktet. Vidare skulle &ven vattenprover for att méta salthalt och pH-
virde vid respektive lokal kunna vara av intresse. Hdvning visade sig ménga génger utgdra ett
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bra komplement till yngelnoten och varje notdrag skulle med fordel kunna kompletteras med
havning. Dock bor havningen pa négot sétt standardiseras sé att anstrangningen blir densamma
pa varje lokal. Om det finns mojlighet att genetiskt kunna sérskilja yngel hos de bada lekmor-
ferna, skulle detta kunna vara ett bra verktyg att anvédnda sig av for att konstatera vilka lekbe-
stdnd upphittade yngel harstammar fran.
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Jag vill rikta ett stort tack till Ulf Lindahl pa Blekinge lansstyrelse for ett utomordentligt trevligt
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denna rapport. Vidare vill jag tacka ovanstdende och avdelningschefen for miljoovervakning
Markus Forslund for att jag fick mdjligheten att delta i denna studie, samt att jag fick sitta hos er
pa Blekinge lénsstyrelse och jobba med kartor osv. Vill dven tacka Lars Lundahl och Roger
Jonsson pa samma arbetsplats for diverse information kring sikbestanden i Blekinge.

Ett lika stort tack vill jag rikta till Johan Hojesjo pa Zoologiska Institutionen som har varit min
handledare under examensarbetet. Tack for hjdlpen med statistik, upplédgg och for ett exempla-
riskt bra bemotande. Ett tack riktas ocksa till Frank Gotmark och Staffan Andersson som béda
varit involverade i examenskurserna. Vill d&ven pa denna institution tacka Joacim Néslund for
goda rad och tips kring statistik med mera.

Stort tack Gustav Johansson fran Hydrophyta Ekologikonsult for att du under de tre forsta da-
garna visade oss hur inventering och notdragning ska utféras samt for att du skolade oss i att
identifiera arter bland fiskyngel. Och tack for fotografierna.

Vill ocksé tacka Peter Karas fran Fiskeriverket samt Richard Hudd och Lari Veneranta
som &r involverade 1 Intersik for tillgang till diverse referenser och bilder.
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Bilaga: radata

Tabell 3) Omrade 1Kust

WP  Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel

041 100 % Sand 10 % Los SV 5m/s 7,6 0,5 5 0

042 50 % Mjuk 1 % Los SV 5 m/s 7,7 0,4 6,6 0
50 % Sand

43 100 % Sand 1 % Los SV 5 m/s 7,9 0,3 8 0

1 % Fast

44 100 % Sand 10 % Los SV 7 m/s 8 0,4 4 0

45 100 % Sand 5 % Los SV 6 m/s 8,4 - 7,2 0

105 20 % Mjuk 5 % Fast Stiltje 10,1 0,4 2,3 0
80 % Sand

106 80 % Mjuk 0% SO 1 m/s 10,6 0,7 2,3 0
20 % Sand

107 50 % Mjuk 10 % Los Stiltje 10,6 0,4 2 0
50 % Sand 10 % Fast

A 20 % Mjuk 0 % SO 2 m/s 9,5 0,5 2 0
80 % Sand

B 50 % Mjuk 0 % SO 1 m/s 8,8 0,3 1.9 0
50 % Sand
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Tabell 4) Omréde 2 Kust

WP  Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel
057 50 % Sand 10 % Los NV 5m/s 6,2 1 - 0
50 Mjuk
058 100 % Mjuk 10 % Los NV 3 m/s 6,2 0,75 51 15
5 % Fast
059 100 % Mjuk 20 % Fast NV 3 m/s 8,3 - 4,1 122
1 % Los

Tabell 5) Omrade 2 Rinnande vatten

WP Bottensubstrat Vegetation Vattentemp  NTU  Sikyng-
el
028-029 100 % Mjuk 50 % Los 1,8 3 0
50 % Fast
029-030 100 % Mjuk 50 % Los 1,8 3 1
50 % Fast
030-031 100 % Mjuk 50 % Los 1,8 3 0
50 % Fast
031-032 100 % Mjuk 50 % Los 1,8 3 1
50 % Fast

Y Vimd

I Vimd

arlskrona

Hastd
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Tabell 6) Omrade 3 Kust

WP  Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel

046 100 % Mjuk 10 % Los V 10 m/s 8 0,6 5.8 81
047 50 % Mjuk 10 % Los V 10 m/s 8,8 0,6 4,1 0
50 % Sand
048 25 % Mjuk 1% Los V 5m/s 8,3 0,4 2.2 4
75 % Sand
049 100 % Mjuk 10 % Los V 7 m/s 9,3 0,6 7.2 5
050 100 % Mjuk 10 % Los V 10 m/s 9.8 - 8,9 29
051 100 % Mjuk 10 % Los V 6 m/s 8,9 0,6 12,2 53
098 100 % Mjuk 10 % Los SO 1 m/s 10,3 1 2,6 5
5 % Fast
099 75 % Sand 0% SO 1 m/s 10,7 1 3,1 26
25 % Grus
100 100 % Mjuk 5 % Los SO 1 m/s 11,1 1,2 2,6 23
25 % Fast

Tabell 7) Omrade 3 Rinnande vatten

WP Bottensubstrat Vegetation Vattentemp NTU  Sikyngel
018-019 100 % Mjuk 10 % Los 2,7 2,5 1
019-020 100 % Mjuk 10 % Los 2,7 2,5 0
021-022 100 % Mjuk 10 % Los 2,7 2,5 0
60 % Fast

022-023 5 % Mjuk 10 % Fast 2,7 2,5 0

40 % Sand

10 % Grus

10 % Sten 1
30 % Sten 2

5 % Block
024-025 10 % Sten 1 10 % Fast 2,7 2,5 0
90 % Sten 2
025-026 100 % Mjuk 100 % Fast 2,7 2,7 0
027-028 100 % Mjuk 75 % Fast 2,7 2,7 0
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Tabell 8) Omrade 4 Kust

WP  Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel

053 50 % Sand 1 % Los Stiltje 6,3 0,4 1,2 0
50 % Grus

054 20 % Mjuk 80 % Los N 4 m/s 5,7 1 1,7 0
60 % Sand 20 % Fast
20 % Sten 2

055 80 % Sand 10 % Los N 6 m/s 6,2 0,8 6 0
15 % Grus
5 % Sten 2

056 60 % Mjuk 10 % Los N 2 m/s 6,3 1 3 0
40 % Block

101 40 % Mjuk 10 % Los O2m/s 11 0,8 1 0
60 % Sand 2 % Fast

102 100 % Mjuk 100 % Los 02 m/s 12,2 1 1,8 0

103 100 % Sand 2 % Los O3 m/s 11,9 0,4 6,3 0

104 80 % Mjuk 20 % Los 0O2m/s 11,2 0,8 - 0
20 % Sand 10 % Fast
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Tabell 9) Omréde 5 Kust
WP  Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel

077 30 % sand 0% N 2 m/s 4.4 1 2,1 0
70 % Grus

078 50 % Sand 0% Stiltje 4.4 0,6 15,3 0
50 % Grus

079 75 % Sand 10 % Fast Stiltje 5,1 0,8 1,1 0
20 % Grus
5% Sten 1

080 20 % Mjuk 0% N 3 m/s 6,2 1,2 1 0
35 % Sand
35 % Grus

081 80 % Sand 0% N 4 m/s 7,3 1 - 0
20 % Grus
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Tabell 10) Omrade 6 Kust

WP Bottensubstrat  Vegetation  Vind Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel

082 50 % Mjuk 0% N 3 m/s 5,5 1,2 - 0
50 % Sand

083 50 % Sand 50 % Los N 2 m/s 5,4 1 0,8 0
50 % Stenar 2 50 % Fast

084 100 % Mjuk 0% S 3m/s 8,9 1 2,6 0

085 100 % Mjuk 0% S1m/s 8,4 1,2 2.3 0

Tabell 11) Omrade 6 Rinnande vatten

WP Bottensubstrat Vegetation Vattentemp  NTU  Sikyngel

039-040 100 % Mjuk 50 % Los 5,7 4,7 0

50 % Fast

Veg kant 100 %
langs strackan

040

039
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Tabell 12) Omrade 7 Kust

WP  Bottensubstrat  Vegetation  Vind Vattentemp Startdjup NTU  Sikyngel

60 100 % Sand 10 % Los Stiltje 6,2 1 0,3 0

61 20 % Mjuk 5% Los Stiltje 5,7 1,2 3,4 0
80 % Sand

62 25 % Mjuk 5% Los V3 m/s 6,5 1 1.9 0
75 % Sand

63 100 % Mjuk 100 % Los 'V 2m/s 6,7 0,8 L1 0

64 40 % Mjuk 5% Los V2m/s 7,2 0,6 0,8 0
60 % Sand

65 100 % Mjuk 0% V3m/s 9,2 1,2 59 0

66 100 % Mjuk 0% V 1m/s 9,3 0,4 3,7 0

67 100 % Mjuk 0% V2m/s 7,3 1,2 1,2 0

Gudwvik
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Tabell 13) Omrade 8 Kust

WP Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel

068 100 % Sand 0% N1 m/s 5,6 0,6 0,7 104
069 70 % Sand 5 % Fast N2 m/s 4,1 1 1,2 12
20 % Grus
5% Sten 1
5 % Sten 2
070 100 % Mjuk 0% N 2 m/s 5,6 1 4.8 1
071 100 % Mjuk 0% N1 m/s 5,7 - 0,8 0
072 50 % Mjuk 80 % Los N 1 m/s 7,1 0,9 1,3 8
50 % Sand
073 100 % Mjuk 50 % Los N 2 m/s 7,6 1 1,4 15
074 20 % Mjuk 10 % Los N 2 m/s 7,4 0.8 1,3 5
75% Sand 5 % Fast
5% Sten 1
075 97 % Sand 3 % Fast N 3 m/s 8,7 0,7 3,3 0
3 % Sten 2
076 75 % Sand 0% N 3 m/s 9,7 0.8 2,4 444
25 % Grus

Tabell 14) Omréade 8 Rinnande vatten

WP Bottensubstrat Vegetation Vattentemp  NTU  Sikyngel
033-034 100 % Mjuk 60 % Los 4.4 2,3 9
034-035 94 % Mjuk 16 % Fast 4.4 2,3 25
2 % Stenl
4 % Sten 2
035-036 100 % Mjuk Veg kant 4.4 2,3 9
33 % av striackan
37-38 44 % Mjuk Veg kant 4.4 2.3 43
6 % Sand 20 % av strackan
2 % Sten 1
24 % Sten 2
24 % Block
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Tabell 15) Omrade 9 Kust

WP  Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel

70 100 % Mjuk 0% N2 m/s 5,6 1 4.8 1
71 100 % Mjuk 0% N 1 m/s 5,7 - 0,8 0
72 50 % Mjuk 80 % Los N1 m/s 7,1 0,9 1,3 8
50 % Sand
73 100 % Mjuk 50 % Los N 2 m/s 7,6 1 1,4 15
74 20 % Mjuk 10 % Los N 2 m/s 7,4 0,7 1,3 5
75 % Sand 5 % Fast
5 % Sten 1
75 97 % Sand 3 9% Fast N 3 m/s 8,7 0,7 3.3 0
3% Sten 2

Pukavik
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Tabell 16) Omrade 10 Kust
WP  Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel

086 98 % Sand 5 % Los NV 3 m/s 7,6 0,5 0,7 0
2 % Sten 1 2 % Fast
087 95 % Sand 1 % Los NV 1 m/s 8,4 0,5 0,6 0
5 % Sten 1 5 % Fast
088 100 % Sand 20 % Los N 2 m/s 10,4 0.4 0.8 1
10 % Fast

Norje

Fig. 32) Karta 6ver delomrade 10
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Tabell 17) Omrade 11 Kust

WP  Bottensubstrat Vegetation  Vind  Vattentemp  Startdjup NTU  Sikyngel
089 100 % Sand 90 % Los NV 2 m/s 13,3 0,4 0,6 0
10 % Fast
090 100 % Sand 20 % Los NV 1 m/s 11,8 0,4 0,6 0
091 25 % Mjuk 10 % Los S 3 m/s 11,3 1 0,8 0
75 % Sand 5 % Fast
092 100 % Sand 5% Los S2m/s 13,5 0,7 2 0
10 % Fast
093 50 % Mjuk 75 % Los S 1m/s 14,8 0,5 0,8 0
50 % Sand 10 % fast
\ oo Solvesborg
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Fig. 33) Delomrade 11
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