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Sammanfattning

Klimatet héller pa att fordndras och dess effek-
ter kommer att paverka hela samhaillet. For att
sambhéllet ska std robust infor framtiden beho-
ver framtida klimatfordndringar vdgas in i den
fysiska planeringen. Lénsstyrelsen har ansvar
for att forse kommunerna med planeringsun-
derlag. Kommunerna har en viktig roll i att ta
beslut om acceptabla risknivaer. Kommunerna
behover ocksa ta stillning till hur utsatta om-
raden ska hanteras i den langsiktiga planering-
en samt vilka insatser och atgirder som bor
genomforas for att minska riskerna.

I denna rapport presenteras detaljerade kartor
som visar Oversvimningsomraden enligt tva
scenarier for den globala havsnivan &r 2100.
Enligt scenarierna beriknas medelhavsnivin
vid Blekingekusten till 0,4 - 1,5 m och hog-
vattennivén till 1,8 - 2,8 m (h6jdsystem RH
2000). Detta kan jamforas med den hittills
hogsta hogvattennivan pd drygt 1,4 m (RH
2000) som observerades vid Kungsholmsfort
ar 1914. 1 de detaljerade 6versvidmningskar-
torna framgér tydligt vilka omraden i l4net som
ar utsatta for Oversvdmningsrisk. Detta ger
underlag for kommunerna att ta stéllning till

behoven av skyddsatgirder for befintlig be-
byggelse och att beddma om det finns anled-
ning att omprova den ldgsta grundliggnings-
nivd som godtas for nybyggnation.

For framtagandet av Oversvdmningskartorna
har vi anvint Lantméteriets nya detaljerade
héjddatabas GSD-Hgjddata, grid 2+. Den nya
hojddatabasen har en betydligt hogre nog-
grannhet jaimfort med den tidigare nationella
hojddatabasen, och detta ger mycket goda for-
utséttningar att planera for framtida havsniva-
hojningar. I rapporten presenteras kartbilder
Over ett antal utsatta omraden i ldnets kust-
stader. Heltdckande kartmaterial for Blekinges
kuststracka presenteras kommunvis i rappor-
tens bilagor.

Det finns fortfarande stora osdkerheter i upp-
skattningarna av framtida havsnivahgjningar
och kunskaperna utvecklas i snabb takt. Det &r
darfor ar viktigt att folja utvecklingen och
lopande uppdatera riskbedémningar och stall-
ningstaganden med koppling till stigande
havsnivaer.



1. Inledning och syfte

Klimatet héller pa att fordndras och dess effek-
ter paverkar hela samhéllet. For att samhallet
ska sté robust infor framtiden behover framtida
klimatforédndringar végas in i samhéllsutveckl-
ingen. Havsnivdn har en avgdrande inverkan
pa den fysiska planeringen. Vid tillfallen med
hogvatten utgor strandlinjen en definitiv gréins
for vilka omraden som dr lampliga for bebyg-
gelse och infrastruktur. Férutom att det kan ge
upphov till direkta skador pa material och kon-
struktioner dr Oversvdmning forknippat med
andra problem som t.ex. fororeningsspridning
nédr det drabbar omrdden med fororenad mark
eller dir det ligger miljofarliga verksamheter.
En 6verblick av vilka konsekvenser klimatfor-
andringarna i stort kan fa for Blekinge present-
eras 1 ”Klimatforéndringar i Blekinge — konse-
kvenser och anpassning” (Léansstyrelsen i
Blekinge, 2011).

Ar 2008 presenterade linsstyrelserna i Skéne
och Blekinge rapporten “’Stigande havsniva —
konsekvenser for fysisk planering” (L&nssty-
relserna i Skane och Blekinge, 2008). I rappor-
ten konstaterades att den tillgéngliga hojdin-
formationen om landskapet hade for lag nog-
grannhet fOr nirmare analys av Oversvim-
ningsomraden vid stigande havsnivaer. Lant-

2. Global uppvarmning och
stigande havsnivaer

Vid global uppviarmning hdgjs vattennivan
frimst genom att havsvattnets volym utvidgas
vid hogre temperatur (termisk expansion) och
genom tillforsel av mer vatten vid okad
isavsmiltning frén landbaserade glacidrer och
inlandsisar. Den storsta osékerheten i framtida
fordndringar av den globala medelhavsnivén ér
hur isavsmiltningen kommer att foréndras,
sarskilt bidraget fran Gronlands och Antarktis
inlandsisar. Sambanden dr komplexa och den
globala uppvarmningen véntas ge olika effek-
ter som till exempel 6kad nederbord, fordndrat
isflode och dkad isforlust genom avsmaéltning
eller kalvning av isberg.

miéteriet arbetar sedan ar 2009 med att lasers-
kanna landet for att ta fram en detaljerad hojd-
databas som uppfyller samhillets behov, bland
annat for klimatanpassning. Ambitionen &r att
fram till 2015 framstéilla en rikstdckande
héjdmodell med ett medelfel i hdjd som é&r
bittre dn 0,5 m for ett 2 m grid (GSD-
Hojddata, grid 2+). For Blekinges del blev den
detaljerade databasen tillginglig &r 2011 och
har anvints som underlag for analyserna av
framtida Oversvidmningsomraden i denna rap-
port. Dessutom har vi hir anvént nyare scena-
rier for framtida havsnivéer jamfort med det
som anvéndes i rapporten fran 2008 om sti-
gande havsnivd i Skane och Blekinge (Ner-
heim, 2007).

Lansstyrelsen har ansvar for att formedla kun-
skap och att forse kommunerna med plane-
ringsunderlag. Kommunerna har en viktig roll i
att ta beslut om acceptabla risknivaer, att ta
stillning till hanteringen av utsatta omraden i
den léngsiktiga planeringen och till vilka &t-
girder som bor genomforas for att minska
riskerna for befintlig bebyggelse. Syftet med
denna rapport dr att belysa behoven och ge
stod for arbetet med klimatanpassning av sam-
hillet infor framtida stigande havsnivaer.

Stigande havsnivéer leder till allvarliga konse-
kvenser i stora delar av virlden dir ménga
samhillen &r uppbyggda i laglénta och strand-
nidra omraden. Forskningen och kunskaperna
om klimatsystemet och klimatféréindringar
utvecklas snabbt. FN:s internationella klimat-
panel IPCC, Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change, har till uppgift att ge en sam-
manfattande bild av kunskapslidget om klimat-
forandringar och deras effekter pa miljé och
samhille. Hittills har IPCC gjort fyra omfat-
tande vetenskapliga kunskapssammanstll-
ningar som publicerades 1990, 1995, 2001 och
den senaste 2007. Klimatsystemet &r mycket
komplext och det ar svért att bevisa hur stor



del av den observerade globala uppvérmningen
(fig. 1) som orsakas av 0kande védxthusgashal-
ter 1 atmosfiaren. Det finns stora intressekon-
flikter i frdgan och sambanden har diskuterats
och debatterats i ménga olika sammanhang. [
IPCC:s senaste rapport fran 2007 beddmdes
det som “mycket sannolikt” att huvuddelen av
den globala temperatur6kning som observerats
sedan mitten av 1900-talet orsakas av den ob-
serverade Okningen av véxthusgashalter i at-
mosféaren (IPCC, 2007).

Berdkningarna av framtida havsnivaer i olika
studier baseras pa IPCC:s scenarier for fram-
tida véxthusgasutslapp och klimatférandringar
(Fig. 2). Den senaste kunskapssammanstill-
ningen fran 2007 brukar betecknas “AR4”
(Assessment Report 4). Arbete pagér nu med
IPCC:s femte huvudrapport som berdknas bli
klar 2013-2014.

I IPCC:s senaste huvudrapport AR 4 uppskat-
tades hojningen av globala havsnivan till ett
intervall pa mellan 0,18-0,59 meter fran 1990
till 2095. 1 berdkningarna ingick termisk ex-

pansion av haven och viss avsmaéltning fran
inlandisar. Vad det gillde okande isforlust
bedomdes osdkerheterna 1 den framtida ut-
vecklingen som alltfor stora for att kunna tas i
berdkningarna. Isavsmiltningens bidrag till
stigande havsniva framover antogs darfér mot-
svara dagens forhallanden.

IPCC:s beslut att inte ta full hinsyn till fram-
tida oOkande isavsmiltning av glacidrer och
inlandsisar i berdkningarna var kontroversiellt.
Kort efter att IPCC-AR4 publicerades ar 2007
reviderades faktaunderlaget av den holldndska
Deltakommittén (Delta Commissie, 2008).
Slutsatsen var att det nu fanns vetenskaplig
grund for att ta full héinsyn till Okande
isavsméltning i framtidsscenarierna. Den max-
imala globala havsnivahdjningen ar 2100 be-
raknades na upp till 120 cm. Deltakommitténs
resultat har fétt stort genomslag och har an-
vants standardmaéssigt av olika aktorer inom
omradet, exempelvis av SMHI (Faltstrom,
2009).

Global air temperature
044 2011 anomaly +0.34°C
(12th warmest on record)

Temperature anomaly (°C)

1860 = 1880 1900 = 1920

1940 ' 1960 = 1980 2000

Figur 1. Utveckling av den globala luftmedeltemperaturen fran &r 1850 till 2011. Enligt
IPCC beddms det som "mycket sannolikt” att temperaturékningen under 1900-talet or-
sakas av den dkade halten av vaxthusgaser i atmosfaren. Fran Jones, 2012.
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Figur 2. Framtidsscenarier for globala vaxthusgasutslapp och beréknad temperaturékning
enligt IPCC:s sammanstallning AR4, 2007. Det vanstra diagrammet visar sex olika scena-
rier for framtida vaxthusgasutslapp. Det hdgra diagrammet visar beréknad forandring av
den globala medeltemperaturen for tre av scenarierna; A2, A1B och B1. Staplarna langst
till hoger i figuren visar det troligaste temperaturvardet &r 2100 for alla sex scenarier
(morkt fargband i staplarna) med uppskattat osakerhetsintervall (svagare farg). Fran Na-

turvardsverkets rapport 5763, 2007.

3. Regionala och lokala
effekter - avvikelser fran global
medelhavsniva

Havsnivan ligger inte helt jamnt foérdelad runt
jordklotet utan regionala variationer forekom-
mer. De viktigaste faktorerna som ger region-

ala avvikelser fran den globala medelhavs-
nivén dr rumsliga variationer i

- tryck- och cirkulationsmdnster i atmosfaren
- tryck- och cirkulationsmdnster i haven

- havens densitetsskiktning (kopplat till salthalt
och temperatur)

- jordens gravitationsfalt,

Klimatférdndringar kan leda till forédndringar
av alla dessa faktorer. De tre forsta &r direkt
kopplade till klimatet, och de generella monst-
ren forskjuts eller fordndras med klimatet.
Aven gravitationsfiltet kan paverkas av kli-
matférdandringar genom att en kraftig avsmalt-
ning av inlandsisarna skulle leda till omfordel-
ning av jordklotets massa, vilket i sin tur pa-
verkar gravitationsfaltet. I figur 3 presenteras
regionala avvikelser fran den globala medel-
havsnivan pé jordklotet, berdknade for ar 2100.
Vattenstdndet i Ostersjon péverkas av den
regionala effekten som &r +0,2 m i Nordsjon
intill Jylland.



Figur 3. Regionala avvikelser fran den globala medelhavsnivan kring sekelskiftet 2100 enligt
IPCC:s sammanstallning 2007. Figuren baseras pa vaxthusgasutslapp enligt scenario A1B, och
representerar ett medelvarde for resultaten fran 16 modelluppsattningar. Svart prickmonster
markerar omraden med osadker beddmning (relativt stor spridning i modellresultaten). Fran

IPCC:s sammanstéallning i AR4, 2007 (IPCC, 2007).

Havsnivan i Ostersjon paverkas ocksd av luft-
trycksforhéllanden och vistvindar vid Nord-
sjon och Skagerrak dir in- och utflodet till
Ostersjon regleras. Aven tillforseln av sétvat-
ten fran vattendrag som mynnar i Ostersjon har
betydelse. Sotvattentillforseln péaverkar bade
Ostersjons sotvattenbalans och densitetsskikt-
ning, faktorer som i sin tur inverkar pa in- och
utflodet. Vid tillfallen med hogvattenstand har
daven lufttrycks- och vindfoérhallandena inom
sjilva Ostersjon stor betydelse for havsnivan.

Landh&jning motverkar effekten av stigande
havsnivéder. I sd gott som hela Sverige pagar
landhojning efter att omrédet varit nerpressat
av inlandsisen under den senaste istiden.
Landhgjningen dr som stdrst i norra Sverige
och avtar soderut. I Blekinge dr landhjningen

drygt 1 mm/ar (tidigare fel enhet angiven,
korrigerat 2012-08-06).

4. Hur snabbt stiger havet?

Sverige har en av viérldens ldangsta och mest
vilbevarade maétserier av havsvattenstaind. De
forsta maétningarna paborjades i Stockholm
redan ar 1744. En tidsserie 6ver havnivahoj-
ningen i Sveriges kustvatten visas i figur 4.
Under 1900-talet har havnivan stigit med ca
1,5 mm per ar (DHI Sverige, 2010). Sedan
1980 har havsnivan borjat stiga mer och nu &r
hgjningen ca 3 mm per &r (SMHI, 2009). Den
globala luftmedeltemperaturen har under 1900-
talet stigit med 0,8°C, med de hogsta drsmedel-
temperaturerna observerade under perioden
efter ar 1980 (Jones, 2012).
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Figur 4. Havsvattenstandets férandring langs Sveriges kust sedan 1886 kompenserat for
effekten av landhéjning. | Sydsverige dar landhéjningen ar liten har havet alltsa stigit drygt
15 cm. Sedan 1980-talet har havsnivan borjat stiga mer, nu &r hojningen 3 mm per ar.

Fran SMHI, 2009.

Det finns stora osédkerheter kring hur snabbt
havsnivan kan stiga under det nédrmaste seklet.
Det ar rimligt att forvénta sig att uppvarmning-
en av virldshaven foljer lufttemperaturens
variationer, visserligen med stor troghet kopp-
lad till havens omblandning eftersom upp-
varmningen sker vid ytan dir vattnet star i
kontakt med luft. Isavsméltningen fran glacii-
rer och inlandsisar &r direkt kopplad till luft-
temperaturen men med stor inverkan av vind —
kraftigare vind ger effektivare avsmaéltning.
Som tidigare beskrivits dr det mycket osékert
hur mycket isflodena kan 6ka, en 6kning som
och i sin tur leder till 6kad avsméiltning. Vad
det géller framtida forédndringar av isfloden ér
det mycket osékert hur mycket och vid vilka
temperaturer eller tidpunkter Skningen kan
intrdda. Troligen finns stora individuella vari-
ationer dér olika glaciérer och inlandsisar rea-
gerar vid olika tidpunkter beroende pé deras
storlek, geografiska lige mm. For max-
scenariot i denna rapport &r huvuddelen av

havsnivdhojningen kopplad till okat isflode,
vilket ddrmed gor det extra svart att forutsdga
hur snabbt havsnivan skulle stiga under olika
perioder.

5. Scenarier for vattenstand i
Blekinge ar 2100

I denna rapport utgar vi helt fran berdkningar-
na i ett tidigare publicerat arbete; ”Klimatana-
lys for Kalmar ldn” (DHI Sverige, 2010). Be-
rdkningarna dr framtagna for den oceanogra-
fiska mitstationen Kungsholmsfort vid Karls-
krona. I tabell 1 presenteras ett min- och ett
max-scenario for havsnivan vid Kungsholms-
fort for ar 2100. Hér foljer en kort beskrivning
av parametrarna som ingér i sammanstillning-
en. For mer utforlig beskrivning, se “Klimat-
analys for Kalmar 1dn” (DHI Sverige, 2010).



Kort beskrivning av parametrarna i max- och minscenariot i tabell 1

I min-scenariot &r hdjningen av den globala medelhavsnivan +18 cm, grundat pa ldagsta
berdknade hojningen enligt IPCC:s senaste rapport 2007.

I max-scenariot dr den globala medelhavsnivan +120 cm, grundat pa hogsta berdknade
hdjningen enligt Holléndska Deltakommittén, 2008.

For 6vriga parametrar anvands samma siffra i min- och max-scenariot;

Den regionala effekten i Nordsjon har berédknats till +20 cm (fig. 3 ovan).
Den lokala effekten i Skagerrak har berdknats till +7 cm.

Landhdjningen som motverkar stigande havsnivaer har berdknats till 14 cm for Kungs-
holmsfort.

Ar 2010 1ag medelvattenytan vid Kungsholmsfort pa +1 cm i RH70.

For framtida hogvattenforhdllanden har man antagit att de motsvaras av den hittills
hogsta observerade hogvattennivdn. Den hogsta hdgvattennivdn som observerats vid
Kungsholmsfort dr 133 cm (observation ar 1914, hdjdsystem RH70, métperiod ar 1887-
2011).
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Figur 5. Betydelsen av de olika 2 50 % Landhdjning
bidragen i min- och maxscenariot T Ll Blekinge
for hogvattenstand i Blekinge ar (motverkar)
2100.Det tillfalliga bidraget vid
hogvattenforndllanden ar marke- 0 '
rat med prickmonster.
Efter DHI rapport 12801379 (DHI
Sverige AB, 2010). -50

Min-scenario Max-scenario



I klimatanalysen for Kalmar 14n uttrycks samt-
liga nivdangivelser i hojdsystemet RH70. I
tabell 1 overfors nivdangivelserna till hojdsy-
stemet RH2000 pa ett forenklat sdtt. For att
Overfora nivaangivelser vid Kungshomsfort
fran RH70 till RH2000 adderas 12 cm (se kap.
7). Det hogsta observerade hogvattnet vid
Kungsholmsfort pd 133 cm i RH70 motsvarar
ddrmed 1,45 m i RH2000.

Enligt scenarierna for ar 2100 (tabell 1) berdk-
nas medelhavsnivan vid Blekingekusten till 0,4
- 1,5 m och hogvattennivén till 1,8 - 2,8 m
(hojdsystem RH2000). Detta kan jamforas med
den hittills hogsta hdgvattennivén pa drygt 1,4
m (RH2000), som observerades vid Kungs-
holmsfort ar 1914.

6. Stor osakerhet kring
framtida havsnivaer

Det finns en mycket stor osdkerhet kring hur
mycket havsnivan kommer att stiga i framti-
den. I denna rapport har vi valt att anvdnda tva
olika scenarier for att ge en bild av hur strand-
linjen 1 Blekinge kan komma att se ut vid hog-
vatten (scenarierna beskrivna i kap. 5 ovan).

Den storsta osékerheten i fordndringarna av
den globala medelhavsnivan dr kopplat till
framtida isavsméltning. Det finns ett antal
olika studier med berikning av maximal hoj-
ning av den globala havsnivén och det &r stor
spridning i resultaten. Enligt sammanstéillning-
en i tabell 2 beréknas den globala medel-
havsnivan hojas med upp till 2,0 m. Under
2011 gjorde SMHI en uppdaterad kunskaps-
sammanstillning av det vetenskapliga underla-
get till klimatarbetet, bl.a. med bedomning av

Tabell 1. Beréknade havsnivaer ar 2100 for Kungsholmsfort vid Karls-
krona. Min-scenariot utgar fran lagsta hojningen av global medelhavsniva
enligt IPCC (IPCC, 2007) och max-scenariot utgar fran hogsta héjningen
enligt Hollandska Deltakommittén (Delta Commissie, 2008).

Efter DHI rapport 12801379 (DHI Sverige, 2010).

Scenario Min Max
Global medelhavsniva +18cm +120cm
Regional effekt Nordsjon +20 cm +20 cm
Lokal effekt Skagerrak +7 cm +7 cm
Landhdjningseffekt (vid Kungsholmsfort) -14 cm -14 cm
Summerad havsnivahojning medelvattenyta +31cm +133cm
Medelhavsniva ar 2010 (RH70) lcm lcm
Medelvattenyta ar 2100 (RH70) 32cm 134 cm
Medelvattenyta ar 2100 (RH2000) 44 cm 146 cm
Summerad havsnivahgjning medelvattenyta +31cm +133cm
Hogsta hogvattenyta, Kungsholms fort (RH70) 133cm 133 cm
Beraknad hogvattenyta ar 2100 (RH70) 164cm 266 cm
Beraknad hogvattenyta ar 2100 (RH2000) 176 cm 278 cm




hur nya forskningsresultat paverkar slutsatser-
na fran tidigare sammanstillningar (Rummu-
kainen m. fl., 2011). Enligt SMHI:s samman-
stillning tyder senare forskningsresultat gene-
rellt pa snabbare isforluster och en snabb-
bare/storre global havsnivéhdjning 4n som var
ként vid IPCC:s sammanstillning 2007. Sam-
manfattningsvis konstateras att det fortfarande
finns stora osdkerheter i bedomningar av hur
mycket den globala havsnivan kan komma att
stiga till &r 2100.

Max-scenariot som denna rapport grundas pa
(+1,2 m) ar taget fran den Holldndska Del-
takomissionen (2008), och har styrkan att det
anvéints av flera viletablerade institut. Del-
takomissionens berdkningar utgick fran ut-
slappscenariot A1F1, alltsd IPCC:s hogsta
utsldppscenario for vixthusgaser i rapporten
frén 2007 (se fig. 2).

SMHI har nyligen gjort berdkningar av vatten-
standet i Skane lén for &r 2100 (Persson m. fl.,
2012). I analysen modelleras framtida vatten-
stindsvariationer i Ostersjon baserat pa anta-
gandet att den globala havsnivan hdjs med 1 m
fram till &r 2100. Analysen for Skane 1dn om-
fattar &ven mitstationen Kungsholmsfort.

For Kungsholmsfort berdknades medelvatten-
stdndet ar 2100 till 98 cm och hogvattenstandet
med 100 ars aterkomsttid ' beriknades till 221
cm (hojdsystem RH2000). Forutom antagandet
av en global havsnivahdjning pa 1 m baserades
SMHI:s modelleringar pad utsldppscenarierna
Al och B2, alltsa betydligt lagre viaxthusgasut-
slapp dn A1F1 (se fig. 2) som anvindes i Del-
takommissionens max-scenario.

' Begreppet aterkomsttid anvinds ofta som ett matt
pa extremhédndelser. Begreppet uttrycker en procen-
tuell sannolikhet for att en hindelse intrdffar under
ett enskilt ar. Detta kan ge en falsk kénsla av siker-
het genom att det anger sannolikheten for att hian-
delsen intrédffar under ett enda &r och inte den sam-
manlagda sannolikheten under en period av ar. Ett
vattenstand med 100 ars aterkomsttid har t.ex. 18 %
sannolikhet att overskridas under en 20-arsperiod
och 39 % sannolikhet att dverskridas under en 50-
arsperiod.

Tabell 2. Berédknad maximal héjning av medel-
havsnivan enligt olika kanda studier.

Maximal héjning av
global medelhavsniva

0,59 m IPCC, 2007
1,0 m Horton et al., 2008
1,1 m Jevrevaetal, 2012
1,2m Delta Commissie, 2008
1,38 m Rahmstorf, 2007
1,6 m AMAP, 2011 (Grinsted et al., 2010)
1,8 m Jevrejeva et al., 2010
1,9 m Vermeer and Rahmstorf, 2009
2,0 m Pfeffer et al., 2008
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7. Hojdnivaer - forenklad over-
foring till hojdsystem RH2000

Sveriges nya officiella hojdsystem RH2000
introducerades av Lantmaéteriet ar 2005 (Lant-
materiet, 2009). I dagslaget (ar 2012) pagar det
operativa arbetet med att infora systemet i
Sveriges kommuner, myndigheter och andra
organisationer. Den nya nationella hdjdmo-
dellen GSD-H0jddata, grid 2+ ar utformad i
hojdsystem RH2000. Vid insamlandet av un-
derlag till denna rapport (host 2011) var dver-
gangen till RH2000 inte genomford i Blekin-
ges kommuner. For att kunna jamfora hojdni-
vaer angivna i olika hojdsystem har vi har gjort
en forenklad Overforing till hojdsystemet
RH2000. Som ett forsta steg har vi overfort de
angivna hojderna till RH70, transformations-
koefficienter har erhéllits frin kommunerna.

55°
|

10 150

Overforingen av nivéer till hojdsystemet
RH2000 har utforts med hjélp av karta over
differensen mellan RH2000 och RH70 (Agren,
2009). 1 Blekinge ligger differensen mellan
hojdsystemen RH70 och RH2000 pa mellan
0,08-0,12 m. Genom enkel visuell bedomning
utifran figur 6 antogs foljande differenser mel-
lan RH2000 och RH70 for lidnets kommuner:
Karlshamn 0,09 m, Karlskrona 0,12 m, Ron-
neby 0,11 m och Solvesborg 0,08 cm. Hojd-
viardena som oOverforts till RH2000 pa detta
forenklade sitt kan skilja sig nagra centimeter
jamfort med en korrekt utford berdkning, men
vi beddmer noggrannheten som fullt tillrackligt
for &ndamalet i denna rapport.

600

55°

25°

20°

Figur 6. Karta 6ver sodra Ostersjon. Kartan visar differensen mellan héjd-systemen
RH2000 och RH70 med ekvidistans 0,01 m. | Blekinge ligger differensen mellan
hojdsystemen p& 0,08-0,12 m. Efter Agren, 2009.
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8. GIS-hantering

Strandlinjerna for Blekingekusten dr baserade
pa Lantmiteriets nya nationella hdjdmodell
GSD-Hdgjddata, grid 2+. Denna héjdmodell har
ett medelfel som ar mindre &n 0,5 m i hojd for
ett 2 m grid (Lantméteriet, 2012). GSD-
Hojddata, grid 2+ ger mojlighet till betydligt
noggrannare analys &n vad som erbjods av den
tidigare hojdmodellen (50 m grid, 2,5 m me-
delfel i hojd).

Ett forsta urval gjordes genom att visuellt
plocka ut berdrda rutor lings med kustlinjen
(fig. 7). Efter analys av hojddata och framta-
gande av strandlinjer for dessa rutor visade det
sig att de utvalda hojdrutorna behovde kom-
pletteras for att ticka in omréden dér den fram-
tida strandlinjen ligger langt fr&n nuvarande
strandlinje (fig. 8).

Teckenfbrklaring

~——— Ursprungliga vattenlinjer
Komplelléiande vattenlinjer

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge Idn
© Lantmdteriet |

Karlproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lin
© Lantmateriet

Figur 7 Utvalda héjdrutor langs Blekingekusten.

.-V B
RS

N

M

Figur 8. Oversiktlig bild av framtagna strandlinjer (i kartan bendmnda vattenlinjer’) enligt sce-
narierna for hogvatten ar 2100. Efter forsta analysen det sig att de utvalda hojdrutorna behdév-
de kompletteras for att tacka in omraden dar framtidsscenarierna ger en strandlinje som ligger
l&ngt frdn den nuvarande stranden, har markerade i svart farg.
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Mjukvaran ARC GIS 9.3 anvéndes for ana-
lyserna av hojddata. En modell skapades som
anviande verktyget ”Contour List” frdn spatial
analyst for berékning av strandlinjer for samt-
liga hojdrutor. Resultatet slogs ihop (kom-
mando “merge”) och aggregerades med avse-
ende pa konturhdjd (kommando dissolve”).
Samma procedur upprepades for de komplette-
rande hojdrutorna (fig. 8). Féardiga strandlinjer
delades upp per kommun.

9. Kartbilder —
framtida 6versvamnings-
omraden vid hogvatten

Oversvimningsomraden vid min- och maxsce-
nariot presenteras for ett urval av omréden
utmed Blekinges kust fran véster mot Oster
(fig. 9-12). Motsvarande kartbilder for hela
lanets kuststricka presenteras kommunvis i
figurbilaga A-D.

I kartbilderna har alla markomrédden som ligger
pa lagre hojdniva dn 176 respektive 278 cm
blamarkerats (hdjdsystem RH2000, scenarier
enligt tabell 1). I vissa fall saknar de blamarke-
rade omradena kontakt med havet och ser da ut
som en nybildad sj6, se exempel i figur 9. Vid
ett kortvarigt hogvatten skulle det troligtvis
inte ansamlas vatten i sddana lagomraden som
inte star i kontakt med havet. Vid en lingre
period med hogvatten skulle grundvattenytan
hgjas och lagomréadet skulle ddrmed borja fyl-
las upp med vatten.

De detaljerade kartbilderna ger underlag for
kommunerna att dverviga och ta stillning till
behov av skyddsatgirder for befintlig bebyg-
gelse.

13
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Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i hojdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
[ Max-scenario (2,8m)
Min-scenario (1,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen

Figur 9. Framtida 6versvamningsomraden vid Sélvesborg enligt min- och maxscenariot for hogvatten-
forhallanden ar 2100. Ringen visar ett exempel pd dversvamningsomrade utan kontakt med havet.
Sadana omraden blir bara éversvammade vid langvarigt hogvatten genom att det tar langre tid for

grundvattenytan att hojas.
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Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivéerangivnaihdjdsystemg RH2000 0 500 1 900 m &

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
[ Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge Ian, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen

Figur 10. Framtida 6versvamningsomraden vid Karlshamn enligt min- och maxscenariot fér hégvatten-
forhallanden ar 2100.
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Scenarier for hogvattenstand ar 2100 N
Nivéer angivna i hjdsystem RH2000 0 500 1000 m A

Nuvarande strandlinje
- Max-scenario (2,8m)

Min-scenario (1,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen

Figur 11. Framtida 6versvamningsomraden vid Ronneby enligt min- och maxscenariot for hogvatten-
forhallanden ar 2100.
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Scenarier for hogvattenstand ar 2100 0 250 500 m N
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000 | P 3 0 | A
I T T T 1

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
- Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge l&an, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen

Figur 12. Framtida éversvamningsomraden i Karlskronas centrala delar enligt min- och maxscenariot
for hogvattenforhallanden ar 2100.
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10. Lagsta grundlaggningsniva
I kustkommunerna

Samtliga Blekinges kustkommuner har tagit
hansyn till stigande havsnivaer nér de faststillt
riktlinjer for ldngsta grundlaggningshojd (ta-
bell 3). Nivderna anges i det hojdsystem som
respektive kommun anvénder sig av. For att fa
nivdangivelserna jimforbara har vi Gverfort
dem till RH2000 som beskrivits i kapitel 7.
Kommunernas  ldgsta  grundliggningsniva
oversatt till RH2000 presenteras i tabell 4. For
Ronneby kommun anges lidgsta bygghdjd som
nivd over medelhavsniva. For att Oversitta
detta till RH2000 har vi istillet anvint SMHI:s
berdknade medelvattenstaind vid Kungsholms-
fort vid Karlskrona for &r 2012; 0,132 m angi-
vet i RH2000 (SMHI, 2012).

Kustkommunernas grians for lidgsta bygghojd
ligger pd mellan 2,3 och 2,6 m i RH2000. I
samtliga kommuner ligger lidgsta bygghdjd
med god marginal 6ver minscenariot for fram-
tida hogvatten pa 1,8 m. Daremot &r det ingen
av kommunerna som nar upp till en sékerhets-
niva som tryggar byggnation for maxscenariot
pa 2,8 m. Hér bor man ocksa halla i minnet att
scenarierna for framtida havsnivéer &r osdkra.
Max-scenariot som anvénts i denna rapport
ligger betydligt ldgre 4n flera andra max-
scenarier som publicerats efter 2007. Enligt
tabell 2 ligger den hogsta berdknade hdjningen
av global medelhavsniva 0,8 m hogre dn det
som anvants for max-scenariot i denna rapport.

Tabell 3. Sammanstéallning 6ver befintliga riktlinjer och rekommendationer for lagsta grundlaggnings-

niva i Blekinges kustkommuner

Kommun Dokument Hojd Hojdsystem Antagande av dokument
Karlshamn Riktlinjer fér lagsta grundlagg- +2,50m RHO00 2007-12-05 Byggnadsnamnden
ningshojd i Karlshamns kom-
mun
Karlskrona  Grundlaggningsnivd med hansyn 107,7m lokalt 2004-03-12  Milj6- och bygg-
till havsnivaférandringar hojdsystem nadsnamnden

Ronneby Klimatférandringar i Ronneby 22m
kommun 2010-01-12
Soélvesborg Rekommendation for ny bebyg- +2,5m

gelse vid hojda vattennivaer

over rddande 2010-01-12 Dokument antaget

medelvattenstand av kommunstyrel-
sen
RH70 2008-02-13  Byggnadsnamnden
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Tabell 4. Grans for lagsta grundlaggningsniva i Blekinges kustkommuner. | hogra delen av ta-
bellen framgar angiven hojdgrans i kommunala riktlinjer, tilsammans med beraknade mellan-
steg for 6verforingen till RH2000 (kursiv stil). Observera att nivaerna ar éverforda till RH2000 pa
ett forenklat satt och kan skilja sig ndgra centimeter fran en transformation utford pa korrekt
satt.

e - £ - 88 f
€S Q72 E =E¢ E ES =
g ES s £ o 52 3
> 28 e 392 ~ 25 Q
Z C c ) u 0 S
O [ S ¥ o T
. ) 5 < 3
Utformning/ 2= I
formulering av gréans
Karlshamn: lagsta grundlaggnings- 2,59 2007-12-05 2,5 2,502 2,592
niva for huvudbyggnad
Karlskrona: lagsta grundlaggningsniva 2,33 2004-03-12 107,7 2,21 2,33
Ronneby: lagsta underkant av botten- 2,33 2010-01-12 2,2 2,332
platta
Solvesborg: lagsta niva for grundlagg- 2,58 2008-02-13 2,5 2,58
ningsdjup i huvudbyggnad
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11. Anpassning av samhallet till
forandrat klimat

Samtliga kommuner i Blekinge arbetar med att
viga in framtida klimatforédndringar i1 olika
aspekter av samhéllsplaneringen. Arbetet med
klimatanpassning kan vara mer eller mindre
uttalat.

Havsnivan har en avgorande inverkan pa den
fysiska planeringen. Vid tillfillen med hogvat-
ten utgdr strandlinjen en definitiv gréns for
vilka omraden som &r lampliga for bebyggelse
och infrastruktur. De detaljerade kartbilderna
av dversvimningsomraden i Blekinge (figur 9-
12 samt bilagor) ger underlag f6r kommunerna
att overviaga och ta stillning till behov av
skyddsétgirder for befintlig bebyggelse. Det ar
inte bara konstruktioner i de Oversvimmade
omradena som riskerar problem. Vid hogvatten
stiger dven grundvattenytan till motsvarande
nivd som havsytan. I angrdnsning till over-
svamningen kan avloppsledningar och andra
konstruktioner som ligger under markniva
paverkas, dven om markytan inte &r oOver-
svammad. Ett vanligt problem &r uppsprutande
avloppsvatten avloppsbrunnar och toaletter i
kéllarvaningen till hus som ligger i nérheten av
det oversvimmade omradet. Ledningsnét for
dricksvattenforsorjning och stromforsorjning
kan hotas. Stigande havsnivaer och medfol-
jande forlust av land kan ocksa leda till kon-
kurrens om markyta.

Kustkommunernas grans for ligsta bygghojd
ligger 2-5 dm ldgre 4n max-scenariot i denna
rapport. Vad det giller nybyggnation ar en
enkel atgérd att ta till en sékerhetsmarginal for
att undvika framtida Oversvdmningsproblem.
Nybyggnadsomradet Ljungaviken i Sol-
vesborgs kommun &r hér ett gott exempel
(Solvesborgs kommun, 2011). T detaljplane-
laggningen har kommunen efterstrévat att inte
understiga +3,0 m for ny kvartersmark for
bostadsbebyggelse (hojdsystem RH70). Det &r
betydligt svéirare att hantera befintliga bygg-
nationer och avgora vilken sdkerhetsmarginal
man ska striava efter i arbetet att gora samhillet
mindre sarbart for framtida klimatpafrest-
ningar.

Det finns en stor miangd informationsmaterial
som ir relevant i arbetet med klimatanpass-
ning. Under 2012 har Sveriges ldnsstyrelser
gemensamt utarbetat en omfattande végledning
om klimatanpassning som syftar till att ge
kommuner och andra aktdrer stdd i arbetet
(Lansstyrelserna, 2012). I végledningen finns
ett sarskilt kapitel som beskriver hur man kan
arbeta for att ta fram en klimatanpassnings-
plan. Genom langsiktig planering och val av-
vigda prioriteringar kan vi skapa ett samhille
som star robust infor framtida klimatforand-
ringar.
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Bilagor och oversiktskarta

Bilagorna ticker hela Blekinges kust fran vister mot Oster. I bilagorna presenteras éversvimningsom-
raden vid hogvatten enligt rapportens min- och maxscenario.

A Solvesborgs kommun: Al - A6.
B Karlshamns kommun: B1 — B3.
C Ronneby kommun: C1 — C4 (6ppet hav i nedre delen av C1 och C2 har uteldmnats).
D Karlskrona kommun: D1 — D9.

A4 A5 A6 D9 D10

Figur 13. Oversiktskarta — indelning av bilagor.
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Bilaga Soélvesborg A:1

Scenarier fér hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantméteriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Sélvesborg A:2

T 4

Scenarier for hogvattenstand ar 2100 800 1600 m

Nivaer angivna i héjdsystem RH2000
E Lénsgrans | i

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
| Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen
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Scenarier for hogvattenstand ar 2100

Nivaer angivna i héjdsystem RH2000
Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)

" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge 1an, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Soélvesborg A:4

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000 0 800 1 600 m

Nuvarande strandlinje ———
Min-scenario (1,8m)
" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen



Bilaga Sélvesborg A:5

Scenarier for hogvattenstand ar 2100

Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
. Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen




Bilaga Sélvesborg A:6

Scenarier for hogvattenstand ar 2100

Nivaer angivna i héjdsystem RH2000
Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)

" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: L&nsstyrelsen Blekinge 1an, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Karlshamn B:1

Scenarier for hégvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Karlshamn B:2
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Scenarier for hégvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge 1an, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Karlshamn B:3

| N
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000 : . . 2 OIOO m A
Nuvarande strandlinje S |
Min-scenario (1,8m)
. Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge 1an, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen

Scenarier for hogvattenstand ar 2100 0 1 000




Bilaga Ronneby C:1

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
.| Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmaéteriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Ronneby C:2

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
- Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Léansstyrelsen Blekinge 1an, maj 2012
© Lantmaéteriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Ronneby C:3

Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Scenarier for hogvattenstand ar 2100 0 1000 2000m &

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen



Bilaga Ronneby C:4

i & 7 —,

Scenarier for hogvattenstand ar 2100 0 1000

Nivéer angivna i h6jdsystem RH2000 2000 m A
| 1 |
Nuvarande strandlinje ' N

Min-scenario (1,8m)
" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge 1&n, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen



Bilaga Karlskrona D:1

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
. ' 1000 2000 m

Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

—

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
[ Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lénsstyrelsen Blekinge I&n, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen




Bilaga Karlskrona D:2

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
.| Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmaéteriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Karlskrona D:3

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
.~ Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge 1&n, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen




Bilaga Karlskrona D:4

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
- Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Karlskrona D:5
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Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000
Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
| Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen




Bilaga Karlskrona D:6

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000 0 1 000

2000 m

Nuvarande strandlinje I ' - . 1

Min-scenario (1,8m)
| Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen



Bilaga Karlskrona D:7

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
| Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen
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Bilaga Karlskrona D:8

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
.| Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge l1&n, maj 2012
© Lantmateriet, © Lénsstyrelsen
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Bilaga Karlskrona D:9

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i héjdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
. Max-scenario (2,8m)
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Bilaga Karlskrona D:10

Scenarier for hogvattenstand ar 2100
Nivaer angivna i hojdsystem RH2000

Nuvarande strandlinje
Min-scenario (1,8m)
" Max-scenario (2,8m)

Kartproduktion: Lansstyrelsen Blekinge lan, maj 2012
© Lantmateriet, © Lansstyrelsen
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LANSSTYRELSEN
BLEKINGE LAN

SE-371 86 Karlskrona
Telefon 010-22 40 000
E-post: blekinge @lansstyrelsen.se
www.lansstyrelsen.se/blekinge
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