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Forord

Flodpérlmussla dr en musselart som har minskat kraftigt 1 Blekinge liksom i resten av artens
utbredningsomréde under det senaste seklet som en foljd av bland annat byggnationen av
dammar som utgor vandringshinder for fisk och andra vattenlevande organismer, forsurning
och en 6kad grumling orsakad av jord- och skogsbruk. Flodparlmusslans hogt stéllda krav pa
sin miljo gora att den fungerar utmérk som en sé kallad paraplyart. Genom att rikta atgarder
mot flodparlmussla formodas att &ven méinga andra arter kan verleva i vattendragen. Av
samma anledning anvénds foryngring av flodparlmussla som en indikator for god
vattenkvalité och for att f6lja upp miljomalet Levande sj0ar och vattendrag.

Brikneén &r utpekat som ett nationellt sérskilt viardefullt vatten och i Blekinge ar hela an ett
Natura 2000-omrade. I Brikneans huvudfara har det tidigare forekommit mycket rikligt med
flodparlmusslor, men idag &r bestandet betydligt mindre och det sker ingen eller en mycket
sparsam foryngring av arten. Orsakerna dr troligtvis flera och for att bevara arten kréavs
sannolikt dtgirder av ménga olika slag. En del av arbete &r att studera relationen mellan
musslorna och deras vardfisk oring och att direfter kunna ge forslag pa atgiarder som kan
gynna musslorna.

Foreliggande rapport &r en del av ett storre arbete for att uppnéd god bevarandestatus for
flodparlmussla som art, men dven for att uppna god ekologisk status i Briknean. Rapporten
och den bakomliggande studien har finansierats genom statligt bidrag for biologisk
aterstéllning av kalkade vattendrag.

Rapporten har skrivits av Niklas Wengstrom, Sportfiskarna. Forfattaren svarar sjilv for de
bedomningar och slutsatser som framforts och dessa kan inte aberopas som Lansstyrelsens
stillningstagande.

Andreas Nilsson
Limnolog
Lansstyrelsen 1 Blekinge 1dn
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Forord

Flodparlmusslan i Braknean

Den hér rapporten beskriver den undersokning som Sportfiskarna och Blek-
inge Folkhogskola har genomfort med syfte att svara pd frdgan om den od-
lade Morrumsoringen kan fungera som vérdfisk for flodpéarlmusslorna i
Briaknedn. Avrapporteringen sker enligt villkor stéllda av Lansstyrelsen i
Blekinge 1dn (Dnr: 623-1385-13).
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Sammanfattning

Flodparimusslan | Braknean

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund (Sportfiskarna) har tillsammans
med Blekinge folkhdgskola genomfort en undersékning med syfte att ta
reda pd om Oring med ursprung fran Morrumsan kan fungera som vérdfisk
till flodparlmusslor fran Briaknean. Forsoket har genomforts pa Blekinge
folkhogskolas fiskodling. Tva kar med 10 befruktade flodpédrlmusslor och
80 arsungar av Oring i varje kar har anvéants. Flodpédrlmusslorna i det ena
karet slédppte ut sina larver i slutet av augusti och dessa satte sig pa dringens
gélar. I det andra karet har inga undersokta fiskar haft nagra larver pa sig.
Trots karens olika resultat kan vi konstatera att den odlade 6ringen av Mor-
rumsstam kan fungera som vérdfisk till flodparlmusslorna 1 Briknean. Be-
standet av flodpédrlmussla i Briknean har inte en tillfredstillande foryngring
och pa sikt kan populationen i an forsvinna. Forslag pa framtida atgardspla-
ner for att gynna bestdndet av flodparlmussla i Brakneén ir,

e Dbiotopvard med syfte att fa fria vandringsvégar i an

e fOrbittra lek- och uppvixtomraden for flodparlmusslans vardfiskar

o fOrtdta bestdndet av flodparlmussla genom att samla in och sétta

djuren titare varandra for att fa en béttre befruktning
e stodutsdtta musslor genom att sitta ut larvinfekterad 6ring
e odla flodpédrlmusslor och sdtta ut dem pa lampliga lokaler nér de
natt en lingd av 10-20 mm
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Bakgrund

Flodparlmussla (Margaritifera margaritifera) ar ett utrotningshotat djur och
arten dr upptagen pa den nationella rodlistan i kategorin starkt hotad, det
innebdr att artens fortlevnad ar hotad (Géardenfors 2010).

Musslan har en komplicerad och intressant livscykel som innehaller ett dgg-,
larv och musselstadium. Larven (glochidie) kan endast utvecklas till en
mussla genom ett kort men nddvindigt parasitiskt stadium pé en fisk. Detta
larvstadium pagér i cirka 10 manader med start 1 augusti-september. Under
perioden utvecklas glochidelarven till en juvenil mussla (<50 mm). Nér den
lilla musslan (ca 0,5 mm) sldpper fran sin vird och hamnar pa bottnen av
vattendraget borjar den att griava ner sig och ligger sedan nedgriavd i flera ar
(5-10 ar) innan den kryper upp och sétter sig i filtreringsposition pa bottnen,
da dr musslan cirka 20mm lang.

I Bréknedn ir arten funnen pa flera lokaler och populationen har ett Nation-
ellt hogt skyddsvérde (Nilsson 2009). Populationen dr genetiskt kartlagd
(Hadzihalilovic- Numanovic & Arvidsson 2008) och den skiljer sig gente-
mot dvriga undersokta bestdnd i Blekinge ldn. Det innebar att det kan finnas
adaptiva unika egenskaper och anpassningar for ett liv i Brdknean. Welin
(2010) anger att titheten i bestdndet varierar mellan 0,02-0,87 individer/m?,
vilket fir anses som lagt. Langden pa musslorna varierade mellan 51-111
mm (Welin 2010). Det har inte hittats ndgra mussellarver pa oringen 1
Bréiknean (Welin 2010).

I ett bifléde till Braknean, Husérenbédcken, forekommer det foryngring av
arten. Det saknas tyvérr fria vandringsvéigar mellan huvudféran och biflodet.
I 6vriga delar av an saknas foryngring och man hittar bara dldre individer.
Bestandet i Braknean minskade drastiskt mellan aren 1982 och 1999 men
orsakerna till minskningen &r inte klarlagda.

I och med flodpérlmusslans komplicerade livscykel finns det flera mojliga
orsaker till varfor det saknas foryngring i Brakneans huvudfara. En av orsa-
kerna som diskuterats dr att det kan vara fel vardfisk i huvudfaran. Det har
under flera ar planterats ut 6ring av Morrumsstam 1 Bréaknean. I biflodet till
Brikneén dér det forekommer foryngring i bestandet dr det 6ring av ur-
sprunglig stam. En hypotes ar att Brikneédns flodpéarlmusslor inte dr kompa-
tibla med 6ringen av Mdrrumstam.

Syftet med detta projekt har varit att undersoka om mussellarver frén flod-
parlmusslor 1 Brikneén kan fasta pa gélar pa 6ring av Morrumsstam och
sitta kvar under en ldngre tid (> 3 veckor). Det finns en studie som menar att
2-4 veckor efter sjilva infastningen pa 6ringens gélar dr en kritisk period da
mer dn hélften av larverna som satte sig pa gilarna initialt ramlar av fran
gilen (Osterling & Larsen 2013). Efter dessa veckor verkar det som att lar-
verna inte faller av i samma grad utan sitter kvar resten av utvecklingspe-
rioden, larv-mussla.
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Metod

For att kunna svara pa fragan om 6ring av Morrumsstam kan fungera som
vérdfisk till flodpérlmusslan i Braknean har befruktade flodparlmusslor
placerats tillsammans med odlade 6ringar av Mdrrumsstam i tva stora kar
(1,1 m?) med genomstrommande vatten pa Blekinge folkhdgskolas fiskod-
ling (Figur 1). Fiskodlingen ligger i Brakne-Hoby i ett litet hus beldget ut-
med Bréknean.

Forsoket har tillstdnd enligt SFS 1994: 1716, 2 kap. § 16 (Dnr:623-1385-13)
och etiskt tillstdnd (Dnr: 16-2014).

Figur 1. De tva kar som anvéants i undersokningen. | varje kar har det funnits 10 befruktade
flodparlmusslor och 80 6ringar av arsklass 0+.
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De tva karen iordningstilldes nagra veckor innan djuren sldpptes i. Detta for
att sdkerstilla driften i dem. Karen namnges utifran dess plats i rummet,
narmast dérren och narmast an. Vattnet i karen kommer fran Briiknedn och
filtrerat genom ett sandfilter innan det nar karen. Allt bottenmaterial som vi
anvénde 1 karen for att musslorna skulle kunna sitta i en normal filtrerings-
position kom fran Bréknean. I karen fanns dven en automatisk utfodringsan-
ordning for fisken.

De befruktade musslorna samlades in fran ett omrade uppstroms en damm
ovanfor Lilla gdrde naturreservat (Sweref99TM 6237087/506204). Muss-
lorna undersoktes i félt med avseende pd befruktning genom att forsiktigt
Oppna musslan (<5 mm) och titta pa gédlarna. Larvmassan pa gilarna innebir
en fargforandring som kan ses 1 flt.

Musslorna lades ut pa bottnen i sand-, grus- och stenfyllda backar som var
placerade i karen (Figur 2).

)

a

Figur 2. | karen har vi placerat en plastback som vi fyllt med sand, grus och sten for att muss-
lorna ska kunna sitta i en naturlig filtreringsposition.

Fisken sattes i1 karen fem dagar senare 4n musslorna och vi satte 80 arsyngel
av oring i varje kar. Oringen ir odlad pa Blekinge folkhdgskolas fiskodling
och odlingsmaterialet kommer fran Braknean.

Musslorna sattes tillbaka i borjan av oktober och pa den plats vi tog dem
ifran.

Av de 160 fiskarna har 52 undersokts vid fyra olika tillfdllen och de har
avlivats med en 6verdos narkosmedel och konserverats i 96 % etanol for
senare undersokning med avseende pé larvforekomst.
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Larvforekomst pa fisken undersoks med hjilp av en stereolupp 16 ggr for-
storing. Alla gélbagar pa fiskens vénstra sida har fripreparerats och bade
fram- och baksida har undersokts. Alla larver har rdknats och noterats 1 ett
protokoll. Pa ett antal fiskar har dven alla gélbagar pa den hogra sidan
fripreparerats och undersokts for att gora en jimforelse mellan héger och
vénster sida.

Skillnaden i antalet larver mellan hoger och vénster sidas gédlbagar har tes-
tats med ett Wilcoxon paired-sample test, p<0,05.

Medelvirdet av larver per fisk har rdknats ut enligt foljande, summan av alla
larver pa oringens fyra gélbagar, pa den vinstra sidan, dividerat med antalet
undersokta fiskar. Jimforelser av antalet larver per fisk mellan olika prov-
tagningstillfdllen har testats med ett Kruskal-Wallis test, p<0,05.

Efter rakning har alla fiskar och fripreparerade gélbagar konserverats i 96 %
etanol.
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Resultat

20 befruktade musslor samlades in den 17 juli 2013 frdn Brakneén och
transporterades i kar med syresatt vatten till Blekinge folkhogskolas fiskod-
ling. Musslorna fordelades mellan de tva karen, narmast dérren och narm-
ast an. Musslorna borjade griiva ned sig i substratet s& fort vi la ut dem i
karen.

Den 20 september avlivades de forsta fiskarna och de undersoktes strax
dérefter. Vi noterade bara larver pa oringar fran ett av karen och det satt i
snitt 154 larver per fisk (n=7, S. E £50). Andra avlivningstillfillet skedde
den 14 oktober och dven denna gang sa hittades bara larver pé oring frén ett
av karen. I snitt satt det 455 larver per fisk (n=5, S. E £53). Tredje avliv-
ningen skedde den 4 november och da hade karet ndrmast an avvecklats. Pa
de undersokta dringarna satt det i snitt 461 larver per fisk (n=8, S. E £66).
Sista avlivningstillfallet skedde den 18 november och det satt i snitt 494
larver per fisk (n=14, S. E£76). All data presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av de undersokta oringarna. Alla larvantal ar berdknade utifran
observationer pa fripreparerade galbagar fran éringens véanstra sida.

Avlivningsdatum  Kar Antal un- Min/max Medelvarde  Standard
dersokta larv per larver/fisk error
fiskar fisk

2013-09-20 Nérmast 7 27/369 154 +50

dorren

2013-09-20 Nérmast 7 0 0

an

2013-10-14 Néirmast 5 318/569 455 +53

dorren

2013-10-14 Néirmast 10 0 0

an

2013-11-04 Nérmast 8 175/706 461 +66

dorren

2013-11-18 Nérmast 14 0/1091 494 +76

dorren

Infesteringsgraden i karet ndrmast dorren ar 97 % (n=34) da en av alla un-
dersokta dringar undgétt larverna. Det fanns lite spar (3 sar) av larver pé
Oringens gélar men inga infésta larver.

Det finns en liten skillnad i antalet larver mellan vénster (51 %) och hoger
(49 %) sida men den &r inte signifikant, Wilcoxon paired-sample test (N=22,
W=73, p>0,05).

10
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Medelvirdet av antalet larver per fisk har 6kat mellan datumen 2013-09-20
och 2013-10-14 for att sedan hilla sig inom ungefdr samma nivaer (Figur 3).
Skillnaden pa medelvirdet mellan forsta och andra provtagningstillfillet ar
signifikant (Kruskal-Wallis test H: 10,617, p=0,014).

600
500
400
=
4
£
> 300
& = 20130920
200 = 20131014
= 20131104
100 = 20131118
0

Figur 3. Medelvardet av antalet larver per 6ring beraknat pa observationer pé alla galbagar pa
oringens vanstra sida. Felstaplar visar standard error.

11
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Diskussion

Malséttningen med detta projekt var att ta reda pa om 6ring av Mdrrums-
stam fungerar som vérdfisk till flodparlmusslorna i Brikneén och med stor
sannolikhet kan vi beldgga det genom denna studie. Vi antar detta med stod
av den studie som visat att en stor andel av de larver som fést pd en 6ring
ramlar av inom en period av 2-4 veckor och att det dérefter verkar som att
iterstoden av infista larver sitter kvar hela utvecklingsperioden (Osterling &
Larsen 2013). I detta forsok har vi sett ett relativt hogt larvantal dven ldngt
efter sjdlva infesteringstillféllet och den kritiska perioden 2-4 veckor efter
infastningen. Vid de tre senare undersokningstillfillena hade inte larvantalet
minskat, utan héllit sig relativt konstant. Vi dr dock inte sékra pd nir sjilva
infesteringen dgt rum men vi antar att det skett nagon géng i ménadsskiftet
augusti-september, vi antar detta utifran studier frin andra vattendrag, i
Vistra Gotaland, dér kontroller av befruktningen visat pé en liknande ut-
vecklingsfas som den vi sett i Briknean. I vattendragen i1 Vistra Goétaland
slappte flodparlmusslorna ut sina larver i slutet av augusti 2013.

Att medelvirdet pa larvantalet 6kat signifikant mellan forsta och andra prov-
tagningstillfallet r forvanande da det rimligtvis borde vara tvéirtom ef-
tersom manga larver stots bort av fisken inom 2-4 veckor efter inféstningen
pa fisken (Osterling & Larsen 2013). Vad 6kningen beror pa ér svart att
sdga, det kan vara en ren slump att det bara var 6ring med lite larver som
fangades den 20 september men det dr mer sannolikt att nagon eller flera av
de 10 musslorna har sldppt sina larver senare dn de andra.

Da ar det mer forbryllande hur 6ringarna i ett av karen helt kan undga att fa
larver pé sig. Forutsattningarna i de bada karen har varit sdvitt vi vet iden-
tiska. Att musslorna skulle vara obefruktade dr osannolikt, vid kontrollen i
falt var det mycket tydligt skillnad pa vilka som bar larver och de utan lar-
ver. Det kan mgjligen forklaras med nagot av foljande péastaenden, de kan ha
aborterat omogna larver under tiden de satt i karet, karet kan ha varit konta-
minerat med nagot som vi inte kidnde till och som har péaverkat larvernas
vitalitet, honorna kan ha hunnit sldppa ut mogna larver innan fisken kom i
karet. Larverna kan da ha spolats bort ur karet innan fisken kom 1. Larverna
kan vid frisldppet ha hamnat i karets utlopp pa ett sétt som gjorde att fisken
aldrig hann exponeras for dem. Dessa fragor kan vi inte svara pé idag utan
att gora fler undersokningar. Att en fisk i karet dér infesteringen fungerade
ar utan larver dr ocksd maérkligt, det fanns enstaka spér av larvangrepp pa
gilarna. Det kan vara sa att just den 6ringen hade ett bittre immunforsvar édn
de andra.

Forhoppningsvis kommer resultatet av den hér studien anvéandas 1 det fort-
satta forvaltningsarbetet med Brakneédns bestdnd av flodparlmussla och vi
vill gdrna komma med nagra forslag pa framtida atgiarder som kan gynna
flodparlmusslorna i Brikneédn. Alla forslag finns beskrivna i manualen "Re-
staurering av flodparlmusselvatten” (Degerman et al. 2009).

1. Fria vandringsvagar i Braknean

12
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2. Atgirda problem orsakade av fysisk paverkan i vattenbiotopen och
nirmiljon
3. Biologisk aterstédllning av lek- och uppvéaxtomraden for fisk
Direkta dtgérder for att gynna flodpérlmusslorna kan ocksa behovas dé be-
stdndet ar glest och kan ha svért att reproducera sig pa egen hand, hér finns
flera alternativ att tillga:
4. Sitta djuren 1 titare grupper for att forbéttra befruktningen
5. Sitta ut larvinfesterad 6ring
6. Odla flodpérlmusslor och sitta ut individer med en storlek av 10-20
mm
Atgirderna 5 och 6 kan med fordel genomforas pa Blekinge folkhdgskolas
fiskodling dér det numera finns en kunskap om hur arbetet med att artifici-
ellt infestera 6ringar med mussellarver kan genomforas. Steget fran artifici-
ell infestering till att skorda juvenila musslor frén infesterad oring ar inte
stort och med ritt utrustning kan 100-1000 tals juvenila flodparlmusslor
samlas in och odlas upp musslor till en storlek av 10-20 mm. Musselodling-
en skulle kunna utféras med hjélp av specialutrustning i Braknean och i
nérheten av folkhdgskolans fiskodling.

Figur 4. Juvenil flodparlmussla (47 mm) frdn Braknean. Musslan hittades den 17 juli 2013 i
omradet kring Tararps kvarn. Fyndet ar rapporterat till Musselportalen.

Négot som talar emot forslagen 4-6 &r att det gar att hitta juvenila musslor i
huvudféran (Figur 4). Rekommendationerna ar att om det fortfarande gér att

hitta juveniler bor andra atgérder prioriteras i forsta hand (Degerman et al
2009).

13
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