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SAMMANFATTNING

Lénsstyrelsen i1 Blekinge har, liksom 6vriga lansstyrelser i landet, tagit fram en klimat- och
energistrategi for ldnet. Syftet med strategierna dr att forverkliga de nationella energi- och
klimatmalen pa regional niva. Blekinges 1dngsiktiga mal till &r 2050 ligger i linje med den
svenska klimatvisionen, d.v.s. inga nettoutsldpp av vaxthusgaser ar 2050. I strategin finns
ocksa delmadl, bl.a.: ”Blekinge har gatt fran 60 % till 80 % fornybar energi ... ar 2020”. For att
na delmélen, kommer olika handlingsplaner att tas fram. En av handlingsplanerna har som
syfte att 6ka anvindningen av bioenergi i lénet. For att fardigstdlla handlingsplanen behdvde
nagra fragor utredas ytterligare, och avsikten med denna studie var dérfor att komplettera och
uppdatera de underlag som har tagits fram tidigare. Analyserna gjordes i ett tidsperspektiv
fram till 4r 2020, med 2010 som referensar.

Den slutliga energianvindningen 1 Blekinge under &r 2010 var ca 7 500 GWh. Narmare 60 %
av detta var fornybar energi, varav biobrinslena svarade for 41 procentenheter, fraimst i form
av avlutar och tridbrianslen. Anvindningen av icke fornybara brénslen var 1 400 GWh inom
transportsektorn, 900 GWh for generering av viarme och processanga, samt 600 TWh i form
av el. All icke fornybar energi kommer inte att ersittas av enbart biobranslen, men dessa
kommer att utgora en viktig del.

Uttaget av priméra skogsbrinslen kan troligen fordubblas pé langre sikt, frdn dagens niva pa
140-200 GWh per ar. Restprodukter fran ldnets trdindustri har begransade mojligheter att 6ka
sin tillforsel av bioenergi, utdéver den méngd briketter som redan produceras. Produktionen av
restviarme ar stor, bl.a. fran massaindustrin, men det dr oként hur stor den realiserbara anvind-
ningspotentialen dr, bl.a. med tanke pé restvirmens temperatur. Odlingen av energigrodor ar
forsumbar 1 lanet idag, och det ar tveksamt om de kommer att spela ndgon storre roll fram till
&r 2020, 4tminstone sa linge som deras ekonomiska konkurrenskraft ir relativt svag. Aven
anvandningen av restprodukter frdn jordbruket, sdisom halm och sockerbetsblast, &r mycket
begrinsad idag, &ven om den mdjliga potentialen ar relativt stor, totalt ca 40 GWh/ar. Den
fysiska potentialen for biogas fran godsel ar 1 storleksordningen 80 GWh/ér. Restprodukter
fran livsmedelsindustrin har en biogaspotential pa minst 30 GWh/ar, avloppslam ca 8 GWh/ar
och matavfall ca 13 GWh/ér. Alger och annan biomassa fran havet bedémdes inte vara
intressanta att anvinda i ett 2020-ars-perspektiv.

Nationella styrmedel och regelverk har stor betydelse for hur snabb omstéllningen blir till ett
fossilfritt och mer biobrinslebaserat energisystem. Regionala och lokala aktorer kan paverka
genom mal och atgdrder som primairt dr inriktade pé att minska det potentiella behovet av
energi, t.ex. genom energieffektiviseringar, satsningar pa elfordon och sparbunden trafik,
m.m. For att ersétta resterande anvdndning av fossila brénslen, bér man i Blekinge gora sér-
skilda insatser for att exempelvis 6ka produktionen och anvéndningen av biogas; en stor ra-
varupotential finns t.ex. i S6lvesborgs kommun. Industrins anvindning av fossila brinslen ar
forhallandevis stor, och riktade insatser behovs for att identifiera anvindare och foresla plats-
specifika konverteringsmdjligheter. Utredningar bor goras for att ta reda pé vilka kvantiteter,
kvaliteter (temperatur) och avsittningsmdjligheter det finns for restviirmen i ldnet. Aven
mojligheterna for sméskalig kraftvirme behover undersokas. For att paskynda utbyggnaden
av infrastruktur for laddning och brinsledistribution, och dven foregd som goda exempel, bor
offentliga aktorer ga dver till fossilfria fordonsflottor; gasbilar och laddhybrider som gar pa
biodrivmedel och el framstar som intressanta alternativ. Generellt behover man i lénet skapa
forum och nédtverk sé att presumtiva producenter och anvindare av bioenergi kan métas.



ABSTRACT

The County Administrative Board of Blekinge, as well as all other County Administrative
Boards in Sweden, has compiled a climate and energy strategy for the county. The aim is to
implement the governmental climate and energy strategies on a regional level. The long-term
goal of the strategy for Blekinge is in accordance with the Swedish climate vision, i.e. no net
emissions of greenhouse gases in the year 2050. In the strategy, there are also some interim
targets, i.e. “Blekinge has moved from 60% to 80% renewable energy ...in 2020”. To reach
the interim targets, different action plans will be published. One of the action plans will aim at
increasing the use of bioenergy. In this project, supplementary and up-dated information was
provided to complete this action plan, and possible goals and measures were discussed. The
analyses were carried out in a 2020-year perspective, with the year 2010 as a reference year.

The energy use in Blekinge in 2010 was about 7 500 GWh. Almost 60% of this amount
originated from renewable sources, of which 41 percentage points were biofuels, mainly in
the form of black liquor and wood fuels. The use of non-renewable fuels was 1 400 GWh in
the transport sector, 900 GWh for generation of heat and steam, and 600 GWh in the form of
electricity. Although the non-renewable fuels will not be replaced by biofuels solely, these
will still play an important role in the future energy system.

The harvest of primary forest fuels can most likely be doubled in the long-term, from the
current level of 140-200 GWh/year. The potential production of biofuels from waste products
in the wood industries is limited, except for the quantity of briquettes already produced at
present. The production of waste heat, e.g. from the pulp industry, is considerable, but its
potential for use is not known. The cultivation of energy crops is negligible, and these crops
will probably not play a significant role up to the year 2020 as their economic competitiveness
is weak. Furthermore, the current use of waste products from agriculture, such as straw and
sugar beet tops, is very limited, although the potential is considerable; totally about 40
GWh/year. The physical potential for the production of biogas from manure is about 80
GWh/year. Waste products from the food industry have a biogas potential of at least 30
GWh/year, sewage sludge about 8§ GWh/year, and food wastes about 13 GWh/year. Algae and
other biomass from the sea were considered not to be competitive in a 2020-year perspective.

Governmental incentives and regulations have a crucial influence on the conversion rate from
a fossil-based energy system to a more biofuel-based energy system. Regional and local
actors in Blekinge can help by compiling strategies primarily aimed at reducing the potential
need of energy, e.g. via energy saving projects and investments in electric-driven vehicles and
railbound traffic. In order to reduce the remaining use of fossil fuels, one interesting
bioenergy alternative for the county is biogas; there is, for example, a large biogas raw
material potential in the municipality of S6lvesborg. The use of fossil fuels is large in
industry, and there is a need to identify users and suggest local-specific non-fossil solutions.
Investigations should be carried out to estimate the quantities, qualities (temperature) and
marketing possibilities for waste heat. The possibilities of establishing small-scale combined
heat and power plants in Blekinge should also be investigated. To expedite the build-up of
infrastructure for charging of electric-driven vehicles, and for biofuel distribution systems, the
public sector should change to fossil-free vehicle fleets; biogas-driven and charge hybrid
vehicles are interesting alternatives. In general, the creation of fora and networks so that
presumptive biofuel producers and users can meet, should be encouraged.



FORORD

Denna rapport har tagits fram pad uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge, som har beslutat att ta
fram en handlingsplan i syfte att 6ka produktionen och anvindningen av bioenergi i lanet. Ett
underlag har tidigare presenterats av Energikontor Sydost ("Blekinge lan — underlag till
handlingsplan for bioenergi”, 2013). Avsikten med denna studie var att bidra med upp-
dateringar och kompletterande information som kan vara av intresse i det fortsatta arbetet med
handlingsplanen. Dessutom fors ett resonemang kring de foreslagna mélen och atgarderna.
Eftersom rapporten dr en komplettering av tidigare underlag, speglar kapitlens innehall och
omfattning inte relationerna mellan olika biobrdnslen nér det géller produktions- och
anvindningsmdjligheter.

Studien har finansierats av Lansstyrelsen i Blekinge, med Cecilia Ndslund och Lisa Wiilitalo
som kontaktpersoner. Johan Vinterback, Inst. for energi och teknik, SLU, har bidragit med
data om skogsbaserade brénslen.

Uppsala i maj, 2014

Daniel Nilsson
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1. INLEDNING
1.1. Bakgrund

Lénsstyrelsen i1 Blekinge har, liksom dvriga lansstyrelser i landet, fatt i uppdrag av Re-
geringen att ta fram en klimat- och energistrategi for ldnet. Ett viktigt syfte med strategierna
ar att forverkliga de olika nationella energi- och klimatmalen pa regional niva. Blekinges
strategi har tagits fram inom samverkansorganet Klimatsamverkan Blekinge, dér bl.a.
Lénsstyrelsen, Region Blekinge, Landstinget, alla kommuner, Blekinge Tekniska Hogskola
(BTH), Energikontor Sydost, LRF, Volvo, S6dra Cell och andra foretag ar representerade.
Strategin tar ett helhetsgrepp pd bdde energianvindningen och utsldppen av vaxthusgaser i
lanet. Efter en remissrunda antogs strategin av Klimatsamverkan Blekinge i december 2013
(Lansstyrelsen, 2013a).

Blekinges ldngsiktiga mal till ar 2050 ligger i linje med den svenska klimatvisionen, d.v.s.
inga nettoutsldpp av vixthusgaser ar 2050. I klimat- och energistrategin har man tagit fram
delmal, eller mélbilder, for ar 2020 inom f6ljande fyra fokusomréden: “minskad
energianvindning”, “transporter”, “engagera flera” samt “fornybar energi” (Lénsstyrelsen,
2013a). For fokusomrade ”fornybar energi” dr malbilden for &r 2020: ”Blekinge har gatt fran
60 % till 80 % fornybar energi mycket tack vare ett krafttag inom industrin. Transportsektorn
ar fortfarande den storsta anvindaren av icke fornyar energi men utvecklingen har gétt mot
farre bilar per invénare samtidigt som fordon 1 drift blivit betydligt mer effektiva och andelen
miljofordon fortsatt 6ka. Regional elproduktion har 6kat frdn 23 % ar 2010 till 50 % &r 2020.
Den regionala elproduktionen &r helt fornybar samtidigt som mikroproduktion av el for
leverans till elniiten blivit allt mer populir. Okningen har skett genom utbyggnaden av
vindkraft, el fran kraftvirme, vagkraft, solceller pa hus och de solcellsparker som byggts 1
Blekinge. Ett mer strategiskt fokus pa bioenergi har lett till att vi battre utnyttjar den totala
potentialen for bioenergi.” (Lansstyrelsen, 2013a).

For att nd de olika malen i klimat- och energistrategin, kommer bl.a. olika handlingsplaner att
tas fram. En av handlingsplanerna har som syfte att 6ka anvindningen av bioenergi i ldnet. Ett
utkast till handlingsplan for bioenergi har presenterats av Lansstyrelsen (Lansstyrelsen,
2013Db), baserat pd ett underlag som pa Lansstyrelsens uppdrag har tagits fram av
Energikontor Sydost (2013). I utkastet till handlingsplan har biobrénslena delats in i olika
rdvaru-orienterade kategorier: priméra skogsbrinslen, energigrodor, restprodukter fran
jordbruket, restprodukter fran djurhallning, restprodukter fran livsmedelsindustrin,
restprodukter frén skogs- och trdindustrin, avfall samt alger och biomassa frdn havet. For att
fardigstélla handlingsplanen behdver nagra fragor utredas ytterligare, dels sddana som &r av
overgripande karaktér och dels sddana som &r kopplade till respektive bioenergikategori.

1.2. Syfte och avgransningar

Avsikten med detta uppdrag var att komplettera och uppdatera det underlag som tidigare har
tagits fram av Energikontor Sydost (2013) rérande en handlingsplan f6r bioenergi 1 Blekinge
lan. En diskussion fors ocksa kring de mal och dtgdrder om bioenergi som Lénsstyrelsen
presenterar i sin klimat- och energistrategi. Analyserna gors 1 ett tidsperspektiv fram till ar
2020, bl.a. eftersom den ovan beskrivna mélbilden for fornybar energi avser ar 2020.
Geografiskt sett omfattar studien Blekinge lén.



Rapporten innehéller forst ett avsnitt om forutsittningarna for bioenergi i Blekinge. Nésta
avsnitt handlar om produktionsmojligheter, och detta kapitel har strukturerats efter den
indelning av bioenergi-kategorier som finns beskriven i ovan ndmnda underlag och forslag till
handlingsplan. Dérefter foljer ett kapitel om anvindningsmdojligheterna. Slutligen diskuteras
mal och dtgirder i nuvarande forslag till handlingsplan och i den befintliga klimat- och
energistrategin, och eventuella fordndringar som kan goras utifrn erfarenheterna fran denna
studie.



2. FORUTSATTNINGAR FOR BIOENERGI I BLEKINGE

Blekinge r Sveriges minsta lin med en areal pa ca 2 940 km®. Linet har en befolkning pa ca
153 000 personer. Befolkningstitheten dr 52 personer per km?, och den 4r ddrmed den femte
storsta 1 riket efter Stockholms, Skine, Véstra Gotalands och Hallands 1dn (genomsnittet i
landet &r 23 invanare/km?). Lanet bestér av fem kommuner: Karlskrona, Ronneby,
Karlshamn, Olofstrom och Sélvesborg.

Den slutliga energianviandningen i Blekinge under &r 2010 visas i figur 1 (de senaste upp-
gifterna som finns tillgéngliga pa SCB:s hemsida nédr denna rapport skrivs géller for ar 2011,
och jamfort med de data som finns i figur 1, sa har bl.a. anvindningen av el och fjarrvirme
minskat nigot (till 1,63 TWh resp. 0,4 TWh), medan anvdndningen av fossila drivmedel har
okat nagot. Den senaste rapporten om Blekinges energibalans giller for &r 2010
(Léansstyrelsen, 2012), och dérfor utgér 2010 referensar dven 1 denna studie).

Enligt figur 1 var den totala energianvandningen ca 7,5 TWh. Biobrinslena svarade for ca 41
%, varav avlutar fran Sodra Cells massabruk i Morrum, samt tradbréanslen, var de domi-
nerande brénslekategorierna. Om man dven raknar in fornybar elenergi, sa svarade de
fornybara energislagen for ca 57 % av 2010 ars energianvdndning (vatten-, vind- och
viarmekraftens andel av landets elproduktion var ca 61 %).

Figur 1. Slutlig energianvandning i Blekinge lan ar 2010, med specificering av olika typer av
biobranslen. Kéalla: ritat fran Energikontor Sydost, 2013.

Produktionen av primira energislag i Blekinge var 3,4 TWh ar 2008 (Energikontor Sydost,
2013). Bioenergi var det dominerande energislaget, men en viss del kom dven fran vattenkraft
och vindkraft. Den inhemska produktionen var alltsa i storleksordningen knappt hilften av
anviandningen.

Ur bade produktions- och anvindningssynpunkt dr det dock inte alltid ldnsgridnserna som
giller med tanke pa vad statistiken beskriver. Det finns t.ex. stora floden av biomassa och
biobrédnslen dver lansgrinserna in i ldnet. Detta géller exempelvis den skogsravara frén hela
sydostra Sverige (och dven utomlands) som anvinds 1 Sodra Cells anldggning 1 Morrum.
Endast en mindre del av rdvaran kommer fran Blekinge, men all fornybar el och spillvirme
som produceras 1 anldggningen tillgodordknas ofta lanet i den “officiella” statistiken.
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Ett annat exempel, som har stor betydelse for lanets utslapp av vixthusgaser, ar oljekondens-
kraftverket i Karlshamn. Kraftverket dr ett nationellt topp- och reservkraftverk, vars tre block
har en total installerad effekt pa ca 1 000 MW, d.v.s. i samma storleksordning som ett
kdrnkraftverk. Brinslet som anvénds &r tung tjockolja (EO 5). En produktion pd exempelvis
500 MW el med en antagen verkningsgrad pa 42 % innebir en oljeforbrukning pé ca 110 m® i
timmen och klimatpaverkande utslépp pa i storleksordningen 330 ton CO,-ekvivalenter per
timme (de totala utsldppen 1 ldnet &r 2010 var ca 780 000 ton CO,-ekv enligt Lansstyrelsen
(2013a)). Antalet timmar som anldggningen &r igang ér helt beroende av behovet av reserv-
kraft, dvs. om det &r ovanligt kallt/laga vattennivaer 1 vattenkraftsdammarna/brist pa dver-
foringskapacitet i ledningsnaten m.m. I Karlshamnsverket varierade elproduktionen fran ca 0
TWh (1991) till ca 1,2 TWh (1996) mellan aren 1980-2005 (Karlshamns Kraft, 2013). Efter-
som behovet av topp- och reservkraft dr av nationellt intresse, ingéar dock inte kraftverket 1
lanets klimat- och energistrategi. Anvindningen av energi inom internationell sjofart och
inom flyget ingar inte heller i strategin.

Biobrinslenas utrymme for att minska andelen icke fornybara energikéllor i ldnet framgar av
figur 2. Detta utrymme motsvarar alltsa den del 1 figur 1 som utgors av icke fornybara
energikillor. Ar 2010 fanns den storsta anviindningspotentialen inom transportsektorn (1,44
TWh), f6ljt av anvdndning for generering av virme/processédnga (0,86 TWh) och el (0,60
TWh).

Figur 2. Slutlig energianvandning i Blekinge lan ar 2010, med specificering av anvandningen
av icke fornybara energikallor. Kalla: ritat fran Energikontor Sydost, 2013.

I tabell 1 visas fordelningen sektorsvis ndr det géller anvédndningen av icke fornybar energi,
mdjliga sétt att konvertera till biobridnslebaserad energitillforsel, samt mojliga biomassa-
ravaror inom ldnet for att tillgodose behovet, enligt en sammanstéllning av Energikontor
Sydost (2013). All icke fornybar energi kommer inte att ersittas av enbart biobrénslen i
framtiden, utan dven av vindkraft, solkraft, vigkraft, solfdngare, virmepumpar, m.m. I figur 2
och i tabell 1 visas alltsd det maximala utrymmet for bioenergi vid den situation som radde ar
2010.

Enligt tabell 1, sé& finns det storsta utrymmet for anvindning av biobrénslen inom tran-
sportsektorn (1 440 GWh ar 2010). De biobrénslealternativ som ligger ndrmast till hands (i
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tid) &r etanol, biogas och biodiesel (biodiesel omfattar hiar bdide FAME (inkl. RME) och HVO
(FAME - fatty acid methyl esters, RME — rapsmetylester, HVO - hydrerade vegetabiliska
oljor). Den nist storsta sektorn for anvindning av icke-fornybar energi dr virme/processanga
(860 GWh ar 2010), dér industrin (470 GWh) och 6vriga tjanster (200 GWh) star for ndrmare
80 %. Slutligen anvindes ca 600 GWh icke fornybar el i Blekinge ar 2010. Hushéllen stod for
den storsta procentuella elanvdndningen 1 lanet (36 %), f6ljt av industrin (32 %).

Tabell 1. Icke-fornybar anvandning av energi i Blekinge (d.v.s. utrymme for 6kad anvandning
av bioenergi), samt mojliga alternativ och ravaror for biobranslen i ett 2020-arsperspektiv.
Vardena avser ar 2010. Kéalla: Energikontor Sydost, 2013

Icke fornybar  Icke fornybar energi per Bioenergi- Biomassa inom lénet
energi sektor alternativ
(GWh/ar) (GWh/ar)
Transporter 1440 transporter 1 440 etanol, biogas, energigrodor, godsel,
biodiesel halm eller andra
restprodukter fran
jordbruket
Virme/process 860 industri: 470 fjérrvarme/ priméra skogs-
ovr. tjanster: 200 panna: ved, brinslen, rest-
jordbruk/skogsbruk: 125  pellets, flis,  produkter fran skogs-
offentlig sektor: 35 biogas och trdindustrin
hushall: 30
El 600 procentuell elanvéndn.: kraftvirme priméra skogs-

hushall: 36 %
industri: 32 %
ovr. tjanster: 19 %
offentlig sektor: 10 %,
ovr. sektorer: 4 %

brénslen, rest-
produkter fran skogs-
och trdindustrin

Sjalvklart passerar energibdrare som el och flytande drivmedel “fritt” dver ldnsgrianserna,
medan biobrdnslen som anvinds till framstillning av virme/processanga ofta har en mer lokal
prégel, eftersom energibérarna i detta fall (t.ex. trddbrinslen) dr mer kostsamma att
transportera. I klimat- och energistrategin finns inga mal om att lénet ska vara sjalvforsor-
jande pa energi, d.v.s. att man pa drsbasis ska ha en balanserad ”ldnsbudget” for produktion
och anvéindning av fornybara energibarare. I strategin finns dock mal som rér bade 6kad
produktion av biobrénslen inom lénet, och 6kad anvindning av biobridnslen inom ldnet (eller

okad andel biobranslen som anvinds inom lénet).

Den mgjliga produktionspotentialen” for bioenergi inom ett visst geografiskt omrade beror
pa vad man i den aktuella situationen menar med begreppet potential. Olika potentialbegrepp
for bioenergi kan beskrivas enligt (SOU, 2007) (se figur 3): Den fysiska potentialen &r den
totala biomassamingden, den tekniska potentialen dr den méngd som &r mgjlig att utvinna
med kidnd kommersiell teknik vid en viss tidpunkt, den ekologiska potentialen ar den mangd
som 4ar tillgénglig efter ekologiska hiansyn, den ekonomiska potentialen dr den méngd som ar
foretags- eller samhéllsekonomiskt I6nsam att ta ut, och den praktiskt realiserbara potentialen
ar den mingd som &r praktiskt realiserbar utifrén bl.a. ledtider fran forstudier till starttider,

tillgdngar pa lamplig infrastruktur, m.m. (SOU, 2007).



Generellt kan dessa potentialer variera over tid, se figur 3. Den fysiska potentialen kan t.ex.
oka om den fysiska tillvixten dr storre &n avverkningen, den tekniska potentialen kan 6ka
efterhand som ny teknik tas fram, och den ekonomiska potentialen kan variera beroende pé
tillgdng pa olika statliga stod, etc. Hur stor andel av den praktiskt realiserbara potentialen som
utnyttjas i verkligheten vid en viss tidpunkt beror av en méngd olika faktorer, t.ex. aktdrernas
attityder, avsattningsmojligheter, ledtider for ny teknik, konkurrerande verksamheter/pro-
dukter, marknadens framtida forvéntningar, m.m.

Kvantitet
________________________________ Fysisk potential
______________ Teknisk potential

Ekologisk potenitial

T Ekonomisk potertial

— vy Praktiskt realiserbar
e potential

Tid

Figur 3. Olika typer av potentialer och hur de kan variera over tid. Kélla: ritat efter SOU,
2007.

Den fysiska produktionspotentialen begransas bl.a. av maximalt tillgangliga arealer. I
Blekinge dr den totala landarealen ca 294 000 ha (d.v.s. ca 0,7 % av rikets totala landareal).
Arealen produktiv skogsmark dr 170 000 ha (exkl. mark som ar skyddad fran skogsbruk),
vilket motsvarar ca 58 % av ldnets totala landareal (figur 4), och 0,8 % av landets totala areal
med produktiv skogsmark. Arealen bestar av 8 700 ha tall, 44 600 ha gran, 5 100 ha blandade
barrtrdd, 7 500 ha blandat barr/16v, 16 200 ha 16vskog, 15 200 ha ddellovskog samt 2 700 bar
mark (SLU, 2014a).

Arealen dkermark 1 Blekinge r 2010 var 31 300 ha, vilket motsvarar ca 11 % av lénets totala
landareal och ca 1,2 % av landets totala areal akermark (Jordbruksverket, 2014a). Arealen
betesmark var 11 600 ha under samma 4r. Detta motsvarar ca 4 % av ldnets totala landareal
och ca 2,6 % av betesmarksarealen 1 riket.
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Blekinge Riket

11% 7% 1%
u Akermark m Akermark
m Betesmark 37% ® Betesmark
Skogsmark, Skogsmark,
produktiv produktiv
m Qvrigt m Ovrigt

55%

58%

Figur 4. Fordelning av markanvandningen i Blekinge (t.v.) resp. i riket (t.h.) ar 2010. Med
ovrigt” avses t.ex. bebyggelse, impediment, takter, myrar, hedmark och berg i dagen. Kalla:
SCB, 2014.

Sjilva omvandlingen av biomassan till brénsle och slutlig energibérare kan ga till pa en
mangd olika sétt. I figur 5 visas exempel pa omvandlingssteg for att framstélla olika typer av
biodrivmedel. Dagens kommersiella framstillning av etanol, metan (biogas) respektive
FAME sker frimst genom jadsning av socker- och stirkelserika ravaror fran jordbruket, genom
syrefri nedbrytning (rdtning) av organiskt avfall och ravaror fran jordbruket, respektive
omforestring av vegetabiliska oljor. Kommersiell framstéllning av HVO (exempel pa
produktnamn &dr Evolution Diesel, Diesel Bio+) gors genom hydrering av vegetabiliska oljor
(inkl. tallolja) och andra fetter (inkl. animaliska fetter). Hydrering innebér upphettning vid
hogt tryck i ndrvaro av vitgas och katalysatorer (Borjesson m.fl., 2013).

Anvindning av cellulosa-baserade ravaror via forgasning ir pd gransen att bli kommersiell.
Exempel pa drivmedel som kan framstédllas via syntesgas dr FT-diesel (Fischer-Tropsch-
diesel), DME (dimetyleter), metanol, etanol, och vitgas. Avfall som ravara dr i manga fall
redan ekonomiskt konkurrenskraftigt, och det gér att framstilla en méngd olika drivmedel,
beroende pa vilken typ av avfall det handlar om. Aven makro- och mikroalger kan bli
intressanta ravaror, men en storskalig kommersiell produktion ligger i sa fall langre fram 1
tiden (sarskilt for mikroalger) (SOU, 2013).

Generellt har vart land stora mojligheter att ersétta fossila drivmedel med biodrivmedel, bade
ndr det giller rAdvaruresurser och teknik (SOU, 2013). Av figur 5 framgar dock att det pagér en
méngd olika parallella linjer nér det géller forskning, utveckling, demonstration och
kommersiell produktionsuppbyggnad. Det gar knappast att sdga vilken linje som dr ”’bast”,
beroende pé att biodrivmedlen har olika for- och nackdelar nér det géller

e cnergieffektiviteten, sett i ett livscykelperspektiv, fran “cradle to wheel (or grave)”
e paverkan pé utsldppen av véxthusgaser, frin “cradle to wheel (or grave)”
konkurrens om jordbruksarealen for livsmedelsproduktion, och ddrmed péverkan pa
iLUC (”indirect Land Use Change”)

langsiktig praktisk realiserbar potential

modifiering/utveckling av distributionssystem

modifiering/utveckling av motorer

mojligheter till inhemsk produktion kontra importberoende

produktionskostnader pa kort och lang sikt

etc.
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Av ekonomiska skél méste vissa tillverkningsprocesser ske storskaligt, t.ex. forgasning och
hydrering, medan andra dven kan ske 1 mindre skala, t.ex. forestring och rotning. Blekinge har
fordelen av att ha flera storre hamnar som kan underlitta internationella och inhemska
transporter av stora mangder ravaror och fardiga produkter, t.ex. drivmedel. Lanet ligger
langst ut i sydost, och det blir darfor ett storre transportarbete om varorna ska distribueras
landvigen jamfort med om lénet hade legat mitt” 1 landet. Andelen anstillda inom industrin
ar hog 1 Blekinge, och hér finns flera storre industri- och verkstadsforetag. Detta kan vara en
fordel vid etablering av nya drivmedelsfabriker.

Figur 5. Exempel pa olika ravaror och omvandlingsmetoder for produktion biodrivmedel
(obs, bilden &r inte komplett). Kalla: ritat efter Bérjesson m.fl., 2013.

Flera processer for tillverkning av biodrivmedel alstrar 6verskottsvirme. Det kan eventuellt
vara svart att fa avsittning for Overskottsvirmen, sédrskilt for storre anldggningar da
utbyggnaden av t.ex. fjarrvirme i ldnet borjar nd en viss mattnadsgrad, samtidigt som det
finns allminna méal i samhillet om energieffektiviseringar.

Anldggningarnas storlek och lokalisering bestdms ocksé av avséttningsmdjligheterna. Lanet ar
litet och har en relativt liten befolkningsméngd, men nérheten till den europeiska kontinenten
kan hér vara en stor fordel.

Det finns ocksa en médngd olika alternativ for produktion av varmekraft, d.v.s. el och
processanga/virme, fran biobrinslen (figur 6). I anldggningar for industriellt mottryck
produceras béade el och processdnga, medan el och viarme produceras i kraftvérme-
anldggningar. Pa samma sitt som for drivmedlen, kan ravarorna komma fran skogsbruket,
jordbruket, avfall, och i framtiden eventuellt frin havet.
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Figur 6. Exempel pa ravaror och omvandlingsmetoder for produktion av anga, el och varme
fran biobranslen (obs, bilden &r inte komplett). Kalla: Nilsson, 2014.

13



3. PRODUKTIONSMOJLIGHETER
3.1. Priméra skogsbranslen

Uttaget av priméra skogsbrinslen i Blekinge i form av grot uppskattas vara 70-100 GWh/ar
och 1 form av stamved 70-100 GWh/ar, enligt en sammanstéllning av Energikontor Sydost
(2013). I de olika killorna till dessa uppskattningar varierade dock uttaget av grot fran 67
GWh/ar till 220 GWh/ér, vilket visar pa svéarigheterna att berdkna de uttagna méngderna.
Uttaget av stubbar uppskattades vara forsumbart.

Potentialen for grot beddmdes vara 260-400 GWh/ar med dagens teknik, och ca 80 GWh/ér
for klentrdad (Energikontor Sydost, 2013). Dessutom tillkommer stamved for energidandamal,
som bor ha en potential pd minst dagens niva, d.v.s. 70-100 GWh/ar. Totalt blir potentialen 1
storleksordningen 0,4-0,6 TWh/ér, vilket far anses vara den potential som aterstar nér hinsyn
har tagits till tekniska (dagens teknik) och ekologiska restriktioner. De stora skillnaderna i
olika potentialstudier visar d&ven hér pa svarigheterna att bedoma de framtida uttagsmojlig-
heterna inom ett s& begriansat omrdde som Blekinge. Osdkerheterna beror bl.a. pa vilka
miljéhdnsyn man tar, hur efterfrigan kommer att bli inom konkurrerande anvandnings-
omraden, hur priserna kommer att se ut, och i vilken takt de olika bestandstyperna avverkas.
Men det nuvarande uttaget av priméra skogsbrinslen i1 Blekinge pa 140-200 GWh/ar skulle
alltsa troligen g4 att fordubbla.

I nagra av killorna i de ovan ndmnda beddmningarna anvénds nationella data, vilka dversétts
till blekingska forhallanden genom den arealandel skog som finns i Blekinge (d.v.s. 0,8 % av
totala arealen skogsmark i riket). En indikation pé att mdngderna i ldnet kan underskattas med
denna metod framgar av figur 7, dir det visas att skogsmarkens virkesproducerande formaga
ir betydligt hogre i Blekinge (i genomsnitt 11,0 m’sk/ha och &r) jimfort med riket som helhet
(genomsnitt 5,3 m’sk/ha och 4r).

50,0
45,0 ;
40,0 A
= 350 I\
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Bonitet (m3sk/ha och &r)

Figur 7. Andel av total produktiv skogsmarksareal som funktion av skogsmarkens
virkesproducerande formaga (bonitet). Kalla: ritat med data fran SLU, 2014b.

Aven resultaten fran Energimyndighetens forskningsprogram ~Uthallig tillforsel och foridling
av biobrédnslen”, som pagick under aren 2007-2011, visar att uttagen av avverkningsrester fran
skogen nistan kan fordubblas (Energimyndigheten, 2013a). I programmet har man undersokt
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hur uttagen av skogsbranslen paverkar forutsattningarna for att né olika klimat- och miljomal,
samt skogsbrukets egna produktionsmal. Uttagens storlek i relation till deras inverkan pa
miljokvalitetsmélen Biologisk méngfald, Férsurning, Overgddning och Giftfri miljé har t.ex.
studerats. Hur mycket grot och stubbar som kan tas ut varierar mellan olika platser, men man
kom fram till att drygt en tredjedel av all tillgdnglig grot kan anvéndas for energidindamal.
Stubbar bor kunna tas ut fran cirka en tiondel av alla avverkade skogsbestand.

Den totala méngden stdende biomassa i1 skogen 1 landet &r ca 10 500 TWh, och den totala
tillvixten ca 360 TWh/ar (Borjesson m.fl., 2013). Nuvarande skérdeniva ér ca 200 TWh, inkl.
anvandning inom skogsindustrin (massa- och pappersbruk och sédgverk). Rent teoretiskt finns
det alltsa ett maximalt utrymme for dkat uttag pa ca 160 TWh/ar. Nér hénsyn har tagits till
ekologiska, tekniska och ekonomiska restriktioner, menar Borjesson m.fl. (2013) i sin
sammanstéllning av olika studier, att uttaget av grot kan fordubblas till ca 25 TWh/ar. Vidare
bedoms uttaget av stubbar kunna 6ka till 20-30 TWh/ar. Genom en 6kad kvalitet 1 for-
yngringsarbetet, klimatforandringar som ger 6kad tillvixt, och behovsanpassad skogs-
gbdsling, bedoms den potentiella avverkningsnivan kunna hojas ytterligare med 40-50 % 1 ett
50-arsperspektiv.

I ett pagdende projekt pa SLU ("Landsomfattande slytdkt™) studeras mojligheterna att
anvénda sly som brénsle (Emanuelsson m.fl., 2014). De omraden som undersoks i projektet
omfattar sly langs végar, ldngs jarnvégar, i kraftledningsgator, langs akerkanter och andra
smabiotoper, pa igenvdxande akermark och pé éngs- och betesmarker. Biomassan som
produceras pa dessa marker har ingen produktionskostnad, marken har lagt eller inget
alternativvérde, skord kan ske dterkommande, och rojningen ar dessutom positiv for den
biologiska mangfalden om den utfors ritt.

Preliminéra resultat fran projektet visar att de storsta bruttoméngderna, d.v.s. all biomassa
ovanfor stubbe for trdd med brésthdjdsdiameter>0, finns pa dngs- och betesmarker (ungefar
hélften av totala méngden), foljt av smabiotoper pé dker (ungefér en fjdrdedel av totala
mangden), igenvaxande aker, vigar/jarnvagar och kraftledningsgator (figur 8). Totalt handlar
det om en fysisk bruttomidngd pé ca 80-90 TWh, och om &ven en gallringszon pa 5 m
inkluderas for vigar, och en gallringszon pa 10 m for dkerkanter, s& tredubblas bruttomangden
i landet. Eftersom Blekinge har en jamforslevis hog arealandel édngs- och betesmarker (2,6 %
av landets totala areal, se kapitel 2), bor denna biomassa kunna ge ett viktigt bidrag till lénets
energiforsorjning. En viktig nackdel med denna energiresurs dr dock att energiutbytet per
areaenhet ar lagt, vilket gor att kostnaderna blir hoga.

P& langre sikt bor alltsd uttagen av priméra skogsbréanslen kunna fordubblas 1 Blekinge. I ett
kortare perspektiv, t.ex. fram till 2020, kan uttaget av grot i Blekinge 6ka med 30 % enligt
bedomningar av Sodra Skogsédgarna (Gustafsson, pers. medd.). Hur mycket som sedan rea-
liseras ér en fraga om efterfrdgan, konkurrerande anvindning, prisutveckling, m.m. Nérheten
till sédra Smaland, dir det finns stora arealer produktiv skogsmark, samtidigt som omradet &r
relativt glest befolkat, bor ocksé beaktas. Visserligen finns denna potentialmdjlighet utanfor
lanet, men i ett anvéndarperspektiv bor man ta hénsyn till de stora méngder priméra skogs-
brénslen som finns hir, liksom den relativt vil utbyggda infrastruktur som finns i nord-sydlig
riktning mellan Blekinge och Smaland.
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Figur 8. Den totala bruttoméngden sly i Sverige fordelat pa olika marktyper for aren 1985
och 2010. Kalla: preliminara resultat fran projektet ”’Landsomfattande slytékt”” (Emanuels-
son m.fl., 2014).

3.2. Energigrodor

3.2.1. Energiskog

Begreppet “energiskog” innefattar odling av salix, poppel och hybridasp pa dkermark. Hittills
har salix, d.v.s. olika pilarter, varit den helt dominerande grodan. I Sverige var arealen
energiskog (d.v.s. 1 huvudsak salix) 12 600 ha ar 2012, medan den endast var ca 37 ha i
Blekinge ldn (figur 9). Nationellt har salix-arealen haft en minskande trend fran topparen pa
1990-talet dé arealen var 16-17 000 ha. Orsaker till den minskande arealen har varit délig
lonsambhet, ldg avkastning (p.g.a. gamla sorter, oldmpliga jordarter, frostskador, otillricklig
gddsling, misslyckad ogriasbekdmpning, m.m.), hdga skorde- och transportkostnader,
svarigheter att fa avsittning for brénslet, m.m. (Jordbruksverket, 2012). Ett annat skél &r
ocksa att grodan ger minskad odlingsflexibilitet for lantbrukarna d4 marken binds upp for
flera &r framét (upp till 20-25 ar med skord vart 3-4 ar), &ven om det har visat sig g bra att
bryta upp odlingen och aterstélla marken inom en odlingssdsong.

For att avkastningen inte ska bli for lag, bor salix odlas pa jordar med goda vatten- och
ljusforhallanden och med god néringsstatus. For effektiv skord bor falten vara vél arron-
derade, ha tillrdckligt med plats for vindningar och avldgg, och ha en areal som &r minst 5 ha.
Vidare bor det finnas langsiktiga leveransavtal med anvéndare inom ndaromradet, och helst bor
det finnas tillgang pa skordeentreprendrer inom regionen. Grodan kan med fordel gédslas med
kommunalt avloppslam (helst REVAQ-certifierat).

Skorden sker oftast genom s.k. direktflisning, d& grodan flisas direkt vid skord (under
vinterhalvéret) och sedan anvinds ganska omgaende 1 anldggningarna. Brénslet dr inte
lagringsbart ndgon lidngre tid eftersom vattenhalten vid skord ar ca 50 %. I framtiden kommer
troligen en storre andel av skorden att utforas via helskottsskord, som ger storre flexibilitet ndr
det géller branslets anvidndning, eftersom hela skott kan lufttorka och ddrmed bli lagringsbara.
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Salix konkurrerar med andra trddbrénslen och I6nsamheten ér darfor beroende av hur
marknaden ser ut for dessa. Idag dr anvandningen av returtrd stor inom vérme/kraftvdarme-
sektorn, samtidigt som utbyggnaden har stagnerat nagot, vilket har gjort att marknadspriserna
har stabiliserats eller t.o.m. haft en sjunkande trend. Efterfrdgan kan dock skjuta fart igen om
t.ex. produktionskapaciteten for forgasning okar (idag byggs t.ex. en storre forgasnings-
anldggning for biobrianslen utanfor Goteborg, ”Gobigas”).

M Karlskrona B Ronneby Karlshamn H QOlofstrom Solvesborg  « Totalt
25 50
o - 45
£
c 20 40
= J
E N - 35 '-::?
L2 15 30 =
) m
2 X 25 2
E . . | 2
g 10 20 %
o - 15 F
3 5 10
2
< -5
PP P PSS PSS S
SRS A S S S A AN A A S S S S

Figur 9. Arealen energiskog i Blekinges kommuner samt totalt i lanet under aren 1981-2012.
Kalla: Jordbruksverket, 2014b.

Energiskog bidrar idag med forsumbara médngder energi i Blekinge. Om salix odlas pa 10 %
av all dkermarksareal 1 Blekinge (d.v.s. pd 3 100 ha), och har en genomsnittlig avkastning pa
8,5 ton TS per hektar och ér, blir energimdngden ca 130 GWh/ar (5,1 MWh/ton TS). Den
praktiskt realiserbara potentialen i ldnet fram till ar 2020 far dock anses vara forsumbar. Detta
beror pa de langa ledtiderna for salix (den forsta skorden gors 4-5 ar efter planteringen), men
ocksa pa att salix far svart att konkurrera mot andra grodor. Detta géller dels 1dngs kustlandet,
dér inslaget av lonsamma specialgrodor (stirkelsepotatis, sockerbetor, m.m.) &r stort, dels i de
relativt djurtita mellanbygderna dir arealerna behdvs for foderproduktion, och dels 1 skogs-
bygderna dir filten dr sma och har dalig arrondering. Négot storre intresse fran vdarme-
bolagens sida att elda salix har, savitt kint, inte heller funnits. Hur utvecklingen for grodan
skulle kunna bli bortom 2020 &r svart att siga.

Andra snabbviéxande 16vtrdd som poppel och hybridasp ér alternativa energiskogsgrodor,
framforallt pd igenvixande dkermark. Idag dr odlingens omfattning i Blekinge troligen
forsumbar, men i skogs- och mellanbygder med igenvéxande marker, dir odlingen dvergivits
p.g.a. att falten dr sma, svértillgéngliga och har lag bordighet, kan dessa lovtrad vara lampliga.
Odlingarna avverkas med traditionella skogsmaskiner, vilket gor att arrondering m.m. far en
mindre betydelse. Eftersom dessa marker knappast ar aktuella for livsmedelsproduktion, far
odlingarna heller inte ndgon betydelse nér det géller indirekt &ndrad markanvindning.
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3.2.2. Energigris

Energigrds kan anvdndas som oforiddlade fastbrinslen (t.ex. i form av balad rorflen), som
foradlade brinslen (t.ex. 1 form av pellets/briketter av rorflen) och som substrat for fram-
stdllning av biogas (t.ex. i form av ensilerade vallgrdsblandningar). Odling av energigrds 16nar
sig sjdlvklart béast pa bordiga och stora filt nira forbrukarna, men oftast dr Ionsamheten béttre
for andra grodor pd séddana fdlt. Daremot kan energigrds vara ett alternativ pd s.k. marginal-
marker, dvs. pa marker som ligger i trdda, pd marker som brukas extensivt p.g.a. att 16n-
samheten &r for svag for konventionella grodor, eller pad marker dir odlingen t.o.m. har
overgivits helt. Fordelar med flerariga energrés ér att det krévs ett fatal 6verkorningar pa
félten (gddsling och slatter/skord), marken halls 6ppen (vilket t.ex. kan ha stor betydelse for
den biologiska mangfalden), samt att grasodling ger minskat kvédveldckage (jamfort med
annuella grodor).

Arealen med tridda i Blekinge var i genomsnitt 1 200 ha &ren 2010-2012 (Jordbruksverket,
2014b). Arealen vall som brukas med ”14g” intensitet dr svarare att uppskatta, eftersom det
inte finns nagon tydlig gréns i skalan fran intensiv odling till lagintensiv odling. Den totala
vallarealen (eller statistik-posten “slatter- och betesvall som utnyttjas™) i lanet var dock 1
genomsnitt 15 200 ha under &ren 2010-2012 (Jordbruksverket, 2014b). P4 riksniva bedoms
arealen jordbruksmark som kan brukas f6r odling av energigrodor vara 200 000-500 000 ha,
eller 8-20 % av den totala arealen (Jordbruksverket, 2009; Borjesson m.fl., 2013). Denna areal
konkurrerar alltsé inte med livsmedelsproduktionen.

For att ta ett konkret exempel pa odling av energigrds pa marginalmarker, redovisas i1 det
foljande ett utdrag fran en undersokning av mdjligheterna att odla energigrds i Ronneby
kommun (Nilsson m.fl., 2014). Ronneby kommun domineras av mellanbygd, men hér finns
ocksa skogsbygd i norr och inslag av sldttbygd i séder. Andelen skiften som var max 0,50 ha
ar 2012 var 24 % (figur 10), och andelen som var max 1,00 ha var 47 %. I kommunen fanns
alltsa drygt 1 800 skiften som var max 1,00 ha. For skiften pd max 0,50 ha var slatter- och
betesvall (grodkod 50) vanligast med en andel pa 70 %, f6ljt av vall med grodkod 49 (dvs. en
mer “passiv’”’ vallodling) med en andel pa 10 %, och av trida med en andel pa 7 %. For skiften
upp till och med 1,00 ha dominerade samma grodor med andelar pa 71 %, 9 % respektive 8
%. Totalt for alla skiften < 1,00 ha var andelen vallgrodor (grodkoder 49-51) 82 %. Med
avseende pa den totala arealandelen, sa svarade skiftena pa upp till och med 0,50 ha for ca 4
%, och for skiften < 1,00 ha for 13 % (figur 11). Den totala arealen for alla skiften upp till
1,00 ha var alltsd ca 1 000 ha.

Med “marginalmark™ avsags i studien sma och oregelbundna filt, mark med lag bordighet,
vandtegar (pa skiften >10,00 ha) och skyddszoner (for mer utforliga definitioner, se Nilsson
m.fl., 2014). Anledningen till att vindtegar ocksé &r medtagna &r att avkastningen pa dessa
ytor ofta dr nedsatt jamfort med ovriga delar av filtet. Odling av perenna gréis pa viandtegar
och skyddszoner har ocksé stor betydelse for miljon, t.ex. genom att de ger ett minskat
kvéveldckage. Den totala arealen marginalmark uppskattades till drygt 800 ha. Med en
antagen avkastning pé ca 3 ton TS/ha (nedsatt p.g.a. lagre bordighet), motsvarar detta en
teoretisk potential pa i storleksordningen 10 GWh/ér. Lokaliseringen av dessa “marginalfalt” i
kommunen visas 1 figur 12.

Prelimindra ekonomiska berdkningar visar att for lantbrukaren ger trida generellt den bésta

lonsamheten for dessa “marginal”-félt. Energigrés i form av rorflen for forbranning ger béttre
l6onsamhet én energigrés 1 form av vallgrés for produktion av biogas. Men generellt kan alltsa
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energigrds inte konkurrera pd sddana marker, atminstone inte under de odlingsforhallanden
som rader i Ronneby kommun. Pa stora, vil arronderade och bordiga filt, blir lonsamheten
betydligt béttre, men energigriset kan dnda inte na upp till den l6nsamhet som t.ex. finns for
hostvete. I ett 2020-ars-perspektiv kan man darfor rdkna med att energigras ur
l6nsamhetssynpunkt kommer att vara en mindre attraktiv groda for lantbrukarna, sérskilt med
tanke pé att det dessutom dnnu inte finns ndgon lokal marknad (efterfrdgan) pa brénslet.

m Ovriga gridor Korn (Var)
mHavre Vete (hast)
Raps (hést) m Ej godkand slatter- och betesvall pa aker (grédkod 49)
m Slatter- och betesvall pa aker (grédkod 50) Slatter- och betesvall pa aker (grédkod 51)
mTrada Skyddszon, Lmzon, Nmzon
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el |
800 ||
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600
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Antal skiften

Skiftesareal (ha)

Figur 10. Antal skiften med olika grodor fordelade efter storleksklass i Ronneby kommun &r
2012. ’Ovriga grédor” innefattar grodor med en andel som var mindre &n 1 % av det totala
antalet skiften. Kéalla: Nilsson m.fl., 2014.
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Figur 11. Total skiftesareal fordelat efter storleksklass (staplar) och kumulativ areal
(heldragen linje) i Ronneby kommun ar 2012. Kélla: Nilsson m.fl., 2014.
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Figur 12. Den geografiska fordelningen av potentiella akermarksblock for odling av energi-
gras pa marginalmarker i Ronneby kommun. Antalet akermarksblock i varje ruta represen-
teras av det dvre vardet i intervallen i teckenforklaringen t.h. Varje ruta & 1 x 1 km, och
koordinaterna refererar till koordinatsystemet RT 90. Huvudorten Ronneby finns i omradet
kring koordinaterna 6231-467. Kéalla: Nilsson m.fl., 2014.

3.2.3. Oljevixter

Oljeviaxter (hostraps, hostrybs, varraps och varrybs) kan anvédndas for att framstélla flytande
brénslen i form av vegetabilisk olja och rapsmetylester (RME), samt fastbrénslen i form av
halm och rapsexpeller (Bernesson, 2005). Den storsta bransleprodukten volymmassigt &r
RME, eftersom den kan anvindas i1 dieselmotorer utan stérre motormodifikationer antingen
blandad med dieselolja eller i ren form. RME tillhér branslegruppen FAME, som numera
blandas in i diesel med en andel pad upp till 7 %.

Oljevaxter, sérskilt hostraps, ldmpar sig vél for odling i Blekinge. Hostsddda oljevéxter ger
hogre avkastning per hektar 4n varsddda, men a andra sidan &r risken storre att skorden uteblir
helt p.g.a. utvintring. Beroende pé en lagre liggande tillvéxtpunkt hos hostrybs jaimfort med
hostraps, dr den forra grodan mer vinterhardig. Ur avkastningssynpunkt foredras dock ofta
rapsoljevixter fore rybsoljevixter, eftersom skorden vanligen dr hogre. I det forsommartorra
Blekinge passar varraps bittre dn varrybs, eftersom den senare har en storre bendgenhet att
blomma om nir vattentillgdngen 6kar ldngre fram pa sommaren. I syfte att undvika olika
vaxtfoljdssjukdomar, t ex klumprotsjuka, bor oljevéxter inte dterkomma oftare én ca vart
sjatte ar 1 vaxtfoljden.

Efter skorden torkas frona ned till en vattenhalt pa 6-8% (Bernesson, 2005). Frona innehaller
40-50% olja. For att utvinna oljan, kan man antingen kallpressa frona eller varmpressa dem
med efterfoljande kemisk extrahering. Den senare metoden dr endast aktuell i industriell
skala, medan kallpressning kan utfors 1 liten skala pa gardsniva. Vid kallpressning ar
oljeutvinningsgraden 65-80 %, medan den dr ca 98 % vid pressning foljd av extraktion. Efter
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utvinningen renas oljan frin fasta partiklar genom sedimentation, centrifugering eller
filtrering. Den del av froinnehallet som aterstar efter pressningen kallas for rapskaka eller
rapsmjol (eller expeller vid pelleterad vara). Rapskakans innehall av olja kan variera fran ca 2
% vid extraktion till ca 25 % vid sméskalig kallpressning. Rapskakan &r ldmplig att anvinda
som foder. Expeller kan anvdndas som brinsle i t ex pelletsbrannare, men brannaren maste da
anpassas till det hoga virmevérdet.

I jimforelse med diesel, dr rapsolja betydligt mer trogflytande. Vid rumstemperatur dr dess
viskositet 15-20 ganger hogre (Bernesson, 2005). For att kunna anvindas i dagens
dieselmotorer, maste darfor viskositeten minskas. Detta gors genom att man omforestrar oljan
till RME. Rapsoljan bestar i huvudsak av triglycerider, d v s molekyler med tre fettsyror som
binds ihop av glycerin. Genom att tillsétta en alkohol, t ex metanol, byts glycerinet ut mot tre
metanmolekyler, varvid triglyceridmolekylen delas upp i en glycerolmolekyl och tre
metylstermolekyler, vilka ér betydligt mindre dn den ursprungliga triglyceriden. Detta innebar
bl.a. att viskositeten blir ldgre och i ungefar samma nivd som for diesel.

I figur 13 visas odlingen av oljevéxter i Blekinge under aren 1981-2012. Odlingen minskade
kraftigt under mitten pa 90-talet p.g.a. sjunkande l16nsamhet, men sedan har en viss éter-
himtning skett. Odlingen &r storst i Karlskrona och Ronneby kommuner. Den totala arealen i
lanet under &r 2012 var ca 850 ha, vilket motsvarar en RME-méngd pa ca 1 500 m’ (areal-
andel hostraps 90 %, varraps 10 %, normskord hostraps 3,9 ton/ha, normskord vérraps 2,0
ton/ha, oljehalt 45 vikts-%, utvinningsgrad 98 % (varmpressning och extrahering), 1,09 liter
RME per kg olja). Energiinnehéllet for denna kvantitet blir ca 14 GWh (9,3 MWh/m”). Till
detta kommer energiinnehallet 1 halmen, som &r 1 storleksordningen 12 GWh/ar.
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Figur 13. Totala arealen raps- och rybs i Blekinges kommuner samt totalt i lanet under aren
1981-2012. Kalla: Jordbruksverket, 2014b.

I ett europeiskt perspektiv har odlingen dkat mycket kraftigt under det senaste decenniet,
framst beroende pa hog efterfrigan pd RME. De storsta producenterna och konsumenterna i
Europa ir Tyskland och Frankrike (Jordbruksverket, 2011). Okningen kommer troligen att
mattas av, samtidigt som EU &dven i fortsdttningen kommer att vara en stor importor av
oljefrd, olje-(protein-)mjol (frimst sojam;jol) och forddlade vegetabiliska oljor (framst
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palmolja). Anvéndningen av vegetabilisk olja inom livsmedelssektorn kommer troligen att
vara ganska konstant kring 12,5 milj. ton inom EU fram till &r 2023, medan anviandningen for
framstéllning av biodiesel forvantas stiga under samma period frén ca 7,5 milj. ton till 10 milj.
ton (EU-kommissionen, 2013). Internationellt utgér palmolja och sojaolja dominerande
rdvaror, men da biodiesel fran dessa har sdmre koldegenskaper 4an RME, kommer rapsolja
fortfarande att vara en viktig ravara under svenska forhéllanden (Hansson & Grahn, 2013).

I Karlshamn invigdes &r 2006 Sveriges forsta storskaliga RME-fabrik, som numera drivs av
Energigéardar/Ecobrinsle (Ecobrénsle, 2014). Produktionskapaciteten &r ca 50 000 m’ per ér,
och all rdvara kommer frdn AAK:s rapsoljeraffinaderi i Karlshamn. AAK anvinder ca 90 %
av all rapsfrd som produceras i Sverige (Ecobrinsle, 2014), och dessutom importeras ganska
stora kvantiteter. Den verkliga RME-produktionen i Karlshamn har varit langt under produk-
tionskapaciteten under flera ar, bl.a. beroende pd ldg lonsamhet. Under &ren 2010 och 2011
producerades t.ex. endast 4 500 m’ resp. 7 000 m® (Hansson & Grahn, 2013).

Skandinaviens storsta producent av FAME idr Perstorp AB 1 Stenungssund med en produk-
tionskapacitet pa 160 000 ton per ar (Preem, 2014). Omforestringen &r en relativt enkel pro-
cess, och det finns ocksé en del anldggningar for smaskalig omforestring pa gardsniva. Enligt
Energimyndighetens (2013b) ldngtidsprognos kommer anvéndningen av FAME 1 landet att
uppga till ca 3,5 TWh ar 2020, frimst som laginblandning i diesel, men ocksa till en mindre
del som ren FAME.

3.2.4. Spannmal

Idag anvinds spannmédl som energiravara pa tva olika sétt: dels genom hydrolys och

jasning till etanol for fordonsdrift (framst hostvete), och dels genom direkt forbranning

for uppvarmningsdndamal (frimst havre). Det dr oként hur stora kvantiter energispannmal
som produceras 1 ldnet, men andelen som anvénds till forbranning &r formodligen férsumbar
(1 sa fall mindre partier med sekunda vara), medan det &tminstone tidigare har odlats ett
hundratal hektar i lanet f6r produktion av etanol i Lantminnen Agroetanols fabrik 1
Norrkdping (Lénsstyrelsen, 2007).

Hostvete trivs bast pd véldrinerade medelstyva lerjordar, och nederbdrdsmingden bor helst
overstiga 600 mm/ar. Sandiga jordar i t.ex. de Ostra delarna av lanet passar darfor mindre bra.
Overvintringsforméagan, som dels beror pa kdldresistensen och dels pa resistensen mot
sjukdomar och skadedjur under hosten och vintern, &r en viktig sortegenskap. En annan viktig
sortegenskap, som géller specifikt for etanolvete, dr hog stirkelsehalt. Eftersom man vill ha
ett vete med lag proteinhalt, &r kvivegivan lagre dn vid odling for livsmedeldndamal. Det &r
viktigt att grodan hélls frisk for att gynna stirkelseinlagringen och for att minimera riskerna
med kontamination m.m. vid jdsningsprocesserna.

I Sverige ar det f.n. endast Lantméannen Agroetanols anldggningar i Norrkdping som anvénder
spannmal som ravara i sin etanolproduktion. Produktionskapaciteten r 230 000 m® etanol per
ar, vilket ocksa ger 200 000 ton proteinfoder per ar (Lantmannen Agroetanol, 2014). Till detta
behovs ca 600 000 ton spannmal, motsvarande en odlingsareal pd ca 100 000 ha. Etanolen
anvands framst for laginblandning i bensin, men en mindre del anvédnds ocksa i E85. Hostvete
ar den helt dominerande ravaran, men det finns ocksd goda erfarenheter fran anvéindning av
ragvete och korn som ravaror. Sjunkande priser pa etanol p.g.a. fordndrade styrmedel har lett
till att fabriken i Norrkdping nu befarar en minskad inhemsk produktion (se Lantmédnnen
Agroetanol, 2014).
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Nordisk Etanol och Biogas AB:s planerade anlédggning i Karlshamn &r ocksa tinkt att anvénda
spannmal (framst vete) som ravara i ett inledande skede (Nordisk Etanol och Biogas AB,
2014). Har handlar det dock frimst om importerad spannmal. I det forsta steget ska produk-
tionen vara 130 000 m® etanol per &r, och i nista steg 260 000 m® etanol per &r, motsvarande
ca 1,5 TWh/ar. Pa sikt tanker man ga over frdn spannmal till cellulosa-baserade ravaror.

Intresset for att anvinda spannmal (framst havre) som fastbransle var relativt stort for 10-15
ar sedan. En viktig anledning till detta var att havre blev ett billigare brinsle 4dn eldningsolja.
Fordelarna med spannmaélseldning dr flera. Eldning av spannmaél krdver normalt mindre
arbetsinsats &dn vad som géller for eldning med ved, flis eller halm. En annan fordel &r att
gardarnas befintliga utrustning for skord, transport och lagring kan anvéndas. Vidare kan
askan aterforas till &kermarken som ett gddselmedel. Spannmaél har en energikvot pé ca 6:1,
d.v.s. man far ut ca sex ganger mer energi dn vad som sétts in 1 produktionen (Lantménnen &
LRF, 2005). De viktigaste nackdelarna ar hog askhalt (ca 3 %), relativt 1&g asksmaélt-
temperatur, korrosiva rokgaser, dammbildning och 6kad risk for skadedjur.

Det spannmaélsslag som tilldrog sig det storsta intresset var havre. Skélen &r att havre

har haft ett lagt alternativvarde for livsmedels/foderdndamal, att virmevéardet dr hogt, att
risken for asksintring &r ldgre, att kdrnan dr mjuk och lattantdndlig, och att grodan kan odlas
pa de flesta jordar i praktiskt taget hela landet. Havre ar dock relativt kénslig for torka, och av
detta skil dr det storre risk for 1aga skordar 1 framforallt sydostra Sverige.

Odlingen av spannmal har haft en nedatgaende trend i Blekinge (figur 14). Det dr framforallt
fodergrodorna korn och havre som har minskat. Ddremot har odlingen av vete okat, frimst
under de senaste aren p.g.a. stigande priser. Den planerade fabriken i Karlshamn kan
eventuellt fa en viss inverkan pé odlingen av etanolvete i ldnet, men det finns ockséd minga
osdkerheter. Lantbrukarna odlar vanligtvis de grodor som ger hogst l6nsamhet oberoende av
grodans anvindningsomrade, och de styrmedel som finns inom jordbruks- och livsmedels-
sektorerna dr inte alltid synkroniserade med de styrmedel som finns inom energi- och
klimatpolitiken. Hallbarhetskriterierna for drivmedel har ocksa stor betydelse for odlingen av
olika energigrodor, se vidare i kapitel 4.
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Figur 14. Totala arealen spannmal i Blekinge lan under aren 1981-2012. Kalla:
Jordbruksverket, 2014b.
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3.2.5. Sockerbetor

I Blekinge var odlingen av sockerbetor kring 900-1 000 ha under manga ar fram till socker-
reformen 2006 (Lénsstyrelsen, 2006). Denna areal ska jaimforas med odlingen i hela landet,
som lag ganska stabilt runt 50 000 ha per ar. Den sockerreform som genomfordes inom EU ar
2006 innebar dock att odlingen minskades p.g.a. sjunkande priser. Dessutom finns det numera
endast ett sockerbruk i landet (i Ortofta i Skéne), och eftersom sockerbetor ir en bulkvara
med ett relativt hogt transportbehov, har odlingen fatt en allt storre koncentration till Skéne.
Idag &r odlingen i landet totalt ca 39 000 ha, varav Skéne 14n svarar f6r ca 95 %. I Blekinge
odlas runt 700 ha/ér, med en stark koncentration till S6lvesborgs kommun (figur 15). I lénet &r
avkastningen (normskord ca 56 ton/ha under ar 2013) hogre @n 1 Kalmar, Kronobergs och
Hallands 14n, medan den 4r nigot ldgre jaimfort med 1 Skéne 14n (57,8 ton/ha) (SCB, 2013).

Sockerbetor kan anvédndas for framstédllning av etanol (och dr dven ldmplig for produktion av
biogas) (Lansstyrelsen, 2006). Etanolprocessen ér jamforelsevis enkel da man bl.a. inte
behover de foregdende hydrolysstegen som krivs for stirkelse- och cellulosarika rdvaror. En
nackdel med sockerbetor som ravara dr att etanolutbytet ar 1agt, eftersom man behover ca 10
kg betor for att fa 1,0 liter etanol. Per arealenhet 4r dock utbytet hogt; runt 5 m® etanol/ha,
medan det dr knappt hélften sa stort for hostvete. En annan nackdel med sockerbetor dr att
betorna inte dr lagningsbara, och att en etanolfabrik dérfor inte har tillgéng till betor aret runt.
Generellt dr sockerbetor en arbetsintensiv groda som genererar manga arbetstillfallen, och den
ar aven fordelaktig ur vaxtodlingssynpunkt, eftersom den utgdr en ldmplig omvéxlingsgroda i
spannmalsdominerade vaxtfoljder. Sockerbetor har ocksa en ldng véxtsdsong, vilket gor att
grodan tar upp vixtniring till 1angt in pa hosten.

Vid odlingen och vid de olika processtegen far man flera véardefulla biprodukter. Blastskdrden
ar ca 30 ton/ha, och den kan anvéndas som foder (dr dock sdllsynt numera) och som ravara for
produktion av biogas. Dessutom &r betmassa, betfor (torkad melassberikad betmassa) och
melass (vid sockertillverkning) véardefulla fodermedel. Den drank som erhalls efter jdsningen
bestar av vatten, jast, sockerrester och &mnen som bildats vid jasningen, och den har darfor ett
lagt fodervirde. Istillet kan den anvindas som godselmedel eller som ravara for produktion
av biogas.
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Figur 15. Arealen sockerbetor i Blekinges kommuner och totalt i lanet under aren 1981-2012.
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Idag finns ingen etanoltillverkning i Sverige med sockerbetor som ravara. Inom EU anvinds
déremot ca 13 % av sockerbetorna for produktion av etanol (EU-kommissionen, 2013). Det
kvotsystem som finns inom unionen for socker gor att priset hélls uppe for den mangd som
produceras inom kvoten, medan priset dr lagt for den méngd som produceras utdver kvoten.
Det ér den sistnimnda kvantiteten som dominerar som ravarubas for etanol. Nar kvotsystemet
tas bort &r 2017 kommer dessa priser att konvergera, vilket betyder att sockerbetornas
konkurrenskraft som etanolrvara kommer att minska. Ar 2023 forviintas dirfor andelen betor
for etanolproduktion ha minskat ndgot jaimfort med ar 2013.

Sockerbetor har diskuterats som révara i den planerade etanolfabriken i Karlshamn (Ny
Teknik, 2007). Fram till ar 2020 ar det dock inte troligt att det kommer att bli ndgon
produktion av sockerbetsetanol i Blekinge, bl.a. utifrdn den prisbild som forvintas (se t.ex.
EU-kommissionen, 2013).

3.2.6. Majs

Majs anvinds 1 stor skala i bl.a. Tyskland som ravara for produktion av biogas. Majs ger hog
avkastning per ha och har ett hogt metanutbyte (ca 95 m® metan per ton vatvikt), vilket gor att
arealen utnyttjas effektivt (det krévs ca 25 ha per producerad GWh biogas) (Bioenergi-
portalen, 2014).

Blekinge har lampliga odlingsforhallanden for majs, bl.a. dr den s.k. temperatursumman hog
hir, vilket gynnar odlingen. Arealen med majs har ockséa okat kraftigt i lanet under de senaste
decennierna, och under ar 2012 var den 469 ha, jimfort med t.ex. 278 ha ar 2008. Majsen
anvands 1 huvudsak som foderensilage. Majs anvidnds saledes inte som biogassubstrat i lénet
idag, och det ar heller knappast aktuellt sa ldnge dess ekonomiska védrde som foder ar
betydligt hogre. Dessutom finns det inte ndgon ldmplig rétningsanldggning i lanet.

3.3. Restprodukter fran jordbruket
3.3.1. Halm

Flera uppskattningar om lénets halmtillgangar har gjorts tidigare, t.ex. av Lansstyrelsen
(2007) och Energikontor Sydost (2013). Hér gors en uppdatering med hjilp av uppdaterade
odlingsarealer och halm:kérna-kvoter.

Idag anvinds uppskattningsvis 0,1 milj ton halm som fastbrédnsle i Sverige, medan den
praktiska potentialen bedoms vara knappt en miljon ton eller 3-4 TWh/ar (Nilsson &
Bernesson, 2009). Detta kan jimforas med anvindningen i Danmark, ddr man arligen for-
brukar minst 1,5 milj. ton brénslehalm 1 gardspannor, virmeverk och kraftvarmeverk
(Bernesson & Nilsson, 2005). Man rdknar ocksa med att halm kommer att bli en viktig ravara
1 framtiden f6r framstéillning av drivmedel genom rétning/férgasning/jésning.

Upprepad bortforsel av halm pé samma falt minskar markens mullhalt. For att 1angsiktigt
bevara markens avkastningsforméga, bor man i spannmélsdominerade odlingsomriden inte
barga halmen mer dn en ging 1 vixtfoljden. Biargning bor undvikas helt vid alltfor laga
mullhalter. Sjélva biargningen utfors med pressar som antingen ger rundbalar, vilka véiger 150-
300 kg, eller fyrkantbalar, vilka kan viga upp till 500 kg. Rundbalar anvinds ofta vid eldning
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pa gardsniva, medan fyrkantsbalar anvinds for bargning i storre skala. Pressar for fyrkants-
balar har hogre kapacitet och ger balar med hogre densitet och béttre staplingsegenskaper,
vilket gor att transporterna, lagringen och hanteringen vid varmeverket blir billigare. Eftersom
halm &r ett skrymmande brinsle och darmed dyrt att transportera, behdver transportavstanden
vara korta.

For att undvika mogelbildning och stopp vid inmatingen i pannan, méste halmen vara torr vid
pressningen. Vidare bor halmen lagras under tak eller regnskydd for att bevara dess kvalitet.
Kraven pé lag vattenhalt innebar att det kan bli svért att béra tillrdckliga méngder med torr
halm vissa nederbordsrika hostar. Darfor lampar sig storskalig halmbérgning bést 1 de sodra
och Ostra slédttbygderna i landet. For smaskalig anvindning av brénslehalm pa gardsniva
kommer naturligtvis dven andra regioner i frdga, men man bor ha buffertlager som sidkerhet.

Det spannmaélsslag som oftast anvédnds for tillvaratagande av branslehalm ar hostvete,
eftersom det i jimforelse med andra sddesslag ger halm med goda brénsleegenskaper och hog
avkastning. Ofta anvinds dven halm fran rag, ragvete, korn och raps. P4 manga platser i
landet undviker man dédremot havrehalm, som kan ge problem med sintring, d.v.s. att askan
smalter och bildar harda klumpar. Halm frén oljevéxter ger ofta mindre asksintringsproblem
an spannmalshalm (Bernesson & Nilsson, 2005).

Halm ér ett relativt billigt brénsle. Daremot krdvs dyrare och mer komplicerade pannor én for
eldning av t.ex. flis. Dessutom maste man beakta att halm ofta krdver mer arbete &n andra
biobrénslen, t.ex. for tillsyn av pannan och hantering av de storre askmingderna. Den aska
som bildas vid forbrdnningen ha rett hogt pH-vérde och aterfors vanligen till jordbruket som
ett kalknings- och gédselmedel.

Som manga andra energirika restprodukter i jordbruket, sa har intékterna for branslehalm
totalt sett en liten ekonomisk betydelse for lantbrukarens val av groda. For en hostvetegroda
med en avkastning pa 6 300 kg/ha och ett spannmalspris pd 1,50 kr/kg, blir halmens andel av
intdkterna knappt 5 % (3,8 ton/ha vid ett pris pa 120 kr/ton for halmen 1 string pa filtet).
Denna intékt kan dock ha en viss betydelse pad marginalen nér I[6nsamheten generellt dr dalig
eller ndr 16nsamheten viager jamnt mellan olika grodor. Lantbrukaren tar dock en viss risk
genom att efterfoljande jordbearbetning kan fordrdjas om halmen maste ligga kvar p.g.a. att
bargningsvadret blir déligt. Bortforseln av humusbildande amnen och niringsdmnen via
halmbérgningen kan ocksé behdva kompensation pé langre sikt.

Odlingen av halmproducerande grodor i lanets kommuner visas i figurerna 16-20. Arealerna
ar har uppdelade kommunvis, eftersom halm ar att betrakta som ett ”lokalt™ bransle. Dia-
grammen har samma skala i syfte att visa proportionerna mellan de olika kommunerna. Den
totala spannmaélsarealen har nédstan halverats under de senaste tre decennierna. Det &r
framforallt fodergrodorna korn och havre som har minskat, medan arealen hostvete har haft
en stigande trend. Ur halmbéargningssynpunkt dr det positivt att arealen med hostvete har okat,
eftersom hostvete ger hogst halmavkastning. Havrehalm anvénds ofta som foder, medan korn
har ett 1agt halmutbyte per hektar.
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Figur 16. Odlingen av spannmalsgrédor i Karlskrona kommun aren 1981-2012. Kalla: Jord-
bruksverket, 2014b.
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Figur 17. Odlingen av spannmalsgrédor i Ronneby kommun aren 1981-2012. Kalla: Jord-
bruksverket, 2014b.
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Figur 18. Odlingen av spannmalsgrodor i Karlshamns kommun aren 1981-2012. Kalla: Jord-
bruksverket, 2014b.
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Figur 19. Odlingen av spannmalsgrodor i Olofstroms kommun aren 1981-2012. Kalla: Jord-
bruksverket, 2014b.

Den praktiskt bargningsbara mangden halm i de olika kommunerna visas i tabell 2. For att
berékna dessa virden har foljande antaganden gjorts: arealerna har beréknats utifran ett
genomsnitt under de tre senaste aren i respektive kommun (Jordbruksverket, 2014b),
kdrnskorden har antagits motsvara normskorden for respektive groda och skordeomrade (se
SCB, 2013), halm:kédrna-kvoterna har varit: héstvete 0,60, varvete 0,66, rag 0,78, ragvete
0,65, varkorn 0,37, hostkorn 0,57, havre 0,52, blandséd 0,45, hostraps 1,02 och varraps 0,94
(Nilsson & Bernesson, 2009), och de s.k. “bargningskoefficienterna” har varit: 0,80 for
hostvete, rag, rdgvete, varkorn och hostkorn, 0,65 for varvete, 0,75 for havre, blandsdd och
varraps, samt 0,85 for hostraps (se Lansstyrelsen, 2007).
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Figur 20. Odlingen av spannmalsgrodor i Solvesborgs kommun aren 1981-2012. Kalla: Jord-
bruksverket, 2014b.

Avdrag har sedan gjorts med den kvantitet som anvénds inom djurhallningen. Antalet djur har
hidmtats fran Jordbruksverkets databas (Jordbruksverket, 2014c), och den forbrukade méngden
halm har antagits vara: kor for mjolkproduktion, kor for uppfodning av kalvar, samt héstar:
500 kg/djur och ar, kvigor, tjurar, stutar, baggar, tackor, galtar och suggor for avel: 250
kg/djur och ar, kalvar 150 kg/djur och ar, slaktsvin 40 kg/djur och ar (Lansstyrelsen, 2007).

De storsta dverskottsmingderna finns 1 S6lvesborgs kommun, medan det ér ett underskott i
Olofstroms kommun. Osédkerheterna 1 de framriknade virdena dr dock stora, sirskilt nir det
géller hur mycket som anvinds inom djurhéllningen. Variationerna mellan olika &r kan ocksa
vara stora beroende pd hur stora arealer som odlas, hur &rsménen dr, och hur stor méngd som 1
verkligheten gér att birga.

Tabell 2. Mangden halm for energiandamal i Blekinges kommuner, uttryckt som ton per ar
(vh 18 %) och GWh/ar (antaget effektivt varmevarde 4 MWh/ton)

Bargningsbar Djurbehov Mojlig Mojlig
mangd (ton/ar) (ton/ar) branslemingd branslemangd
(ton/ar) (GWh/ar)

Karlskrona 6 680 5060 1 620 6,5
Ronneby 5420 3390 2030 8,1
Karlshamn 2180 1470 710 2.8
Olofstrom 730 970 -240 -
Solvesborg 7 000 1 690 5310 21,2
Summa 22010 12 580 9430 37,7

I Blekinge finns sévitt kdnt endast en panna som anviander halm som brénsle. Det &r en
gérdspanna i Karlskrona kommun med en rlig halmforbrukning pé i storleksordningen 250
ton/ar. Det dr frimst hostvete- och hostrapshalm som anvinds, och under aren har det inte
varit ndgra storre problem med att fa tag pa tillrdckligt med brénsle (Ivarsson, pers. medd.).
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Det ar endast 1 S6lvesborgs kommun som det skulle vara mojligt att elda halm i nagon storre
skala, t.ex. i nirvirmeverk i storleksordningen upp till 3-4 MW. Nérheten till Skine gor ocksa
att man skulle kunna avhjélpa halmbrist under enstaka ar (alternativt kan man anvidnda pannor
som ocksé gar att elda med torr flis). I 6vriga kommuner rdcker halmen endast till enstaka
gardspannor.

Om etanol- och biogasfabriken realiseras 1 Karlshamn, kan den behdva stora méngder kolrikt
material vid rotning av dranken (Halldorf, 2011). Pé sikt kan halmen ocksé bli efterfragad nér

man sa smaningom gar dver till en mer cellulosa-baserad etanolproduktion.

3.3.2. Sockerbetsblast

Betblast kan bli en intressant ravara for framstillning av biogas i lanet. Betblast kommer t.ex.
att anvindas i storre skala som substrat i den stora biogasanlidggning (11,7 milj. m’n metan-
gas/ar) som byggs i Jordberga i Skane (man planerar ocksa att anvdnda hela sockerbetsvixten)
(Lantmannen, 2014). Betblasten dr kvéverik, och om den sprids pa véren som biogddsel efter
rotningen, kan man undvika den kviveutlakning som annars skulle ske under vintern om
blasten inte hade tagits tillvara.

Mingden betblast dr ungefér hélften av méngden betor. Detta innebar att den fysiska
potentialen 1 S6lvesborgs och Karlskrona kommuner dr ca 14 800 ton respektive 3 900 ton per
ar (med bibehéllen areal; &r 2012 odlades runt 140 ha i Karlskrona kommun och runt 530 ha i
So6lvesborgs kommun, se figur 15). Om man antar att halva denna méngd anvinds, blir den
utvinnbara energin ca 3,2 GWh/4r resp. ca 0,9 GWh/ar (45 mn metan/ton blast med ts-halten
17 %, 9,7 kWh/m’ n). For att betblast ska bli intressant som substrat, krdvs dock att det finns
en samrotningsanléggning i de kommuner som ar aktuella.

3.4. Restprodukter fran djurhallning

Den enskilt storsta restprodukten fran djurhéllningen dr gédsel, som kan anvéndas for
produktion av biogas. Hushallningsséllskapet har pd uppdrag av Lansstyrelserna i Kronoberg,
Kalmar och Blekinge berdknat den fysiska potentialen for produktion av biogas fran godsel i
respektive 14n (Lansstyrelsen, 2013c). Berdkningarna baserar sig pd antalet husdjur i lant-
bruket ar 2011 (antalet slaktsvin och mj6lkkor kan ha sjunkit ndgot sedan dess). Totalt i ldnet
uppskattades potentialen till ca 83 GWh/ar, med fordelningen 27 GWh i Karlskrona kommun,
15 GWh i Ronneby, 10 GWh i Karlshamn, 5 GWh 1 Olofstrom samt 27 GWh 1 S6lvesborgs
kommun (figur 21). Som jamforelse kan nimnas att man i en nationell studie av Linné m.fl.
(2008) kom fram till att biogaspotentialen fran godsel i ldnet &r 87 GWh/ar.

Eftersom godsel dr en mycket transportintensiv ravara, har koncentrationen stor betydelse for
en eventuell lokalisering av en biogasanlidggning. Den klart storsta koncentrationen fanns i
So6lvesborgs kommun, framforallt i Gammalstorps och Ysane forsamlingar (Lédnsstyrelsen,
2013c). Tio lantbruksforetag hade en potential som dversteg 1 GWh, och det finns uppgifter
om att kommunen kan vara den mest djurtéta i landet (Halldorf, 2011). Utredaren pépekar att:
’dr det ndgonstans 1 Blekinge det borde ga att gora en eller flera gemensamma anldggningar
baserade péd godsel och annat avfall, sa dr det 1 S6lvesborg” (Lénsstyrelsen, 2013c).
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Figur 21. Potential (fysisk) for produktion av biogas fran godsel i Blekinge. Kélla: Lans-
styrelsen, 2013c.

Mojligheterna till klusterbildningar har utretts 1 en annan studie av Hushallningsséllskapet
(Halldorf, 2011). Klusterbildningar i Bromsebro, Ramdala, Brikne-Hoby, S6lvesborg Norr
och Solvesborg Soder studerades. Det konstaterades att de bésta forutséttningarana fanns i
Solvesborgs kommun, som har ett stort antal djur och stora spridningsarealer {for rotresterna.
Tack vare den stora rdvarupotentialen i kommunen, blir en eventuell anliggning mindre
kéinslig for avhopp av lantbrukare eller upphdrande med djuruppfodning.

De storsta gddselméngderna kommer frn nétkreatur och svinuppfodning. Antalet mjolkkor
och slaktsvin har dock mer dn halverats under de senaste 30 aren (figur 22). Hur utvecklingen
blir framdver dr svart att sdga, men en trend dr att produktionsenheterna blir allt storre, vilket
skulle kunna vara en fordel ur lo6nsamhetssynpunkt vid framstéillning av biogas.
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Figur 22. Forandringen av antal mjolkkor och slaktsvin under aren 1981-2012 i Blekinge lan.
Kélla: Jordbruksverket, 2014c.
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I S6lvesborgs kommun finns en omfattande produktion av minkskinn. I kommunen finns
uppskattningsvis 90 000 — 100 000 minkhonor (Halldorf, 2011; Jordbruksverket, 2013), vilket
ungefar motsvarar hélften av landets totala produktion av minkskinn. En minkhona fér i
genomsnitt ca fem valpar per ar, och pd varje hane gir ungefédr fem honor. For varje skinn
som produceras far man ca 40 kg farsk track och urin (Steineck, 1987). Detta ger 1,4-1,6 kg
kvéve, 0,3-0,7 kg fosfor och 0,02-0,2 kg kalium per skinn. En stor del av kvivet kan dock ga
forlorat som ammoniumkvéve vid hantering och lagring.

En undersokning om anviandning av minkgddsel for produktion av biogas visade att
metanutbytet dr mycket hogt (0,51 m*/kg VS), jamfort med kogddsel (0,17 m*/kg VS).
(Dubrovskis m.fl., 2009). For bdda substraten var andelen nytillford godsel 75 % 1 satsvis
matade reaktorer med rétningstemperaturen 37°C. En annan slutsats i studien var att
minkgodsel bor samrdtas med kolrika material f6r att hoja kol/kvave-kvoten 1 syfte att fa mer
optimala rotningsforhdllanden. Sammanfattningsvis skulle alltsd minkgddsel kunna utgdra en
viktig rdvara for produktion av biogas 1 S6lvesborgs kommun.

Ett sdrskilt stod for produktion av biogas fran gédsel ser nu ut att bli verklighet, vilket kan ha
stor betydelse 16nsamheten. Forslaget dr att ersdttningen ska vara 20 6re/kWh till biogas-
producenter upp till ett takbelopp (Jordbruksverket, 2014d). Syftet med stodet &r bl.a. att
premiera den dubbla klimatnytta som fés vid rotning av godsel (d.v.s. bade minskning av
fossilbransleanvéndningen och minskning av spontana utslépp fran ordtad godsel).
Regeringen har skickat forslaget till EU-kommissionen, och om planerna gér i las, sa kan
ansOkningar skickas in till Jordbruksverket hosten 2014 (Jordbruksverket, 2014d).

3.5. Restprodukter fran livsmedelsindustrin

I Blekinge finns tvi slakterier (forutom eventuella gardsslakterier); Wiktor Olsson Slakt &
Chark 1 Brakne-Hoby samt kycklingslakteriet Lagerbergs Kyckling AB i S6lvesborg. Den
senare producerar ca 13 000 ton slakteriavfall per 4r, vilket motsvarar en biogaspotential pa ca
16 GWh biogas (Lénsstyrelsen, 2013c). Av avfallet anvénds en mindre del for produktion av
biogas i Kristianstad (0,8 GWh/ar), medan huvuddelen anvinds som minkfoder. Det dr oként
hur stor mingden slakteriavfall dr vid slakteriet i Brakne-Hoby, men den totala potentialen 1
lanet fran slakterier bor vara minst 20 GWh/ar.

Det finns tva fabriker i Blekinge som tillverkar stdrkelse av potatis, dels Listerfabriken i
Mjillby och dels Ostra fabriken i Jim;jo. Biprodukterna pulpa och fruktsaft anvinds till
djurfoder respektive som godselmedel. Dessa biprodukter kan ocksd anvédndas for energi-
utvinning, t.ex. genom rotning (Kryvoruchko m.fl., 2009; Fang m.fl., 2011), och pulpan kan
dessutom jisas till etanol (Gao m.fl., 2012) och anvéndas som fastbriansle (Obidzinski, 2012).
Sannolikt dr rotning av fruktsaft den process som skulle kunna bli mest aktuell 1 ldnet i
dagslidget. Genom framstéllning av biogas fran fruktsaft, fore spridning pa &krarna som
gbdsel, far man tva nyttor av samma produkt; bade biogas och biogddsel. Den laga torr-
substanshalten 1 fruktsaft innebar dock att transportarbetet blir stort om biogasanldggningen
inte finns 1 ndra anslutning till stirkelsefabriken.

Vid Listerfabriken produceras arligen ca 50 000 m® fruktsaft och vid Ostra fabriken ca 30 000

m’ (Karlsson, pers. medd.). Aren 2008-2009 genomfdrde Lyckeby Starch AB, tillsammans
med E.ON, en utvirdering av fruktsaft som biogassubstrat. Aven pulpa testades med bra
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resultat, men den har ett hdgre ekonomiskt virde som foder. I Tyskland (Emsland Stirke) har
man producerat biogas fran fruktsaft, men den anlédggningen lades ned for négra ar sedan
(Karlsson, pers. medd.). Metanutbytet for fruktsaft (och pulpa) dr 2,5 MWh/ton ts, och for
Blekinges del dr den totala biogaspotentialen fran fruktsaft i storleksordningen 10 GWh/ar
(berdknat fran uppgifter i Linné m.fl. (2008)).

AAK har en stor anldggning i Karlshamn som forddlar vegetabiliska oljor till olika livsmedel,
foderrdvaror och tekniska produkter. Det saknas dock uppgifter om eventuella restprodukter
som skulle kunna 6ka anvdndningen av bioenergi, utéver den méngd som redan anvéands.

3.6. Restprodukter fran skogs- och traindustrin

3.6.1. Restvirme

Restprodukterna fran massatillverkningen p& Sodra Cells fabrik i Morrum ger det overldgset
storsta energibidraget till l4net inom denna potentialkategori. Enligt Energikontor Sydost
(2013) ar anviandningen av restprodukter fran Sodra Cells anldggning i Morrum ca 2 000
GWh i form av avlutar, och dessutom tillkommer bark som anvénds internt. Externt
levererade man 2 800 ton tallolja, 170 GWh viarme, 40 GWh biobrénslen samt 34 GWh el
under &r 2008. Potentialen for produktion av biogas fran den bioslam som produceras vid
anldggningen bedomdes vara 1,4 GWh. Spillviarme siljs bl.a. till Karlshamn Energi och négra
storre viaxthusforetag, och potentialen for ytterligare fjarrvirmeleveranser beddmdes ocksa
vara stor. Ar 2013 anvinde man internt 2 600 GWh biobrinslen, och producerade 340 GWh el
och levererade 177 GWh fjérrvarme till Karlshamns Energi for vidare distribution till
Karlshamn, Asarum och Mérrum (Gustafsson, 2014).

Potentialen for ytterligare fjarrvirmeleveranser fran anldggningen &r stor. Diskussioner har
bl.a. forts om att bygga en 2,3 mil fjarrvirmeledning till Olofstrom, men det verkar f.n. som
att dessa planer inte kommer att realiseras. Volvo-fabriken 1 Olofstrom skulle kunna bli en
stor kund (de anvinder nu gasol for sin uppviarmning), men foretagets behov av extern
uppvarmning forvintas minska framover (Syddstran, 2013) (se ocksa nedan 1 kapitlet om
pellets).

Tankar har ocksa funnits pa att bygga ihop fjérrvirmendten mellan stiderna i Blekinge, och
att sedan koppla in massafabriken som virmeleverantor. Pa kort sikt kommer dock
kostnaderna troligen att bli for hoga i forhéllande till de relativt sma varmebehov som finns i
respektive stad, och dessutom kan det finnas tveksamheter infor att bli beroende av en
dominerande (och till viss del konjunkturkinslig) virmeleverantor. Idag virms
fjarrvarmenéten 1 Karlskrona och Ronneby med skogsbrénslen, och i S6lvesborg kommer
fjédrrvarmen fran Stora Ensos pappersbruk i Nymolla.

Det finns flera studier om hur man kan tillvarata restvirme fran industrin (se t.ex. Svensk
Fjarrvirme, 2002; Energimyndigheten, 2008; Cronholm m.fl., 2009; Lansstyrelserna, 2011). I
den senare studien undersdktes potentialen for restviirme i Ostergdtlands och Orebro lin. Den
totala potentialen var 1 300 GWh/ar, medan den praktiska, med hénsyn tagen till bl.a.
tillrackligt hog temperatur, var totalt 145 GWh/ar. Viktiga hinder for en 6kad anvindning var
avsaknad av ndrliggande fjarrvirmenit, avsaknad av ekonomiska incitament och ointresse
fran virmebolagen. Ett annat hinder var virmebolagens ojimna virmebehov under aret
(spillvirmeproduktionen dr diremot relativt konstant under aret) (Lansstyrelserna, 2011).
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Restvarme kan ocksé anvéndas aret runt for att torka ravaror for tillverkning av pellets (se
nedan), och for elproduktion via ORC-processen eller andra tekniker (Energimyndigheten,
2014a). Ytterligare anvéindningsomriden finns beskrivna 1 Lansstyrelserna (2011). For
Blekinges del bor en detaljerad potentialstudie goras for att ta reda pd méngden restvirme,
dess kvalitet (temperatur), och vilka overforingsmojligheter det finns till presumtiva kunder.

3.6.2. Pellets och briketter

Pellets, som normalt har en diameter pa 6 eller 8 mm, tillverkas av sdgspén och kutterspan
som torkas, mals ned till ett pulver och sedan pressas genom s.k. matrispressar (Nilsson &
Bernesson, 2008). Pellets kan ocksa tillverkas av jordbruksrévaror, t.ex. av rorflen, men denna
kvantitet dr forsumbar idag. Briketter ar storre (diametern vanligen 50-80 mm) och de
tillverkas normalt av torra ravaror, oftast kutterspan, som pressas ihop av kolvpressar eller
matrispressar. Pellets anvdnds inom hushallsektorn, i ndrvirmecentraler och av storskaliga
forbrukare t.ex. 1 konverterade kolpulverpannor, medan briketter ofta anvdnds av virme- och
kraftvirmeverk, frimst i den mellanstora effektklassen. Under &r 2012 var anvindningen av
pellets i Sverige runt 1,7 milj. ton, varav 0,52 milj. ton anvéndes inom villasektorn (Pellets-
forbundet, 2014). Importen var 0,49 milj. ton. Anvidndningen av briketter uppskattas till ca
0,30 milj. ton/ér.

I Blekinge finns endast en pelletstillverkare enligt Svebios statistik (Svebio, 2014). Det ér
Bennsiters Sagverk AB i1 Eringsboda (sjdlva fabriken ligger dock i Kalmar 14n), med en
produktionskapacitet pa 5 500 ton/ar, med en faktisk produktion pa 2 300 ton ar 2013, och
med ett produktionsmal pa 2 500 ton &r 2014. Vid lanets enda sdgverk, Hobységen AB,
tillverkas ingen pellets, utan spanet siljs bl.a. som djurstro (i Blekinge finns ocksa ett antal
minisdgverk, men produktionen av spdn/hyvelspan i dessa kan anses vara forsumbar) (G.
Abrahamsson, pers. medd.). Tidigare fanns ocksé en pelletsfabrik i S6lvesborgs hamnomrade
(kapacitet 50 000 ton/ar), men den ir nu nedlagd.

Den storsta fabriken i Blekinges nirhet dr Sodra Timbers anldggning i Langasj6 utanfor
Emmaboda. Fabriken har en produktionskapacitet pa 40 000 ton/ar och den hade en faktisk
produktion pd 30 000 ton &r 2013 (Svebio, 2014). Nér det géller briketter, sa tillverkas ca

6 000 ton/ar vid Sodra Interidrs fabriker i Ronneby och Kallinge, och denna kvantitet anvénds
framst vid viarmeverket i Kallinge (Wendel, pers. medd.). Det kan ocksa vara vért att notera
att hamnarna i Karlshamn och Sélvesborg ar viktiga for distributionen av ravaror/fardig
pellets i sodra Sverige (Svebio, 2014).

Efterfragan pa pellets kan komma att 6ka i lénet. I Olofstrom planeras t.ex. nya pelletspannor
pa totalt 10 GWh/ar som ska producera fjarrvarme (BltSydostran, 2014). For nya nirvdrme-
centraler i lénet ligger pellets ocksa nira till hands, bl.a. eftersom pelletspriset legat relativt
stabilt, och dels beroende pé att automatiseringsgraden ar hog for pelletsbrannare. Pellets ar
en handelsvara som kan transporteras ldnga strickor, och Sverige har t.ex. handelsforbindelser
med Baltikum och Nordamerika. Fordndringar i efterfrdgan pa lokal niva har darfor ofta
marginell inverkan pa lokala fordndringar i utbudet.

Pelletsfabriker forbrukar mycket virme for torkningen av ravaran. Om de lokaliseras invid
biobrénsleeldade kraftvirmeverk eller vid olika typer av bioenergikombinat, kan anlagg-
ningarna fi avséttning for overskottsvirmen dven under sommarhalvaret. Eftersom det inte
langre finns nagra sagverk 1 ldnet (forutom Hobysagen), skulle stamved (dven importerad)
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kunna vara ett alternativ som révara. Flisning av stamveden for anvéndning i flispannor ar
dock ett starkt konkurrerande anvdandningsomréade.

3.6.3. RT-flis

Anvindningen av atervunnet tridbrénsle, till exempel rivningsvirke, har 6kat kraftigt 1 landet
pa senare tid. RT-flis, d.v.s. flisat returtrd frén rivningar, uttjint emballage och lastpallar,
m.m., dr ett torrt bransle med hogt virmevirde och édr idag ungefar hélften sé dyrt per MWh
som skogsflis (se. t.ex. prisstatistik for sodra Sverige pé Energimyndighetens hemsida).
Utbudet av RT-flis &r stort pa marknaden, sdrskilt pa den europeiska, dir vissa ldnder har en
hog deponiskatt pa rivningsvirke (Ostensson, 2013). Tillgingarna pé returtrd dr sérskilt stora i
tittbebyggda tillviaxtregioner, dér det rivs (och byggs) mycket.

RT-flis kan innehalla fororeningar beroende pa tidigare anvdandningsomréden och eventuell
behandling. Fororeningarna kan ge dkat underhéll av pannan och det stills dven sérskilda krav
ndr det giller utsldppen till luft och vatten. Enligt Nordberg (2013) anvénds RT-flis ibland
dven 1 smé och mellanstora pannor (trots att de kan sakna tillstdnd). God sortering av
returtrdet ar viktigt for att undvika problem vid forbranningen och for att klara utslépps-
kraven. Stora forbranningsanldggningar har oftast reningsutrustning som gor att de klarar
kraven for eldning av RT-flis.

Anvindningen av returtré adr idag 1 storleksordningen 3-4 TWh/ér. Enligt Energimyndighetens
langsiktsprognos verkar potentialen for “briannbart avfall” vara stabil och ndgot 6kande fram
till 2025 (21 TWh nationellt 2015, 24 TWh 2025). Den inhemska potentialen for returtrd antas
ligga konstant pd ca 3 TWh/ar. Det dr oként hur mycket RT-flis som anvinds i Blekinge, men
lanet har stora mojligheter att ta emot importerad RT-flis tack vare sina hamnar.

3.7. Avfall

Avloppsslam kan anvindas for produktion av biogas. Den teoretiska potentialen i Blekinge
uppgar till ca 8 GWh/ar (Lénsstyrelsen, 2013c). Idag produceras endast mindre méngder pa
ett reningsverk 1 Karlshamn. En orsak till att inte mer anvinds dr att kommunerna i lénet &r
forhallandevis sma och att man darfor inte har satsat pa biogasproduktion. En annan orsak ar
att samordningen mellan kommunerna har varit otillfredsstéllande. Idéer har funnits pa att
bygga en gemensam rotningsanlédggning for avloppslam i lanet, forslagsvis vid torr-
rotningsanldggningen i Morrum, eftersom man da kan anvédnda samma utrustning for
uppgradering till fordonsgas (Léansstyrelsen, 2013c).

Enligt en studie utférd av Hushallningsséllskapet (Lansstyrelsen, 2013c¢), sd ér potentialen for
biogasproduktion frdn matavfall 13 GWh/ar, baserat pa en total mdangd om 10 700 ton/ar.
Potentialerna i respektive kommun ar 4,7 GWh/ér (Karlskrona), 2,4 GWh/ar (Ronneby), 3,1
GWh/ar (Karlshamn), 1,2 GWh/ar (Olofstrom), 1,6 GWh/ar (Solvesborg). I en tidigare studie
av Linné m.fl. (2008) uppskattades den totala biogaspotentialen frdn matavfall i Blekinge vara
22 GWh/ér, men detta varde har alltsé justerats ned i Hushallningsséllskapets studie beroende
pa att mdngden insamlat matavfall dr ldgre &n vad tidigare analyser har visat.

Vid arsskiftet 2012/2013 togs den nya torr-rétningsanldggningen i Mérrum 1 drift (VMAB,

2014). Anldggningen &r unik genom att den anvénder torr-rotningsmetoden, vilket bl.a. ger
den fordelen att det inte krdvs ndgon dyr forbehandlingsteknik for att avlagsna fraimmande
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foremal som plastpdsar, m.m. Anldggningen kan ta emot upp till 15 000 ton matavfall och upp
till 5 000 ton park- och tradgéardsavfall per ar. I en efterfoljande uppgraderingsanliggning kan
det produceras upp till 1,7 milj. m’n fordonsgas per ar (16-17 GWh/ar). Man kan allts ta
emot mer matavfall &n vad som produceras i hela ldnet. Idag anvinds bl.a. matavfallet fran
Karlshamns, Olofstroms och S6lvesborgs kommuner i anldggningen. Det komposterbara
avfallet i Ronneby och Karlskrona kommuner komposteras ddremot i Bubbetorp utanfor
Karlskrona.

Generellt bor 1 forsta hand méngden avfall minskas i producent-/konsumentleden, och dérefter
bor man 4teranviinda/materialatervinna s mycket som méjligt. Aterstoden bér sedan, dér sa
ar lampligt, anvéndas for maximal energiutvinning. I detta fall innebar det alltsd att man pa
sikt bor utnyttja allt avloppsslam och matavfall 1 Blekinge for energiutvinning. Med dagens
méingder dr potentialen alltsa totalt 21 GWh (8+13 GWh) biogas per ér.

3.8. Alger och biomassa fran havet

3.8.1. Alger

Intresset for alger som révara for produktion av livsmedel, djurfoder, kemikalier och branslen
har 6kat starkt pa senare tid (Berlin m.fl., 2013). Algernas innehéll av lipider kan anvédndas for
framstillning av biodiesel, av kolhydraterna kan man genom olika jasningsprocesser fram-
stdlla etanol, vdtgas och butanol, via rétning av materialet kan man erhélla biogas (Dave m.fl.,
2013), och genom algernas egen metabolism finns ocksa forhoppningar om att man i
framtiden ska kunna utvinna vétgas. I ett internationellt perspektiv har forskningen dock
hittills varit framst inriktad pa att framstilla biodiesel ur mikroalger.

Under blekingska forhallanden dr det makroalger som dr mest intressant, &tminstone 1 ett
kortare perspektiv. Mikroalger for biobrinsleindamal kan t.ex. odlas i dammar och i sérskilda
odlingskirl, medan makroalger kan skordas ldngs kusterna. Bland makroalgerna ar det framst
olika typer av ettériga sjogrds och flerarig blastdng som lossnar fran bottnarna och som spolas
mot land under sensommaren/hdsten, som &r intressanta for bransleindamal.

Anvindning av makroalger som ravara for produktion av biobrénslen har flera fordelar
jamfort med landbaserade energigrodor. Exempelvis har de mycket snabb tillvéxt per
arealenhet, de har ocksa ett effektivt koldioxidupptag, inget behov av gédselmedel eller
bekdmpningsmedel, inget behov av farskvattentillforsel, och hér finns heller ingen konflikt
mellan livsmedels- och energiproduktion (Berlin m.fl., 2013). En annan viktig fordel ar att de
kan fungera som néringsfilter i hav och sjoar genom att fanga upp eutrofierande &mnen som
sedan kan aterforas som biogddsel pa akrarna.

Enligt grova uppskattningar av Grontmij (2010) dr mangden makroalger pa ostkusten ca 60
ton per km kustrdcka och ar. Mingden biogas som skulle kunna utvinnas frén denna kvantitet
ar dirmed ca 30 MWh per km och ér (Energikontor Sydost, 2013), om man antar att ts-halten
ar 40 %, andelen flyktiga dmnen ir 70 %, metanutbytet 200 m’n/ton flyktiga dmnen, och
energiinnehallet 9,7 kWh/m’n. Detta virde har dock mycket stora osikerheter, och vad som ér
praktiskt mdojligt att utvinna &r ocksa betydligt ldgre. Midngden som kan bérgas fran klippiga
och steniga kuster &r t.ex. formodligen forsumbar, medan mojligheterna ar béttre for
langstrickta grus- och sandstriander. De bésta forutséttningarna for bargning av alger i
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Blekinge bor dirfor finnas langs ostkusten fran Kristianopel till Torhamn, ldngs G6-halvon,
samt ldngs Listerlandets kustlinje fran Pukavik till Valje, se figur 23.

Figur 23. Kuststrackor med grov- och finsand i S6lvesborgs och Karlshamns kommuner
(Overst t h), i Ronneby kommun (6verst t h) och i Karlskrona kommun (nederst). Kalla: Rydell
m.fl., 2006.

Erfarenheter frin ett projekt i Kalmar lan under dren 2009-2012 (”Biogas — nya substrat frén
havet”) visar att det finns flera viktiga problem som maéste 16sas innan makroalger kan bli ett
16nsamt biogassubstrat (RFKL, 2013). Det &r endast pa sand- och grusstrinder som skord kan
vara aktuellt med dagens teknik, vilken i sig visade sig ha en alldeles for 1ag timkapacitet.
Mingden alger var lagre dn véntat, och det skordade materialet hade hdga halter av sand/grus,
vilket kan ge allvarliga problem vid rotningen, sérskilt vid vatrétning. Vidare var mangden
kadmium i substratet sa hogt att det var oldmpligt att anvéinda det som godselmedel. 1
notflytgddsel dr Cd-halten ca 15 mg Cd/kg P, och grinsvirdet i handelsgddsel 100 mg Cd/kg
P. I de studerade algerna (rodalger) var halten 1 100 mg Cd/kg P (RFKL, 2013).

I Trelleborg och i Sopot i Polen har man haft ett trearigt (2010-2012) forskningsprojekt
(WAB - Wetlands Algae Biogas) om bl.a. insamling och anvindning av makroalger for
biogasproduktion (Trelleborgs kommun, 2012). I projektet har ett flertal aktorer varit
inblandade, t.ex. Trelleborgs kommun, Linnéuniversitetet, KTH, Biogas Syd, Vattenmyndig-
heten Sodra Ostersjon, samt en rad aktdrer frn Polen. Projektets primira syfte har varit att
motverka dvergddningen i Ostersjon med hjilp av alger, och inte i forsta hand att producera
biobrénslen. Négra slutsatser frdn projektet ar att nya effektiva maskiner behdver utvecklas
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for insamlandet pa stridnderna, att alger kan samrdtas med andra substrat (vilket &r en fordel
da tillgdngarna kan variera stort mellan olika ar beroende pé radande vindriktning, m.m.), att
man bor anvédnda tvé-stegs-rotning om alger dr det enda substratet, samt att kadmium-
innehallet varierar och dérfor inte behover vara ett problem pa alla platser. Under aren 2013-
2014 kommer ett fortsdttningsprojekt att genomforas (Trelleborgs kommun, 2014).

Livscykelanalyser av att anvénda (odlad) kustskordad sjogris som biogassubstrat visar att
utsldppen av vixthusgaser, 1 jamforelse med att anvdnda naturgas, minskar med 1 storlek-
sordningen 20-30 % (Langlois m.fl., 2012) (observera att resultaten frdn LCA-studier &r starkt
beroende av vilka systemgranser och allokeringar som har gjorts). En viktig slutsats 1 studien
var ocksd att skord av detta substrat ger en mycket positiv effekt nar det géller marin
eutrofiering. En annan LCA-studie for kustodlad sjogrds gav liknande resultat (Alvarado-
Morales m.fl., 2013).

I ett tidsperspektiv fram till &r 2020 kommer alger for energidandamal sannolikt inte att vara
(kommersiellt) intressant for skord 1 Blekinge, framst p.g.a. smé bargningsbara miangder, hoga
insamlingskostnader, hoga kadmiumhalter, m.m. Forskningen bor dock f6ljas, bade nér det
géller mikroalger och makroalger.

3.8.2. Vass

Inom ovan ndmnda projekt i Kalmar (RFKL, 2012) studerades ocksa anvdndning av vass for
produktion av biogas. Metanutbytet for vass var nistan i nivd med matavfall och betydligt
hogre an for notflytgddsel, alger och halm. Vass behover vara finférdelat och det behover
ocksa relativt lang uppehéllstid i reaktorn. Rotresten kan spridas som gédselmedel pé dkrarna,
och diarmed aterfors bade kviave och fosfor som annars skulle lett till 6vergddning 1 havet.
Den storsta utmaningen ér skordekedjan, dir ny kostnadseffektiv teknik behover utvecklas
innan ravaran kan bli ekonomiskt konkurrenskraftig (RFKL, 2012). Nir det giller anvindning
av vass 1 Blekinge, dr hanteringskostnaderna troligen for hdga for att rdvaran ska fa ndgon
storre betydelse 1 ett 2020-arsperspektiv.

Livscykelanalyser for produktion av biogas frdn vass har visat att ca 40 % av den energi som
finns 1 biogasen gar at for dess framstéllning (Risén m.fl., 2013). Nettoenergiutbytet
motsvarar ca 40 I bensin per ton skordad vass. Utsldppen av vixthusgaser minskar med ca 80
% jamfort med fossila brinslen. Dessutom kan ca 60 % av kvéveinnehdllet och néstan all
fosfor aterforas till akermarken (Risén m.fl., 2013). I en studie av Hansson och Fredriksson
(2004) var energiutbytet for produktion av biogas fran vass ca 4,0 MJ/kg ts.

3.9. Sammanstéallning av produktionsmdjligheter

Uttaget av primédra skogsbrénslen kan troligen fordubblas pa sikt, frdn dagens niva pa 140-200
GWh per ar till uppemot 0,4 TWh per ar, och pa lidngre sikt kanske dnda upp till 0,6 TWh/ar. I
denna méngd ingar uttag av grot, energistamved, klentrdd, stubbar och sly. Osédkerheterna ar
dock stora ndr det géller hur stor den realiserbara potentialen &r, sérskilt i ett 2020-
arsperspektiv. Restprodukter frén ldnets traindustri har mycket begransade mojligheter att 6ka
sin tillforsel av bioenergi, utdver den médngd briketter som redan produceras. Nérheten till
stora skogsomraden i Smaland och tillgangen till bra hamnar for handel med priméra och
forddlade skogsbrinslen gor att Blekinge, utdver den egna produktionspotentialen, har goda
mojligheter att i betydande grad 6ka anvandningen av skogsbaserade brénslen.
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Odlingen av energigrodor dr forsumbar i ldnet idag, och det dr tveksamt om de kommer att
spela nagon storre roll fram till ar 2020, atminstone sa linge som deras ekonomiska
konkurrenskraft ir relativt svag. Aven anviindningen av restprodukter fran jordbruket, sdsom
halm och sockerbetsblast, &r mycket begrinsad idag, &ven om den mojliga potentialen &r
relativt stor, totalt ca 40 GWh/ar. Den fysiska potentialen for biogas fran godsel ar 1 storleks-
ordningen 80 GWh/ar.

Produktionen av restviarme ar stor, bl.a. fran massaindustrin, men det dr okant hur stor den
realiserbara anvdndningspotentialen &r, bl.a. med avseende pé restvdarmens temperatur.
Restprodukter fran livsmedelsindustrin har en biogaspotential pd minst 30 GWh/ér,
avloppslam ca 8 GWh/ar och matavfall ca 13 GWh/ar. Alger och annan biomassa fran havet
bedoms inte vara intressanta att anvénda i ett 2020-ars-perspektiv.
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4. ANVANDNINGSMOJLIGHETER
4.1. Drivmedel

4.1.1. Forutséttningar for biodrivimedel i Blekinge

Anvindningen av biodrivmedel i Blekinge var 82 GWh ar 2010, vilket motsvarade en andel
pa 5,3 % (Lansstyrelsen, 2012). Biodrivmedlen anvéndes som laginblandning av etanol i
bensin, ldginblandning av FAME 1 diesel, och som en 81 %-ig andel (genomsnitt under aret)
etanol 1 E8S. I ett nationellt perspektiv har anvdndningen av biodrivmedel 6kat under senare
ar. Under ar 2013 var t.ex. andelen fornybara drivmedel inom vigtrafiken 9,8 % (Energi-
myndigheten, 2014b). Andelen ldginblandad HVO har 6kat kraftigt, och utgjorde 33 % av de
fornybara drivmedlen under 2013, medan anvindningen av etanol har minskat och utgjorde
25 % under 2013 (figur 24).

Figur 24. Fordelningen av fornybara drivmedel i vagtrafiken under ar 2013. Kalla:
Energimyndigheten, 2014b.

Den framtida anvédndningen av biodrivimedel i Blekinge i ett 2020-ars perspektiv dr beroende
av en mingd olika faktorer. Forhallandena 1 omvérlden” och faktorer som lénet inte har
radighet Over, t.ex. nér det giller nationella styrmedel, tillgangar pd biodrivmedel och
anpassade fordon, har en avgérande betydelse.

Ur resurssynpunkt ar det viktigt att man forst forsoker minimera det totala behovet av
drivmedel. Detta dkar ocksa mojligheterna att na andra milj6- och samhéllsmal féorutom
klimat- och energimalen, t.ex. mal som ror hilsa och vilbefinnande, god boendemiljo,
luftkvalitet, etc. Den statliga utredningen Fossilfrihet pa vig (SOU, 2013) pekar pa en rad
atgirder for att minska behovet av drivmedel: en hallbar stadsutveckling med forbattrade
mdjligheter att ga, cykla och éka kollektivt, och t.ex. inforande av bilpooler, e-handel,
distansarbete, ruttoptimering, lingre transportfordon, battre fyllnadsgrad, satsningar pa
sparbunden trafik, effektivare motorer/fordon, hybridisering av fordon, sparsamt korsitt, lagre
hastigheter, osv. Manga kommuner, Blekingetrafiken, m.fl., arbetar nu aktivt med dessa
fragor, t.ex. nir det géller utveckling av kollektivtrafiken i linet.
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Eldrivna fordon &r ocksé ett sétt att minska det totala behovet av drivmedel. Fordelen med
eldrift &r minskad energianvindning (beror dock pa hur elenergin framstills), inga avgas-
utslépp fran fordonen, minskat buller och ldgre driftskostnader (SOU, 2013). Generellt &r
utvecklingen av bittre och billigare batterier en kritisk faktor for hur snabbt elfordonen
kommer att introduceras pa marknaden i storre skala. I Blekinge (och i 6vriga syddstra
Sverige) pagar f.n. ett 3-arigt demonstrationsprojekt, Green Charge Sydost, som har till syfte
att 6ka kunskapen om elfordon och att demonstrera ett fungerande och héllbart elbilssystem
(Green Charge Sydost, 2014). Totalt har 24 kommuner och tva landsting skrivit under en
avsiktsforklaring om att investera i elfordon och laddinfrastruktur. Alla kommuner i ldnet
deltar 1 projektet. Forutséttningarna for eldrivna fordon bor vara ganska goda 1 Blekinge, t.ex.
for arbetspendling, eftersom lénet dr jamforelsevis tittbefolkat och avstdnden relativt korta.

Anvindningen av gasformiga drivmedel har oftast en mer lokal/regional prigel, eftersom de
ar dyra att transportera (de kan emellertid ocksd hanteras flytande genom kylning/tryck-
séttning, t.ex. i form av LBG (Liquified BioGas), LNG (Liquified Natural Gas) och DME
(dimetyleter)). I ldnet finns det idag tva tankstationer for biogas; en i Karlshamns kommun
och en i Olofstroms kommun. Diskussioner fors om att dven etablera biogasmackar i Ronneby
och Solvesborgs kommuner (Lansstyrelsen, 2013c¢). Eftersom det inte har funnits ndgon
produktion av fordonsgas inom lénet, har gasen transporterats hit med hjilp av lastbilar fran
biogasanldggningar i Skane. Nar VMAB:s anldggning i Mérrum kommer 1 full drift, kan gas
dven hamtas hérifran.

4.1.2. Forutséttningar for 6kad anvindning av biodrivmedel

For att man ska kunna anvénda biodrivmedel i storre skala och i storre omfattning én idag,
behovs det tillgangar pa brinsle, en effektiv infrastruktur for distribution av drivmedlen, samt
fordon som kan koras pa dem.

I en sammanstdllning av produktionskapaciteten for biodrivmedel i Sverige, konstaterade
Hansson och Grahn (2013) att den befintliga produktionskapaciteten (ar 2012) for etanol &r

1 600 GWh/ar, varav 65 GWh/ar ér cellulosabaserad etanol. Till detta kommer den utbyggnad
av produktionskapaciteten som &r planerad, vilken motsvarar 1 200 — 2 000 GWh/ar. Den
storsta befintliga anldggningen ar Agroetanol i Norrkdping, med spannmél som ravara, med
en total kapacitet pa drygt 1 500 GWh/ér. Den storsta planerade anlédggningen &r Nordisk
Etanol och Biogas AB i Karlshamn med en planerad kapacitet pd 770 GWh/ar (etapp 1) och

1 540 GWh/ar (etapp 2). Biogas av restprodukterna forvéntas ge motsvarande 600 GWh/ar
och senare i etapp tvd 1 000 GWh/ar. Som ndmnts tidigare, dr anldggningen i Karlshamn ténkt
att forst anvinda grodor som ravara, och i ett senare skede cellulosabaserade ravaror. En
anledning till att man &nnu inte har paborjat byggandet dr bristen pa finansiérer, vilket i sin tur
beror pa osdkerheter kring de langsiktiga styrmedlen for etanol (Hansson & Grahn, 2013).

For produktion av syntetiska drivmedel via forgasning av biomassa ar den befintliga
kapaciteten 6 GWh/ar och den planerade 6 480 GWh/éar. Stora anldggningar byggs/planeras
t.ex. 1 Goteborg (GoBiGas), Skéne (E.ON) och i Hagfors (Varmlandsmetanol). For biodiesel
(inkl. HVO) ir den befintliga produktionskapaciteten totalt 3 200 GWh/ar, varav 500 GWh i
Energigardars/Ecobrinsles anldggning 1 Karlshamn (raps ér ravara). De tva 6vriga anldgg-
ningarna finns i Stenungssund (raps, 1 700 GWh/ar) och i Géteborg (tallolja till HVO, 1 000
GWh/ar) (Hansson & Grahn, 2013).
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Det finns alltsé stora planer pa utbyggnad av produktionskapaciteten i landet. Det som
upplevs som det storsta hindret ar inte tekniska begréansningar, utan franvaron av langsiktiga
energipolitiska beslut (Hansson och Grahn, 2013). Man ska ocksd komma ihag att ledtiden for
nya anliggningar &r 14ng; i storleksordningen upp till 10 &r. Aven om flera anliggningar har
kommit langt i planeringsstadiet, s kommer nagon stérre kommersiell produktion av t.ex.
cellulosabaserad etanol inte att vara mojlig inom den ndrmaste femérsperioden.

Den svenska importen av flytande drivmedel ir ganska omfattande. Ar 2010 importerade
Sverige t.ex. 75 % av behovet av etanol och 45 % av behovet av biodiesel (Hansson & Grahn,
2013). Vissa lander har en mycket stor produktion av etanol, t.ex. USA med 50 milj. m® och
Brasilien med 26 milj. m’, vilket kan jimforas med Sveriges 0,2 milj. m’ (virdena giller ar
2010). Eftersom den globala efterfragan forvéntas 6ka starkt, kan Sveriges framtida import-
mdjligheter pdverkas av 6kande konkurrens och ddrmed hogre priser.

For att fornybara drivmedel ska kunna 6ka sina andelar &nnu mer inom en snar framtid,
behovs inte bara 0kad tillgang till sjidlva brianslena, utan ockséd en utbyggd infrastruktur for
distribution ut till konsumenten. Infrastrukturen for anvindning av etanol som drivmedel ar
vil utbyggd i hela landet, liksom f6r FAME (som laginblandning), for HVO, samt for el
(giller langsam laddning i vanliga elnitet) (Hansson & Grahn, 2013). Diremot aterstér
mycket nir det giller infrastrukturen for biogas, FAME (i ren form), metanol, vitgas och el
(snabbladdning).

Betrdffande drivmedlens anvindning, s finns det serieproduktion pa fordon for etanol,
biogas, FAME och HVO, medan serieproduktionen dr obefintlig eller liten for fordon som
drivs av metanol, vitgas och el. Medellivslangden for de bilar som séljs i Sverige ar 17 ar.
Enligt en studie som refereras av Hansson och Grahn (2013), tar det 30 ar f6r en ny teknik
inom bilsektorn att nd 95 % av fordonsflottan. Detta beror pa bilarnas langa medellivsldngd,
pa att en stor andel bilar har en livslingd som &r betydligt 1angre 4n medellivsldngden, och pa
att forandringar forst kommer pa ett visst modellsegment (t.ex. lyxbilar) innan de slar igenom
pa standardbilar. Dessutom tar det l&ng tid fran skrivbordsidé till fardiga plattformar for ny
produktion. En viktig metod for att snabba pa utvecklingen och for att forkorta dessa 1dnga
utbytestider dr olika typer av statliga styrmedel.

4.1.3. Styrmedel

Det finns (eller har funnits) flera olika styrmedel for att 6ka anvindningen av biodrivmedel;
dels for att stodja introduktionen av drivmedlen, och dels for att stodja inkdpen av fordonen.
Exempel pa de forra dr energi- och koldioxidskattebefrielse for fornybara drivmedel, lagen
om “skyldighet att tillhandahalla fornybara drivmedel” (pumplagen) och investeringsstod till
biogasanldggningar, medan exempel pa den sistndmnda kategorin dr koldioxiddifferentierad
fordonsskatt, sénkt formansvérde for miljobil, och supermiljobilspremie (Hansson & Grahn,
2013).

Under 2014 dr det ténkt att ett nytt styrmedel, den s.k. kvotpliktslagen (KPL) for
biodrivmedel, ska trida ikraft (Energimyndigheten, 2014c). Lagen innebér att bensin och
diesel méste innehdlla en viss andel biodrivmedel. I bensin ska andelen biodrivmedel initialt
vara 4,8 volym-%, och dédrefter hojas till 7 volym-%. I diesel ska andelen biodrivmedel vara
minst 9,5 volym-%, varav minst 3,5 procentenheter ska komma frin sarskilt utpekade rédvaror
som avfall, restprodukter, cellulosa eller lignocellulosa. Vidare maste de inblandade
biodrivmedlen uppfylla héllbarhetskriterierna for fornybara drivmedel. Om
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kvotpliktssystemet infors dndras ocksa energibeskattningen for biodrivmedel, s att dven
dessa omfattas motsvarande det som giller for bensin och diesel. Biodrivmedel som inte
inblandas i bensin och diesel forblir dock utan energiskatt, t.ex. E85 och biogas som anvénds
som fordonsgas. Kvotpliktslagen dr ett sétt att garantera en hog inblandning av biodrivmedel,
samtidigt som skatteintdkterna inte minskar i och med att dven biodrivmedlen blir belagda
med energiskatt.

Utredningen Fossilfrihet pa viag” (SOU, 2013) foreslar ett s.k. bonus-malus-system, dér bilar
som slipper ut mycket koldioxid betalar en hogre skattesats, vilket sedan aterférs som premier
till bilar med laga utslépp. Pa sa sitt skulle systemet bli sjdlvfinansierat, samtidigt som man
far en snabbare omstéllning av fordonsflottan. Liknande system finns redan i t.ex. Frankrike. I
utredningen foreslas ocksa garanterade prispremier under 12 ar pa biodrivmedel som produ-
ceras av avfall, biprodukter, lignin, cellulosa och hemicellulosa. Syftet ar att stimulera till
okade investeringar i anldggningar som anvinder dessa ravaror.

P& EU-niva finns ocksa flera styrmedel som starkt paverkar forutsittningarna for
biodrivmedel i Blekinge. Fornybarhetsdirektivet (Direktiv 2009/28/EG) innehaller bl.a. ett
mal om att andelen fornybara drivmedel i transportsektorn ska vara minst 10 % ér 2020.
Direktivet innehéller ocksé hallbarhetskriterier for flytande och gasformiga biodrivmedel och
andra flytande biobridnslen. Minskningen av utsldppen av vixthusgaser ska t.ex. vara 35 % for
biodrivmedel och flytande biobrédnslen, med en hdjning till 50 % frdn den 1 januari 2017, och
till 60 % for de anldggningar som tillkommer efter den 1 januari 2017. Kriterierna sdger ocksa
att ravarorna till drivmedlen inte far produceras pa mark som har stort virde for biologisk
mangfald eller pd mark med stora kollager. Ett annat EU-direktiv dr brénslekvalitetsdirektivet
(Direktiv 2009/30/EG), som bl.a. anger tilltna ldginblandningsnivaer (t.ex. 10 vol-% etanol i
bensin och 7 vol-% FAME 1 diesel).

Det finns forslag pa att fordndra fornybarhets- och bréanslekvalitetsdirektiven med syfte att
begrinsa anvindningen av biodrivmedel producerade frdn grodor som dven kan anvindas for
livsmedelsproduktion. Detta géller t.ex. for spannmal och sockerbetor for etanolproduktion,
och for raps for RME-produktion. Det finns darfor farhdgor om att dessa ravaror kommer att
bli ”otilldtna”. Bakgrunden till forslaget dr bl.a. debatten om iLUC, d.v.s. att odling av
energigrodor kan leda till 6kad indirekt markanvidndning, som i sin tur kan ge 6kade utslépp
av vaxthusgaser genom t.ex. avskogning. P.g.a. politisk oenighet har dock dessa forslag dnnu
inte blivit verklighet (Svebio, 2013).

4.2.Varme

Naér det géller generering av varme (och processanga), sé finns det en betydande anvéndnings-
potential for biobrénslen i Blekinge inom sektorerna industri och dvr. tjdnster, medan en stor
omstdllning redan har skett inom sektorerna hushall och offentlig verksamhet (se figur 25).

Det framtida uppvarmningsbehovet per uppviarmd yta kommer generellt att minska framdver
tack vare de dtgidrder som nu sétts in for att energieffektivisera olika typer av byggnader. Det
totala behovet av virme beror ocksa pé fordndringar i total uppvéarmd yta. Nya byggnader som
uppfors kommer att ha ett betydligt ldgre uppvarmningsbehov édn dagens byggnader. En tredje
faktor som paverkar behovet av virme pa lang sikt ar klimatférandringarna. Ett varmare
klimat kommer att ha en viss betydelse for méngden virme som behdvs, men den installerade
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effekten kommer troligen inte att minska i ndgon hogre grad eftersom man dven i framtiden
behover klara kdldknéppar. Behovet av kyla kommer ddremot att 6ka.

35 30

H industri
B Ovr tjanster
jordbruk/skogsbruk
470 B offentlig sektor

m hushall

Figur 25. Anvandning av fossila branslen for generering av varme inom olika sektorer i
Blekinge under ar 2010 (GWh), d.v.s. utrymme for 6kad anvandning av biobranslen for
uppvarmning (data fran tabell 2).

Det ar framforallt fasta biobridnslen sasom flis, pellets, briketter, halm, m.fl. som &r aktuella
inom denna sektor. Aven flytande biobrinslen sisom bioolja, och gasformiga biobrinslen
sdsom biogas, dr intressanta. For hogsta energi- och exergi-utbyte, ar det fordelaktigt om
virmen erhélls frin kraftvirmeprocesser, d.v.s. att man d@ven producerar el (se ndsta kapitel).

Anvindningen av biooljor i Sverige under ar 2011 var totalt drygt 3,0 TWh (som jamforelse
kan ndmnas att anvdndningen under ar 2007 var 4,2 TWh). De fem storsta branslekategorierna
var tallbeckolja (1,6 TWh), MFA (Mixed Fatty Acids) (0,8 TWh), ritallolja (0,5 TWh),
vegetabilisk eller animalisk avfallsolja (0,06 TWh) och rester fran djurfodertillverkning (0,05
TWh) (Energimyndigheten, 2012a). Ratallolja dr en biprodukt frdn massaindustrin, och det
mesta siljs till kemisk industri dér den destilleras och bl.a. anvéinds for tillverkning av olika
typer av farger. Restprodukten tallbeckolja séljs sedan tillbaka till skogsindustrin for
anvandning som brinsle. MFA ir en restprodukt fran bl.a. livsmedelsindustrin och kan besta
av t.ex. olivolja, palmolja och rapsolja (Energimyndigheten, 2009). MFA anvénds i stor
utstrdckning som mellan- och spetslastolja i virme- och kraftvirmeverk, dir dess anvdndning
numera &r storre dn anviandningen av fossil olja. Ungefér hélften av alla biooljor, inkl.
ratallolja och tallbeckolja, importeras till Sverige.

Priset pa bioolja har stigit kraftigt de senaste aren. I Tyskland, som é&r en stor producent av
rapsolja, har priset stigit fran ca 700 €/ton i mars 2010 till ca 1070 €/ton i mars 2012. Priserna
pa sojaolja och palmolja har under samma tid ocksa stigit kraftigt, fran ca 710 €/ton till ca
1040 €/ton, respektive fran ca 680 €/ton till ca 940 €/ton (DFBZ, 2012). I Sverige varierade
priserna under ar 2011 fran 560 kr/MWh for oforddlade biooljor till 1 000 kr/MWh for
hogkvalitativa oljor (Energimyndigheten, 2012b).

Den berédknade klimatnyttan vid anvdndning av olika biooljor skiftar beroende pa typ av olja,
tillverkningsmetod, odlingsforutséttningar, ursprungsland, m.m. (val av berdkningsmetod har
ocksa stort inflytande pa resultaten, liksom val av systemgréanser och allokeringsmetoder).
Enligt EU:s héllbarhetskriterier ska utslippsminskningen av véaxthusgaser vid anvindning av
biooljor vara minst 35 %. Energimyndighetens sammanstéllning for &r 2011 visar att den
genomsnittliga utsldppsminskingen for rapsolja var ca 53 %, for flytande avfall fran livs-
medelsindustri ca 82 %, for FFA ca 91 %, for MFA ca 94 %, samt for tallbeckolja ca 98 %
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(Energimyndigheten, 2012a). En annan miljoaspekt som géller flytande biobrinslen &r om det
1 ett systemperspektiv dr mer fordelaktigt att anvinda dem som drivmedel dn som brénsle for
elproduktion.

Det finns flera olika typer av styrmedel for att 6ka andelen fornybar energi inom véirme-
sektorn. For industrin dr handel med utsldppsrétter (EU ETS) och energi- och koldioxidskatter
de viktigaste styrmedlen. Fran och med 2011 betalar alla industrier i Sverige, inkl. de som
ingar 1 EU ETS, en energiskatt pa 30 % av den allménna energiskattenivan (Energimyndig-
heten, 2013c). Tillverkande industri som inte &r med 1 EU ETS har en koldioxidskatt pa
fossila brinslen pd 30 % av den allménna koldioxidskatten. Den 1 januari 2015 ska denna
niva hojas till 60 %. Nér det giller byggnaders uppvarmning, finns det flera EU-direktiv som
rOr energibehoven, t.ex. direktivet om byggnaders energiprestanda (2010/31/EU) och
energieffektiviseringsdirektivet (2012/27/EU).

4.3. Varmekraft och el

4.3.1. Smaskalig kraftvirme

Smaskalig kraftvirme har fatt ett 6kande intresse, och ett flertal teknikdversikter och kost-
nadsanalyser har publicerats pé senare ar (t.ex. av Ridell, 2008; Frederiksen, 2009; Sundberg
m.fl., 2011; Nystrom m.fl., 2011; Lorenz, 2012; Kjellstrom, 2012). Smaskalig (liksom stor-
skalig) kraftvdarme forutsatter att det finns ett tillrackligt stort virmebehov. Bernotat och
Sandstrom (2011) uppskattade att det potentiella virmeunderlaget 1 landet for anldggningar i
storleken 3-15 MW(v) dr ca 11 TWh/ar (i totalt ca 600 kraftvirmeverk). Detta motsvarar en
elproduktion fran ca 2 TWh/ar till ca 7 TWh/ér, beroende pa vilken prestanda och dimen-
sionering anléggningarna far. Potentialen for storre anldggningar dr begrinsad eftersom
kraftvdarmen 1 detta segment till stor del redan &r utbyggd, och for mindre anldggningar finns
det begransningar av bl.a. lonsamhetsskal.

En fordel med sméskalig kraftviarme ar att den frimjar sysselséttningen pé landsbygden och
aven innebdr kortare brénsletransporter. Sméaskalig kraftvarme kan ocksa bidra till minskad
sarbarhet vid stdrningar pa det allménna ledningsnétet (Frederiksen, 2009), och pé sikt kanske
dven bidra med balanskraft vid hog andel intermittent elproduktion fran vind och sol (Nilsson,
2014).

En teknik som dr pd gransen till att bli kommersiell, eller kanske t.o.m. redan har blivit det, ar
den s.k. ORC (Organic Rankine Cycle) -tekniken. Istdllet for den vattendnga som finns 1
traditionella &nganlédggningar, har man hér ett organiskt arbetsmedium med 14g kokpunkt. I
ORC-anldggningar som eldas med biobridnslen har man vanligen en hetoljepanna dér oljan i
sin tur forangar arbetsmediet (t.ex. silikonolja), som sedan fér passera en turbin i ORC-
enheten. ORC-anldggningar arbetar vid lga tryck och de har mycket goda dellastegenskaper,
vilket dr en stor fordel da kraftvirmeverk normalt gér pé dellast en stor del av sdsongen
(Goldschmidt, 2007). En annan fordel ar att bransleflexibiliteten dr hg. Mer korrosions- och
paslagsbendgna brénslen, t.ex. halm, kan darfor anvéndas (Frederiksen, 2009). ORC-tekniken
kan ocksé anvinda restvirme som varmekalla istédllet for biobrénslen.

Angkraftsprocessen ér en vil beprovad teknik med stor brinsleflexibilitet eftersom processen

ar sluten. For anldggningar mindre d&n 10 MW (v) bedoms tekniken dock inte vara kom-
mersiell. En teknik som annars anses vara lovande 1 &ngkraftprocesser ér den s.k. Lysholms-
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turbinen (eller Lysholmsexpandern). Denna turbin &r frimst avsedd for mindre angkraft-
anldggningar (Kjellstrém, 2012). En annan teknik som véckt intresse &r den s.k. flashbox-
eller Vaporel®-tekniken. Istillet for att producera angan i en d&ngpanna, far hetvattnet passera
en tryckreducerande ventil vid flashboxens inlopp, varvid anga bildas. Flashboxen kan t.ex.
kopplas till en befintlig hetvattenpanna. Jamfort med en konventionell &ngprocess blir dock
elverkningsgraden légre.

Andra exempel pa smaskalig kraftvirmeproduktion &r smaskalig forgasning av biobrénslen i
kombination med elproduktion i gasmotor. Elproduktion frdn biobrénslen kan ockséa ske med
hjalp av mikroturbiner, stirlingmotorer och briansleceller, vilka ofta anvénds 1 lagre effekt-
intervall. Det kommer dock sannolikt att drdja innan dessa tekniker blir kommersiella.

Savitt ként finns det ingen smaskalig kraftvarme i1 Blekinge idag. I ldnet bor det dock finnas
ett relativt stort virmeunderlag, eftersom hér finns ett stort antal mindre samhéllen utan
”smaskalig” fjarrvarme (eller "nérvirme”). De omfattande installationerna av virmepumpar
pa senare ar begrinsar dock virmeunderlaget. Ett annat alternativ ar att befintliga vérme-
pannor pa sikt gér over till kraftvirme. Som ndamnts tidigare, kan ORC-anlédggningar ocksa
vara intressanta, t.ex. nir det géller att utnyttja restvirme.

4.3.2. Storskalig kraftvirme och mottryckskraft

Storskalig kraftvirme handlar normalt om anldggningar som &r storre dn 10 MW (varme)
(Kjellstrom, 2012). I 14net finns ett kraftvirmeverk (> 10 MW (v)), som &r belédget i
Bubbetorp utanfor Karlskrona. Verket invigdes 2012, och det har en BFB-panna (bubblande
fluidiserad badd) pa 42 MW (med en rokgaskondensor pa 7 MW) (Affarsverken, 2014).
Eleffekten ar pd 12 MW vid full last, och elproduktionen ca 45 GWh/ér (Energikontor Sydost,
2013). Forbrukningen av flis dr ca 300 000 m’s per 4r.

I Blekinge finns tvd anldggningar for produktion av processanga och el (industriell
mottryckskraft), dels en pa Sodra Cells massafabrik i Mérrum och dels en pd AAK:s fabrik i
Karlshamn. Den forra har en installerad eleffekt pd 58 MW och en &rsproduktion pé ca 150
GWh el, och den senare en installerad eleffekt pa 3,4 MW och en arsproduktion pa ca 5 GWh
el (Energikontor Sydost, 2013).

4.3.3. Kondenskraft

Ett alternativt brinsle i de svenska reserv-och topp-kondenskraftverken ar bioolja. Vid
Karlshamnsverket har man provat att elda pyrolysolja i en mindre anlédggning f6r produktion
av hjilpanga (Pagels, pers. medd.). Rent tekniskt har det fungerat bra, men vissa ombygg-
nationer kan bli nddvindiga vid anvéndning i de stora pannorna beroende pa att biooljan ar
mer kemiskt angreppsbendgen pa ror- och pumpmaterial, m.m. En nackdel med biooljor &r
ocksa att lagringstiden ar kortare &n for fossil olja; fran nagra manader till ndgra &r beroende
pa typ av bioolja. I reservkraftverk &r det mycket stora volymer som maste lagras, ofta under
flera &r. Vid Karlshamnsverket lagras t.ex. oljan i bergrum med en volymkapacitet pa ca

800 000 m’. Biooljor kriver mindre forvirmning fore anvindningen jamfort med tunga fossila
oljor, men utsldppen av bl.a. stoft blir hdgre. Biooljor dr intressanta dven ur ekonomisk syn-
punkt, eftersom man bl.a. kan fi elcertifikat for elproduktionen, men for nérvarande anses till-
gangen pa bioolja (till konkurrenskraftiga priser) vara alltfor begransad (Pagels, pers. medd.).
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Effektreservens storlek och hantering regleras i en sérskild lag (Lagen om effektreserv
2003:436). Enligt lagen ska Svenska Kraftnét successivt minska den upphandlade
produktionsreserven, samtidigt som andelen forbrukningsreduktion ska dka och si smé-
ningom sté for hela effektreserven. Forbrukningsreduktion innebdr att forbrukare far betalt for
att de avstar frén att anvinda el nér produktionen inte racker. Den ersittning som forbrukarna
vill ha for att avstd fran sin elanvindning ar oftast betydligt ldgre dn kostnaden for att
upphandla produktionsreserver (Sder, 2013). Ar 2020 #r det ténkt att elmarknaden helt ska
ansvara for att utbud och efterfrigan ska métas dven nér forbrukningen ar mycket hog
(Svenska Kraftndt, 2011). Eftersom Karlshamns Kraft f.n. ingar i den produktionsreserv som
upphandlas av Svenska Kraftnét, dr det osékert hur man kommer att klara konkurrensen med
okad forbrukningsreduktion efter ar 2020.
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5. DISKUSSION OCH FORSLAG
5.1. Mal

I tabell 3 visas mélen i det forslag pa handlingsplan for bioenergi som har tagits fram tidigare
(Léansstyrelsen, 2013b). I tabell 4 visas utdrag ur ldnets klimat- och energistrategi nir det
giller de fokusomréden med tillhérande SMARTA mal, atgérder, aktrer och tidplaner som &r
relaterade till produktion och anvéndning av bioenergi. SMARTA maél innebér att malen ar
Specifika, Mitbara, Attraktiva, Realistiska, Tidssatta och Ansvarsfordelade. De aktdrer som
ar markerade med fet stil har ansvar for samordning och aterrapportering. De fokusomraden
som &r aktuella for denna rapport &r Fornybar energi (FNE) och Transporter (T).

Négra generella kommentarer till malen i handlingsplanen resp. 1 klimat- och energistrategin
ar:

e det behdvs en tydligare koppling mellan mélen 1 handlingsplanen och malen som ror
biobrénslen 1 Klimat- och energistrategin. For tydlighets skull bor malen helst vara
samma.

e madlen 1 handlingsplanen behdver ocksa vara tydligt kopplade till ett Gvergripande mal
om minskningar av utslédppen av vixthusgaser i absoluta métt. Det primira mélet i
klimat- och energistrategin ar att minska de totala utsldppen av vaxthusgaser i ldnet 1
absoluta métt, och man bor enkelt kunna se hur mycket mélen i handlingsplanen bidrar
till denna minskning.

e det dr mycket bra att malen foljer SMARTA-konceptet. Det blir dirmed ocksa
betydligt littare att kommunicera, méta och utviardera dem. Att malen &r specifika,
madtbara, tidssatta och ansvarsfordelade framgar av dokumenten, men det dr ocksa bra
om man motiverar i ord varfor de &r attraktiva och realistiska.

e madlen bor 1 forsta hand fokusera pa anvdndningen av biobranslen, och i andra hand pa
produktionen av biobridnslen inom ldnet. Dels behalls fokus a priori pa minskade
utslapp av viaxthusgaser, energianviandning och energieffektiviseringar, och dels
skapas forst en efterfrdgan pa biobrianslen, som sedan kan leda till en 6kad produktion
och ddrmed ett 6kat utbud inom lénet (se ocksa nedan).

e det ska tydligt framga om malen handlar om primir energi eller direkt anvénd energi.
Jamforelser mellan olika system baserade pé t.ex. el och fasta biobrianslen kan annars
ge missvisande resultat.

Négra specifika kommentarer till mélen i klimat- och energistrategin ar:

FNE 3. ”Andelen biobrinslen ska ar 2020 vara 50 % av den totala energianviandningen (jmf
med 43 % ar 2010).” Om denna andel géiller omréknat till priméra brénslen, sd bor detta
framga i malet. Att 6ka andelen biobrénslen &r bra, men om t.ex. det totala transportarbetet
okar, sa behover det inte leda till minskade utslépp 1 absoluta matt. Som ndmnts ovan, sa kan
det alltsa vara bra att ocksé ha en koppling till de 6vergripande malen om totala
utsldppsminskningar av vdxthusgaser 1 lénet.

FNE 4. ”Andelen nir- och fjarrvirme okar frdn 7 % 2010 till 15 % 2020.” En frdga r om
andelen nirviarme dr “mitbar”, d.v.s. om man kan f2 statistik pa det. Finns det i den officiella
statistiken t.ex. nagon nedre grians for nér ndrvarme 6vergdr till att bli individuell
uppvarmning? I mélet kan det ev. ocksa vara bra att specificera om virmen kommer fran
biobrénslen (och inte fran sopor eller fossila branslen).
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FNE 5. ”Ar 2015 ska man kunna tanka biogas p& minst ett stille i varje kommun.” Detta mal
ar nistan identiskt med atgird T6.1.

T 6. ”Andelen fornybara brinslen ska oka till 15 % 2020 (ar 2010 var andelen fornybara
drivmedel 6 %).” Det finns olika sitt att berdkna andelen fornybara drivmedel, se t.ex.
Energimyndigheten (2014c). Man bor specificera hur berdkningarna ska goras. En annan
frdga giller om el som anvinds i elbilar ska ingd i mélet.

Tabell 3. Mal i tidigare forslag pa handlingsplan (kalla: Energikontor Sydost, 2013)

1. Oka uttag av biomassa i 1.1. Okat uttag av priméra skogsbrinslen med 100 % till &r 2020, totalt ca
Blekinge (hallbart) 200 GWh/ar.
1.2. Oka anvindningen av restprodukter fran jordbruket och djurhallning
for biogasproduktion.
2. Oka produktion av 2.1. Okad produktion av biogas fran lénets gddsel, slam, organiskt
biobrénslen och hushallsavfall, 100 GWh/ar
bioenergi i Blekinge 2.2. Raétt forutsattningar for Nordisk Etanol & Biogas AB i Karlshamn ar

uppfyllt och produktionen igang.
2.3. Okad effekt fran biobrinslebaserad kraftvirme.
2.4. Andelen nér- och fjarrvarme 6kar fran 7 % 2010 till 15 % 2020.*

3. Oka anvindningen av 3.1. Aterstéende icke-fornybar energi har minskat med 50 %, d.v.s. en
biobréinslen och anvéndning pa hogst 1 400 GWh.
bioenergi i Blekinge 3.1.1.  Vérmenergi 778 GWh - 389 GWh.

3.1.2.  Transport anviindning 1 444 GWh - 722 GWh.

3.1.3. Elproduktion 600 GWh - 300 GWh.

3.2. Andelen bioenergi har 6kat i varje sektors slutanvéindning av energi
(jordbruk, skogsbruk, fiske, industri och konstruktion, offentlig sektor,
transport, Ovriga tjanster, hushall).

3.2.1. 50 % minskad anvindning av fossila brinslen inom industrin jamfort
med 2010 (200 GWh). Den totala energianvindningen har minskat och
resterande energianvandning ersatts av biobrédnslen.

3.2.2. 25 9% minskad anvindning av fossila brinslen inom transportsektorn
jamfort med 2010 (290 GWh). Den totala energianvéndningen har
minskat och resterande energianvindning ersatts av biobranslen.

3.3. Ar 2015 ska man kunna tanka biogas pa minst ett stélle i varje
kommun.*

*) Mal fran Blekinges Klimat- och energistrategi

Utredningen “Fossilfrihet pd vdg” kom fram till att potentialen for att minska de fossila
brinslena om de foreslagna atgirderna realiseras dr minst 80 % ar 2030 jamfort med ar 2010
(SOU, 2013). For ar 2020 foreslar man ett minskningsmal pa 35 %. Aven om detta virde kan
tyckas vara hogt for endast 5-6 ar framat i tiden, sa indikerar det dnda att &ven Blekinges
klimat- och energistrategi bor ha hogt stdllda mal. Vid ev. framtida revisioner av dvergripande
mal och delmal kan det vara bra att koppla dessa till en slags fardplan eller scenarier som
beskriver vilka atgérder som ska vidtas och hur mycket varje dtgird bidrar till att nd mélen
(konsekvensanalys). Man far dé léttare en 6verblick 6ver vilka atgidrder som ger storst effekt
och vilka prioriteringar som bor goras.
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Tabell 4. Fokusomraden, mal, atgarder, aktorer och tidplaner relaterade till biobranslen i
Blekinges klimat- och energistrategi. Kélla: Lansstyrelsen, 2013a

Delomrade SMARTA mal Atgirder Aktor Tidplan
FNE 3. Bio- Andelen biobrénslen ENE 3.1 Aktiviteter for att Klimatsamverkan 2013/2014
brénsle ska ar 2020 vara 50 %  paverka anvéndarna att vilja Blekinge, energibolag
av den totala energi- biobrénslen, med fokus pa
anvéndningen (jmf industri- och transportsektorn.
med 43 % ar 2010.)
FNE 3.2 Analysera vilka an- Klimatsamverkan 2013/2014
véndare som dr i behov av olika Blekinge, Energikontor
typer av biobrénslen, samt Sydost
volymbehov.
2013/2014
FNE 3.3 Stotta foradling av Skogsstyrelsen, Léns-
skogsbrénslen i regionen, till styrelsen, Klimatsam-
exempel genom att identifiera verkan Blekinge, Sodra,
ravaror och knyta ihop mojliga LRF
samarbetspartners.
FNE 4. Nar- Andelen nér- och ENE 4.1 Verka for utbyggnad av Klimatsamverkan 2014/2015
och fjarrvirme  fjarrvarme okar fran ett gemensamt sammankopplat Blekinge, energibolagen
7 % 2010 till 15 % fjarrvarmendt for alla kommuner i
2020. Blekinge.
FNE 4.2 Utveckla ndrvirme av Kommunala bolag, 2014/2015
flis och pellets i lanet. néringslivet, fastig-
hetsigare
ENE 4.3 Arbeta for att 6ka an- Kommunerna, industrier, 2014/2015
delen dtervunnen energi, t.ex. néringslivet
restvirme i vaxthusodlingar.
FNE 4.4 Arbeta for att 6ka an- Klimatsamverkan Ble-
delen fornybar energi i nér-/och kinge, energibolagen, 2015/2016
fjarrvarmeverk. néringslivet, fastighets-
dgare (flerfamiljshus)
FNE 5. Biogas  Ar 2015 ska man ENE 5.1 Verka for att 6ka pro- Kommunerna, 2013/2014
kunna tanka biogas duktionen av biogas i lénet, bl.a. Klimatsamverkan
pé minst ett stéille i med ldnets matavfall och godsel Blekinge, LRF, Biogas
varje kommun. fran lantbruket som substrat. Sydost
FNE 7. Ovrigt ENE 7.1 Verka for inférande av Klimatsamverkan 2013/2014
enklare regler for leverans av el Blekinge, nitbolag,
till de allménna elnéten. néringslivet
ENE 7.2 Genomfora infor- Kommunerna (energi- 2014/2015
mationsinsatser angdende leve- och klimatradgivare)
rans av el till de allménna elnéten.
FNE 7.3 Information till foretag Kommunerna (energi-
och industrin om mojligheterna och klimatradgivare) 2015/2016
kring fornybar energi.
T 6. Bréinslen Andelen fornybara T 6.1 Verka for att 6ka anvind- Kommunerna, bensin- 2013/2014
brénslen ska 6ka till ningen av biogas i ldnet och bolag, energibolag, Re-
15 % 2020 (Ar 2010 installera en biogasmack i varje gion Blekinge —Ble-
var andelen fornybara ~ kommun. kingetrafiken, Biogas
drivmedel 6 %.). sydost
T 6.4 Stéll krav pé fornybara Alla organisationer och 2013/2014
brinslen vid upphandlingar av foretag
fordon eller transporter.
T 6.5 Busstrafiken skall i huvud- Region Blekinge - 2013/2014

sak, efter genomford upphandling
ar 2014, drivas med ett icke
fossilt brénsle.

Blekingetrafiken
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Uttaget och anvéndningen av biomassa for energiindamal paverkar ocksé storleken pa den
kolsdanka som biomassan utgor 1 sig. Vid en framtida revision av klimat- och energistrategin
bor man dverviga att i hdgre grad beakta hur pagaende markanvéndning och skogsbruk
LULUCEF (Land Use, Land Use Change and Forestry) paverkar nettoutslappen av koldioxid i
lanet. Det dr framforallt inlagringen av kol 1 skoglig biomassa som har storst betydelse 1 vart
land (Naturvéardsverket, 2012), men anvindningen av dkermark och betesmark har ocksa en
viss inverkan. Det kan dock vara svért att sdtta SMARTA mal for kolinlagring och LULUCF
pa regional/lokal niva, t.ex. med avseende pa malens mitbarhet och ’bokforingsmojligheter”,
och dven med tanke vilka tidshorisonter man har.

5.2. Atgarder

5.2.1. Transporter

Forutom att mdngden bioenergi dr begriansad, sd innebér ocksa uttag/skord, forddling och
anvindning av bioenergi alltid en viss paverkan pé naturen. Det &r darfor viktigt att forst
forsoka minska behovet av drivmedel. Anvéndningen av fossila brianslen inom transport-
sektorn i Blekinge ar 2010 var 1 440 GWh (figur 2), motsvarande ca 161 000 m® bensin (med
5 % etanol) eller drygt 1 000 liter bensin per person. Radigheten pa lokal och regional niva for
att minska sjdlva transportbehovet dr ofta storre jamfort med hur mycket man kan péverka
konsumenternas beteende vid kop av t.ex. drivmedel och fordon, som till stor del dr beroende
av nationella styrmedel och bestimmelser. Teknikutvecklingen &r nationell/internationell,
handeln med brénslen ér till stor del internationell, och produktions- och distributions-
systemen ar i de flesta fall storskaliga. For ett enskilt 14n 4r det oftast ldttare att paverka
efterfragan én att paverka utbudet av olika typer av energi-"tjanster”.

Inom transportsektorn bor sdlunda atgérderna primart inriktas pa ett generellt minskat behov
av drivmedel. Som ndmnts tidigare, sd finns det flera exempel pd hur man kan arbeta for att
minska behovet av drivmedel: en hallbar stadsutveckling med forbittrade mdjligheter att ga,
cykla och dka kollektivt, och t.ex. satsningar pa elfordon och sparbunden trafik, inférande av
bilpooler, e-handel, distansarbete, ruttoptimering, hogre fyllnadsgrad hos transportfordon,
sparsamt korsatt, ldgre hastigheter, osv.

Atgirderna inom transportsektorn bor, atminstone pa lokal niv4, i de flesta fall vara teknik-
och bréinsleneutrala. Ett viktigt skél &r att det dr svart att sdga vilket biodrivmedel och vilken
fordonsteknik som ar ”bést” (nu och vid olika tidpunkter framdver) ur t.ex. ekonomisk,
energi- och miljomaissig synpunkt. Det finns f.n. ett stort antal ravaror, omvandlingsprocesser,
drivmedel och motortyper som kan anvindas (se t.ex. figur 5). Detta kan, i kombination med
politiska osékerheter om langsiktiga styrmedel, innebéra en viss risk for att man l&ser fast sig i
ett alternativ alltfor tidigt. I ett stdrre nationellt perspektiv kan det ddremot bara vara en fordel
med ménga parallella utvecklingslinjer, eftersom man far en snabbare omstillning totalt sett
dven om ndgra alternativ senare skulle visa sig vara “atervindsgrander”.

Ibland finns det dock uppenbara fordelar med vissa atgirdsalternativ, t.ex. nir det géller
produktion av biogas fran restprodukter och avfall. Tekniken for produktion och anvéndning
av biogas dr vil utvecklad, och klimatnyttan &r mycket hog, sérskilt nar det géller biogas frén
restprodukter.
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Révarupotentialen for produktion av biogas dr avsevird i lénet, framforallt i S6lvesborgs
kommun. Detta géiller frimst i form av restprodukter sasom godsel (inkl. minkgodsel),
slakteriavfall, fruktsaft och sockerbetsblast, men odlade grodor skulle pa sikt ocksa kunna bli
aktuella. Enbart restprodukterna godsel, slakteriavfall och fruktsaft motsvarar en fysisk
potential pa ca 50 GWh per ar. Ravarorna och spridningsarealerna for rotresterna ér relativt
koncentrerade i kommunen, vilket innebér att transportavstanden blir korta. En eller flera
samrotningsanlédggningar dr tainkbara, men man bor i sé fall vara uppmérksam pé de krav som
stélls pa hygienisering, samt pa godsling pa ekologiskt och icke ekologiskt odlad mark, nar
man blandar olika typer av substrat. Grinsen for att det ska vara ekonomiskt intressant att
uppgradera biogas till fordonsgas gar vid ungefdr 100 m’® biogas/timme (Nordberg, pers.
medd.), eller ca 600 kWh/timme (vid en metanhalt pa 60 %). Vid en antagen driftstid pa 8 000
timmar per ar, innebér detta en anldggning motsvarande ca 5 GWh per ar. Det finns alltsa
goda mojligheter att anldggningarna kan bli sé stora att de kan anvindas for produktion av
fordonsbrinsle.

For att kunna realisera ravarupotentialerna behdver det finnas métesplatser for intresserade
producenter och anvéndare. De som dr intresserade av att anvinda olika typer av biobrénslen
behover fa veta att det eventuellt ocksa finns producenter 1 niromradet som skulle kunna vara
intresserade av att ta fram och forddla brianslena, och vice versa. Att enbart ha mal och
atgirder inriktade pd 6kad produktion av biobrédnslen blir fruktlosa sa lange det inte finns
ndgra som dr intresserade av att kopa och anvinda dem. Nationella producentmal har t.ex.
satts upp for salix och energigris, men bristen pa intresserade anvindare i ndromradena ar en
viktig orsak till att odlingarna &r mycket begrinsade idag. En annan viktig potential-aspekt ar
lonsamheten. Nar det t.ex. géller energigrodor, sa véljer lantbrukarna normalt att odla de
grodor som ger hogst ekonomiskt utbyte utifran de forutséittningar som géller i de enskilda
fallen. Aven om det frin samhillets sida kan vara nskvirt att odla mer energigrodor ur
energi- och klimatsynpunkt, dr det alltsa &nda den ekonomiska 16nsamheten som avgor hur
stor den faktiska odlingsarealen blir for olika grodor.

Motesplatserna kan vara av typen workshops, konferenser, studiebesok och kurser, dir man
kan ta upp olika tinkbara marknadsmodeller och visa pd goda exempel. Olika bransch-
organisationer och intresseorganisationer, liksom myndigheter pa olika nivaer, bor ta initiativ
till att skapa sddana motesplatser och nétverk.

I flera av atgérderna i klimat- och energistrategin anvéinds termerna “verka for” och “arbeta
for”, vilket kan ldmna 6ppet for olika tolkningar av innebdrden. I de flesta fall menas dock att
man ska péaverka politiker och andra makthavare att fatta sdidana beslut som leder i riktning
mot att strategins mal kan uppfyllas. Kommuner och andra myndigheter har storst radighet
over sin egen verksamhet och de kan darfor forega med gott exempel. Inom transportsektorn
kan atgdrderna t.ex. innebéra att man paverkar politikerna sé& att myndigheternas egna
fordonsflottor drivs med el, eller av laddhybrider, som kan drivas av bade el och
biodrivmedel. Bada dessa alternativ lyfts fram i utredningen “Fossilfrihet pa viag” (SOU,
2013).

5.2.2. Virme, kraftviarme och el

Andelen fossila branslen for uppvarmning och produktion av &nga &r fortfarande stor, sarskilt
inom sektorerna industri, 6vriga tjdnster och jordbruk/skogsbruk (figur 25). Totalt var anvénd-
ningen i lanet 860 GWh &r 2010, motsvarande ca 86 000 m® olja eller 560 liter olja per per-
son. En hojd koldioxidskatt &r 2015 kan fé en viss effekt, men man maste ocksa jobba mer
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aktivt med att minska anvindningen av fossila briinslen inom dessa sektorer. Atgirder behdvs
ndr det giller uppsdkande verksamhet i syfte att precisera mélgrupper och bréanslenas anvand-
ningsomraden, samt precisera behov av utbildnings- och informationsinsatser, inklusive
demonstration av goda exempel pa kostnadseffektiva biobrdnslebaserade uppvarmnings-
system. Uppvarmning med olja dr bekvamt och enkelt, men uppvirmning med pellets eller
biobrénslebaserad fjarr-/narviarme dr ofta lika bekvamt och i de flesta fall billigare. Man bor 1
synnerhet striva efter att forsoka plocka de ”ldgst hangande frukterna” forst, d.v.s. sétta in
atgirder ddr miljovinsten blir s& stor som mojligt per insatt krona. Sadana s.k. kostnads-
/nyttoanalyser brukar visa att de atgdrder som man forst bor tillampa ér olika typer av
energibesparingar.

For produktion av virme/kraftvirme anvinds oftast fasta biobrinslen. Ravarupotentialen for
dessa brénslen ir stor i ldnet, sdrskilt ndr det giller priméra skogsbrinslen. Enligt vissa studier
(se kapitel 3.1) kan uttaget troligen fordubblas pa langre sikt, frin dagens niva pa 140-200
GWh/ér till 300-400 GWh/ar. I ett 2020-4rs-perspektiv kanske en 6kning pa 50-100 GWh kan
vara realistisk, men da krévs ocksa en 6kad och sdkerstilld efterfragan till “’rétta” priser. Som
nidmnts tidigare, dr det svart att sdtta produktionsmal utan att forst se till att det finns en
tillriicklig efterfrigan. Aven om man skulle férdubbla uttaget till 300-400 GWh/4r, sé #r det
dnd4 langt kvar tills man ticker det utrymme som fanns ar 2010 (860 GWh).

Eldning av fasta biobrénslen fran jordbruket, t.ex. halm, salix och grés, kan vara svart att
realisera 1 nagon storre omfattning 1 ett 2020-ars-perspektiv. Den fysiska potentialen for halm
ar relativt stor 1 ldnet, ca 38 GWh/ar, men det ar endast i Solvesborgs kommun som det finns
tillrackliga mingder for en halmeldad narvarmepanna i MW-klassen. Gérdspannor dr dock
mdjliga i de flesta kommuner, och i den mén de kan ersétta fossila brénslen i jord- och
skogsbruket, sa ér de ett bra alternativ. Laginblandning av torra brédnslen, som halm och grés, i
flis &r ocksd mgjligt, men det kridver investeringar i form av extra hanteringslinjer vid de
befintliga varmeverken. Odlingen av salix dr forsumbar i ldnet, och det dr tveksamt om den
kommer att 6ka i ndgon ndmnvérd grad fram till &r 2020.

Det produceras stora méngder restvirme i lanet, framforallt vid Sodras massabruk i Morrum.
Utredningar bor goras for att ta reda pa vilka kvantiteter, kvaliteter (temperatur m.m.) och
avsittningsmojligheter det finns for restvdirmen i respektive kommun. Aven méjligheterna for
smaskalig kraftvirme 1 ldnet behdver undersokas (’sméskalig” kan 1 detta sammanhang t.ex.
vara anldggningar <10 MW vérme). Den tekniska utvecklingen inom omradet 4r snabb, och
en storre andel intermittent elproduktion i landet fran vind och sol, 1 kombination med storre
variationer i elpris och introduktion av smarta elnit, kan gora att Ionsamheten 6kar for en mer
flexibel smaskalig kraftvirmeproduktion.

Blekinge ir i flera avseenden ett Sverige 1 miniatyr. Kanske skulle man “verka for” att ldnet
far statliga (och EU-) medel till att bli ett modellomrade och ett ’gott exempel” pa hur ett helt
lan kan stélla om frén att vara fossil-beroende till fossil-oberoende? Istéllet {for att stidlla om
enskilda sektorer i samhéllet (t.ex. transportsektorn) ett i taget eller parallellt med andra,
skulle man alltsa hédr kunna prova att ta ett helhetsgrepp for ett geografiskt omréde.
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BILAGA 1
BIOENERGIAKTORER 1 BLEKINGE

Kalla: utdrag (inkl. nagra pressklipp) fran SVEBIO (Svenska Bioenergiforeningen)

Aarhus Karlshamn Sweden AB

Ort: Karlshamn

Telefon: 0454-820 00

Hemsida: http://www.aak.com/

Aarhus Karlshamn ir ett svenskt borsnoterat foretag som tillverkar vegetabiliska oljor. Produkterna
anvéinds som révaror till bland annat livsmedelsindustrin (bageri-, konfektyr- och mejeriprodukter),
kemisk industri, lakemedelsindustrin, kosmetikatillverkning, djurféda och till miljéanpassade
smorjmedel. 5 GWh bioel, 3,4 MW eleffekt 2013.

Affarsverken Karlskrona AB

Ort: Karlskrona

Telefon: 0455-783 00

Fax: 0455-806 15

Hemsida: http://www.affarsverken.se

65 GWh bioel, 14 MW ecleffekt 2013.

Artikel i Energinyheter.se: http://www.energinyheter.se/2012/09/kraftv-rmeverket-i-bubbetorp-invigt
”Kraftvirmeverket i Bubbetorp har kostat 750 miljoner kronor. Panneffekten blir 42 MW, 30 MW
viarme och 12 MW el, vilket motsvarar en fjardedel av Trossos elbehov.”

Ecobransle i Karlshamn AB

Ort: Karlshamn

Telefon: 0454-824 00

Fax: 0454-824 15

Hemsida: http://www.ecobransle.se

Ecobrénsle producerar och levererar 100 procent RME. Produkten héller standarden EN 14:214.
Ecobrinsle tar dagliga prov i eget modernt lab for att sékerstilla produktens kvalitet. Ecobransle ar
medlemmar i European biodiesel board.

Energikontor Sydost AB

Ort: Vixjo

Telefon: 0470-72 33 20

Fax: 0470-77 89 40

Hemsida: http://www.energikontorsydost.se

Ett regionalt Energikontor. Omraden: Projekt, Néitverk, Information/kurs + konferens.

Karlshamn Energi AB

Ort: Karlshamn

Telefon: 0454-818 00

Fax: 0454-893 30

Hemsida: http://www karlshamnenergi.se

Olofstroms Kraft AB

Ort: Olofstrém

Telefon: 0454-980 00

Hemsida: http://www.olofstromskraft.se/

”Olofstroms Kraft AB skall tillgodose kundernas 6nskemdl om sdkra leveranser av el, vatten,
fjarrvarme, kabel-TV och Internet med hog serviceniva fran en engagerad och kunnig personal.”
Olofstroms Kraft satsar nu bl.a. pa att bygga ut fjarrvirmenétet och bygga pelletspannor, vilket ska
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minska behovet av gasol.

Sélvesborgs Energi AB

Ort: Solvesborg

Telefon: 0456-81 68 80

Hemsida: http://www.solvesborgenergi.se/

”Solvesborg Energi ser till att du har el och fjarrvérme i ledningarna, rent vatten i kranen och ett sékert
fibernit for datatrafik.”

Ronneby Milj6 & Teknik AB

Ort: Ronneby

Telefon: 0457-61 88 15

Hemsida: http://www.ronneby.se/miljoteknik

Ronneby Milj6é & Teknik AB bildades 1999 och ér ett kommunalt bolag som é&r helégt av Ronneby
kommun. Hanterar el, virme, vatten, avlopp, renhallning, fiberoptiskt nét och bredband. For
nérvarande arbetar runt 110 personer i verksamheten. Omséttningen uppgér till omkring 250 miljoner
kronor per ér.

Karlshamns Hamn AB

Ort: Karlshamn

Telefon: 0454-30 50 00

Fax: 0454-30 50 30

Hemsida: http://www karlshamnshamn.se

En av Sveriges storsta godshamnar. Djuphamn med stor kapacitet och ytor for torra biobranslen som
flis, ved, pellets etc. samt cisternkapacitet for flytande produkter. Jarnvag till kaj/magasin.

Nordisk Etanol & Biogas AB

Ort: Karlshamn

Telefon: 070-848 91 88

Hemsida: http://www.nordisketanol.se

”Nordisk Etanol & Biogas AB kan producera bade etanol och biogas fran samma insatsvara, dvs.
spannmal. Syftet med projektet ar att bygga en fabrik som ska anvénda restprodukten drank som alltid
uppstér vid etanoltillverkning till att framstélla biogas. Malséttningen ar att skapa Sveriges storsta och
mest effektiva produktionsanlédggning for bioetanol och biogas med tydligt milj6fokus med syfte att
bidra till en snabbare omstéllning mot fornyelsebara brianslen, bade nationellt och internationellt.
Planerar att tillverka etanol, biogas, el och anga.”

Sddra Skogsenergi AB

Ort: Vixjo

Telefon: 0470-890 00

Fax: 0470-893 03

Hemsida: http://www.sodra.com

Soédra Skogsenergi levererar ca 4,3 TWh fasta biobrénslen till forbrukare i sédra Sverige och
Danmark.

Vegoil Energy Provider AB

Ort: Karlshamn

Telefon: 076-894 95 80, 0454-38 06 74

Hemsida: http://www.vegoil.se

”Vegoil ar fradmst en leverantor av biooljor till den nordiska marknaden. Vi har tankanlédggning i
Solvesborg, dér dr vi dven anvéndare av bioolja for uppvirmning. Vegoil bedriver ocksa
handelsverksamhet av vegetabiliska oljor och energiravaror. Vi bedriver dessutom konsultverksamhet
inom omradena ovan.”
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Lantméannen Agroenergi

Ort: Solvesborg

Telefon: 0456-425 23

Hemsida: http://www.agroenergi.se/

Bennsaters Sagverk AB

Ort: Eringsboda

Telefon: 0477-630 05

Hemsida: http://www.bennsater.se/

Aven pelletsproducent, kapacitet 3 000 arston.

Tarkett AB

Ort: Ronneby

Telefon: 0457-710 00

Hemsida: http://www.tarkett.se

Golvtillverkare. Stor potential att konvertera fossilt.

Cascades Djupafors AB
Ort: Kallinge

Telefon: 0457-46 17 00
Hemsida: www.careo.biz
Pappersbruk.

Sodra Cell MOrrum

Ort: Morrum

Telefon: 0454-55000

Hemsida: http://www.sodra.com/

Massabruk, kapacitet 440.000 arston. Forbrukar 2,1 milj. kubikmeter ved. Levererar 30 GWh el till
natet samt 175 GWh fjarrvarme. 150 GWh bioel, 58 MW eleffekt 2013.

Stora Enso Nymolla AB

Ort: Nymolla

Telefon:010-464 40 00

Hemsida: http://www.storaenso.com/nymolla

Pappersbruk, kapacitet 470 000 arston finpapper varav 335.000 ton fran egentillverkad massa.
Levererar fjarrvarme till Bromolla, S6lvesborg och Mjillby. 210 GWh bioel, 33,5 MW eleffekt 2013.

Hobysagen AB

Ort: Brakne Hoby

Telefon: 0457-812 13

Hemsida:

Sagverk, kapacitet <= 10.000 m3 sagat/ar.

Blekinge Flis AB

Ort: Rodeby

Telefon: 0455-288 10

Hemsida: http://www.blekingeflis.se/

’Ett lokalt oberoende bioenergiféretag med verksamhet i sydostra Sverige. Vilket betyder att oavsett
vem som har eller ska avverka skogen, s dr de intresserade av att kopa Groten. Blekinge Flis AB
erbjuder dessutom service genom hela ledet, fran avverkning/klippning till flisning och forséljning.”
”- Vi ér en av fem leverantdrer till Bubbetorp, men vi kommer att sta for cirka 70 % av leveranserna.
Detta motsvarar 170 000 kubikmeter flis fordelat pa 2 000 lastbilslass om éaret. Var stora utmaning de
kommande aren &r att hitta skogsrévaror i niromradet att flisa.” Artikel om foretaget i Skogsaktuellt:
http://www.skogsaktuellt.se/?p=42454&pt=108&m=1422 samt i Land Lantbruk & Skogsland:
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http://www.lantbruk.com/skog/miljovanligt-blev-deras-lycka. Artikel i ATL:
http://www.atl.nu/skog/flisforetag-tog-hem-stororder

Ronas Skog AB

Ort: Kyrkhult

Telefon: 0454-77 00 33

Hemsida: www.ronasskog.se

Ronas Skog ombesdrjer allt fran skoglig radgivning, plantering, rojning, gallring, slutavverkning, till
forvaltning av fastigheter.

Br Johanssons Maskintjanst AB

Ort: Jam;jo

Telefon: 070-529 91 92

Hemsida:

Skogstjanster, avverkning, transport, skogsbruk, akerier, flisning.

Jeans Skogsavverkning Eringsboda

Ort: Eringsboda

Telefon: 0455-702 18

Hemsida:

Koper skog pé rot, slutavverkning, gallring samt utfor avverkning, skotning, rojning och plantering.

Langemala Energileveranser AB

Ort: Ruda, Rdvsmala, Bergkvara

Telefon: 0499-300 67

Hemsida: http://www.langemalaenergileveranser.se/

”Langemala Energileveranser AB formedlar och omvandlar biprodukterna fran skogsbruket i sddra
Sverige till ny och ren bioenergi som vi sedan levererar till virmeproduktion. Vi levererar ocksa vara
produkter till pellets-, cellulosa- och spanskiveindustrin. Vi tar arligen hand om cirka 1,2 miljoner
kubikmeter grot och biprodukter fran sdgverk i ett omrade fran Norrkoping i norr till Vaxjo i vaster
och Ystad i sdder. Nu finns vi ocksa i Bergkvara Hamn. Vi har fitt mdjligheterna tillsammans med
Hoglunds 1 Kalmar att bedriva ut- och inleveranser av rundvirke, flis, bark, torv, samt lagring for
vidare utlastning. Vi koper och séljer RT-flis.”

Sodra Timber Langasjo

Ort: Langasjo, Emmaboda

Telefon: 0471-509 27

Hemsida: http://www.sodra.com/sv/SodraTimberSE/Om-oss/Produktionsenhet/Sodra-Timber-
Langasjo/

”Sodra Timber Léngasjo r ett anrikt sdgverk med tva bandsaglinjer. Ett hoghastighetshyvleri togs i
drift 2009. I Langasjo finns ett distributionslager for byggmaterialhandel och husindustri i Holland,
Sverige och Tyskland. Vid anldggningen vidareforadlas all kutterspén i en pelletsanlaggning, som togs
1 drift 2008. Produktionskapacitet: 290 000 kubikmeter/ar. Producerar: Konstruktionsvirke.
Huvudmarknader: Nederldanderna, Sverige och Tyskland.
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