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1 Sammanfattning

Den kombinerade sannolikheten for hogt vattenst@choga floden for tre
vattendrag i Blekinge lan har studerats. Den komside sannolikheten med
en aterkomsttid om 100 respektive 200 ar har aaedys for tva tidsperioder
och fyra sdsonger. Tidsperioderna ar en refereingpgr961-1990) och en
framtidsperiod (2069-2098). Resultatet visar gelitggé en 6kning av de
hogsta flodena, speciellt under vintersasongenyddgav andrade
snoforhallanden beroende pa varmare vintrar.

Havsvattenstandet, vars hogsta nivaer idag vanligeiffar november-
december, har ansatts en konstant 6kning for fiesptidsperiod. Det
forvantas att genomslaget p& hoga havsnivaer férgdnerella
havsnivahojningen ar mycket storre an havsnivahgar som kan forvantas
pga. andrade vadermaonster.

Detta leder att en kombinerad handelse med eratéskomsttid i dagens
klimat forvantas intraffa oftare i framtida klima@et kan ocksa formuleras
som att havsvattenstandet och flodet for en viskémsttid for den
kombinerade héndelsen blir hégre i framtiden.

2 Bakgrund och Syfte

Lansstyrelsen i Blekinge har gett SMHI i uppdragpéita en statistisk
analys pa kombinationen av observerat hogt vaiadstch modellberéknat
hogt flode. Analysen baseras pa historiska datfidde och havsvattenstand
(niva). Floden och nivd med en kombinerad aterktichpé 100 och 200 ar
beraknas och presenteras. Kanslighetsanalys fatitta klimat fram till ar
2100 gors genom koppling av flodesscenarier fdenaragen och scenarier
for framtida havsvattenstand. De studerade vatsgysir ar Ronnebyan,
Miean och Morrumsan.

3 Metodik

Inom projektet har historiska data, och data fr&uhydrologisk modell
(HBV) analyserats. Som drivning till HBV-modellearhdels observationer
anvants samt data fran klimatmodeller for att kuanalysera tankbar
framtida floden fram till slutet av seklet.

3.1 Underlagsdata

Data pa havsvattenstand kommer fran SMHIs matstitimgsholmsfort (se
Figur 1). Matserien har entimmesupplosning octckeésig tillbaka till
1886, matstationen ar fortfarande i bruk. Den aliadandhdjningen vid
Kungsholmsfort uppgar till ca 1,4 mm/ar enligt Liaéteriverkets
matningar. Dataserien som anvands inom detta prajdiompenserad for
detta.
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Figur 1 Matserie for Kungsholms fort, Havsvattemstéts forandring i
centimeter sedan 1887. Diagrammet ar korrigeratlé@dhdjningen. Den
svarta kurvan visar ett utjamnat forlopp.

For tankbara framtida vattennivahojningarna odhdiande
konfidensintervall har data fran IPCC:s AR5-rapig@turch et. al 2013)
anvants. For RCP 4.5 galler en nivadkning om 53(Bpem och for RCP8.5
en nivadkning om 74(52-98) cm mot slutet av seldesssa varden har
adderats till den uppmatta serien for att represarden framtida perioden.
Denna metod andrar alltsa inte pa fordelningendaalvattenstand, inte
heller andrar den pa sasongsdynamiken. Det forséa@taenomslaget pa
hoga havsnivaer fran den generella havsnivahojnidgenycket storre an
havsnivahojningar som kan forvéantas pga. andraderwionster. Exakt i
vilken utstrackning eventuellt forandrade vadernénandrar storlek och
sasongsdynamiken for hoga havsvattenstand langsig8s ostkust finns
det idag ingen publikation om vad vi kanner tiltdgestallningen ar ocksa
alltfor stor och komplicerad for att rymmas inonteeprojekt.

For Morrumsan finns en matstation som fortfarandedéft med
digitaliserade data fran 1910 och framat. Statidigger nara mynningen
och data fran denna station har analyserats inamadstudie. De Ovriga tva
vattendragen (Miedn och Ronnebyéan) saknar sadatmnggr, dar har bara
modellerad data anvéants for analysen.

Det modellerade flédesdatat ar ett utdrag ur estadkande databas som ar
baserad pa en regional HBV-modell. For drivningtaen HBV-modellen
dagliga tidsserier pa temperatur och nederbordulRésran HBV-

modellen, som ocksa ar dagliga varden, finns iaalzhs som byggdes upp
infér analyserna till de l&ansvisa klimatrapporte(i@asanalyserna) som
publicerades 2015 (se tex Ohlsson m.fl., 2015) oliken for framtagning
av databasen beskrivs i rapporkdimatscenarier for Sverige - Bearbetning
av RCP-scenarier for meteorologiska och hydrolagisKektstudier
(Sjokvist m.fl., 2015) och beskrivs darfor inte mére har.

| databasen finns tva typer av modellresultat. Bea typen ar dd HBV-
modellen drivs med data fran klimatprojektionedgh andra typen av
resultat har istallet rumsligt interpolerade madetvationer fran databasen



PTHBYV (Johansson, 2002) anvants. | bagge fallaetidygnvarden pa
temperatur och nederbord som anvants som indektBif-modellen.

Tidsperioder som anvants for analyserna ar desasomd lansanalyserna
for att underlatta jamforelser mellan studiernat i dock papekas att de
analysperioder om trettio ar som anvants ar i raitexjet for berakningen av
aterkomstider av 100 resp. 200 ar vilket bidraudgin totala oséakerheten.

3.2 Aterkomsttider

Aterkomsttider for vattenstandet har beraknats bieckmaxmetoden s&
som beskriven i rapporten Extrema vattenstandkiB¢e (Coles, 2001). For
tillrinningsdata har Gumbelférdelningen anvantstt®ér den férdelning

som SMHI oftast anvander for flodesextremer octpjotagen i rapporten
Retningslinjer for flomberegningar fran norska NYNVE 2011). | de
svenska dammsakerhetsforeskrifterna foresprakamaning av flera olika
fordelningar. P& grund av begransningar i projesaent de stora osékerheter
fran framtidsprojektionerna valdes det att endastigare med den
férdelning som SMHI vanligtvis anvander.

Gemensamt for flodes- och vattenstandsextremett arsmaxvardena
extraheras ur dataserierna, och en sannolikhetfonde(GEV for
vattenstand och Gumbel for fldden) anpassas tilefda. Fran dessa
sannolikhetsférdelningar kan man sedan beraknkaditesttider. Se (Corder
and Foreman, 2009) eller (Sodling, Nerheim 2016fér tekniska detaljer
kring blockmaxmetoden.

Inom detta projekt ar vi egentligen mest intresserav de skattade
sannolikhetsférdelningarna, snarare an de berékb@@ieoch 200-
arsnivaerna. Anledningen till detta &r att vi konnratt analysera
kombinerade risker utifran dessa fordelningar {@mit 3.3) och inte enbart
100- och 200ars vardet.

3.3 Kombinerade sannolikheter

Bade vattenstandet och flédet uppvisar en sasongsui (se Figur 2) och
darfor genomfordes analysen med aret uppdelatrpésfisongerna (dec-feb,
mar-maj, jun-aug, sep-nov). Detta for att inte lelser som intraffar olika
delar av aret ska kombineras och ge orimligt rasult

Sasongdynamik for htga nivaer och floden 1961-1990
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Figur 2 Sasongdynamiken for hoga nivaer och flotiesil -
1990, beraknat som medel av arlig manadsmaxima
relativt periodens medelvattenstand. Flodet ar baise
pa HBV-modellen.



Ett viktigt antagande fér berdakningarna ar att ledsetna hogt flode och
hogt havsvattenstand ar oberoende handelseral uigdrag fanns inte
utrymme att narmare studera antagandet, men et larkelationsanalys
genomfordes mellan flode och havsvattenstand fdéan kansla for
rimligheten i antagandet. Korrelationsanalysendgsrfor var och ett av de
tre vattendragen, perioden 1961-1990, fyra sascsayat helaret.
Sasongerna var samma som de fyra ovan namnda tastandsdata fanns
tillgangliga pa timbasis medan flodesdata fanns dggmsvarden anvandes
samma varde pa flodet for varje timme inom varjgrdyFor flodet anvandas
data fran HBV-modellen driven med PTHBYV, dettadtirgdra analysen
jamforbar mellan de olika vattendragen. For detewalrag och den sésong
som gav hogt varde pa korrelation togs en graf fsam visar sambandet
mellan flode och vattenniva for att med Ggat sedaumbandet ser ut.

For Morrumsan, dar observation pa flodet finns,dizservationerna
jamforts med resultat baserade pa resultat HBV-itexderiven med
PTHBV. Detta ger en kansla for hur HBV-modellenkigs aterskapa hdga
floden, aven om det ar langt ifran en heltackandgys av modellens
prestanda for vattendraget.

3.4 Beskrivning av figurer for kombinerad sannolikh et

| resultatet redovisas kombinerad sannolikhet firdelser da
hogtvattenstand i havet intraffar samtidigt somfliiatg i vattendrag.
Eftersom figurerna som visar den kombinerad sakhetiar komplexa foljer
har ett litet stycke i hur de ska avlasas, detti@igigurerna under stycke
4.1.1 och 4.1.2.

For figurerna i 4.1.1 (Observationer i Mérrumsaalley att det ar en figur
per sasong samt en for helaret. | varje delfigutedrdels svarta kurvor som
ar den kombinerade sannolikheten for hogvattenstBadet och hogflode i
vattendrag med 100 - respektive 200ars aterkonfsttidbservationerna i
Morrumsan, samt dels bla kurvor som ar HBV-modetiémen med
PTHBV.

For figurerna i 4.1.2 géller att det finns en fignar tidsperiod, RCP-
scenario, och sasong. | varje delfigur &r det ettlantal kurvor, samt tva
skuggade omraden, ett rétt och ett blatt. Varjevd&uir den kombinerade
aterkomstnivan for respektive aterkomsttid (10@r&90 ar). T.ex. ar den
tjocka svarta kurvan 100-arsnivan baserat pa PTBVeferensperioden
(1961-1990). Den innehaller alla handelser sadaatea kombinerade
sannolikheten har aterkomsttid 100 ar. Mer form&in Q, ar T-arsflodet
ochWy ar T-arsvattenstandet sa ar linjen alla punkeg,(Wr,) sadana att
T1-T2 = 100. T.ex. innehdller linjen alltsa 50-arsébdch 2-
arsvattenstandet, och aven 5-arsflodet och 20ideseadndet. Eftersom det
finns oandligt manga satt att kombinera aterkonfesttia far man en
kontinuerlig linje mellanQ, o ochW;4o. Samtliga linjer i figurerna ar
definierade pa detta satt. Det som skiljer denr &tliken aterkomsttid de
har, och vilken data som de ar konstruerade utifran

De tva skuggade omradena i figurerna ar klimatjtmaernas
osakerhetsspann. Klimatscenarion kommer oftastni fov en sa kallad
"ensemble” som innebar att en samling av modeller modellvarianter. |
detta fall &r det tva ensembler, en for utslappssee RCP4.50ch en for 8.5.
Varje ensemble har nio medlemmar som represemteraiika globala
klimatmodeller0 korningar. Varje skuggat omradsg@annet for de nio
kurvorna fran respektive ensemble-medlem. | prisgigle varje skuggad
yta kunna ersattas av nio kurvor, men da dettagéwlskulle gora figurerna



mer svartolkade ersattes dessa kurvor med ytostieekade linjerna ar
medianvéardet av de nio medlemmarna inom varje eplggmch kommer
alltsa ofta att ligga nara mitten i de skuggadedsiena. Spannets bredd
sager nagot om osakerhet som ligger i klimatpraakina.

Eftersom figurernas legend (avser stycke 4.1.8p4rass kortfattad kommer
har en mer utforlig beskrivning av kurvorna ochstaggade omradena.
Genomgaende sa representerar bla farg 100 ars@usttid och rod farg

200 ars aterkomsttid.

e PTHBV ref perioa-100y: 100 ars aterkomsttid beréknad for
referensperioden 1961-1990. HBV-modellen driven REHBYV

o PTHBV refperioa-200y: 200 ars aterkomsttid beraknad for
referensperioden 1961-1990. HBV-modellen driven REHBYV

*  Projres-perioa-100y: 100 ars aterkomsttid beréknad utifran medianen
av klimatprojektionernas data for referensperioti@él-1990.

*  Projre-perioa-200y: 200 ars aterkomsttid beréknad utifran medianen
av klimatprojektionernas data for referensperioti@él-1990.

e Projsperioa-100y: Median-kurva for 100 ars aterkomsttid for de nio
klimatprojektionerna fér framtidsperioden.

e Projsperioa-200y: Median-kurva for 200 ars aterkomsttid for de nio
klimatprojektionerna foér framtidsperioden.

« Bla genomskinlig yta: Spannet(max, min) av de nio
klimatprojektionernas 100 ars aterkomsttid for ftigisperioden.

* R06d genomskinlig yta:Spannet(max, min) av de nio
klimatprojektionernas 200 ars aterkomsttid for fialsperioden.
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Figur 3 Exempelbild pa resultat. Kombinerad sankiodit for
hogt flode och hogt havsvattenstand dar kombination
har en aterkomsttid p& 100 resp. 200 ar. Pa axlaina
ocksa markerat nagra valda aterkomsttider gallande
for HBV-modellen driven med observationer pa
temperatur och nederbérd.




4 Resultat och diskussion

4.1 Kombinerade sannolikheter

4.1.1 Observationer i MOrrumsan

Figur 4 nedan visar sannolikheten for kombinatioaemogvattenstand i
havet och hogfloden i vattendrag med aterkomsttid#nresp. 200 ar. For
helaret (jan-dec) under referensperioden 1961-1@@0pcksa Tabell 2).
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Figur 4 Jamfdrelse mellan beréknat och uppmattdlédmt hur
det slar pa analysen av kombinerade sannolikhéier f
helaret. Bla linje visar resultat beraknade utifr&BV
driven med PTHBYV, svart linje ar flodesobservatimne
100y resp. 200y &r de beraknade aterkomsttiderna.

HBV-modellen klarar relativt bra att beskriva atemsttiderna som baseras
pa uppmatta data. Detta nagot battre for 200-aksflan for 100-arsflodet
vilket ar lite forvanande och nog far tillskrivasimpen.

Bryter man ner resultaten pa olika sasonger (serBggor modellen ett
samre jobb att aterskapa de hoga flodena, dettarkiti den totala
osakerheten for analysen. Nar man gor analyseaguingsbasis sa framgar
modellfelet i hégldden tydligare, det syns genotmaddellen ligger narmare
det uppmatta i figuren som beskriver helaret (Figjuiin for de som
beskriver sdsongerna (Figur 5). En mojlig forklgrkan vara att modellen ar
kalibrerad att aterskapa de hogsta hogflodenafiEmagt var) pa bekostnad
av de lagre hogflodena under t.ex. hosten. En amigirg forklaring kan
vara att modellen béttre fangar sndsmaltningspseresom ger hoga floden
under varen an de mer regndriva hogflodestillf@lander sommar och host.
Det ligger dock utanfor projektets ramar att i tjataderstka detta.
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4.1.2 Framtida klimat, 2069-2098
Vinter

Figuren nedan visar den sasong (dec-feb) dar kpirogetktioner uppvisar
storst forandring mot forhallanden med hogre hofigteen. Det ar ocksa
den sasong som ger de hogsta vardena pa flode kivrdbinerade
sannolikheterna om 100 resp. 200 ars aterkomstticfiamtida klimat.
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Figur 6 Séasong dec-feb for referensperioden 1963018&ch for

framtidsperioden (f.t) 2069-2098.

« Medianen av klimatprojektionerna aterskapar dad@msllanden
ganska val, mdjligtvis undantaget Miean. De heldeafjirgade

linjerna ligger nara de heldragna svarta.

» En 6kning i hoga fléden for alla tre vattendragsmigigarna, detta

galler for bagge utslappsscenarierna.

» Vardena for referensperioden ligger ofta i kantenetier helt
utanfor, osakerhetsspannet kring framtidsprojelina. Detta tyder

pa att resultaten ar ganska sakra.



Véar

Figuren nedan visar varsasongen (mar-maj) vilkerdgehdgsta vardena pa
flode och havsvattenstand for de kombinerade sidaderna om 100 resp.

200 ars aterkomsttid i dagens klimat.
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Figur 7 Sadsong mar-maj for referensperioden 1962618ch

for framtidsperioden (f.t) 2069-2098.

Medianen av klimatprojektionerna aterskapar dag@mmsillanden
under referensperioden daligt, det &r en betydamdiéelse mellan
de heldragna svarta linjerna och de heldragnadér{injerna.
Resultatet for MGrrumsan och Miean visar pa enrigav htga
floden for de kombinerade handelserna, detta obemav RCP-
scenario.

Ronnebyan visar pa en liten minskning av flode al@tkinerade
handelserna, detta oberoende av RCP-scenario.

For Ronnebyan ligger varden for referensperiodéimein
osakerspannet for framtidsprojektionen, vilket typi& att resultaten
ar osakra. For Morrumsan och Miean ar dkningen nsékrare.
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Figur 8 Sasong jun-aug for referensperioden 1962618ch for

framtidsperioden (f.t) 2069-2098.

« Medianen av klimatprojektionerna aterskapar dadgreillanden
under referensperioden tamligen daligt, (de heltiiagyarta linjerna
avviker betydande fran de heldragna fargade liajern

* Framtidsprojektionen visar en minskning av hégddi® sommartid

i samtliga vattendrag

» Vardena for referensperioden ligger ofta i kantenetler helt
utanfor, osakerhetsspannet kring framtidsprojektina. Detta tyder

pa att resultaten ar ganska sakra.
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Figur 9 Sasong sep-nov for referensperioden 19610 1ixh for

framtidsperioden (f.t) 2069-2098.

« Medianen av klimatprojektionerna aterskapar dad@msllanden
under referensperioden val for Miedn men nagot edamr

Ronnebyan och Mérrumsan.

« Median for klimatprojektionerna visar pa en litdmiing av htga
floden (undantaget RCP8.5 for Ronnebyan).
» Oséakerhetsintervallet ar dock stort och okningemafées som

osaker.



4.2 Korrelationsanalys mellan flode och vattenstand

Korrelationsanalysen for helaret (utan sasongsupipdg visar pa
obefintligt samband mellan hoga floden och hogtevestand (se Tabell 1).
Resultatet da aret ar uppdelat i sdsonger (mojligeinantaget mar-maj)
visar sa pass hoga varden pa korrelationen aétrdsfart att utifran denna
analys forklara dessa som oberoende. Figur 10 nadanen X-Y-plot for
det vattendrag och den sdsong som gav hogst kilorelarde (0.32,
Morrumsan mar-maj). Sambandet mellan hogre floadnhdgre
vattenstand, som korrelation antyder, ser intetigédla lika starkt vid
granskning av det hégre registret av floden (> 8@)nDetta skulle i s& fall
peka mot ett oberoende mellan héga fléden och Vattgnsténd. A andra
sidan infaller hoga vattenstand (>50 cm) nastametid aven flodena ar
hogt. Om det finns en korrelation mellan hogvattéms och hogflode for
det med sig att dessa varden kan vara underskdttade viss given
aterkomsttid for den kombinerade handelsen hogwstied i havet och
hogflode i vattendrag.

Tabell 1 Korrelation mellan fléde och vattenstaid f
tidsperioden 1961-1990, uppdelat pa olika sasonger
och helar. Sasongen

Korrelation havsvattenstand och fléde

Kolumnl heldr dec-feb mar-maj jun-aug sep-nov
Ronnebyan 0,02 0,28 0,17 -0,16 0,21
Morrumsan 0,09 0,25 0,32 -0,09 0,17
Miean —-0,05 0,17 0,15 -0,21 0,20

¥ Samband fléde och havsvattenstand, mar-maj, 1961-1990
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Figur 10 x-y-plot for flode i M&rrumsan och havseatstand
for manaderna mars-maj 1961-1990.



4.3 Diskussion kring tillampning

Att titta pa den kombinerade sannolikheten for higtenstand och hogt
flode ar intressant ur ett dversvamningsperspdétide nedre delarna av ett
vattendraget. Det svara kan vara att saga forvitkenkt eller stracka pa ett
vattendrag som analysen &r giltig. Analysen ta éinsyn till hur det
fysikaliska samspelet mellan flode och havsnivauseior detta behovs en
terrangmodell som beskriver vattendragets lutnictggeometri. | en
bestdmmande sektion (t.ex. vattenfall eller forgjdossambandet mellan
floden och niva. Vattenstandet i vattendraget uppss den bestammande
sektionen ar enbart beroende av flédet och pavémkasv nivan (som kan
vara influerad av havsnivan). | vattendragmynningélter ofta det
omvanda, flodet har liten inverkan pa nivan ochashéavsvattenstandet ar
av betydelse for nivan i vattendraget. Det ar tiréuadera kring dessa saker
da resultatet fran denna rapport skall anvandaménkionerande syfte.

5 Slutsatser

=

De hogsta flédena berdknas 6ka i samtliga tre nvetéey.

2. Ett skifte sker mot hogre hogsta floden vintertiddan de hdgsta
flodena sommartid minskar i storlek.

3. For var och host ar resultaten inte lika entydiga @sultaten
osdakrare, men for bada sasongerna finns en tetitlérsing
(undantaget Ronnebyan varsasongen).

4, Forméagan for HBV-modellen driven med klimatscenaaig
aterskapa hoga floden varierar med sasong, vidkirltill att
resultatet &r mer osakert for vissa sdsonger anidira.

5. Havsvattenstand och floden med en aterkomsttid @dréspektive

200 ar for den kombinerade handelsen blir hogranfiden.
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Tabeller

Morrumsan

Tabell 2 M6rrumsan. Aterkomsttider beréknade utifrd
observerade varden for méatstationen(OBS) resp.
beraknade utifran resultat frdn HBV-modellen driven
med PTHBV (HBV(PTHBV)).

Aterkomsttid

[ar] TYP heladret dec-feb mar-maj jun-aug sep-nov
2 OBS [m3/s] 57,7 40,8 49,3 25,8 25,7
HBV(PTHBV) 68,0 56,0 56,6 34,6 37,4
25 OBS [m3/s] 117,3 89,0 102,7 53,6 53,0
HBV(PTHBV) 122,9 108,5 111,6 68,1 81,3
50 OBS [m3/s] 132,1 101,0 116,0 60,4 59,7
HBV(PTHBV) 136,5 121,5 125,2 76,4 92,2
100 OBS [m3/s] 146,8 112,9 129,1 67,3 66,4
HBV(PTHBV) 150,0 134,4 138,7 84,6 103,0
200 OBS [m3/s] 161,4 124,7 142,2 74,1 73,1
HBV(PTHBV) 163,5 147,3 152,2 92,9 113,8

Tabell 3F6randring i hoga floden, Mérrumsan 2069-2098
jamfort med 1961-1990 (ref).

Aterkomsttid [ar]  RCP heladret dec-feb mar-maj jun-aug sep-nov
2 Ref[m’/s] 66,8 56,5 54,1 34,0 37,0
RCP4.5 [%] 11% 18% 10% -6% 17%
RCP8.5 [%] 17% 25% 22% -18% 2%

25 Ref [m?/s] 109,8 106,7 94,3 57,7 76,2
RCP4.5 [%] 8% 16% 12% -7% 0%
RCP8.5 [%] 16% 22% 17% -9% 18%

50 Ref[m?/s] 120,9 119,1 104,5 63,6 86,5
RCP4.5 [%] 7% 16% 11% -6% 1%
RCP8.5 [%] 14% 21% 14% -8% 19%

100 Ref [m?/s] 1320 1315 114,5 69,6 96,5
RCP4.5 [%] 6% 16% 12% -5% 3%
RCP8.5 [%] 14% 22% 15% -8% 20%

200 Ref [m?/s] 143,1 143,8 124,5 75,5 106,0
RCP4.5 [%] 6% 16% 12% -5% 4%
RCP8.5 [%] 14% 23% 16% -8% 21%




Ronnebyan

Tabell 4 Forandring i hoga floden, Ronnebyan 20698jamfort med
1961-1990 (ref).

Aterkomsttid [ar] RCP helaaret dec-feb mar-maj jun-aug sep-nov
2 Ref[m’/s] 20,7 15,4 17,8 71 7,9
RCP4.5 [%] 1% 18% -8% -34% -11%
RCP8.5 [%] 5% 28% -11% -50% 11%
25 Ref [m®/s] 35,8 30,4 33,0 13,7 17,8
RCP4.5 [%] 4% 20% -13% -35% 7%
RCP8.5 [%] 14% 29% -16% -41% 0%
50 Ref [m®/s] 39,5 34,2 36,8 15,4 20,2
RCP4.5 [%] 4% 20% -14% -36% 10%
RCP8.5 [%] 14% 28% -14% -41% 0%
100 Ref [m’/s] 431 379 405 171 22,6
RCP4.5 [%] 5% 20% -14% -36% 12%
RCP8.5 [%] 15% 27% -12% -41% 0%
200 Ref [m’/s] 46,8 41,6 44,2 18,8 25,0
RCP4.5 [%] 5% 20% -13% -36% 14%
RCP8.5 [%] 15% 28% -10% -41% 0%
Miedn

Tabell 5 Forandring i hoga floden, Miedn 2069-20afort med 1961-
1990 (ref).

Forandring i flode Miedn 2069-2098 jamfort med 1961-1990 (ref)
Aterkomsttid [ar] RCP hela dret dec-feb mar-maj jun-aug sep-nov
2 Ref[m’/s] 45 3,7 4,0 2,0 1,7
RCP4.5 [%] 10% 17% 3% -20% -15%
RCP8.5 [%] 17% 29% 11% -32% 0%
25 Ref [m’/s] 7,9 74 74 3,5 4,0
RCP4.5 [%] 12% 22% 5% -21% 4%
RCP8.5 [%] 28% 36% 11% -26% 13%
50 Ref [m3/s] 8,8 8,3 8,1 3,9 4,5
RCP4.5 [%] 12% 22% 7% -20% 6%
RCP8.5 [%] 27% 36% 10% -25% 14%
100 Ref [m’/s] 9,6 9,2 8,9 43 5,1
RCP4.5 [%] 11% 22% 7% -19% 7%
RCP8.5 [%] 26% 35% 9% -24% 15%
200 Ref [m’/s] 105 10,1 9,6 4,7 5,6
RCP4.5 [%] 11% 22% 8% -19% 7%
RCP8.5 [%] 27% 34% 9% 24% 15%
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