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Sammanfattning

Karlskrona overfor cirka 180 I/s (30% av ett lagflode pa 600 I/s) fran Lyckebyan (vid
Lyckebydamm) till Johannishusé&sen. Asen har ett magasin som récker i cirka 14 dagar. Ovriga
vattenverk och avloppsreningsverk har en mycket liten effekt pa flodet (27 I/s) i Lyckebyan.

Endast Sju (7) av 35 dammar/reglerade sjdar har en effekt pa lagflodet. Ovriga 28 dammar har
en liten effekt p& lag- och hogfloden. Om de sju dammarna téms skulle de kunna ge 0.6 m3/s
under drygt 3 manader. P4 motsvarande sétt skulle de 6vriga 28 dammarna kunna ge 0.6 m3/s
under knappt 3 dagar. En generell slutsats ar darfor att sma dammar sallen har en betydande
effekt p& vattentillgangen vid torka och annu mindre i samband med hoga floéden och
Oversvamningar. Detta behdéver dock utvarderas i fler avrinningsomraden.

Bevattning under hégsommar ar 3.5 mm/dygn vilket ger en bevattning av cirka 100 I/s (17% av
ett lagflode pa 600 I/s) i hela avrinningsomradet.

Den vattendom som har storst inverkan pa vattenbalansen i Lyckebyan ar vattendom daterad
1983-03-18. | korthet sager den att Karlskrona kommun har tillstdnd att reglera Torn for att forse
Karlskrona med dricksvatten. Térn ska normalt regleras mellan +115.07 m och +114.80 m.
Tillganglig volym mellan +115.07 m och +114.80 ar cirka 2.3 Mm3. Om nddvandigt kan
kommunen sénka Torn under +114.80 m. Tillganglig volym ner till troskel (+113.2 m) &r cirka 13
Mms,

En modell fér berékning av vattenbalans upprattades i modellverktyget MIKE Hydro Basin
(MHB).

Uppréttade vattenbalans modellverktyget (MIKE Hydro Basin) stammer val verens med
uppmatta fléden.

Analys av uppmatt flode i Mariefors visar pa torrare ar i bérjan av 90-talet &n det har varit de
senaste aren och att det majligen har skett en forskjutning av torrperioden mot hdsten under
senare ar, detta ar dock inte statistiskt sakerstallt.

| dagens klimat &r risken liten for att nivan i Torn gar under +114.80 m (lagsta nivan i normal
reglering). Volymen inom normal reglering ar cirka 2.3 Mm?3. Maxvolym som utnyttjas vid mest
extrema torrperiod ar 1.1 Mm3.

| ett framtida klimat for utslappsscenario RCP4.5 ar risken betydlig storre att nivan i Torn gar
under +114.80 m (lagsta nivan i normal reglering), 4 ganger pa 30 ar. Enligt vattendom kan dock
nivan ga under +114.80 m och det finns tillrackligt med vatten i sjon for att sakerstélla
vattenforsorjningen i Karlskrona.

| ett framtida klimat for utslappsscenario RCP8.5 ar risken betydlig storre att nivan i Torn gar
under +114.80 m (lagsta nivan i normal reglering), 7 ganger pa 30 ar. Enligt vattendom kan dock
nivan ga under +114.80 m och det finns tillrackligt med vatten i sjon for att sakerstalla
vattenforsorjningen i Karlskrona.

For dagens klimat sker lagfléde (mindre &n 0.6 m3/s) 2% av tiden (8 dagar per ar). Observera att
dagens klimat har refererar till ett modellerat nulage. For ett framtida klimat (RCP4.5) sker
lagflode 9% av tiden (34 dagar per ar) och for ett framtida klimat (RCP8.5) sker lagflode 14% av
tiden (52 dagar per ar).

Skulle Térn inte vara tillgangligt som regleringsmagasin skulle risken vara betydligt storre. D&
skulle risken att vattenforsorjningen i Karlskrona inte kan sékerstéllas vara 6 ganger pa 30 ar for
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dagens klimat, 17 ganger for ett framtida klimat (RCP4.5) och 21 ganger for ett framtida klimat
(RCP8.5).

Det foljer saledes att reglering av stora sjoar har en stor betydelse for att sékerstalla
vattenforbrukningen i en tatort.

Pa motsvarande satt kan vattendrag i Blekinge som inte har stora reglerade sjoar riskera att
drabbas av vattenbrist redan i dagens klimat.

Inledning

DHI Sverige AB har av Lansstyrelsen i Blekinge blivit ombedd att genomféra en
vattenbalansberékning for Blekinge I&n. Bakgrunden &r att Ianet redan idag har vattenbrist i
vissa omraden, ndgot som kan forvarras i ett framtida klimat. Idag saknas en Gvergripande bild
av vattenuttag och vattenlagring i lanets avrinningsomraden och framforallt i relation till
tillgdngen pa vatten i olika delar av lanet. Behovet av att forsta vattenbalanser, med andra ord
balansen, mellan vattentillgdng och vattenuttag, 6kar med de klimatférandringar som blir mer
tydliga. Redan idag &ar vattentillgdngen ett problem i sddra Sverige, t.ex. sydvastra Smaland,
Blekinge, Skane, Vastra Gotaland och Nérke.

Idag finns tva processer som forandrar situationen for vattenbalanser. Sedan ar 2004 har
Sverige arbetet med att na vattendirektivets mal. Det innebar att det vattenmiljéerna och de
viktiga ekosystemtjansterna ar nu en tydlig faktor som maste beaktas vid vattenuttag och
vattenlagring®. Far att na direktivets mal maste man i vissa vattendrag lamna mer vatten kvar till
miljon &n vad som tidigare gjorts. En annan faktor ar klimatférandringarna. Aven om vi i manga
delar av Sverige kommer f& mer nederbérd pa arsbasis kommer vissa omraden fa allt sémre
tillgdngar pa vatten sommartid. Dessa omraden sammanfaller framforallt med de omraden som
redan idag har vattenbrist. Problemet med tillgangen pa vatten kommer att bli en allt viktigare
fraga for samhallet.

En stor del av vattenuttagen sker i ytvattenforekomster och endast en mindre del sker genom
uttag av grundvatten?. Vattenuttagen sker darfér dar vi har behov inom till exempel
dricksvattenforsorjning, processindustri, jordbruksproduktion eller andra verksamheter. Den
vanligaste orsaken till vattenlagring ar vattenkraftsproduktion, men det finns nagra exempel pa
vattenlagring for dricksvattenandamal. Manga av de storre vattenuttagen och vattenlagringarna
ar tillstdndspliktiga vattenverksamheter och har darmed villkor hur mycket vatten man far ta ut
eller lagra. M&nga av tillstanden ar gamla och beaktar ofta inte att det finns ménga andra
vattenuttag langre uppstroms eller nedstréoms i avrinningsomradet. Det finns mycket f&
vattendomar som har beaktat behovet i hela avrinningsomradet. Det &r inte heller ovanligt att
den hydrologiska regimen, antingen naturligt eller genom mansklig verksamhet, har férandrats
sedan verksamheten fick sitt tillstand.

Eftersom behovet av att avvaga anvandningen av vatten i avrinningsomraden blir en allt
viktigare fraga, finns det behov av att ta fram vattenbalanser i olika avrinningsomraden. Dessa
vattenbalansberékningar bor beakta variationen under aret, men ocksa hur det ser ut
geografiskt i avrinningsomradet. Vattenbalanser ar en mgjlighet att forsta vilka verksamheter
som storst betydelse for vattentillgangen i en specifik punkt i avrinningsomradet, men ocksa fa
ett verktyg for att planera och balansera vattenuttagen och vattenlagring mot viktiga
samhéllsbehov.

1 European Commission, 2015: Guidance document on the application of water balances for supporting the
implementation of the WFD, ISBN 978-92-79-52021-1, 129 s.

2 SCB, 2000: Rapport 2000:6 Vattenrakenskaper - en pilotstudie om uttag, anvandning samt utslapp, fysiska och
monetara data. ISBN 91-618-1061-4, 50 s.
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De verktyg som DHI forfogar éver nar det galler vattenbalanser kan beakta ett framtida klimat,
men ocksa utvecklas mot system som fortlopande ger information om vattenbalanser i ett
avrinningsomrade. Det finns ocks& mojlighet att utveckla verktygen ytterligare med
prognossystem sa att man i god tid kan férbereda atgarder for att hushalla pa denna viktiga
resurs till nytta for myndigheter, verksamhetsutévare, men ocksa allmanheten. Verktygen kan
ocksa anvandas som stod for att 6ka effektiviteten i vattenanvandningen.

Metod

Blekinge lan bestar av 15 huvudavrinningsomraden varav 14 mynnar i havet inom lanet. Ett av
dessa valdes ut som pilotomrade for berékningar av vattenbalans. Med bakgrund av att lanets
viktigaste vattentakt ligger i Lyckebyans avrinningsomrade och att intresset fran Karlskrona
kommun &r stort anvandes detta avrinningsomrade.

Uppdraget delades in i fyra delmoment;

- Kartlaggning av hydrografisk data, vattenuttag och vattentillgang
- Upprattande av vattenbalansmodell

- Verifiering av modell

- Berakning och utvardering av scenarier

Kartlaggning av hydrografisk data, vattenuttag och
vattentillgang

Hydrografisk data

Tillganglig hydrografisk data frén vattenwebben analyserades genom att titta pa tidsserierna
langd, identifiera luckor, felaktiga varden och om nédvandigt korrigerades varden for att erhalla
god kvalitet p& data. Baserat pa hydrografiskanalys identifierades stationer enligt Figur 4-1 som
stationer med tillforlitlig data.
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Figur 4-1. Nederbord (bld), temperatur (rod) och flodesstation (gron) med tillforlitlig data.

Kommunala och industriella vattenuttag

Samtliga kommunala vattenverk/vattentakter (Figur 4-2) och avloppsreningsverk (Figur 4-3)
beaktades i studien. Alla uttag och aterfloden ar mycket sma (sammanlagt 27 I/s, exkluderat
Karlskrona), det sker heller ingen 6verféring mellan avrinningsomraden eller
delavrinningsomraden. Undantaget ar uttaget i Karlskrona som 6verfor cirka 180 I/s (30% av ett
lagflode pa 600 I/s) fran Lyckebyan (vid Lyckebydamm) till Johannishusasen. Johannishusasen
ligger i ett annat avrinningsomrade. Johannishusasen har ett magasin som racker i cirka 14
dagar.

Det finns inga industriella uttag som behdver beaktas.
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Figur 4-2. Vattenverk/vattentakter.
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4.3

Kosta ARV

Eriksmals iRy

Skruvs ARV

Lingasjd ARV

Vissefjgefa ARV

Figur 4-3. Avloppsreningsverk.

Dammar och reglerade sjbar

Lyckebyan ar ett relativt sjofattigt system. Avseende vattenlagring har information fran
dammregistret nyttjas. Enligt dammregistret finns det 35 dammar inom Lyckebyans
avrinningsomrade. De allra flesta dammarna har en liten tillganglig damningsvolym och darmed
en begransad formaga att paverka vattenbalansen. Sju dammar/reglerade sjoar har en storre
tillganglig damningsvolym enligt Tabell 4-1. SMHI (SMHI 2017a) har niva-volymférhallande for
Stora Havsjon och Karlskrona kommun (Karlskrona kommun 2017) har niva-volymférhallande
for Térn. Tabellen visar tillganglig volym i regleringsamplituden samt antal dagar respektive sjo
kan generera 0.6 m3/s om tillganglig volym i regleringsamplituden anvands. Sammanlagt skulle
de sju dammarna kunna generera 0.6 m3/s i drygt 3 manader. P4 motsvarande sétt skulle de
ovriga 28 dammarna kunna ge 0.6 m3/s under knappt 3 dagar. Figur 4-4 visar alla
dammar/reglerade sjoar.

rapport - vattenbalansberakningar i blekinge lan - lyckeby&n 02.docx / MPE / 2017-12-12 - © DHI



Tabell 4-1. Dammar/reglerade sjoar.
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Visjon 0.544 0.5 10.5
Hogastrom Ovre 0.101 0.5 1.9
Karahult 0.893 0.5 17.2
Biskopsberg 0.307 0.5 5.9
Lyckeby 0.077 0.5 15
Torn 2.270* 0.27 43.8
Stora Havsjon 0.942%** 1.15 18.2

* Regleringsamplituden ar antagen for alla dammar/reglerade sjoar forutom Torn och Stora Havsjon. Térn kan dock

sénkas under normal regleringsamplitud.

** Tillganglig volym baserad p& Karlskrona kommun djup-volymférhallande fér Torn.

*** Tillganglig volym baserad pd SMHI djup-volymférhallande for Stora Havsjon.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Figur 4-4. Dammar/reglerade sjoar.

Vattenuttag jordbruk

Det finns cirka 26 km? odlingsareal i avrinningsomradet, det motsvarar 3% av
avrinningsomradets areal. Av dessa 26 km? &r 2.6 km?2 (0.3% av avrinningsomradets areal)
belaget i isdlvsmaterial. Antagandet har gjorts att endast specialgrédor i isdlvsmaterial
bevattnas. Bevattning under hdgsommar &r 3.5 mm/dygn (Jordbruksverket 2003) vilket ger en
bevattning av cirka 100 I/s (17% av ett lagflode p& 600 I/s). Figur 4-5 visar arealer med

odlingsmark i isélvsmaterial.
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Figur 4-5. Arealer med odlingsmark i isélvsmaterial.

4.5 Vattendomar

Manga vattenverksamheter inom Lyckebyans avrinningsomrade verkar sakna tillstand. Det finns
inga bevattningsvattendomar samt de smaskaliga vattenkraftverken verkar sakna vattendomar
enligt 1918 ars vattenlag eller enligt nyare lagstiftning. Den vattendom som har stérst inverkan
pa vattenbalansen i Lyckebyan &r vattendom 1983-03-18 (Vaxjo vattendomstol 1983). | korthet
sager den att Karlskrona kommun har tillstdnd att reglera Torn for att forse Karlskrona med
dricksvatten. Torn ska normalt regleras mellan +115.07 m och +114.80 m. Tillganglig volym
mellan +115.07 m och +114.80 ar cirka 2.3 Mm?. Om nddvandigt kan kommunen sénka Térn
under +114.80 m. Tillganglig volym ner till tréskel (+113.2 m) &r cirka 13 Mm3. Vid lagflode ar
strategin att slappa vatten fran Torn sa att flodet i Saleboda ar 1 m3/s, med forluster langs vagen
ger det cirka 0.6 m3/s i Lyckebydamm.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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Uppréattande av vattenbalansmodell

En modell for berakning av vattenbalans upprattades i modellverktyget MIKE Hydro Basin
(MHB). Hydro Basin &r ett kartbaserat beslutsstddsystem innehallande komponenter for bl.a.
hydrologiska berékningar, beskrivning av vattenforbrukning for olika typer av vattenanvandare,
beskrivning av dammar/sjoar, berékning av hydraulisk "routing” i vattendrag och vattenkvalité
mm. Séaledes skildras vattenbalansen i avrinningsomradet, bade geografiskt och tidsmassigt pa
ett korrekt satt. Modellverktyget &ar framtaget specifikt for att I6sa problemstéaliningar som ror
vattenanvandning ur ett avrinningsomradesperspektiv, och ar saledes val lampat att anvands i
omraden med vattenbrist.

En vattenbalansmodell for Lyckebyans avrinningsomrade etablerades som inkluderar féljande:

- Hydrologisk modell for delavrinningsomraden inom avrinningsomradet.
- Information om vattenanvandning.
- Information om vattenlagring/magasin.

Figur 5-1 visar MHB for Lyckebyan. Hydrografisk data, enligt kapitel 4.1, ar randvillkor till
modellen. Det ar endast Karlskronas kommunala vattenuttag i Lyckebydamm, i enlighet med
kapitel 4.2, som ar beskrivet i modellen. De sju dammarna/reglerade sjdarna enligt kapitel 4.3 ar
beskrivna i modellen samt bevattningsuttag enligt kapitel 4.4.

Figur 5-1. MHB for Lyckebyan. Bla trianglar ar simulerade dammar/reglerade sjoar och orangea punkter ar
simulerade vattenanvandare.

rapport - vattenbalansberakningar i blekinge lan - lyckeby&n 02.docx / MPE / 2017-12-12 - © DHI
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6 Verifiering av modell

For att sakerstélla att upprattad modell genererar trovardiga resultat &r det nddvandigt att
modellresultaten verifieras. De hydrologiska modellerna verifierades mot uppmaétt flode fran
Mariefors, se Figur 4-1. Fokus vid verifieringen lades pa att fa en 6verensstammelse med total
avrinningsvolym och lagflodessituationer.

Figur 6-1 visar uppmatt flode i Mariefors jamfort med simulerat flode i Mariefors. R? vardet, som
ar ett matt pa 6verenstammelse mellan uppmétt och simulerad hydrograf, &r 0.85. Detta innebar
att 85 % av variationen i uppmétta floden kan beskrivas av modellen. Det motsvarar en mycket
god dverenstimmelse mellan uppmatt och simulerad hydrograf. Figur 6-2 visar uppmétt och
simulerad vattenbalans i Mariefors. Det & en mycket god 6verenstammelse i vattenbalansen.

MARIEFORS, Observed RunOff [m"3/g] —+—-+-
MAREFORS, Simulated RunOff [m"3/s]

: : | : TN AT Ny : 4
f f f f f f f f f f f f f f f f f f f f
1997 ' 1993 ' 1999 ' 2000 ' 2001 ' 2002 @ 2003 2004 < 2005 2006 2007 = 2008 2009 @ 2010 2011 = 2012 ' 2013 2014 = 2015 = 2016

Figur 6-1. Uppmatt flode &ar réd hydrograf, simulerat flode &r svart hydrograf.

MARIEFORS, Accumulated Qobs. Milion [m*3] -----
MARIEFORS, Accumulated Qsim. Milion [m"3] ——

3500
3000
2500
2000 -
1500 |

1000 1--4

500 -1

l 1097 l 1998 l 1999 ‘ 2000 ‘ 2001 l 2002 l 2003 l 2004 l 2005 ‘ 2006 ‘ 2007 l 2008 ‘ 2009 l 2010 l 201 l 2012 ‘ 2013 l 2014 ‘ 2015 ‘ 2016

Figur 6-2. Uppmaétt ackumulerat flode &r rod hydrograf, simulerat ackumulerat flode &r svart hydrograf.

7 Berakning och utvardering av scenarier

7.1 Analys av befintlig hydrografisk data
Uppmétt fléde i Mariefors, se hydrografisk data (kapitel 4.1), anvandes for att analysera dagens

klimat. Rasterhydrografen i Figur 7-1 visar dygn pa x-axel (0 — 365 dagar per ar) och ar pa y-
axel (1988 - 2017). Varje rasterpunkt motsvarar ett dygnsvarden. Figuren visar att det var

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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torrare &r i borjan av 90-talet an det har varit de senaste aren och att det mojligen har skett en
forskjutning av torrperioden mot hosten under senare ar, detta &ar dock inte statistiskt sakerstallt.

Discharge

] 2 0 60 E 100 120 140 160 180 200 220 210 260 280 300 20 340 360

Figur 7-1. Rasterhydrograf dar rétt ar floden mellan 0 - 0.2 m3/s, orange &r 0.2 — 0.6 m%s, gult ar 0.6 — 1.0
m?3/s, gront ar 1.0 — 9.0 m%/s och blatt ar 9.0 - 25 md/s.

Langtidssimuleringar av dagens klimat och ett forandrat klimat

Langtidssimuleringar for dagens klimat (1986-2015) samt for framtida forhallanden (2069-98)
har analyserats, alltsd 30-arsperioder. Floden for dagens klimat och ett framtida klimat erhdlls
fran SMHI (SMHI 2017b). Det framtida klimatet analyserades med 9 klimatprojektioner
(klimatmodeller) for tva utslappsscenarier RCP4.5 och RCP8.5. RCP 4.5 motsvara Parisavtalets
klimatmal pa en temperaturékning av 2 grader till 2100 medan RCP 8.5 motsvara det klimat vi
kan tankas f& om vi fortsatter slappa ut vaxthusgaser i oférandrad takt.

Utifran resultaten har statistik tagits fram for dagens och framtida forhallanden. Statistiken
fokuserar pa lagfloden i Lyckebyan vid Lyckebydamm och tillganglig volym i Torn vid lagfloden.
Tabell 7-1 visar statistiken. Gransen for lagflode har ansats till 0.6 m3/s da det anses vara en
kritisk grans for uttag av vatten vid Lyckebydamm fér Karlskrona vattenférsérjning. Medelvarde
for alla 9 klimatprojektioner for respektive utslapps scenario presenteras i tabellen.

Tabell 7-1. Statistik langtidssimuleringar (30-arsperioder)

Scenario Antal dagar med Antal perioder med | Antal perioder da Maxvolym
flode mindre an 0.6 flode mindre an 0.6 volym inom | (Mm?3) utnyttjad
m3/s (motsvarande | m3/s [min och maxi | normal reglering i Torn under
percentil) [min och ensemble] (2.3 Mm?) inte mest extrema

max i ensemble] racker till | torrperiod [min
och max i
ensemble]

PTHBV 248 (2%) 6 0 1.1

(nulage)

Medel 1034 (9%) [458-1528] 17 [11-22] 4[1-7] 4.0 [3.3-5.2]

RCP4.5*

Medel 1569 (14%) [839- 21 [15-24] 7[3-12] 6.2 [4.3-8.8]

RCP8.5** 2470]

*baserat pa medelvarde for samtliga 9 klimatprojektioner for RCP4.5

**paserat p& medelvarde for samtliga 9 klimatprojektioner for RCP8.5

| dagens klimat ar risken liten for att nivan i Térn gar under +114.80 m (lagsta nivan i normal
reglering). Volymen inom normal reglering &r cirka 2.3 Mm3. Maxvolym som utnyttjas vid mest
extrema torrperiod ar 1.1 Mms,

| ett framtida klimat for utslappsscenario RCP4.5 ar risken betydlig storre att nivan i Torn gar

under +114.80 m (lagsta nivan i normal reglering), 4 ganger pa 30 ar. Enligt vattendom kan dock

nivan ga under +114.80 m och det finns tillrackligt med vatten i sjon for att sakerstélla
vattenférsorjningen i Karlskrona.
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| ett framtida klimat for utslappsscenario RCP8.5 ar risken betydlig storre att nivan i Térn gar
under +114.80 m (lagsta nivan i normal reglering), 7 ganger p& 30 ar. Enligt vattendom kan dock
nivan ga under +114.80 m och det finns tillrackligt med vatten i sjon for att sakerstélla
vattenférsorjningen i Karlskrona.

For dagens klimat sker Iagfléde (mindre &an 0.6 m3/s) 2% av tiden (8 dagar per ar). Observera att
dagens klimat har refererar till ett modellerat nulége. For ett framtida klimat (RCP4.5) sker
lagflode 9% av tiden (34 dagar per ar) och for ett framtida klimat (RCP8.5) sker lagflode 14% av
tiden (52 dagar per ar).

Skulle Torn inte vara tillgangligt som regleringsmagasin skulle risken vara betydligt storre. Da
skulle risken att vattenforsérjningen i Karlskrona inte kan sékerstéllas vara 6 ganger pa 30 ar for
dagens klimat, 17 ganger for ett framtida klimat (RCP4.5) och 21 ganger for ett framtida klimat
(RCP8.5).

Det foljer saledes att reglering av stora sjoar har en stor betydelse for att sakerstalla
vattenforbrukningen i en tatort.

Pa motsvarande satt kan vattendrag i Blekinge som inte har stora reglerade sjoar riskera att
drabbas av vattenbrist redan i dagens klimat.

Fordjupat modellarbete

Dammar/reglerade sjoar har bristféllig data kring, damnings- och sdnkningsgranser,
regleramplitud/strategi och vattendomar. For att forfina modellen kan dammaégarna kontaktas for
att f& mer information kring hur den faktiska regleringen av vattenkraftverk och dammar ser ut.
Det finns dock indikationer pa att det endast ar Térn som aktivt regleras.

Under arbete med befintlig modell har det framkommit att kommunen har en flodesmatare i
Saleboda. Den har varit aktiv sedan 1994. Det finns nivamatningar i Térn. Tillsammans med
luckstallningar vid dammen kan man berdkna det oreglerade flodet i Saleboda. Det oreglerade
flodet i Saleboda kan anvandas for att kalibrera den hydrologiska responsen uppstroms
Saleboda. Darvid skulle modellresultatet forbéttras.

Under 2018 slapper Jordbruksverket en rapport med uppgifter kring bevattning av
jordbruksmark. Data fran rapporten kan anvandas for att uppdatera modellen.

Vattenregleringen i Torn innebar en paverkan pa vattenférekomsten nedstroms
regleringsdammen (Linneforsén). Det kan vara lampligt att se narmare pa mdjligheten att
miljpanpassa vattenregleringen i den méan det ar mojligt for dricksvattenforsorjningen.

Anvandning av vattenbalansmodeller

Upprattad vattenbalansmodell och resultaten fran modellen har flera anvandningsomraden
varav ett antal listas nedan. Manga av nedanstaende anvandningsomraden galler aven for
andra avrinningsomraden. Detta géller speciellt de avrinningsomraden dar det ar uppenbart att
det kravs avvagningar mellan olika intressen.

"What if"-analyser. Modellen kan anvéandas for att t.ex. utvardera hur andrade vattenuttag
enligt utveckling och planer paverkar vattenbalansen i avrinningsomradet. Miljdanpassning
av vattenreglering. Modellen kan anvandas till att utvardera olika anpassningar av befintlig
vattenreglering. Fordelen &r att enskilda regleringar kan avvigas mot dvriga
vattenregleringar, men ocksa for att f& en helhetsbild av avrinningsomradet.
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- Information frdn modellen (vattenuttag, magasin mm) samt berakningsresultat kan lagras och
publiceras via webblosning for enkel atkomst och informationsspridning.

- Upprattad modell kan anvandas for att etablera ett prognossystem for vattenbalanser.
Modellen drivs av prognoser for meteorologi och vattenuttag. Med hjalp av langtidsprognoser
(manader) kan kritiska perioder prognosticeras i god sa att atgarder hinner vidtas. Detta kan
vara en viktig fraga for jordbruket i avrinningsomraden med permeabla jordarter och stor
andel akermark i avrinningsomradet

- Upprattad modell kan utgdra grund fér mer detaljerade hydrologiska och hydrauliska
utredningar for kritiska omraden. Vattenbalansmodellen kan kopplas till hydrauliska modeller
for att utvardera bade hdga och laga floden. En vattenbalansmodell kan vara en bra
utgangspunkt for arbete med riskhanteringsplaner inom éversvamningsdirektivet.

- En vattenbalansmodellkan anvandas for att simulera effekterna av att aterinfora forlorade
vatmarker och sjéar. | manga avrinningsomraden har stora vatmarksytor dikats ut och det
vattenhallande torvlagret odlats bort. Endast i nagot enstaka fall har de hydrologiska
konsekvenserna av dessa forandringar analyserats. Genom olika EU direktiv &r det nu
intressant att aterstalla sankta eller torrlagda sjoar samt aterstalla vatmarker. En uppréattad
vattenbalansmodell kan vara ett bra hjalpmedel for att prioritera atgarderna och sakerstalla
att de ar kostnadseffektiva.

- Bristen pa data kring vattenuttag i jordbruket ar ett generellt problem i vattenbalansanalyser.
Manga sma enskilda vattenuttag som inte ar tillstandspliktiga kan tillsammans innebar ett
betydande uttag av vatten. En vattenbalansmodell kan anvandas for att riskbedéma uttagen
och utgora stod for att genomfora en riskbaserad tillsyn. Detta galler for dvrigt ocksd dammar
och vattenkraftverk.

10 Slutsatser

Karlskrona 6verfor cirka 180 /s (30% av ett lagflode pé& 600 I/s) fran Lyckebyan (vid
Lyckebydamm) till Johannishusésen. Asen har ett magasin som réacker i cirka 14 dagar. Ovriga
vattenverk och avloppsreningsverk har en mycket liten effekt pa flodet (27 I/s) i Lyckebyan.

Endast Sju (7) av 35 dammar/reglerade sjoar har en effekt pa lagflodet. Ovriga 28 dammar har
en liten effekt pa Iag- och hogfloden. Om de sju dammarna toms skulle de kunna ge 0.6 m3/s
under drygt 3 manader. P4 motsvarande satt skulle de 6vriga 28 dammarna kunna ge 0.6 m?/s
under knappt 3 dagar. En generell slutsats ar darfér att sma dammar séllen har en betydande
effekt pa vattentillgdngen vid torka och &nnu mindre i samband med hoga floden och
oversvamningar. Detta behdver dock utvarderas i fler avrinningsomraden.

Bevattning under hdgsommar ar 3.5 mm/dygn vilket ger en bevattning av cirka 100 I/s (17% av
ett lagflode pa 600 I/s) i hela avrinningsomradet.

Den vattendom som har storst inverkan pa vattenbalansen i Lyckebyan ar vattendom daterad
1983-03-18. | korthet sager den att Karlskrona kommun har tillstand att reglera Toérn for att forse
Karlskrona med dricksvatten. Térn ska normalt regleras mellan +115.07 m och +114.80 m.
Tillgénglig volym mellan +115.07 m och +114.80 &r cirka 2.3 Mm?3. Om nddvéandigt kan
kommunen sanka Térn under +114.80 m. Tillganglig volym ner till troskel (+113.2 m) &r cirka 13
Mms.

Analys av uppmatt flode i Mariefors visar pa torrare ar i borjan av 90-talet &an det har varit de

senaste aren och att det méjligen har skett en forskjutning av torrperioden mot hésten under
senare ar, detta ar dock inte statistiskt sakerstallt.
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| dagens klimat ar risken liten for att nivan i Torn gar under +114.80 m (lagsta nivan i normal
reglering). Volymen inom normal reglering &r cirka 2.3 Mm3. Maxvolym som utnyttjas vid mest
extrema torrperiod ar 1.1 Mm3.

| ett framtida klimat for utslappsscenario RCP4.5 ar risken betydlig storre att nivan i Torn gar
under +114.80 m (lagsta nivan i normal reglering), 4 ganger pa 30 ar. Enligt vattendom kan dock
nivan ga under +114.80 m och det finns tillrackligt med vatten i sjon for att sakerstélla
vattenforsorjningen i Karlskrona.

| ett framtida klimat for utslappsscenario RCP8.5 ar risken betydlig storre att nivan i Térn gar
under +114.80 m (lagsta nivan i normal reglering), 7 ganger pa 30 ar. Enligt vattendom kan dock
nivan ga under +114.80 m och det finns tillrackligt med vatten i sjon for att sakerstalla
vattenforsorjningen i Karlskrona.

For dagens klimat sker lagfléde (mindre a4n 0.6 m3/s) 2% av tiden (8 dagar per ar). Observera att
dagens klimat har refererar till ett modellerat nulage. For ett framtida klimat (RCP4.5) sker
lagflode 9% av tiden (34 dagar per ar) och for ett framtida klimat (RCP8.5) sker lagflode 14% av
tiden (52 dagar per ar).

Skulle Torn inte vara tillgangligt som regleringsmagasin skulle risken vara betydligt storre. D&
skulle risken att vattenforsorjningen i Karlskrona inte kan sakerstallas vara 6 ganger pa 30 ar for
dagens klimat, 17 ganger for ett framtida klimat (RCP4.5) och 21 ganger for ett framtida klimat
(RCP8.5).

Det foljer sdledes att reglering av stora sjoar har en stor betydelse for att sakerstélla
vattenforbrukningen i en tatort.

Pa motsvarande satt kan vattendrag i Blekinge som inte har stora reglerade sjoar riskera att
drabbas av vattenbrist redan i dagens klimat.

Leverans

Leveransen bestar av denna rapport med beskrivning av metod, resultat och slutsatser.

Aven modelluppséattningen i Mike Hydro Basin levereras till Lansstyrelsen i Blekinge samt ett
GIS-projekt med korresponderande filer.
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