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Sammanfattning

Denna rapport sammanfattar nigra av resultaten av 6vervakningen av fiskyngel och vegetation i tio
omraden vid Blekingekusten under aren 2014 — 2017 samt inventeringar utforda under 2017 i
ytterligare sju kustnira grundomraden. Syftet med 6vervakningen &r att folja utvecklingen vid
Blekingekusten som helhet, urskilja variationer i tid och rum samt ge underlag for jaAmforelser med
enskilda inventeringsinsatser. Syftet med inventeringarna ar att bidra med kunskap infor framtida
omradesskydd samt att folja upp befintligt omradesskydd och planerade forvaltningsatgarder.
Inventeringarna och dévervakningen utfors med samma metoder, och presenteras hér tillsammans
for att underlitta jdmforelser. Resultaten visar pa stora variationer i vixtsamhallet och tydliga
skillnader som kan kopplas till vattenomséttning, vattenkvalitet och paverkan av niaringsdmnen.
Aven forekomsten av fiskyngel och spigg varierar mycket mellan olika platser och 6ver tid. De sedan
tidigare vil kdnda rekryteringsstorningarna for gidda och abborre fortsitter att paverka
yngelférekomsten i 6vervakningsomridena pa ldnets ostkust. Det finns tecken som tyder pa att
storningarna héaller pa att sprida sig till Torhamnsfjarden, och dven i Valjeviken i ldnets vistra dnde
har rekryteringen av gddda minskat kraftigt. Fordndringen kan vara kopplad till en 6kning av
mingden spigg.

Inventering och dvervakning av vegetation och fiskyngel vid Blekingekusten 2017



Inledning

Denna rapport sammanfattar nigra av resultaten av 6vervakning av fiskyngel och vegetation i tio
omraden vid Blekingekusten under aren 2014 — 2017 samt inventeringar utforda under 2017 i
ytterligare sju kustnira grundomréiden. Syftet med 6vervakningen r att folja utvecklingen vid
Blekingekusten som helhet, folja variationer i tid och rum samt ge underlag for jaimforelser med
enskilda inventeringsinsatser. Syftet med inventeringarna ar att bidra med kunskap infor framtida
omradesskydd samt att folja upp befintligt omradesskydd och planerade forvaltningsatgarder. Data
over fiskrekrytering och forekomst och tickningsgrad av olika vixtarter ger en samlad bild av
viktiga funktioner i de grunda havsomradenas ekosystem. Inom de ramar som ges av grunt vatten,
liten exponering for vagor och mestadels mjukt substrat ryms en stor variation i
sammansittningen av viaxtsambhallet och forutsittningarna for fiskrekrytering. Den langsiktiga
Overvakningen ger information om trender och utveckling samt ett virdefullt bakgrundsmaterial
med stor geografisk spridning som kan anviandas vid jamforelser med nya inventeringar.
Viaxtsambhallet ar viktigt att overvaka, dels for att det har en stor betydelse som bas for stora delar av
det 6vriga organismsambhallet, och dels for att sammansattningen och tickningsgraden av olika
vaxtarter kan ge en indikation om minsklig pdverkan som 6vergédning, grumling och andra
faktorer som paverkar vattenkvaliteten. Fiskrekryteringen utgor forutsittningen for ett fiskbestand
med stort ekonomiskt viarde och avgorande betydelse hela det marina ekosystemet. En fungerande
fiskrekrytering ar helt beroende av en 1ang rad biologiska faktorer, och kan ses som en indikator pa
att det kustnira marina ekosystemet dr i balans.

Fisksambhaillet i Blekinges skidrgard har ett betydande inslag av sotvattensarter som gidda, abborre,
mort och 16ja, vilka kan vara helt dominerande i de grunda vikarna. Reproduktionen och de tidiga
livsstadierna av dessa arter ar hart knutna till grunda skyddade vikar och gynnas av en vil
utvecklad undervattensvegetation (Snickars m.fl. 2010, Hansen och Snickars 2014). Agg och yngel dr
ofta mer kinsliga dn vuxna individer, och rekryteringen paverkas darfor av miljoforandringar
tidigare dn det vuxna fiskbestandet. Tillgdngen pa reproduktionshabitat verkar vara av central
betydelse for storleken pa de kustlevande rovfiskbestdnden. Det har visats i en studie utford i norra
Ostersjon att méngden rekryteringshabitat for abborre och gos var den faktor som hade storst
betydelse for det vuxna besténdets storlek (Sundblad m.fl. 2014). Aven andra faktorer som har
betydelse for fisksamhillets utveckling uppvisar stor lokal variation (Ostman m.fl. 2017).
Bestandens livskraft, habitatets roll som begrinsande faktor och betydelsen av rekrytering i
sotvatten kan troligen variera mellan niraliggande omraden. Bestandsvardande atgdrder bor darfor
baseras pa kunskap om lokala férhallanden.

Det finns olika sitt att anvinda undervattensvegetationen som en indikator pa vattenkvaliteten.
De bedomningsgrunder som tillimpas inom vattenforvaltningen bygger till storsta delen pa
djuputbredningen av ett antal utvalda arter av alger. Eftersom dessa viaxer pa hart substrat och har
en relativt stor djuputbredning, ar de svara att tillimpa i de grunda omraden dominerade av
mjukbottnar som denna rapport behandlar. I stdllet anvinds hir en metod som bygger pd en
uppdelning av arterna i kdnsliga och toleranta for 6vergodning.

Inventering och évervakning av vegetation och fiskyngel vid Blekingekusten 2017



Material och metoder

Overvakning av vegetation och fiskyngel

Inom tio utvalda omraden besoker Lansstyrelsen i Blekinge 16 provpunkter per omrade arligen i
augusti — september sedan 2014 inom ramen for den regionala miljoovervakningen (fig. 1, kartor
Over varje omrade finns i appendix 1). Provpunkterna ar utslumpade mellan strandlinjen och sex
meters djup. Pa varje punkt inventeras fiskbestandet med hjilp avsma undervattensdetonationer.
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Figur 1. Omraden som 6vervakas arligen med avseende pa vegetation och fiskyngel.

Vid fiskprovtagningen anviandes en standardiserad metod framtagen av Fiskeriverket (Snickars
m.fl. 2007). En springladdning bestdende av en engrams sprangkapsel och tio gram av Pentex (ett
RDX-sprangdmne) anvandes. Sprangladdningen hingdes i tindkabeln i Anden pa ett metspo som
holls ut fran batens for. Baten narmade sig provpunkten l1angsamt, och spriangladdningen sinktes
ned i vattnet nigra meter fran baten och detonerades med hjilp av en elektrisk tindapparat pa ett
djup av cirka en meter. Vid grunda vattendjup efterstriavades en detonation pa halva vattendjupet.
Detonationen dodar eller beddvar fiskar inom en radie pa 5-10 meter. Sprangpunkten markerades
med ett flote, varefter flytande fisk havades in fran baten och sjunken fisk samlades in av en
snorklare.
Fisken identifierades till art och delades, med
utgangspunkt fran storleksfordelningen, in i
kategorierna arsyngel eller dldre. Det noterades dven om
fisken samlats in frn ytan eller om den tagits fran
botten av en snorklare, detta for att data ska kunna
jamforas med studier dir enbart flytande fisk samlas in.
Individuella lingdmaétt noterades for sotvattensarterna.
Snorklaren noterade dven vegetation och substrat inom
ett omrade med fem meters radie fran sprangpunkten.
Tackningsgraden av olika arter av makrovegetation samt
bldmusslor bedémdes, med en taxonomisk noggrannhet
som begransades till de arter eller artgrupper som ar litta
att identifiera vid en snabb 6versikt. Aven héjden av den
dominerande arten och mingden av epifytiska tradalger
bedoémdes, pa en skala fran noll till fyra. Epifytiska alger
artbestimdes inte P4 varje provpunkt méttes

Figur 2 Inventering av fiskyngel med temperatur och djup. Djupet justerades i efterhand genom

detonationsmetoden. att avvikelsen fran medelvattenstandet i Kungsholms fort
(utanfor Karlskrona) subtraherades fran det uppmatta djupet.
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Figur 3. Insamlade exemplar av gddda, abborre, |6ja och mort.

Ovriga inventeringar av vegetation och fiskyngel

Vid inventeringen 2017 (fig. 4) anvindes samma metod som vid ¢évervakningen av vegetation och
fiskyngel (ovan) i Eriksberg (17 punkter), Brunnsviken (21 punkter), Tromto-Almo (41 punkter),
Nordsjon (14 punkter) och Torpviken (14 punkter). I Brunnsviken detonerades bara engrams
sprangkapslar, utan ytterligare spraingamne. Utdver dessa undersokningar genomfordes ytterligare
inventeringar av vegetation med samma metod fast utan fiskprovtagning vid Tromt6-Almo (112
punkter), Haglo (80 punkter), och Tomto-Varo (59 punkter).
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Figur 4. Omraden som inventerades 2017 utéver miljodvervakningsomradena (fig. 3).

Berakning av index for vegetation

For att bedoma i vilken utstriackning vaxtligheten var paverkad av évergdodning berdknades tva
index (makrofytindex, MI) baserade pa en indelning av vixterna i arter eller artgrupper som ar
kdnsliga eller toleranta for overgdodning (Hansen 2012, Wikstrom m.fl. 2016).

MI = ((kdnsliga arter - toleranta arter) / alla arter) x 100

Index baserat pa antalet arter (MIa) berdknades genom att antalet funna arter i de tva kategorierna

sattes in i ekvationen ovan. Index baserat pa tickningsgraden (MIt) berdknades genom att den
kumulativa tickningsgraden av de funna arterna sattes in i ekvationen ovan. Bdda index utfaller
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mellan -100 (bara toleranta arter) och 100 (bara kdnsliga arter). Bdda index berdknades for varje
enskild provpunkt, varpa ett medelvirde berdknades for samtliga punkter inom ett omrade.
Eftersom den tillimpade klassningen i kdnsliga och toleranta arter i huvudsak baseras pa det
vaxtsamhaélle som forekommer pa mjukbotten uteslots de 73 punkter som hade mindre dn 75 %
mjukbotten fran berdkningen av MI. For att undvika division med noll utesléts dessutom de 51
punkter som saknade makrovegetation.

Resultat och diskussion

Vegetation, jamforelse over tid och mellan platser

Pa de 502 punkter som besoktes 2017 identifierades 28 taxa av makrofyter, samt bldmusslor och
svavelvitebakterier. Dessa listas i tabell 1, med angivande av klassningen i kinsliga och toleranta

taxa.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Kéanslighet Antal punkter med
forekomst (av 502)
Bakterier
Svavelvatebakterier | Beggiatoa sp | Ej klassad 2
Djur
Bldmusslor | mytilus edulis | Ejklassad 2
Alger
Blastang Fucus vesiculosus Kanslig 294
Sudare Chorda filum Kanslig 131
Krullig borsttrad Chaetomorpha linum Tolerant 24
Krakel Furcellaria lumbricalis Kanslig 16
Fjaderslick m.fl. Polysiphonia sp Ej Klassad 14
Tarmalg m.fl. Ulva sp Tolerant 12
Ostersjosallat Monostroma balticum Tolerant 10
Tradlick, molnslick m.fl. Pylaiella/Ectocarpus Tolerant 5
Sagtang Fucus serratus Kanslig 4
Slangalg Vaucheria sp Ej Klassad 4
Kransalger
Gronstrafse Chara baltica Kanslig 73
Raggstrafse Chara horrida Kanslig 64
Borststrafse Chara aspera Kanslig 28
Harstrafse Chara canescens Kanslig 16
Havsrufse Tolypella nidifica Kanslig 6
Skorstrafse Chara globularis Kanslig 1
Karlvaxter
Borstnate Stuckenia pectinata Tolerant 352
Axslinga Myriophyllum spicatum Tolerant 277
Skruvnating Ruppia cirrhosa Kanslig 144
Harsarv Zannichellia palustris Tolerant 128
Rligras Zostera marina Kanslig 85
Hornsarv Ceratophyllum demersum Tolerant 75
Vitstjalksmoja Ranunculus baudotii Tolerant 46
Alnate Potamogeton perfoliatus Tolerant 33
Havsnajas Najas marina Tolerant 13
Bladvass Phragmites australis Ej klassad 6
Korsandmat Lemna trisulca Tolerant 1
Hjulmoja Ranunculus circinatus Tolerant 1

Tabell 1. Samtliga taxa identifierade i de omraden som 6vervakades och inventerades 2017.
Kanslighetsklassningen foljer Wikstrom m.fl. 2016.
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Vixtsamhillet varierade mycket mellan de inventerade omradena (fig. 6 och appendix 2), och
ibland dven inom varje omrade (se omradesvisa beskrivningar). En stor del av variationen beror pa
djup, substrat och exponering for vagor, men utdver det finns stora skillnader som troligen till stor
del kan forklaras med olika tillrinning fran land och grad av minsklig paverkan. Brunnsviken och
Nordsjon dr mycket lika varandra i den bemérkelsen att de ir extremt skyddade, grunda (ca 0,5-1 m
djup) med gyttjig botten. Trots det ligger de i varsin dnde av skalan for makrofytindex (fig 8 och 9).
Brunnsviken domineras av 6vergodningskinsliga kransalger, medan Nordsjon domineras av den
toleranta kirlvixten axsslinga (fig 6).

Den vanligaste vixten, badde med avseende pa forekomst och tdckningsgrad, dr borstnate, foljd av
blastang. Det som hir anges som "tang” utgors till storsta delen av 16sliggande blastdng pa
mjukbotten, men dven fastsittande blasting, sigtang och (fig 5). Aven en annan brunalg, sudare, 4r
vanlig pa mjukbotten dir den faster vid musselskal, gruskorn och andra sma partiklar, si kallad
sekundar hardbotten. Denna alg har dock sdllan sd hog tickningsgrad som blastangen. Den mycket
vanligt forekommande arten axslinga patriffades pa mer dn hilften av de inventerade punkterna,
men stér trots det sillan for en stor andel av tickningsgraden. De enda undantagen i dessa
undersokningar dr Nordsjon och miljoovervakningslokalerna Sibbaboda och Kristianopel, dir stora

Figur 5. Algras, borstnate och |8sliggande blastang pa sandbotten i Blekinge skargard.

grunda omraden tdcks av enbart axslinga. Makrofytindex, MI, som anvinds for att beskriva
viaxtsamhaillets kdnslighet eller tolerans for hoga halter av ndringsidmnen kan ses som en
indikation pa 6vergddning orsakad av mansklig paverkan. Emellertid finns det dven en naturlig
gradient, ibland kallad skdrgardsgradienten, som innebér att omraden som dr exponerade for en
stor avrinning frdn land och har litet utbyte av vatten med utsjon ofta har hogre halter av
niringsimnen och mindre utbredning av kinsliga arter. Forutsatt att hansyn tas till naturliga
variationer kan MI anvandas for att bedoma graden av mansklig paverkan, vilket i sin tur har baring
pa bedomningen av omradets naturviade. Detta bor inte forviaxlas med ekologisk funktion.
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Borstnate, algris, bldstang och axslinga dr exempel pa storvuxna arter som utgor en livsmiljo for
andra vaxter och djur. De skapar en tredimensionell struktur som tjinar som gomstille och
fodosoksplats for bland annat fiskyngel. Denna ekologiska funktion dr inte beroende av vixternas
klassning som kénsliga eller toleranta for 6vergodning.
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Figur 6. Tackningsgrad av olika arter eller artgrupper vid inventeringen 2017.

Vid en jaimforelse av MI for de olika omradena framgar att utvecklingen 6ver tid och den inbo6rdes
rangordningen inte skiljer sig mycket beroende pa om index baseras pa antalet arter eller pa
tdckningsgraden (fig 8 och 9). MI baserat pa antal arter har ofta ett mer negativt virde dn index
baserat pa tdckningsgrad (fig 7). Det kan tolkas som en stor paverkan av ett fatal kinsliga arter med
stor tickningsgrad, exempelvis blastang, algrds, nating och gronstrifse, samtidigt som ett stort
antal toleranta arter, framst kirlvixter och gronalger, dr vanligt forekommande men ofta med
mindre tickningsgrad. Det dr svart att se en allmén trend i utvecklingen av MI 6ver tid med
avseende pa geografiskt 1dge eller vattenomradets karaktar. MI diskuteras vidare i de omradesvisa
beskrivningarna.
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Figur 7. Jamforelse mellan index baserat pa antal arter och index baserat pa arternas
tackningsgrad. Varje punkt motsvarar makrofytindex i ett omrade vid ett inventerings-
tillfalle i miljoovervakningsomradena mellan 2014 och 2017 samt i de omraden som
inventerades 2017.
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Figur 8. Makrofytindex dver tid baserat pa arternas tackningsgrad.
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Figur 9. Makrofytindex 6ver tid baserat pa antalet arter.

Halten av niaringsdmnen paverkar tillvixten av planktonalger och fintradiga epifytiska alger. Dessa
faktorer samt andra &mnen som paverkar vattnets formaga att slippa igenom solljus (siktdjup) styr
vaxternas djuputbredning pa stora djup. I tita vixtsamhéllen, som ar vanliga pa grunda djup, har
dven konkurrensen med andra makrofyter om utrymme och ljus betydelse for vilket djup olika arter
utbreder sig pa. Algris ir en vanligt forekommande art med relativt stor djuputbredning pa
mjukbottnar. Arten klassas som kinslig for 6vergddning, och dess djuputbredning och
tdckningsgrad kan darfor ses som en viktig indikator for faktorer som paverkar siktdjupet. De
beddmningsgrunder som anvinds inom vattenforvaltningen saknar klassning av algris for
Blekinges kustvatten, men det dr 4nd4 intressant att jamfora algrasets tickningsgrad och
djuputbredning i de olika inventerade omradena.

Inventeringsomradena Tromto — Almo och Haglo ligger intill varandra, har liknande
forutsiattningar och beskrivs i detta sammanhang som ett omrade, Almo6 — Haglo. Forutom omradet
Almo — Haglo var det bara miljoovervakningsomradena i Valjeviken, Eriksberg-Jarnavik och vid
Torhamn som hade mjukbottnar med tillrdackligt djup for att jamfora algrdsets djuputbredning. Vid
Almo — Haglo hade algraset sin maximala tdckningsgrad pa 3-4 meters djup, och tdckningsgraden
minskade snabbt pa storre djup (fig 10). Den djupaste plantan fanns pa 5,3 meters djup. Pa de tre
Ovriga omradena i denna jimforelse har dlgriset sin maximala tdckningsgrad inom djupintervallet
4-5 meter. I Valjeviken och vid Torhamn saknas djupintervallet 5-6 meter, men att déma av trenden
vid de grundare djupen skulle man kunna forvinta sig en betydande utbredning av algris pa storre
djup inom de omradena. Den stora totala tickningsgraden av algris vid Torhamn indikerar att det
omradet har bast vattenkvalitet bland de fyra jimforda omradena. Valjeviken och Eriksberg —
Jarnavik tycks vara ndgot mer paverkade, och mest paverkat 4r Almo — Haglo. Detta stimmer
overens med omradenas placering i skiargardsgradienten, men har troligen en del av sin forklaring i
mansklig pAverkan pa vattenkvaliteten.
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Fig 11. Oversikt dver ngra av rapportens kartor. Eriksbergs lage faller utanfér kartan, men framgar av fig 4.

Eriksberg

Allméant

Det inventerade omradet vid Eriksberg i Karlshamns kommun utgors av 88 hektar vattenyta som
helt omfattas av Eriksbergs naturreservat. Omradet ligger nira 6ppna havet, men ar skyddat fran
exponering av omgivande land, skdr och smala sund (fig. 12). Exponeringsgraden varierar fran
ultraskyddat i den innersta viken, Flan, till mycket skyddat i sundet norr om Dragso. Moderat
exponerat hav finns inom en kilometers avstind, oster och sdder om Skiftesén. Tillrinningen frdn
land 4r mycket liten, och omfattar bland annat tva sma backar som avvattnar Gardsjon och den
kraftigt overgodda Farsksjon. Den méanskliga paverkan i naromradet &r troligen betydande, och
bestar frimst av den 6vergodande effekt som uppstar av att stora mangder vilt halles inhdgnad och
utfodras inom reservatsomradet samt att karp har planterats i Gardsjon, som dr grumlig och rik pa
vitfisk. Dessutom ir en del av Flan invallad och hélles torrlagd genom kontinuerlig utpumpning av
tillrinnande vatten. En partiell restaurering av det invallade omradet genomfordes 2017, och bestar
ien reglerbar vandringsvig forbi vallen. Planen dr att 1ata omradet éversvimmas under varen och
forsommaren for att mojliggora lek och uppvixt av fisk. Fisket i omradet dr begransat till det catch-
and-release fiske som bedrivs i regi av Eriksbergs Viltpark. Genom en avsparrning begriansas fisket i
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viken, vilket troligen har stor positiv betydelse for fiskbestandet, och m&jligen dven for
viaxtsambhadllet.

Inventeringsresultat

Djupet pa de inventerade punkterna varierade mellan 0,9 och 5,0 meter. Bottensubstratet utgjordes
till storsta delen av gyttja. Vaxtlighetens totala tdckningsgrad var ungefar 50 %, vilket ar den minsta
bland de sju omraden som inventerades 2017 (fig. 6), och i nivd med de miljovervakningsomraden
som har minst total tdckningsgrad (appendix 2). Den laga tdckningsgraden kan inte forklaras av
vattendjupet, da alla inventerade punkter utom en 1ag pa ett djup som vanligtvis har hog
tackningsgrad av vegetation. Punkten helt utan vegetation 1ag pa 5,0 meters djup. Grumligt vatten,
som observerades framst i Flan, kan vara en del av forklaringen till den glesa vegetationen. I de
centrala delarna av viken var situationen béttre, med mycket tdta och fina bestdnd av den kéinsliga
kransalgen gronstrifse. Karlviaxten harsarv forekom i storre genomsnittlig tithet dn i ndgot annat
inventerat omrade. Trots det grumliga vattnet och den bitvis glesa vegetationen var MI for
Eriksberg medelhogt jAimfort med andra inventerade omréden, vilket till stor del beror pa forekomst
av gronstrifse, skruvnating, blastang och nagra spridda bestand av algris. Rekryteringen av gidda
var pa medelgod niva, med ungefar tre gdddor per skott, men ingen abborre patriffades (fig. 39).
Dessa resultat ligger i niva med det niraliggande miljoovervakningsomréadet Eriksberg — Jarnavik.
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Figur 12. Oversikt dver inventerade punkter och substrat i vattenomradet vid Eriksberg samt i
nordvist nagra av punkterna i MO-omradet Eriksberg-Jarnavik.
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Figur 13. Vegetation i vattenomradet vid Eriksberg.

Brunnsviken

Allmdént

Brunnsviken i Ronneby kommun utgors av 6,4 hektar vattenyta som i sin sodra hilft omfattas av
naturreservatet Go. Brunnsviken dr en sa kallad gloflada, vilket innebir att mynningen dr grund och
har vuxit igen nistan helt, men viken har 4nda ett ndstan kontinuerligt vattenutbyte med havet
utanfor. Omedelbart utanfor viken finns ett omrade med skyddat hav, och cirka tre km i sydvistlig
riktning nar man ut till moderat exponerat havsomrade. Vattnet i Brunnsviken riknas som
ultraskyddat. En stor del av tillrinningen sker fran ett ungefir 250 hektar stort utdikat och invallat
omrade belidget Oster om viken (Davidsson 2016), vilket omfattar mestadels skog, betesmark och
vallodling. Vatten fran det invallade orddet pumpas ut i en sankmark med omvixlande vassruggar
och alkirr innan det ndr Brunnsviken (fig. 15). Utover eventuell paverkan av jord- och
skogsbruksverksamhet pa det tillrinnande vattnet dr den lokala minskliga paverkan mycket liten.

Figur 14. Brunnsviken -vy fran sdder. Foto: Torbjérn Figur 15. Vatmark nedstroms pumphuset vid
Davidsson Brunnsviken. Foto: Torbjorn Davidsson.
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Inventeringsresultat

Djupet pa de inventerade punkterna varierade mellan 0,2 och 1,3 meter. Bottensubstratet utgjordes
till storsta delen av gyttja. Vixtlighetens totala tdckningsgrad var ungefar 82 %, vilket dr det hogsta
virdet bland de sju omraden som inventerades 2017 (fig. 6), och ndgot hogre 4n vad som uppméttes
vid de inventeringar som utférdes aren 2005 — 2007 (Hansen m.fl. 2008). Storre delen av
Brunnsviken kantades av en tdt bard av bladvass (fig. 14). Den dominerande
undervattensvegetationen var en tit matta av kransalger pa ett vattendjup av ungefir en halv till en
meters djup, med betydande inslag av raggstrifse, harstrifse och borststrifse, vilka ofta vixte upp
till vattenytan (fig. 16). I vikens vistra del dr vattendjupet drygt en meter, och den sparsamma
vegetationen dominerades av borstnate och axslinga. Vattnet var timligen grumligt, vilket kan
forklara den glesa vegetationen i den djupare delen av viken. I Brunnsvikens nordliga och ostliga
flik var vattendjupet mycket grunt -mellan 0,2 och 0,4 meter. Dir avlostes kransalgsdangen av
skruvnating och andra kirlviaxter, frimst havsnajas. M1 for Brunnsviken var i sarklass hogst av alla
undersOkta omraden, vilket till storsta delen kan forklaras av den rikliga férekomsten av kransalger.
Pa mycket grunda vattendjup och med vegetation som vixer till ytan kan det vara svart att bedéma
hur klart vattnet 4r. Det allmédnna intrycket av Brunnsviken var dnd4 att vattnet var tdmligen
grumligt, och darfor kan det forefalla motsigelsefullt att diar fanns s& mycket kransalger, som har
hoga krav pa bra vattenkvalitet. Den troliga férklaringen till kransalgernas utbredning i viken ir att
de Klarar sig bra pa grunda djup for att ljuset racker till dir, men att vattnets grumlighet begriansar
deras utbredning i den djupare vistra delen. I manga andra undersokta omraden finns kransalger
ner till mer 4n tva meters djup, vilket troligen beror pa bittre vattenkvalitet. FAngsten av arsyngel av
gddda och abborre var ca 0,3 fiskar av vardera arten per skott (fig. 39), vilket &r ett timligen gott
resultat for liknande inventeringar med detonationer av ett gram spriangmedel. Ingen vitfisk
fangades, men det kan bero pé att dessa ofta upptriader i stora stim, vilket gor att slumpen far stor
betydelse i en studie av s liten omfattning.
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Fig. 16. Tackningsgrad av makrofyter i Brunnsviken.

Listerby skargard, Tromto - Almo och Haglo

Allmdnt

Miljoovervakningsomradet Listerby, beldget i vistra Listerby skdrgard (appendix 1, fig. Al:4) samt
inventeringsomradena Tromt6-Almo och Haglo angrinsar till varandra och beskrivs darfor
tillsammans (fig. 17). MO-omradet Listerby omfattar ett 481 hektar stort vattenomrade i Ronneby
kommun, till storre delen grundare 4n 3 meter och skyddat fran paverkan av vagor fran utsjon.
Tromto-Almo ar ett naturreservat som omfattar 2311 hektar vattenomrade som stricker sig fran
extremt skyddade grunda vikar nira fastlandet ut till moderat exponerat hav med ett djup
overstigande 10 meter i sydvist. Haglo ligger skyddat i Karlskrona innerskirgard, och det
omgivande vattenomradet omfattar 121 hektar vatten, frdn extremt skyddat norr om on till skyddat
isoder. Den lokala paverkan av mansklig verksamhet varierar mycket i omradena. I nordvast
mynnar Listerbyan nira Sliattands smabatshamn. Omradet dr paverkat av avrinning fran jord- och
skogsbruksomraden och enskilda avlopp samt av den battrafik som hor till smabatshamnen.
Forbindelsen och vattenutbytet med éppnare hav i soder dr begransade av en vigbank med en trdng
passage for genomstrommande vatten mellan fastlandet och Torko. Norr om Almo6 mynnar
Vambasabicken, vars vatten passerar genom en stor artificiell vitmark innan det nar havet. I
sundet mellan Almo6 och fastlandet begriansas vattenutbytet mellan Listerby skdrgard och
Hjorthammarsviken av en vigbank med en trang vattenpassage. P Tromto har en grund havsvik
vallats in och halles sdnkt genom kontinuerlig utpumpning av vatten. I Tromtesundaviken norr om
Tromto finns ett jordbruksomrade med direkt avrinning till viken. I sodra dnden av Almo ar
vattenutbytet med havet nigot forsamrat av en vigbank. Hela omradet 0ster om Almo raknas till
Karlskrona innerskargard, som dr paverkad av dagvatten fran titorten, hamnar, varvsindustri
avlopp fran kommunala avloppsreningsverk och fran enskilda avlopp samt lakvatten fran
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avfallsdeponier. I omraddet mynnar Lyckebyan, som &r starkt padverkad av brunfirgat vatten fran
skogsomraden och i mindre utstrickning av naringsdmnen fran jordbruksbygd. Omradet paverkas
av ett omfattande yrkes- och fritidsfiske efter gddda. Aven sillfiske med snorpvad och fiske efter
abborre med garn forekommer. Omradet ar vardefullt for rekreation och friluftsliv med en hel del

smabatstrafik under sommarhalvaret.
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Figur 17. Miljoovervakningstomradet Listerby och de tva inventerade omradena Tromt6-Almé och Haglo. Roda
punkter visar positioner for fiskyngeldetonationer.

Inventeringsresultat

Bottensubstratet i de skyddade omradena innanfor de stora 6arna utgjordes till storsta delen av
gyttja, med inslag av sand, sten och grus pa de grundaste vattendjupen (fig. 21-23). I det mer
exponerade omradet i sydvist var hill, block och sten det dominerande substratet, med inslag av
sand och grus i de ndgot mindre exponerade omradena. Vegetationen i de tre omradena Listerby,
Tromto-Almo och Haglo (fig. 24-30), var mycket likartad, med dominans av borstnate och
l16sliggande blastang i de skyddade delarna och stor tdckning av rodalger pa hardbotten i det
omrade i sydvist som ligger i anslutning till 6ppet hav. Skillnaden i total tdckningsgrad kan till stor
del forklaras av olika djupforhallanden, eftersom den rotade vegetationen ar ljusbegransad, och
glesnar pa storre djup dn tre till fyra meter (fig. 20). Provpunkterna i Listerbyomradet har ett djup pa
mellan 1 och 2,5 meter, med ett medeldjup pa 1,7 meter, vilket kan forklara den stora
tickningsgraden av vegetation jamfort med de tvd andra omradena. Provpunkterna vid Tromto-
Almo och Haglo hade ett medeldjup pa 3,5 och 2,6 meter. Dessa omraden hade ett betydande inslag
av algris, vilket saknades helt i Listerby. Aven detta kan forklaras med olika djupfohallanen,
eftersom algriset dr vanligast i djupintervallet tre till fyra meter (fig. 10 och 20). Rikliga bestand av
kransalger, framst gronstrifse, men dven harstrifse och borststriafse fanns i Listerby,
Tromtesundaviken och norr om Haglo. Som framgar av jimforelsen mellan olika omraden pekar
skillnader i dlgrasets djuputbredning pa att vattenkvaliteten dr nigot simre i omradet Tromto-
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Almo6-Haglo dn i de andra omradena som ingdr i jdimforelsen (fig.10). Vattenomridena pa dmse
sidor om bron mellan Almo och fastlandet, alltsd Hjorthammarsviken och ostligaste delen av
Kalfjirden dr mycket grumligt, vilket har observerats dven vid tidigare besok som har gjorts i
omradet de senaste tio aren. Effekten pa vegetationen ar uppenbar, da vaxtlighet saknas nédstan helt
iomrédet, trots att vattendjupet &r idealiskt. Orsaken till grumligheten 4r okdnd for Lansstyrelsen,
men det ligger nira till hands att misstdnka en effekt av vigbanken och den foridndrade
vattenomséittningen i sundet mellan Almo och fastlandet. MI baserat pa antal arter for de tre
omradena lag vil samlade kring noll, vilket dr ett medelgott resultat (fig. 9). MI baserat pa
tackningsgrad var mer spritt, med den klart hogsta siffran for Haglo (fig. 8). Detta kan till stor del
forklaras av en storre andel 16sliggande blastang och kransalger samt en ldgre andel borstnate vid
Haglo jamfort med de andra omradena. Listery far 1dgst MI, mycket pa grund av mindre andel
algras och kransalger. Som noterats tidigare beror denna ranking mycket pa djupférhallandena, och
bor inte ses som ett matt pd omradenas ekologiska funktion.

Figur 18. Inventering i Listerby skargard. Foto: Jenny  Figur 19. Algblomning vid Skavkulla brygga — vy mot
Hertzman. Tromto. Foto: Bengt Nordé

Tromto-Almo och Haglo var de enda av de inventerade omradena som hade tillrdckligt stora djup
for att de flesta arternas hela hela djuputbredning skulle kunna studeras (fig. 20). Férdelningen av
olika arter av makrofyter pa olika djup foljer ett typiskt monster. P4 de grundaste djupen begridnsas
vegetationen av paverkan fran is och vagor. Tickningsgraden nar sitt maximum mellan tva och fyra
meters djup, och glesas ut pa storre djup till foljd av minskande tillgdng pa ljus. Tang, kransalger
och nating dr vanliga pa de grundaste djupen, och avldses av arter som borstnate och algras pa
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Figur 20. Djuputbredning av vegetationen vid Tromt6-Almo och Haglé.
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storre djup. P4 hardbotten pa djup storre dn fem meter vidtar det sa kallade rodalgsbiltet, som kan
stricka sig ner till djup av mer dn 20 meter om det finns tillgdng pa lampligt substrat.

Rekryteringen av gddda och karpfisk var klart battre i Listerby jamfort med Tromt6-Almo, medan
det fangades betydligt mer spigg i det senare omradet (fig. 39). Skillnaderna kan troligen forklaras
med de optimala forhallandena for varmvattengynnad sotvattensfisk i Listerby, med grunt skyddat
vatten med mycket vegetation, samt att dppenheten mot havet vid Tromtd-Almo6 mojliggor en stor
invandring av storspigg, som lever i 6ppna havet under vinterhalvaret.
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Figur 21. Bottensubstrat vid inventerade punkter i Listerby skargard.
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Figur 22. Bottensubstrat vid inventerade punkter runt Tromto.
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Figur 24. Vegetation i norra delen av Listerby skargard.
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Figur 25. Vegetation i sodra delen av Listerby skargard.
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Figur 26. Vegetation vaster om Hasslo.
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Figur 29. Vegetation i norra delen av Hagléomradet.
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Figur 30. Vegetation i sodra delen av Hagloomradet.
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Torpviken

Allmdént

Torpviken i Karlskrona kommun omfattar ett tio hektar stort vattenomrade till storre delen
grundare dn tva meter och skyddat fran paverkan av vagor fran utsjon. Exponeringsgraden varierar
fran ultraskyddat i den innersta delen av viken till mycket skyddat i den yttre delen. Viken saknar
tillrinnande vattendrag, och den nirmaste omgivningen dr skogklddd. Det finns ett hus vid viken,
med en brygga vid vikens mynning. Omradet hor till Karlskrona innerskirgard, som dr paverkad av
dagvatten fran titorten, hamnar, varvsindustri, avlopp frdn kommunala avloppsreningsverk och
lakvatten fran avfallsdeponier. I omradet mynnar Lyckebyan, som ar starkt paverkad av brunfiargat
vatten frdn skogsomraden och i mindre utstrickning av niaringsamnen fran jordbruksbygd.

Inventeringsresultat

Djupet pa de inventerade punkterna varierade mellan 0,4 och 1,7 meter, med ett medeldjup pa 1,0
meter. Bottensubstratet utgjordes av sand i vikens mynning och av 16s gyttja i de inre delarna.
Vegetationen dominerades av borstnate samt 16sliggande blastang i den yttre delen och axslinga i
den inre delen av viken (fig. 6, 31). Kransalgerna gronstriafse och borststriafse patraffades pa ett par
punkter. MI var medelgott badde med avseende pa antalet arter och deras tickningsgrad (fig. 8 och 9)
och den totala tickningsgraden av vegetation horde till de hogre av de inventerade omradena (fig.
6). Forekomsten av yngel av gidda och abborre var timligen god i Torpviken (fig. 39). Karpfiskar
(mest mort) var mycket talrika, samtidigt som néstan ingen spigg patriaffades. Detta gor att viken
sticker ut bland de omraden som inventerades 2017, &ven om den inte kan mita sig med de bista
miljoovervakningsomradena. Aven det allminna intrycket av Torpviken fran sporadiska besok
tidigare ar har gett intrycket av en vil fungerande miljo for rekrytering av fisk. Kransalger inklusive
raggstrifse har noterats vid flera tillfillen.
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Figur 31. Vegetation i Torpviken.
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Nordsjon

Allmdnt

Nordsjon omfattar ett 48 hektar stort vattenomrade till storre delen grundare dn en meter och
skyddat fran paverkan av vagor fran utsjon. Exponeringsgraden ar extremt skyddad. Omradet hor
till Karlskrona innerskirgéard, som ar paverkad av dagvatten fran tdtorten, hamnar, varvsindustri
avlopp frdn kommunala avloppsreningsverk och lakvatten fran avfallsdeponier. I omriddet mynnar
Lyckebyan, som ar starkt paverkad av brunfirgat vatten fran skogsomraden och i mindre
utstrackning av naringsamnen fran jordbruksbygd. Det storsta vattendrag som mynnar direkt i
Nordsjon dr Lilldn. Vattendraget r sju kilometer 1dngt och rinner fran Losensjon till Nordsjon.
Enligt statusklassningen 2013 uppnar Lilldn varken god ekologisk status eller god kemisk status. De
framsta orsakerna till att vattendraget inte uppnéar god ekologisk status dr morfologisk forandring
samt 6vergodning, vilket hdnger samman med markanviandningen. Omradet kring Lilldn priglas av
skogsmark i norr och jordbruksmark i séder, dir 4n &r starkt kanaliserad. Det vistra inloppet till
Nordsjon dr delvis strypt av en vagbank. Ett fatal bostadshus med bryggor 4r beldgna i den vistra
ianden av viken. Ungefir hilften av stranden runt viken kantas av vassbilten, som bitvis ar flera
tiotal meter breda.

Figur 32. Nordsjon fotograferad 2016, med tydlig paverkan av grumligt vatten fran Lillan och av vagbankens
begransande effekt pa vattenutbytet i vikens vastra del.

Inventeringsresultat

Djupet pa de inventerade punkterna varierade mellan 0,3 och 1,1 meter, med ett medeldjup pa 0,7
meter. Bottensubstratet utgjordes av 10s gyttja i hela viken. Vegetationen dominerades starkt av
axslinga (fig. 6, 33), som i vikens nordostra del tackte stora ytor till 100 % och vixte upp till ytan. I
sydost fanns tdta bestdnd av skruvnating, och i vister var havsnajas vanlig vid sidan om axslinga.
Nordsjon intar jumboplatsen bland de jamforda lokalerna med avseende pa MI bade for antalet
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arter och for tdckningsgraden. Detta kan forklaras av att alla de vanliga arterna utom skruvnatingen
betraktas som toleranta for overgodning. Fisksamhallet dominerades starkt av ett relativt artrikt
bestand av karpfisk, med mort som vanligaste arten, f6ljt av 16ja, bjorkna/braxen, sarv och id (fig.
39). Férekomsten av abborryngel var mattlig, och mycket fa gdddyngel patriffades. Arets enda yngel
av gers fangades i Nordsjon. Ingen spigg patriffades. Sammantaget verkar Nordsjon vara en bra vik
for fiskrekrytering, 4ven om fangsten av gdddyngel var blygsam. Bade vegetationens
sammansittning och den rikliga tillgingen pa karpfisk tyder pd naringsrika forh&llanden.
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Figur 33. Vegetation i Nordsjon.

Tomto-Varo

Allmdént

Det inventerade omrédet vid Tomt6-Var6 i Karlskrona kommun omfattar ett 385 hektar stort
vattenomrade till storre delen grundare dn 2,6 meter och skyddat fran paverkan av vagor fran
utsjon. Omradet ligger i vad som kan kallas mellanskidrgarden, grunt och skyddat fran direkt
exponering mot 6ppet hav, men med stort vattenutbyte med ytterskiargarden och utsjon.
Exponeringsgraden ir till storsta delen mycket skyddad, med extremt skyddat vatten i Flagen oster
om Tomto6 och viken soder om Lillo (fig. 34). Moderat exponerat hav finns ungefar sex kilometer
soderut, i Torhamnsomradet. Det inventerade omradet sammanfaller till stor del med
miljoovervakningsomradet Varo, som dock har nagot storre utbredning i séder och sydvist
(appendix 1, fig. A1:6). I den hir beskrivningen beskrivs omradena tillsammans, men graferna i fig.
6-9 baseras pa data frAin omradena var for sig. Vattnen kring Tomto-Vard ar timligen starkt
paverkade av minsklig verksamhet. I Abyviken, strax norr om omradet mynnar Abyan, som tar
emot stora miangder niringsamnen fran jordbruksbygd, och dven paverkas av utsliapp fran ett
kommunalt avloppsreningsverk. I forlingningen av den smala viken soder om Lillo fanns forr en
stor grund havsvik, Golen, som under tidigare delen av nittonhundratalet vallades in och torrlades
for att anvdandas som jordbruksmark (Lindahl 2014). Utbredningen av den torrlagda viken framgar i
grova drag vid en jamforelse mellan sjokortet (fig. 34) och topografiska kartan (fig. 35).
Drineringsvatten fran Golen och omgivande jordbruksmark pumpas ut i den del av viken som
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aterstdar, soder om Lill6. Genom den sodra delen av det inventerade omradet gir en battrafikled i en
muddrad rdnna som forbinder Karlskrona inre skiargard med den Ostra skidrgarden. Norrut, i
Hallarumsviken finns en smabatshamn vars forbindelse med 6vriga skirgarden gar genom det
inventerade omradet. En gles bebyggelse med enskilda avlopp och bétbryggor finns lings
strinderna pa det land som avgriansar inventeringsomradet. Episoder med kraftig blomning av
fintradiga alger forekommer i de grundaste omradena. Omradet paverkas av ett omfattande yrkes-
och fritidsfiske efter gddda.

Inventeringsresultat

Djupet pa de inventerade punkterna varierade mellan 0,2 och 6,9 meter, med ett medeldjup pa 1,5
meter. Bara tre av de inventerade punkterna hade ett djup overstigande 2,6 meter. Bottensubstratet
utgjordes i huvudsak av gyttja, med 6kande inblandning av sand pa grunt vatten (fig. 35). Pa ett par
punkter nira land overviagde haill, sten och grus. Vid en av de djupaste punkterna i djuprannan
vaster om Tomto utgjordes substratet av lera.
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Figur 34. Bottensubstrat i vattenomradet runt Varé-Tomto.

Vaxtsambhillet dominerades av borstnate, skruvnating, 16s blastang och kransalger (fig. 6, 35-36).
Algris férekom bara sdder och vister om Vard, pa tva punkter med vattendjup dverstigande tva
meter. Den jamforelsevis stora andelen skruvnating kan kopplas till den rikliga forekomsten
sandigt substrat. Kransalger av arterna gron-, ragg-, borst och harstréafse var férhallandevis talrika,
speciellt i de grunda vikarna vid Lill0 och Tomto6. Forekomsten av gronalger som ostersjosallat,
tarmalg och krullig borssttrad var bland de storsta bland de undersokta omradena, 4ven om de
utgjorde en liten total andel av tickningsgraden. Makrofytindex pekade pa en ganska genomsnittlig
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péaverkan av 6vergddande Amnen, dir toleranta arter som borstnate, axslinga och gronalger
balanserades av kdnsligare arter som blastang, skruvnating och kransalger.
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Figur 35. Vegetation i den norra delen av vattenomradet runt Varé-Tomto.
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Fiskyngel.

Data Over fiskrekryteringen visar pa mycket stora skillnader mellan ar, mellan
overvakningsomraden och mellan olika delar av ldnet (fig. 38-39). Rekryteringen av gidda och
abborre verkar vara stord i omradena pa Blekinges ostkust, Sibbaboda och Kristianopel. Stora
arealer som overvakas i de tvd omradena har ytligt sett goda betingelser for rekrytering av gidda
och abborre, med lampligt djup och tit vegetation i skyddade vikar, utan att ett enda yngel av de tva
arterna hittas dir. De giddyngel som forekom vid Kristianopel hittades vid mynningen av S.t.
Petrian, och kan darfor antas hdrstamma frdn gdddor som lekt i s6tvatten. Liknande storningar har
noterats lings stora delar av Sveriges Ostersjokust frdn Kalmar Sund och norrut (Ljunggren m.fl.
2005). Pa senare ar verkar rekryteringsstdrningen omfatta &ven Torhamnsomradet, men den stora
mellanarsvariationen kriaver att man ar forsiktig med att dra langtgdende slutsatser om trender
efter en relativt kort tids 6vervakning. En annan sldende och oroviackande forandring ar att
rekryteringen av giddda i Valjeviken tycks ha ndstan upphort helt, efter att ha varit extremt god
under flera ar, fram till och med 2014, alltsa dven fore den 6vervakningsperiod som omfattas av
denna rapport (Lindahl 2014). Den minskade giddrekryteringen f6ljs av en ¢kad férekomst av spigg
i Valjeviken och Torhamnsomradet. Mangden spigg tycks ha 0kat dven i S6lvesborgsviken,
Pukaviksbukten, Skillingenis och Vard. Forskning visar pa ett mdjligt samband mellan minskad
rekrytering av gddda och abborre och en kraftigt 6kad forekomst av storspigg i Ostersjons
kustvatten (Bergstrom m.fl. 2015). Storspiggen dter dgg och yngel av de andra fiskarterna och
konkurrerar med dem om foda i form av djurplankton. Mojligen kan de fordndringar som antyds av
de senaste drens 6vervakning vara ett resultat av ett negativt samband mellan spigg och
gddda/abborre.

X ‘ A’

Figur 37. Gaddyngel och blastang. Foto: Ulf Lindahl.
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Figur 38. Fangst per ar vid sex av de tio 6vervakningsomradena. Staplarna visar fangsten i genomsnitt per skott.
For abborre, gadda och karpfisk visas antalet arsyngel. Spigg star for totala antalet individer av bade storspigg
och smaspigg. OBS att nagra av staplarna for karpfisk och spigg har dividerats med 10 eller 100.
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Appendix 1. Kartor over miljoovervakningsomradena
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Figur A1:1. Miljoévervakningsomradena Valjeviken och S6lvesborgsviken. Punkterna markerar
positioner for undersékning av fiskyngel och vegetation.
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Figur A1:2. Miljodvervakningsomradet Pukavik. Punkterna markerar positioner fér undersokning av
fiskyngel och vegetation.
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Figur A1:3. Miljodvervakningsomradet Eriksberg-Jarnavik. Punkterna markerar positioner for undersokning av
fiskyngel och vegetation.

~ A

Xnarum

Sliittands

Trom

./ Kﬁ]l}drdcn (

o

b i
Sandviken

Bokenis

Stenaby

"

% Lgmfansve\‘ket.

Figur Al:4. Miljodvervakningsomradet Listerby. Punkterna markerar positioner for undersékning av
fiskyngel och vegetation.
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Figur A1:5. Miljodvervakningsomradet Skillingenas. Punkterna markerar positioner for undersékning av
fiskyngel och vegetation.
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Figur A1:6. Miljoovervakningsomradet Var6. Punkterna markerar positioner for undersékning av
fiskyngel och vegetation.
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Figur A1:7. Miljoovervakningsomradet Torhamn. Punkterna markerar positioner for undersokning av
fiskyngel och vegetation.
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Figur A1:8. Miljoovervakningsomradena Sibbaboda och Kristianopel. Punkterna markerar positioner for
undersokning av fiskyngel och vegetation.
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Appendix 2. Vegetation i miljoovervakningsomradena
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Figur A2:1. Tackning av vegetation i sex av miljoévervakningsomradena fran 2014 till 2017.
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Figur A2:1. Tackning av vegetation i fyra av miljodvervakningsomradena fran 2014 till 2017.
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