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Forord

Vatten 4dr en av vara viktigaste naturresurser. Det dr oersittligt inte bara for dricksvatten utan dven for
vart klimat, vira ekosystem samt en forutsittning for en majoritet av vara produkter och processer. Till
det kommer vattnets betydelse for rekreation och transport.

Vattnet maste skyddas. I Sverige har vi varit bortskimda med jamforelsevis rikliga sotvattentillgdngar
och i kombination med allmin vattenforsorjning har tillgdngen till rent vatten lange tagits for given.
Men det kan ta aratal for effekterna av vara utslapp att visa sig, och nir de vil gor det kan vattenresur-
sen redan vara férdarvad for generationer framdéver. Vi ser nu effekterna av ett alltfor nonchalant for-
héllningssitt till denna en av vara viktiga resurser: Fororeningsbelastningar som 6kar ¢ver tid och for-
oreningar fran gangna decennier. Nya upptackter om dmnen vi sldpper ut i vattnet som visat sig skad-
liga for var hilsa. En konsumtion som overstiger aterbildandet av sotvatten med intressekonflikter och
utarmade tillgdngar som foljd.

Vi maste bli battre pa att behandla rent vatten som den begransade och 6mtaliga resurs den dr om vi
ska kunna ha en sdker och hallbar vattenforsorjning i framtiden.

Blekinge har forhallandevis dalig tillgang till grundvattenmagasin, sjoar och vattendrag lampliga for
vattenforsorjning. Linet har dessutom dikat ut mycket marker i svunnen tid, vilket innebar att vattnet
inte blir kvar lika ldnge i landskapet. Blekinge dr ddrmed extra sarbart for torka vilket har blivit kraftigt
kdnnbart under senare ar, och med klimatforandringarnas utveckling kommer det vi nu kallar extrem-
situationer bli allt vanligare. Av alla 1an dr Blekinge ett av de som bist behover ett fungerande och hel-
tackande grepp pa sin vattenhantering for att klara framtida utmaningar. Vattenforsorjningsplanen ar
en central del i detta arbete.

Den regionala vattenforsorjningsplanen ir ett resultat av gemensamt arbete mellan lansstyrelser,
kommuner och andra aktorer, under ledning av Lansstyrelsen Blekinge. En vattenforsorjiningsplan
skall vara ett levande dokument. Att folja den driver dndring av vattenhanteringen i l1anet, vilket kom-
mer foraldra de data planen bygger pa. Likasd kommer omstindigheter, regelverk och teknik fordndras
over tid. En vattenforsorjningsplan kommer stindigt behova fornyas. Genom att tillimpa den region-
ala vattenforsorjiningsplanen skapar vi alltsa inte bara battre forutsattningar for oss sjdlva och kom-
mande generationer: Vi har ocksa givit oss sjdlva ett dynamiskt verktyg att méta vara framgangar med.
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Sammanfattning

Blekinges regionala vattenforsorjningsplan har
utarbetats for att sdkerstilla 1angsiktig tillgdng
till vattenresurser for dricksvattenforsorj-
ningen, i perspektiv av flera generationer. Li-
nets naturforutsattningar gor att tillgdngen till
sotvattenresurser dr begransad. Redan idag
finns tydlig konkurrens om vatten i vissa omra-
den och de pagiende klimatforidndringarna
forstarker problematiken. Nir det giller flodet i
Blekinges vattendrag dr vi samtidigt helt bero-
ende av uppstroms tillgdngar i vara grannlin.
Linsstyrelsen bedomer att med nuvarande an-
viandningsmonster finns risk for vattenbrist i
hela Blekinge pa ldangre sikt.

For att trygga den langsiktiga dricksvattenfor-
sorjningen kravs omsorgsfull planering. Viktiga
vattenresurser maste bevakas och skyddas i
samhaillsutvecklingen, sa att inte framtida an-
vandning till dricksvattenforsorjning aventy-
ras. FOr att vattenresurserna ska ricka till kravs
ocksé battre hushallning med 6kad sparsam-
het och effektivisering av vattenanvindningen.

Blekinge dr fattigt pa grundvattenresurser.
Dessa ar mycket viardefulla och diarmed priori-
terade for den langsiktiga dricksvattenforsorj-
ningen. Aven smé grundvattenresurser kan ut-
gora ett viktigt bidrag for att gora dricksvatten-
forsorjningen mer robust. Blekinges kommu-
ner har redan i dagsldaget intresse av dricksvat-
tenuttag fran s gott som alla storre vattendrag
ilanet, och dartill ett antal sjoar. For att kunna
skydda sjoar och vattendrag som ar viktiga
dricksvattenresurser fran fororening har

Linsstyrelsen markerat delar av deras tillrin-
ningsomraden som &r sarskilt paverkanskins-
liga. Vissa av dessa beror kommuner utanfor
Blekinges grianser. Prioriterade dricksvattenfo-
rekomster med sagda omriden redovisas i kar-
tor. Genom anvidndning av kartunderlaget kan
risker for paverkan av dricksvattenresurser
uppmairksammas och beaktas i samhallsut-
vecklingen. Vattenforsorjningsplanen med
kartmaterial ar ett viktigt underlag for arbetet
med vattenforsorjning, samhalls- och infra-
strukturplanering, samt miljoskydd, vatten-
verksamhet och krisberedskap.

En stor del av Blekinges vattenforsorjning ar
beroende av tillrackligt stort flode i vara vatten-
drag. I vattenforsorjningsplanen ingar darfor
ocksi en fordjupad analys av uttagsmoijlighet i
Blekinges vattendrag under framtida torrperi-
oder.

Dagens vattenforsorjning ar mycket sarbar och
det finns generellt sma marginaler for att han-
tera perioder med lag vattentillgang eller kvali-
tetsproblem. I vattenforsorjiningsplanen iden-
tifieras tydliga behov som behover hanteras av
kommunerna och Liansstyrelsen rorande £ol-
jande omraden

1. Tryggad vattentillgdng
2. Vattenkvalitet — sdkert dricksvatten
3. Minskad sarbarhet inom vattenforsorj-
ningen
Det krivs stora insatser for att trygga den lang-
siktiga dricksvattenforsorjningen i
Blekinge.



Begrepp

I vattenforsorjningsplanen anvinds nedansté-
ende begrepp.

Allmin vattenforsorjning dricksvattenfor-
sorjning som Gverstiger 10 kubikmeter per
dygn i genomsnitt eller betjanar mer dn 50 per-
soner.

Hit raknas i princip all kommunal vattenfor-
sOrjning samt storre samfilligheter for vatten-
forsorjining. Huvudmannen har ansvar for kon-
troll av vattenkvalitén och analys av risker som
kan ge problem. Kvalitetskrav enligt foreskrif-
ter frdn Livsmedelsverket®,

Avrinningsomrade det landomréde, inklusive
sjoar, som avvattnas till havet via samma vat-
tendrag. Avrinningsomréidet avgriansas genom
att hojder i terrdngen skapar vattendelare
gentemot andra avrinningsomraden.

Dricksvattenresurs vattenresurs som ir an-
viandbar for dricksvattenforsorjning.

Dricksvattentikt plats for uttag av vatten av-
sett for anvdandning som dricksvatten. Aven an-
ldggningen for vattenuttag ingar.

Enskild vattenforsorjning dricksvattenfor-
sOrjning som understiger 10 kubikmeter per
dygn i genomsnitt eller betjianar mindre dn 50
personer.

Hit rdknas vattenforsorjning dir vattnet him-
tas frin s.k. egen brunn. Brunnsigarna har
sjdlva ansvar att kontrollera vattenkvalitén en-
ligt Livsmedelsverkets rad om enskild vatten-
forsorjning?

Grundvatten vatten i jorden eller berggrunden
dér alla porer och halrum &r helt vattenfyllda
och dar trycket dr lika med eller h6égre dn

1 Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten,
SLVES 2001:30, med adndringar

atmosfirstrycket. Enkelt uttryckt aterfinns
grundvattnet frdn och med den niva i marken
dir en eventuell brunn skulle ha sin vattenyta.

RCP klimatscenarier over hur klimateffekterna
bedoms utvecklas®. Hogre nummer pa scena-
riot innebdr starkare klimatforandringar.

Ravatten obehandlat vatten som tas direkt
fran vattentdkten.

Tillrinningsomrade det omrade inom vilket
nederbord, yt- mark- eller grundvatten ror sig
mot en viss punkt eller plats i mark, pa land el-
ler i vatten. Om den valda platsen 4r mynnings-
punkten vid havet for ett vattendrag s ar till-
rinningsomradet detsamma som avrinnings-
omrédet.

Vattendom ett beslut fattat avdomstol om att
vatten far brukas eller regleras pa nigot sitt,
och som talar om inom vilka ramar och be-
gransningar det far ske.

Vattenresurs forekomster av vatten som kan
avgriansas till en sammanhingande enhet;
sjoar, vattendrag eller grundvattenforekomster.

Vattenskyddsomrade ett geografiskt omrade
som avdelas av kommunen eller linsstyrelsen
for att skydda en dricksvattenresurs. Inom om-
radet giller platsspecifika inskrankningar i rit-
ten att forfoga 6ver fastigheter samt ibland att
firdas och vistas i omradet.

Vattentikt plats for uttag av vatten for alla
mojliga anvindningsomraden (industri, kom-
munal vattenforsorjning, jordbruk, vattenfor-
sorjning for enskilda hushall mm). Aven an-
laggningen for vattenuttag ingar.

2 Livsmedelsverkets rdd om enskild dricksvattenfor-

sOrjning (2015)
3SMHI: Vad ar RCP
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Vattenuttag for enskild anvindning omfattar
bade uttag for enskild dricksvattenforsorjning
och uttag for andra andamal dn dricksvatten-
forsorjning, t.ex. for anvindning inom industri-
processer.

Ytvatten vatten i sjoar och vattendrag.



1. Inledning

Syfte och innehall

Syftet med den regionala vattenforsorjnings-
planen &r att sdkerstélla 1angsiktig tillgang till
vattenresurser for dricksvattenforsorjningen i
Blekinge 14n, i perspektiv av flera generationer.
Tidsperspektivet for vattenforsérjningsplanen
striacker sig fram till nédsta sekelskifte eftersom
ar 2100 utgdr den bortre gransen for tillgdng-
liga klimatscenarier, som behovs for bedom-
ning av framtida vattentillgdng. Syftet med vat-
tenforsorjningsplanen ar att ge planeringsun-
derlag for kommunerna och ldansstyrelsen
framst till stod for arbete med samhélls- och
infrastrukturplanering, miljo- och halsoskydd,
men dven annan drendehandldggning®. Planen
kommer samtidigt att bidra till att stiarka 1a-
nets formaga att hantera krissituationer kopp-
lat till hot mot dricksvattenforsorjningen.

I vattenforsorjningsplanen utpekas de resurser
som dr viktiga for den langsiktiga dricksvatten-
forsorjningen i Blekinge.

I dagsldget dr Blekinges dricksvattenforsori-
ning mycket sarbar och klimatforandringarna
leder till 6kade pafrestningar. Planen redovisar
darfor ocksa ett antal tydligt identifierade be-
hov som behdéver hanteras for att skapa en
trygg dricksvattenforsorjning. Det kriavs stora
insatser av bade kommunerna och Lansstyrel-
sen for att trygga den langsiktiga vattenforsorj-
ningen i Blekinge.

Avgransningar

Beskrivningen av behovsbild omfattar all sot-
vattenanviandning i Blekinge, savil anvind-
ning inom jordbruk, industri och dricksvatten-
forsorjning. Dricksvattenforsorjiningen ingar
som en del i ett storre sammanhang. Helhets-
bilden av vattenanviandning for olika Andamaél
behdovs for att illustrera hur vattenresurserna
anvands idag, som bakgrund till resonemang
om framtida behov och besparingsmdjligheter.

Undrar var detta Har ska den Vi slapper ut dag-
dieselutslapp tog nya vigen g och spillvattnet i Omradet
vidgen? alven passar bra till
" Vi ska gora en Vi vill bryta soptipp
Vi vill etablera en vattentakt har grus har Har blir fint
ny industri har - med ett nytt villa-

Vem har Perfekt for omrade. Var ska de ha Fiskodling
ansvaret om motorcross- avloppet? " i alven
nagot hander? banan ' "

tH

Figur 1. Det krivs en hdnsynsfull samhdllsplanering for en ldngsiktigt hdllbar anvdndning, for beva-
rande och skyddande av viktiga vattenresurser. SGU rapport (2009:24)

4SGU rapport (2009:24) Vattenforsoriningsplan —
identifiering av vattenresurser viktiga for dricksvat-

tenforsorjning,
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Analysen och prioriteringen av resurser be-
handlar grundvatten och ytvatten. Dar utpekas
ocksa vilka geologiska formationer som kan
vara lampliga for konstgjord grundvattenbild-
ning.

Nar det giller grundvatten och formationer for
konstgjord grundvattenbildning har analysen
avgriansats inom Blekinges granser. Nar det gil-
ler ytvatten ligger Blekinge i anslutning till
mynningen av flera vattendrag med tillrin-
ningsomriden som stricker sig 1dngt utanfor
ldnets granser. Vattentillgingen vid vattendra-
gets mynning ar ett resultat av alla tillskott och
forluster av vatten uppstroms mynningen,
béde inom och utanfor ldnets grinser. Vatten-
kvalitén vid mynningen kan paverkas av verk-
sambheter och fororeningar i hela tillrinnings-
omradet. For de prioriterade ytvattenresur-
serna ingar darfor ocksd uppstroms liggande
omraden med risk for paverkan pa mojligheten
till dricksvattenuttag. Detta innebdir att dven
vissa omraden utanfor Blekinge ldns granser
ingar.

Prioriterade dricksvattenresurser med paver-
kansomraden redovisas i kartbilagor.

Hantering sakerhetshot

Nationella enkdtundersokningar har visat att
det regelbundet forekommer sabotage mot
kommunal vattenforsorjning som ar avsiktligt
inriktade mot vattenkvalitet. Blekinges vatten-
forsorjningsplan har darfor genomgaende ut-
formats sa att lokaliseringen av befintliga
dricksvattentikter inte ska rojas.

Arbetsmoment och avgo-
rande steg

Arbetet med regional vattenforsorjningsplan
har pagatt under en ldngre tid. Det paborjades
vid arsskiftet 2013—2014 med informationsin-
samling och kommunvisa moten. Efter
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sammanstillning av resultaten 1ag arbetet vi-
lande en ldngre period. Arbetet aterupptogs
2015 och har sedan pagatt fram till remissfor-
slaget i juni 2017. Ingdende arbetsmoment be-
skrivs nedan i den ordning som momenten hu-
vudsakligen genomforts. Kompletterade in-
formation och nya insikter har tillkommit ef-
terhand. Darfor har flera av arbetsmomenten
delvis pagatt parallellt.

A. Informationsinsamling och analys
Omfattade vattenbehov och tillgingliga
vattenresurser idag och i framtiden. For in-
dividuella vattenresurser: volymtillgang,
vattenkvalitet, riskexponering och paver-
kansanalys, berdkning av framtida klimat-
paverkan mm.

B. Regional workshop, 19 okt. 2015
Syftet var att belysa vattentillgdng idag och
i framtiden, gemensamt prioritera vilka en-
skilda vattenresurser som dr mest intres-
santa mot bakgrund av diskussioner kring
riskexponering och skyddsbehov, samt
eventuella intressekonflikter.
Resultat: visade pé stort intresse for vat-
tenuttag frdn Blekinges storre vattendrag.
Inbjudna: kommunala politiker och tjdnste-
main inkl. kommunala bolag (vattenforsori-
ning, miljoskydd, fysisk planering, krisbe-
redskap), grannldnens lansstyrelser, Trafik-
verket, Forsvarsmakten, LRF, Skogsstyrel-
sen, Boverket.



C. Fordjupad analys: framtida uttagsmoj-
lighet vattendrag
Analys visade att tidigare anviand metod att
uppskatta uttagsmojlighet inte fAingar upp
risken for vattenbrist under torrér. Slutsat-
ser: maste berdknas under hur 1anga peri-
oder vattenforingen ar for 1ag for att kunna
gora vattenuttag i aktuellt vattendrag.
Forst darefter gar det att kvantifiera hur
stor vattenvolym som méste kunna ersit-
tas av kompletterande vattenresurser. Be-
rakning av kompletterande volymbehov
krdver ingdende analys av tillskott och for-
luster uppstroms uttagspunkten, inkl. vat-
tenuttag och regleringar samt variationer
Over tid — dvs berdkna vattenbalans for
uppstroms avrinningsomrade.
For att bidra med planeringsunderlag gav
Liansstyrelsen SMHI i uppdrag att analy-
sera utveckling av framtida lagvattenforing
for Blekinges storre vattendrag, samt be-
rdkning av 6kad avdunstning frdn
sjoar/vattenmagasin®. Lansstyrelsen star-
tade ocksa ett pilotprojekt for att sdtta upp
en digital modell for Lyckebyans vattenba-
lans®.

D. Kommunvisa méten med ansvarig for
vattenforsorjning
Syfte; diskutera kommunens volymbehov
och tillgdngar, om det finns mojlighet till
Okade uttag fran enskilda vattentikter,
vilka problem och svarigheter kommunens
ansvariga for vattenforsorjningen ser,
framtidsplaner och ev. tankar eller planer
kring kommunoverskridande samarbeten.

E. Sammanvigning och identifiering avbe-
hov for en robust vattenforsorjning
Information och resultat fran 6vriga mo-
ment sammanvagdes infor slutgiltigt for-
slag pa prioriterade dricksvattenresurser.
Prioriterade dricksvattenresurser

5 Hydrologisk torka och sjavdunstning i Blekinge
1dn, idag och i framtiden. Lansstyrelsen Blekinge,
rapport 2017:9.
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identifierades och for ytvatten avgrinsades
dven buffertzoner med hog risk for paver-
kan. Vattenforsorjningens utformning ana-
lyserades for att identifiera vad som beho-
ver goras av kommunerna och Linsstyrel-
sen foOr att skapa en trygg dricksvattenfor-
sorjning i Blekinge.

F. Regionala moten for diskussion om re-
missforslag och fortsatt arbete
Under remisstiden arrangerade lansstyrel-
sen tva regionala moten for att uppmark-
samma problematiken kopplat till vatten-
forsorjningen i ldnet och diskutera remiss-
forslaget. Mojligheterna att utveckla bittre
overvakning och riskanalys var fokus for ett
mote med malgruppen tjinstemin inom
vatten, miljo och planering (2017-08-28).
Vid det andra motet bjods politiker och
chefer inom kommunal vattenforsorjning,
samhallsbyggnad, miljoskydd och krisbe-
redskap in for att diskutera behov och moj-
ligheter till samarbeten mellan kommu-
nerna och sammankoppling av angran-
sande vattenforsorjiningssystem (2017-10-
12).

Bakgrund — Ansvarsfor-
hallanden inom forvalt-
ning av dricksvattenresur-
ser

Vattenkvalitet

Kommunerna ansvarar for den allmédnna vat-
tenforsorjningen. Dricksvattenforsorjningen
stricker sig fran killan till slutkonsumentens
kran - en 1ang kedja med olika segment. Ansvar
for de regelverk som giller for olika segment av

6 Rapport — Vattenbalansberdkningar i Blekinge l4n:
Lyckebyan (DHI Sverige AB, 2017-12-20)
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https://www.lansstyrelsen.se/blekinge/tjanster/publikationer/20179-hydrologisk-torka-och-sjoavdunstning-i-blekinge-lan-idag-och-i-framtiden.html

dricksvattenkedjan ar fordelade pa en ldng rad
myndigheter; Boverket, Livsmedelsverket,
Havs- och vattenmyndigheten, Sveriges geolo-
giska undersokning (SGU), Vattenmyndighet-
erna och Lansstyrelserna. De manga aktérerna
pa dricksvattenomradet gor Sveriges system for
vattenforsorjning sarbart. Det ger stor risk att
viktiga fragor inte fAngas upp utan hamnar
mellan stolarna, ndgot som uppmarksammats i
flera utredningar; Klimat- och sarbarhetsutred-
ningen’, Dricksvattenutredningen® och PFAS-
utredningen®. Efter Klimat- och sarbarhetsut-
redningen (2007) gavs Livsmedelsverket nat-
ionellt samordningsansvar for dricksvatten.
For att adressera problematiken med splittrad
ansvarsfordelning bildade Livsmedelsverket ar
2010 ett Nationellt ndtverk for dricksvatten'®.
Enligt Dricksvattenutredningens bedomning
20168 har nationella dricksvattennétverket fun-
gerat ur ett niatverksperspektiv, men har inte
pa mer systematiskt sitt inneburit att olika
myndigheter och administrativa nivaer koordi-
nerats for att na hogre kvalitet i gemensamma
resurser och samlat arbete.

Tillgangar — volymbehov

Det saknas idag krav och vigledning pa nation-
ell niva om hur vattenforsorjningens volymka-
pacitet behover vara dimensionerad. Dirmed
finns inte heller nagon utpekad ansvarig aktor
for tillsyn av dimensionerad volymKkapacitet.

Problematiken dr inte tydligt uppmaérksam-
mad. I Myndighetens for samhéllsskydd och
beredskap (MSB) nationella risk- och formage-
bedomning for 2016 gjordes dock bedom-
ningen att formagan att forebygga och hantera

7 Sverige infor klimatfordndringarna — hot och moj-
ligheter. SOU 2007:60

8 En trygg vattenforsorjning. SOU 2016:32

9 Utredningen om spridning av PFAS-féroreningar i
dricksvatten. Regeringskansliet (M 2015:B)

10 Nationellt ndtverk for dricksvatten — En gemen-
sam strategi

1 Nationell risk- och forméagebed6mning 2016. Myn-
digheten for samhallsskydd och beredskap

storningar i dricksvattenforsorjningen behover
utvecklas ytterligare®. Vattenbristen pa Oland
ar 2016 visar tydligt behovet av vigled-
ning/krav pa dimensionering av volymka-
pacitet for kommunernas vattenforsorjning. De
regionala vattenforsorjningsplanerna som fun-
nits flera ar for Kalmar och Kronobergs 14n
hade uppenbarligen inte gett tillrdckligt un-
derlag/utgjort tillrackligt starkt styrmedel for
att vattenforsorjningen i berérda kommuner
skulle ha utvecklat vattenforsorjining med ka-
pacitet att hantera en langre torrperiod som
ligger inom ramarna for vad som kan forvantas.

Vattenforsorjningsplaner

I Vattenmyndigheternas atgardsprogram
2016-2021"“ konstateras att det saknas vigle-
dande myndighet for framtagande och uppda-
tering av regionala vattenforsorjningsplaner.
Vattenforsorjningsplan som begrepp forekom
tidigare i de nationella miljémalen Grundvatten
av god kvalitet samt Levande sjoar och vattendrag,
genom delmal om att utarbeta regionala vat-
tenforsorjiningsplaner. Syftet med en vattenfor-
sorjningsplan dr att sikra dricksvattenforsorj-
ningen®. Ar 2010 beslutade regeringen om ny
malstruktur for miljomalsarbetet da delmalen
togs bort och ersattes av etappmal. Inget av
etappmadlen ber0r vattenforsorjning/vattenfor-
sorjningsplaner.

De regionala vattenforsorjningsplaner som hit-
tills tagits fram har huvudsakligen utarbetats
med stdd av en publikation fran Sveriges Geo-
logiska Undersokning (ansvarig for miljokvali-
tetsmaélet Grundvatten av god kvalitet): Vattenfor-
sorjningsplan — identifiering av vattenresurser vik-
tiga for dricksvattenforsorining . Enligt SGU:s

12 porvaltningsplan Sodra Ostersjons vattendistrikt,
del 4: Atgiirdsprogram 2016—2021. Vattenmyndig-
heten f6r S6dra Ostersjon

13 Framtidens milj6 — allas vart ansvar. Betdnkande

av Miljomalskommittén. SOU 2000:52
4 Vyattenforsorjningsplan — identifiering av vatten-

resurser viktiga for dricksvattenforsorining, SGU
rapport 2009:24
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publikation bor vattenforsorjningsplanen ut-
gora en oversikt med beskrivning och priorite-
ring av de vattenresurser som behdovs for att si-
kerstilla en 1angsiktigt hallbar dricksvattenfor-
sorjning. Planen ska beskriva de tillgingliga
vattenresurserna, peka ut och motivera vilka av
vattenresurserna som ir prioriterade, och besk-
riva vattenbehovet for omradets invanare och
verksamheter idag och i framtiden. Publikat-
ionen beskriver vad som ska goras, men inte
konkret hur. Kunskaperna om klimatforand-
ringar och deras paverkan pi vattentillgdng har
gatt snabbt framat de senaste aren. Det beho-
ver utvecklas underlag som beskriver framtida
uttagsmoiligheter for bade grund- och ytvatten,
eller vigledning for metod att bedoma fram-
tida uttagsmailighet.

Vattenmyndigheternas atgdrdsprogram® inne-
haller flera nationellt gemensamma atgirder
kopplat till regionala vattenforsorjningsplaner,
riktat till en rad olika myndigheter.

- Havs- och vattenmyndigheten ska bl.a. ut-
veckla vigledning for framtagande och
uppdatering av regionala vattenforsorj-
ningsplaner.

15 Forvaltningsplan Sodra Ostersjons vattendistrikt,
Atgirdsprogram 2016-2021. Vattenmyndigheten for

Sodra Ostersjon.
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- Linsstyrelserna ska ta fram regionala vat-
tenforsorjiningsplaner i samverkan med
kommunerna.

- Boverket ska utveckla vigledning kring hur
regionala vattenforsorjningsplaner kan an-
vandas i oversikts- och detaljplaner och i
Ovriga drenden enligt PBL.

- Kommunerna ska uppdatera sina over-
siktsplaner med de regionala vattenforsorj-
ningsplanerna som tas fram.

Darutover ges direktiv om fler vattenskydds-
omraden, atgidrder for minskad fororening i
vatten och aterstidllning av naturliga vattensy-
stem. Sammantaget dr atgdrderna inriktade pa
ldngsiktigt skydd for den nuvarande och fram-
tida vattenforsorjningen. Problematik kopplat
till vattentillgdng ndmns i motiveringen till
lansstyrelsernas atgird om att utarbeta region-
ala vattenforsorjiningsplaner, och lyfter fram
behov av 6kad tillsyn av vattenuttag (idag sak-
nar mer 4n 60 % av de allmédnna vattentikterna
tillstand for vattenuttag, Sodra Ostersjons vat-
tendistrikt). Det papekas dven att klimatfor-
dndringarna kan fa stor paverkan pé dricksvat-
tenforsorjningen i framtiden och de ar darfor
en viktig del av vattenforsorjningsplanerna.


http://www.vattenmyndigheterna.se/SiteCollectionDocuments/sv/sodra-ostersjon/publikationer/beslut-2016/fp-del4-sovd.pdf
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2. Vattenanvandning idag och | framtiden

Som bakgrund for resonemang om framtida fran sjoar och vattendrag. Grundvatten stod for
vattenbehov presenteras hir en oversiktlig 11 procent medan de aterstdende 10 procenten
sammanstillning av vattenanvindningen i inte kunde fordelas mellan grund- och ytvat-
Blekinge idag. ten.
Enskilda vattenuttag dominerar uttaget av sot-

. . vatten i Blekinge. De kommunala vattenutta-
TOta l- SOtvatte nanvan d - gen utgor bara ca 25 procent av det totala utta-
n | n g | B le kl n ge get”. Nar kommunerna infor vattenférbud pa-

verkar det framst vattenforbrukningen hos

Statistiska Centralbyran (SCB) analyserar regel- hushall med kommunalt vatten.

bundet vattenuttag och vattenanviandning i
landet och senast tillgdngliga statistik avser ar
2015 Redovisad data nedan #dr dock hdmtad ur
deras statistik for 2010. Det totala uttaget av
sotvatten i Blekinge berdknades till drygt

53 miljoner m3 for ar 2010 (Figur 2). Merparten
avvattnet, 79 procent, utgjordes av ytvatten
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Figur 2. Total sdtvattenanvindning per anvindargrupp i Blekinge ldn dr 2010, bdde kommu-
nala och enskilda vattenuttag ingdr. Enskilda vattenuttag dominerar, sdrskilt inom industrin.
De kommunala vattenuttagen utgor ca 25% av de totala sétvattenuttagen i Blekinge. Ovrig
vattenanvindning omfattar kommunalt vatten som anvdnds inom andra ndringsgrenar Gn
tillverkningsindustrin.

16 SCB, Vattenanvindningen i Sverige 2015 17 Berdknat fran SCB-data (rapport MI 27 SM 1201.)
och datautdrag for ar 2014 ur VASS — Svenskt Vat-
tens VA-Statistik System.
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Figur 3. Storre vattenuttag och markavvattning i Solvesborgs kommun
(1) Sélvesborgs kommun, inkl. vattentdkt Pilen; (2) ej tillstdndspliktigt; (3) Dom meddelad 2016-12-13;
(4) huvudsyfte jordbruk; (5) berdknad maximal effekt; (6) beviljade tillstdnd. Se loptexten for referenser.

Industrisektorn har den dverldgset storsta vat-
tenanviandningen i Blekinge. Utover de
knappt 35 miljoner m® sétvatten som redovisas
ifigur 2 anvander industrin dessutom drygt 50
miljoner m® havsvatten.

Inom jordbruket anvidnds 85 procent av vattnet
for bevattning och resten till djurhallning. Som
genomsnitt for hela Blekinge utgor jordbrukets
vattenanvindning knappt 10 procent av den

18 Uppgifter till regionala vattenférsorjningsplanen
fran Solvesborgs Energi och Vatten AB, mote 2017-
05-05.

19 Sveriges geologiska undersokning, Rapport 08—
325/2001. Overgripande beskrivning av geologi,

16

totala sbtvattenanviandningen, men hir finns
stora lokala variationer. Listerlandet i S6l-
vesborgs kommun ar ett jordbruksintensivt
omrade och dir domineras vattenuttagen av
jordbrukssektorn (Figur 3, sammanstallt fran
underlag, se fotnot!®° 820),

Sammanstillningen dr inte helt jamforbar med
figur 2 eftersom kategoriindelningen inte ar
identisk, men ger en intressant bild av

grundvattenforhallanden och grundvattenuttag pa
Listerlandet och i Bjdrarydsomrédet i SOlvesborgs
kommun, Blekinge 14dn. (Uv2B12 utg. 1.2, 2006-06-
15).

20 V4xj6 Tingsratt, Mark- och miljodomstolen, Mal
nr M 619-08 m.fl. (Dom meddelad 2016-12-13).



forhallandena i kommunen. Det rader tydlig

konkurrens om vattnet i en stor del av omradet.

Huvuddelen av vattenuttaget ar kopplat till
jordbruksverksamhet. Det vatten som pumpas
ut genom markavvattning dr en kombination
av grundvatten och ytvatten. Besparingsatgair-
den i form av miljdodammar innebir uppsam-
ling av framst regnvatten for att ersitta vat-
tenuttag frdn grund- och ytvatten. Det dr tyd-
ligt att det finns anledning att undersoka maj-
ligheterna att tillvarata och anvianda vatten
frdn markavvattning, exempelvis till bevatt-
ning. Aven om befintliga tillstdnd ger ritt till
vattenuttag bor tillstAndsinnehavare striva ef-
ter minskad vattenanvindning. Okade klorid-
halter och risken for saltvattenintrangning har
resulterat i att tillstdndsgiven volym inte kun-
nat tas ut vid vissa vattentikter under vissa pe-
rioder. Det innebar antingen att de tillstands-
givna vattenuttagen sammantaget ar storre 4n
tillgdngen i det aktuella omrédet, eller att det
forekommer betydelsefulla vattenuttag som
saknar tillstand.

Antal Debiterad

invinare vattenmingd

st. m3

Blekinge 154 415 10 286 727
Olofstrdm 13031 865 001
Karlskrona 64 348 3323161
Ronneby 28377 1 661 394
Karlshamn 31 700 2006 021
Sdlvesborg 16 950 1330 160

Kommunal vattenforsorj-
ning

Inom den kommunala vattenférsorjningen i
Blekinge anvidnds huvuddelen till dricksvatten
i hushAll. Det finns dock stora lokala skillnader
i fordelningen mellan olika anvindargrupper
(Tabell 1). Karlshamns kommun avviker tydligt
fran 6vriga kommuner genom att den storsta
andelen vatten anvinds inom industrin.

Inom Blekinges kommunala vattenforsorjning
kommer ca 77 procent fran ytvatten och 23 fran
grundvatten, enligt dldre uppgifter frdn SCB.
En betydande del av ytvattnet anvinds till in-
filtration for konstgjord grundvattenbildning,
men till ursprung raknas alltsi det konstgjorda
grundvattnet som ytvatten.

Av sammanstillningen framgar en stor skill-
nad mellan uttagen vattenmangd och debite-
rad vattenmangd. Skillnaden forklaras av bland
annat vatten som forbrukas i reningsprocessen
for vattenproduktion samt lickage fran led-
ningsnitet, det forekommer ométta uttagi
kommunal forvaltning (t.ex. parkforvaltning),
och det finns vissa abonnemang foér sommar-
boende med schablondebitering som inte ingar
i sammanstillningen. Eftersom stor del av led-
ningsniten ar gamla kan lickagen vara bety-
dande. Det dr viktigt att klarldgga ldckagens

Andel Andel Allmin
hushill industri firbrukn.
%o %o %
50= g= 12+
77 17 4
T4 14
74 15 7
26 58 14

Tabell 1 Vattenanvindning per anvindargrupp inom kommunal vattenfor-
sorining, debiterad mdngd vatten. Grdmarkerade fdlt innebdr att uppgift sak-
nas. Data for 2014 frdn VASS (Svenskt Vattens VA-statistik system).

"Allmdn forbrukning”: vdrd, omsorg, skola, forvaltning etc.

* Berikning baserad pd uppgifter frdn 3 eller 4 kommuner.
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omfattning I6pande och sitta in atgdrder for
minskade forluster av virdefullt dricksvatten.

Enskild vattenforsorjning

I Blekinge l4n &r ca 15 procent av befolkningen
inte ansluten till kommunala ledningsnit,
utan har istillet enskild vattenforsorjning. An-
slutningsgraden till kommunalt vatten varierar
mellan 81 - 92 procent for ldnets olika kommu-
ner (tabell 2%)). Den geografiska foérdelningen av
aretruntboende befolkning redovisas oversikt-
ligt i figur 42 Generellt 6kar anslutningsgra-
den till kommunalt vatten successivt, bl.a.
kopplat till kommunernas skyldighet att till-
handahalla vattenforsorjning for invanarna
under vissa forutsiattningar. Klimatforandring-
arna vintas leda till 6kade kvalitetsproblem
inom den enskilda vattenforsorjningen pa
olika sitt, bl.a. genom 0kad risk for saltvatten-
intrangning i kustnira omraden. Darfor bor
kommunerna planera for att en stor av hushal-
len med enskild vattenforsérjning kommer att
overga till kommunal vattenférsorjning. Den
genomsnittliga vattenforbrukningen for en
person idag ligger pa 160 liter/dygn, vilket ger
en bild av hur stor vattenvolym som anvands
av hushall med enskild vattenforsorjning i de
olika kommunerna.

Anslutningsgrad  Antal individer

kommunalt vatten  enskilt vatten
Karlshamn 91% 2912
Karlskrona 81% 12 048
Olofstrom 82% 2383
Ronneby 84% 4383
Salvesborg 92% 1386

Tabell 2. Fordelning mellan kommunalt och enskilt
vatten for dretruntboende befolkning i Blekinges
kommuner, dr 2014.

2L SCB:s statistikdatabas (M10902), webblank
22 Utsnitt fran Karta 2 i skriften MI 27 SM 1201,
SCB:s Statistiska meddelanden, 2012.

Befolkningsutveckling

Prognoser av befolkningsutvecklingen i Sverige
publiceras av SCB en gang om aret, dir befolk-
ningsframskrivningen representerar landet
som helhet. Folkokningen har inte tidigare for-
delat sig jamnt 6ver landet och den vidntas inte
gora det i framtiden heller. SCB publicerade
2015 befolkningsprognoser for olika kommun-
typer, med tidsperspektiv fram till ar 2053 (fi-

gur 5).

Efter den stora migration som paverkade Sve-
rige under 2015 har det gjorts storre fordnd-
ringar i migrationsantagandena?. De senaste
aren har det varit en hog asylrelaterad invand-
ring som varit svar att forutse storleken pa. An-
talet paverkas bade av dndringar i Sveriges be-
slut om t.ex. granskontroller, tillfdlliga uppe-
hallstillstand och anhoriginvandring, av EU:s
migrationspolitik och av situationen i hemlan-
det. P4 nationell niva resulterade de justerade
migrationsantagandena

att prognosen for landets totala befolkningsok-
ning hojdes kraftigt. Enligt tidigare antagan-
den 14g prognosen pa totalt 11,6 miljoner inv. ar
2053%, och med justerade migrationsantagan-
den landade prognosen pa 12,9 miljoner inv. ar

Figur4. Grov bild av geografisk fordelning for
hushdllens enskilda vattenuttag dr 2010. Fdrgto-
nenvisar uttagsvolym per km? ju mérkare firg
desto storre uttag.

2 SCB artikel nr 2015:80
% SCB, publikation 2017: BE 18 SM 1701
% SCB artikel nr 2015:80
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Figur 5. Befolkningsutveckling for olika kommuntyper. Blekingekommunerna tillhér kategorin *Ovriga
kommuner”, forutom Karlskrona som tillhor kategorin "Storre stdder”.

Diagrammet visar faktisk utveckling 1973-2014 och férviintad utveckling 2014-2053. Index dr 2013 = 100.
Kdlla: SCB. Observera att prognoserna for Sveriges totala befolkningsokning hojts kraftigt sedan denna

prognos daterad 2015.

2060%, SCB framhaller att befolkningsfram-
skrivningar alltid dr behiftade med osdkerhet.
Dagens situation med hog asylrelaterad in-
vandring gor att osdkerheterna okar kraftigt.

Den globala uppvarmningen leder till att kli-
matrelaterade pafrestningar okar, sarskilt i an-
slutning till omraden dir det redan idag rader
konfliktsituation. Framover bedoms konkur-
rensen om vatten och bordiga odlingsomraden
berdaknas oka, vilket gor det sannolikt att mi-
grationen kommer att tillta.

Framtida vattenbehov?

Mot bakgrund av ovanstidende beskrivning av
vattenanviandningen idag, kommunal och

26 Sveriges framtida befolkning 2017 — 2060. SCB,
publikation 2017: BE 18 SM 1701
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enskild vattenforsorjning och framtida befolk-
ningsutveckling ar det tydligt att det finns
mycket stora osdkerheter. Med utgangspunkt
fran bilden av olika anvandargrupper for da-
gens sotvattenanvindning gir det bara att fora
ett forenklat resonemang om fordndringsrikt-
ning, och att belysa maojligheter till bespa-
ringar. De stora osdkerheterna gor att det inte
ar meningsfullt att forsoka kvantifiera framtida
vattenbehov.

Nir det géller befolkning som &r i behov av
dricksvatten ar det tydligt att befolkningen
kommer att 6ka i samtliga kommuner. Vatten-
forbrukningen per person ir i genomsnitt 160
liter per dygn, med en svagt med tydligt mins-
kande trend. Det finns en ganska stor potential
for effektivisering och minskad vattenanviand-
ning for hushéallsbruk. Vattenbesparingskam-
panjerna pa Oland och Gotland under 2016
ledde till ca 20 procents minskad


http://www.scb.se/contentassets/fee6de8eb7dc43bd9b3f36da925b5458/be0401_2017i60_sm_be18sm1701.pdf
http://www.scb.se/contentassets/fee6de8eb7dc43bd9b3f36da925b5458/be0401_2017i60_sm_be18sm1701.pdf

vattenanviandning. Troligtvis finns ocksd moj-
lighet till betydande vattenbesparing genom
minskat lickage frdn de kommunala lednings-
niten.

Kopplat till jordbrukssektorn finns mycket som
pekar pa att odlingen i Blekinge kommer att
Oka. Sverige ligger inom en zon som véantas fa
konkurrensfordelar gentemot sydligare bredd-
grader, genom att klimatforandringarnas kon-
sekvenser vintas bli lindrigare hir. En viktig
forutsattning for 6kat jordbruk framaover ar god
tillgdngen till vatten. BAde jordbruksarealer
och tidsperioder med bevattningsbehov vintas
Oka. Inom jordbruket finns samtidigt en
mycket stor effektiviseringspotential genom
utveckling av bevattningsmetoder. Det bor
ocksa g4 att tillvarata vatten fran
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markavvattning. I vissa omriden kan det vara
lampligt att minska markavvattningen till for-
man for 6kad grundvattenbildning, for att moj-
liggora 6kade grundvattenuttag.

For industrisektorn som idag star for den over-
lagset storsta vattenanviandningen i Blekinge
ar det omojligt att sia om framtidsutvecklingen
till ndsta sekelskifte. Snarare ar god vattentill-
gang en viktig forutsiattning for att kunna locka
och stimulera industriell tillvixt. Med tanke pa
att manga tillstdnd och villkor utformades nir
god vattentillgdng var en sjdlvklarhet bor det
finnas stor potential for vattenbesparing inom
industrin genom effektivisering och ateran-
vindning.



3. Vattenresurser - tillgangar

Olika egenskaper hos
grundvatten, ytvatten och
havsvatten

I Blekinge finns vattentillgdngar i form av
grundvatten, ytvatten i sjoar och vattendrag,
samt havsvatten. Har beskrivs generella skill-
nader mellan de olika vattentyperna som pa-
verkar forutsdttningarna att anvinda vattnet
for dricksvattenforsorjning.

Grimsmala

Amneboda

Bokemalad

Svangsta

Langasjonas

Grundvatten bildas av att regn och smailt sno
tranger ner i marken och nar ner till grundvat-
tenzonen. Dér dr alla porer och héligheter i jord
och eller berg helt vattenfyllda. Genom tyngd-
kraften ror sig grundvattnet frdn hogre till 1agre
nivaer i landskapet. Vilka vigar grundvattnet
foljer och hur fort transporten gar beror pa
grundvattenytans lutning och hur marklagren
sldpper igenom vattnet. Grundvattnet foljer
oftast markytans lutning och rinner ut i omra-
dets ldgsta punkt dir ofta sjoar och vattendrag
finns (figur 6). I omraden med vissa geologiska
egenskaper utvecklas stora grundvattenmaga-
sin med sarskilt god moijlighet till vattenuttag,
t.ex. sand- och grusdsar som bildades under

senaste istiden (figur 7). Sjdlva

Figur 6: Den streckade linjen illustrerar grundvat-
tenytan. Under den nivdn dr alla porer och hdlig-
heteri marken fyllda med vatten — grundvatten.
Grundvattnet utgor en del i vattnets naturliga
kretslopp.

Figur7: Exempel pd tvd olika geologiska formationer
med god grundvattentillgdng.

Den helfdrgade formationen i figuren dr en dsformat-
ion uppbyggd av sand och grus, bildad under den sen-
aste istiden. For sand- och grusformationer dr tillrin-
ningsomrddet for grundvatten ofta begrdnsat till
formationens ndromrdde.

Den randiga formationen representerar en grundvat-
tenresurs i berg ddr grundvattnet forekommer i sprick-
system. Tillrinningsomrddet for grundvatten i berg
kanvara svdrt att bedoma utan ingdende kartldgg-
ning avvattenfoérande spricksystem i berget. Avgrins-
ningen blir ofta mindre noggrann jamfort med av-
griinsning av sand- och grusformationer.
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bildningsprocessen for grundvatten innebir en
naturlig reningsprocess, dir sand- och gruslag-
ren som vattnet passerar fungerar som filter.
Grundvatten haller ofta god kvalitet och 4r den
vattentyp som mest lampar sig for dricksvat-
tenforsorjning. For att dra nytta av grundvatt-
nets fordelar anvinds ofta konstgjord grund-
vattenbildning, ddr ytvatten infiltreras for att
forstarka den naturliga grundvattenbild-
ningen. Av det grundvatten som anvands for
dricksvattenforsorjning i Sverige idag dr unge-
far hilften konstgjort grundvatten. Grundvat-
ten fororenas inte sa litt, men nér vil en for-
orening nitt ett grundvatten kan det ta mycket
lang tid att bli av med den.

Ytvatten ir ett samlingsnamn for det vatten
som finns i sjdar och vattendrag. Det bildas
frimst genom att regn och smalt sno rinner av
frdn omgivande markomraden och fors i
riktning mot landskapet ldgpunkter. Utstrom-
mande grundvatten bidrar ocksa till ytvatten-
bildningen. Ett avrinningsomréde 4r det

Figur 8. Exempel pd avrinningsomrdde for
vattendrag, hdr Lyckebydn.
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landomrade, inklusive sjoar, som avvattnas till
havet via samma vattendrag (figur 8). Avrin-
ningsomradet avgransas genom att hojder i ter-
rangen skapar vattendelare gentemot andra av-
rinningsomraden. Bildningsomradet for ytvat-
ten blir dirmed hela den uppstroms liggande
delen av avrinningsomradet, ocksa kallat for
tillrinningsomréde.

For dricksvattenberedning héller ytvatten ge-
nerellt betydligt simre kvalitet 4n grundvatten,
och det kridvs i regel omfattande reningsproces-
ser. Manga ytvatten i Blekinge, liksom andra
omraden i sodra Sverige, har fatt allt brunare
vattenfirg 6ver tid pa grund av allt hdgre halt
av humus i vattnet. Hoga humushalter gor att
processerna for dricksvattenberedning forsva-
ras. Under arets varmare arstider blir

The Baltic Sea
Drainage Basin

4 *E;‘V*";}
,2‘{‘ i

600 km

Figur 9: Avgrinsning av sammanlagt avrinnings-
omrddet for samtliga floder och vattendrag som
mynnar i Ostersjén.

Himtad frdn webbsida https://www.grida.no/re-
sources/5324


https://www.grida.no/resources/5324
https://www.grida.no/resources/5324

Parameter Forandring

Lufttemperatur
Medelnederbdrd

Kraftig korttidsnederbord
Vattentillgang

Okning i hela landet, framst i norra Sverige, framst vintertid.

Okning i hela landet, framst i Norrlands inland, frimst vinter och var.
Okning i hela landet, framst for de korta varaktigheterna.

Okning av drsmedel i hela landet forutom dstra Gotaland. Okningen ar

storst pa vintern. Minskning pa sommaren, framst i stra Gotaland.

100-arsflode och 200-arsflode

Okning i stora delar av landet. Minskning i Norrlands inland och norra

kustland samt nordvastra Svealand.

Lagfloden

Havsvattennivaer

Mer vanligt i Gétaland och Svealand, framst 6stra Gétaland.

Stigande havsniva, nettodkningen storst i sddra Sverige.

Tabell 3: Oversikt av viintade fordndringar for klimatparametrar som ér relevanta for dricksvattenforsérjningen. Resul-
taten bygger pd de klimatscenarier som anvénts av FN:s klimatpanel i dess femte utvirdering (ARS). Tvd scenarier for
framtida utsldpp av vixthusgaser anvindes; RCP4.5 som innebdr stora framtida utsldppsbegrinsningar och RCP8.5
som innebdr héga utsldpp avvixthusgaseri framtiden. Berdkningarmna for Sverige dr baserade pd resultat frdn nio glo-

bala och en regional klimatmodell.(frdn SOU 2016:32)

vattentemperaturen i sjoar och vattendrag re-
lativt hog, vilket 0kar risken for mikrobiell till-
vixt pa ledningsnitet och problem med lukt
och smak.

Havet tillfors vatten genom den nederbdrd som
faller direkt pa havsytan och av de vattendrag
som avvattnar omgivande landomraden (figur
9). Genom avdunstning fridn havsytan O0kar salt-
halten i havsvattnet. Ostersjon 4r ett innanhav
med bara en smal forbindelse mot Atlanten
och virldshaven. Vattenutbytet mellan Oster-
sjon och Atlanten ir begransat vilket gor att
vattenkvalitén i hog grad paverkas av det som
tillfors fran tillrinnande vattendrag och vad
som sker pa sjdlva Ostersjon. Vattnet maste av-
saltas for att kunna anvidndas som dricksvat-
ten. Avsaltningsprocesser har hittills varit
mycket energikriavande och kostsamma. Som-
martid forekommer perioder med blomning av
blagrona alger/cyanobakterier som avger ett
gift som maste renas bort innan vattnet kan
anvindas som dricksvatten. Det ska dock nim-
nas att kostnaden for avsaltning dr mindre i
Ostersjon dn annorstides, eftersom Ostersjon
har relativt 1ag salthalt. Havsvatten dr ocksa en
kvantitativt mycket sdkrare resurs dn sotvat-
ten.
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Lansstyrelsens stidllningstagande

Med hinsyn till svarigheterna att gora en till-
forlitlig faroanalys for ravatten fran Ostersjon
anser Linsstyrelsen Blekinge att kommunerna
dnnu bor anvdnda grundvatten och ytvatten
som primara dricksvattenresurser. Detta moti-
veras av kvarvarande osdkerheter kring avskilj-
ningseffekt med idag kinda reningsmetoder,
samt osdkerheter om ldngsiktiga hilsoeffekter
av fororeningar. Av denna anledning ingar
havsvatten inte i sammanstillningen av till-
gingliga vattenresurser i forevarande ars vers-
ion av vattenfOrsorjningsplanen. Givet tek-
niska framsteg, vattenbehovet i Blekinge och
nya avsaltningsanldggningar i narbeldgna lin
att tjdina som exempel, kan dock detta komma
att dndras. Linsstyrelsen rekommenderar kom-
munerna att folja utvecklingen och begrunda
om havsvatten kan bli en fungerande resurs for
den egna dricksvattenproduktionen i framti-
den.



Klimatforandringarnas in-
verkan

Inom ett delbetdnkande for dricksvattenutred-
ningen analyserades vilka risker som kan forut-
ses for dricksvattenforsorjningen till f61jd av de
klimatfordndringar som kan forvintas under
innevarande sekel, se tabell 3%,

Det ir tydligt att vintade klimatforandringar
kan leda till stora pafrestningar pa vattenfor-
sOrjningen i 0stra Gotaland, dir Blekinge 14n ar
belidget.

Grundvatten

Blekinge 14n ligger inom en region som ar fattig
pa grundvattentillgdngar, se karta i figur 10.
Klimatforandringarna vintas fa olika effekt pa
grundvatten i olika delar av landet. I syddstra
Sverige forviantas grundvattennivierna siankas
under en stor del av aret (figur 11). Det giller
fraimst under sommarhalvaret och i borjan av
hosten, vilket dr den period d& grundvattenni-
vaernairegel 4r som ldgst. Det 41 mycket svart
att kvantifiera hur uttagsmoiligheterna av
grundvatten paverkas, och i dricksvattenutred-
ningen presenteras endast kvalitativa

Figur10: Grundvattenfdorekomster
i Sédra Ostersjéns vattendistrikt.,
Blekinge ligger i ett omrdde som dr
fattigt pd grundvattenférekomster.
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28 En trygg dricksvattenforsorining -bakgrund, ver-
vaganden och forslag. SOU 2016:32
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http://www.regeringen.se/498c48/contentassets/0b4b09576f1d460490443c48a2b1c197/en-trygg-dricksvattenforsorjning-sou-2016_32.pdf
http://www.regeringen.se/498c48/contentassets/0b4b09576f1d460490443c48a2b1c197/en-trygg-dricksvattenforsorjning-sou-2016_32.pdf
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Figur11: Kurvorna visar drstidsvariation i grundvattennivd for referensperioden 1961—

1990 och for perioderna 2021-2060 och 2069—-2098 (dygnsmedelvdrden for ett snabbre-
agerande grundvattenmagasin i syddstra Sverige). Rastrerat omrdde visar hur perioden
med ldg grundvattentillgdng forldngs mellan referensperioden och 2069—2098. Bearbe-

tad figur frdn SOU 2015:51.

fordndringar. For kommunal vattenforsorjning
anviands i regel langsamreagerande grundvat-
tenmagasin, och for den typen beskrivs grund-
vattennivaernas avvikelse fran referenspe-
riodens som en "Liten sdnkning” som arsme-
delvirde®. I sydostra Sverige forviantas dessu-
tom lagvattenperioden forldngas (i dagens kli-
mat: juli-okt).

Béade den enskilda och den allmédnna vattenfor-
sorjningen kan paverkas eftersom moijlighet-
erna till grundvattenuttag minskar nar grund-
vattennivaerna ar ldgre. Sarskilt i kustnidra om-
rdden med enskilda brunnar dir magasinsvoly-
men &r liten vintas forlingda perioder med 1ag
grundvattentillgdng leda till dels till vatten-
brist och dels 6kande kvalitetsproblem genom

2 Klimatforandringar och dricksvattenforsorining,
SOU 2015:51, bilaga 8: Grundvattennivéer i ett for-
dndrat klimat
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saltvattenintringning i grundvattnet. Detta
kan pédverka den allmdnna dricksvattenforsorj-
ningen indirekt genom att storre omraden och
fler hushéall kommer att behéva férses med
dricksvatten. For de vattentidkter som idag har
forstarkt grundvattenbildning kommer beho-
vet av infiltration att 6ka i framtida klimat, vil-
ket stiller krav pa att det finns tillrdcklig till-
gang till ytvatten som anvinds for infiltration.
I 6vrigt vintas inte klimatfordndringarna ha
nagon storre direkt paverkan pa grundvatten-
kvalitén i sydostra Sverige. Ddremot okar ris-
kerna for indirekt paverkan, dar 6kad over-
svamningsrisk och torka leder till 6kad risk for
spridning av fororeningar.


http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2015/06/sou-201551/
http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2015/06/sou-201551/
http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2015/06/sou-201551/

Ytvatten - sjoar och vattendrag

FOr att beskriva hur stor tillgdng till vatten det i
finns i medeltal i vattendragen anvinds ter-
men vattentillgdng. Variationer i vattentillging
och tillfdlliga vattenfloden beror av nederbord,
snosmailtning och avdunstning. I vissa fall ar
det den 6kade nederborden som far storst bety-
delse, och andra fall 4r det den 6kade avdunst-
ningen och vixtlighetens dkade vattenupptag
som far storst inverkan. Vattentillging och fl6-
den kommer darfor att fordndras pa olika satt i
olika delar avlandet® (figur 12). For Blekinges

RCP4.5

RCP8.5

del visar scenarierna att den genomsnittliga
vattentillgdngen sommartid kan minska med
over 40 procent.

SMHI har gjort omfattande analyser av fram-
tidsklimatet i Blekinge 14n, med bl.a. berik-
ningar av hur flodet i Blekinges olika
vattendrag fordndras 6ver tid*. Som exempel
redovisas hir fordndring i vattendragets me-
delfl6de under sommaren for Ronnebyan (figur
13). Aven det mest optimistiska klimatscenariot
ger tydlig minskat flode och dirmed minskad

Forandring (%)

» a0
B-0

Figur12. Féridndring av genomsnittlig vattentillgdng sommartid (juni, juli och augusti) frdn
referensperioden 1963-1992 fram till 2069-98. Frdn delbetdnkande inom dricksvattenutred-

ningen (SOU 2015:51).

%0 Klimatférdandringar och dricksvattenforsorining,
SOU 2015:51, bilaga 8: Grundvattennivéer i ett for-
aAndrat klimat

3 Framtidsklimat i Blekinge 14n — enligt RCP-scena-
rier. SMHI rapport, Klimatologi nr 30, 2015.


http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2015/06/sou-201551/
http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2015/06/sou-201551/
http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2015/06/sou-201551/
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.96170!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/klimatologi_30.pdf
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.96170!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/klimatologi_30.pdf
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Figur13: Berdknad fordnd-
ring av total medeltillrin-
ning, d.v.s. medelflodet vid

Forandring (%)

Ronnebydns mynning, for
perioden juni-juli-augusti.
Berdkningarna dr utforda
for klimatscenarierna RCP
4.5 som innebdr kraftiga
utsldppsminskningar, och
RCP 8.5 som innebdr hoga
utsldpp.

2000 2020 2040

moijlighet for vattenuttag. I dagslidget ar det un-
der sensommaren som vattentillgdngen for
dricksvattenforsorjningen ar mest kritisk. Det
krdvs omfattande planering for att kunna han-
tera minskad vattentillgang framover.

Nar man anviander klimatscenarier ar det vik-
tigt att halla i minnet att det generellt 4r som
redovisas. Det kommer fortfarande att finnas
stora variationer mellan olika ar. Det &r troligt
att det kommer at intréiffa extrema torrar som
avviker fran framtidens medelforhallanden, pa
samma sdtt som det intrdffat tidigare. En bra
beredskap for framtiden méste utga fran att av-
vikelserna blir minst lika stora som de varit ti-
digare. Blekinges storre vattendrag har tillrin-
ningsomraden som stricker sig langt upp i Kro-
nobergs lan. Darfor ar det viktigt att beakta hi-
storiska variationer i bada ldnen. For vatten-
drag med stora sjoar i tillrinningsomradet kan
variationer i kumulativ nederbord (samman-
lagd total nederbord) under perioder som
stridcker sig 6ver mer dn ett ar att paverka. Vat-
tenforingen genomsnittliga forhallanden for
en langre period i exempelvis Morrumsan ar
starkt beroende av utflodet fran sjon Asnen i
Kronobergs ldn. Idealiskt hade varit om det

2060

27

2080 2100

fanns tillgadng till historisk utveckling av ku-
mulativ nederbérd inom avrinningsomradets
granser. SMHI har i dagsldaget utvecklade ruti-
ner for berdkning av kumulativ nederbord av-
gransat till 1an. Variationer i kumulativ neder-
bord summerad for 20 manader redovisas i fi-
gur 14. Motsvarande diagram for Blekinge 14n,
samt kumulativ nederbord summerad for 8
manader redovisas i bilaga 1.

Risker for fororening och mikro-
biell paverkan

Extremt kraftiga regn viantas 0ka i bade fre-
kvens och intensitet i hela landet. Det medfor
Okade risker for att mikroorganismer, kemiska
amnen och fororeningar skoljs ut i vattentdk-
terna, som riskerar bli fororenade. Fororenings-
risker forstirks ytterligare genom att Blekinge
ligger inom den region dir 6versvimningarna
vid vattendrag vintas oka till f6ljd av allt krafti-
gare hogfloden. Klimatférandringarna fordand-
rar den tidigare riskbilden och leder till 6kade
risker for bade fororening och mikrobiell



1800

Kronobergs ldn

1600

1400

1200

190004 191004 192004 193004 194004

195004

196004

201004

197004 198004 199004 200004 202004

Figur14. Historiska variationer i kumulativ nederbérd (mm) summerad under 20 mdnader, berdknat fér Kronobergs
ldn. Diagrammet strdcker sig frdn borjan av 1900-talet fram till och med april 2017. Den kumulativa nederbdrden un-
der perioder ldngre dn ett dr pdverkar flodet i vattendrag med stora sjéar i tillrinningsomrddet. Diagrammet visar att
den kumulativa nederbérden for 20 mdnadervar ldg i slutet av april 2017, men ocksd att det har intrdffat motsva-

rande ldga nivder tidigare.

Man ska vara forsiktig med att tolka staplarna frdn borjan av 1900-talet dd SMHI konstaterat att det kan finnas sys-
tematiska underskattningar i nederbérdsmdtningar frin den perioden. Diagram framtaget av SMHI, 2017.

paverkan. En ndrmare beskrivning av de
Okande riskerna aterfinns dricksvattenutred-
ningens slutbetdnkande®.

Vilka fororeningar finns det risk
for i dricksvattnet?

En svar friga nir det giller dricksvattenkvalitet
ar att veta vilka féroreningar som behdover kon-
trolleras. Detta giller de flesta imnen eftersom
bara ett fatal ingar bland dricksvattenforeskrif-
ternas listade standardparametrar®. Om vatt-
net innehaller fororeningar som inte analyse-
ras kan dricksvattnet bedomas ha god kvalitet
trots innehAall av hilsofarliga fororeningar. Ett
exempel pa detta ar PFAS-fororeningarna som
upptdcktes i Ronneby 2013, som funnits i
dricksvattnet sedan manga ar tillbaka.

32 En trygg dricksvattenforsorining — bakgrund,

overviaganden och forslag, Del 1. SOU 2016:32, s 149—
156
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En effekt av klimatfordndringen dr att den kan
leda till fordndrad anvandning av for dricks-
vattnet fororenande dmnen, till exempel be-
kampningsmedel eller vixtnaringsimnen. Det
kan rora sig om 6kad anvindning av befintliga
produkter savil som behov av att tillfoga nya,
med risk for paverkan pa vattenforekomsterna.

For de flesta kemiska fororeningar rader stor
osdkerhet kring vilka &mnen vilka koncentrat-
ioner som kan ge hilsoproblem. Hilsoeffekter
av kemiska fororeningar visar sig ofta inte for-
rdn efter en langre tid, vilket kan gora det svart
att upptidcka samband mellan orsak och ver-
kan. En viktig utgdngspunkt ar darfor att an-
vianda ravatten som riskerar innehalla sa fa for-
oreningar som mojligt, dar det finns en god for-
staelse av tdnkbara paverkansrisker for den
vattenresurs som anvands.

3 Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten,
SLVES 2001:30



http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2016/04/sou-201632/
http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2016/04/sou-201632/
http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2016/04/sou-201632/
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/om-oss/lagstiftning/dricksvatten---naturl-mineralv---kallv/livsfs-2017-2_web.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/om-oss/lagstiftning/dricksvatten---naturl-mineralv---kallv/livsfs-2017-2_web.pdf

Enligt dricksvattenforeskrifterna ska alla
dricksvattenproducenter genomfora en faroa-
nalys enligt HACCP-principen®. De forore-
ningar som kan befaras forekomma i vattnet
ska kontrolleras. Det krdvs en noggrann faroa-
nalys for att skaffa kunskap om fororeningskal-
lor i ravattentdkten och dess tillrinningsom-
rdde. Faroanalysen blir enklare att genomftra
om den omfattar ett mindre geografiskt om-
rdde. Darmed dr det generellt enklare att gora
en tillforlitlig kartldggning av riskbild for
grundvattenresurser med sitt begransade till-
rinningsomrade, i jimforelse med ytvattenre-
surser i form av sjoar och vattendrag.

Att anvinda avsaltat havsvatten som dricksvat-
ten i storre skala dr en ganska ny 1osning pa
dricksvattenproblematiken i Sverige. Det finns
relativt lite forskning om vilka halsorisker det
finns med att anvidnda Ostersjon som ravatten-
killa. Livsmedelsverket har undersokt hilsoris-
ker kopplat till avsaknaden av mineralerna kal-
cium (Ca), kalium (K) och magnesium (Mg) i av-
saltat dricksvatten®2¢, och konstaterade att det
avsaltade vattnet varken ar bittre eller simre
an vanligt dricksvatten med hinsyn till avsak-
naden av mineraler.

Litteraturstudier har visat att avsaltningstek-
nik overlag ar en effektiv metod for att avskilja

34 Beskrivs i SOU 2016:32, s 480—483
% Dricksvattnets betydelse for tilliférsel av mineral-
amnen. Wulf Becker, Irene Mattisson, 2016-04-11

3% Riskhanteringsrapport for avionat vatten
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manga typer av oénskade och ohdlsosamma
dmnen i dricksvatten¥. Men eftersom det rader
mycket stor osdkerhet vad giller avskiljnings-
grad och hilsoeffekter maste detta utredas in-
nan man kan anvinda avsaltat Ostersjovatten
pa ett sdkert sdtt som dricksvatten. PFAS ir ex-
empel pa en Amnesgrupp av idag kinda forore-
ningar som visat sig mycket svéra att rena, dar
omvand osmos inte ger fullstindig rening (av-
skiljningseffektivitet 95-99 %).

Ostersjon klassas som ett av virldens mest for1-
orenade havsomriden. Omringat av tétt befol-
kade landomraden och med smala sund som
enda forbindelse till virldshaven blir alla for-
oreningar som tillfors genom olika utsldapp kvar
linge. Man kan konstatera att det 4r mycket
komplicerat att gora en tillforlitlig faroanalys
for Ostersjons stora tillrinningsomrade (se fi-

gur 9).

Noteras bor att Oland investerat i en ny avsalt-
ningsanldggning som togs i drift ar 2017. Blek-
inges aktorer bor ta deras dricksvattenfram-
stdllning i beaktande nir den egna verksam-
heten planeras.

% Hilsorisker med avsaltat dricksvatten frin Oster-
sjon. Catrin Bergstrom, Examensarbete pa avance-
rad niva, Stockholms Universitet, 2016

38 Philip McCleaf. PFAS-nitverket (leds av Kemika-
lieinspektionen och Livsmedelsverket), doku-
mentation fran andra ndtverksmotet 2014-11-06



http://www.regeringen.se/498c48/contentassets/0b4b09576f1d460490443c48a2b1c197/en-trygg-dricksvattenforsorjning-sou-2016_32.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/livsmedel-innehall/mat-dryck/dricksvatten/dricksvattnets-betydelse-for-tillforsel-av-mineralamnen.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/livsmedel-innehall/mat-dryck/dricksvatten/dricksvattnets-betydelse-for-tillforsel-av-mineralamnen.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/livsmedel-innehall/mat-dryck/dricksvatten/riskhanteringsrapport-avjonat-dricksvatten.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:955933/FULLTEXT01.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:955933/FULLTEXT01.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:955933/FULLTEXT01.pdf
http://www.kemi.se/files/18390dee46d7437fb179323b705ab1fc/pfas-natverksmote-6-november-2014.pdf
http://www.kemi.se/files/18390dee46d7437fb179323b705ab1fc/pfas-natverksmote-6-november-2014.pdf
http://www.kemi.se/files/18390dee46d7437fb179323b705ab1fc/pfas-natverksmote-6-november-2014.pdf

Sammanstallning vatten-
resurser i Blekinge

Grundvatten

Uppskattningen av hur mycket grundvatten
som ir mojligt att utvinna baseras pa den in-
formation som finns sammanstilld om grund-
vattenforekomster i VISS® (Vatteninformation-
system Sverige), samt tillgdngliga kartldgg-
ningar av grundvattenmagasin i SGU:s rapport-
serie K. I VISS anges uttagskapaciteten ofta i
form av ett mycket brett intervall, t.ex. 25-125
1/sek. For merparten av Blekinges grundvatten-
forekomster har SGU:s personal kunnat bidra
med en forfinad bedomning av uttagsmoijlig-
heten (hydrogeolog Mattias Gustavsson). Be-
domningen av min- och max uttagsmoijlighet
baseras pa dagens klimatférhallanden 2017. 1
dagslédget finns inget underlag tillgdngligt dar
framtida uttagsmaojlighet kvantifierats.

Utdver grundvattenforekomsterna som sedan
tidigare dr registrerade i VISS finns ytterligare
ett antal allmédnna vattentdkter i Blekinge dar
uttaget gors fran grundvattenresurser som
annu inte utpekats som vattenforekomster. For
dessa vattenresurser har vi kompletterat med
information om uttagsmojlighet fran

¥ http://viss.lansstyrelsen.se/
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kommunen eller kommunala bolaget som ar
ansvarig for vattentiakten.

Sammanstillning av Blekinges grundvatten-
tillgdngar visas i tabell 4a och 4b, samt illustre-
rat i karta "Grundvattenuttag” (sid. 30).

I databasen VISS gir det att sdka fram enskilda
grundvattenresurser, med information om bl.a.
dokumenterade kvalitetsproblem (kemisk sta-
tus), samt bedomning av forekomstens sarbar-
het mot fororeningar och identifierade péaver-
kansrisker.

Konstgjord grundvattenbildning

SGU har dven bidragit med stod for att bedoma
vilka av Blekinges grundvattenresurser som
kan vara lampliga att anvdnda for konstgjord
grundvattenbildning. Limpligheten har be-
domts med gradering O-2.

2: ypperlig/lamplig.

1: troligtvs/maijligt 1amplig, behover utredas
0:inte lamplig

Vid konstgjord grundvattenbildning infiltreras
vatten hdmtat frdn en annan vattenresurs.
Detta dr en vanlig metod for att sinka tempera-
turen och forbéttra kvalitén pa ytvatten. I Blek-
inge finns flera exempel pa anldggningar for
konstgjord grundvattenbildning.


http://viss.lansstyrelsen.se/

Kemisk Risk
status |-risk att god

Lamplig for [ Bedémd | Beddmd idag kemis k

konstgjord |uttagsmdjlijuttagsmdjl| (G:god, | status inte
Vattenférekomstens namn grundvatten ghet: ighet: |O:otillfred | uppnas ar
(parentes ingar ej i officiellt bildning Minsta Storsta s- 2021
namn) EU-CD (klass 0-2) (m3/dgn) | (m3/dgn) |stillande
Augerumsasen -Bis kops berg SE623533-149394 0 864 1296 G N
Augerumsasen -Gisasjon N SE623937-149723 0 432 864 G N
Backarydsomradet -Backaryd SE624599-145928 1 432 864 G J
Belganet SE624891-501487 0 40 G N
Berdakradeltat (C entrala) SE623598-516619 1 7 344 9 072 0 J
Bredakradeltat (Karlsnas) SE624054-517028 1 432 2 160 G N
Bredakradeltat -K allingedsen SE623500-146863 1 1296 G N
Briknedsen -Briakne Hoby SE623506-145739 1 1278 G J
Backasjon N S E624464-146039 1 86 432 G N
E bbarp 0 518 G N
Ergingsboda brunn SE625658-523179 0 432 G N
Fridlevstad SE623706-534655 0 480 G N
Fagelmara SE623395-558993 0 1150 G J
Gammalstorp SE621853-476081 0 671 G J
Grimsmalaomradet SE624242-144150 1 1728 4320 G N
Hallabro SE625009-506416 0 60 G N
Hand SE620932-143972 0 173 432 G N
Hjdlmsa SE623575-505627 1 432 864
Holms jo S E625456-532907 0 165 G N
Héllaryds asen -Lycke SE623326-144765 0 432 G N
Johannishusdsen - Hillerslatt SE623416-526629 2 432
Johannishus3asen -Heaby SE622734-147060 2 432 G N
Johannis husdsen -Johannis hus SE623490-147610 1 2 160 4320 G N
Johannishus3dsen -Kartorp SE622854-147141 1 2 160 4320 G N
Johannishusdsen -Kasakulle SE623633-147652 1 432 G J
Johannishusdsen -Lerdkra SE622937-523620 0 1080 5 400
Johannishusasen -Bjorketorp SE623111-525127 0 1080 5 400
Jamshogsomradet - Olofstrom SE623801-142093 2 2 160 G J

Tabell 4a: Sammanstdllning grundvattenresurser Blekinge. J=Ja, N=Nej. Tomma rutor innebdr att info/beddm-
ning saknas. Utforligare information inklusive riskmotivering dterfinns i Vatteninformation Sverige (VISS)

httne-/hiiee Innecthireleon <o/
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https://viss.lansstyrelsen.se/

Kemisk Risk
status |-risk att god

Lamplig for | Bedomd | Bedomd idag kemis k

konstgjord |uttags mdjliluttagsmdjl| (G:god, | status inte
Vattenférekomstens namn grundvatten ghet: ighet: [0O:otillfred | uppnas ar
(parentes ingar ej i officiellt bildning Minsta Storsta S- 2021
namn) EU-CD (klass 0-2) (m3/dgn) | (m3/dgn) |stillande
Kylingeomradet SE623013-142583 0 432 G J
Lis terlandet-S élves borg SE621077-472890 0
Lis terlandet-Horvik SE621057-485459 0
Lis terlandet-Mjallby SE621318-479572 0
Lis terlandet- Tors 6 SE620665-477689 0
Listerlandet alla forekoms ter tillsammans 21 700 27 100
Lorbydsen SE621503-143207 1 864 (6] J
Norjedsen SE622133-142976 1 259 G J
Ndvragdlsdsen S E625024-148507 0 432 864 G J
Ramdala SE622701-547413 0 G N
Ringamala SE624307-488018 0 43 G J
Saleboda S E625910-536525 0 120 G J
SE622509-484222 (Morrum S /E lleh|S E 622509-484222 1 1296 1728 (6] J
SE622960-141951 (Ndsum) SE622960-141951 1 1728 2 160 G N
SE623001-484934 (Mbrrum N) SE623001-484934 1 2 160 G N
SE623267-486366 (Danstorp) SE623267-486366 1 86 432 G N
SE624284-481433 (Hemsjo) SE624284-481433 0 96 G N
S pandels torp SE623119-149087 0 528 G N
S pjuts bygd SE624283-536518 0 144 G N
Strageryd SE623786-149641 0 75 G N
S us ekull SE623879-484149 0 1296 G N
Svéngsta SE623584-485516 0 1728 o] J
S Olveplatdn N SE621729-142720 1 864 G J
S 6lveplatdn S SE621471-142545 1 864 G N
Tubbaryd (tidigare namn: Hogadal) [SE622891-144055 0 432 0 J
Tvingsasen SE624194-147896 0,5 864 1296 G J
Abyén—HaIIa rumsviken SE622919-150184 0 1728 G J
Aryd-Mérserum SE623015-500620 0 250 G N

Tabell 4b: Forts sammanstdllning grundvattenresurser Blekinge. J=Ja, N=Nej. Tomma rutor innebdr att info/be-
domning saknas. Utforligare information inklusive riskmotivering dterfinns i Vatteninformation Sverige (VISS)

https://viss.lansstyrelsen.se/
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Ytvatten - sjoar

I denna sammanstillning presenteras Blekin-
ges storre sjoar (tabell 5). Sjoar som har medel-
lagvattenforing (MLQ) <0,02 m3/s har uteslu-
tits pga. stor miljopaverkan av vattenuttag vid
lagtillrinning under sommarsisong. Det ar tyd-
ligt att Blekinge har ont om storre sjoar. Vid
jdmforelse med regionala vattenforsorjnings-
planer for andra ldn ser vi att deras urvalsgrans
genomgaende ligger mer 4n en tiopotens
hogre®,

I tabellen dr sjdarna sorterade pa volym (maga-
sinets storlek).

Redovisade variabler sjoar

MQ (2017) medelvattenforig vid sjons utlopp.
MLQ* (2017) medellagvattenforig vid sjons ut-

lopp.

MLQ ar 2100, enligt bésta/virsta klimatscena-
rio: MLQ nutid (2017) har kompenserats for
SMHI:s berdknade fordndring av vattentillgdng
under sommarmanaderna (juni, juli, aug) enligt

40 Ifr t.ex. Lst Kalmar, Ostergdtland och Gévle som
har anvdnt MLQ > 0,5 m3/s, och Lst Jonkoping har
anvant 0,75 m3/s som uttagsgrans.

4 Medellagvattenforingen (MLQ) ar medelvardet for
ett antal ars ldgsta dygnsvirde for flodet i t.ex. ett
vattendrag

34

RCP4.5 (-10%) samt RCP8.5 (-40%)**; (Samma
virde anvints for klimatkompensering av f16-
det for i alla sj0ar).

Status 2015 Ekol/kem: Statusbedomning av
sjoar klassade som vattenférekomster enligt
svensk vattenforvaltning. Ekologisk status be-
doms som antingen H: hog, G: god, M: mattlig,
O: otillfredsstillande, eller D: dalig. Kemisk sta-
tus bedoms som J: ja uppnar god status, eller N:
nej uppnar inte god status.

Risk: Bedomning av risk att god status inte
uppnas till &r 2021. Utforts for sjoar klassade
som vattenforekomster enligt svensk vattenfor-
valtning.

Fororenade omraden, samt Miljofarliga verk-
samheter. Analys av Linsstyrelsen infor reg-
ional workshop, okt.2015. Fororenade omraden
representeras av kinda EBH-objekt*, Miljofar-
liga verksamheter representeras av objekt regi-
strerade i lansstyrelsernas system MiljoReda.
Tabellen omfattar enbart omraden och verk-
samheter inom Blekinge l4an.

42 Bedomning fran figur 12.
4 EBH: Efterbehandling; 14s mer pa Lansstyrelsens
webbsida om férorenade omraden



https://www.lansstyrelsen.se/blekinge/stat-och-kommun/miljo/fororenade-omraden.html
https://www.lansstyrelsen.se/blekinge/stat-och-kommun/miljo/fororenade-omraden.html
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Ytvatten - vattendrag

Sammanstillning for storre vattendrag som
mynnar utmed kusten i Blekinge och nord-
véastra Skane redovisas i tabell 6 (urvalskrite-
rium: medellagvattenforing > 0,1 m3/s). Uppgif-
ter om vattenforing avser vattendragens myn-
ning. Bedomning av status och risk avser hela
den avgransade vattenforekomst som nar fram
till mynningen. Berdknad uttagsmajlighet vid
medelldgvattenforing illustreras dven i karta
"Uttagsmojlighet vattendrag” (sid. 35).

Redovisade variabler vattendrag

MQ 2017 medelvattenforig vid vattendragets
mynning enligt mitdata frain SMHI. Matstat-
ioner saknas dock for Ronnebyan och Miean.
Dir baseras medelvattenforingen pa SMHI:s
modellerade flode (S-HYPE) som inte tar hian-
syn till ev. reglering.

MLQ 2017 medellagvattenforig vid vattendra-
gets mynning enligt mitdata frin SMHI. Data
saknas dock for Ronnebyén, Miedn och Skri-
bean. Dir baseras medellagvattenforingen pa
schablonberikning enligt Havs- och vatten-
myndighetens rekommendationer (MLQ =
0,I*MQ).

MLQ ar 2100, enligt véirsta klimatscenario
RCP8.5. MLQ nutid (2017) har kompenserats for

4 Bedomt trendvirde avseende ar 2100, se sid 49 i

rapporten Framtidsklimat i Blekinge 14n — enligt
RCP-scenarier. SMHI rapport, Klimatologi nr 30,
2015.
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berdknad fordndring av vattentillgdng under
sommarmanaderna (juni, juli, aug). SMHI:s
analyser visar pa relativt stora skillnader i kli-
matpiverkan mellan Blekinges olika vatten-
drag. Linsstyrelsen har darfor klimatkompen-
serat vattenforingen med stdd av trendutveckl-
ingen for specifika vattendrag, enligt SMHI:s
senaste klimatanalyser for Blekinge*.

Status 2015 Ekol/kem: Statusbedomning av
sjoar klassade som vattenforekomster enligt
svensk vattenforvaltning. Ekologisk status be-
doms som antingen H: hog, G: god, M: mattlig,
O: otillfredsstillande, eller D: dalig. Kemisk sta-
tus bedoms som J: ja uppnar god status, eller N:
nej uppnar inte god status.

Risk: Bedomning av risk att god status inte
uppnas till &r 2021. Utforts for sjoar klassade
som vattenforekomster enligt svensk vattenfor-
valtning.

Fororenade omraden, samt Miljofarliga verk-
samheter. Analys av Linsstyrelsen infor reg-
ional workshop, okt.2015. Fororenade omraden
representeras av kinda EBH-objekt*. Miljofar-
liga verksamheter representeras av objekt regi-
strerade i lansstyrelsernas system MiljoReda.
Analysen i denna tabell omfattar enbart omra-
den och verksamheter inom Blekinge 14n.

4 EBH: Efterbehandling; 14s mer pa Linsstyrelsens
webbsida om fororenade omraden.



http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.96170!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/klimatologi_30.pdf
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.96170!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/klimatologi_30.pdf
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.96170!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/klimatologi_30.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/blekinge/stat-och-kommun/miljo/fororenade-omraden.html
https://www.lansstyrelsen.se/blekinge/stat-och-kommun/miljo/fororenade-omraden.html

MLQ nu- MLQ Fororenade Miljofarlig
MQ nutid | tid Me- | ar 2100 Risk omraden verksamhet
Medelvat- | delldgvat- | Varsta -risk att Antal EBH- Antal Miljo-
tenféring | tenforing | klimat- god status | objektinom | Reda objekt
vid myn- | vid myn- | scenario | Status ej uppnas | paverkans- inom paver-
ning ning RCP8.5 2015 ar 2021 omr: Lst okt | kansomr: Lst
Vattendrag (m3/s) (m3/s) (m3/s) | Ekol/Kem | Ekol/kem 2015 okt 2015
M&rrumsan 29,0 8,1 49 M/N 1/ 77 28
Ronnebyan 9,2 0,9 0,6 O/N 1/ 216 46
Lyckebyan 6,1 0,5 0,3 M/N 1/ 68 10
Néattrabyan 3,2 0,1 0,06 O/N 1/ 43 9
Bréknean 3,0 0,2 0,09 M/N 1/ 28 19
Miean 2,6 0,3 0,2 M/N 1/ 160 34
Skrabean (eg.
Ivésjons utlopp) 8,5 0,9

Tabell 6: Sammanstdllning Gver storre vattendrag som mynnar utmed kusten i Blekinge och nordvéstra Skdne.
Urvalsgrins: medelldgvattenforing (MLQ) > 0,1 m3/s.

37



http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE623952-143521
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE623757-146861#pagemodule42
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE623412-149316
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE623819-148136#pagemodule41
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE623921-145624
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE623047-144179#pagemodule41
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4. Fordjupad analys — framtida uttags-
mojlighet vattendrag

Tidigare berakningar av uttags-
mojlighet

Uttagsmojligheten fran vattendrag har i tidi-
gare vattenforsorjiningsplaner oftast berdknats
som 9,99 procent av medellagvattenforingen
(MLQ)*. Bakgrunden ir att enligt Naturvards-
verkets tidigare foreskrifter (NFS 2008:1¥) for
statusbedomning kunde medellagvattenfo-
ringen reduceras med max 9,99 procent for att
vattendraget skulle uppna god ekologisk status.

Undantaget ar vattenforsorjningsplanen for
Kronobergs 14n*® som anger att medellagvat-
tenforingen inte far understigas efter vattenut-
tag. Detta innebir en stoppgrins for nar vat-
tenuttag kan goras. De regionala vattenforsorj-
ningsplanerna utarbetas pa en 6vergripande
niva, och konsekvenserna for vattenforsorj-
ningen av en sddan stoppgrins har inte disku-
terats vidare.

Figur15: Dygnsmedelforingens variation i
ett vattendrag 2009-2015. Rod linje utgor
stoppgrdns for vattenuttag (9,99 procent
sdnkning av MLQ). Rastrerade filt markerar
tidsperioder ndrvattenforingen understiger
stoppgrdnsen.

For att berdkna hur stora vattenvolymer som

Dygnsmedelvattenforing (m3/s)

mdste kunna tillgodoses under utpriglade
torrdr, mdste perioderna under stoppgrdnsen
kvantifieras. Den tidigare metoden som an-
tagit att uttaget dr max 9,99 procent av me-
delldgvattenforingen ger en bild av uttags-
mdjligheten vid ldgvattenforing under ett
medeldr. For en robust vattenforsorining
mdste planeringen utgd frdn de mest utprig-
lade torrdr som kan forvintas.
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46 Medellagvattenforingen (MLQ) d4r medelvardet for
ett antal ars ldgsta dygnsvirde for flodet i t.ex. ett
vattendrag.
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4 NFS 2008:1 upphévdes 2013, nu ersatt av HVMFS
2013:19.

48 Vattenforsorjningsplan for Kronobergs 1an - hu-
vudrapport,


https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201319.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201319.html
https://www.lansstyrelsen.se/kronoberg/stat-och-kommun/miljo/vatten/vattenforsorjningsplan.html
https://www.lansstyrelsen.se/kronoberg/stat-och-kommun/miljo/vatten/vattenforsorjningsplan.html

I Blekinge utgor vattendragen en mycket viktig
del i den allminna vattenforsorjningen. Darfor
kravs en fordjupad analys av 1dmplig stopp-
grans och hur langa perioder vattenforingen
berdknas ligga néra eller under stoppgransen
(figur 15). For dessa perioder maste det plane-
rade vattenuttaget tickas upp antingen med al-
ternativa vattenresurser, eller genom 6kad ma-
gasinering av vatten fran perioder da den na-
turliga vattenforingen ir hog.

Vattendragens basflode bor ald-
rig understigas

Havs och vattenmyndighetens rapport Miljodt-
gérderivattenkraftverk *° beskriver att vid regle-
ring av vattenforingen bor vattendragets natur-
liga basflode aldrig understigas. Basflodet i ett
vattendrag dr den del av flodet som hiarstam-
mar fran grundvattenutstromning och eventu-
ella uppstroms liggande ytvattenkillor som re-
agerar langsamt pa nederbord, till exempel
sjoar och vatmarker. Nar flodet sanks till nivaer
lagre 4n basflodet innebar det drianering av
grundvatten i omgivningen samt stress for det
ekologiska systemet i vattendraget.

Enligt rapporten finns flera olika metoder for
att berdkna basflodet i ett vattendrag. Berak-
ningar av basflodet i svenska vattendrag med
statistiska metoder visar att basflodet ofta lig-
ger hogre 4n medellagvattenforingen. Om inte
basflodet finns framraknat for ett vattendrag ar
medellagvattenforing ett 1Ampligt riktmérke
for att mojliggora funktionella habitat.

Lansstyrelsen i Blekinge anser att basflodet
som beskrivits ovan bor anvindas som grans
for ldgsta vattenforing efter vattenuttag. De nu

4 Miljoatgdrder i vattenkraftverk — Sammanstall-
ning av atgirder for att nd god ekologisk status och
god ekologisk potential. Havs- och vattenmyndig-
hetens rapport 2015:26.

0 Hydrologisk torka och sjdavdunstning i Blekinge
1dn, idag och i framtiden. Lansstyrelsen Blekinge,
rapport 2017:9.

51 Som beskrivits tidigare ligger basflodet i svenska
vattendrag ofta hogre 4n medellagvattenforingen.
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gillande kriterierna for bedomning av god eko-
logisk status dr inte anvindbara i detta syftet
eftersom de inte fangar upp effekter vid ex-
trema lagfloden, se beskrivning i Bilaga 2. I
princip innebdér kriterierna fér hydrologiska pa-
rametrar att man periodvis skulle kunna torr-
lagga ett vattendrag helt, sa 1dnge det ar till-
rackligt hogt flode resten av aret si att arsme-
delvardet inte avviker mer dn 15% fran normal
arsmedelvattenforing. Problemet har upp-
mairksammats och behover atgdrdas vid nista
revidering av bedomningskriterierna.

Effekten av klimatforandringar
maste beaktas

Klimatforandringarna vintas leda till minskad
vattenforing sommartid. Detta maste beaktas i
planering av den langsiktiga vattenforsorj-
ningen. For att bidra med planeringsunderlag
gav Linsstyrelsen i uppdrag till SMHI att ana-
lysera framtida lagvattenforing for linets
storre vattendrag, och framtida avdunstning
fran sjoar/vattenmagasin®. Avdunstningen ar
intressant eftersom det innebar forlust av de
vattenvolymer som magasineras. Lagvattenfo-
ringen analyserades i form av antal dagar per ar
da vattenforingen ar ldgre dn vissa utvalda
troskelviarden. Eftersom det i dagsldget inte
finns berdknade basfléden for aktuella vatten-
drag beslot Lansstyrelsen att analysen skulle
genomforas for tre olika troskelviarden: medel-
lagvattenforing (MLQ)*, ligre 95-percentil
(Q95)>2, samt ldagre 90-percentil (Q90)>.

For samtliga vattendrag visar resultaten en
tydlig 6kning av antalet dagar da vattenfo-
ringen dr ldgre dn analyserade troskelviarden
(figur 16), men det finns stora skillnader mellan
olika vattendrag. De redovisade siffrorna for

52 Flera ldnder i Europa anvinder den ldgre 95-per-
centilen for dygnsmedelvattenforing som hydrolo-
gisk grians for god ekologisk status, dar 95-percenti-
len bedoms ligga ndra basflodet.

3 Troskelviardet Q90 togs med som gardering ifall
det skulle visa sig att MLQ eller Q95 inte dr en bra
beskrivning av basflodet


https://www.havochvatten.se/download/18.596b74d91518c04d1815e49e/1450446109971/rapport-2015-26-miljoatgarder-vattenkraftverk.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.596b74d91518c04d1815e49e/1450446109971/rapport-2015-26-miljoatgarder-vattenkraftverk.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.596b74d91518c04d1815e49e/1450446109971/rapport-2015-26-miljoatgarder-vattenkraftverk.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.596b74d91518c04d1815e49e/1450446109971/rapport-2015-26-miljoatgarder-vattenkraftverk.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/blekinge/tjanster/publikationer/20179-hydrologisk-torka-och-sjoavdunstning-i-blekinge-lan-idag-och-i-framtiden.html
https://www.lansstyrelsen.se/blekinge/tjanster/publikationer/20179-hydrologisk-torka-och-sjoavdunstning-i-blekinge-lan-idag-och-i-framtiden.html
https://www.lansstyrelsen.se/blekinge/tjanster/publikationer/20179-hydrologisk-torka-och-sjoavdunstning-i-blekinge-lan-idag-och-i-framtiden.html
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Figur16: Okning av antalet 1dgflidesdagar vid Miedns mynning, triskelviirde: ligre 95-percentilen av
dygnsmedelvattenforing under referensperioden 1983—2012.0sdikerhetsspannet avser undre och ovre
kvartilen av modellensemblen med nio medlemmar per RCP-scenario.de nio modeller som anvéndes.
Svart linje dr historiska data. Lst Blekinge rapport 2017:9.

troskelvirden i SMHI-rapporten visar att for
analyserade vattendrag ligger troskelvirdet
Q95 genomgaende ldgre 4n MLQ (som hir an-
tas representera basflodet). Det innebdar att Q95
rimligtvis bor vara mindre 1amplig som stopp-
grans for vattenuttag 4n MLQ. Daremot ligger
Q90 genomgaende ndgot hogre 4n MLQ, och
bor dirmed vara en battre beskrivning av bas-
flodet. Enligt rapporten berdknas antalet dagar
med vattenforing lagre 4n Q90 for de olika vat-
tendragen 6ka med 55 — 99 % for scenario
RCP4.5 och med 112 — 164 % for RCP8.5.

Berdkningarna i rapporten avser den naturliga
tillrinningen, berdknat for forhallanden utan
nagon form av manskligt ingrepp genom regle-
ring av vattenforingen. I dagsliget forekommer
regleringar i vattendragen i form av bade maga-
sinering for vattenforsorjningens behov, och
reglering av vattenforing for kraftproduktion.
Den berdknade 6kningen av antalet dagar med
vattenforing under troskelvirdet ger en indi-
kation pa hur stora magasinerade vattenvoly-
mer som skulle behovas i ett framtida klimat.
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Detta kan hanteras genom magasinering, nytt-
jande av alternativa vattenresurser, justering
av befintlig vattenreglering och effektivisering
avvattennyttjandet. Analyserna relaterar till
troskelvirden for referensperioden 1983-2012.
Framtida minskande flode innebar att vatten-
dragens basflode kommer att minska, vilket gor
sambanden komplexa att hantera. Vid anviand-
ningen av rapportens resultat dr det viktigt att
vara medveten om att basflodena successivt
kommer att sjunka.

For analysen av sjoavdunstning anviandes sjon
Mien i Kronobergs 1dn som typsjo. Mien ar sar-
skilt intressant dd den i dagsldget anviands som
magasin for dricksvattenforsorjning. SMHI:s
analys visar pa en stor 6kning i sjoavdunstning
framover. Mot slutet av seklet 4t medel6k-
ningen ca 15 mm/manad (+30 %) for scenario
RCP4.5, och ca 30 mm/manad (ca +55 %) for
RCP8.5. Mest 0kar avdunstningen under vin-
tern till f6ljd av minskad isldggning.



Vattenbalans ar nodvandigt for
kontroll pa tillskott och uttag

Nir tillgdngen ar kritisk krdavs kontroll pa till-
skott, magasinering och uttag som gors upp-
stroms uttagspunkten —berdkning av vatten-
balansen for avrinningsomradet. En vattenba-
lans kan liknas vid en ekonomisk budget.

Idag saknas en 6vergripande bild av vattenut-
tag och vattenlagring i avrinningsomriden. Be-
hovet av att forsta vattenbalanser, med andra
ord balansen mellan vattentillging och vat-
tenuttag, okar med de klimatforandringar som
blir mer tydliga. Vattentillgdngen pa en viss
plats vid en viss tidpunkt paverkas av en
mangd olika aktorer i avrinningsomradet; kom-
munala vattenuttag for den allminna vatten-
forsorjningen, enskilda vattenuttag for indu-
strier, jordbruksproduktion och enskilda hus-
hall, markavvattning for skogsbruk samt regle-
ringar (tillfdllig vattenlagring) for vattenkrafts-
industrin eller dricksvattenforsorjning. Vatten-
balanser ger en mojlighet att forsta vilka verk-
samheter som har storst betydelse for vatten-
tillgdngen i en viss punkt i avrinningsomradet,
men ocksa fa ett verktyg for att planera och ba-
lansera vattenuttagen och vattenlagring mot
viktiga samhallsbehov.

FOr att ge en bild av komplexiteten kring vat-
tentillgdng kan man titta pa exempelvis Lyck-
ebyan med Karlskrona vattenverk vid myn-
ningen utpekat som riksintresse for dricksvat-
tenforsorjning. Avrinningsomradet ligger inom
tre ldn, sju kommuner med olika vattenuttag,
dar finns 35 dammar med vattenreglering samt
flera enskilda vattenuttag for t.ex. industri och
jordbruksproduktion.

54 Se t.ex. vattenbalans online for The River Murray
system, Australien

> Rapport — Vattenbalansberdkningar i Blekinge
lan: Lyckebyan (DHI Sverige AB, 2017-12-20)
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Exempel: vattenbalanser for yt-
vatten och grundvatten

Om vattenbalansen byggs upp som en digital
modell kan den uppdateras 16pande for aktuell
bild av vattenliget, den ger ett bra underlag for
langtidsprognoser och kan anvidndas for att si-
mulera effekten pa uttagsmaojligheten fran
olika klimatscenarier. Man kan ocksa simulera
effekten av méjliga atgérder for att skapa bittre
vattentillging, t.ex. genom aterskapande av
vatmarker. Manga linder dir konkurrensen om
vatten ir ett normaltillstdnd anvinder sig av
vilutvecklade digitala system som beslutsstod
i planering och avvigning av fordelningen av
vattenuttag mellan olika intressenter™.

For att testa anvdndbarheten har Lansstyrelsen
i Blekinge initierat ett pilotprojekt kring digital
modell for vattenbalans for Lyckebyans avrin-
ningsomrade. Rapporten fardigstdlldes 2018%.

For grundvattenresurser med ménga enskilda
vattenuttag dr det anviandbart att berdkna vat-
tenbalans for den specifika grundvattenresur-
sen. Listerlandet i S6lvesborgs kommun ir ett
exempel dir man tagit fram en digital modell
for vattenbalansen®.

% Grundvattenmodellering S6lvesborgs kommun,
Mattias Gustafsson, SGU 2005-05-23, rapport SGU
beteckn. 08-1375/2001


https://livedata.mdba.gov.au/system-view
https://livedata.mdba.gov.au/system-view

Slutsatser - berakning av
framtida uttagsmojlig-
het vattendrag

Linsstyrelsen i Blekinge bedomer att vattenba-
lanser d4r nodvandigt for att kunna berdkna
moijligt vattenuttag i framtiden. Det finns dess-
utom ett stort behov av vigledning och metod-
utveckling inom omradet.

43

I omraden dér vattenbrist kan bli aktuellt be-
hover det utvecklas vattenbalanser avrinnings-
omrédesvis. Behovet 6kar med klimatférand-
ringar. Detta skulle bli ett mycket anvandbart
underlag for kommunernas planering av vat-
tenforsorjning.

I dagsldget saknas utpekat ansvar for planering
och fordelning av vattenresurser vid vatten-
brist. En sddan planering maste utga frn av-
rinningsomraden.



5. Prioriterade vattenresurser for langsik-
tig dricksvattenforsorjning

Risk for vattenbrist — vik-
tigt att skydda anvand-
bara vattenresurser

Mot bakgrund av analysen av tillgdngliga vat-
tenresurser i kombination med vattenbehov
bedomer Lansstyrelsen att det finns risk for
vattenbrist i hela Blekinge. Redan idag ar vat-
tentillgdngen for kommunal dricksvattenfor-
sOrjning kritisk under vissa perioder, och stora
delar av ldnet berors. Klimatscenarierna for
framtiden visar pa en tydlig trend av mins-
kande vattentillgdng under sommar-host, som
ar den mest kritiska arstiden.

Vattenbristen som uppkommit i delar av sodra
Sverige under 2016 orsakades i forsta hand av
lag nederbord under en ldngre tid. Motsva-
rande laga nederbordsforhallanden har intraf-
fat tidigare och blev dn virre 2018. Situationen
ar forutsebar och borde darfor inte komma som
en Overraskning for samhallet. Det finns god
tillgdng till data om hur nederbord och tillgdng
till grundvatten och ytvatten (sjoar och vatten-
drag) varierat bakat i tiden, och hur stora skill-
nader det kan vara mellan olika ar. Dagens vat-
tenforsorjning d4r mycket sarbar och det finns
generellt sma marginaler for att hantera peri-
oder med l1ag vattentillgang, eller problem med
vattenkvalitet.

Vattenforsorjningen maste planeras med till-
rackliga marginaler for att vattnet ska ricka
dven under de torrar som kan férvintas. FOor en
robust vattenforsorjning kravs ocksa att det
finns tillracklig kapacitet att ersidtta den
storsta vattenresursen inom respektive vatten-
ledningssystem, i hindelse av fororening eller
andra kvalitetsproblem. Det dr mycket viktigt
att skydda vattenresurser anvindbara for
dricksvattenforsorjning fran paverkansrisker.
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Hur ska prioriterade
dricksvattenresurser han-
teras i samhallsutveckl-
ingen?

Det kravs sdrskild uppmarksamhet och bevak-
ning av prioriterade dricksvattenresurser sa att
man undviker en samhallsutveckling som ris-
kerar forstora/forsamra mojligheten att an-
vidnda vattenresurserna i framtiden. Vattenfor-
sorjningsplanen utgor ett viktigt underlag for
oversikts- och detaljplaneringen. De priorite-
rade dricksvattenresurserna behdver ocksa be-
vakas i provning och tillsyn av miljofarlig verk-
sambhet, fororenade omraden och vattenverk-
sambhet. Inom paverkanskinsligt omrade kan
det finnas behov av sidrskilda planbestimmel-
ser, utslappsvillkor, kontrollprogram, begrans-
ningar av vattenuttag eller andra forsiktighets-
matt/varsamhetskrav for att skydda vattenre-
sursen for framtida anvindning.

Risken for paverkan varierar beroende pé var i
tillrinningsomradet man befinner sig. For yt-
vatten bedoms riskerna generellt som storst
inom omraden med 6versvimningsrisk. Paver-
kansrisken avtar ju langre uppstroms i tillrin-
ningsomradet man befinner sig. Den regionala
vattenforsorjningsplanen med kartmaterial
over prioriterade dricksvattenresurser innebar
inte alls det starka juridiska skydd som ett vat-
tenskyddsomrade ger. Didremot kan det anvin-
das for att sdkerstilla att eventuell paverkan pa
nedstroms prioriterade dricksvattenresurser
uppmairksammas sd att paverkansrisker kan
beaktas.



Vattenskyddsomraden en-
ligt miljobalken

For att ge dricksvattentdkter gott skydd mot
fororeningar behover vattenskyddsomrade in-
riattas. Da skyddas vattentikten med foreskrif-
ter enligt miljobalken. Det finns mojlighet att
faststilla vattenskyddsomrade bade for dricks-
vattenforekomster som anvinds idag och som
kan komma att anvdndas i framtiden. I dagsla-
get dr det Havs- och vattenmyndigheten som
har nationellt vigledningsansvar kring vatten-
skyddsomraden®” .

Prioriterade grundvatten-
resurser

Nistan samtliga avgransade grundvattenfore-
komster i Blekinge &r prioriterade vattenresur-
ser for den langsiktiga dricksvattenforsorj-
ningen. Undantaget ir vissa grundvattenfore-
komster som beddms vara "permanent” forore-
nade, med hilsofarliga fororeningar som inte
ar mojliga att rena med dagens metoder; eller
laga uttagsmoiligheter till exempel pa grund av
saltvattenintrangning. I dagslaget ar format-
ionerna Bredakradeltat och Svidngsta bada for-
orenade av hogfluorerade &mnen (PFAS) och
Sviangsta dven klorerade 16sningsmedel.
Bredakradeltat dr dock Blekinges storsta och
bista grundvattenmagasin i jordlager, och oer-
hort viktigt ur generationsperspektiv. Det ar
darfor hogt prioriterat och har starkt skydds-
varde trots att magasinet for niarvarande inte
anvands till dricksvattenforsorjning. Det finns
ocksa en storre sedimentar grundvattenfore-
komst "Kalmarkusten” som har uteslutits pa
grund av 1ag uttagsmaijlighet.

Vissa av grundvattenresurserna har goda egen-
skaper for konstgjord grundvattenbildning ge-
nom infiltration av ytvatten. Dessa dr indelade
i tva klasser; ypperliga eller goda mdjligheter,

57 Naturvardsverkets allmanna rdd om vatten-
skyddsomraden, NFS 2003:16

samt "ev. mojlighet maste utredas”. Priorite-
rade grundvattenresurser redovisas i karta pa
sida 43.

Motivering

Blekinge dr belidget i ett omrade som &r fattigt
pa grundvattenresurser, vilket gor resurserna
som finns mycket betydelsefulla. Aven relativt
sma grundvattenresurser ir viktiga komponen-
ter for att kunna skapa ett robust system for
vattenforsorjning. Som ravatten for dricksvat-
tenproduktion haller grundvatten generellt
bittre kvalitet 4n ytvatten. Den naturliga re-
ningen vid bildningsprocessen for grundvatten
ar en viktig forklaring. Samtidigt kommer till-
rinningen till grundvattenresurser oftast fran
ett begriansat omrade i jamforelse med ytvat-
ten. Detta underlittar riskanalys och bedom-
ning avvilka ovanliga fororeningar som kan
vara relevanta att analysera i vattnet. Grund-
vattnets ldgre sommartemperatur ar en fordel
med tanke pa risker for tillvixt och spridning
av bakterier, virus och parasiter i vattenled-
ningssystemen.

Avgransning grundvattenresurser

For grundvattenresurserna anviandes grundvat-
tenforekomst-geometrierna som avgriansats
inom svensk vattenforvaltning. For vissa av
Blekinges grundvattenforekomster har SGU
forbattrat den geometriska avgransningen un-
der 2008-2016. I kartmaterialet Gver priorite-
rade dricksvattenresurser for Blekinge har
Linsstyrelsen genomgaende anvint geometri-
erna med forbattrad avgransning.

% Handbok om vattenskyddsomrade. Naturvards-
verket, Handbok 2010:5



https://www.havochvatten.se/download/18.352f20b813271034bf080001526/1348912853505/nfs2003_16.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.352f20b813271034bf080001526/1348912853505/nfs2003_16.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-0170-4.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-0170-4.pdf
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Prioriterade ytvattenre-
surser

De ytvattenresurser som ar prioriterade for
dricksvattenforsorjningen redovisas pé karta
(sida 46), samt pa mer detaljerade kommunkar-
tor i bilaga 3. De prioriterade ytvattenresur-
serna omfattar foljande:

- Alla sjoar som kommunerna anviander
idag, samt sjoar som kommunernas dricks-
vattenansvariga har uttryckt intresse for.
Bjorkerydssjon dr dock undantagen med
motiveringen att den bedoms sa liten att
vattenuttag skulle ge allvarlig negativ mil-
jopaverkan.

- Allavattendrag som kommunerna anvin-
der idag eller har uttryckt intresse for.
Dessutom ingar Ronnebyan, som i en dldre
utredning foreslagits avledas och anvin-
das for konstgjord grundvattenbildning®.
Det enda storre vattendrag i Blekinge som
inte utpekats som prioriterad dricksvat-
tenresurs ar Braknean som har mycket
hoga naturvirden. Med tanke pa
Briaknedans relativt 1dga floden under delar
av aret finns stor risk att naturviardena
skulle paverkas allvarligt av ytterligare vat-
tenuttag.

- Vattenresursen Ivosjon i Skine dr mycket
intressant for att 6ka vattentillgdngen for
Blekinges behov, idag och i framtiden®.

Motivering

I Blekinge ldn finns inte nagra stora och djupa
sjoar, den ytvattentyp som ar mest 1amplig for
storre dricksvattenuttag. Nagra enstaka

% Ronneby kommun, 1981-01-21. Lerdkra och Djur-
torps grundvattentikter — Studie av de hydrogeolo-
giska forhallandena samt analys av ytvattentill-
gangar att anvandas till konstgjord infiltration.

(VBB)
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mellanstora sj0ar finns, varav nigon i dagsldget
utnyttjas for kommunal dricksvattenforsorij-
ning. Det finns flera vattendrag som rinner ge-
nom ldnet och mynnar utmed Blekingekusten,
som didrmed blir intressanta som dricksvatten-
resurser.

Avgransning ytvattenresurser

Uttagspunkter kan bli aktuella pa olika platser
utmed huvudfaran for de olika vattendragen. I
dagsldget finns inte ndgra sjialvklart Iampliga
uttagspunkter, utan dessa kommer att avgoras
nar det blir aktuellt utifran riskférhallanden
och rddande praktiska forutsittningar vid till-
fillet (exempelvis avstandet till vattenverk el-
ler anslutningsledning).

Nar det giller ytvattenresurser som ar viktiga

for dricksvattenforsorjningen dr det mycket

viktigt att bevaka paverkansrisker i uppstroms

tillrinningsomréaden. For att avgriansa en rele-

vant del av uppstroms tillrinningsomrade har

Lansstyrelsen gjort en sammanviagd bedom-

ning fraimst med hansyn till

I) Forekomst av sjovolymer utmed tillrinn-
ande vattendrag, och

II) Rinnstrickan frdn omrade som bedoms
kunna vara intressant for dricksvattenut-
tag.

Nar ett vattendrag nar fram till en sjo blandas
tillstrommande vatten med sjovatten. Detta
gor att halten av eventuella fororeningar som
fanns i vattendraget spads ut. Aven utmed ett
vattendrag bidrar tillrinnande vatten fran
biackar och grundvatten till utspadning nar vat-
tenvolymen successivt 0kar mot mynningen.
Det finns dock stora arsvariationer i tillrin-
ningen, med liten tillrinning under sommar
och host. Utspadningseffekten i en sjo ar be-
tydligt storre och mer stabil over tid.

60 T Skanes regionala vattenforsorjningsplan ar Ivo-
sjon utpekad som vattenresurs av regional bety-
delse for dricksvattenférsorjningen, med moti-
vering: den har potential att bli av stor vikt for den
regionala vattenférsorjningen i Skdne eller Blek-
inge. Lansstyrelsen i Skdne 14n, rapport 2012:2


https://www.lansstyrelsen.se/skane/tjanster/publikationer/regional-vattenforsorjningsplan-for-skane-lan.html

I vattenforsorjningsplanens kartor 6ver dricks-
vattenresurser har illustrerats de omraden som
riskerar oversvammas vid framtida hogfloden,
kombinerat med en buffertzon pa 200 m ut-
med vattendrag och sjoar. Detta 4r omraden
med stor risk for att eventuella utslapp av for-
oreningar fors ut till dricksvattenresursen, an-
tingen genom transport med grundvatten eller
genom avrinning pa markytan vid kraftig ne-
derbord. Mark vil att buffertzonen langt ifran
tédcker in alla paverkansrisker, och att specifik
beaktan av risker behover goras inom respek-
tive avrinnings- och tillrinningsomréade. For
Oversviamningsytor anvands i forsta hand over-
svimningskartor baserade pad modellering, ut-
forda i regi av MSB®., For bifloden och

61 Lank till webbsida hos MSB — Myndigheten for
samhadllsskydd och beredskap:
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avrinningsomraden dir 6versvimningskartor
saknas anvinds istillet berdknade svimplan
som ir framtagna genom en enklare hdjdana-
lys® 1 svimplanskarteringen forekommer ett
antal vattenforekomster (sjoar) som ar isole-
rade fran huvudvattendraget. For att synliggora
det hydrologiska sambandet till huvudvatten-
draget kompletterades med mellanliggande
vattendragsstriackor och tillhorande buffertzon.

For att inte roja lokaliseringen av befintliga el-
ler planerade platser for dricksvattenuttag de-
las inte vattenforekomsterna upp. De priorite-
rade ytvattenresurserna omfattar hela vatten-
forekomster, 4nda fram till vattendragens myn-
ning

www.msb.se/sv/Kunskapsbank/Kartor/Oversvam-

ningskartering/



http://www.msb.se/sv/Kunskapsbank/Kartor/Oversvamningskartering/
http://www.msb.se/sv/Kunskapsbank/Kartor/Oversvamningskartering/
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6. Samlad bedomning och identifierade
behov for en trygg vattenforsorjning

Samlad bedomning - Blekinge

Alla prioriterade vattenresurser i Blekinge, &ven mindre grundvattenresurser, utgor viktiga byggstenar
for en robust 1angsiktig vattenforsorjning. Darutover ar Ivosjon i Skine mycket intressant for att 6ka
vattentillgingen for Blekinges behov, idag och i framtiden®. De prioriterade vattenresurserna maste
uppmarksammas och skyddas for att framtida anvindning till dricksvattenférsorjning inte ska for-
hindras.

Mot bakgrund av ldnets begransade tillgdngar till vattenresurser och vantade effekter av forandrat kli-
mat bedomer Linsstyrelsen att kommunernas ledningssystem i hog grad behover sammankopplas att
for att skapa en robust vattenforsorjining i Blekinge pa langre sikt. Om den sammankoppling med
grannkommuner som paborjats i vistra Blekinge — nordvistra Skane utvecklas vidare till att omfatta
hela ldnet skulle sarbarheten for ldnets vattenforsorjining minska avsevirt. Utbyggnad av ett gemen-
samt ledningsnit for hela ldnet forutsitter ingdende samverkan mellan kommunerna. Overforingsled-
ningar bor dimensioneras for att kunna tiacka framtidsbehoven for hela Blekinge. Kommungemensam
planering i tidigt skede ger troligen stora samhaillsekonomiska besparingar pa lang sikt. Det dr dock
viktigt att minnas att sammankoppling av ledningsnit inte 6kar den totala mingden vattenresurser,
bara moijligheten att fordela dem effektivt. I ett sammankopplat nit kan ocksa kontaminering eller an-
nan skada pa vattenkvalitet eller kvantitet fi mycket storre spridning och paverka manga fler recipien-
ter. FOr att sdrbarheten for ldnets vattenforsorjning faktiskt ska minska i och med en sammankoppling
skulle det darfor ocksa krivas sikerhetssparrar mellan delomraden i systemet.

Planeringsforutsattningar som bor galla

Nya utmaningar kraver nya los-
ningar

Framtidens vattenforsorjning star infor andra
utmaningar jamfort med nar de befintliga sy-
stemen byggdes upp. Da sokte man vatten vid
platsen dar behovet fanns. Hoten mot vattnets
kvalitet har Okat, vattenbehovet har 6kat i takt

med att stdder och samhillen vuxit samtidigt
som framtidsscenarierna tydligt visar att vat-
tentillgdngen kommer att minska under som-
mar och host. For att minska sadrbarheterna
och skapa en robust vattenforsorjining behovs
konkret samarbete 6ver kommun- och ldns-
granser, med ledningsnit som i hog grad ar
sammankopplade. Lingsiktigt dr det ofta inte

63 ] Skdnes regionala vattenforsoriningsplan dr Ivésjon utpekad som vattenresurs av regional betydelse for dricksvatten-
forsdrjiningen, med motivering: den har potential att bli av stor vikt for den regionala vattenforsoriningen i Skdne eller

Blekinge. Linsstyrelsen i Skine 14n, rapport 2012:2


https://www.lansstyrelsen.se/skane/tjanster/publikationer/regional-vattenforsorjningsplan-for-skane-lan.html

ekonomiskt forsvarbart att laga och underhalla
befintliga ledningssystem i jimforelse med ut-
byggnad av storre kommungemensamma led-
ningsnat.

Den langsiktiga vattenforsoriningen maéste be-
handlas i kommunernas oversiktsplanering.

Tillracklig vattentillgang under
forvantade torrperioder

Varje vattenforsorjiningssystem behover utfor-
mas med tillrickliga marginaler for att vatten-
forsorjningen ska fungera under de mest ut-
priglade torrperioderna som kan forvintas, dar
dven effekten av forandrat klimat ska vigas in.
Utgangspunkt: vad som ir kdnt om historiska
variationer i klimat och vattentillgdng for yt-
vatten resp grundvatten, samt klimatscenarier
enligt RCP 8.5%

64 RCP 8.5 dr IPCC:s "vdrsta” scenario (detta dr ocksa
det scenario som stimmer bast jaimfért med de kli-
matforandringar som observerats hittills).
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Reservvatten med volymkapacitet
for hantering av fororeningsrisker

Systemet for vattenforsorjining ska ha tillrack-
lig volymkapacitet for att kunna ersidtta den
storsta ingdende vattenresursen, i hdndelse av
fororening som gor resursen oanvandbar for
dricksvattenforsorjning (t.ex. PFAS). Reservvat-
tentdkten kan med fordel ingd i det "ordinarie”
vattenforsoriningssystemet, sa att det dr funge-
rande i drift 16pande.



1 ldentifierade behov — Trygga vattentillgangen

1.1 Okad kapacitet for vattenuttag
genom fler eller storre vattentak-
ter och sammankopplade led-
ningsnat

Risken for vattenbrist méste hanteras genom
forebyggande atgdrder. For identifiering av
kostnadseffektiva investeringar i ledningsnit
kravs 1angsiktig planering med hinsyn till att
perioderna med lag vattentillgdng berdknas
Oka successivt.

- Analysera volymkapaciteten for de indivi-
duella vattenforsérjningssystem som an-
vands (avgransat till ledningsnitets ut-
bredning).

- Genomfora atgirder for 6kad kapacitet s
att planeringsforutsittningarna pa forega-
ende sida uppfylls. Alla maéjligheter beho-
ver analyseras; anslutning av nya vatten-
takter, sammankoppling med andra led-
ningsnat for tillgang till fler vattenresurser,
Okad magasinering genom reglering av
sjoar.

- Arbeta strategiskt med att pa sikt bygga
ihop individuella ledningsnit, inklude-
rande sdkerhetsspirrar mot kontaminering
och liackage (minskar sadrbarheten).

- Utreda forutsiattningarna for kommuno-
verskridande ledningsnit, beakta 1angsik-
tigt minskad vattentillgdng i Blekinge.
Ansvarig: Kommun.
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1.2 Vattenbalans for kontroll pa
tillskott och uttag

Vid berdkning av vattenbalans for ett omrade
maste all tillforsel, vegetationens upptag, vat-
tenuttag, magasinering och flodesreglering
kartldggas for hela avrinningsomrédet. Vatten-
balansen behover uppdateras 16pande under
aret eftersom volymerna av tillskott och upp-
tag, vattenuttag, magasinering och reglering
varierar ¢ver tid, bAde mellan arstider och mel-
lan olika ar. Vattenbalansen ger bra underlag
for bedomning av vattentillgang pa olika plat-
ser. Detta dr mycket viktigt for att kunna sam-
ordna forekommande vattenuttag och for att
kunna fordela vattenresurserna i en bristsitu-
ation.

- Kartlagga tillskott, vegetationens upptag,
manniskans vattenuttaguttag, magasine-
ring och regleringar och berikna vattenba-
lans. Mkt anviandbart att bygga upp digital
modell for analyser av framtida tillgdngar
samt testa effekt av olika atgirder i avrin-
ningsomradet for att fordroja avrinningen.
Ansvarig: oklart, men skulle gygnna mdnga in-
tressenter. BOr tas fram genom samarbete mel-
lan berorda ldnsstyrelser, kommuner och vat-
tenfoérbund/vattenvdrdsforbund ddr privata
verksamhetsutdvare finns representerade.
Samordnande myndighet: ev Vattenmyndig-
heten for Sodra Ostersjéns vattendistrikt.



1.3 Jamnare vattentillgang genom
mer vatmarker

Vatmarker fyller en viktig funktion genom for-
drojning av vatten i landskapet®. Fordroj-
ningen gor att ytvattnets flodesvariationer
diampas, vilket ger jdmnare vattentillgdng och
diarmed hogre vattenflode under torrperioder.
Samtidigt forbattras forutsiattningen for grund-
vattenbildning i berg.

Sedan 1800-talet har uppemot en fjardedel av

Sveriges ursprungliga vatmarker forsvunnit ge-

nom utdikning och uppodling, till stor del sti-

mulerat med statliga stod.

- For betydelsefulla ytvattentikter och for
grundvattenresurser i berg: Utreda moijlig-
heterna att 6ka arealen av vatmarker i till-
rinningsomradet for att skapa jaimnare
vattentillgdng och 6ka grundvattenbild-
ningen i berg. Vatmarker har samtidigt en
vattenrenande funktion som &r positivt for
vattenkvalitén®®.

Ansvarig: Kommun. Stod av Lst.

1.4 Alla kommunala dricksvatten-
vattentakter maste ha vattendom

Nar det finns vattendom for en dricksvatten-
tdkt innebar det att kommunen/huvudmannen
for vattentdkten har tillstdnd for vattenuttag.

- Samtliga kommunala dricksvattentdkter
behover ha vattendom — ger juridiskt fore-
trade framfor vattentdkt utan vattendom.
Ansvarig: Kommun
(Ingdri Vattenmyndighetens dtgdrdsprogram:
Tillsyn av tillstdndspliktiga vattenuttag; Lst
dtgdrd 4, Kommunerna dtgdrd 5)

6 Ekosystemtjdnster frdn svenska sjoar och vatten-
drag — Identifiering och bedémning av tillstand.
HAV 2017:7

 Vatmarker i anslutning till grundvattenresurser i
sand och grus har dock oftast inte négon positiv in-
verkan pa vattenresursen.
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1.5 Lopande uppfoljning av vat-
tentillgang och magasinerade
vattenvolymer

For att kunna beddma risken for vattenbrist
och infora forebyggande atgirder krivs att det
finns en aktuell bild av vattentillgdng och lag-
rad vattenvolym for de olika kommunernas
vattenforsorjiningssystem.

- Etableralopande uppfoljning av aktuell
vattentillgdng och lagrade vattenvolymer
for kommunal vattenforsorjning. Rutiner
behover utvecklas.

Ansvarig: Kommun

1.6 Vattenbesparing inom indu-
stri, jordbruk och kommunal vat-
tenforsorjning

Eftersom tillgdngen till vatten dr begransad
och vintas minska framover ar det viktigt att
genomgaende analysera mojligheter till bespa-
ring och ateranviandning av vatten. Alla vat-
tenuttagi avrinningsomrédet paverkar den to-
tala sotvattentillgdngen, och mdojligheten till
uttag for kommunal vattenforsorjning. Bespa-
ringsmoijligheter inom industrin bor analyse-
ras extra noga eftersom industrin star for hu-
vuddelen av s6tvattenanvindningen. Inom
jordbruket finns stora besparingsmojligheter
kopplat till bevattningsmetoder. Aven inom
kommunala vattenforsorjningen finns stora
besparingsmajligheter, dels genom minskade
forluster pa ledningsnétet®” och dels genom be-
sparing hos konsumenterna®,

- Vidtillstandsgivning och tillsyn av verk-
samheter ska mojligheter till vattenbespa-
ring och ateranvindning av vatten

7 Forlusterna fran kommunala ledningsnit utgor
ofta 20-30% av kommunernas totala dricksvatten-
produktion.

6 Kampanjerna for vattenbesparing p4 Oland och
Gotland under sommaren 2016 ledde till att vatten-
forbrukningen minskade med omkring 20%.


https://www.havochvatten.se/download/18.554f729615bf4ab8719c8da/1495025360746/ekosystemtjanster-fran-svenska-sjoar-och-vattendrag.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.554f729615bf4ab8719c8da/1495025360746/ekosystemtjanster-fran-svenska-sjoar-och-vattendrag.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.554f729615bf4ab8719c8da/1495025360746/ekosystemtjanster-fran-svenska-sjoar-och-vattendrag.pdf

analyseras for utveckling av vattensnala
processer.

- Nyatillstand till vattenuttag bor tidsbe-
gransas (skapar handlingsutrymme vid for-
dndrade forhallanden pa sikt).

- Vattenforlusterna fran kommunala led-
ningsnit behover kartldggas och atgirdas.

- Verksamhetsutdvarnas rapportering av
faktiskt genomforda vattenuttag behover
sammanstillas och redovisas (tillsyn vat-
tenverksamhet).

- Se Over VA-taxan for kommunal vattenfor-
sorjning sarskilt for verksamhetsutovare
med hog vattenkonsumtion®, utforma sa
att taxan stimulerar minskad vattenfor-
brukning.

Ansvarig: Lst och Kommuner for sina respek-
tive ansvarsomrdden.

1.7 Alternativa losningar

Vattentillgdngen pd land och i mark i Blekinge
lin kommer inte alltid att racka till, som synes

6 Erfarenheter frin vattenbristen pa Oland 2016 vi-
sade att flera industrier med kommunal vattenfor-
sOrjning har rabatterad taxa.
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av senaste somrars torka. Aven med fordroj-
ning, vattenbesparingar och ateranvindning av
vatten inom en verksambhet finns risken for pe-
riodvis vattenbrist i yt- och grundvattenmaga-
sin. Att dd kunna dra vatten frdn andra killor
som dr mindre nederbdrdsberoende vore en
moijliglattnad for dricksvattenforsorjiningen.

Exempelvis anvinds avsaltning av havsvatten
for dricksvattenproduktion, och rening av av-
loppsvatten for bade bevattningsandamal (vil-
ket da avlastar dricksvattenkonsumtionen) och
for dricksvattenproduktion.

Nya losningar kan komma med storre initial-
kostnader och osdkerhetsmoment dn etable-
rade system, vilket gor det viktigt med god
framforhallning och 1angsiktig planering,

- Se dterkommande 6ver vilka alternativa
véagar till 6kad vattentillgdng som &r till-
limpbara i kommunen. GOr analys over
kostnad kontra utdelning pa 1dng sikt, och
jamfor mot vattenbehov.

Ansvarig: Kommun. Stod av Lst.



2. Ildentifierade behov

Vattenkvalitet — sakert dricksvatten

2.1 Inratta vattenskyddsomraden
och uppdatera vattenskyddet for
alla dricksvattentakter

For att sdkerstdlla en god dricksvattenkvalitet
ar det viktigt att rdvattnet dr si rent som moj-
ligt. Det finns ett stort antal allmédnna dricks-
vattentikter i Blekinge som saknar vatten-
skyddsomrade” (figur 17). Det finns ocksé flera
vattentdkter med foraldrat skydd som behover
revideras for att ge tillrdckligt skydd under da-
gens forhallanden och riskbild. Framtagande
avvattenskyddsomrade &r oftast en flerarig
process med méanga sakdgare/aktorer involve-
rade. Processen forsvaras om arbetet drar ut pa
tiden. Bdde kommunerna (s6kande™) och l4ns-
styrelsen (beslutande) méaste prioritera arbetet
med inrdttande och revidering av vatten-
skyddsomréden. Dricksvattenutredningen
(2016) understrok att alla dricksvattentdkter
maste ha uppdaterade vattenskyddsomraden.
- Inrétta vattenskydd for samtliga kommu-
nala vattentikter. Aldre bestimmelser for
vattenskyddsomraden maéste revideras och
anpassas till den riskbild som rider idag
och till aktuell lagstiftning.

Ansvarig: Kommun ansoker, Lst beslutar. (in-
gdrsom dtgdrd i Blekinges dtgdrdsprogram
for Miljomdl, Vattenmyndighetens dtgdrds-
program.)

70 L4s mer pa webbsidan om miljomalsindikatorn

Vattenskyddsomréden — Blekinge 14n

7l Kommuner kan idag dven sjdlva fatta beslut om
vattenskyddsomraden och tillh6rande foreskrifter.
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B 70-80%

B - 50 %

Figur17.Andel kommunala grundvattentdkter
med vattenskyddsomrdde dr 2016. Gdller grund-
vattentikter som rapporterats in till SGU. Frdn
uppfdlining av miljomdlsindikator "Vatten-
skyddsomrdden”, www.miljomal.se

Dricksvattenutredningen (2016) har dock foreslagit
att enbart Lansstyrelser ska besluta.


http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/Indikatorsida/?iid=138&pl=2&t=Lan&l=10
http://www.miljomal.se/

2.2 Riskanalys av hotbild for
dricksvattenresurserna

Vattenskyddsomraden dr utformade for att
skydda mot fororening fran stationira verk-
samheter och markanvindning, men diaremot
inte mot paverkan frdn gamla foéroreningar el-
ler akuta fororeningsutslapp. For varje dricks-
vattenresurs behover hotbilden for forore-
ningar analyseras och klarldggas genom Gver-
vakning och provtagning av relevanta dmnen
som kan befaras utifran hotbilden. I Livsme-
delsverkets foreskrifter om dricksvatten” redo-
visas enbart de standardparametrar som ska
undersoOkas oavsett hotbild, vid genomforande
av normal respektive utokad undersokning av
dricksvatten. Riskanalyser dr mycket viardefulla
- en regional riskanalys med fokus pa utvalda
fororeningar initierade Lansstyrelsens provtag-
ning som senare pavisade PFAS i Ronnebys
dricksvattentikt vid flygplatsen i Kallinge.

Faktaruta

Enligt livsmedelsverkets foreskrifter om dricks-
vatten giller att alla dricksvattenproducenter
ska arbeta med faroanalys (risk-analys) enligt
HACCP-principerna”. Detta innebér bl.a. att:

e Identifiera de faror som maéste forebyggas,
elimineras eller reduceras till en accepta-
bel niva.

e Identifiera kritiska styrpunkter dir kon-
troll 4r nodvandig for att forebygga eller
eliminera en fara eller for att reducera den
till en acceptabel niva.

e Uppritta och genomfora effektiva forfa-
randen for att Overvaka de kritiska styr-
punkterna.

72 Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVES 2001:30)
om dricksvatten
78 Se artikel 5i Europaparlamentets och radets for-

ordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien

- Genomfora utvecklad riskanalys/faroana-
lys for 1dnets alla dricksvattentikter. Om-
fattande arbete; prioritera tikter som for-
sorjer méanga personer och tiakter med up-
penbart stora fororeningsrisker.

Ansvarig: Kommun. Stod av Lst m.fl. Kriver
samarbete mellan de aktdrer som haren roll i
dvervakning av miljopdverkan, dvs. dven be-
rorda sektorsmyndigheter och verksamhetsut-
ovare i det aktuella geografiska omrddet.

- Mot bakgrund av riskanalysen initiera till-
syn av forekommande verksamheter och
vid behov motivera 6kad egenkontroll av
verksamheter som kan paverka dricksvat-
tenresurserna. Verksamhetsutovaren ska
ha koll pa hur den egna verksamheten pa-
verkar.
Ansvarig: Lst och kommun for sina resp. an-
svarsomrdden

- Bedriva forebyggande 6vervakning i strate-
giska provpunkter for att verifiera hotbild,
samt uppticka ev. fororeningar innan de
nar fram till dricksvattenresursen. Detta
ska utforas dir overvakningsbehovet inte
kan tillfredsstillas av den egenkontroll
som ar relevant for verksamhetsutovare i
omradet for riskanalys.

Ansvarig: Kommun. Stod av Lst. Krdver samar-
bete mellan de aktdorer som har en roll i 6ver-
vakning av miljépdverkan, dvs. dven berbrda
sektorsmyndigheter och verksamhetsutdvare i
det aktuella geografiska omrddet.

- Genomféra rdvattenprovtagning’ i alla
dricksvattentdkter med vil avpassad upp-
sdttning analysparametrar i ravattenprov-
tagning for vattentikter (parameterval mot
bakgrund av riskanalysen).

Ansvarig: Kommun.

74 Ravattenprovtagning; provtagning av vattnets kva-
litet fére vattenverkets beredningsprocesser.


https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/om-oss/lagstiftning/dricksvatten---naturl-mineralv---kallv/livsfs-2017-2_web.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/om-oss/lagstiftning/dricksvatten---naturl-mineralv---kallv/livsfs-2017-2_web.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:226:0003:0021:SV:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:226:0003:0021:SV:PDF

- Bevaka péaverkan pa dricksvattentikter fran
vagnit i form av t.ex. stigande salthalter.
Ansvarig: Kommun

2.3 Enskild vattenforsorjning -
identifiera omraden med kvali-
tetsproblem

- Folja upp utvecklingen av kvalitetsproblem
geografiskt i dricksvattnet hos hushall med
egen brunn. Uppmairksamma fastighetsa-
garna pa eget ansvar att kontrollera vatten-
kvalitet. Sammanstilla geografisk utbred-
ning av registrerade kvalitetsproblem, ger
underlag for behov av utbyggnad av den all-
maéinna vattenforsorjningen (Lagen om All-
maéinna Vattentjanster).

Ansvarig: Kommun
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2.4 Bevakning av dricksvattenre-
surser i samhallsplanering och
miljoskyddsarbete

Beakta prioriterade dricksvattenresurser i
arbetet med samhaills- och infrastruktur-
planering (OP och DP), provning och tillsyn
av vattenverksamhet och miljofarlig verk-
sambhet). Overviga behov av sirskilda plan-
bestiammelser, utslappsvillkor, kontrollpro-
gram eller forsiktighetsmatt/varsamhets-
krav for att skydda vattenresursen. Beaktas
dven i arbetet med fororenade omraden,
t.ex.: prioriteringsordning av objekt.
Ansvarig: Lst och Kommun. (Ingdr delvis i Vat-
tenmyndighetens dtgdrdsprogram)

Lst har sdrskilt ansvar att bevaka planens ut-
pekade vattenresurser i grannldn.



3. Identifierade behov

Minska dricksvattenforsorjningens sarbarhet

3.1 Okad kapacitet och kompe-
tens genom kommunoverskri-
dande VA-organisationer

I sammanfattningen av kommunorganisat-
ionen Svenska Vattens arliga Hallbarhetsin-
dexundersokning 2016 framhalls att samver-
kansldsningar utgor en viktig faktor for att
kunna moéta framtidens utmaningar for vatten-
och avloppstjdnster”. Undersokningen visade
att ndr det giller arbete kopplat till planering,
strategier och organisation sé klarar sig kom-
muner i flerdgda organisationer battre, jAmfort
med kommuner av motsvarande storlek med
egen VA-organisation. Skillnaderna dr mark-
bara for kommuner med upp till 50 000 inva-
nare, och allra mest tydliga for mindre kommu-
ner (<20 000 invanare). Personalresurser och
kompetens var den undersokningsparameter
ddr samverkan i flerdgt bolag/kommunalfor-
bund hade storst effekt. Aven Dricksvattenut-
redningen’ pekade pa behov av konkret samar-
bete mellan kommuner for att kunna trygga
langsiktig dricksvattenforsorjning.

- Utreda mojligheterna till utveckling av, el-
ler anslutning till, kommunoverskridande
VA-organisation. Minskar sarbarheten ge-
nom Okad personaltillgdng, kompetens
och kunskapsforsorjning.

Ansvarig: Kommun.

7> Resultatrapport for hallbarhetsindex 2016,
Svenskt Vatten
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3.2 Tidigare vattentakter som ta-
gits ur drift — vardefulla i bristsi-
tuationer

Erfarenheter fran vattenbristen pa Oland och
Gotland under 2016 visar dldre vattentikter
som av nigon anledning tagits ur drift kan bli
mycket virdefulla i en bristsituation. Berorda
kommuner och ldnsstyrelser poangterar att ur-
drifttagna anldggningar for vattenuttag och
dricksvattenberedning bor behallas sa 1angt
som moijligt. I en bristsituation stiger det eko-
nomiska viardet av vatten kraftigt, iven om det
skulle finnas vissa kvalitetsbrister. Darfor blir
det ocksa ekonomiskt intressant med vattenut-
tag dven fran tikter med smaé vattentillgdngar.
En svérighet med detta dr att en dvergiven
brunn kan utgora spridningsvag for forore-
ningar, och praxis ar ofta att brunnen som ta-
gits ur drift ska tas bort. Att behalla anldgg-
ningen dr da styrt av ifall det kan upprittas
nytt brunnsror vid behov alternativt om det
gamla kan bibehallas under rimlig risk.

- Bedoma behovet av att behalla anldgg-
ningar for vattenuttag och dricksvattenbe-
redning vid vattentdkter som inte ldngre ar
idrift.

Ansvarig: Kommun

76 En trygg vattenforsorjning. SOU 2016:32



http://www.svensktvatten.se/globalassets/organisation-och-juridik/vass/hallbarhetsindex/resultatrapport-hallbarhetsindex-2016_webb.pdf
http://www.svensktvatten.se/globalassets/organisation-och-juridik/vass/hallbarhetsindex/resultatrapport-hallbarhetsindex-2016_webb.pdf
http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2016/04/sou-201632/

3.3 Uppfoljning och uppdatering
av regional vattenforsorjnings-
plan

- Atgirderna foljs upp arligen i samband
med regionalt mote for tryggad vattenfor-
sorjning. Initieras av Lst, kn redovisar.

- Vattenforsorjningsplanen ska uppdateras
nir nya kunskaper eller 4ndrade
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forutsattningar gor att ndgon kommun el-
ler 1ansstyrelsen finner att innehéallet i hela
eller delar av vattenforsorjiningsplanen inte
langre ar aktuellt. Granskning av planen
ska ske arligen och atfoljas av mindre revi-
deringar vid behov, men uppdatering av
planen ska goras minst var 6:e ar (féljer vat-
tenforvaltningscykeln).

Ansvarig: Lst, kan initieras av Kommun.



Historiska variationer i kumula-

tiv nederbord
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BILAGA 2. Uttagsmojlighet vattendrag - kri-
terier for hydrologisk regim

Hair foljer en beskrivning av kriterierna for de hydrologiska parametrar som ingar i bedomningen av
ekologisk status, samt analys av ifall kriterierna dr anvindbara for berdkning av moijligt vattenuttag
fran vattendrag.

Utgangspunkt: Vattenuttaget ska begrinsas sa att det inte orsakar forsamring av vattenforekomstens
ekologiska status.

For alla vattenforekomster finns faststillda miljokvalitetsnormer med krav pé ekologisk och kemisk
status. Enligt huvudregeln giller att vattenforekomster ska uppné god status eller potential senast ar
2015, och att statusen inte far férsdmras”. Vattenuttag kan paverka den ekologiska statusen genom att
den hydrologiska regimen i vattendraget forandras. For vattendrag beskrivs den hydrologiska regimen
av det tillstdnd en vattenforekomst har nir det giller flodesvolym, flddesdynamik och tillgdnglig f16-
desenergi (tabell nedan). Vid bedomning av hydrologisk regim dr den simsta parametern utslagsgi-
vande, eftersom det rdcker att en parameter ar simre dn god for att det ska fa omfattande negativa kon-
sekvenser for biologin i vattnet.

Tabell en redovisar parametrar for klassificering av hydrologisk regim

Kustvatten och vatten i
dvergangszon

Tidvattenregim och Vattenstdndsvariation  Specifik
vattenstdndsvariation ) o flodesenergi
Avvikelse i vinter-
Stromningsforhdllanden  eller Volymsawvikelse
sommarvattenstand B
Flodets
Vattenstdndets forandringstakt
forandringstakt Vattenstandets
forandringstakt

Vattenuttag for dricksvattenforsorjning kan avpassas sa att det gors kontinuerligt utan méarkbara fluk-
tuationer i uttagsvolym. Nar det giller paverkan pa vattendrag kan ddrmed risk for paverkan pa para-
metrarna flodets forandringstakt och vattenstandets forandringstakt uteslutas. Daremot kan man inte
utesluta att vattenuttag paverkar parametrarna specifik flodesenergi och volymsavvikelse.

Klassificering av status for hydrologisk regim i sj0ar och vattendrag foljer en avancerad metodik som
medfor hantering av omfattande dataunderlag. For vattenforvaltningens innevarande forvaltningscy-
kel (&r 2015-2021) har statusklassningen huvudsakligen utfoérts pa nationell niva av

77 SFS 2004:660 Forordning om kvalitén pé vattenmiljon
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http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-2004660-om-forvaltning-av_sfs-2004-660

SMHI. Klassningen utgar frdn berdkningar av dygnsvirden av vattenforing for vattendrag respektive
vattenstand for sjoar, for perioden 1981-2010. Metoder och tillvigagangssitt beskrivs detaljerat i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten,
bilaga 3, kapitel 3%,

Parametern specifik flodesenergi

Den specifika flédesenergin (W/m?) kan beskrivas som den energi som finns tillginglig for fysiska pro-
cesser i vattendraget i form av erosion, deposition och transport av material. Om vattendragets speci-
fika flodesenergi minskar innebér det att den ekologiska statusen forsdmras. Den specifika fl6-
desenergin berdknas som en funktion av vattnets densitet och gravitationskraften, samt specifika
egenskaper for varje vattenférekomst i form av medelvattenforing (m?/s), vattenytans medellutning vid
medelvattenforing (m/m), och vattendragsfarans medelbredd (m) vid medelvattenforing.

For att na god status far den specifika flodesenergin minska med hogst 15 % jamfort med opaverkade
forhallanden. Om vattenforekomsten tidigare haft hog status far den specifika flodesenergin minska
med hogst 5 %.

* 5
Specifik flédesenergi [W/m?] = %
dar p motsvarar vattnets densitet (= 1 000 kg/m’). g &r gravitationskraften
(9.81 kg/m’). Q ir medelvattenforingen (m/s). S dr vattenytans medellutning
vid medelvattenféring (m/m) och b ir vattendragfirans medelbredd 1
ytvattenforekomsten (m) vid medelvattenforing.

(s75)

Av de faktorer som anvinds i statusklassning av specifik flodesenergi bor vattenuttag for vattenforsorj-
ning utformas sa att de i princip enbart kan paverka medelvattenforingen. Det dr orimligt att tinka sig
planerade vattenuttag i en vattenforekomst som ir s stora att det paverkar vattenytans medellutning
eller vattendragsfarans medelbredd vid medelvattenforing. Detta eftersom att vid 1agvattenforing
skulle vattentillgdngen i ett sddant vattendrag sannolikt vara for liten for att vara intressant for vat-
tenuttag, och samtidigt hindras genom statusforsimring av parametern volymsavvikelse som beskrivs
nedan.

Slutsats - Begriansning av vattenuttag med hinsyn till parametern specifik flodesenergi
Vattenforekomst med god status: Uttaget far utgora hogst 15% av medelvattenforingen.
Vattenforekomst med hog status: Uttaget far utgora hogst 5% av medelvattenforingen.

Reflektioner

Metoden for klassning av specifik flodesenergi dr helt inriktad pé vattenforekomstens medelvattenfo-
ring. Metoden fangar inte upp problematik vid lagvattenforing, som generellt representerar de mest
kritiska foérhallandena for biota och ekosystem.

7*HVMFS 2013:19
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https://www.havochvatten.se/download/18.add3e2114d2537f6a66cc7/1430904172183/HVMFS-2013-19-ev.pdf

Parametern volymsavvikelse

Volymsavvikelse i vattendrag kan beskrivas som den genomsnittliga volymsavvikelsen i vattenforing
mellan naturligt flode (referensforhallanden) och reglerat flode (vid t.ex. vattenuttag), berdknat fran
dygnsmedelvirden. Tidsserien som anvands for att berdkna volymsavvikelse bor representera de sen-
aste 10 aren eller kortare, dock minst 1 ar. For att nd god status far den genomsnittliga volymsavvikel-
sen inte dverstiga 15 % fran naturligt flode. Om vattenférekomsten tidigare haft hég status far den ge-
nomsnittliga volymsavvikelsen inte 6verskrida 5 %.

Slutsats - Begransning av vattenuttag med hinsyn till parametern volymsavvikelse
Vattenforekomst med god status: genomsnittlig volymsavvikelse pa dygnsbasis far vara
hogst 15 % av medelvattenforingen.

Vattenforekomst med hog status: genomsnittlig volymsavvikelse pa dygnsbasis fir vara
hogst 5% av medelvattenforingen.

Enligt foreskriften ska klassningen av volymsavvikelse relatera till variationer under den senaste 10-
arsperioden. Detta avviker frdn standarden i analyser av klimat och hydrologi som utgar frin tidsserier
pa 30 ar for att beskriva referenstillstand, s kallade normalperioder. Det kan finnas flera skl till att
vilja kortare referensperiod. I detta fall med klassificering av volymsavvikelse dr det tinkbart att man
vill undvika effekter av eventuell fordndring av regleringar uppstroms som kan ha intréffat fore den
senaste 10-arsperioden, eller att man vill undvika effekter av en eventuell trend i fordndrat klimat.

Abs|OR: — ON:
Vo= mﬁ'deft”ﬁ}"dﬂ( lq@LN QN | x lﬂﬂ)

dar QR; r det reglerade dygnsmedelvattenforingen vid dagen 1 och QN1 ar
dygnsmedelvattenféringen under naturhga forhallanden Abs motsvarar
absoluttalet. QN ir medelvirdet av den naturliga volymsavvikelsen for hela
tidsserien.

OBS: Enligt uppgift frdn SMHI finns tryckfel i definitionen av QN; ska korrigeras till "ON dr naturliga medel-
vattenforingen for hela tidsserien”

Reflektioner

Genom att vattenuttag for dricksvattenforsorjning kan antas vara konstant dver tid sa blir avvikelsen
fran periodens individuella dygnsmedelvirden konstant. Darmed blir uttagsmojligheten helt bero-
ende av medelvattenforingen for vattenforekomsten.

Metoden fangar inte upp problematik vid l1agvattenféring, som generellt representerar de mest kritiska
forhallandena for biota och ekosystem.
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BILAGA 3.
Prioriterade dricksvattenresurser for Blek-

Inge — kommunkartor

Kommunkartor redovisas i separat dokument.

3a Dricksvattenresurser_So6lvesborg-Bromélla-Kristianstad-Ostra Goinge-
Osby

3b Dricksvattenresurser_Olofstrom

3c Dricksvattenresurser_Karlshamn

3d Dricksvattenresurser_Tingsryd-Emmaboda-Vaxjo-Alvesta
3e Dricksvattenresurser_Ronneby

3f Dricksvattenresurser_Karlskrona-Torsas-Emmaboda
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