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Forord

Linsstyrelsen har ansvaret for den regionala miljoovervakningen i ldnet.
Denna rapport ingar som en del i arbetet med att folja tillstdndet och
férandringar i miljon. Overvakningen av sjdhjortron (Nostoc zetterstedtii)
ingar i programomrédet Sotvatten inom delprogrammet Artévervakning —
Nostoc zetterstedtii och berdr miljomalen Levande sjoar och vattendrag
samt Endast naturlig forsurning. Sjohjortron dr av ArtDatabanken
rodlistad (kategori missgynnad (NT)) och dess livsmiljder dr darfor viktiga
att bevara. Syftet med delprogrammet &r, forutom att 6vervaka en rédlistad
art, att 6vervaka forandringar i vattenkvalitet (férsurning, salthalt och
Overgodning), samt generera data for miljomalsuppféljning och
uppfoljning av Natura 2000 (N2000) habitaten 3110 och 3130.

Sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) 4t en ovanlig makroskopisk cyanobakterie
(blagronalg), som indikerar stabila, icke sura och oligotrofa (ndringsfattiga)
KklarvattensjOar. Algen férekommer vanligen pa hardbottnar eller
fastsittande pa stenar i niringsfattiga sjoar mellan 0,5 och 3 meters djup.
Den paminner ibland genom sin smaknottriga harda koloniform om ett
hjortron, ibland mer om en kéttbulle. Firgen varierar vanligen frn gron till
svartgron. Den vanligaste orsaken till att sjohjortronen forsvinner tros vara
godning (eutrofiering) genom tillférsel av kvive och fosfor. Detta medfér en
Okad planktonproduktion, som dels ger en minskad ljusgenomslédpplighet i
vattnet dels en 6kad sedimentation pd bottnarna, vilket missgynnar
sjohjortronen. Andra hot mot arten r forsurning och en ékad
humusmangd i vattnet. Det senare ger samma effekt som gédning pa

ljusgenomslipplighet och sedimentation.

P4 uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge 14n har Roland Bengtsson,
Mikroalg, tillsammans med personal frdn Lansstyrelsen Blekinge och
Betongkoll, undersokt forekomst av sjohjortron i Blekinge 2020. Arten
eftersoktes i de tva sedan tidigare kdnda sjohjortronsjoarna i Blekinge:
Horsasjon i Ronneby kommun samt Vitavatten (Rosj0) i Olofstroms
kommun. Vid inventeringen 2020 aterfanns arten i bada sjoarna.
Overvakning av sjdhjortron har sedan 1997 ingatt som en del av det
regionala miljddvervakningsprogrammet och utfors vart tredje ar. Aven
vattenprover tas i samband med inventeringen och de analyseras av
ackrediterat laboratorium. Kartbilderna i rapporten har Roland Bengtsson,

som sammanstillt rapporten, himtat frdn Kartex.



Arbetet finansieras av Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten
med medel for regional miljoovervakning samt med medel foér Uppfoljning
av Natura 2000 och skyddade omraden. Vattenkemisk analys av Vitavatten
(ROsj0) bekostas av medel for kalkeffektuppfoljning da sjon utgor en
regional kalkreferenssjo.

Therese Stemholm ASP

Samordnare regional miljoévervakning
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Bakgrund och introduktion

Vattenlevande alger dr kinsliga for fordndringar i vattenkvaliten vilket betyder att de kan vara
utmairkta indikatorer for 6vervakning av densamma. Sjohjortron Nostoc zetterstedtii dr en ganska
ovanlig makroskopisk cyanobakterie (bldgronalg), som indikerar stabila, icke forsurade och
oligotrofa(niringsfattiga)klarvattensjoar. Arten dr sedan 2005 upptagen pa ArtDatabankens
rédlista som missgynnad (NT). Den forekommer frimst pa hardbottnar t.ex. sand men kan
ibland ligga ovanpa en matta av till exempel rosettviaxter och sma unga individ kan ibland ses
fastsittande pa block i niringsfattiga sjoar. Sjohjortronen kan ocksa forokas sig genom
fragmentering. I 1dnggrunda sjoar med sandbotten kan de ibland spolas upp i stora mangder pa
strinderna, samtidigt dr de funna ned till cirka 10 meters djup i Abiskojaure. Overgédning var
fore utbyggnaden av reningsverk tillsammans med sjosidnkningar det storsta hotet mot
sjohjortronen, sedan var det forsurningen, men idag ar den 6kade brunifieringen av sjoarna det
stOrsta hotet.

Arten dr kind frdn mer dn 60 sjoar i landet, men sannolikt finns ett ganska stort morkertal i
norra Svealand och Norrland. Utanfor Sverige finns den rapporterad frdn endast ett fatal 1inder.
I Blekinge 1dn inventerades tolv sjdar under sommaren 1994 for att undersoka var arten
forekom. I tre av de undersOkta sjoarna, Horsasjon i Ronneby kommun samt Vitavatten vid
ROsjo och i Vitavatten vid Baggeboda, Olofstroms kommun, hittades arten. Sjohjortron har
overvakats i princip arligen i de tre sjdarna inom ramen for den regionala miljoévervakningen
mellan aren 1997-2008. Fran 2009 har enbart 6vervakning skett i tva av sjoarna, Horsasjon och

Vitavatten (R0sjo) da arten ej aterfanns i Vitavatten (Baggeboda) vid 2008 ars 6vervakning.
Undersokningar och undersokningstyper

Sjohjortron

Overvakning av sjohjortron utférs enligt undersékningstypen "Inventeringsmetod for
sjohjortron Nostoc zetterstedtii och ndckora Nostoc parmelioides.
De parametrar som ingar i 6vervakningen av sjohjortron &r:

e Avgrinsning av artens forekomst(=utbredningsomréde).

e P34 10 utslumpade rutor (0,5x0,5 m) lings en transekt genom inventeringslokalen mits
per —ruta djup, tickningsgrad av sjéhjortron, dominerande kolonistorlek,
bottensubstrat, Ovrig vegetationstickning, dominerande arter samt koloniernas farg.

e Rapportering av vilka forekomstformer som noteras samt vilka djup de olika formerna
hittats pa.

e Pislamning (pavixt och sedimenterat material) pd den submersa vegetationen.

e Rapportering om juvenila fastsittande former observerats.

e Rapportering av 6vriga submersa makrofyter som observerats.

Vattenkemiska forandringar sedan 2017

Av de tva sjoarna Horsasjon och Vitavatten Rosjo finns det naringsrikaste och minst klara
vattnet i den forra. Detta dr ingen forandring varken mot 2017 eller 2014. Det 4r bara tva

parametrar, grumlighet och totalfosfor, som minskat nagot i sjon, sedan forra gdngen,



Horsasjon besoktes, se tabell sidan 14. Halten av tva d&mnen, magnesium och kalium, ar
oforandrade sedan 2017. Den parameter som Okat mest (+ 50 %) under samma tidsperiod ar
sjons alkalinitet, dvs buffringsférméga mot surt nedfall. Detta beror pa att sjon nyligen kalkats i
syfte att ridda flodkriftbestdndet. Buffringsférmagan i Horsasjon ar troligen det hogsta viardet
som matts sedan 2004. Fordndringarna i de 6vriga parametrarna dr smé och paverkar inte
sjohjortronen.

I Vitavatten visar tre parametrar oférdndrade virden jamfort med 2017, magnesium, kalium och
siktdjup. Den storsta 6kningen (+ 25 %) visar totalkvavehalten. Detta kan bero pa att det funnits
lite hogre produktion av plankton i ar dn 2017. Ovriga parametrar som var hdgre 2020 &n 2017
var pH (kan ocksa bero pa hogre planktonproduktion) och natrium. Nagot ldgre virde visar
konduktiviteten, kalcium, fosfor och alkaliniteten.

For sjohjortronen i de tva sjdarna finns for nirvarande inget hot.

Sjohjortronovervakning 2020

Arets inventering i Horsasjon och Vitavatten Rdsj6, genomfordes den 19 och 20 augusti
tillsammans med Therese Stenholm Asp, Andreas Holmberg, och Roger Johnsson fran
Linsstyrelsen Blekinge samt Jan Lillieblad, Betongkoll och Roland Bengtsson Mikroalg. Det var
den storsta bemanning nagonsin dels pa grund av att 1dnsstyrelsen var ovanligt rikt
representerad dels pa grund av att Roland sent pa kvillen den 18:e skadade hoger axel och
behovde assistans bade vad gillde transport till och fran inventeringen samt under sjilva
inventeringen.

Vattenkemisk provtagning genomfordes inte vid sjdlva inventeringstillfillet utan av personal
fran Lansstyrelsen den 17/8 2020.

Horsasjon

Historia

Horsasjon dr skyddad enligt Natura 2000 nitverket som en 3130 sjo d.v.s. det dr en s.k
Avjestrandssjo, oligo-mesotrof med strandpryl och braxengris. De dldsta kdnda noteringarna
om forekomst av sjohjortron i Horsasjon finns i en faltanteckningsbok skriven av
seniorprofessor Sven Bjork. Dar skriver han den 4:e oktober 1958 att i sjon fanns en mycket tit
massa av rosettvixterna notblomster, braxengras och strandpryl samt massor av grona kulor
bestdende av Nostoc zetterstedtii, sjohjortron, d.v.s. de sdg ut som de som idag finns i Vitavatten.
Under 1970-talet medforde surt nedfall fran kontinenten, Storbritannien och oljekraftverket i
Karlshamn att sjons buffringsférmaga (alkaliniteten) drastiskt minskade, s att den i borjan av
augusti 1980 var nere i 0,026 milliekvivalenter/liter vilket troligen innebar att den var noll
under perioder med kraftiga hostregn och under snosmailtningen. Detta innebar att nir
viatekarbonaten forsvann, som den gor nir pH understiger 5,4, s kunde pH-virdet sjunka
hastigt. BAda dessa faktorer, 1dg buffringsforméga och 1agt pH, skadade sjohjortronens forméaga
att viaxa. Enligt uppgift kalkas sjon ungefir vart femte ar. Den stora 6kningen i alkalinitet
mellan 2017 och érets provtagning beror pa en kalkning sedan dess.



Arets undersdkning

Vi startade med att skaffa oss en 6verblick av sjohjortronens forekomst i omradet. De fanns pa
ungefdr samma omrade som de gjort de senaste aren, mojligen var de lite firre. Mdngden pavixt
och slam pé vegetation och pa sjohjortronen var ocksa av samma storleksordning som vid
tidigare tillfdllen. Sjohjortronens tdckning och tickning av dvriga vixter studerades i
transekten genom att analysera tickningen i utslumpade 0,5 x 0,5 meters rutor dvs. enligt

inventeringsmetodens rekommendationer, se faltprotokoll.

Sjohjortronen i Horsasjon hade hogst tdckningsgrad pa 1,1 meters djup dir de noterades ha en
tdckningsgrad pa mellan 5 och 50 %. Det minsta djupet de noterades pa var 0,9 meter. Som
jadmforelse kan ndmnas att 4r 2006 fanns ocksa den storsta tdtheten pa 1,1 meters djup och det
grundaste djupet de hittades da pé var 0,8 meter. Vegetationen dominerades pa maxdjupet av
styvt braxengris. Kolonierna var som vid de tidigare inventeringstillfdllena i sjon frimst av typ 2
(Naumann 1924) dvs. kolonierna bestod frimst av storre sldta delkolonier, och endast smirre
partier med sméknottriga delkolonier. Med andra ord det fanns knappast inga sjéhjortron som
var uppbyggda av enbart smaknottriga kolonier, se bild nedan. Firgen varierade fran nistan
gulgron till morkt gron till svargron, som de gjort &tminstone sen atminstone 2003. Jag fick en

kinsla av att forekomsten minskat nigot atminstone i denna del av sjon. Nagot som kan ses

som ett friskhetstecken var att vi sig firre stora ihaliga kolonier 4n tidigare.

Sjohjortron fran Horsasjon 19 augusti 2020.

Ovrig vegetation som noterades i transekten var notblomster, strandpryl, harslinga och steril
vatten-/sydbldddra, mer enstaka férekom sterila exemplar av matt-/glansslinke samt

Oovergangsformer mellan skorstrifse och papillstrifse. Pa vegetationen fanns en hel del 16st



liggande mjuka blagrona, upp till ndstan en centimeter i diameter stora, kolonier av
blagronalgen Aphanothece stagnina, svenskt namn saknas.

Aphanothece stagnina

Ovrigt 1iv som noterades var bland annat gidda, sarv, allm:in dammussla och bide levande och
doda flodkriftor. Inga fastsittande unga individer hittades pa det stora flyttblock dir de sags
2003, 2006 och 2008 och inte heller pa andra block som undersoktes.

o > Yo

Unga individer av sjohjortron pa flyttblock i Horsasjon, bilden fran 2003.

Diremot fanns minst ett stort flyttblock fullt med det krypande mossdjuret Cristatella mucedo. I
boken Smaéadjur i sjo och & skriven av de danska forfattarna Lars-Henrik Olsen och Ulf Svedberg
1999 star att arten dr timligen allméin i dammar, sjdar och varma, lugna vikar i dar. Kanske ar
den vanligare i Danmark dn i Sverige for hir finns bara ett fynd med kolonier rapporterat i
Artportalen, samt en lokal med statoblaster dvs. vilodgg. Vid genomgéng av egna
undervattensbilder fran Blekinge ser jag att jag fangat ndgon enstaka koloni pa bild, fran
Horsasjén 2003 och i Almtasjén 2008.



Krypande mossdjurkolonier, Cristatella mucedo pa flyttblock nordést om den inventerade transekten.

Koordinaterna for transekten var, startpunkt RT 90 6247463/1467244 och dess slutpunkt
62474987/1467265.
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Vitavatten, Rosjo

Historia

Sjon dr en ndringsfattig klarvattensjo som utgor en regional kalkreferenssjo. Den dldsta kinda
forekomsten av sjohjortron i sjon dr noterad av Bjork (1971). Undertecknad fann 1994 nagra fa
sma fasta kolonier pa ca 2,5 meters djup i norra delen av sjon. I slutet av juli 1999 besokte
undertecknad for forsta gdngen sodra delen av sjon tillsammans med tre personer fran
Lansstyrelsen. Da fann Maria Kilnés den lokal vid det stora flyttblocket som sedan dess besokts
med jamna mellanrum. Vid minst tva tillfdllen, 2014 och 2017, har sjohjortron eftersokts ocksa i

norra delen av sjon utan framgang.

Arets undersokning

Utgangspunkt for inventeringen var sjons sydostra vik. Efter diverse sokande efter nya
fyndplatser for sjohjortron koncentrerades anstriangningarna till den tidigare kinda lokalen Ost
om ett stort flyttblock som ligger cirka 30 meter fran vistra stranden. Vid hogt vattenstand
ligger toppen pé detta block under vattenytan och det kan darfor vara lite svart att hitta om sjon
ligger spegelblank, vilket var fallet 2017. Detta var formodligen en av anledningarna till att
sjohjortronen inte aterfanns da, eftersom tid forst gick at till att soka i norra delen, sen till att
finna blocket. Dessutom besoktes bada sjdarna under en dag av tva personer. I ar nddde toppen

pA detta Gver ytan med ca 10-15 cm.

Inte heller i &r hittades nagra unga fastsittande individer i Vitavatten trots att ett flertal block

undersoktes.
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Flyttblocket som anvands som riktmarke for att finna sjohjortronbestandet i sodra delen av sjon.

Position pa flyttblocket d4r RT 90 6236891/1424305. Kolonierna fanns pa en i det nidrmaste bar
sandbotten, pa en yta av cirka 4 x 4 meter och 2,2 meters djup. De 14g 6msom lite tdtare, som pa

bilderna nedan eller 6msom en och en eller nigra fa tillsammans.

Fyndlokal for SJOhJOFtI’Of:I i Vitavatten 2008 2014 och 2020, ca koordlnater RT 90 6236é93/1424346

11



Sjohjortron pa sandbotten
2,2 m. under ytan.
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| Vitavatten hittas bara kolonier av typ 1 dvs. alla &r smaknottriga.
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I en ndve med sand upplockade i nirheten av de makroskopiska sjohjortronen i Vitavatten av
Jan Lillieblad fanns mikroskopiska kedjor som av allt att doma ar sméa unga individer av

sjohjortron, som krossats i handen med sand.

Mikroskopiska kedjor av sannolikt sma, unga individer av sjohjortron.

13
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Fysikaliska och kemiska data fr

Fysikaliska och kemiska data fran sjoarna.

Horsasjo

Vitavatten Rosjo

Vattentemperatur i sjon
Farg mg/l Pt

Turbiditet FNU
Konduktivitet mS/m
pH-varde

Kalcium mg/I
Magnesium mg/I
Natrium mg/I

Kalium mg/|

Totalhalt bundet N pg/I
Total-fosfor pg/I
Nitrit-nitrat kvave pg/I
Absorbans 420 nm 5 cm
Alkalinitet HCO3 mekv/I

Siktdjup m

720809° 850717° 140813° 170828° 200817°

21,5
10
0,8
6,3
6,5

330

0,042
6,7

19.8
5

7,1
6,5
4,4
1,6

280

0,030
7,3

22,4
15
0,87
5,9
7,47
4,0
1,0
4,6
0,6
293
7

0,043
0,104
4,4

10
0,71
6,0
7,12
3,8
1,1
4,7
0,6
368
15

0,025
0,118
4,5

23,2
15
0,55
6,8
7,27
5,6
1,1
51
0,6
376
8
<10
0,033
0,177

720817° 840820° 140813 170828° 200817

20,4
4 5
0,7

6,2 7,4
6,0 6,3
4,4
1,4
10

0,034 0,020
6,5

23

6,44
6,79
3,5
1,3
5,6
0,7
272
4,9
71
0,016
0,062
5,5

?

6,41
6,78
3,4
1,2
5,5
0,7
300
5,5
<3
0,013
0,075
5

?
10
0,57
6,3
7,00
3,3
1,2
5,8
0,7
376
<5
<10
0,020
0,072
5

a fran Sjoar och vattendrag i Blekinge Ian. Lansstyrelsen 1972
b SLU:s vattenkemidatabas
¢ Karlskrona kummuns laboratorium
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Faltprotokoll overvakning 2020

Horsasjon
S»’-‘”--..(: wil ab \Yho 8 e ort
fr{‘.w. !"n-wrfurr' hny, ottt sa 1228 -1 22
1§ Inventeringsmetod fir sjéhjortron (Mostoe zetteratediil)

och niickira (Nostoc parmelioides)
Version 1:1 2016-12-07 -
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Vitavatten (RGsj0)

18 Inventeringsmetod far sjohjoriron (Nostoc zetterstedtii)
och nickdra (Nostoc parmelioides)

Version 1:1 2016-12-07 .

. ¥ gy 'y
Bilaga 1. Inventeringsblankett sjéhjortron
Invantaringsblankett sjéhjortron
(Sokad enligt SMHI)
S)a sjfarea X-koord Y-kaord
!\f,‘l'; w3 Yo 'Ié:-.:y-,,': ! B !
inwv datum tid 00.00-00.00  Inventarare
| a’:;/-,; ‘?.-'}-‘\Ilcr"“. | A m I ]{Jq\-},uﬂ 7'3-;9;,.,_-.)-{:',-; *-ﬂ-I )
Inventeringssilt snarkling UW-kamera vallenkikare dykning & draggaing
Myinventering [J':I ] nej I
Vattenkemi:  prov taget vid bosok Kemi kind genom ...............
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20 Inventeringsmelod for sighjortron (Nostoc zetlersiedtii)
och néckira (Nostoc parmelioides)
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