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Forord

Under sommaren 1999 genomfdrdes en inventering av 20st grunda havsvikar i Langvind
(Gévleborg 14n). Inventeringen utférdes av limnologerna Asa Hedin (ansvarig for
bottenvegetation) och Henrik Schreiber (ansvarig for bottenfauna) pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Gavleborg.

Rapporten bidrar till en 6kad kunskap och forstaelse om den biologiska mangfalden i grunda
havsvikar och utg0r ett viktigt underlag for det fortsatta arbetet med att inventera lanets
grunda havsvikar. Den hér rapporten ar den andra om lanets grunda havsvikar. | den forsta
rapporten (Rapport 1995:9) genomfdrdes en oversiktlig inventering av 35 fjardar langs
Gavleborgskusten.

Slutsatsen fran dessa tva undersokningar ar att Langvind skall klassas som ett omrade med
hoga naturvarden. De grunda vikarna har t.ex. en hog artrikedom och en stor mangfald av
biotoper som bland annat bildar habitat at kransalger. Dessutom utgor de mycket viktiga
reproduktions- och uppvéxtlokaler for ett flertal fiskarter.

For att bibehalla de hdga naturvardena maste den manskliga paverkan pa omradet forbli liten.
Ett led i det arbetet ar en tydlig och bra information till boende och sommargéaster i omradet
dér vikarnas naturvérden och deras kanslighet mot stérning klargérs. Mojligheten att bevara
de hoga naturvardena i Langvind har ékat i och med att omradet ar skyddat som ett Natura
2000 omrade. Langvind ingar darmed i ett natverk av skyddsvarda omraden i Europa vars
syfte dr att bevara den biologiska mangfalden inom den europeiska unionen. Det innebar att
Sverige har atagit sig att langsiktigt arbeta for att bevara naturtyperna och arterna i Langvind

Arbetet med att inventera l&nets grunda havsvikar kommer att fortsatta under de kommande
aren. Forutom att studera forekomst och utbredning av bottenvegetation samt grad och
karaktar av mansklig paverkan kommer dven reproduktion av fiskyngel att studeras i ett
flertal grunda vikar langs Gavleborgs kust.

Lennart Nordvarg
Lansstyrelsen Gavleborg

forgrunden, Najas marina pa sidorna och en enstaka individ av Ceratophyllum

<:| Fotografiet pa omslaget visar ett &rsyngel av gadda med Chara tomentosa i
demersum i bakgrunden. Foto Henrik Schreiber.



SAMMANFATTNING 3

1. INLEDNING 5
T.1 ALLMANT L.ttiiiittie e ettt ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e eatbeeeeaaeee e eaaeeaastseeeasssseeeassaeaastseseasssaeeeaasseaeansseeaessseeesasseseanssesannes 5
1.2 UNDERSOKNINGSOMRADET ......ccceittieiiuteeeaireeeenseeessssesessseseessssesssssessssssessasssssesssssessssssssssssssessssssesssssssssanes 5
1.3 BOTTENVEGETATION ......uutiieitiieeeietteeeitteeeaeseeeasssseeesssseasassssessssssessssssesssssessasssssesssssessssssssssssssessssssesssssseseaes 5
1.4 BOTTENFAUNAL......ceitttttitteeeettteeestteeesrtaeeatseeeasssseessssaeaaasssseeasssseeaasssaaasssseseasssssesssssesessssessesssseessssseeesssseeennes 7
1.5 HOT MOT GRUNDA HAVSVIKAR .......cuttiiiiieieiiiititteeeeeeeeeiitteeeeeeeeeeiastesesaeeeesasssesesaseeaaassssessaeesaassssseseeeeseesssrenes 7
1.6 BEVARANDEBEHOV .....coutiiiiitiie e et e e et e e et e e e et e e e et e e eeaae e e eeaaee e e e st e e e eeteeeeeenseeeeeaeeeeeesseeeeeseeeeesneeeensneeeanns 8
L7 SYETE oottt e e e e e e e e e et e e e e e e e et e e e e ettt e e e e——eeeei—eeeeaaeeeearteeeairreeeeaaeeeans 8

2. BOTTENVEGETATION 8
2.1 MATERIAL OCH METODER .......uutiiiiittiieeittieeeeteeeeeiteeeeeetteeeeeateeeeesseseesssseeeasseseaessseseaaseseeeasssseaasseseessseeensseseanns 8

2.1.1 BottenvegetationSPrOVEAgNING ......c.civrrreieeeeeeie et e stesee e e e e e e e e e ste e sbesreaneesee e eneeseeseeneeseeneeneeens 8
2.1.2 Fysikalisk-KemiSKa PArametrar ..........ccoiieiiiieirieieete ettt ettt sn e et sne e 10
2.1.3 NaturvArdeSDEABMINMING ......c.viviitiiitiitee ettt bbb et b e et sbe et sbe e ebe b e 10
KLASS 1: HELT ELLER NASTAN HELT I NATURTILLSTAND. MINDRE AVVERKNINGAR KAN HA GJORTS.
VIKEN/STON L.uoiitiiitieeetteeetteeteeeeteeeeteeeetteeseeetaeeseeebaeeasesaasaeaasessasseaaseseasseassessasaeesseesssaeasseessseesasessssaessseessseenssens 10
2.1.4 Statistiska DEArDEININGAT .........coiiiee bbbttt se bbb 10
2.2 RESULTAT ...tttiiittteeetiee e ettt eestteeeetbteeeesaeeaassaeeaassseeaassssaeasssaeaasssaeeasssseessssaeeansssesanssaeessssaesasssseesanssseessssenans 11
2.2.1 Fysikalisk KEMISKA TAKLOTET ........ciicieicicieste ettt sttt be e re e e b e e srenras 11
A Y 4 (g 1o (o] 11 TP O PP 13
2.2.3 FOIBKOMISE......viiiteeite ettt ettt ettt s be e s b e e e be et e e ab e ebteebeesbe e beesbesssesaeesbeeabeebesbeeabeebeeabesnbestbesreens 14
2.3 DISKUSSION ... .uutiieeettiee ettt e e ettt e e e ettt e e eeteeeeeetaeeeeetseeeeeseeeeetseeeasseeeeeasseseasesesesseseaasssseeenssseeensseseeansseeeasenens 19
2.3.1 Vaxtsamhéllen i olika morfologiska StAdIEr ..........ccvevereiireie e 19
2.3.2 FOrekomst @V KFraNSAIGET .........couiiiiiiciie ettt bttt sb e e b 21
2.3.3 VAtNES NATINGSNIVA. 1..vvviieiiceetetetsieisee ettt bbb bbbt se s bbb b s s st et b et s s e e 23
3. BOTTENFAUNA 23
3.1 MATERIAL OCH METODER .......cccciitttieeittteeirteeantreeeaeseeeassseeaasssseeessssseesssssesssssesssssssessssssssasssseessssssessssseseses 23
3.1.1 BOttenfaun@PrOVIAGNING . .......coeiuerieetieieei ettt sttt se e bbbt et b e se e b et sb et e bt e n e e s bbb e 23
3.1.2 Statistiska DEIrEKNINQAT ........ci ittt bbbttt b e ne bbb e 24
3.2 RESULTAT OCH DISKUSSION. .....cutiitieiteeeeeeteeeeeeteeeeeeseeeeeteeeeeeseeeeeesseeeeesseeeeesseeeeeessseseesseseeesseeeenseeeeansseeeans 25
3.2.1 Omradesovergripande KOMMENTATET ...........cccceeeeevevieieieeteie e eeeser s es s st sttt et esss s e s s s stasesesans 25
3.2.2 Bottenfaunan i de undersokta ODJEKLEN .........ccviieiiiiiie et sre s 28
3.2.2.1 LAIIPUINSEIL. ...ttt ettt ettt et a et e bt et e e st e st es e et e eb e e e et em e en e em e es e e b e et et eneeneeneeneebenbe e eneenteneanea 28
3.2.2. 2 FADOAVIKEI....ccoiiiiiiiiic ettt e et e e et e e et e e e eeateeeeateeeeeaaeeeetaeeeesaeeeeseeeeesteeeerseeaanns 28
3.2.2.3 MYOLKVIKEIL ...ttt h ettt b e ettt e s e bt e at e bt e at e bt eh b et e eb e et e en b et e sbtenbeebeentenbeentas 29
3.2.2.4 BASTNATSVIKEIL .....uveiiiiiieceee e e e e e et e et e e eaae e e eeaaeeeeaaeeeeetaeeeeetaeeeeaeeeeetreeeenaaeeeenreeeanas 29
3.2.2.5 GASSJOM...eutieuietieiie it ete it eete et et et et et e e ete bt e bt esbesatenbeeseenbesheeab e bt ea b e eheea e e heentenheent et e eateeht et e ententeeatenbeeneentenreentas 30
3.2.2.6 SNACKENVIKEN .....cviiiiiiiicciie ettt ettt et e et e eteeeate e teeeateeetseeateeeseeeeseeenseeaseeeaseeesseenseeaseeenres 30
3.2.2.7 Gurgelhél
3.2.2.8 Exponerad klippkust

3.2.3 Diversitet, abundans, antal och sSammansattning av arter...........cccoceveveriereseeieerere e 31

4. SYNPUNKTER PA OMRADETS VARDE SOM MARINT RESERVAT 32
4.1 FORSLAG TILL SKYDD ....uuutiiiiiiieeeeitteeeeeteesesiuaeeeatseseaasssesesssseesssesaassssesssssssssnssessssssssssssssesssssessssssessssssees 34

VT g1 6 W o T=TSY £ T 1Y ST TR 34
4.5.2 Internationella GVErenSKOMMEISET .........ccveiiuiiiiie ettt ettt et e et ebe s ebe e s srae e abee e e 34

5. SLUTSATSER 35

6. REFERENSER 36

APPENDIX 1; OVERSIKTSKARTA OVER LANGVIND 40

APPENDIX 2 ; REDOVISNING AV UNDERSOKTA LOKALER I LANGVINDSOMRADET .............. 41
GLOSTOAR ...ttt et e et e e e e et e e e ae e e e e teeeeeeaeeeeeeaseeeeeteeeeeeaeeeeeeneeeeeereeeeereeeeeareeeeareeean 41

TEE ASKSJON .ottt ettt e ettt ettt ettt s ettt enees 41
(1o To 0 1YL (=] PO OTOTRO TSP PRPP 42



BASKAISVIKEN ..ottt ettt et et et et e e eeeeeeeeee e ee et et et et eneeeeseneeee e e e ee et es et eteeeeseneneeeeeeeeeeeas 43

(€350) 2 07N 010) SRR 44
HAEIIVAIPEL ... bbbtk h bbb bbbt bbbt bbb bbb 44
YHEEE ASKSJON w..vovevoeeeceeeecee ettt sttt s et s et s st en et ene et eenens 44
IVJOTKVIKEIN ...tttk bbbt e b b e bt b e bt e bt e b e e R e e b et e eb e e b e e Rt es e e b enbenbesbenre e 45
BASTNAISVIKEN ...ttt ettt e e ettt e e et e e s eh b e e e e e st e e e s sab e e e e s ebbaeesabbaeessabeeeessbbaeeseabessesbeneesarbaeeas 46
LT 1] T TR 47
41T = ) (0] £ T 111 TR 48
a1 ST (0] 5 g F=T 10 PSR 49

S 07N D 16) TP RRRRRRPR 50
Y011 =T TSR 50
L]0 717 Lo S 51
BOFGMESTATEN ...ttt st b Rt E e bbb n b et n e 51
GUIGEINAL ..ottt bttt b bbb e e b bRttt 51

JUVENILA FLADOR ....oouvtiiiuteietieeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeaaeeeateeeasseeatesteesatesaasesssesasseeassessseenseesasaesastesssessseessseenneesnsesnneas 53
(011 LY =) SRS 53
[ T LAV TSRO 53
GAAANAIET ...ttt ettt ettt et e et e et et e et et et e es e e eae et et eneee et eteeee e eeees et ene et et eneeeettene et ereeneneenene e 54
LSO T £ 10 L1 VTG TR 54
ST o] 03 LG TR 55
YA E= ot G 41T 56

APPENDIX 3; ARTLISTA BOTTENFAUNA 57
APPENDIX 4; DIVERSITETSINDEX OCH ASPT, BOTTENFAUNA 59



Sammanfattning

Grunda havsvikar ér ekologiskt viktiga biotoper i1 kustregionen. Hog biologisk mangfald samt
hog produktion av vixter och djur gor att dessa omraden har hoga naturvarden. Grunda
havsvikar hyser ofta rodlistade kransalger (Charophyceae) och har stor betydelse som
reproduktions- och uppvéixtomraden for manga djur, t ex fisk och sjofagel.

Ekosystemen i havsvikarna fordndras kontinuerligt pa grund av ménga olika orsaker. En
viktig orsak ir den, for norra delarna av Ostersjon s unika, successiva landhéjningen, och
den naturliga dynamiken mellan olika arter. Eutrofiering, muddring och béttrafik &r faktorer
som kan ha negativ paverkan pa ekosystemet.

Vikar kan delas in i fyra olika typer (juvenil flada, flada, gloflada och glosjo) beroende pa
dess landhdjningsstadium och morfologiska stadium. En juvenil flada har stort vattenutbyte
med utanforliggande hav, medan en glosjo helt eller delvis saknar kontakt med havet.
Artsammanséttning och utbredning av bottenvegetation och bottenfauna forandras i takt med
vikarnas successiva isolering fran havet.

I foreliggande studie som utfordes i ett skdrgardsomrade i ndrheten av Langvind, mellan
Séderhamn och Hudiksvall undersoktes, med hjilp av bland annat snorkling, tjugo lokaler 1
olika morfologiska stadier med avseende pa bottenvegetationens artsammanséttning och
utbredning samt olika miljovariabler. Det resulterade i en naturviardesbeddmning av vikarna
pa grundval av graden av antropogen paverkan (skogsavverkning, bebyggelse, battrafik) i
avrinningsomridet samt vikens ekologiska betydelse (habitat for hotade kransalger samt
reproduktions- och uppvéxtlokal for fisk och fagel). Parallellt med vegetationskarteringen
gjordes en inventering av bottenfauna i sex lokaler. Proven togs med plexiglasrér (66,5 cm”
provyta) och séllades i sall med 0,5 mm maskstorlek. Czekanowski similaritetsindex,
Shannon Weaver index, evenness samt ASPT (average score per taxon) berdknades for varje
undersokt lokal. Baserat pa Czekonowski index upprittades ett dendrogram som askadliggor
vikarnas likheter betrdffande bottenfaunans artsammanséttning.

Storsta antalet arter av markrofyter patraffades i flada-stadiet. I detta stadium dominerade
ingen enskild art, utan ménga arter tiackte botten. I gloflada- och glosjdstadierna, vilka ar
senare landhdjningsstadier och mer isolerade miljer, dominerades bottenvegetationen av
kransalger, frimst av Chara tomentosa (rddstrifse). Aven Najas marina (havsnajas) var
vanlig i de senare stadierna, dock med relativt liten tdckning. Totalt hittades fyra
kransalgsarter, varav tre dr upptagna 1 den svenska rodlistan for hotade arter.

Bottenfaunaundersdkningen visar att artsammanséttningen, artantalet och abundansen
varierade mycket mellan vikar med olika exponeringsgrad och olika méngd vegetation men
att variationerna avseende dessa parametrar var relativt sma inom gruppen av skyddade vikar
med bottenvegetation. Denna sistndimnda miljo karakteriserades av en hdg abundans och stort
artantal (upp till 36 000 ind./m” och 25 arter) samt en klar dominans av fjidermygglarver.
Helt i enlighet med flera andra unders6kningar verkar tillgangen pa makrofyter vara en
avgorande faktor for abundansen av bottendjur. I lokalerna med kala bottnar var bade
abundansen och artantalet 1agt. Ju mer exponerade vikarna var, desto storre var inslaget av
marina eller brackvattensarter. Diversitetsindex varierade mycket mellan lokalerna och ingen
klar trend var skonjbar. Ett antal arter som av Naturvardsverket klassats som kédnsliga mot



fororeningar aterfanns i omradet, daribland Phryganea varia, Cereaclea sp., Notidobia
ciliaris och Leucorrhinia rubicunda.

Eftersom tidigare undersokningar av bottendjur i grunda havsvikar utefter Bottenhavskusten
ar fa ar det svért att dra slutsatser om omréadets bevarandevirde avseende bottenfauna. Den
hdga diversiteten, nidrvaron av fororeningskénsliga arter och de talrika observationerna av
stora méngder trollsldndor tyder emellertid pd en stor habitatheterogenitet och liten ménsklig
paverkan. Undersokningen ger dessutom viktig information om artsammanséttningen av
bottenfauna i grunda havsvikar och kan tjdna som referensunderlag vid framtida
undersokningar med syfte att deteketera ldngsiktiga fordndringar i havsmiljon.

Resultaten av undersdkningarna visar att omradet har en mycket betydande ekologisk
funktion med hog artrikedom och stor méngfald av biotoper vilka pa de flesta hall bildar
habitat 4t utrotningshotade kransalger samt med storsta sannolikhet reproduktions- och
uppvéaxtmiljoer &t manga fiskarter. Omradet dr dessutom i stora delar fritt fran ménsklig
paverkan vilket tillsammans med goda forutsittningar for en rik biologisk méngfald, gor att
det uppfyller manga viktiga kriterier for att bevaras som marint reservat. Undersokningen kan
anvindas som beslutsunderlag vid eventuellt bildande av ett marint reservat i omradet och
som riktlinje vid 6vervakning och bevarande av omradets naturvirden med malséttning att
tillstdndet for berdrda naturtyper och arter forblir gynnsamt dven fortséttningsvis.

Langvindsomradet &r tdnkt att ingd 1 EU:s nétverk av virdefulla naturomréden, Natura 2000.
Omradet dr darfor bade utpekat som SPA-omréade (Special Protected Area) och foreslaget som
pSCl-omrade (proposed Site of Community Importance) i enlighet figeldirektivet (Radets
direktiv 79/409/EEG) och habitatdirektivet (Radets direktiv 92/43/EEQG).



1. Inledning

1.1 Allmént

Grunda havsvikar &r ekologiskt viktiga biotoper. Hog biologisk mangfald samt hog
produktion av vixter och djur far till f6]jd att dessa omraden generellt har hoga naturvirden.
Grunda havsvikar hyser ofta rodlistade kransalger (Charophycae) och har stor betydelse som
reproduktions- och uppvéixtomraden for manga arter av djur, t ex fisk och sjofagel. Tillvixten
hos fiskynglen i denna miljo ar god pa grund av en under sommarhalvaret forhéllandevis hog
vattentemperatur samt stor tillgdng pa foda och gémsle bland den ofta rikliga vegetationen.
Vikar med denna karaktér antas darfor ha stor betydelse for fiskproduktionen lings langa
kuststrackor (Kards 1999) varfor dess vérde ér stort dven i ett ekonomiskt perspektiv. Vidare
utgdr kusten som helhet en viktig plats for rekreation at en stor del av landets befolkning.

Saliniteten varierar ldngs hela ostkusten med avtagande halter norrut. I Bottenhavet har
havsvattnet en salthalt av 4,0-5,5 %o (Ackefors & Hernroth 1972) men i kustomrdden med hog
tillrinning fran land #r halten vanligtvis ligre. Eftersom brackvattensarterna i Ostersjon ir fa
samtidigt som salthalten begridnsar antalet véxt- och djurarter av bade limnisk och marin
hérkomst dr omradet artfattigt jimfort med andra havsomréden.

1.2 Undersokningsomradet

Foreliggande undersokning av bentisk vegetation och fauna ér utford i trakten av Langvind
(appendix 1), ca 15 km norr om Soéderhamn och 35 km sdder om Hudiksvall. Hela det
undersokta omradet omfattar ca 15 km?® inklusive vattenareal. Kustzonen bestir av storblockig
samt svallad mordn med enstaka bebyggelse pa Fdbodon och ldangs kusten norrut mot
Langvinds Bruk. Omradet ar delvis pdverkat av skogsavverkning men bestar dven av partier
med naturskog och klapperstensfilt. Ett storre fritidshusomrade med bebyggda och
projekterade tomter dr beldget i den sydvistra delen. I Svensviken och Dragosviken finns
smibatshamnar med vardera mellan 20 och 50 batar. I omrédets sodra del vid naturreservatet
Snécken stricker sig en flack grusds ner 1 havet. Véster om denna grusas finns en mycket fin
och populir badstrand.

P& grund av sin orérdhet utgor omradet en nédra nog naturlig del i landhdjningskusten. Delar
av omrddet har tidigare undersokts med avseende pa bottenvegetation, varvid
Langvindsomradet sett ur naturviardessynpunkt klassificerades som mycket viardefullt
(Lénsstyrelsen 1 Gévleborg, 1995). I omradet finns minga smé, grunda, mer eller mindre
skyddade vattenomraden som 1 olika grad &r isolerade fran havet till f6ljd av landhdjningen.
Dessa vattenekosystem kan pétriffas inom landhdjningsomraden i Ostersjén och Bottenviken.
Kustavsnittens morfologi forindras av landhdjningen, som #r unik for Ostersjon. Den
naturliga uppgrundningen leder till en successiv fordandring av miljéforhéllandena och
organismsamhillena. Landhdjningen 1 det undersokta omradet berdknas vara ca 7 mm per ar
(Ekman, 1996).

1.3 Bottenvegetation

Munsterhjelm (1997) har karakteriserat olika utvecklingsstadier i landhdjningskusten pa

grundval av vikarnas morfologi (figur 1). En juvenil flada, vilket dr det forsta stadiet, har stort
vattenutbyte med utanforliggande hav. Nésta stadium, fladastadiet, &r en grund och avgriansad
vattenbassidng som har forbindelse med havet. Fladan har oftast en eller flera smala 6ppningar



mot havet med en tydlig bottentroskel. En flada som helt har forlorat kontakten med havet
genom landh&jningen kallas glosjd. Overgangsstadiet mellan flada och glosjé kallas gloflada
och har oftast en eller flera igenvixta Oppningar mot havet. Salthalten sjunker alltefter som
den successiva isoleringen fortgér och vikarna blir grundare. Bottensubstratet dndras ocksa
med tiden frén stenigt och sandigt i 6ppna vind- och vagexponerade vikar till gyttjebottnar 1
de mer skyddade sjoarna och vikarna.

Figur 1. Morfologisk utveckling fran juvenil flada till glosjo (Munsterhjelm 1997).

Bottenvegetationen fordndras i takt med landhdjningen. Varje morfologiskt stadium
karakteriseras av en eller flera vegetationssamhdllen. I sydvéstra Finlands skérgard har
Munsterhjelm (1997) klassificerat atta olika botaniska typer i den successiva utvecklingen
fran juvenil flada till glosjo (figur 2).
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Figur 2. Vegetationssamhéllen i vikar med successiv isolering frén havet enligt Munsterhjelm (1997).



Successionsmodellens trend forefaller vara en utveckling fran fa arter i juvenila flador till
manga arter 1 flador, for att sedan minska igen mot gloflador och glosjoar. Munsterhjelm
(op.cit) fann ocksa att ju mer varierat ett habitat var desto hogre var dess artdiversitet.

1.4 Bottenfauna

Bottendjur kan leva i sediment, pa botten eller i och pa makrofyter. Vegetationen spelar en
viktig roll for bottenfaunan dé den ger skydd mot predation och forstorar den koloniserbara
ytan. Dessutom bidrar den med foda bade direkt och genom att samla detritus och utgora
substrat at pavixtalger (Dvordk 1996, Beckett m fl 1992). Detrituspartiklar bar pa nédringsrika
saprofytiska svampar och bakterier, varfor de liksom pavéxtalger, utgor en viktig fodoresurs
for ménga arter (Dvorak 1996, Kornijow 1992). Makrofyterna gér ocksa att erosionen av
bottenmaterial minskar genom att med rotter och nedfallna véaxtdelar binda sedimentet hardare
till botten. Ovan ndmnda faktorer bidrar till att bottenfaunasamhéllen 1 vegetationsrika miljoer
skiljer sig markant fran samhillen pé kala bottnar genom en hogre diversitet och en
annorlunda artsammansittning (Stoner 1980, Hargeby 1990). Aven mellan olika
vegetationstyper kan djursamhéllena uppvisa stora skillnader (Hargeby 1990, van den Berg m
1 1997). Det antas bland annat bero pa vegetationens morfologiska olikheter, vilka har effekt
pa habitatets konfigururation och darigenom ocksa pa skyddsmdojligheter och fodotillgang
(Hargeby 1990). Vissa evertebrater forekommer uteslutande vid en viss vegetationstyp. Det ar
eventuellt en f0ljd av fysikaliska eller kemiska attraktionskrafter till vissa vixt-, alg- eller
pavixtalgarter (Hargeby 1990).

Forutom vegetationen och salthalten (i regionalt perspektiv) spelar &ven exponeringsgrad,
bottensubstrat och syrgasforhallanden en viktig roll for artsammansattningen av bottendjur. Ju
mer exponerad en lokal dr for vagpaverkan, desto storkorningare och hardare dr vanligen
bottnen samtidigt som vattnet nar hog grad av syremittnad. P& exponerade platser lever
bottenfaunan darfor som epifauna, pa substratytan, och har ofta en kroppsform och ett
levnadsstétt som anpassats till vattenstrommar. I omraden med mer stillastdende vatten bildar
diaremot sedimenterande partiklar mjuka ackumulationsbottnar. Har dr ofta syrgasnivaerna
lagre och en storre andel av djuren lever som infauna i sedimentet med fysiologiska
anpassningar till 1aga syrgasnivder (Horne & Goldman 1994). Som exempel ér vissa arter av
Oligochaeta (glattmaskar) och larver av Chironomus (ett slikte av fjidermyggor) med blod
innehallande hemoglobin vél anpassade till 1ga syrgaskoncentrationer. I sdidana miljoer kan
dessa forekomma i mycket hoga titheter i frinvaron av arter vars tolerans mot syrgasbrist dr
lag (Hynes 1960). Stora mingder av glattmaskar och larver av Chironomus brukar darfor
anvindas som indikatorer pa lag syrgaskoncentration.

1.5 Hot mot grunda havsvikar

Havsvikar med en grund troskel vid mynningen snérs 1 och med landhdjningen (ca 7 mm/ar
vid s6dra Halsingland; Elmfors m fl1 1982) av och bildar sjéar. P4 manga héll dr kustomradena
rikligt bebyggda vilket ofta leder till att vikmynningarna muddras i syfte att bibehalla en
farbar passage. Muddring, béttrafik och bebyggelse medfor negativa konsekvenser pd den
akvatiska miljon. Bebyggelse leder 1 manga fall till att ndrsalthalterna 6kar genom direkt
tillforsel av néringsdmnen via bland annat avlopp. Muddring och motorbatstrafik gor att
resuspensionen fran botten 6kar vilket bidrar dels till att ndringsdmnen som sedimenterat
aterfors till vattenmassan, dels till att vattnet grumlas, ljusklimatet forsamras och att
sedimentationen okar. Den 0kade ndringsbelastningen resulterar i bada fallen 1 en forh6;d
primirproduktion och sedermera ofta forsdmrade syrgasforhallanden i och med en 6kad



nedbrytning av dott organiskt material. Sammantaget kan konstateras att beskrivna ménskliga
aktiviteter och bebyggelse kring vikar ofta utmynnar i en fordndrad artsammansittning av
primdrproducenter. Eftersom plankton, strand- och bottenvegetation konkurrerar om niringen
leder ofta ménskliga ingrepp till att en organismgrupp blir dominerande (Persson m fl 1993).
For bottenfaunans vidkommande har méttlig eutrofiering och 6kad belastning av organiskt
material en gynnsam effekt pa artantal och biomassa. Men vid 6kad péverkan dr minskningar
av dessa variabler samt en fordndrad artsammanséttning mot flera opportunistiska och mindre
syrgaskridvande arter att vdnta (Pearson & Rosenberg 1978, Heip 1995). Ménskliga aktiviteter
kan dven indirekt paverka bottenfaunans artsammansittning genom att bottenvegetationen
fordndras till f6ljd av ménskliga ingrepp.

1.6 Bevarandebehov

I och med att ett fatal ldngre kuststrackor forskonats fran bebyggelse, olika typer av
exploatering och annan ménsklig paverkan dr behovet av att skydda de omraden som finns
bevarade i sitt naturliga tillstind mycket stort. Om dessa omraden forblir intakta utgdr de dels
viktiga lokaler for fiskreproduktion och fagelfauna, dels en funktion som referensomraden vid
andra inventeringar i kustomréden. Vidare kan opéverkade kustomraden fungera som
detektorer av overgripande forandringar i miljon, forutsatt att uppfoljande inventeringar gors.
Den bentiska faunan och floran dr av stor betydelse vid beddmning av miljétillstand i
akvatiska ekosystem eftersom fordndringar 1 miljon relativt snart ger effekter pa forekomst
och sammansittning av arter.

1.7 Syfte
Syftet med foreliggande undersdkning ar att:

- studera bottenvegetationens olika vixtsamhillen i vikar med olika grad av isolering
frdn havet och utréna huruvida férdndringen i1 bottenvegetationen foljer det monster
som visats 1 sydvéstra Finlands skdrgard (Munsterhjelm, 1997),

- ge en O0kad kunskap om artsammansittningen av bottenfauna i opaverkade vikar av
varierande exponeringsgrad och landhdjningsstadier,

- erhélla underlag for beslut om bildande av ett marint reservat i Langvindsomradet.

I anslutning till detta belyses Sveriges arbete med att utse marina omraden, samt de rittsliga
grunderna betrdffande svensk och europeisk miljolagstiftning med avseende pa omradesskydd
for grunda havsvikar.

2. Bottenvegetation

2.1 Material och metoder

2.1.1 Bottenvegetationsprovtagning

Undersokningen utférdes 990607-990709. Vikarna/sjéarna undersoktes med hjélp av en
mindre plastbat med utombordsmotor eller en liten plastjolle. Inledningsvis gjordes en
oversiktlig inventering av hela omradet for att bestimma vilka lokaler som skulle undersokas
ndrmare. Den Oversiktliga forstudien inriktades pd bestimningar av bottenvegetation och
morfologiskt stadium. Bottenvegetationen undersoktes med hjilp av en Lutherrédfsa (Luther



1951) for att snabbt fa en uppfattning av typ och utbredning av vegetationen. 21 lokaler
valdes for ndrmare studier (appendix 1 och 2). Om en lokal saknade namn enligt ekonomiska
kartan namngavs lokalen. Lokalernas morfologiska stadium bestdmdes enligt angivna kriterier
frdn Munsterhjelm (1997) vilka baseras pa antal mynningar, troskeldjup, mynningarnas grad
av igenvéxning, exponering och salthalt. Lokalerna delades in i fyra olika morfologiska
stadier; juvenil flada (forstadium till flada), flada, gloflada och glosj6. Minst fyra lokaler
undersdktes i varje stadium (tabell 1).

Tabell 1. Indelning av undersokta lokaler i olika morfologiska stadier.

Juvenil flada Flada Gloflada Glosjo
Flintviken Borgmaéstaren Bastharsviken =~ Fidbodviken
Giddhalet Fagelviken Géssjon Inre Asksjon
Klubbviken Gurgelhal Hallvarpet Lillpunsen
Korsholmsviken Kokgrytan Inra Storhamn  Askirsviken
Snéckenviken Mjolkviken
Utskérsviken Yttra Storhamn

Yttre Asksjon

Bottenvegetationens tdckning analyserades i rutor l4ngs transekter genom snorkling. I varje
lokal placerades minst tva transekter ut. Den forsta transekten paborjades ndgon meter ut fran
strand- eller vasskanten mitt emot Oppningen pa viken, s att den sista provrutan placerades i
vikens mynning. Den andra transekten placerades vinkelrétt mot den forsta. I helt avsnérda
sjoar, som saknade tydligt mynningsomrade, placerades den fOrsta transekten i sjons
langsriktning och den andra vinkelrdtt mot den fOrsta. I stora lokaler placerades fler dn tva
transekter ut. Provrutor av storleken 50 x 50 cm, placerades slumpvis ut var tjugonde meter
langs transekterna. I varje provruta bestdmdes relativ tickningsgrad av varje art och andel bar
botten efter en sjugradig skala (tabell 2). Utmed strandkanten mellan transekterna,
analyserades vegetationen Oversiktligt efter en tregradig skala (tabell 2). Arter som vixte bade
under och 6ver ytan (ex Hippuris vulgaris, hédstsvans) analyserades i de fall da de véxte i en
undersokningsruta. Graden av 16sliggande alger och sedimenterat material angavs med en
femgradig skala (tabell 2).

Tabell 2. Skalor for bedomning av vegetationens tdckningsgrad, midngd sedimenterat material och 16sliggande
alger.

Typ av undersokning Skala Téackning

Téackningsgrad av 1 <2%
vegetation/bar botten 2 2-10 %
1 rutanalys 3 10-25 %
4 25-50 %
5 50-75 %
6 75-95 %
7 95-100 %
Téackningsgrad vid 1 Mycket lite tickning (Ovanlig art)
oversiktlig analys 2 Mattlig tickning (Vanlig art)
3 Kraftig tickning (Dominerande art)
Sedimenterat material/ 1 Inget
Losliggande alger 2 Lite
3 Mycket
4 vildigt mycket
5 Kvivande




Kransalger bestdmdes enligt Blindow & Krause (1990) och 6vriga alger enligt Snoeijs &
Johansson (1997). Kérlvixter bestamdes enligt Krok-Almquist (1991), Mossberg et al. (1996)
samt Danske vandplanter (1990). Mossor bestimdes enligt Hallingbdck & Holmasen (1995).
Bestdmningen av ett antal arter verifierades muntligen av sakkunniga inom respektive
vaxtgrupper.

2.1.2 Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid varje provruta mittes djupet med hjélp av ekolod. Siktdjupet mittes med secchi-skiva i
mitten av varje vik eller dir viken var djupast. Salthalt och temperatur méttes i ytvattnet i
mitten av varje vik. Sedimentets beskaffenhet bedomdes 1 vissa fall. Vattenprover {for analys
av totalkvdve och totalfosfor togs i ytvattnet frdn mitten av 14 av de 20 undersokta lokalerna
dér bat anvédndes. Provflaskan skoljdes innan den sidnktes ned ca 1 dm och fylldes.
Provflaskorna lades genast pa is och frystes vid hemkomsten. Totalfosfor méttes enligt
Goedkoop & Sonesten (1995), och koncentrationen totalkvive berdknades efter analys av
Kjeldalkvdave och nitrat enligt Goedkoop & Sonesten (op.cit).

Griénsen for tillrinningsomradet har dragits med hjilp av ekonomiska kartan (1:20 000) och &r
dérmed inte exakt. Tillrinningsomradets och lokalens storlek méttes med en planimeter.

2.1.3 Naturvardesbeddémning

Vikens relativa naturvirde bedomdes pa en tregradig skala pé grundval av graden av
antropogen péaverkan (skogsavverkning, bebyggelse, béttrafik) i avrinningsomradet
(tillrinningsomrade+vik) samt vikens ekologiska betydelse (habitat for hotade kransalger och
reproduktions- och uppviéxtlokal for fisk och fagel) enligt féljande:

Klass 1: Helt eller ndstan helt i1 naturtillstind. Mindre avverkningar kan ha gjorts. Viken/sjon
har sannolikt stor ekologisk betydelse.

Klass 2: Mattlig avverkning. Viken/sjon har ekologisk betydelse.

Klass 3: Omfattande avverkning samt batbryggor och/eller bebyggelse. Viken/sjon har
ekologisk betydelse.

Observationerna for naturviardesbedomningarna gjordes i falt och genom tolkning av svartvita
flygbilder (1:30 000) samt den ekonomiska kartan (1:20 000)

2.1.4 Statistiska bearbetningar

For att avgora likheter och olikheter mellan lokaler 1 olika morfologiska stadier berdknades
medelvérdet for varje arts tackningsgrad i varje lokal. Karakteristisk tdckningsgrad angavs i
procent efter att den sjugradiga skalan omvandlats till mittprocenttal (Lunds Universitet,
1984). Likheter och olikheter i artsammansittning mellan olika lokaler analyserades med
korrespondensanalys, CA, vilket dr en multivariat teknik kallad ordination. I denna typ av
indirekt gradientanalys skapas teoretiska miljovariabler som bést forklarar
artsammansattningen. De teoretiska variablerna bildar axlarna i diagrammet och konstrueras
sa att resultatet fran provrutorna far s stor spridning som mdjligt langs dem. Axlarna kan
sedan Oversittas till uppmatta gradienter. Den teoretiska miljovariabel som har hogst
forklaringsgrad for artsammanséttningen blir axel 1, den med nést bast forklaringsgrad blir
axel 2 osv. Genom att undersoka korrelationen mellan de teoretiska och de uppmaitta
miljovariablerna far man ett métt pd vilka uppmdtta variabler som inverkar pa fordelningen av
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arter. Resultatet av en ordination i tvd dimensioner ar ett diagram i vilket
provrutorna/lokalerna dr representerade med punkter. De punkter som ligger néra varandra i
diagrammet har liknande artsammansittning, medan de som ligger 1dngt ifrdn varandra har
olika artsammanséttning. Om det inte finns ndgot samband mellan provrutornas placering i
diagrammet och uppmatta miljovariabler saknas métningar for miljovariabler som &r av stor
betydelse for artsammanséttningen.

De miljovariabler som anvindes i analysen var salthalt, troskeldjup, arean av
avrinningsomradet samt arean pa sjélva lokalen. Parametrarna Tot-P och Tot-N kunde tyvirr
inte anvéndas da vattenprover endast tagits 1 14 av de 20 undersokta lokalerna. Likasa uteslots
siktdjupet som variabel d4 detta snarare varierade med bottendjupet. Ordinationerna utfordes
med datorprogrammet CANOCO (ter Braak, 1987). Egenvirdena som fés fram i CA ar ett
matt pa artens spridning langs axeln och dérfor ett métt pa hur pass viktig axeln &r. Analysen
ger ocksé korrelationskoefficienter mellan de beaktade miljovariablerna och axlarna. En hog
korrelationskoefficient betyder att den uppmatta miljovariabeln kan forklara en stor del av
artens fordelning.

Forutom CA gjordes en klassificering med programmet TWINSPAN (Hill 1979), med fyra
delningar och tva som minsta gruppstorlek. Denna anger lokaler med liknande
artsammansattning. I databearbetningen har hdnsyn ej tagits till vattennivafoérandringar. Dessa
finns dock angivna i tabell 3. Vattenstaindsdata (SMHI) kommer fran Spikarna utanfor
Sundsvall, som dr den ndrmast belédgna métstationen till Langvind. Lillpunsen visade sig
sakna bottenvegetation och togs dérfor bort fran det analyserade datasetet.

2.2 Resultat
2.2.1 Fysikalisk kemiska faktorer

Tabell 3 visar fysikalisk-kemiska parametrar for samtliga lokaler.

Tabell 3. Fysikaliska och kemiska parametrar for samtliga lokaler.

Lokal Morfologiskt Koordinater Max Troskel Area Tillrinn, Siktdjup Salthalt Tot-P Tot-N Kvot

stadium djup djup (ha) omr (m) (%o) ng/l ng/l Tot-
(m) (m) (ha) N/Tot-P

Lillpunsen Glosjo N:681325 3,0 0 1,9 28 1,3 0,3 44 1321 30
E:157280

Inre Asksjon  Glosjo N:881505 0,3 0 0,3 1 >0,3 0,7 / / /
E:157475

Fébodviken Glosjo N:681370 2,8 0 8,2 74 1,3 2,7 55 1459 27
E:157360

Askirsviken  Glosjo N:681470 3,0 0 11,2 35 >3 34 21 829 39
E:157400

Gassjon Gloflada N:681525 1,1 0 0,7 2,7 >1,1 3,7 / / /
E:157445

Yttre Asksjon  Gloflada N:681510 1,0 0,1 0,2 0,7 >1 4,4 / / /
E:157480

Inra Storhamn  Gloflada N:681470 3,0 0,2 5,1 19 2.7 2,3 29 637 22
E:157460

Hallvarpet Gloflada N:681470 0,7 0,5 1,1 5,4 >0,7 4,7 52 833 16
E:157340

Mjoélkviken Gloflada N:681430 1,8 1 4.4 21 1 4,1 55 836 15
E:157360

Bastharsviken Gloflada N:681320 1,8 0,6 1,6 5 1,3 2.4 41 816 20
E:157475

Yttra Storhamn Gloflada N:681520 2,5 0,5 6,2 47 >2.2 4.4 37 705 19
E:157420
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Gurgelhal Flada N:681505 2,0 1 0,9 4 >2 4.5 / /

E:157195

Kokgrytan Flada N:681580 1,2 1,3 0,6 79 >1,2 4,7 23 365 16
E:157105

Fagelviken Flada N:681530 1,9 0,9 3,8 71 2 4,5 28 634 23
E:157150

Borgmistaren Flada N:681450 1,1 0,7 0,8 4,7 >1,1 4,6 / / /
E:157340

Korsholmsvik  Juvenil Flada  N:681290 1,5 0,1 0,4 2,3 >1,5 4.5 / / /
E:157550

Flintviken Juvenil Flada  N:681530 2,7 1,7 0,5 1 >27 4.5 / / /
E:157465

Gaddhalet Juvenil Flada  N:681520 1,9 0,4 0,8 1,5 >1,9 4,5 / / /
E:157485

Klubbviken Juvenil Flada  N:681490 3.2 1,7 1,1 2,9 >32 4,3 18 490 27
E:157492

Sniackenviken Juvenil Flada N:681245 1,2 1,6 2,5 7,1 >1,2 4.6 18 591 33
E:157325

Utskdrsviken  Juvenil Flada  N:681535 1,9 2 1,4 2 >1,9 4.5 31 597 19
E:157450

I det yttersta kustbandet (juvenila flador) uppmittes salthalten till 4,3 — 4,7 %o. Den lagsta
salthalten uppmiittes i Lillpunsen (0,3 %o). Lokalernas arealer varierade mellan 0,2 ha (Yttre
Asksjon) och 11,2 ha (Askirsviken). Troskeldjupet var storst i juvenila fladorna och oftast
relaterat till morfologiskt stadium. I Korsholmsviken, som var en 6ppen exponerad vik, var
dock troskeldjupet endast 0,1 meter. Det maximala djupet var inte bundet till morfologiskt
stadium. I Askirsviken t ex, som var en glosjd, uppmiittes det djupaste stillet till 3,0 meter.

Vattnets koncentration av totalkvdve var hogst i Fabodviken (1459 pg/l) och Lillpunsen (1321
pg/l). Dessa lokaler saknade helt eller delvis kontakt med havet och betecknades som
glosjoar. Lokaler med de lagsta halterna av totalkvéve, utgjordes av exponerade vikar med
stort vattenutbyte. De hogsta totalfosforvdrdena uppmattes i Fibodviken och Mjolkviken (55
ug/l). Parametrar som pa ett eller annat sétt kan vara relaterade till utbredningen av
vegetationen visas 1 tabell 4. Hélften av undersokta lokaler bedomdes tillhora
naturvirdesklass 1. Miangden sedimenterat material och 16sliggande alger var 6vervigande
lagt. Andelen bar botten varierade mellan 33 och 99 %.

Tabell 4. Antal vaxtarter samt faktorer som kan ha betydelse for vegetationens utbredning.
Naturvirdesbeddmning for varje lokal.

Lokal Morfologiskt Datum  Andel bar  Sedimenterat Ldsliggande Antal Natur-
stadium for botten (%) material alger funna arter  vérdes-
faltbesok klass

Inre Asksjon Glosjo 99 07 05 99 2 1 4 2
Fabodviken Glosjo 99 06 15 90 1.5 1 5 2
Askirsviken Glosjo 9906 18 37 2 1 6 1
Géssjon Gloflada 99 07 02 64 2 1 4 1
Yttre Asksjon ~ Gloflada 99 07 05 94 1.5 1 5 2
Inra Storhamn  Gloflada 99 06 16 55 1 2 5 1
Hallvarpet Gloflada 99 06 30 81 3 2 7 1
Mjélkviken Gloflada 99 06 10 60 2.5 1 7 2
Bastharsviken  Gloflada 99 06 17 81 1.5 3 7 2
Yttra Storhamn  Gloflada 99 06 22 59 2 10 1
Gurgelhal Flada 99 06 21 33 3 2 11 2
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Kokgrytan Flada
Féagelviken Flada
Borgmistaren ~ Flada

Korsholmsviken Juvenil flada

Flintviken Juvenil flada
Géiddhalet Juvenil flada
Klubbviken Juvenil flada
Snickenviken  Juvenil flada
Utskérsviken Juvenil flada

99 07 01

99 06 28
99 06 30
99 07 06
99 07 05
99 07 05
99 07 06
99 06 29
99 07 02

91
86
81
85
98
93
94
78
85

W = W W NN NN N

W W W W W N W DN

12
13
13

10
10

—_—— N = N = N W =

2.2.2 Artrikedom

Totalt hittades 24 arter i de 20 inventerade lokalerna (tabell 5). Potamogeton pectinatus var
den vanligaste arten och forekom i 19 av 20 lokaler. Chara aspera var den nést vanligaste
arten och péatraffades i 16 av 20 inventerade lokaler.

Tabell 5. Vixtarter funna i inventerade lokaler. Artforekomst ir angiven med T eller O, beroende pa var i viken
de hittades ( T = transekt; O = dversiktlig inventering mellan transekterna ).

Arter (latisnkt namn,
forkortning och svenskt
namn)

Inre Asksjon

Fabodviken

Askarsviekn

Gassjon

Yttre Asksjon
Inra Storhamn

Hallvarpet

Mjolkviken

Bastharsviken

Yttra Storhamn

Gurgelhal

Kokgrytan

Fagelviken

Borgmastaren

Korsholmsviken

Flintviken
Giddhalet

Klubbviken

Snickenviken

Utskérsviken

Callitriche sp. (Call sp)
Host lanke

—

M
(e}

M
O

=
e}

Hippuris vulgaris
Histsvans

Lemna trisulca (Lem tri)
Korsandmat

T,0

T,0

Monostroma sp. (monos
sp.) Ostersjdsallat

Myriophyllum sp. (Myrio
sp) Slinga

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

M. verticillatum (Myr vert)
Kransslinga

T,0

Najas marina (Naj mar)
Havsnajas

T,0

T,0

T,0

T,0| O

Potamogeton filiformis
(Pot fil) Tradnate

T,0

T,0

T,0

P. pectinatus (Pot pect)
Borstnate

T,0

T,0

T,0| O

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

P.perfoliatus (Pot perf)
Alnate

T,0

T,0

T,0

Ranunculus baudotii (Ran
bau) Vitstjalkmoja

T,0

T,0

T,0

R. circinatus (Ran circ)
Hjulmoja

T,0

T,0

T,0

Zannichellia palustris
(Zann pal) Harsérv

T,0

T,0

T,0

Chara aspera (Cha asp)
Borststrifse

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

T,0

C. baltica (Cha bal)
Gronstrafse

T,0

T,0
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C. tomentosa (Cha tom) T.0[T,0 TO|TO[T.O[T.O|T.0|T.0 [§)
Rodstrifse

Chorda filum (Cho fil)
Snérjting

Cladophora aegagrophila
(Cla glo) Gronslick

E. intestinalis (Ent int) TO[O|O[O]O 1§)

Tarmténg

Enteromorpha ahlneriana T.0

(Ent ahln)

Fucus vesiculosus (Fuc
ves) Bléstang

Tolypella nidifica (Toly T
nid) Havsrufse

Vaucheria sp. (Vauch sp) T.0
Svartskinna

Drepanocladus aduncus 616
(Drep adu) Lerkrokmossa

Antalet arter varierade mellan 3 och 13 i de inventerade vikarna (tabell 5). Antalet arter
tenderade att minska med okad isoleringsgrad frn havet (figur 3 och tabell 4 och 5). Fladorna
utgjorde genomgaende det artrikaste stadiet. Flest arter patriaffades i Fagelviken och
Borgmistaren (13 st), medan Inre Asksjon och Gassjon endast hyste 4 arter.
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Figur 3. Totala antalet arter i varje lokal. Olika morfologiska stadier anges med olika raster.
2.2.3 FOrekomst

Den relativa forekomsten av olika arter i juvenil flada (forstadium till flada), flada, gloflada
och glosjo visas i figurerna 4-7. I de vikar som karakteriserades som juvenil flada varierade
det vilken art som dominerade. I detta stadium fanns férhallandevis ménga arter, men den
relativa tdckningen av varje art var 1ag. Storst tickning hade P. pectinatus, F. vesiculosus och
Z. palustris av vilka F. vesiculosus hittades nistan uteslutande i alla juvenila flada lokaler,
medan Z. palustris enbart patraffades i en juvenil flada, men i denna med stor tickning.
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Figur 4. Forekomst av olika arter i bottenvegetationen i samtliga vikar som karakteriserats som juvenila flador.
Foérekomsten anges som medelvirde av tickningsgrad (£S.D) i samtliga rutor med vegetation. For fullstdndiga
artnamn se tabell 5.

Av vikarna i fladastadiet hade mossan Drepanocladus aduncus den storsta tickningen (figur
5). Aven kransalgen Tolypella nidifica tickte en stor del av bottnarna i fladastadiet. De flesta
av arterna i fladastadiet véxte i strddda bestdnd. I de mer skyddade delarna av fladorna fanns
dock ofta storre ssmmanhingande bestdnd av exempelvis Chara aspera och C. tomentosa.
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Figur 5. Forekomst av olika arter i bottenvegetationen i samtliga vikar som karakteriserats som flador.
Forekomsten anges som medelvirde av tdckningsgrad (+S.D) 1 samtliga rutor med vegetation. For fullstdndiga
artnamn se tabell 5.
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Vikarna som karakteriserats som glosjoar och gloflador dominerades helt av Chara tomentosa
(figur 6 & 7). Najas marina patraffades endast i dessa stadier, dock med mycket liten
tackningsgrad. Artens ringa tickningsgrad kan bero pa att funna exemplar var sma (5-10 cm).
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Figur 6. Forekomst av olika arter i bottenvegetationen i samtliga vikar som karakteriserats som gloflada-lokaler.
Forekomsten anges som medelvarde av tdckningsgrad (£S.D) i samtliga rutor med vegetation. For fullstdndiga
artnamn se tabell 5.
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Figur 7. Forekomst av olika arter i bottenvegetationen i samtliga vikar som karakteriserats som glosjo lokaler.
Forekomsten anges som medelvirde av tickningsgrad (+S.D) i samtliga rutor med vegetation. For fullstindiga
artnamn se tabell 5.
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I glosjostadiet (figur 7) var det fa arter som tackte botten. C. tomentosa dominerade
bottenvegetationen i glosjostadiet. De senare stadierna (gloflada och glosj6) hade vegetation
med generellt hogre tickning dn de tidiga stadierna (juvenil flada och flada).

I figur 8 visas resultatet av CA-ordinationen for axel 1 och 2. Axlarnas relativt hoga
egenvirden (axel 1 = 0,76; axel 2 = 0,700; axel 3 = 0,60) tyder pa att axlarna bidrar mycket
till variationen i vikarnas artsammanséttning. Eftersom skillnaden i egenvédrden mellan axel 2
och 3 inte var sd stor presenteras dven diagrammet for axel 1 och 3 (figur 9). En annan
anledning till att denna presenterades var att salthalten hade vildigt hog korrelation med axel
3. En salthaltsgradient kan tolkas ur diagrammet i figur 9. Resultatet av TWINSPAN-
klassificeringen dr inritat 1 figur 8 och 9. Grupperna fran klassificeringen styrker resultatet
fran ordinationen. I figur 10 representerar varje punkt en art. Arterna ér fordelade sa att de
som ligger 1 ndrheten av varandra i diagrammet ofta ocksd forekommer tillsammans i en lokal.
Pilarnas riktning och lingd anger korrelationen till axlarna samt ju ldngre en pil ar desto storre
paverkan har variabeln pd artsammanséttningen i de lokaler som ligger i pilens riktning.
Tabell 6 visar korrelationskoefficienterna for de olika miljovariablerna.

Tabell 6. Korrelationskoefficienter for de olika miljovariablerna med axel 1, 2 och 3.

Variabel Axel 1 Axel 2 Axel 3
Troskeldjup -0,2387 0,2356 20,5584
Salthalt -0,4343 -0,1203 0,5977
Lokalens area 0,5677 -0,1541 0,3386
Tillrinningsomr. area  0,1599 -0,4493 0,1751
+1.0
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Figur 8. CA-ordination for axel 1 och 2 av samtliga undersokta lokaler. Lokalerna representerar olika
morfologiska stadier: mJuvenil flada, oFlada, ¢ Gloflada, #Glos;j6. Inritade linjer visar resultatet av
TWINSPAN-klassifikationen.
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Figur 9. CA-ordination for axel 1 och 3 for samtliga lokaler. Lokalerna representerar olika morfologiska stadier:
mJuvenil flada, oFlada, ¢ Gloflada, ®Glosj6. Inritade linjer visar resultatet av klassifikationen.
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Figur 10. CA-ordination for axel 1 och 2 for samtliga arter.
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2.3 Diskussion

2.3.1 Vaxtsamhallen i olika morfologiska stadier

Bedomningen av vikarnas morfologiska stadier utfordes subjektivt och i mdjligaste man pa
basen av de kriterier som angivits i Munsterhjelm (1997). Kriterierna som &r definierade for
vikar och forhallanden i sydvéstra Finlands skérgérd var i sin helhet dock inte tillimpbara i
Langvindsomradet. Exempelvis var antalet ppningar mot havet ett av urvalskriterierna for
placering i morfologiskt stadium (Munsterhjelm op. cit), vilket inte kunde beaktas eftersom
alla lokaler 1 Langvindsomradet som karakteriserats som flada-, gloflada- eller glosjostadium
bara hade en 6ppning mot havet. Indelningen i olika stadier kan dessutom aldrig bli exakt da
det finns overgingsstadier mellan de fyra stadierna beroende pa den fortlopande successiva
fordndring som sker pa grund av landhojningen. Enskilda vikar kan dessutom pé grund av
morfometrin befinna sig 1 olika stadium inom viken. Yttra Storhamn var exempelvis svér att
definiera i vilket stadium den befann sig i, eftersom de inre delarna pdminde om
glofladastadiet, medan de yttre pdminde om fladastadiet. Yttra Storhamn hade i huvudviken
dessutom ménga sma vikar som holl pé att snoras av helt och héllet. Mjolkviken bestod av tva
olika delbassinger, dér den inre var mer skyddad och befann sig i glofladastadiet medan den
yttre var mer exponerad och befann sig i fladastadiet. De tva delarna skiljde sig ocksa &t
botaniskt, och det hade mdjligen varit motiverat att dela dem &t vid analyserna. Variationerna
1 vegetationens artsammanséttning kan givetvis bero pa andra faktorer 4n just
isoleringsstadiet. Lokalens storlek och form, avrinningsomradets storlek och utseende,
salthalt, antropogen paverkan och nérsaltsforhdllanden dr exempel pé andra faktorer som kan
paverka artsammanséattningen.

Bade ordinationen och klassifikationen styrkte den subjektiva indelningen av lokalerna och
gav en bild av olika typer av artsammansattning beroende pad morfologiskt stadium. De
lokaler som var exponerade och oftast hade en djup troskel och hog salthalt (juvenil flada)
sammanfoll i en grupp. Det var framst forekomst av arter sdsom Fucus vesiculosus och
Chorda filum som bidrog till denna gruppering. Fladorna som &r nista morfologiska stadium,
sammanfoll ocksa i en vil avgriansad grupp. I denna grupp var ingen enstaka art direkt
styrande, utan Tolypella nidifica , Callitriche sp, Drepanocladus aduncus och Ranunculus
baudotii var arter som styrde fordelningen i ordinationen och klassifikationen. De tva foljande
stadierna gloflada och glosj6 kunde inte sdrskiljas &t med hjélp av ordinationen eller
klassifikationen. Daremot utgjorde de tillsammans en grupp som skiljde sig fran det tva
grupperna juvenila flador och flador. De arter som framst bidrog till gloflada- och
glosjostadiernas gruppering var Najas marina och Chara tomentosa.

De inventerade vikarna hade olika artsammanséttning och abundans. Graden av isolering fran
havet hade en tydlig roll for artsammansédttningen 1 varje vik. Trenden &r, enligt Munsterhjelm
(1997) att det finns 4 arter i juvenila flador, for att 6ka i antal i fladastadiet och sedan minska
igen mot gloflada- och glosjostadiet. Resultatet av denna undersékning ger stod for
Munsterhjelms teori, da flest arter patraffades i fladastadiet. Faktorer som styr detta &r ljus,
salthalt, temperatur, syrgas, naringsforhallanden, bottensubstrat, vinteris och konkurrens
(Munsterhjelm op. cit). Exempelvis dr salthalten sddan att bade sot- och saltvattensarter kan
vixa hdr. Exponeringen och dirmed bottensubstratet i fladan dr ofta mycket varierande (dy,
sand, grus, sten) vilket ger upphov till ménga olika arter.

Den enligt Munsterhjelm angivna successionen av arter var inte sé tydlig i Ldngvindsomradet
som i sydvistra Finlands skérgard. C. tomentosa och N. marina patraffades dock foretradesvis
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i de senare isoleringsstadierna, vilket Munsterhjelm ocksa fann i sydvistra Finlands skérgard.
De tidiga successionsfaserna i sydvéstra Finlands skérgird utgors av arter som inte alls
patraffades i Langvind. Varken Ceratophyllum demersum (hornsérv) eller Ruppia maritima
(harnating) patraffades i ndgra av de undersokta lokalerna. R. maritima har patriffats i 6stra
Kvarken (Rinkineva & Molander, 1994), vilket ar betydligt langre norrut och ddrmed har
lagre salthalt &n i sydvéstra Finlands skérgard. Detta torde medfora att R. maritima mycket val
skulle kunna pétraffats i Ldngvindsomradet.

Fran undersokningarna i Langvindsomréadet karakteriserades sex olika vegetationstyper for
vikar 1 successiva morfologiska stadier frén juvenil flada till glosjo (figur 11). Det sista stadiet
representeras endast av tva lokaler, Gassjon och Féabodviken, som befinner sig i ett sent
morfologiskt stadium.

Fucus-Chorda-Myriophyllum spicatum/sibiricum- i Tuvenila flador

B stadiet \
% l 1
= - . |
& Tolypella-Callitriche-Myriophyllum-Potamogeton !
(3] . . |
50 perfoliatus- Drepanocladus aduncus-stadiet !
g l ! Flador
) . . 1
2 Chara tomentosa-Potamogeton pectinatus-stadiet !
- |
(] |
o 1
E Chara tomentosa-stadiet i Gloflador
el l |
|
é Chara tomentosa-Najas marina-stadiet Lo
— |
S . I Glosjoar
i Chara aspera-stadiet ! !

Figur 11. Botaniska typer i vikar med successiv isolering fran havet i Langvindsomradet.

Karlvaxter sasom Myriophyllum sp, Ranunculus baudotii, Ranunculus circinatus och
Zannichellia palustris vixer foretradesvis i omraden som dr mer exponerade och har stor
vattengenomstromning, dvs i de tidiga successionsfaserna (Munsterhjelm 1997). I
Munsterhjelms undersokning konstaterades att vegetationen i de djupare delarna i tidiga
morfologiska stadier mestadels utgors av Ceratophyllum demersum och Myriophyllum.

C. demersum patraffades inte alls i Langvindsomradet, medan Myriophyllum var frekvent
forekommande. I denna undersékning har Myriophyllum spicatum och Myriophyllum
sibiricum slagits ihop till Myriophyllum sp., pa grund av att de var svara att skilja at. Bada
arterna har langa stjilkar och ar perenna, vilket gor att de klarar av att leva pa djupare vatten.
Kransalgen Tolypella nidifica patraffades till allra storsta delen i flad- och juvenilflad-
stadierna. Denna art klarar relativt kraftig vigexponering (Blindow 1999b) och kan vixa bade
pa mjuk- och hérdbotten.

Den dominerande arten i fladastadiet var ingen kéarlvéxt eller alg utan en mossa
(Drepanocladus aduncus). Mossan bildade, fraimst i Gurgelhal, mycket tita bestdnd utefter
botten. Munsterhjelm fann att detta stadium utgjordes av véxtsamhéllen ordnade i relation till
Oppningen, djupet och exponeringsgraden. I undersékningarna i sydvéstra Finlands skérgard
patraffades ofta Ranunculus baudotii, Ruppia cirrhosa och Potamogeton perfoliatus i
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nédrheten av 6ppningen. I fladalokalerna i Langvindsomradet patraffades Tolypella nidifica i
nirheten av 6ppningen i Borgmistaren och Féagelviken. Vixtbestdnden i fladorna i
Langvindsomradet var glesare an de som Munsterhjelm undersokte i fladorna i sydvéstra
Finlands skdrgérd, vilket medforde att det var svart att avgora specifika granser mellan olika
arter och bestand. I de mer skyddade delarna av fladan fanns dock sammanhingande
samhéllen av exempelvis Chara aspera och C. tomentosa. Anledningen till att arterna inte
bildade lika téta bestdnd i Langvind som utanfér Tvarminne (sydvistra Finlands skérgérd) kan
vara att lokalerna i Finland 4r mer skyddade. Dessa flador kantades ofta av ett par meter brett
vassbilte, vilket var vanligare i senare morfologiska stadier i Langvindsomradet.

I de senare stadierna (gloflada och glosjo) var Chara tomentosa och Chara aspera oftast de
dominerande arterna. Detta kan bero pa att de trivs pa mjukbottnar och i lugna stabila miljéer
(Blindow 1999). I detta stadium varms vattnet upp valdigt snabbt pé varen vilket speciellt
gynnar arter sasom C. tomentosa och N. marina. Temperaturskillnaden i Langvind var ca
10°C mellan de mest exponerade vikarna och de helt avsnorda sjoarna. Den hogsta
temperaturen, 22°C, uppmidttes i Inra Storhamn dér kransalger dominerade vegetationen.

C. tomentosa overvintrar ofta som hela plantor vilket gor att de redan pa varen &r véldigt stora
och tita och darmed hindrar nya arter frén att etablera sig. Dessutom minskar vattenrorelsen
pa grund av de téta bestdnden, vilket fér till f61jd att dvervintringsknoppar och vaxtdelar fran
andra arter hindras att forflyttas 6ver bottensedimentet. Dominansen av C. tomentosa medfor
att andra arter har svért att hdvda sig, vilket kan vara en forklaring till att antalet arter minskar
med 6kad isoleringsgrad.

Under vinterhalvéaret bildas syrefria forhdllanden, ldgt pH och bildning av den giftiga gasen
H,S. Detta medfor att endast arter som klarar av dessa forhdllanden pétraffas hér. C.
tomentosa kan klara dessa fohallanden under 1ang tid, medan 6vervintrande karlvéaxter sdsom
P. pectinatus och Myriophyllum sp. endast klarar syrefria forhallanden under kortare perioder
(Munsterhelm 1997). Munsterhjelm (op.cit) menar att utvecklingen av miljéfaktorerna fran
stor vattengenomstromning, grovkornigt bottensubstrat, hog exponeringsgrad, lagre
temperaturer sommartid, och hogre salthalt till det omvénda medfor att vegetationen kommer
att domineras av ett fatal arter och samhillen i de senare morfologiska stadierna vilket gor att
tackningen hér blir hogre. Detta stimmer vil 6verens med utvecklingen i Langvind, dér
bottenvegetationen utgjordes av fa arter som tickte stora ytor i de senare stadierna.

Sammanfattningsvis kan konstateras att den relativa miangden arter i olika stadier foljer det
monster som visats 1 sydvéstra Finlands skdrgard men att artsammanséttningen &r annorlunda,
vilket styrker studiens hypotes. Salthalten i tidiga morfologiska stadier i sydvéstra Finlands
kustvatten varierar mellan 5-7 %o medan maximal salthalt i motsvarande stadier 1 Langvind
uppmittes till 4,7 %o. Detta kan vara en av anledningarna till att artsammanséttningen i tidiga
morfologiska stadier (juvenil flada och flada) &r olika mellan de tvd omradena
(Langvindsomradet och sydvéstra Finlands skérgérd). Likheten dr ddremot pafallande med
avseende pa salthalt och morfologiska forutséttningar i sena morfologiska stadier,
(glofladaoch glosjo). Detta kan vara orsaken till att artsammanséttning och relativ forekomst
av arter 1 dessa stadier var relativt lika mellan de tvd omradena.

2.3.2 Forekomst av kransalger
Forekomst av kransalger anses indikera opdverkade omraden (Naturvardsverket 1999b).

Kransalger anses vara den mest hotade organismgruppen 1 Sverige eftersom 80 % av de 33
arter som finns i landet dr forda till rodlistan for hotade arter (Aronsson m fl 1995). Till f6ljd
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av detta samt de grunda havsvikarnas i 6vrigt hoga ekologiska betydelse har Naturvardsverket
gjort bedomningen att dessa miljoer har mycket stort skyddsvarde (Hill m f1 1997).

Kransalger var allmént forekommande i Ldngvindsomrddet. Alla lokaler inneh6ll ndgon av
arterna Chara aspera, C. baltica, C. tomentosa eller Tolypella nidifica vilka presenteras var
och en nedan. Vikar i senare isoleringsstadier hyste ofta fler rodlistade kransalgsarter dn vikar
i tidigare stadier. T. nidifica patrdffades dock oftare i tidiga isoleringsstadier 4n i sena. Antalet
kransalgsarter som hittades var farre dn vid undersokningar lings Upplandskusten (Wallstrom
& Persson 1999, Dahlgren & Wirolainen 1999). Exempelvis patraffades inte Chara canescens
(hérstrifse) i LAngvindsomrédet, vilken annars forekommer lidngs hela Ostersjokusten upp till
Hilsingland (Blindow 1999b). Arten patraffades dock i Siviksfjdrden samt Norbergsfjarden
1995, vilka ligger ca 3 mil norr om Langvind (Lansstyrelsen 1 Givleborg 1995).

Chara tomentosa (rodstrifse) som klassificeras i hotkategori 4 (Blindow 1994), férekom i nio
av de tjugo inventerade lokalerna, fran 0,3 till 2,7 meters djup. Arten véxte frimst i sena
isoleringsstadier dédr den ofta dominerade och bildade sé kallade kransalgséngar. Detta var
framforallt patagligt i Askérsviken, Inra Storhamn och Mjélkviken. Dessa vikar hade mycket
klart vatten och vid undersokningstillfdllet fanns knappt nagot sedimenterat material pa
algerna. Den absolut titaste och mest friska populationen viixte i Askirsviken. C. tomentosa
4r relativt vanligt forekommande lings Ostersjokusten mellan Blekinge och Medelpad, med
de flesta fynden lédngs kusten mellan S6dermanland och Hilsingland (Blindow 1999b).

Chara aspera (borststrafse) forekom i sexton av de inventerade lokalerna. Arten har ett stort
ljusbehov och vixer darfor oftast i direkt nérhet till strandkanten pé valdigt grunt vatten
(Blindow 1999b). Aven i de exponerade vikarna pé dstra sidan av Fibodon pétriffades arten,
dar den véxte pad mjukbotten 1 skyddade omraden av viken. Det maximala djupet arten
patraffades pa var 1,8 m. Det storsta bestandet av C. aspera vixte i Gassjon. Individerna i
detta tita bestdnd var mycket langa (ca 30 cm) och friska.

Chara baltica (gronstriafse) som klassificeras i hotkategori 2 (Blindow 1994) var mycket
sdllsynt 1 undersokningsomradet och patriffades endast i tre av de tjugo inventerade lokalerna.
Det storsta bestdndet patriffades i Askirsviken. Den patriffades som enskilda individer och
som smé bestdnd inspringda i C. tomentosa-dngar, vilket ocksa var ett vanligt
utbredningsmonster i grunda havsvikar 1 Uppsala ldn (Wallstrom & Persson 1999). Fynden av
Chara baltica &r de forsta i Gévleborgs lan. Arten har dock tidigare patréffats i norra
Bottenviken (Blindow, 1999b).

Tolypella nidifica (havsrufse) som klassificeras i hotkategori 2 (Blindow 1994), forekom i
tolv av de tjugo inventerade lokalerna och framforallt i de tidiga isoleringsstadierna. Arten
vixte oftast pa sandbotten med god vattenomséttning. Vid ett besok pa Lotshédllan (ingar ej i
denna undersokning) patriffades arten pa ca 3,5 meters djup i viken pa den vistra sidan av on.
Arten verkar trivas i1 ganska exponerade ldgen da den dven patridffades utanfor skiren vid
Giaddhalet pa 4,3 meters djup. Arten dr ganska liten ca 10-20 cm, och skulle vara svar att
upptéicka vid provtagning med Lutherréfsa eller med hjélp av vattenkikare.

Rodlistan for kransalger har uppdaterats under det senaste aret. Detta beror framst pa att
antalet kdnda fyndlokaler kraftigt har 6kat for de flesta kransalgsarter (Blindow, 1999a),
vilket 1 sin tur beror pa att undersokningar och inventeringar har 6kat i antal under den senaste
tiden. Blindow foreslar att Chara tomentosa, Chara baltica och Tolypella nidifica tas ut ur
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rodlistan. Vissa kransalger 4r dock p4 tillbakagang i de sddra delen av Ostersjon frimst
beroende pé eutrofiering (Blindow 1999 opubl.).

2.3.3 Vattnets naringsniva

Uppmitta koncentrationer av kvive och fosfor kan inte anvéndas for karakterisering av
ndringsnivan, da endast ett prov per lokal togs. Koncentrationsnivéerna kan dock anvindas
som indikationsvérden vid Oversiktlig jimforelse av niringsnivan mellan olika lokaler. De
hoga halterna av niringsdmnen 1 Fdbodviken och Lillpunsen kan vara ett resultat av en liten
uppbindning av &mnena i den sparsamma bottenvegetationen eller bero pé paverkan fran
bebyggelse inom tillrinningsomréadet. De lagre halterna uppméttes frdmst i exponerade vikar i
tidigt morfologiskt stadium. Anledningen till detta kan vara snabbare vattenutbyte med det
utanforliggande havet dar nivaerna oftast dr ldgre och dér det dr mindre organiskt material 1
bottensedimentet.

Enligt bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) anses
totalkviavehalter mellan 1250-5000 pg/l vara mycket hoga halter (&rsmedel under tre ar). I en
jdmforande studie av grunda havsvikar i augusti i Uppsala ldn (Wallstrom & Persson 1999)
angavs totalkvivehalter mellan 500-1000 pg/l vara hoga (sommarviarden). I detta intervall
befinner sig flertalet av de undersokta lokalerna.

De mycket niringsrika bottnarna gynnar arter med rotter som tar upp néring fran
bottensedimentet. Det finns ocksé arter som tar upp naring direkt fran vattnet (Myriophyllum,
Ranunculus circinatus, C. demersum och kransalger) och dessa borde gynnas av ett daligt
cirkulerande vatten med hoga niringshalter. I de senaste morfologiska stadierna &r
vegetationen mycket tét (framst kransalger) vilket gor att ndringen fort tar slut, vilket torde
paverka arter som tar upp néring direkt fran vattnet. Ett Gverskott av niring i viken/sjon hotar
dock framforallt kransalgerna. I en undersdkning av grunda havsvikar i Stockholms 14n
(Lansstyrelsen 1 Stockholms ldn 1997) fann man att antalet kransalgsarter minskade med 6kad
fosforhalt. Detta beror fradmst pa att mdngden mikroalger dkar vilket forsdmrar ljusklimatet i
vattnet vilket ger negativa konsekvenser pa forekomsten av kransalger. Ett vatten med mycket
kransalger &r klart eftersom véxterna lagrar ndrsalter och bromsar vagrorelsen (Blindow
1999b).

3. Bottenfauna

3.1 Material och metoder
3.1.1 Bottenfaunaprovtagning

Provtagning av bottenfauna pagick under perioden 990610-990708. I vardera av de sex
havsvikarna, Fdbodviken, Mjolkviken, Gassjon, Snickenviken, Gurgelhdl och Bastharsviken
samt i insjon Lillpunsen togs fem sedimentprov med plexiglasror (66,5 cm” provyta) och
sallades 1 sall med 0,5 mm maskstorlek. Proven togs slumpvist i anslutning till den
vegetationstyp som befanns dominerande 1 varje vik/sj6. I de fall vegetationen bestod av en
blandning av olika arter togs fem prov pa ett sdtt som i storsta mojliga man kom att
representera artsammanséttningen i lokalen. Vilka vegetationsbestdnd som prov togs 1 framgér
av tabell 7. Utdver rorprovtagningen togs dven, m h a nétpase, ett kvalitativt faunaprov av
blastang (Fucus vesiculosus) pa exponerad hardbotten utanfor Gassjon.
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Tabell 7. Redogorelse for lokal, vegetationstyp, ldge och djup for bottenfaunaprovtagning.

Vik/lokal Lage, strandtyp, mm Vegetation Djup

Lillpunsen Liten skyddad sjo ca 1 m 6 h, Bar botten Cal,5m
omgiven av tét vass och skog

Fibodviken Nistan helt avsnord havsvik, vass Bar botten Cal,0m
eller stenstrénder, blandskog

Mjolkviken Skyddad havsvik vass eller Chara tomentosa Cal,0m
stenstrander, barrskog

Gassjon Liten avsnord vik, stenstrdnder,  C. aspera, Najas marina Ca0,5m
barrskog, 6ppen havskust i ost

Gurgelhal Relativt 6ppen djup liten vik med Drepanocladus aduncus, 1,0-2,0 m
troskel, stenstrand, skog C.aspera, Tolypella nidifica

Snickenviken Exponerad grund vik, sandbotten, Tolypella nidifica, 0,5-1,0 m
stenstrand, blandskog Zannichellia palustris

Bastharsviken Skyddad vik, sand-/mjukbotten, ~ Myriophyllum sp., 1,0-1,5 m
stenstrand, barrskog C. tomentosa

Exponerad klippkust Mycket vdgexponerad hardbotten Fucus vesiculosus Ca2,0m

Proven sorterades antingen direkt efter provtagning varpé djuren konserverades i 70 % etanol,
eller frystes in for att senare tinas och sorteras pa laboratorium. Dérefter bestimdes faunan till
lagsta mojliga taxonomiska niva. All sortering och artbestdmning utfordes under stereolupp
eller mikroskop.

3.1.2 Statistiska beréakningar

De olika lokalernas téitheter av bottendjur jimfordes med hjilp av berdknat medelvérde och
standard error (SE), medan artsammanséttningen jdmfordes med hjélp av similaritetsindexet
Czekanowski:

Cz=2*(INi min)/(Na + Nb)*100

dér

Ni min = minimiantalet individer av art i ur provplats a och b
Na = totala antalet individer vid provplats a

Nb = totala antalet individer vid provplats b.

Ett hogt index ges séledes om arterna i tva vikar dr desamma och om abundanserna av dessa
ar jAmnhoga. Baserat pa resultatet av Czekanowski index upprattades ett dendrogram som
visar hur artsammanséttningen av bottenfauna forhéller sig vikarna sinsemellan.

For varje lokal berdknades d@ven Shannon-Weaver index (H) enligt:
S

H=-Zpilog2pi
i=1

samt evenness (J):
J=H/H max
dér

S = antal taxa,
pi = andel av det i:e taxat (i =1,2,3...S)
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Shannon-Weaver index (H) ger ett matt pd heterogeniteten av materialet. H grundar sig pa
bdde arternas antal och dess fordelning. Ju fler arterna 4r och ju jimnare fordelning av dessa,
desto hogre ar virdet av H. Minimivéardet av H dr 0 och maximivérdet dr In (S) (Snoeijs & Mo
1987). Evenness (J) dr ett méatt pd jamnheten av de olika arternas abundans. Det grundar sig
pa fordelningen av individer mellan arter med hog abundans. Ju hogre J desto mer lika ar
arterna i fraga om forekomst (Snoeijs & Mo 1987). Minimivirdet av H dr 0 och maximivérdet
ar 1.

ASPT, average score per taxon, (SNV 1999) beréknades utifran vilka grupper av bottenfauna
som forekom i varje vik. Detta “renvattenindex” riknas ut genom att varje familj (klass for
Oligochaeta) ges ett podngtal som motsvarar dess fororeningstolerans. Podngtalen som &r
hoga (max: 10) for fororeningskénsliga grupper och laga (min: 1) for fororeningstoleranta
grupper anges bl a i SNV, rapport 4913 (1999). For varje lokal adderas talen och summan
divideras med totala antalet taxonomiska grupper vilket siledes ger hoga varden for
opaverkade och laga for paverkade vikar. Indexet ar framtaget for att beréknas pa sjoar men
torde dven fungera vid jimforelser av havsvikar. Syftet med att redovisa ASPT (appendix 4)
over ett antal opaverkade lokaler &r att ge ett forsta provisoriskt referensunderlag for framtida
undersokningar varvid indexets anvéndbarhet 1 havsvikar férhoppningsvis kan utvirderas.
Under vikbeskrivnigarna nedan har forekommande arter med ASPT-vérdena 8 eller 9
omnamnts som fororeningskénsliga taxa.

3.2 Resultat och diskussion
3.2.1 Omradesévergripande kommentarer

Patriaffade taxa presenteras i appendix 3. Limniska arter dominerade i vikarna; de enda marina
arter eller brackvattensarter som patriaffades 1 prov, vid provtagningen eller som iakttagits vid
tidigare tillfdllen var fjadermygglarverna Chironomus halophilus gr., C. salinarius gr.,
kréftdjuren Corophium volutator, Gammarus oceanicus, Jaera ablifrons, musslorna Macoma
baltica, Cardium sp. och slemmasken Prostoma obscurum. Sett till det totala antalet
insamlade bottendjur dominerade olika arter av fjidermygglarver, Chironomidae (figur 12).
Allra flest var antalet av Tanytarsini vilka utgjorde drygt hélften av samtliga insamlade djur.
Dessa bestdmdes inte till art, men stickprov under analysens géng visade att en klar merpart
bestod av arten Tanytarsus sp. Sliktet Tanytarsus livnir sig pa vixtdelar (Armitage m fl
1997) och ménga arter har visats vara kansliga mot ldga syrgaskoncentrationer (Lods-Crozet
& Lachavanne 1994, Heinis & Davids 1993) varfor det hoga antalet av dessa sannolikt &r en
foljd av bl a goda syrgasforhallanden och riklig véxtlighet.

Trichoptera
Ephemeroptera

Ovriga gr.
Oligochaeta-
Coleoptera

Mollusca

Chironomidae
Tanytarsini
Chironomidae
vriga

Chironomidae
puppor

Figur 12. Sammansittning av bottendjur i Langvindsomrédet, 990610-990708. (Ovriga grupper bestar av taxa
vars individantal dr sma. Se appendix 3).
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I riktning mot de mer exponerade miljoerna (Sniackenviken, Gurgelhal, exponerad
klippstrand) tenderade andelen av kréftdjur, sndckor och musslor att 6ka pa bekostnad av
chironomiderna som minskade (figur 13). Till stor del bestod 6kningen av nimnda
djurgrupper av marina eller brackvattensarter (appendix 3) dven om vissa limniska arter
visade samma trend (t ex Theodoxus fluviatilis).

o

. 100%- —

S =

2 %- - O Ovriga gr.

E o § O Tri(r:r?(?p?erzra

% 60% § B Ephemeroptera

T || B Oligochaeta

5‘? 40% § OColeoptera

% \ H Mollusca

: ™ ==

< 0%+ = - c - - s = 1: O Chironomidae
s 7

Figur 13. Sammansittning av bottendjur vid atta lokaler i Ldngvind 990610-990708. (Ovriga grupper bestar av
taxa vars individantal var sma. Se appendix 3).

Abundans, artantal (figur 14) och diversitet (figur 15) varierade kraftigt bland de olika
vikarna. Medelabundansen (15275 ind. m™ lokal ") och det genomsnittliga artantalet (17,6
arter lokal™; appendix 4) baserat p4 de sju vikarna/sjdarna i Langvindsomradet var i nivé med
vad som erhdlls vid en undersékning av sex havsvikar i Uppland (Wallstrém m f1 2000).
Motsvarande jamforelse av diversitetsindex visade emellertid betydligt hogre varden i
Langvind én i de upplidndska vikarna.
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Figur 14. Artantal (S) och medelabundans + SE (A) av bottenfauna vid sju lokaler i Langvind 990610-990708.
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Figur 15. Shannon-Weaver index (H) och evenness (J) for sju lokaler i Langvind, 990610-990708.

3.2.2 Bottenfaunan i de undersokta objekten

3.2.2.1 Lillpunsen

Sé&vil abundansen (1956 ind. m™) som artantalet (6) av bottenfauna visade mycket liga nivaer
i denna sj6 (figur 14). Dominerande taxa var Tanytarsini och Tanypodinae (bada tillhérande
familjen Chironomidae, fjidermygglarver) vilka stod for 38 % respektive 46 % av totala
antalet bottendjur i sjon (tabell 8). Till f6ljd av att inget enskilt taxon uppvisade speciellt stor
dominans gav Shannon index (H) och evenness (J) relativt hoga vérden (1,76 respektive 0,36)
i forhéllande till det 1aga artantalet (figur 15). Den i det ndrmaste helt kala botten i denna sjo
gjorde vid provtagningen intryck av att till stor del besta av storpartikulért alloktont material.
Makrofyter innebir att habitatytan for bottendjur forstoras och i ménga fall att fodotillgdngen
okar (Hargeby 1990). Franvaron av bottenvegetation och den ldga fodokvaliteten som det
alloktona bottenmaterialet utgor forklarar sannolikt den 1dga individtétheten och delvis det
laga artantalet av bottenfauna. Artfattigdomen i sjon kan dven bero pé dess ringa alder som
sjO betraktat. Sedan sjon i och med landhdjningen for uppskattningsvis ca 100-200 ar sedan
avsnordes fran havet har marina eller brackvattensarter dott ut pad grund av minskande salthalt.
Samtidigt gor enstaka dterkommande sjosprang atthavsvatten véller in och salthalten tidvis
hojs, vilket forhindrar etablering av vissa limniska grupper av bottenfauna. Nagra rariteter
eller arter kénsliga mot antropogen paverkan pétraffades inte.

Tabell 8. Dominerande taxa (>10 % av tot.) och dess funktionella grupper.

Taxa Andel Funktionell grupp
Tanytarsini 46 % Herbivor/detrivor (vixtmaterial, detritus) '
Tanypodinae 38 % Karnivor '

Killa: 'Snoeijs & Mo 1987

3.2.2.2 Fabodviken

28



Denna vik med det tidigare sa klara vattnet och vida kransalgsdngarna (Chara tomentosa)
(personliga observationer, 1987-1997) visade sig vid provtagningen dverraskande nog ha
genomgatt patagliga forandringar. Vattnet var nu morkbrunt, siktdjupet litet och botten sdnir
som pa vissa Myriophyllum-plantor néstan helt kal i den véstra bassdngen. Forhéllandena
vixlade mot klarare vatten och storre utbredning av Chara tomentosa i den Gstra delen av
viken. Den kala sedimentbotten hyste relativt ldga titheter (7220 ind. m™) och timligen fa
arter av bottendjur (13; figur 14). Diversitetsindex var i forhéllande till det ringa artantalet
hogt (H=2,69; J=0,71; figur 15), vilket berodde pa att flera arter utgjorde stora andelar av
totala individantalet. Dominerande taxa var Tanytarsini och Stylaria lacustris, (Oligochaeta;
tabell 9). Tomma skal av snackan Gyraulus albus aterfanns i sedimentet. Hur lange dessa
legat dar dr okédnt. Vid undersokningstillfallet iakttogs Hydra sp. och stora méangder exkuvier
och levande individer av nordisk kérrtrollslanda, Leucorrhinia rubicunda, som uppenbarligen
var i1 fard med klackning. Arten dr vanlig i Sverige men ovanlig utanfér Norden (Sahlén
1996). Liksom 6vriga trollslandor dr denna kénslig for storningar i miljén och ar anvéndbar
som indikatorart for opaverkad miljo (Naturvardsverket 1999). Tva marina eller
brackvattensarter patriffades i viken; Chironomus halophilus gr., och C. salinarius gr.

Den l4ga abundansen av bottenfauna i viken beror sannolikt pa den glesa vixtligheten (enligt
ovan forda resonemang om skydd, fodotiligang mm). Denna torde dven reglera artantalet 1
och med att fytofila evertebrater inte finner ndgon vistelseort.

Tabell 9. Dominerande taxa (>10 % av tot.) och dess funktionella grupper.

Taxa Andel Funktionell grupp
Tanytarsini 23 % Herbivor/detrivor (vixtmaterial, detritus) '
Stylaria lacustris 23 % Plockare (detritus, mineralpartiklar, diatoméer och

tradformiga alger) '

Kailla: 'Snoeijs & Mo 1987

3.2.2.3 Mjolkviken

Bottenfaunan i denna skyddade Chara tomentosa-dominerade vik forekom i medelhog
abundans (13268 ind. m™) spridd 6ver ett stort antal arter (24; figur 14). Detta gav upphov till
en hog diversitet (H=2,82; J=0,61; figur 15) trots att en ganska stor andel av djuren utgjordes
av Tanytarsini och glattmasken Stylaria lacustris (tabell 10). Den enda marina eller
brackvattensarten som pétraffades i viken var Chironomus halophilus gr. Inga arter med
exceptionell kidnslighet for miljostérningar observerades vid provtagning eller pa laboratoriet.

Tabell 10. Dominerande taxa (>10 % av tot.) och dess funktionella grupper.

Taxa Andel Funktionell grupp
Tanytarsini 49 % Herbivor/detrivor (viixtmaterial, detritus) '
Stylaria lacustris 17 % Plockare (detritus, mineralpartiklar, diatoméer och

tradformiga alger) '

Killa: 'Snoeijs & Mo 1987

3.2.2.4 Bastharsviken

Hoga vérden av savél abundans (26325 ind. m™?), artantal (25) som diversitet (H=2,37;
J=0,50) karakteriserade bottenfaunan i denna vik (figur 14 & 15). Det faktum att vegetationen
bestod av en blandning av Chara tomentosa och Myriophyllum sp. kan ha bidragit till de hoga
viardena di bada dessa makrofyter dr heterogena i sin uppbyggnad och torde ebjuda
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gynnsamma levnadsmiljoer for flertalet arter. Vid inventeringstillfdllet forekom é&ven stora
méngder tradalger vilka utgdr foda at ménga arter och kan dérfor ha bidragit till det hdga
individanatalet. Dominerade taxa var Tanytarsini (tabell 11) som néstan uteslutande bestod av
arten Tanytarsus sp. Ett fynd av den enligt Naturvirdsverket (1999) fororenings-kénsliga
nattsldndelarven Ceraclea sp. gjordes. Marina eller brackvattensarter som patraffades var
Chironomus halophilus gr. och C. salinarius gr.

Tabell 11. Dominerande taxa (>10 % av tot.) och dess funktionella grupper.

Taxa Andel Funktionell grupp

Tanytarsini 61 % Herbivor/detrivor (vixtmaterial, detritus) '

Kailla: 'Snoeijs & Mo 1987

3.2.2.5 Gassjon

Denna mycket grunda och ndstan helt avsnorda vik ar sannolikt mycket produktiv. Den téta C.
aspera-dominerade algmattan som tickte merparten av bottenytan torde f4 maximalt med ljus
eftersom vattnet dr klart och skuggeffekten av triad liten. P4 grund av den ringa vattenvolymen
som normalt saknar utbyte med utanférliggande hav och den rikliga solinstralningen ar
sannolikt vattnet vanligen varmt sommartid och primarproduktionen hog. Dessa faktorer gor
miljon gynnsam f6r bottenfaunan och ligger sékert till stor del bakom den hoga tétheten
(36434 ind. m™) av bottendjur i viken (figur 14). Trots att artantalet var relativt hgt (21)
gjorde den ensidiga dominansen av Tanytarsini (tabell 12) att diversiteten var lag (H=1,14;
J=0,26; figur 15). Vissa noggrannare ’stickprov” vid artbestimningen visade att Tanytarsus
sp. var den absolut vanligaste arten av Tanytarsini i viken. Ett tecken pd att ett vattenutbyte
med utanforliggande hav dtminstone periodvis sker var forekomsten av de marina kraftdjuren
Gammarus sp. och Jaera albifrons samt musslan Macoma baltica (Ostersjomussla). Mycket
fororeningskénsliga arter som hittades var Phryganea varia och Notidobia ciliaris.

Tabell 12. Dominerande taxa (>10 % av tot.) och dess funktionella grupper.

Taxa Andel Funktionell grupp

Tanytarsini 83 % Herbivor/detrivor (vixtmaterial, detritus) '

Killa: 'Snoeijs & Mo 1987

3.2.2.6 Snackenviken

Karakteristiskt for bottendjursamhéllet i denna vik var att det relativt laga individantalet (2678
ind. m™; figur 14) var spritt over ett flertal dominerande taxa (figur 13), bl a musslan Macoma
baltica samt glattmaskar och skalbaggar tillhorande Tubificidae respektive Haliplidae (tabell
13). Diversiteten var sdledes mycket hog (H=3,33; J=0,85; figur 15) trots att det totala
artantalet (13) var mattligt hogt (figur 14). Marina eller brackvattensarter som fanns i viken
var Gammarus sp., G. oceanicus, Macoma baltica, Hydrobia ventrosa och Prostoma
obscurum. Ingen speciellt fororeningskanslig art patraffades.

Tabell 13. Dominerande taxa (>10 % av tot.) och dess funktionella grupper.

Taxa Andel Funktionell grupp

Macoma baltica 25 % Filtrerare och plockare (bakterier, mikro-alger, prototzoa) '

Tubificidae 15 % Detrivor (slam, detritus) >

Haliplus spp. 10 % Herbivor (filamentdsa alger eller makrofyter, adulter 4r dock
omnivora) *

Lymnaea peregra 10 % Plockare (bakterier, mikroalger) '
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Kailla: 'Snoeijs & Mo 1987; *Nilsson 1996; *Horne & Goldman 1994

3.2.2.7 Gurgelhal

I denna relativt 6ppna och djupa vik var antalet arter av makrofyter stort. Eventuellt var
mangformigheten i miljon som vegetationen bidrog till en forklaring till bottenfaunans hoga
abundans (19044 ind. m™; figur 14), diversitet (H=3,00; J=0,65; figur 15) och artrikedom (21
arter). Taxa som dominerade var Pseudochironomus sp., Dicrotendipes sp. och Polypedilum
sp. (tabell 14), samtliga tillhérande familjen Chironomidae. Brackvattens- eller marina arter
som hittades var Hydrobia ventrosa, Macoma baltica och Gammarus oceanicus. Phryganea
varia och Cereaclea sp. var féroreningskénsliga arter som patraffades.

Tabell 14. Dominerande taxa (>10 % av tot.) och dess funktionella grupper.

Taxa Andel Funktionell grupp
Pseudochironomus sp. 32% Herbivor, pavixtalger '
Dicrotendipes sp. 23 % Detrivor, detritus '
Polypedilum sp. 12 % Karnivor '

Kailla: ' Armitage m fl 1997

3.2.2.8 Exponerad klippkust

Pa tangruskorna (Fucus vesiculosus) som utgjorde det kvalitativa provet pa platsen
dominerade mérlan Gammarus oceanicus (tabell 15) som tillsammans med Jaera albifrons
utgjorde de marina arterna vid lokalen. Notabelt dr att ett par arter av Chironomidae fann ett
habitat pa detta for vattenrorelser utsatta 1dge men att blamussla (Mytilis edulis) helt saknades.

Tabell 15. Dominerande taxa (>10 % av tot.) och dess funktionella grupper.

Taxa Andel Funktionell grupp

Gammarus oceanicus 80 % Omnivor (vixtmaterial, filamentdsa alger, diatoméer,
detritus, doda eller levande djur) '

Kailla: 'Snoeijs & Mo 1987

3.2.3 Diversitet, abundans, antal och sammanséttning av arter

Abundansen, artantalet och diversiteten varierade kraftigt i omradet (figur 13, 14 & 15). Det
begrinsade materialet i undersokningen gor det vanskligt att uttala sig om orsaken till
variationerna. Manga undersdkningar har emellertid pavisat att vegetationstéckta bottnar
hyser titare anhopningar och annorlunda artsammansittning av bottendjur @n kala bottnar,

bl a till foljd av att vegetationen ger 6kat skydd mot predation, 6kad fodotillgdng (dels direkt,
dels 1 form av pavixtalger och detritus), 6kad substratyta och 6kad habitatheterogenitet
(Stoner 1980, Hargeby 1990). Sadana effekter av vixtlighet torde darfor vara en sannolik
forklaring till att abundansen och artantalet med upp till 36 000 ind. m™ och 25 arter per lokal
var signifikant hdgre respektive hogre 1 de vegetationsrika vikarna Géssjon, Mjolkviken,
Bastharsviken och Gurgelhal dn 1 6vriga lokaler (figur 14). Bland de ”6vriga lokalerna” ingar
emellertid 4ven Sndckenviken vars botten var relativt rikligt bevuxen av makrofyter. Denna
vik skiljer sig dock fran 6vriga vikar genom det 6ppna, exponerade ldget samt dess
minerogena bottenmaterial och kan med tanke pé de speciella forhallandena tilldelas en egen
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kategori av vik. Sannolikt dr det effekter av vikens egenskaper som ger utslag vid en
jamforelse av artsammansittningen lokalerna emellan d& Snéckenviken, vars fordelning av
individer ar spridd Over ett stort antal taxa, uppvisade stora olikheter gentemot dvriga vikar
vilka alla dominerades av chironomider (figur 12 & 16).

Diversitetsindex (figurl5) visade inte nagon klar koppling till bottenvegetationens
méngformighet (tabell 7). Hoga vdrden hos diversitetsindex var diremot forvéantade i tita
flerartsbestdnd eftersom ett mer komplext habitat ger utrymme &t flera ekologiska nischer och
da tat vegetation kan hirbergera fler individer per ytenhet pga dkat predationsskydd och
fodotillgang.

Vid betraktande av dendrogrammet i figur 16 kan (liksom ovan) ett antal vikar urskiljas
genom att dessa sinsemellan uppvisade likheter avseende artsammansittningen medan
skillnaden gentemot resten av omradets vikar var relativt stor. Gruppen av vikar som avvek
fran de Ovriga utgjordes av Géssjon, Bastharsviken, Mjolkviken och Fabodviken. Denna
bestod alltsd till % av ovan ndmnda vikar vilka uppvisade hogre abundans och artantal dn
ovriga. Det ger en fingervisning om att de morfometriskt likartade vegetationstickta vikarna
verkar visa likheter vad géller abundans, artantal och artsammanséttning av bottendjur medan
ovriga lokaler skiljer sig i dessa avseenden.
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Figur 16. Dendrogrammet som é&r baserat pa Czekanowski index visar vikarnas likheter avseende forekomst och
sammansittning av arter.

4. Synpunkter pa omradets virde som marint reservat

For att ett omrade skall betecknas som marint naturreservat, krivs ett adekvat skydd,
arealavgransning, foreskrifter, kontinuerligt 6vervakningsprogram samt utvérdering
(Grongvist 1997). Olika kriterier skall tillimpas vid inrdttandet av ett marint reservat for att
underlétta prioritering och identifiering av vilka omrdden som dverhuvudtaget dr skyddsvérda.
For Langvindsomradet tillimpades det system som anvinds i Sverige for val av marina
skyddade omréden (Nilsson, 1997a) enligt foljande:

1. Ursprunglighet. Omréadet &r i stor grad opdverkat, delvis beroende pé att ett militért
skjutfélt utgjorde ca hélften av omrédet till och med 1996. Skogsavverkning har i vissa
delar varit omfattande, men det finns fortfarande orérda landomraden, frimst pa Fibodons
sydsida och pé 6arna i omradet. Den enda bebyggelsen utgors av sommarstugeomradet
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och enstaka stugor pa Fibodon. I ndgra av vikarna (mer detaljerat se vikbeskrivningarna i
appendix 2) finns smé batbryggor, och dessa vikar torde i begransad omfattning bli
paverkade av battrafik. Det dr dock vért att notera att det under faltperioden endast ett
fatal ganger sags sma privatbatar i omradet.

. Ekologiskt/biogeografiskt virde. Bottensedimenten 1 vikarna utgérs huvudsakligen av
gyttja och sand. Hela den dstra sidan av Fiboddn utgdrs av klippor. Aven sand- och
klapperstensstrander finns. Detta innebér att variationsrikedomen av olika slags bottnar &r
stor inom omrédet. Foljderna av detta blir stor variationsrikedom av olika arter, biotoper
och ekosystem. I en inventering av Gévleborgs vegetationskladda havsfjardar
(Lansstyrelsen Gévleborg, 1995) har omradet framhallits for sina hoga naturvirden och
klassats som ett av de mer skyddsviarda omrddena lédngs linets kust. Av andra omraden ar
det mycket fa laings nimnda kuststricka som har ansetts ha sa hoga naturvirden och som
har lika ménga grunda havsvikar inom ett sd begriansat omrade som Lingvind. I
foreliggande undersokning bedomdes hélften av de undersokta lokalerna tillhora
naturvirdesklass 1, vilket betyder att lokalerna befann sig helt eller néstan helt 1
naturtillstdnd samt ansags ha stor ekologisk betydelse. Tre rodlistade kransalger har
patriffats, dessutom sags fiskgjuse, grahédger, labb och sél. Flada- och glosjosystemen
fungerar med stor sannolikhet som en mycket viktig fodosoks-, reproduktions- och
uppvaxtomrade for fagel och fisk. Under filtperioden sags manga olika slag av hickande
mésar 1 de undersokta vikarna. Héar och var kunde vegetationen i vissa vikar vara téckt
med romsamlingar fran fisk. Yngel (ca 50 mm) av bland annat giddda noterades.

. Forsknings/undersdkningsvirde: De opaverkade omradena utgor generellt vardefulla
forskningsobjekt da de utgor en levande historisk bild av hur utvecklingen skett i vikar
med successiv avsnorning fran havet. Forhoppningsvis kan erhéllna resultat fran denna
rapport anvdndas som underlag for upprittandet av ett miljoovervakningsprogram av
bottenvegetation 1 omradet.

Internationellt/ Nationellt betydelsefullt: Omradet finns inte med pé nagra internationella
listor 6ver skyddsviarda omraden. Daremot dr grunda havsvikar sérskilt bevarandevirda
enligt EU:s habitatdirektiv (92/43/EEG), och omradet foreslogs som ett Natura 2000
omrade (ett ndtverk for bevarande av virdefulla omraden) i mars ar 2000.
Landhojningsstrander dr en unik foreteelse for Norden, som kanske inte alltid tas upp 1
internationella listor. Sverige har darfor ett extra stort ansvar att bevara dessa.

. Ekonomiskt viktigt: Ett omrade blir vardefullt att bevara om det innehéller resurser som &r
ekonomiskt vardefulla fér ménniskan. Det fiske som bedrivs 1 omridet 4r frimst nit fiske
for husbehov och spofiske. Fritidsfisket omsitter stora méngder pengar arligen pga
verksamhetens utbredda popularitet. Arter sdsom giddda och abborre, vilka utgér
fritidsfiskets huvudsakliga mélarter, nyttjar grunda havsvikar for sin reproduktion och
uppvéxt varfor denna miljo dr av stor betydelse, d&ven 1 ekonomisk synpunkt.

Socialt viarde: Omradet ar inte speciellt 1attillgangligt, dessutom dr det inte slitagetaligt da
grunda dybottnar létt blir uppslammade av exempelvis battrafik vilket ger negativa

effekter pa ekosystemen. Besok av alltfor manga ménniskor skulle skada omradet.

. Ytterligare 6verviagande/prioriteringskriterier: Omradet &r mycket sarbart och hotas framst
av omfattande avverkning i tillrinningsomradet, eutrofiering, fiske och béttrafik.
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For att omradet skall behélla sitt virde bor det skonas fran olika typer av fysisk averkan pa
strander, bottnar, vixt- och djurliv. Vattenkvaliteten skall i gorligaste man bibehallas eller
forbéttras och hydrografiska och bottentopografiska forhallanden skall utvecklas naturligt.

4.1 Forslag till skydd

4.1.1 Svenska bestammelser

I atgérd nummer 5 1 Mal och atgirder for biologisk mangfald i svenska havsomraden (Hill m
f1 1997), betonas vikten av att ett utdkat skydd av grunda vikar maste ges hogsta prioritet.
Skyddet skall ske med nagon form av omradesskydd, frimst som naturreservat (7 kap 4§
Miljobalken). Bildandet av marina reservat dr en viktig del for att skydda marina omraden 1
framtiden och utgdr ett betydelsefullt led 1 de nationella atagandena som alaggs Sverige
genom de internationella 6verenskommelserna (Grongvist, 1997).

Strandskyddet géller generellt 6ver hela landet vid havet, insjéar och vid vattendrag och syftet
ar att underlitta for allmanhetens friluftsliv och att skydda vixt- och djurlivet pd land och i
vatten. Strandskyddsbestimmelserna omfattar land och vattenomraden intill 100 meter frén
strandlinjen vid normalt vattentillstind, men kan utvidgas till hogst 300 meter fran
strandlinjen av regeringen eller ldnsstyrelsen nér det behovs for att tillgodose négot av
strandskyddets syften. Bestimmelserna géller inte alla typer av atgirder och lansstyrelsen
eller i vissa fall kommunen kan ge dispens frdn bestimmelserna om det finns sdrskilda skal.

Enligt fiskelagen (1993:787) fér regeringen eller den myndighet som regeringen foreskriver,
meddela foreskrifter for fiskevarden som bl a. kan forbjuda eller begrénsa fisket inom vissa
omrédden. Foreskrifter fir pad motsvarande sétt meddelas om vilken hdnsyn som vid fiske skall
tas till naturvardens intresse. Denna skulle kunna tillampas sa att fisket i omradet begransas.
Andra hot sdsom muddring kraver lénsstyrelsens tillstand.

4.5.2 Internationella éverenskommelser

Flera léanders vattenterritorium kan vara involverat i en enda arts livscykel och dessutom kan
de negativa effekterna fran exploatering och fororenande utsldpp drabba véxt- och djurlivet
inom vidstrackta omraden, som till och med kan stricka sig 1dngt 6ver nationsgrénserna
(Nordiska ministerradet 1995).

Miljohoten mot haven har medfort att linder med gemensamma intressen, vad betraffar ett
visst vattenomrade, ofta triffar 6verenskommelser som skyddar den marina miljon. Aktuella
overenskommelser for Sveriges Ostersjokust dr de som berdr delar av Ostersjén
(Oresundskonventionen, Bottniska Viken — avtalet, Kopenhamnsavtalet), och hela Ostersjon
(Helsingforskonventionen). Dessutom har Sverige undertecknat internationella konventioner
som har en betydligt mer global utbredning (Londonkonventionen, Marpolkonventionen,
IMO-konventionen, Ramsarkonventionen, Bernkonventionen samt Konventionen om
biologisk mangfald). En konvention &r dock aldrig bindande utan radgivande. Inrittandet av
marina reservat for skyddsvérda kust- och havsomraden ldngs Sveriges kust ar en viktig del
av nationella dtaganden, inom de internationella 6verenskommelserna.

Vissa EG-rittsakter, frimst art- och habitatdirektivet (92/43/EEG) och figeldirektivet

(79/409/EEG) har stor betydelse for skyddet av savél arter som livsmiljoer. Grunda havsvikar
finns upptagna i bilaga 1 till art- och habitatdirektivet, som vardefulla naturtyper och
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livsmiljoer. Sverige har tillsammans med Finland ett extra stort ansvar for landhdjningskuster
eftersom dessa enbart existerar i Bottniska viken. Det rdacker dock inte att forklara ett omrdde

som Natura 2000-omrade, utan ett adekvat omradesskydd enligt Miljobalken krévs ocksé for

att omradet skall {4 skyddsstatus.

5. Slutsatser

Langvindsomradet innehaller en méngfald av olika typer av biotoper vilket bidrar till en hog
artrikedom. Omradet dr dessutom 1 stora delar opéverkat av ménskliga aktiviteter vilket
tillsammans med goda forutséttningar for en rik biologisk mangfald, gor att det uppfyller
manga viktiga kriterier for att bevaras som marint reservat.

De inventerade grunda havsvikarna i Ldngvindsomrddet hyser i samtliga fall nagon art av
kransalger (Charophyceae), vilka dr en mycket hotad organismgrupp i Sverige. I gloflada- och
glosjostadierna, vilka dr senare landhdjningsstadier, dominerades bottenvegetationen av dessa,
frimst av Chara tomentosa (rodstrifse). Aven Najas marina (havsnajas) var vanlig i de senare
stadierna, dock med relativt liten tickning. Bottenvegetationen var som artrikast 1 fladastadiet.
I detta stadium dominerade ingen enskild art, utan manga arter tackte botten. Denna
utveckling stimmer vél dverens med det monster som pavisats i sydvéstra Finlands skirgard.

Artsammanséttningen, artantalet, abundansen av bottenfauna liksom diversitetsindex
varierade mycket mellan vikar med olika exponeringsgrad och olika méngd bottenvegetation.
Variationerna avseende abundans, artsammanséttning och artantal var emellertid relativt sma
inom gruppen av skyddade vikar med bottenvegetation, en miljo som karakteriserades av hog
individtdthet, stort artantal, och en klar dominans av chironomider. I lokalerna med kala
bottnar var bade abundansen och artantalet 1agt. Ju mer exponerade lokalerna var desto storre
var inslaget av marina eller brackvattensarter. Ett antal arter som av Naturvardsverket (1999)
klassats som kiansliga mot fororeningar aterfanns i omradet, daribland Phryganea varia,
Cereaclea sp., Notidobia ciliaris och Leucorrhinia rubicunda (appendix 3).

Eftersom tidigare undersokningar av bottenfauna utefter sddra Bottenhavskusten &r 3 till
antalet dr det omojligt att dra langtgdende slutsatser om omradets bevarandevérde med
utgangspunkt fran bottenfaunan. Den hoga diversiteten, ndrvaron av fororeningskinsliga arter
och de talrika observationerna av stora mangder trollslandor tyder emellertid pa en stor
habitatheterogenitet och liten ménsklig paverkan.

Undersokningen som ger viktig information om artsammansittningen i grunda havsvikar kan
tjdna som referensunderlag vid andra undersokingar samt eventuellt utgéra en grund for ett
uppfoljningsprogram i omradet med syfte att deteketera mer 1dngsiktiga forandringar i
havsmiljon. D& grunda havsvikar dels bidrar med stora ekologiska, ekonomiska samt
rekreativa virden, dels utgor littrubbliga ekosystem som ofta utsitts for méinsklig paverkan,
ar alla atgirder som syftar till att bevara naturtypen efterstravansvérda.
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Appendix 25 Redovisning av undersikta lokaler 1 Lingvindsomridet

Papdiagrammen anger tickningsgrad av olika arter i slumpyis utvalda rutor ngs transekier,
Staplarna anger arternasrelativa dickning vid dversikilig kartering lings strandlcanten.
Urbservera all kartorna har olika skalor,

Glosjdar
nre Askyicn

Inre Asksjoin ligeer pd den nordéstea delen av Fibodtn och S en si kallad glosd, 3j8n hade
ingen kontakt med havet, Glosjtn dr mycket grund, med maximalt djup pa 0,3 meter.
Betlensedimentet var vid undersékningstill fillet alldeles rodaktizt. Det var Sverlag sparsamt
mesl viixtlighet 1 sjin. Chare aspera och Najas marina var de vanlipast forekommance
makrolylerna, Chara tomentosa piirilfades inte och avsaknad av denna art kan bero pd an
sjtin dir fior grund och botenfivser pd vintern, Trots att sjén 4 mycket prund viixer endast en
myeket amal remsa vass lings strandkanten, Yiterligare utbredning av vass hindras troligen av
alltftir [sa sedimenl. Avrinningsomradet tr relativi opiverkat, endast ett #ldre hygge striicker
ner Gl den sydfatra kanten ay 5300, och tillhée dirfir klass 2,

[ ] Bar botten
[ ] Chara aspera
R C. tomentosa
B Drepanocladus aduncus
[ Fucus vesiculosus

| Najas marina

[ Potamogeton pectintaus

B e e

e e e

Figur | Kartan visar Lnre Asksjon nere till winster, och Yiiee Asksidn unpe rill hisper,
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Mebodviken

Fiibodviken hir ull en av de stdrmme lokalema och fr en s34 kallad glosi, Lokalen dr beligen pé
[iboddns viistra kanl, Den viisira delen fic djupare fin den Gstra, Del djupaste stillet som
upprndittes var 2.8 meter. En mindre bick som leder w611 Morrljirden var vid
underséhkningstill fillet torelagd, ¥id higvatten kan vatten stedimma in genom vassen [rin
Morrfifirden in 1 Fibodviken. En bick t vikens vistra del och en t den dstra delen kommer frin
héere belipna myrmearker 1 tllnnmungsemradet, Et - 3 meter brott vasshéilte kantar sd gott
som hela sjin, Chora romenfosa hittades endast i lokalens Gstra delar, Vattnet var patagligl
klarare i denna delen av spin. Tidigare & hae det funnits O fomertosa | hela viken och siliten
har #ven varit mycket béttee (11, Scheeiber muntl.), Myriopfodlum verdicillatum pitriffades
enbart 1 denna lokal, Den dominerade helt | omrddet { kanten av vasshilter, feimst i lokalens
viistra delar, En stuga som &0 under ombyzgnation, &r beligen i sjdns sydviistliga del. Dot ir
ndst intill omdjligt att med bt ta sig in 1 Fibedviken, Vid huset finns mgen brygey, dock lig
en mindre Bat pd land, Detia teder pd anl badtraliken 1 580 e myeket begriinsad, Stapan kan,
exempelvis genom wislipp av spillvatten frin hushallet eller frin latein, péverka vattnet, P4
grund av kraftip avverkning i tilleinningsomradet, gramligt vatten och den befintliga stugan
har viken fies till klass 3.

Chara tomentosa

B Drepanocladus aduncus
| Myriophyllum verticillanom

i R =
Fizur 2. Fiibodyiken , Ivajas marina
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Aricdirsviken

Askiirsviken som dir beligen pd Fibodans nordviistra kant, e liksom Fibodviken en stor
glosiG. Viken bestir av tvil delbassénger dir enbart den Sstra undersikles, Den diupaste delen
ar 2.7 meter, Vid undersiikningstillfillet rann det vatten i en liten bdck ut motl havet vilken Sr
alltfiir smal [Gr att passeras med bir, Vid higvatten eller krailigt ovider kan vatten midjligen
foras in. 1 den dstligaste delen finns médnga stora stenblock. Vikens norms och swvddstlipa strand
kantas av ett stort hypge, dir en myeket smal kantzon limnats ned mot valingt, Trots en trolig
stor paverkan av tillrinning fran hyggesomradet var vattnes 1 viken myveket klart, Bestinden av
Chara womeniosa var mycket thea och Itiska, Chara beltice phiriiffades bide i sthrre samlingar
ach som enstaka exemplar inspriingda i bestdnden av . tomentosa. Najas maring viixte ollast
ndra strandkanten, Det fanns nistan inget sedimenterat material pd vixterna, Mén ga hiickande
Faglar, frimst fiskmis, skrattmds, timor och kndlsvan fanns i gjiin, Ingen bebyggelse finns i
niitheten, men tillrinmingsomrddet dr hyegespiverkat, Trots detta firesfs lokalen tillhtira klass
1 péd grumel o ett klart vatten och [Hrekemst av hotade kransalger same vikens betydelse som
uppvixtomride [Gr manga misthelar,

77 Bar botlen

[ Chara aspera

|[———=]

B . baltica
n ., tarnenioss

| Majas marina
B Potamogeton pectinatus

Figur 3, Askirsviken | EEE P perfoliats
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Ciloflador

Hiallvarpet

Hiillvarpet dr beligen pd viistra sidan ayv Fiboddn 1 skyddat lige, Mynningen var ea 0.5 meter
cjup och smal, Strax uwtantir mvnningen blev det successivt grandare med myekel stenblock,
[ fladan sem var myeker grund (maxdjup 0,5 meter vid mynningen) fanns en del stora
stenblack | mitten. Vid understkningstillfiller var vattnet gromligt. Det var sviet e bitar ant
ta sig in 1 viken, men om s skulle ske blir vattoet troligen grumlige pa grund av ett dinga djup
och upperumling frin bolten, Sju viixlarter palcillades 1 lokalen ovh alla var lickla mued
sedimenteral material, Den dommnerade arten var Saeaicieia peelusieds, Toflveela nidifica
hillades pi sandigare bolten precis vid Sppmngen, Chara tomentosa phtrifTades @ spricdda
bestand i hela viken, medan Chara asprera bildade tita sammanhingande bestand. Hela sidra
kanten &r pdverkad av avverkning och avrimuingsomradet tillhr dimmed som klass 2

| Bar botten

| Chara aspera

B C. omentosa

[ | Majas marina

| Potamogeton pectinatus
EEE Zannichellia palustris

Freur 4. Hillvarpet

Viere Askyidn

Yitre .-*’-..:';kgj Bn r belipgen @ det vire kusthandet och hade en viss kontakt med havet ulanlor vis
en siual passage, EU femto meter brett stenbundet nis skiljde havel Indn glofladan. Lokalen
var ganska liten och grend, bara 1 meter péd det djupaste stillel, Endast Lem vixtarter
périiTades; Wadrivande Fucus vesicilosus sem [rmodlipen spolats in vid stormigt vider
utgjorde et ndgot avvikande inslayg 1 arlsammansdiningen. Poiamogeion pectinatus var den
domincrande arten, men diven Chara tomeniosa var vanlig, Bt gammalt hygee ndr den
svdGstra kanten, annars ett ordet tilliinningsomrade vilket ger klass 1 Vitre Asksiin visas |
figue 1.



Mislieiken

Mijalkviken dr beligen lngst Ssterut i Norrljirden, Viken bestod av tva delbassinger som
skaljde s1g it bade morfologiskt och botaniskt. Tredskeln var olydliz och uigjordes av ot aneal
stidrre stenblock. Den mre delen var grandare dn den vitre delen dir maxdjupet var 1,8 meter.
Den inre delen hade en stirme yla som dir grond (ca | meter). Angar av frisk Chara fomenfosa
vite @ den inre delen. Vid understkmingstillillet var vattnet mycket klart och nfistan inget
sedimenterat material fanns pd alperna. Vid ett senare besik (7 juli) 1 viken hade vattnet blivit
miyehel grumligare och algerna var tickta av mvcket sedimenteral material, En bepriinsad
matta av Foucherio sp, pitriflades 1 den vitee delen. Vid den norea kanten i den yitre och inre
delen striicker sig ett hygee ner mol strandkanten Sédra kanten bestdr av zammal orind
shopumark. Omradet Klassificerades som klass 2,

| Bar hotten
| Chara aspera
L, tomentosa
|| Najas marina
| Polamogceton filiformis
B P. pectnatus
Eanunculus baudotn
| Vaucheria sp.

Figur 5. Mjslkviken



Dewihiravifen

Bastharsviken At helagen pa daira sidan av Fibadan, Yiken Tag vil skyddad med cnosmal
dppning med stora stenblock och en wbskel som var 0,6 meter djup. Viken var som djwpast
L2 meder, Av de 20 inventerads lokalema hade denna vik stirst miéined Bshoande tmdalger.
Dhessa bildade Wsdrivande sjok =om Tell Gielde makeoblerno. Tradulperna bestod Gl stbesu
delen av Cledophory womerafo, Totalt phiciilades sju viiarer varay Claea fomeslosy och
P gttt var domdneande, O asperg vixoe riklipn vid vikens noed8ste sieaond, Vil vikens
narra steand ligger off sommartms med tillhdrande bithiyesa, Tillrinningsomridet bestad av
gammal barrskog, 1 viken hickade minga maspar, vilka sannnlike kan bidra med niring till
vattnet, Wiss pdverkan frin hus och bitar gir att viken tllhdr klzss 2,

A

| ] Bar boren
|| Chare aspera

Bl . omentosi

Mujus marina

B Mvriophyllom sp,
T Potamegetan filiformis
B P pectinatus

SRR P perfolialus

Figur &. Basthargvaken
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Innanttir Utskiirsviken pd Fibodins nordéstra spels ligger Gassidn. Gissjan namngavs i denna
undersékning efter den stora Kanadagdsfamilj som huserade pd dess nordliga steand, $idn
hade firbindelse med havel genom en mycket smal och grund passage. Ett stenige gt niis
skiljde gjin fran havet, vilket roligen kan skéljas &ver av vigor vid stfrre stormar. S)8n var
drygt en meter som djupast. Relativt Einga (20-30 cm) exemplar av Chara aspera bildade en
tiit matta § stora delar av sjdn, men Sven Potamogelon pectinaius och Najas maring var
vanliga, Vattnet var, liksom i Inre Asksidn, ridbrunaktizt. Avrinningsomradet & helt
opdverkal, vilket gir att sj6n hite 21l klass 1.

| Chara aspera

wi) Enteromorpha ahlneriana
Iucus vesieulosus

Majas marina
Potamogeton filiformis
T, pectinams

S P operlohiatos
Ranuneulus cireinatus

Todypella nidifica

HIIEII m

Figur 7. Gissjim, Wngst ned il vanster och Uiskirsviken uppe till hivger | figuren
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Fitva Storhoamn

Y Storhamn, vilken &r beligen pd Fibodins norra del, var en “1likig" vik med ott par Sar,
hodmar och stora slenbleck, Viken hade en stdrre rinna med stora stenblock 1 som Brband den
vitre och inre delen. I den inre delen fanns en bithrvgga som anviindes, Flers trdskelomriden i
fladan bidrar till bildandet av sma Nador som var pd vig att bli avsndeda plosjdar, Det
diupaste stillet uppmidittes 1l 2.4 meter, Triskeln var ca 0.5 meter och bestar av en smal
farbar fira omaiven av stirre stenblock, Ligst salthall uppmiittes 1 de inve delarna. Totalt
hittades 10 viixtarter i fladan. Anpar av Chare fomeniosa pitrdNades 1 de mest skyddade
delarna, Bollen 1 den yilre djupare delen ticktes av en blandning av Cladoplora cegoeronhila
och Monosivomea sp. Wiken var vid undersékningstillfillet rik pd fisk och innehd!l mdnga
svnliga fiskromsamlingar,

Lokalens tillrinningsomrice dr endast 1 len grad pdverkad av avverkning. Trots
ate det finns en brygea med bitar som anviinds klassas lokalen som klass 1, vilket motiveras
av torckomsten av kransalpsinear. Uppgrundningen av lokalen bar Teto 111 ate binar har z011
svirare ult o sie in viken. M

| Bar botten

| Chara aspera

C. baltica

C. tomentosa

| Cladophora aegagrophila
EEEE Monostroma sp.
[__'| Majas marina

| Potamozeton fihformis

m . pectinatus
i P operfoliatus

B Tolypella nidilica |

EIT |

Figur 8. Ytira Storamn




Dira Storkhcn

Inra Starhamn dr en [Gridngning av Ytra Storhamn, De bada fladorna fsrhinds av en mycket
smal, grund och sméstenig passage dir det vid undersékningstillfiller steéimmade valten ut
frdn lora Storhamn till Yotea Storhamn, Vid him vartentillsting kan dock vatten stréimma 3
amvind ordning. Viken hade ett maxdjup pi 3 meler. Vattnet var klart och botten var svnlig i
hela fladan. Lekalen dominerades helt av en frisk och storviikande Chara fomestosa, men
dven . aspera och O baltica pliriftades. Poramogeton pectinatus fanns frimst vid
strandkanten, Vid djup stirre #n 2.3 meter var viixtligheten myveket glesarc dn i fladans
grundare omefidlen, Totalt hittades fem vixtarler, Manga fiskstim av abborre och mért samt
enstaka giddor ech romsamlingar noterades, Tillinningsomridet fr ndist ntll ordre villeet |
kombination med en [Tisk vegetation och klart vatlen motiverar att lokalen hir 6l klass 1,

[ ] Bar botten
| Chara aspera
Bl . baltica
. tomentosa

[ ] Meagas marina
B Potamogeton peclinalus

[0 m
|

Figur %, Inra Stoifiamn
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Flador
frelviken

Fagelviken dr belizen 1 den nordviistra delen av bela understikningsomrddet, Viken bestod av
bl delbassiinger, varders med el maxdjup pd 1.9 meter, som skiljdes it av ett grundare
stenigl omrade milt i viken. Triskeln 1 mynningsomradet var ca 0.% meter djup. Tvé smi
vattendrag rann ol 1 vikens inre sddra del, Vallendragen med Grde att salthalten hir dr ldgre Sn
i de viere delarna. Liangst in i viken fanns en bithrvgpa, En stor del ay botlen Gckles av en
blandning av Cladephiars aegagrophila, . plomerata och Dreparoclady advencus, vilkel ¢
framgir av pajdiagrammen. Toly vixtarer piutffades | viken, av vilka Callitriche sp,
Mvricpilium sp. och Tolypella vidifica var mest frekventa.

Tillrinningsernradel fr myckel stert och bestir av el stérre hygee sant ndgra tirnar och
hiiclkar, 1lveoet gir dinda ner (1l den dsira och sydisira kanten, Avrinningsomriclel Klussas '
s klass 3, till stirsta delen beroende pd térekomsten av bithvepan med ndgrea tillhdrande
batar och det mycket padverkade tillrinningsomradet.

N

|| Bar boten

e Callitriche sp.

[ ] Chara aspera

B C. tomentosa

2 Cladophora acgamrophila
B Drepanocladus aduncus
[ Enwromorpha intestinalis
R Lemna trisulea

Figur 10, Fhgelviken I Myriophyllom sp.

] Potamogeton perfoliatus
Ranunculus baudotii

40| [ Tolypella nidifica




Kokgroarn

Rokgrytan, som dr beliigen sirax novdviist om Figelviken | Koviken, dr en liten grond vik
{maxdiup 1.1 meter). Viken saknade egentliz tréskel, utan blev successive djupare mot
dppringen. Vattnet var relativt gromligl vid bestkstllfillet. En biick rann wt i vikens viisira
strand, Vatienvixtligheten dominerades av Calfiriche sp. (Lanke) och Zarnichellia palusiris
(Hédrsirvy av de toly arter som pdtriffades. Inget hvgge fnns inom tillrinningsomradet och
paverkan frin bitar fir troligen liten vilket gor att viken fireslis allhdrs klass [

P | Bar botten

F Calliriche sp

[ ] Chara aspera

B Drepanocladus aduncus.
7 Hippuris vulgaris

i Myriophyllum sp.
[ Potamogeton fililormis
[ . pectinalus

FE P, perfoliatus

B Tolypella nidifea
(B Zannichellia palustris

1{}IE] m

Frear 11 Kolkgrytan
Roromdstaren

Borgmdstaren dr en skyddad vik, beligen pd vistra kanten av Fibodin, E0smalt inlopp ledde
in till viken, som dr hade ett maxdjup pd L1 meter. En bitupp i skogen vid vikens sédra
sirand lhg en Jaktstuga. Det fanns fdven en mindre bryveea i viken,

Tolv arter patriffades varay Lemno feivelea (horsandma) och Ranunewlus circinaiuy
dominerade, De exemplar av Tolypella nidifica som plcilTades vixte pa sandbotten vid
vikens inlopp. | nerdviistra ach nordistra kanten strfickee et hvppe niistan finda ned till kanten,
vilket tllsammans med en bdthrvgga och hus § niirheten bidrar il ate viken dllhir klass 3.

{}';l“-gm'.i;.,ﬁ,-'

Crurgelbdl dr beldpet pd den viisira kusten, sydost om Fagelviken. Viken var relative liten, men
djup (max 2.0 m). Strandkanten wigjordes av bade stora block och sand. Tréskeln som &rea 1
mater djup bestod av stora stenblock. Totall pitriffades 11 arter i viken, Massan
Drepemoctfadus adunews dominerade bitvis bolten. Eil exemplar av Charo fomeniose
noterades vid snorklingen mellan tva rutor. Hela den nordviisira, viistra och sydvisosa kanten
ir paverkat av avverkning, Vid vikens norra strand 1ag en stuga en bit in i skogen, Viken
lireslas ilthra klass 2.
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T | Barbotten
s Callitriche sp.
T Chara aspera
Lemna trisulca
Monostroma sp.
B Mynophylium sp.
B 'otamogeton pectinalus
s 1 perfoliatus .
] Ranunculus baudotii
B R. ciricnatus
B Tolypella nidifica

Tigur 12, Borgmistaren

. Bar botten

Callitriche sp
[ ] Chara aspera
Bl Urepanocladus aduncus
e Hippurus vulgaris
B Myriophyllum sp.
Bl Potamogeton filiformis
Bl P. pectinatus

m P perfoliatus

Ranunculus baudotii

Bl Tolvpella nidifica

Fiowr 13 Gureelhil

hT|



Jwvenila flador
Liiskirsviken

(Uskiirsviken redovisas 1 figur 6.)

Pa den nordosthga delen ay Fiboddn hgger Uiskirsviken, Denna vik hade stort vatten uthete
med utanfirliggande hav, en saknade epentlig triskel, ntan blev suceessive djupare mol den

nordvistra Gppningen. Botten bested av stora stenar, sand och mjukbotten. Vattnet var klart
och botlen var svnlig 1 hela fadan, Minga arter péirillades, 11 stweken, var och en doek 1 litet

antal. Petamageton pectlnatus, P filformis och P perfolictus var mest deminerade arler,
Lisliggande Fucws vesicudosus forekom 1 en analvsreia, I Oskar observerandes, Lokalens
tillrinningsomedde &r helt apdverkat vilket gir att viken fillhdr klass 1,

Flintviken

Flintviken &r beligen pa Fiboddns norddstra sida. Denna vik var vildigt djup och botten var
tickl av slora stenblock. Mjukbollen [orekom 1 vikens grundare delar, Tréskelns djup
varierade mellan 1.2 och 2.3 meter. Endast tre anler {Podemopeion peciingins, Mvwlophylium
spooch Fovesiculosus) patrdffades [angs transekten 1 vikens lingdrikimng medan antalet arler
var betvdlige hbere 1 snorklingstransckterna (8 st} Bland annat patefiffades kransalperna

Tolvpella nidifica och Chara aspera pd mjukbotten strax intill svdvistra stranden. 1 Swrige
dominerade Poramogeton filiformis och P. pectineus. Tilleinningsomeddet dr, fiirutom ett
dldre hygge 1 sydviist, helt opiverkat. Lokalens tyeks 1 dvigt vara opaverkad och klassas

dirmed som Klass 1,

0 00 m
| |

Figur 13, Flintviken
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A

| Bar botten
[ ] Chara aspera

B Fucus vesiculosus
0 Myrniephyllum sp.

(] Potamogeton filiformis

I P. peclmatus

B Tolvpella nidifica




Crdddivdler

Cifiddhalet ligger ea 100 meter svddst om Flintviken 1 det vitersta kustbandet pé Fibod&n,
Wiken begrinsas Ssterut av nagra flacka smadar och stdrme stenar, Trdsklamna var relativ
arunda, 04 respekiive 0.3 meter, Trols detla var vallenomséiliningen god, dé viken har etl
dppet oskoyddat Lige, Bolten ulgjordes oy stirre slenar och sandig mjukbolien., Sedppelio
aidifioa och Chara aypera vixte | de delar som dominerades av sand, Lokalen var artfattig
och tickningen av varje arl var myeket lag, Utanftr skiiven pAoiffades ¥ widifice pd 4.3
meters djup. Lolalens aveinningsomredde bestir huvadsakligen av mindre skiir och till viss del
opiverkad skogsmark, vilket gir att den tillhér klass |

™ [ Bar botten

[ ] Chara aspera

M Cherda Glum

1 Lnteromorpha infestinalis

Fucus vesiculosus

N Myriophyllum sp.
Potamogeton lililormis

| [ P pectinatus

[ Ranuneulus baudotii

B Tolypella midifica

Figue 14, Gliddhidlar
Koarvhalmeviken

Drenna flad dr beligen pid Fibodiins Sstsida, strax sydwiist om Kersholmsudide, Viken var
langsmul och dppringen bestod av en myeket prund (0.1 meter) stenig trtdskel. Viken bade cit
dppel lge ut mot haver varfée den klassats som juvenil Nada, [ fladan hitades [Gsdrvande
Frucus vesicwlosws, men dven Tohpella nidifica och Charg aspera. Fladan omges av skog som
#r av urskopgsliknande karaktic med myveket hédga naturvirden, Viken klassas som klass 1,
eftersom ingen synlig piverkan finns, Vid understkningstillfillet huserade ca tio Kanadagiss
i nfiset ul mol havel.



Har hmh::n
Chara aspera
Enteromorpha intestinalis
Fucus vesiculosus
Poltamogeton fliformis
P. pectinatus
Talypella nidifica

iﬂ]

|

R

Figur 15, Korsholmsviken
Elubbviken

Klubbyiken ligger pd Fébodidng nordistra kant § direke anslutning 1ill Sppna havet.

Wiken var 3.2 meter som djupast och riiskeln var 1.7 meter djup och bestod av stora stenar.
Totalt pdiriilfades atta arter, men vixtligheten var ganska gles. Potamageton filiformis och P,
pectingfus var vanligast firckommande. Aveinningsomridet var relativt litet och ordet varlir
viken klassats som klass [, N

| Barhotten
M Charda [lum
I Fucus vesiculosus

fiia Monostroma sp.

B Myriophyllum sp,
[ Pomogeton filiformis
B P. pectinatus

B

E

Ranunculus baudotii
Tolvpella niditica

Figur 16, Klubbyviken
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Sadokenviken

sndckenviken dr den sydligaste viken och fir belizen pd Fibodins stdra strand, 1 niitheten av
Langvinds fritidsomrade. Halva viken ingdr i det befintliga naturreservatet Snicken. Viken
wvar relativt grond, maxdjup 1,2 meter ach blev suceessivt djupare ut mot havet, 1 vikens
sydisira del utgjordes botten av slen, medan botten utgies av mijuksediment i den norea delen.
Totale hittades 10 arter dir Zannichellic och Enteramorpha ftestinalis pltcilades § stome
delen av viken, medan exempelvis Chara aspera enbart piteiiTades i snotklingstransketerna
lingst in i viken. Vikens tillrinningsomride bestir av en delvis bevuxen grushs och skog,
Viken (llhir klass 1, eftersem den sifivsta delen av aveinningsomedider fiv helt ordit.

| Bar botten

| Chara aspera

Chorda filum

Lnteromerpha ahlneriana

[ | E. intestinalis

] Fueus vesiculosus

B Myriophyllum sp.

| Potamogeton peclimalus
Fanunculus baudotii

B Tolvpella nidifica

B Zannichellia palusivs

Figur 17, Snickenviken



Snackenviken

Snédckenviken dr den sydligaste viken och dr beldgen pd Fabodons sddra strand, i nidrheten av
Langvinds fritidsomréde. Halva viken ingér i det befintliga naturreservatet Sniacken. Viken
var relativt grund, maxdjup 1,2 meter och blev successivt djupare ut mot havet. I vikens
sydostra del utgjordes botten av sten, medan botten utgdrs av mjuksediment i den norra delen.
Totalt hittades 10 arter ddr Zannichellia och Enteromorpha intestinalis patraffades i storre
delen av viken, medan exempelvis Chara aspera enbart patriffades i snorklingstransketerna
langst in 1 viken. Vikens tillrinningsomrade bestar av en delvis bevuxen grusés och skog.
Viken tillhor klass 1, eftersom den storsta delen av avrinningsomrédet ar helt orort.

Figur 17. Snéckenviken
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Appendix 3; Artlista bottenfauna

Artlista och medelabundans (ind/m2) av bottenfauna vid sju lokaler (samt antal bottendjur i kvalitativt prov av Fucus vesiculosus) i

Léngvind, 990610-990708. Antalet prov var fem per vik/sj6. Vid den exponerade klippstranden togs ett kvalitativt prov av Fucus

vesiculosus mha nitpése.

Taxa

Abundans (ind./m?)

Ph. ARTHROPODA
Crustacea (Kréftdjur)

Asellus aquaticus (S6tvattensgrasugga)
Gammarus sp. (Mirla)®
Gammarus oceanicus’
Jaera albifrons (ischiosetosa)
Acarina (Kvalster)
Halacaridae (Havskvalster)
Hydrachnellae (Sotvattenskvalster)
Collembola (Hoppstjartar)
Ceratopogonidae (Svidknott)
Chironomidae (Fjddermyggor)
Chironomus halophilus gr. T '*
Chironomus halophilus gr. IT'*

Chironomus plumosus gr.
Chironomus salinarius gr.”
Chironomus tenuistylus
Cladopelma sp.
Corynoneura sp.
Cryptotendipes sp.
Dicrotendipes sp.
Endochironomus sp.
Parachironomus sp.
Paratendipes sp.
Polypedilum sp.
Psectrocladius sp.
Pseudochironomus sp.
Puppor
Tanypodinae
Tanytarsini
Coleoptera (Skalbaggar)
Donacia sp.
Haliplus spp.
Hydrobachus sp.
Ephemeroptera (Dagsldndor)
Baetidae oid.
Caenis horaria
Megaloptera (Séavsldandor)
Sialis lutaria
Odonata (Trollslédndor)
Zygoptera (Flickslandor)
Enallagma cyathigerum
Trichoptera (Nattslandor)
Agraylea sp.
Cereaclea sp.
Cyrnus sp.
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Notidobia ciliaris 0 0 30

Phryganea varia 0 60 30 0
Ph. MOLLUSCA (Blétdjur) 0 0 0 0 0 0
Bivalvia (Musslor)
Macoma baltica (Ostersjémussla)’® 0 1023 30 0 662 0 0
Gastropoda (Snickor)
Bithynia tentaculata 0 0 150 0 0 0 30
Hydrobia ventrosa’ 0 1294 0 0 90 0
Lymnaea peregra 0 0 30 0 271 120
Theodoxus fluviatilis 0 30 0 0 0 0
Ph. NEMATODA (Rundmaskar) 30 0 0 0 30 0 60
Ph. ANNELIDA
Oligochaeta (Glattmaskar) 0 0 0 0 0 0 0
Stylaria lacustris 0 30 0 1625 0 2226 90
Tubificidae 0 60 0 391 0 1655
Hirudinea (Iglar) 0 0 0 0 0 0
Piscicola geometra 0 0 0 0 0 120 60
Ph. NEMERTEA (Slemmaskar)
Prostoma obscurum? 0 0 0 0 241 0 0
Totalt 1956 19044 36434 7221 2678 13268 26325
SE 538 5751 14413 2934 393 2608 5997

Taxa av bottenfauna som noterats i omridet men som ej patriffats i proven:

Hemiptera (Skinnbaggar)

Leucorrhinia rubicunda (Nordisk kérrtrollslanda)
Haemopis sanguisuga (Héstigel)

Hydra sp. (Sotvattenshydroid)

Cordylophora caspia (Brackvattenshydroid)
Cardium sp. (Hjartmussla)

Lymnaea stagnalis (Snicka)

Saduria entemon (Skorv)

! C. halophilus-gr. forekom i tvé varianter (antagligen skilda arter); den forsta (I) med tvé par ventrala tubili pa elfte segmetet och relativt
blek farg over hela kroppen. Den andra varianten (II) hade ett par tubili pa elfte segmentet, tva till tre par 6gon, med brun-svart abdomen och
morkare kroppsfirg an foregande.

? Marina eller brackvattensarter
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Appendix 4; Diversitetsindex och ASPT for bottenfauna

Diversitetsindex (H och J), artantal (S), medelabundans (A; ind./m’ +/- SE) och ASPT (average score per
taxon). Antalet prov var 5 per lokal.

Lillpunsen Gurgelhdl  Géssjon Fabodviken Snickenv. Mjolkviken Bastharsv. Medel (n=35)

H 1,76 3,00 1,14 2,69 3,33 2,82 2,37 2,45
J 0,63 0,65 0,26 0,71 0,85 0,61 0,50 0,60
S 6 21 21 13 13 24 25 17,6
A 1955+£538  19044+5751 36434+14413  7220+2934 2677£393  13267+£2608 26325+5996 15275+3564
ASPT 3,0 5.4 5.7 3,0 3,7 4,0 4.8
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