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Forord

Den hér rapporten redovisar hur rumdiga analyser kan utféras med hjdp av Geografiska
informationssystem. Rapporten kommer att ingai Lansstyrelsens bevarandestrategier och
ligga som underlag for beslut inom miljovarden pa Lansstyrelsen i Géavleborg och
Dalarna. Projektet &r utfort som ett examensarbete pa C — niva, dar b.la. ingadr jamforel ser
mellan olika analysmetoder. Examensarbetet & pa 10 podng och avdutar var utbildning
pa GIS — ingenjorsprogrammet pa Hogskolan i Gavle. De rumdliga analyserna & en ddl i
det arbetet som bedrivs pa Miljovard- & Fiskeenheten pa Lansstyrelsen i Gavle for att
bevara kéndliga naturmiljoer.

Denna del av projektet initierades varen 2003 av Anna Koffman, biolog och handlaggare
for reservatshildning samt Ann Nilsson, Kart- och métningsingenjor och GIS —

samordnare, bada verksamma pa Lansstyrelsen i Gavle.

Analysen kommer att anvandas som bedutsunderlag i det fortsatta arbetet med

miljovarden inom regionen. Arbetet har utforts under varen 2003.

Vi vill framféraett stort tack till foljande personer som med sin kunskap om Geografiska
informationssystem och miljovéard bidragit till arbetets genomférande:
Anna Koffman, handledare, som hjdpt oss pa vagen och bidragit med manger av

information och bakgrund till examensarbetet.
Ann Nilsson, Handledare, som bidragit med hjép och kunskaper inom GIS.

Olle Kellner, som ocksa bidragit med information och referenser till

examensarbete.

Bo Mamstrom, examinator, som gett osstips och réd i arbetsprocessen.
Vi vill &en tacka alla skogsbolag som bidragit med indata till examensarbetet.

Sist men inte mingt vill vi tacka Lansstyrelsen som ordnade med kontor och datorer.

Gavle den 9 juni 2003.
Thobias Nilsson Jenny Halvarsson



Abstract

The county administrationboard in Gévleborgs and Daarnas County wants to develop a
regional basis for nature abjects with high nature values. The basisis going to be used for
strategy and planning how these objects with high nature value is going to be protected. A
preliminary version of the protectionstrategy will be ready 2003/2004.

In this project a Geographic Informationssystem (GIS) has been used to implement the
spatial analysis for the valuable forest areas in Gavleborgs and Daarnas county.

The datainformation of the valuable forest areas was collected from al the involved
domain owners in the counties. The spatia analysis are performed in the Gl S-application
ArcMap.

The analysis is going to help the county administration in Gévleborg in their strategy of
protection work.

The purpose with this project isto find concentration of valuable forest territories through

a spatial analysisin a Geographic Informationssystem.

The anaysis is restricted to Gévleborgs and Daarnas County. Only forestland is
analysed. The datainformation that has been used is of qudity standard. The anaysis
were performed in aregionaly scale partly alocal scae.

Before the analyses were performed the datainformation had to be prepared, that is a very
time-consuming process. To divide datainformation into classes, with regard of the types
of trees and land moist, has Structured Query Language (SQL) been used.

Two analysis has been completed; one in local scale and one in a regionaly scale. Two
different techniques have been used to implement the anaysis, Moving Window and
Fixed checked pattern. Moving Window accomplished the best result but are very time-
consuming depending of the great mathematical calculation. Fixed checked pattern is a
faster method but achieve an unrealistic impact.



Sammanfattning

Lansstyrelsen i Gévleborgs och Daarnas lan vill tillssmmans ta fram ett regionalt
underlag for naturobjekt med htga naturvarden som ska liggartill grund for strategier och
planering hur dessa objekt skall skyddas. En prelimindr version av Lansstyrelsens
bevarandestrategi ska vara klar 2003/2004.

| detta examensarbete har ett Geografiskt Informations System (GIS) anvands for att genomféra

rumsliga analyser pa skogliga vardekarnor i Gavleborgs och Dalarnas|an.

Datainformationen om de skogliga vardekarnorna & insamlat fran alla berdrda
skogsdgare i 1anen. For att utfora de rumdliga anadyserna har GIS-programvaran ArcMap
anvants. Analyserna skall liggatill grund for Lansstyrelsens bevarandestrategi.

Syftet med examensarbetet &r att finna koncentrationer av skogliga vérdekérnor genom en
rumdig analysi ett GIS.

Anayserna begrénsas till Gavleborgs och Daarnas 18n och endast skogsmark analyseras.
Datainformationen som anvants & kvalitetssakrad. Analyserna genomfors pa regional-
och lokalniva

Innan analysen genomfdrdes har data bearbetas, en process som varit tidskréavande. En
klassindelning med avseende pa tréddag och markfuktighet har genomforts med

Structued Query Language (SQL).

Tva analyser har fullfoljts, de olika tekniker som har anvénts for att andysera
vardekarnorna & Moving Window och Fastrutndt. Moving Window astadkommer det
basta resultatet men &r tidskravande pga. stora matematiska berékningar. Fastrutnét & en
snabbare metod men ger ett orealistiskt intryck.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

| dagens samhélle blir det alt viktigare att varna om naturen och dess biologiska
mangfald. Medvetenheten om naturens véarden okar bade hos privatpersoner och
skogsholag. For att stkergtdla att omréden med hoga naturvarden ska skyddas for
framtiden, bildar staten ett rikstdckande materia dér nyckelbiotoper och naturreservat
ingdr. Att kartldgga koncentrationer av vardefull natur & ett viktigt underlag for
framtiden. En viktig grund for naturskyddet & flera av miljokvalitetsmalen. Utifran
regeringens proposition frén 2000/01:130 (regerings proposition, 2001/01:130) togs
bedut om generations- och delmdl for 14 av de 15 miljokvalitetsmd som tidigare antagits
av riksdagen. Dessa ma styr mycket av miljé- och naturvardsarbetet i Sverige. Mden
bestér av preciseringar som ska vara uppnadda inom en generation vilket i detta fallet
innebar till & 2020-2025.

Lansstyrelsen i Gavleborgs och Daarnas lan vill tillssmmans ta fram ett regionalt
underlag for naturobjekt med hoga vérden. Detta géler bade pa privat och bolagsigd
mark. Det regionala underlaget ska ligga till grund fér strategier och planering for hur
naturobjekten ska bevaras.

For att ta fram underlag och material till Lansstyrelsen i Gavleborgs och Dalarnas lan har
GIS' anvénts. En rumdlig analys har gjorts for att finna koncentrationer av vérdefull
natur. Lansstyrelsen ansvarar for den del av naturskyddsarbetet som ror inréttande av
naturreservat. | Gavleborgs och Ddarnas lan har en betydande del av skyddet rort
skogliga miljoer. Detta for att lanen & skogslan och for att skog de senaste &ren varit
nationellt prioriterat i naturskyddet. For naturskyddsarbetet & méalet ”Levande Skogar” *
sarskilt viktigt.

! Geografiska Informationssystem

2 Riksdagens nationella miljokvalitetsmdl for Levande skogar lyder: ”Skogen och skogsmarkens varde for
biologisk produktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljévarden
och socialavérden vérnas’ (regeringens prop. 2000/01:130sid 137).



Inriktningen & att miljokvalitetsmalet skall nas inom en generation. Ytterligare 900 000
hektar skyddsvard skogsmark ska undantas fran skogsproduktionen till & 2010 i Sverige.
Av detta ska 320 000 hektar avsittas som naturreservat till & 2010 pa produktiv
skogsmark. Lansstyrelsen har fatt Okade andag till skydd av vardefull natur for att kunna
Oka takten for reservatsbildning.

Fram till for négra & sedan har reservatsarbetet for vardefulla skogar omfattat utpekade
objekt, vars naturvarden lange varit kdnda. Nu nér verksamheten i skogsskyddet & sa
omfattande maste Lansstyrelsen grunda sina prioriteringar pa den basta mdjliga
kunskapen om skogslandskapet och bevarandebiologi. Lansstyrelsen maste i naturskyddet
arbeta efter en bevarandestrategi som véagleder vid prioriteringar om var naturreservaten
skainréttas.

| borjan av & 2002 gav Naturvardsverket Lansstyrelserna i uppdrag att ta fram lansvisa
bevarandestrategier. Naturvardsverket arbetar med att ta fram en nationel
bevarandestrategi. En prelimindr version av Lénsstyrelsernas bevarandestrategi ska vara
klar arskiftet 2003/2004.

Rumdliga analyser av skogliga vardekérnor kommer att vara en del i detta examensarbete
och resultaten kommer att ingd i Gavleborgs och Daarnas lans bevarandestrategier.
Skogsvardsstyrelsen, som arbetar med skyddsinstrumenten biotopskydd och
naturvardsavtal, kommer ocksa att ta del av resultaten fran analysen, liksom de
skogsholag som bidragit med data.



1.2 Metodbeskrivning

Datainformationen om de skogliga vérdekdrnorna & insamlade fran ala de berorda
skogsigarna; Holmen, Sveaskog, StoraEnso, Korsnas, Vasterds sift, Ass Domén och
Skogsvardstyrelsen (privata markagare) i Gavleborgs och Dalarnas 1an, data behandlades
i ett GIS. Alla attributtabeller, fran bolagen och de privata skogsagarna, ser olika ut och
maste darfor bearbetas och struktureras infor analysen. De tva olika rumdiga
analysmetoder har genomforts och jamforts med varandra. Programvaran ArcMap har
anvants for att genomfdra de rumdliga analyserna. Klassningsmetoden som har anvants &
med avseende pa tradsagsblandningen och markfuktighet. Klassindelningen har tagits
fram genom ett tidigare fjarranalysprojekt WRESEX® p& Lansstyrelsen i Gévleborg och

Daarna.
1.3 Syfte

Syftet med examensarbetet & att finna koncentrationer av olika kanda skogliga
vérdekdrnor, genom att rumdigt analysera nyckelbiotoper, omrédesskydd® och
utredningsobjekt® med hjalp av GIS. Resultatet ska utgora ett végledande underlag vid
prioritering av skydd av skogsmiljoer. En statistisk indelning av nyckelbiotoperna i de
olika naturgeografiska zonerna, ingar som ett delresultat och redovisas i ett fristdende
kapitel.

1.4 Avgransningar

Examensarbetet avgrénsas till Gavleborgs och Dalarnas 1an. Endast skogsmark®
analyseras. De objekt som innefattas av analyserna & nyckelbiotoper, omrédesskydd och
utredningsobjekt. Endast data som redan nu & samlade i kvalitetssékrade databaser
anvands. Analyserna har gjorts pa en regiona och en loka skaa. Upplosningen pa de
rumsliga analyserna & sa grov att enskilda skogsbestand g kan urskiljas. Koncentrationer

och monster i landskapet framtréder pa en underlagskarta dar resultatet visualiseras.

3 WRESEX &r ett projekt som Lansstyrelsen i Gavleborg och Dalarnas Ian utfort tillsammans for att kartera och
inventera skogen i regionen.

4 Skyddade enligt Miljobalken

® |nventerade men annu g skyddade objekt

® Enligt WRESEX- projektet se kap 5.5

10



2 Beskrivning av skogliga begrepp.

2.1 Nyckelbiotop

Begreppet nyckelbiotop kom till da en landsomfattande nyckelbiotopsinventering
genomfordes. En nyckelbiotop &r ett skogsomrade med hdga naturvarden déar det finns,
eller forvantas finnas djur- eler vaxtarter som &r hotade eller missgynnade enligt den sa
kallade "rodlistan” uppréttad av artdatabanken. Omradet har en nyckelroll for skogens
biologiska méngfald. Under &ren 1993-1998 genomforde Skogsvérdorganisationen’ en
inventering av nyckelbiotoper pad marker &gda av smaskogsbrukare. Varen 2003 blev
storskogsbruket klar med sin nyckelbiotopsinventering. Syftet med inventeringen & att
bevara nyckelbiotoperna, en del omréden lamnas orérda medan andra framjas av
naturvardande skotsdl.

En nyckelbiotop tal inte normalt skogsbruk och &r inte skyddad av lagen utan far formellt
skydd forst nar omradet skyddas som biotopskyddsomréde €ller naturreservat. (Ingebro,
Norén, 2002)

2.2 Omradesskydd

Omrédesskydd  omfattar  foljande  kategorier;  nationalparker,  naturreservat,
naturvardsomrade (en ddre skyddsform som upphorde 1998), biotopskydd samt
pagdende naturreservat. Pagdende naturreserval & objekt dar beslut om reservat &nnu
inte fattats, men dar processen & igang och det &r troligt att omradet inom nagot &
kommer att skyddas. N& naturreservat avgransas kan de innehdla en del si kallad
arronderingsmark eller utvecklingsmark. Det & marker som tas med i naturreservatet
trots att de inte idag hyser htga naturvarden. Detta & ibland nodvandigt t ex for att fa
granser som & létta att skota eller for att omradets bevarandevarden kraver att sadana
marker tas med. Biotopskydden & oftast mindre an 5 hektar och inréttas av
Skogsvardsstyrelsen pa privat mark, det & oftast en nyckelbiotop som skyddats.
Naturreservaten & oftast betydligt storre. Endast aredler dar skogen & skyddad ingdr i
datafilen omradesskydd. Filen var aktuell vid tidpunkten. (Koffman, muntligt 2003)

" Skogvérdsstyrel sen och skogstyrel sen
® Filen var aktuell, 2003-04-02.

1



2.3 Utredningsobjekt

Lansstyrelsen har under de senaste aren inventerat manga omréden for att bedéma om de
ska skyddas som naturreservat samt avgransat omradena for reservatsbildning, omradena
betecknas utredningsobjekt. Inventeringarna skiljer sig fran nyckelbiotopsinventeringen,
eftersom objekt som avgransas kan innehdlla en del sa kallad arronderingsmarker eler
utvecklingsmark och objekten & stérre @n nyckelbiotopen. Anledningen till att dessa
omréden tas med & for at fa reka lattskotta granser, bra arrondering dler att
bevarandevarden kréver att sddana marker tas med. Lansstyrelsen i Gavleborg och
Ddarna har en databas med utredningsobjekt som resultat av utforda inventeringar.
Objekten innehdller naturvarden men Lansstyrelsen har annu inte kunnat prioritera om de
ska skyddas dler inte och i vilken ordning som de ska skyddas. ( Koffman, muntligt
2003)

2.4 Sumpskogsinventering

Skogsvardsstyrelsen har inventerat landets sumpskogar. Projektet genomfordes i
samarbete med Naturvardsverket. For projektets utformning och uppfdljning medverkar
aven representanter for skogsdgarna, storskogsbruket och Lansstyrelserna. Syftet med
inventeringen var att beskriva och kartlagga sumpskogarna med avseende pa naturvarden
och skogliga produktionsvérden. Resultatet utgor ett bedutsunderlag for markégare som
vill genomféra agarder i sumpskog. Myndigheter som  Skogsvardsstyrelsen,
Lansstyrelser, Naturvardsverket hjalper markdgare med radgivning och lagtillsyn.
Sumpskog innefattar al tradbarande bl6t mark dér tréden har en medelh6jd pa minst 3 m,
och trddens krontéckningsgrad & minst 30%. Sumpskogarna indelas bl.a  efter
hydrologisk typ. Foljande huvudtyper finns. myrskog, fuktskog och strandskog.
(Wwww.svo.se, 2003)



2.5 Skogliga vardekarnor

| examensarbetet anvands begreppet véardekarnor (avseende skogliga vardekarnor)
som gemensam benamning pa nyckelbiotoper (naturvéarden), delar av eller hela
naturreservat och utredningsobjekt. Ibland kan naturreservat och utredningsobjekt
innehalla mark som inte hyser naturvérden, endast en delméangd &r att jamféra med en
nyckelbiotop. Dock finns det flera mycket stora naturreservat som i sin helhet har
mycket hdga naturvarden. Genom att anvanda fjarranalysdata, som anger dder pa
skogen, sa kan &minstone en del av sk. arronderingsmark (ungskogar mm. som tas
med for att falampliga granser) maskas bort fran naturreservaten och
utrednignsobjekten. Efter bortmaskning av sddana areder ansesi denna studie
resterande areal vara vardekarna, aven om det fortfarande kan ingd en del arealer som
vid fatinventering bedomts haringa eller svaga naturvérden.. (Koffman muntligt
2003)
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3. Geografiska informationssystem
3.1 Definition av GIS

| ett GIS anvands datorer och mjukvara for att beskriva geografin. Geografiska
informationssystem behandlar data frén rader och kolumner i databaser och kalkylark.
Dessa data behandlas och presenteras dérefter grafiskt pa en karta. Systemet ger majlighet
att se, forstd, ifragasétta, tolka och visualisera monster som i textform ar svara att pavisa
Frégorna var, varfor och hur besvaras med en gang och gor komplicerade monster enkla
att forstd En annan fordel & ocksa att GIS omvandlar svartolkade data till dverskadlig
grafik och underléttar bedut eftersom geografi och rum & inkluderade i analyser. (www.
swedish.gavleregionen.com 2003)

3.1.1 Vektordata

Vektordata bestdr av punkter och linjer se Bild 1. "Vektorformat”. Punkter lagras med
dess koordinater och linjer lagras som en serie av punkter. Vektordata knyter attributen
direkt till objekten. | detta projekt & det vektordata i form av polygoner som &
huvudindaget, d v s polygoner med attributtabeller. Polygoner betraktas som en homogen
yta alltsd att attributen stammer for en hel yta N&r det géler stora naturomraden kan
noggrannheten Gverensstamma ddigt eftersom ett omréde kan innehdla manga olika
trédagsblandningar. (Eklundh, m.fl. 2001)

Bild 1. Vektorformat. Polygonen Bild 2. Rasterformat Polygonen &r
ar uppbyggd av linjer. uppbyggd av pixlar.

3.1.2 Rasterdata

Rasterdata beskriver en area genom att denna delas upp i ett regelbundet rutnét, se Bild 2.
"Rasterformat”. Varje rutas l&ge anges med rad- och kolumnnummer inom rutnétet,
dessutom tilldelas varje ruta et eler flera siffervarden som anger ndgon egenskap, till
exempel svartningsnivd, ID-nummer eler hojd hos det lage som rutan representerar.
Dessa rutor brukar kallas bildpunkter eller pixlar.
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Rasterbildens geometriska upplosning anger tétheten pa rutnétet och uttrycks antingen
som pixelstorlek (makro meter) eller som antalet punkter per langdenhet (punkter/mm
dler punkter/tum (engelska: dpi, dots per inch)).

Rasterdata fas vid t.ex. scanning, fotografering med digitd CCD kamera éler fran
satelliter. Eftersom en rasterbild maste lagras med information om varje pixel sa kraver
de sort lagringsutrymme. Né& den geometriska upplosningen dubblas kommer
datamangden att fyrdubblas eftersom antalet pixlar dubblas i bade X- och Y-led.
(Eklundh, m.fl. 2001)

3.1.3 Structured Query Language

Datorspraket SQL (Structured Query Language) & et av de mest anvanda och vanligaste
frégespréket inom GIS. Med SQL definieras fragor var och hur data ska hamtas, d v s
frén vilken tabell, vilken rad och vilken kolumn. Vid SQL anvandning tolkas anvandarens
order pa ett extremt pedantiskt sitt. Det & viktigt att ga igenom de logiska villkoren i
soksatser pa ett systematiskt och matematiskt sétt. Det finns tre stycken huvudsatser som

anvands;

SELECT: Vad skaresultatet innehala (kolumn).
FROM: Varifran ska data hamtas (tabell).
WERE: Vilkarader skaingdi resultatet (rad).

Med SQL finns det som malséittning att icke-experter ska kunna l&sa och i enklare fall
skriva uttryck. (Eklundh, m.fl. 2001)
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3.2 Anvandningsomraden for GIS

Olika typer av planering namns ofta som ett av de viktigaste tillampningsomradena for
GIS och det & just planeringen som har varit drivande och utvecklat GIS. | Sverige &
fysisk planering ett stort tillampningsomrade for GIS b. la for att uppna miljoma. Det
finns tre Gvergripande miljomal; halsa och sakerhet, resurshallning och bevarandet av den
biologiska mangfalden. GIS har spelat en viktig roll inom ala av dessa omraden.
(Eklundh, m.fl. 2001)

Det har projektet hamnar under miljomalet; " bevarandet av den biologiska mangfalden”,
eftersom projektet kan ses som en typ av strategi av just att bevara nyckelbiotoper och
andra skogliga vardekéarnor.

Exempel pa andra omraden dér GIS spelar en viktig roll:
Skogsnaringen: Nér det gdller skotsel och avverkning av skog
Jordbruksnéringen: Areastatistik, skérdeuppskattning

Byggnads- och anlaggningsforetag: Anvander ofta GIS for att projektera.
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4. Programvaror

Né&r ett arbete utfors med hjdp av GIS & det viktigt att man vajer och anvander rétt
programvara. Om rumgliga analyser ska utforas & det bra att anvanda ett program som
kan utféra analyserna och att det resulterar i en forstdlig karta med bra kvalitet. Samma
galler om 3D-objekt® ska visuaiseras, dd & det viktigt att programmet kan utféra 3D
modeller som ser bra ut. Eftersom det ror sig om rumgliga analyser och ArcView miljén
& kénd sedan tidigare, s valdes den senaste programvaran ArcMap (frén ESRI™) i det

har examensarbetet. Maplnfo har ocksa att anvants som ett komplement.
4.1 ArcMap

ArcMap (ArcView 8) den & senaste generationen av ArcView. ArcMap likar mer ett
Windows-baserat program &@n vad sina foregangare har gjort se Bild 3. "Arbetsyta i
ArcMap”. ArcMap bygger pa helt ny teknologi fran ESRI. Denna teknologi kallas
ArcObjects, samma teknologi som ArcEditor & Arcinfo bygger pa Detta ger en
ovarderlig samverkan mellan programvarorna. Det & samma anvéndargranssnitt i de
olika programmen, vilket medfor att man enkelt kan skifta mellan programmen for att fa
tillgang till mer funktonalitet. ArcMap bestar av tre applikationer; ArcMap, ArcCatalog
och ArcToolbox (Dessa applikationer ingdr &en i ArcEditor och Arcinfo). ArcMap har
olika applikationer som kan laggas till den ursprungliga programvaran. FOor det har
examensarbetet var det nddvandigt att |aggatill " Spatial Analyst” (rumdlig analys) for att
analyserna skulle kunna utféras. Lansstyrelsen i Gévle hade bara en licens av " Spatial

Analyst” sd analyserna har endast kunnat genomforas paen dator i taget.

° Objekt som visualiserasi 3 dimensioner.
10 Environmental System Research Institute.
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| applikationen finns det olika funktioner som man kan anvanda som t ex. zonstatistik
som beraknar antalet pixlar inom ett visst omrade.(Www.esri.se)
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Bild 3. Arbetsytai ArcMap. Notera den Windows-baserade miljon.

4.2 Maplnfo

i ey

| Maplnfo gar det att skapa mycket detaljerade kartor for att forbattra presentationer och
for att hjdpartill vid bedutsfattande, se Bild 4. " Arbetsytai Mapinfo”. Programmet gar
ocksa att anvanda nar monster och trender i geografiskdata ska framtrada som annars kan
vara omdjliga att se. Programmet fungerar ocksd bra for att gora avancerade och

omfattande dataanalyser. (www.lantmateriet.com)
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Bild 4. Arbetsytai Maplnfo. Notera skillnaden mot ArcMap.
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5. Beskrivning av indata

Nyckelbiotoperna, omradesskydden och utredningsobjekten var i vektorformat medan
markfuktigheten- och skogsklassningsfilerna var i rasterformat. Datainformationen har
ocksa tillhorande attributtabeller, dessa attribut ser olika ut for olika bolag. Ca. 49560
hektar nyckelbiotopsmark, ca. 62300 hektar omradesskyddsmark och ca. 21800 hektar
utredningsobjektsmark har analyserats.

5.1 Nyckelbiotoper pa privat mark

Ar 1993 borjade Skogsvérdsstyrelsen en |landsomfattande nyckel biotopsinventering éver
privat mark. Slutrapporten dutfordes 1998. Inom Gévleborgs och Dalarnas l1an har cirka
4000 biotoper noterats. Kompletterande uppgifter har inférts i databasen efter 1998.
Databasen uppdaterades nyligen med férandringar om nyckelbiotopen hade avverkats
eller delvis avverkats. (Koffman, muntligt, 2003)
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5.2 Nyckelbiotoper inom bolagsagd mark

Inom Gavleborgs och Daarnas lan & det skogsbolagen; Holmen, Korsnés, StoraEnso,

Assi Doman, Vasteras stift och Sveaskog som &r representerade.. Skogsvardstyrelsen har

levererat nyckelbiotopsdata for privata markégare. Data var i form shape-filer'’. | stort

sétt var indatat heltdckande for bada lanen men for besparingsskogarna; Orsa, Lima,

Transtrand och Alvdalen som tacker ca 171 000 produktiv skogsmark har inga
nyckelbiotopsdata erhallits. (Koffman, muntligt, 2003)

Attributtabellerna ser olika ut for alabolag, se Bild 5. " Exempel paen attributtabell”. De
attribut som &r intressant for analyserna & traddagsblandningen och markfuktigheten.

Ménga bolag féljer den standard som Skogsvérdstyrelsen har uppréttat.'”

AREA_T| OMR|OMRTYP_TXT KALLA [INV_A|INV_TAL INV_GR| INV_LO| INV VOL [INV_V} INV_FU
27109.56 171 | Myckelobjekt Korznas 113 70 30 1] 153|REL |FR
43797 78 10| Myckelbiotop Korznas 1 0 30 10 2BB|REL |FR
6385906 10| Myckelbiotop Korznas 1 0 100 1] 2B6|AREL  |FU
33343 43 10| Myckelbiotop Korznas 1 0 a0 10 286 |REL  |FR
2682471 10| Mpckelbiotop Korznas 1 0 100 1] 286|AEL  |FU
3370071 10| Wyckelbiotop K.orsnas 155 0 100 o 245|REL |FU

Bild 5. Exempel pahur en attributtabell kan se ut. Bilden visar ett utsnitt ur Korsnas attributtabell.
| tabellen gar det att utlasa bl. anyckel biotopernas; area, tradsl agshblandningen och markfuktighet.

1 shape- filer &r ett dataformat som anvénds av ESRIs programvaror.
12 Handbok fér inventering av Nyckel biotoper



5.3 Omradesskydd och utredningsobjekt

Indata for omradesskyddet har inte motsvarande attribut som nyckelbiotoperna, altsa
information om tradd agsblandning och markfuktighet saknas. Flertalet objekt &
dessutom storre an ett skogshestand vilket oftast skiljer fran de tamligen homogena

nyckelbiotoperna. Aven har var gransernalagrade i vektorformat.

Lansstyrelsen i Gavleborg och Daarna har en databas med utredningsobjekt som resultat
av utforda inventeringar. Dessa objekt innehdller naturvarden men Léansstyrelserna har
annu inte kunnat prioritera om de ska skyddas eler inte, eler i vilken ordning de ska
skyddas. Utredningsobjekten innehdler inte heller attribut for trasagsblandning och
markfuktighet (Koffman, 2003)

5.4 Indata foér sumpskogsinventeringen

Sumpskogsinventeringen var i dataformatet vektor och kom ifran Skogsvardsstyrelsen.
Sumpskogsinventeringen har anvants for att skilja pa bl6ta och torra eler friska marker

hos nyckelbiotoper som saknade informationen om markfuktighet.
5.5 Skogsklassnings- och markfuktighetsfil

Nyligen har Lansstyrelserna genom fjarranalysprojektet WRESEX erhdlit en
skogsklassning som &r heltackande for [anen. Den innehdller 33 skogsklasser med
avseende pa lovandel och dlder. En kartering av hyggen har ocksa gjorts.
PixelupplGsningen & 25 x 25 m. Skogsklassningen fran WRESEX har anvants for att dela
in omrédesskyddet och utredningsobjekten efter tradsl agsblandningen.

Inom WRESEX - projektet producerades ocksa ett grid-nét dar marken delatsinii tre
markfuktighetsklasser, torr, frisk och fuktig med hjdlp av topografiskt index och fatdata
for kalibrering. Uppldsningen & 25 m x 25 m. Markfuktighetsfilen har anvants for att
dela upp omradesskydden och utredningsobjekten i bldta och torra eller friska marker
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5.6 Ursprung och noggrannhet

Det & viktigt att veta varifran data har sitt ursprung, for att darefter veta hur reglistiskt
datat & mot verkligheten.

Rasterfilerna med markfuktighets- och traddagsblandningsinformationen & framtagna
med hjap av fjarranalysklassning till skillnad frén nyckelbiotopernas attribut som direkt
& klassade och avgrénsade i félt. Efter att ha genomfoért en analys &r det viktigt att veta
hur datainformationen & insamlad. | nyckelbiotopsdatat &r tradslagsblandningen inmétt i
fat, vilket betyder att den oftast stdmmer med verkligheten. Omradesskyddet och
utredningsobjekten & daremot klassade med skogsklassningsfilen som harstammar fran
Lansstyrelsen WRESEX - fjarranadysprojekt. Skogsklassningsfilen & klassad genom
fiarandys och & dafor inte lika sétker som den  insamlade
nyckel biotopsdatai nformationen.



6. Databearbetning

6.1 Indelning av data

Det var intressant att se hur de skogliga vardekarnorna fordelade sig inom olika

traddagsblandningar och om de 1&g pd en blt och torr dler frisk mark.
Nyckelbiotoperna, utredningsobjekten och omradesskyddet har darfor indelats med
avseende pa tradsagsblandningen och fuktigheten. Nyckelbiotoperna indelades efter de

klasserna som redovisas som Tabell 1. (Angestam mfl. 2003) ”Klassningsschema'.
Omradesskydden och utredningsobjekten klassades enligt en annan metod, de dogs
samman med WRESEX skogsklassningsfil som innehdll 33 olika skogsklasser. Endast
fiarranalysklasser med skog som & dldre an 70 & anayserades. Klassningen skedde
sedan med klasskodernai ett SQL. Efter skogsklassningen indelades omrédesskydden och
utredningsobjekten enligt markfuktigheten, da anvandes markfuktighetsfilen fran
WRESEX - projektet.

Tabell 1. Klassningsschema

Friska och torra marker

Tallskog

(>=70%tall)

Granskog

(>=70% gran)

Barrblandskog

(<0-19% lov, <70%

Lévblandade
barrskogar

L évskog
(> 50% l6v)

frisk, torr frisk, torr tall, < 70% gran) (I6v 20-50%) frisk, torr >70&r
>70 &r >70 ar frisk, torr frisk, torr >70ar
>708r
Klasskod 23-24, 31-
Klasskod 17, 25 Klasskod 18, 26 Klasskod 19, 27 |laskods 20-22, 28-3C 3P
Sumpskogar
Tallskog Granskog Barrblandskog L évblandade L 6vskog
barrskogar 15
(70%tall) | CTO%gran) |(<0-19%I6v, <70%tall, (> 50% 10v)
bl st blot < 70% gran) (I6v 20-50%) >700°
70 & >70 & blct blst a
ar >70& >70 &
Klasskod 17,25 | Klasskod 18,26 |  Klasskod 19,27 | Klasskod 20-22, 28-30 K'ass'“’dé?"z“' 31-

Allt data delades in i 10 olika klasser. For att datainformationen skulle kunna indelas
enligt strukturen ovan var det nodvandigt att attributtabellernatill datat bearbetades.

23




6.2 Nyckelbiotopsfiler som maste justeras

Innan klassningen kunde pabtrjas maste indatat forberedas. De bolag som hade
tillhérande attribut, om fuktighet och tradd agsblandning, kunde genast klassas med SQL-
uttryck. De skogsbolag som uppfyllde vara krav pa indelning redovisas i Tabel 2.
"Oversikt dver indata for respektive skogsbolag ”. Ass Doman och Skogsvardstyrelsen
hade information om tradslag och om markfuktighet, dessa filer behdvdes inte bearbetas
utan kunde direkt delas in enligt var klassindelning som redovisasi Tabell 1.

StoraEnso, Sveaskog, Vasterdsstift, Holmen, och Korsnés saknade alla helt eler delvis
information om markfuktighet och bearbetades darfér. Sveaskogs information om
trads agsblandnings fanns ocksa men var tvunget att omstruktureras sa att indelning
kunde ske med hjdp av SQL.

Tabell 2. Oversikt 6ver indata for respektive skogsbolag. Siffrorna anger antal

objekt.
Indata Tallandel Granandel ;| Lovandel Mark- Klar for
fuktighet Klassning
Holmen 1393 1393 1393 1058 Maste
bearbetas
Korsnas 3442 3442 3442 3403 Maste
bearbetas
Stora Enso 1774 1774 1774 0 Maste
bearbetas
Sveaskog 222 222 222 0 Maste
bearbetas
Skogsvardsstyrelsen 4176 4176 4176 4202
Klar
Assi Doman 113 113 113 111
Klar
Vésteras stift 95 95 95 0 Méste
bearbetas

Bearbetningen av data & den viktigaste delen av en anays, eftersom det & den
insamlande datainformationen, som ska analyseras och sa smaningom bli ett resultat. Ar
det fel pa datainformationen kommer hela analysen vara missvisande och inkorrekt.
Dérfor & det viktigt att vara noggrann nér data bearbetas, det kan ofta vara tidskréavande
och manga problem kan uppsta.
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6.3 Metod for att indela datainformationen efter markfuktighet

Flera bolag saknade information om fuktforhdllande. Vasteras tift, StoraEnso, Korsnés
och Sveaskog saknade helt den informationen medan Holmen saknade information pa
vissa objekt. Detta ledde till att en metod for att Overfora data fran skiktet
sumpskoginventeringen till nyckelbiotopsskikten maste tas fram for att kontrollera var
Overlappen fanns. Den enklaste metoden var att med hjélp av 6verlappning, ge de olika
objekten information om fuktforhdllandet. | samrdd med Anna Koffman (Biolog,
Handl&ggare for reservatshildning pa Lansstyrelsen, Gavle) togs bedutet att de objekt
som hade en Gverlappning pa minst 30% med sumpskoginventeringen skulle klassas som
fuktiga eller bléta och de objekt som hade mindre 6verlappning dn 30% skulle klassas

som friska eller torra omréden.

6.4 Metod for att Ooverfora markfuktighetsattribut till

nyckelbiotoperna

Hér foljer en beskrivning hur Gverlappningen fungerar och vilka funktioner som &r
inblandade.

I D: Overlappningsprocessen startade med att alla attributtabeller fick en ny rad med ett
ID for varje objekt d v s att varje objekt skulle vara unikt sa att ingen 6verlagring kunde

forekomma.

Vélj ut alla objekt: Objekt som hade anknytning till sumpskogsinventeringen valdes ut.
Dessa kunde véljas ut pa flera sitt, men det basta var att "beskara’ sumpskogsskiktet med
nyckelbiotopsskiktet. "Beskdr” & ett verktyg som ligger under Geobearbetning. Det
fanns ocksa en annan majlighet att valja ut olika objekt som 6verlappade varandra. Da
anvandes ett verktyg som valde ut objekt efter deras lage d v s att alla objekt kunde véjas
ut ur nyckelbiotopsskitet som exempelvis korsade konturen hos sumpskogsi nventeringen.
Nar denna funktion har anvants, maste man vara noga eftersom en nyckelbiotop kan ligga
helt inom en sumpskogsyta, vilket leder till att konturerna inte korsar varandra och dessa
objektet kommer inte att markeras. Efter beskéningen var det bara den yta som
Overlappade som aterstod, det & den arean som & intressant eftersom den som kommer
att delas med arean pa hela nyckel biotopen for att fa 6verlappningen i procentandelar.
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Rakna ut ny area: Eftersom det var med hjélp av arean som Overlappen i procent skulle
raéknas ut och att det inte fanns nagot verktyg i ArcMap som kunde utfora det (rékna ut
den nya arean), maste ett script, se Bilaga 1, laddas hem fran Esris hemsda

(www.esri.se). Scriptet anvandesi Visua Basic for att programmera en ny knapp till Arc
Map.

Knappen rékande ut arean pa den nya ytan och lade till en egen kolumn i attributtabellen,
se Bild 67 Den nya area knappen”.

= Mamnliis - ArcHap - ATYiew =B x|
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Bild 6. Den nya” area knappen” i verktygsfaltet.

Losa upp skikt: Verktyget 16s upp skikt anvandes fér att vissa nyckelbiotoper
overlappades med flera ytor fran sumpskogen. Nar skikten 16stes upp med hjdp av ID
dogs ala objekt samman. Det finns flera funktioner att vélja for hur attributen ska
sammanstéllas ndr funktionen 16s upp anvands, i det har fallet var det viktigt att den totala

arean blev summerad.

Overlappning i procent: For att f& 6verlappen i procentandelar skapades en ny kolumn i
attributtabellen. | kolumen raknades arean ut pa sa sétt att den "lilla’ arean (Beskérda
delen) dividerades genom den "stora’ arean (sammanstélida arean). Med andra ord;

sumpskogsarean dividerades med nyckel biotopsarean.

Vélj ut alla objekt med storre Gverlappning @n 30 procent: Né& berékningen var klar
kunde dla objekt med storre én 30% Gverlappningen vajas ut genom SQL uttryck.

Forena: Nar ala berdkningar var klar forenades ursprungstabellen med den redigerade
tabellen. P& sa sétt fick man en bra dverblick pa vilka objekt som skulle klassas som
fuktiga/ blota

L6s upp igen: Nér tabeller forenas blir det dverlagringar som maste avlagsnas, detta gors
med 16s upp funktionen igen. Nu & tabellen klar och klassningen av objekten kan
paborjas.
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6.5 Avlagsna Overlappande objekt

Nyckel biotopsdatai nformationen fran Skogvardsstyrelsen & insamlat pa privatagda
skogsmarkernai regionen. Na sammang agningen gjordes visade det sig att

nyckel biotoper fran Skogsvardstyrelsen 6verlagrade med andra nyckel biotoper pa
bolagsagd mark, se Fig. 1. ” Overlappande objekt”. For att avldgsna ytor soktes en
funktioni ArcMap for att ta bort de 6verlappande ytorna, men utan reslutat.
Programvaran Maplnfo anvandesistéllet for att avldgsna ytorna som dverlappade.

Steg 1. Ett exempel pa hur tva nyckelbiotoper pa
bolagségd mark kan se ut.

Steg 2. Nyckelbiotopen fran SVS (morkgrona polygonen)
Overlappar de bolagségda nyckelbiotoperna. Man kan
tydligt se att nyckelbiotopen fran SV'S éverlappar de andra
tva nyckel biotoperna.

Steg 3. Nar nyckelbiotopen frén SVS har blivit redigerad i
Maplnfo fér de foljande utseende d v s ytorna som
Overlappade &r bort klippta.

Fig. 1. Overlappande objekt
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6.6 Bearbetning av Sveaskogs attributtabell

Sveaskogs attributtabelIstruktur skilde sig betydande fran de 6vriga bolagen som hade
ungefar liknande tabellstrukturer. Det som skilde Sveaskogs tabell mest fran de andra
bolagen var att tradslagsblandningen var sammangdagen till en enda kolumn och att det
fanns totalt fem angivna trédslag. De tre férsta siffrornai kolumnen anger; tall-, gran- och
I6vandel i nyckelbiotopen, se Bild 7. ” Utsnitt ur sveaskogs attributtabell”. De sista tva
anger planterad skog som inte var av intresse.  Pa det Gvriga bolagen var
traddagsblandningen uppdelad i tre olika kolumner, tal, gran, och |6v.
Traddagsforekomsten & angiven i procent i respektive tradsagkolumn, se Bild 8. ”
Utsnitt i Korsnés attributtabell”.

TSL_BLANDN | | INV_TALL | INV_GRAN| INV_LOV |
E5000 ' 70| 0 0
13000 5 0 90 10
30700 0| 100/ 0
91000 0| a0 10
13000 0| 100 0
51400 0| 100 0
15000 li 27| B4) 3
X000 i 0| 100 0
X0000 0| 100, D
Bild 7. Utsnitt ur Sveaskogs Bild 8. Utsnitt ur Korsnés
attributtabell. attributtabel .

Problemet med Sveaskogs tabellstruktur var att det inte gick att valja ut tréddagen med
hjdp av SQL av den orsaken att de var i samma kolumn.

Mdet blev att bygga om Sveaskogs attributtabell och separera de olika tecknena till
varsina kolumner. Fran borjan var det tankt att separeringen av tecknen skulle ske i Excel
men pa grund av for mycket data kunde operationerna inte genomforas. For att kunna
utféra den 6nskade redigeringen sa anvandes ArcCatalog och ArcMap. Forst skapades
nya kolumner till respektive tecken och sedan Oppnades tabellen i ArcMap. Dérefter
anvandes verktyget "fdtkakylatorn” for att kopiera Over tecknen till sin respektive
kolumn. For att flytta tecken krévdes det sa kallade strangfunktioner, se Bilaga 2.
Sutresultatet blev att alla tréddag separerades och fick lika struktur som de dvriga
bolagen.
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7. Genomfdrande
7.1 Nyckelbiotopsklassning enligt SQL

Efter att ala bearbetningar av indatat var klara delades objekten in i deras respektive
klass (enligt tabell kap 5.1). Funktionen "Valj med attribut” fungerar som ett SQL dv s
med hjélp av olika logiska uttryck som stélls mot attributtabellen fas de objekt som man
Onskar, se Bild 9. "Vélj med l&ge”.

IWJALLI INY_GRAM | INV_LOV | INV_VOL | INV_FUK]
| 10| £| 0] 324388 [FU
kTl 0| 70| 174291 |FR

il A | 4 T S P

Bild 9. Valj med l&ge.

Kolumn INV_TALL rad 1 betyder att 10 % av NB/ytan & Tall. KolumnINV_GRAN rad 1
betyder att 80 % av samma ytainnehaller Gran. INV_LOV har siffran 10, detta betyder att
10 % av ytan innehaller 10 % L 6vskog.



Nyckelbiotopsdata foér Holmen indelades till ” Granskog fuktig/bl6t” med hjdp av SQL,
se Bild 10. "Vé&j med attribut”. Motsvarande operationer for varje klass utfordes pa de
ovriga bolagen, se Bilaga 3 for alla SQL- uttryck som har anvants vid klassningen. Totalt
skapades 70 olika datafiler.
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Bild 10. Valj med attribut.

INV_GRAN betyder att allaytor som har mer an eller likamed 70 % gran valjs ut i
attributtabellen, MEN dessa maste ocksd stamma éverens med INV_FUKT villkor. Fukten
skall antingen vara blot eller fuktig for att f& kommamed i urvalet. Objekt som stammer
Overens med uttrycket markeras automatiskt i attributtabellen. De markerade objekten sparas
som en ny shape-fil.



7.1.1 Sammanslagning av nyckelbiotopsfilerna

N&r dla objekt inom bolagen hade blivit klassade enligt trédslagsblandningen och

markfuktigheten, kunde sammandagningen for varje klass dga rum. Resultatet blev tio

storre filer dar nyckelbiotoper for hela regionen ingér, se Fig. 2. ” Sammandagning”.

Tallskog
rolmen Frisk/torr
Tallskog
Blot/ fuktia
V asterasstift
Granskog
Frisk/torr
StoraEnso Granskog
Blot/fuktia
Sammanslagning
Harsldsallabolagen [~ Eéfsz(t;landSkog
Sveaskog ihop och bildar storre risk/torr
skikt for varje klass.
\ Barrblandskog
Blot/fuktia
Assi i
s L 6vblandad barrskog
Frisk/torr
a L 6vblandad barrskog
orses Blot/fuktia
Lovskog
Frisk/torr
Skogsvardstyrelsen
(Ovrigaprivata Lovekog
09079 Blot/fuktia

Fig. 2. Sammanslagning.
En schematisk 6verblick pd hur processen vid sammanslagning gér till. De frén bdrjan 70 stycken filernablir
efter sammanslagningen 10 stycken d v s. en fil for varje klass.
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7.2 Klassning av omradesskydden och utredningsobjekten

Omradesskydden var i vektorformat d v s, som en shape-fil. Denna fil konverterades till
rasterformat eftersom den dutgiltiga analysen skedde i rasterformat. Till omradesskydden
och utredningsobjekten fanns ingen information/attribut om varken traddslagsblandning
eller markfuktighet. For att kunna dela in omrédesskydden enligt var klassningsmodell,
anvandes tva filer som erhdlits fran WRESEX - projektet. En fil med information om
markfuktighet, se kap 5.5. ”Skogsklassnings- och markfuktighetsfil” och en fil med
information om tréds agsblandning, se kap 5.5. ” Skogsklassnings- och markfuktighetsfil”.
Badafilernavar i rasterformat.

For att kunna klassa omradesskydden och utredningsobjekten efter traddag, sogs dessa
tva filer samman med skogsklassningsfilen. For att & samman filerna anvandes en logisk
operation eller en boolsk operation. Med boolska operationer kan man fa svar pa frégor
som; Var finns bade a och b? Var finnsadler b? Var finns b men inte a ? (Eklundh, m.fl.
2001) | det har falet s stélldes fragan var bade skogsklassningen och omrédesskydden
fanns, se Bild 11. " Sammanslagning mellan omradesskyddet och skogsklassningsfilen™.

&b Agloura fea Jlcga Gred ekl Pieste Chal
| Radgman ¥ | = A ek [ et oot =] g | Bl

i 1
- B e - LT = R gl i S e B ! : MR |
- = [ e ] |
T — N : . i
[T M : T ]
AT B 3 Bl e
I, T s, SR 1 E 5 G |
[, BSSRERRET - | & F ARG [ [ ml e
e - L - ":. i kil i
| FISSEEIRE|-BI T e ] || il . 4
1 e - 1%, B R T = - =1 II:":H':-:
I ID e n - IT, 44444 - b | | }
T || 13 Fr—4
b rreer e B N 14 15 13 .
| L 18 ;o Ny attributtabell
i i i
B L ] = med tradslag.
| | 1E 19 1
| | 1= F =
] oY i) Ex
] Fil z| i
[ 22| i E
o =] Eocia
= = b RIS |
| | = 2 F-Th
a x| F i |
B il ) 16800
| & k=) 1785
B = E] Ell
|| E? ] RN
E =) . 172
|| = H[ )
o £ i) Fa ]
] Y E 2}
1 £ |wo *h i | Ryt 1ale Tl e [ala e | Pomm
Brab = BT | OO A=y £E ffesd | fiobi=] Bor QA M e————

T

Bild 11. Sammanslagning mellan omradesskyddet och skogsklassningsfilen.
Resultatet blir att omradesskyddet far attribut om trédsl agblandning.



Skogsklassningsfilen innehdll 33 olika skogsklasser, en sammangdagning med t.ex.
omradesskydden ger méjligheten att klassa omradesskydden efter tradslagsblandningen,
samt en klass for 1&g grundyta och en klass for molntack omréde. Koderna for klasserna

finnsi Tabell 1. "Klassningsschema’.

Anna Koffman pa Lansstyrelsen i Gavle har angett de fjarranalysdata som motsvarar
klasskoderna for de tio olika klasserna for skogstyper. (Se kap 4. Programvaror.). For att
dela in omradesskydden och utredningsobjekten, angavs klasskoden i ett SQL — uttryck,
se Bild 12. "Logiskt uttryck”. 5 nya filer producerades och indelades efter trédslag, men

de & fortfarande inte indelade efter fuktighet.

| Raster Caloulatar d e

Lapein
OirrehigddSkeg

|ChsbgrddBkog] == 17| |[Dskpddikeg] == 25 =
i
Aiboad Bulding Erpreszions | Evabast=s | Cearuel | k5 I

Bild 12. Logiskt uttryck.
| raster calculator klassades omradesskyddet till tall.

For att fa fram om marken & fuktig/blot eler torr/frisk s anvandes ocksa en logisk
operation. Rasterfilen fran WRESEX innehdll tre markfuktighetsklasser; torr, frisk och
blot. Markfuktighetsfilen delas in till tva olika filer; torr/frisk och bl6t. For att genomfora
en logisk operation krévs att datainformationen & uppbyggd av sanna och falska varden,
som ettor och nollor. N&r en fil skall klassas som torr/frisk representerar nollorna en
foreteelse som inte & intressant i det har fallet, sisom markytor som & bldta. Ettorna
representerar torra markytor som & intressanta. De ytor som innehdler attribut som &
torra blir altsa ettor eller sanna och resten nollor (bl6ta markytor) motsvarande galler for
bl6t/fuktig-filen. Berakningarna gick till som pa nastasida: (Eklundh L, 2001)



Exempel patillampning av en logisk operation, se Fig. 3 —5.” Logisk operation”.

0 1 |0
1 1 |0
0 0 |1
X
1 1 |1
1 1 |0
0 1 |0
0 1 |0
1 1 |0
0 0O |0

Fig. 3. Markfuktighetsklassen: torr/frisk, ettor betyder att marken &r
torr/frisk

Fig. 4. Tallskogsfilen, ettorna betyder att ytan innehaller >=70 %
tallskog.

Fig. 5. Den nyafilen Tallskog som &r torr/frisk har nu skapats med hjép
av en logisk operation.

Principen ovan anvandes for att indela omradesskydden och utredningsobjekten efter

markfuktighet, eftersom trédd agsblandningen redan & 6verford till objekten fran tidigare

operationer.



7.3 Analysmetod - Moving Window

| analysen har nyckelbiotoperna, omradesskydden, och utredningsobjekten analyseras
dels var och en for sig och dels dla tillsammans. Analyserna genomfordes enskilt pa
nyckelbiotoperna och ett fatal omradesskydd. | analysen déar ala objekt var
sammansl agna, minskades tradsl agsklasserna fran 10 till 5 klasser.

Uppdelning enligt tréddagsblandning och om marken var fuktig/blot eller torr/frisk
anvandes som kriterier. Tva olika metoder har anvants for att analysera de skogliga
vardekarnorna; Moving Window och Fastrutnét.

7.3.1 Moving Window analysen

Moving Window; sokfonster, faltning, filteroperation eller Neighbourhood Statistics, som
funktionen heter i Spatiadl Anadyst, & dla bendmning fér samma operationsmetod.

Moving Window har anvants for att analysera indatat.

Ur en matematisk procedur mellan bilden och en fatningskéarna (ett filter eller Moving
Window) kan ett forutsagbart resultat utvinnas. (Alm G, 1993) Moving Window metoden
anvandes for att utjamna materialet som har visualiseras. (Eklundh L, 2001)

Resultatet né&r man anvants sig av ett s kallat Moving Window over ett omrade é&r,
forenklat uttryckt; en suddigare bild som visar de stora dragen och inte visar detaljer.
(Jacobsson C, 2001)

En specifik yta véljs som sokfonster och sveper Over rastret som ska berdknas,
pixelstorleken pa utdatat far bestdms ocksd. Metod om hur fonstret (medelvarde, summa,
standardavvikelse) ska genomfora berdkningarna kan ocksa véjas, se Fig. 6. ”Principen

for Moving Window tekniken”.
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Fig. 6. Principen for Moving Window tekniken. ( Leibniz Institute for Applied Geosciences, 2003)

Sokfonstret gar Over varje pixel i indata rastret och beréknar enligt vad
dtatistikberékningsmetod det nya vardet for pixeln. Ett exempd & en
medelvardesfiltrering. | en meddvérdesfiltrering berdknas medelvardet | hela
sokfonsteromradet som utbreder sig runt den pixel som skall berdknas. Pixeln far ett nytt
varde som bygger pa medelvardet pa omkringligande varden plus sitt eget varde, vilket
resulterar i en utjdmnad bild. (Eklundh L, 2001)



7.3.2 Genomférande av Moving Window Analysen

Pa tva olika skalnivaer har datat anayserats. En pa regiona niva, samt en 6versikt Gver
béde Gavleborgs och Dalarnas lan, dar skogliga vardekarnor kan urskonjas. Aven pa en
mindre skala, lokal niva Tva skanivaer anvandes pa nyckel biotopsdatat.

Pa ett testomrade undersoktes olika storlekar pa sokfonster och olika storlekar pa
utdatapixlarna. Aven sokfonstrets form undersoktes, cirkel eller rektangel.

Efter att ha understkt en méngd olika kombinationer, s beslutades att tva olika analyser

skulle genomforas:
Analys1

Statistik typ: Medelvérde
Sokfonster form: cirkel
Radie: 3000 m
Cellstorlek utdata: 200 m
Analys?2

Stetistik typ: Medelvérde
Sokfonster form: cirkel
Radie: 200 m

Cellstorlek utdata: 25 m

Vaen grundas sig pa att berdkningarna inte fér ta for lang tid och att de ger visualisering
pa tva olika skalor. En cirkel ger ett mer naturligt intryck av en yta &n en rektangul &

form.

For att andlysen ¢ skulle berdknas pa annan mark an skogsmark anvandes en
filtreringsfunktion som inte bara beréknar enligt det valda sokfonstret, utan &ven tar
hansyn till andrafiler. Filtrering innebér att enbart en specifik egenskap i bilden kommer
att varamed i den matematiska berékningen. (Alm G, 1993)
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| detta fall si & skogsmark den intressanta faktorn som skall vara med i bergkningarna,
de omraden som inte & skogsmark sl&pps igenom filtreringen.

Faltningsresultatet med skogsmask innebér att berakningarna enbart utfors pa dessa celler

(som givetvis maste ligga 6ver en nyckelbiotop for att dverhuvudtaget komma med),
alltsa ytor dar skogsmark fanns.

Exempe pa hur Moving window analysen kan se ut med en underlagkarta, se Bild 13 och
14.” Resultat av en Moving window analys’.
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Bild 13. Exempel pa Moving window analys.
Storleken pa sokfonstret & 200 meter.

Bild 14. Exempel pa Moving window analys.
Storleken pa sokfonsteret & 3000 m.



7.3.3 Analys pa alla kanda skogliga vardekarnor

Tre dataset dogs samman; nyckel biotoper, omradesskydd och utredningsobjekt, for att fa
aredler for ala kanda skogliga vardekarnor.

Indata for analysen var:

Nyckelbiotoper klassade till de tio skogsklasserna, se Tabell 1.

Omradesskydd klassade till de tio skogsklasserna, se Tabell 1 med hjdp av
fjarranalysdatat.

Utredningsobjekten klassade till de tio skogsklasserna, se Tabell 1 med hj@lp av
fjarranalysdatat.

De ursprungliga 10 klasserna dogs samman till 5 for att gora analyserna hanterliga
Sammand agningen gjordes efter att ha tittat pa storlek pa klasserna och vilka skogstyper
som liknar varann i naturen.

Sammanglagning gjordes enligt foljande:

klassl=fuktig; tall + gran + barrblandskog

klass2= fuktig; 16v + 16vblandadbarrskog

klass3=torr/frisk; gran + barrblandskog

klassA= torr/frisk; tall

klassb=torr/frisk; 16v och |6vblandad barrskog

Darefter s3 adderades de tre dataseten och ett skikt for varje skogstyp erhdlls.

De fem skikten med skogstyper for vardekérnorna analyserades med moving window
teknik. Metod sattes till medelvérde, form sattes till cirkel, radie sattes till 500m och
cellstorlek pa resultatskiktet sattes till 100m. Med dessainstéllningar sa gick analysen
snabbt (endast nagra minuter) och generaliseringarna bedomdes vara lagom. Mindre och
isolerade vardekarnor forsvinner helt medan koncentrationer framtréder samtidigt som de
oversiktligt behdller sin geografiska form. Se Bilaga 5 — 14.



7.4 Analysmetod - Fastrutnat

Ytbaserade operationer (region operation) anayserar grupper av pixlar i ett raster.
Grupperna kan t. ex identifieras genom att de representerar en polygon eller att det pa
nagot annat sitt har en gemensam namnare. Regionen kan beréknas pa valfri matematisk
och satistisk egenskap vid den ytbaserade operationen. Vanligt férekommande
berékningar & medelvarde, standardavvikelse, minivarde, maxvérde, summa, antalet
celler, regionens area samt regionens omkrets. De matematiska berdkningarna utfordes
genom att programmet g&r igenom matrisen pixel for pixel och lagrar data fran olika
polygoner. En ytbaserad operation utfors antingen genom att berdkna polygoner i ett
raster eller pd ndgot annat sétt identifiera regionen. ( Eklundh L, 2001 )

7.4.1 Genomférande av analysen med Fastrutnat

Ett fast rutné pd 1 x 1 km ligger till grund for att utféra den har analysen. Det fasta
rutndtet skapades med hjdp av et script, se Bilaga 4, fran ESRIs hemsida
(www.esri.com). En ny "knapp” skapades i Visua Basic och lades till som funktion i
ArcMap, se Bild 15. ” Verktygsfdt med den nya knappen”. Bakom knappen ligger

scriptet.
= Nannkts - ArcHap - ArcYies Jﬂﬂi‘
fekiv Pgdigsrs Wea [foga Uredd Verkdug Fonster Hisip
Etﬁ;ﬁ-a-' k ." = | J E IL— @a::::m'“‘l'h'ﬂ
DEES . - It

| [7sEnon =] b | & W | e | Lare [ 1 BB

Bild 15. Verktygsfalt med den nya
"knappen”.



| analysen valdes att summera antalet pixlar som ligger inomen 1 x 1 kmrutad v s
koncentrationen av nyckelbiotops pixlar i en ruta. Innan analysen kunde paborjas maste
dla filer med nyckelbiotoperna konverteras fran vektorformat till rasterformat.
Pixelstorleken for nyckelbiotoperna & 25 x 25 meter. Summerandet av antalet
nyckelbiotopspixlar per 1 x 1 km ruta genomfordes med funktionen zonal statistics
(regionoperation) som finns i tilldgget " Spatial Anayst”. N&r zonal statistics utférdes
resulterar det i en dbf-tabell. Den nya tabellen lénkades ihop med rutnétets attributtabell.
Nér foreningen mellan tabellerna har &gt rum, maste dessa konverteras till raster, for att fa
in den nya datainformationen i rutnitet, se Bild 16.”Nyckelbiotop i rutndtet”. Ar det
manga pixlar i en kilometer ruta, far den ett hogt vérde (stark farg).

-?

Bild 16. Nyckelbiotop i rutnatet.

Ovan visas det hur nyckelbiotopen ligger i rutnétet. Resultatet av analysen blir som till
nedan. Den gronaféargen symboliserar koncentrationen av nyckelbiotopspixlarnai
respektiveruta: Starkare férg = Hog koncentration.
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Ett exempel pa hur Fastrutndts anadlysen kan se ut vid fardigt format med en
underlagskarta se Bild 17. " Exempel pa Fastrutnétsanalys’.

t"ﬁ-' S
= [ gran_ft

Yalue
1625 - 46 875
I 46 575,00001 - 142 500 . .
W 142 500,0001 - 321 875 i iy ? = :Eﬁﬂ
W 321 75,0001 - 633125 5 R e DR AN

I 33 125,0001 - 1 000000

i) ol =~

Bild 17. Exempel pa Fastrutnatsanalys. Upplésning 1000 x 1000 meters pixlar.
Intervallet i legenden anger hur stor yta av en nyckelbiotop som ligger i en kilometerruta.
Storleken pé nyckelbiotopspixlarna ar 25 x 25 m, vilket ledder till att det minsta vardet blir

625 kvadratmeter.
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7.5 Statistisk indelning

Det & en konst att grafiskt och numeriskt skapa en god 6versikt. Det gdller att pa ett klokt
sétt komprimera datamangden, sa att man snabbt ser de vasentliga. (Blom G 2000)

Efter anaysberakningarna var utforda maste vissa andringar i ArcMaps klassindelning for
fargséttning goras. Det finns flera olika méjligheter att indela véardena pg;

Lika intervall: Attributvérdenaddasini lika breda klasser. Tex. 1-50, 50-100 osv.

Sandardawikelse: Attributvérdena delas upp i lika breda klasser uttryckt i
standaravvikelser d kring medelvéardet m

Kvantiler: Attributvérdena sorteras och delas upp s att varje klass innehdler lika manga
objekt. Tex. 0-25 %, 26-50 %, 51-75 %, 76-100 %

Naturliga brytpunkter: Klassgranserna foljer naturliga granser i materiaet vilket erhdls
genom att attributvéardena grupperas enligt en metod som tillser att variansen inom en
klass & mindre 8&n mellan klasserna

Eget val: subjektivt satta granser

(Eklundh L, 2001) .



Samma indata kan fa helt olika utseende nér de grupperas med olika statistiska metoder
och formedlar darmed helt olika budskap. | detta examensarbete si skapas flera
jamforande kartor, da bor alla kartorna i serien bygga pa samma klassindelning. For att
kunna visuaisera statistiska data krévs det att intervallet indelas i ursprungsdata i ett antal
klasser. (Eklundh L, 2001). For att dela in datainformationen sa har histogrammen
undersokts och dérefter har en klassindelningen bestdmts. Samma datistiska
klassningsmetod anvants for alla data, samma antal klasser likasa.

Bild 18. Likaintervall
Nastan all data & samlade i den fosta klassen.

| bilden ovan har klassningsmetoden lika intervall tillampats, se Bild 18. "Lika intervall”.

For resultatet betyder det hér att den storsta dataméangden hamnar i forsta klassen, vilket
leder till en oréttvis indelning.

r

Bild 19. Kvantil
For stort klassintervall.

| bilden ovan & det kvantil metoden som har tilldmpats, se Bild 19. " Kvantil”. Eftersom
metoden delar in datat i procentandelar blir detta missvisande.



Vilket leder till att omraden med koncentration pa 40 hektar ligger i samma klass med de
omraden som har en koncentration pa 4 hektar.

4 hektar omfattar ett omrade pa 200 X 200 meter. Den hogsta koncentrationen som kan
finnas i analysen omfattar 100 hektar. Ett omrade pa 4 hektar bor inte komma med i
klassen med den hdgsta koncentrationen av héga naturvarden.

De dterstaende metoderna, naturliga brytpunkter, se Bild 20. " standardavvikelse” se Bild
21. "Naturliga brytpunkter” har liknande indelningar av klasserna som bada fungerar for
att visualisera data pa ett tillfredstéllande sétt. Klasserna blir mera réttvisa an de andra
metoderna, pd s st blir klasserna mer spridda och den klassen med hogsta
koncentrationen blir mindre. Slutsatsen blir att naturliga brytpunkter & béttre for att
klasserna blir ytterligare spridda i jamnférelse med standardavvikelse.
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7.6 De tva analysmetoderna — en jamforelse

Fastrutndtsmetoden bygger pa en enkel bergkningsprocess. Det gar fortare att utfora den
hér analysen anh Moving Window analysen. Analysens storsta fordel &r att det ar |&tt att
skapa sig en verblick pa hur saker forhdller sig i landskapet. Eftersom nyckel biotopsdata
kan vara kéndiga att offentliggdra for skogsbolagen & Fastrutndtsmetoden 1&mplig att
anvanda eftersom den inte avdGjar enskilda objekts lage.

Fordelar med metoden:

Enkel metod

Berakningen tar inte lang tid.
Enkelt att visa statistiska data.

Avdgjar inte enskilda objekts lége.

Metoden med Fastrutnédt kan skapa ett felaktigt intryck av en nyckebiotop. En
nyckelbiotop som ligger i mitten av flera 1 x 1 km rutor blir uppdelad sa mycket att det
dutgiltiga resultatet ger en missvisande avbildning. Resultatet blir vilseledande eftersom
objekten blir s uppdelade pa flera olika rutor. Detta ger intrycket att koncentrationen i
omradet & 13g fast den i verkligheten & hogre. Eftersom resultatet & i form av rutor, kan
intrycket av omradet bli orealistiskt, men & andra sidan kan detta vara en positiv
egenskap. Rutorna utmérker sig pa kartan och ytorna hittas snabbt.

Nackdelar med metoden:
Analysen kan vara vilseledande.

Oredligtiska ytor.



Med Moving Window analysen elimineras fenomenet att objekten blir uppdelade,
eftersom tekniken réknar med avseende pa dla pixlar runt den berdrda pixlen.
Koncentrationen blir béttre visualiserad med tekniken. Med Moving Window blir det
jamnare ytor som beror pa att olika former kan véljas pa sokfonstret. En stor fordel ar att
kunna vélja det cirkeformade sokfonstret i jamnforelse med det kvadratiska. Ett
cirkelsokfonster @ i nyckelbiotops sammanhang ett béttre aternativ eftersom objekten
sédllan har kvadratisk utbredning.

Fordelar med metoden:
Jamnare resultat, realistisk utbredning.
Fler méjligheter att utfora analysen pa— ex. form, storlek pa sokfonster

Objekten blir inte uppdelade

Nackdelen med Moving Window metoden & att berakningsoperationerna tar 1ang tid att
utféra och att det krévs stor datakapacitet. Berdkningsmetoden & komplex eftersom den
maste berékna medelvardet pa pixlarna som ligger runt om for att erhdla det nya vardet. |
Fast rutnét & det baraen summering av antalet pixlar som krévsi berékningen.

Berakningsoperationer tar lang tid.
Stor datakapacitet kravs.

Komplex berékningsmetod.

OBS Kommentar =

13 Jamforel sen mellan de olika metoderna bygger pé de analyser som har utfértsi examensarbetet och & inte en
generell jdmforelse av metoderna.
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8. Statistik

8.1 Naturgeografiska regioner i Sverige

Sveriges natur & innehdllsrik. Landskapet vaxlar
mellan skog och odlingsbyggd, kust och fjéll. Bakom
variationen finns manga orsaker. Klimatet och
geologin har stor inverkan, men &en manniskan har
genom uppodling och exploatering format den svenska
naturen. Landets omvéaxlande naturforhdlanden & en
betydelsefull  utgangspunkt for naturvardsarbetet,
darfor delas Sverige in i olika naturgeografiska
regioner. Regionindelningen bygger pa savd
biologiska som geologiska faktorer i landskapet.
Indelningen tar ocksa hansyn till topografi d v s. dess
hojdforhdlanden och brutenhet. Regionindelningen
gjordes i regi av Nordiska ministerradet. Norden
omfattar 76 naturgeografiska regioner. Av dessa beror
29 Sverige, se Bild 22. "Sveriges Naturgeografiska
zoner”. ( Bernes, C. 1991)

VY Bild 22. Sverige ar
uppdelat i 29 olika
naturgeografiska
regioner.

8.2 Regional utbredning av de naturgeografiska zonerna

Den naturgeografiska indelningen bygger i
forsta hand pad vegetation och flora Lé&nen )
berdrs av hela gu olika regioner, vilket
understryker  Gavleborgs och  Daarnas
gransplacering mellan de sbdra och norra
delana av landet, se Bild 23. "De 7 olika

naturgeografiska regionerna som berdr 1&nen”.

TR
Bild 23. De 7 olika
naturgeografiska
regionernasom
herdr lanen.



8.3 Nyckelbiotopsfordelning mellan olika zoner

Klasserna har foljande indelningar:
1: Tallskog, Frisk/Torr,

2: Tallskog, Bl6t/Fuktig

3: Granskog, Frisk/Torr

4: Granskog, Blot/Fuktig

5: Barrblandskog, Frisk/Torr

6: Barrbladskog, BlI6t/Fuktig

7: Lovblandadbarrskog, Frisk/Torr
8: Lévblandadbarrskog, Blot/Fukt
9: Loévskog, Frisk/Torr

10. Lovskog, Blot/Fuktig

Fordelning mellan olika zoner

6000
5000 +— |
8 Zon 26
© 4000 1 Zon 27
= O Zon 28
© 3000 +— O Zon 30
< I Zon 32
2000 A I @ Zon 33
Zl
1000 4 on 35
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5 6

7 8 9 10
Klasser

Fig 7. Fordelning av nyckelbiotoper mellan olika naturgeografiska regioner.




Zon 26. Skogslandet omedelbart séder om norrlandsgransen.

Region 26 ligger langst ner i soder av regionen. Den bestar till stor del av détter men har
en del sprickddar langst i sbdern. Vegetationen bestér mest av barrskogar men ocksa en
inblandning av lovtrad som t ex. ek, ask och asp. Omradet ligger soder om “limes
norrlandicus’ som & gransen mellan norrlandsterréngen och 6vriga Sverige, se Fig. 8. “
Zon 26". (Nordiska Ministerradet. 1984)
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Fig. 8. Zon 26
Zon 27. Skogslandet norr om norrlandsgransen
Regionen har delvis legat under hogsta kustenlinjen. Landskapet karaktériseras langst i
Oster av en berggrundssét. Storre delen av regionen bestar av skogsbevuxen vagig
bergkulleterrang, myrmark & ocksa vanligt forekommande, se Fig. 9. “ Zon 27".
(Nordiska Ministerradet. 1984)
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Zon 28. Sydligt boreala kuperade omraden

Gransen & i dragen norr om norrlandgransen och dér hdjden borjar dverskrida 200 m 6 h.
Terréngen & vagig bergkulleterrang med mellan liggande sedimentdalar. Mindre avsnitt
med forfjal ingdr ocksai regionen. Gran- och tallskogar dominerar regionen, se Fig. 10. “
Zon 28”. (Nordiska Ministerrédet. 1984)
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Fig. 10. Zon 28
Zon 30. Norrlands vagiga bergkulleterrang med mellanboreala skogsomraden
Stora delar av regionen kan beskrivas som vagig bergkulleterrang med indag av
bergkulledétter. Risrika gran- och tallskogar med indag av sumpskog dominerar. Till
skillnad av den angransande regionen (32) forekommer indag av klibbal och brakved
béda med sydlig utbredning, se Fig. 11. “ Zon 30”. (Nordiska Ministerrédet. 1984)
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Fig. 11. Zon 30
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Zon 32. Norra norrlands och norra Finlands barrskogomraden och
bergkulleslatter

Omréadet domineras av bergkulledétter. Bergkulledatt & normalt ett Gppet landskap och
dvarna passerar utan nagra egentliga dalgangar. Skogstyperna som & vanligast
forekommande & barrblandskogar och tallskogar med renlavar. Skogarna &
genomgaende svagt produktiva men utnyttjas dock val av skogsbruket, se Fig. 12. “ Zon
32". (Nordiska Ministerradet. 1984)
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Fig. 12. Zon 32

Zon 33. Forfjallsregion med huvudsakligen nordligt boreal vegetation

Regionen innehdller forfjal, platder och stérre bergsmassiv. Hojd dver havet & normalt
500 meter. Vegetationen bestér av glesnande barrskogar, ofta med stark indag av tall och
med Okande bjorkinblandning. Den vanliga bjorken ersétts av glasbjorken som Gvergar i
fjdlbjorks typer, se Fig. 13. “ Zon 33". (Nordiska Ministerradet. 1984)
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Fig. 13. Zon 33

52



Zon 35. Fjallregionen i den sodra delen av fjallkedjan

| den hér regionen finns det fjaltoppar som kan na 6ver 2000 m 6 h. Pa fjdlet rader det
subarktiska forhalanden som lamnar sn6 kvar pd sommaren. Regionen omfattar saval
hogfjalsomraden som toppar, branta fjdlsidor och bergssétter med avrundade former.
Falbjork och en del barrskog férbinder forfjallsregionen med hogfjdlisregionen, se Fig.
14. “ Zon 35”. (Nordiska Ministerradet. 1984)
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8.4 Andel av skogliga vardekarnor

Tabell 3. Andel av olikatyper av skoglig vardekarna (nyckel biotop/omradesskydd/L ansstyrel sens

utredningsobjekt) av skogsmarken redovisat inom Gavleborgs och Dalarnas lan

1,80%

1,60%

1,40%

1,20%

@ Fuktig 16v, 16vbl. barr
Fuktig tall, gran, barrbl.

1,00%

0,80%

0,60%

0,40%
0,20% A

0,00%

O torr/frisk 16v, l6vbl. barr
O torr/frisk gran, barrbl.
torr/frisk, tall

Tabell 4aoch 4b: Andel av olikatyper av skoglig vardekérna

(nyckel biotop/omradesskydd/L dnsstyrel sens utredningsobjekt) av skogsmarken redovisat pa

naturgeografiska regioner inom Géavleborgs och Dalarnas |an. Uppdelning pé lén &r g redovisat.

1,40%

1,20% A
1,00% A
0,80% 1
0,60% 1
0,40% 1
0,20% 1

0,00% +

Nat-geo- Nat-geo- Nat-geo- Nat-geo-
region 26 region 27 region 28 region 30

O Fuktig 16v, [6vbl. barr
Fuktig tall, gran, barrbl.
0 torr/frisk 16v, 16vbl. barr
0O torr/frisk gran, barrbl.
torr/frisk, tall

10,00%
9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

O Fuktig l6v, 16vbl. barr

Fuktig tall, gran, barrbl.

0O torr/frisk 16v, 16vbl. barr

O torr/frisk gran, barrbl.

_l torr/frisk, tall

il

Nat-geo- Nat-geo- Nat-geo-
region 32 region 33 region 35




Tabell 5: Arealer i hektar av olika skogstyper av vardekarna. Arealer fér nyckelbiotoper,
omrédesskydd och L ansstyrel sens utredningsobjekt har slagits samman (inget dverlapp). Sarskilt i
utredningsobjekten men ocksdi det befintliga omrédesskyddet ingdr arealer som gj haller

nyckel biotopsklass. Utredningsobjekten utgor ca 16%, och omradesskyddet ca47% av arealerna.

redovisningsenh.  Fuktig I16v, Fuktig tall, torr/frisk  torr/frisk gran, torr/frisk,  skogsmark
l6vbl. barr gran, barrbl.  18v, I6vbl.  barrbl. tall
barr
w 1676 6593 8588 37126 28523 2190545
X 3821 4836 7484 11918 11905 1502003
Nat-geo-region 26 876 344 566 475 155 65994
Nat-geo-region 27 1024 743 2217 1773 3611 434328
Nat-geo-region 28 1071 1875 3492 6042 4439 1153267
Nat-geo-region 30 2148 4901 5617 13506 10459 1321277
Nat-geo-region 32 301 1781 2404 10337 3658 371596
Nat-geo-region 33 74 1469 1414 14038 15843 312610
Nat-geo-region 35 2 317 362 2875 226 33316

Tabell 6: Andelen av en vardekarneskogstyp av totala skogsmarksarealen i redovisningsomradet.

Fuktig 16v, Fuktigtall, torr/frisk  torr/frisk torr/frisk, %tot

|6vbl. barr gran, barrbl. [6v, [6vbl. gran, barrbl. tall vardekéarna
w 0,08% 0,30% parr 0,39% 1,69% 1,30% 3,77%
X 0,25% 0,32% 0,50% 0,79% 0,79% 2,66%
Nat-geo-region 26 1,33% 0,52% 0,86% 0,72% 0,24% 3,66%
Nat-geo-region 27 0,24% 0,17% 0,51% 0,41% 0,83% 2,16%
Nat-geo-region 28 0,09% 0,16% 0,30% 0,52% 0,38% 1,47%
Nat-geo-region 30 0,16% 0,37% 0,43% 1,02% 0,79% 2,77%
Nat-geo-region 32 0,08% 0,48% 0,65% 2,78% 0,98% 4,97%
Nat-geo-region 33 0,02% 0,47% 0,45% 4,49% 5,07% 10,50%
Nat-geo-region 35 0,01% 0,95% 1,09% 8,63% 0,68% 11,35%



9. Resultat

Det hér examensarbetet har resulterat i en stor mangd olika datafiler och analysresultat.
Allaresultat & inte medtagnai rapporten pa grund av att det skulle ta for mycket plats.
Bara bearbetningen och genomférandet av indatat & 180 <t. filer plus andrafiler som
inneholl de steg som krévdes for att komma fram till den slutgiltiga analysfilerna. Dock
kommer det finnas en komplett lista 6ver de filer som har blivit skapade och vilket steg
som det handlar om i arbetsprocessen. Nar det galler anayserna kommer ett fatal resultat

att visasi rapporten. De analysresultat som & redovisade i rapporten & i form av bilagor.

Bearbetning:

De olika bolagen hade olika attributtabeller fran borjan, darfor blev de bearbetade filerna
ocksa olika manga for respektive bolag.

Tabell 7. Filférteckning, bearbetning.

Bolag Markfuktighets- | Tradslags- Ovriga Totalt antal
klassning klassning bearbetningar | bearbetade filer
Assi Domén - - - -
Sveaskog 7 - 3 10
Korsnés - - - -
StoraEnso 7 - - 7
Vasterdsstift 7 - - 7
Skogsvardstyrelsen - - - -
Holmen 7 - - 7
Omréadesskydd 2 2 - 4
Utredningsobj ekt 2 2 - 4




Genomforande:

Genomférandet innebar att indatat bearbetades pa olika sétt, eftersom forutséttningar sig
olika ut fér de olika bolagen, behtvde vissa bolag mer bearbetning vilket resulterade i
olika antalet utdatafiler.

Tabell 8. Filférteckning, genomfdrande.

Bolag Klassningsfiler
Assi Domén 16
Sveaskog 17
Korsnas 20
StoraEnso 18
Vasterdsstift™ 12
Skogsvardstyrelsen 22
Holmen 16
Omradesskydd 10
Utredningsobj ekt 10

Konverterade vektorfiler till rasterformat:

Na&r klassningen var genomférd maste allafiler konverteras till rasterformat for att kunna
utfora anayserna. Innan nyckel biotopsfilerna konverterades slogs de samman sa de
bildade en klass, se Fig. 2. ”Sammandagning’”.

Tabell 9. Filférteckning, konvertering.

Sammanslagning Konvertering till raster
Nyckelbiotoper 10 10
Omréadesskydd - 10
Utredningsobj ekt - 10

14 v asterdsstift har ett litet antal nyckelbiotoper vilket resulterade i att vissa klasser inte blev representerade.
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Analyser

Tva olika analysmetoder har brukats. Med Moving Window metoden har analyser gjorts
patva olika upplosningar. | Fastrutnéts metoden finns det bara kompletta resultat for
nyckel biotoperna, pixelstorleken & pa 1 x 1 och 5 x 5 kilometer. Resultatet av Moving
Window analysen se bilaga 5 -9. Resultaten av Fastrutnétsanalysen se bilaga 10 —11.
Analysen pa samtliga objekt & endast utford pa regiona niva och for fem klasser

(sammanslagning av de 10 tradslagsklasserna efter direktiv frén Anna Koffman).

Tabell 10. Filférteckning, genomférande.

Moving window metoden Fastrutnts metoden
Nyckelbiotoper 20 13
Omréadesskydd 3 -
Utredningsobj ekt - -
Samtliga objekt 5




10. Diskussion

Genomfdrandet av ett examensarbete stoter pa manga olika problem. Oftast &r det svart
att berékna hur tidskravande ala delmoment kommer att vara. Nar problem uppstar & det
|&tt att tiden rinner i vag och saker och ting blir forsenade.

Det som har varit ett av de stérsta problem, &r att databearbetningen tog mycket langre tid
an vad som var beréknat frén forsta borjan. Problemen |6ste av varandra och gjorde
planeringen mycket svarare. Det som var en del av problemet med bearbetningen var att
det fanns stora strukturella skillnader i indata, som Lansstyrelsen hade blivit tilldelad fran
de olika skogsbolagen och de privata skogsdgarna. Datastrukturen & vadigt viktig
eftersom det & den hela analysen kommer att bygga pa

Den stérsta utmaningen var: Hur skulle overlappningen mellan nyckelbiotoper och
sumpskogen 16sas pa basta sitt? Det tog |ang tid att komma fram till en bra metod men
till Slut sA l6ste det sig. Men fragan &r dltid om det finns béttre metoder som ger béttre
resultat. | den dutgiltiga [6sningen ingick en rad olika steg som skulle tas i en speciell
ordning. Ofta n&r det & manga olika steg inblandade & det |4t att gora fel och att
resultatet forsamras. En del av problematiken med databearbetningen 1ag hos oss gélva,
eftersom vi hade liten erfarenhet av liknande problem. Det berodde &ven pa att
programvaran, vi utnyttjade & relativt nyintroducerad pa Lansstyrelsen och att vi hade
liten erfarenhet av den. Innan vi blev bekanta med programvaran tog det lang tid att 16sa
enskilda tekniska problem. Under arbetets gang véxte forstaelsen och kunskapen om
programvaran och darfor kunde problemen |6sas pa effektivare sétt.

Pa Lansstyrelsen arbetar de flesta GIS anvandare i Mapinfo och ArcView 3.2, vilket
gjorde att problemen fick l6sas pa egen hand dller att fraga Ann Nilsson som & GIS —
samordnare pa Lansstyrelsen. Som tur har Ann bra kunskaper i andra program som kunde

fungera som st6d for att komma fram till en 16sning i ArcMap.

Syftet med examensarbetet var att skapa ett underlag for bevarande strategier for kandiga
naturmiljoer pa bolags- eler privatdgd skogsmark i Gavleborgs- och Dalarnas lan. Syftet
skulle uppnas med hjdp av olika GIS verktyg, som skulle anvandas for bearbetning och
analysering. En dverenskommelse mellan Lansstyrelsen och de berdrda bolagen var att
enskilda objekt inte skulle kunna kopplas till ett bolag, vilket innebar att skalan pa

analyserna maste vara s grov att konturer endast pa lansniva skulle kunna urskiljas.
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Eftersom som utbildningen pa GIS-ingenjors programmet inte innehdller kurser inom
biologi och miljovard, var v&r kunskap infor detta arbete valdigt begransad. Varan
Handledare Anna Koffman, som arbetar med naturreservat och utredningsobjekt har
under arbetets gang bistdtt med den kunskapen och hjapt oss med den biologiska delen i
arbetet. Frégor som direkt rorde miljovarden, exempevis forandring av
klassningsschemat fick bedutas i samrdd med Anna. En del andyser som skulle
genomforas, fick strykas pa grund av tidsbrist och prioriteringar av andra anayser som
var viktigare.

Detta examensarbete har pavisat majligheterna med att det gar att visualisera naturobjekt
med hjdlp av GIS. Analyserna som genomférdes gar att utveckla vidare, for att namna
négra omraden kan forandringar goras da det galler storlek pa sokfonster och storleken pa
utdatapixeln. Andra forandringar kan vara att gora anaysen over ett mindre omrade som
minskar den datamangd som ska analyseras. Fran borjan var maet att jamféra Moving
Window- och Fastrutndt metoden och utse den metod som skulle passa bast for véarat

syfte. Men utgangen blev att bada analyserna kunde anvandas med framgang.

Pa grund av tidbrist har inte ala anayser kunna fardigstéllas som det var tankt fran
borjan. Lansstyrelsen kan dock anvéanda sig av véra resultat och de metoder som vi har
arbetat fram som végledning for att fardigstélla dessa.

Kvalitetssékring

En jamforelse med de areder som togs fram inom WRESEX -projektet visar att de bada
studierna kommit fram till i stort sett samma aredler, sett for hela lan. Ett undantag fran
detta & dock l6vskogsaredlen i Gavlieborgs lan, som skiljer sig & melan de bada
studierna. En del av forklaringen till detta &r att underlaget for nyckelbiotoper varit béttre
i examensarbetet an det var i WRESEX. | WRESEX hade man inte tillgang till fatdata pa
tradslagsklasser. Aven det digitala kartunderlaget har forbéttrats sedan WRESEX. En
tredje skillnad & att de sa kallade naturvardesobjekten i Skogvardsstyrelsens databas
inkluderadesi WRESEX men inte i examensarbetet. Dessa forklaringar tycks dock inte
helt racka till att forklara hela skillnaden mellan de bada studierna, och det kan méjligen
finnas nagot fel i berdkningarna som vi inte lyckats upptacka Detta fel skulle i sa fall
vara av storleksordningen 2000 ha, vilket motsvarar 20 % av arealen |6vskog och 16vrik

skog i de andyserade naturvardsobjekten i Gavleborgs lan.
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Slutsats

Slutsatsen av examensarbetet &r att GIS fungerar som ett utmérkt verktyg for att finna
koncentrationer av skogliga vardekarnor.

Det & betydelsefullt att indata & i ordning och finns tillgangligt innan ett arbete paborjas.
Det & ocksa viktigt att programvaror och applikationer &r befintliga fran start.

Panering infor ett stort arbete & av stor vikt. Databearbetningen tog langre tid én vad
som var forvantat, detta galler bade bearbetningen och anadyserna av datainformationen.
Det som gjorde analyserna tidskravande var att de omfattande berakningsprocesserna
krévde stor datakapacitet.

En analys som ska genomforasi ett GIS kan aldrig paborjas utan att data bearbetas. Det &
mycket viktigt att attributtabellerna for datainformationen har lika struktur och att ala
méttenheter stammer dverens med varandra.

De tva olika analysmetoderna som genomforts i detta examensarbete kan anvandas for att
uppna syftet. Det finns bade for- och nackdelar med béda metoderna. Moving Window
analysen

Datainformationen kan indelas efter olika statistiska klassningsmetoder. Det &r viktigt att
uppméarksamma att olika statistiska klassningsmetoder ger olika resultat i en karta.

Att vara insatt i amnet & en fordel, detta effektiviserar arbetsgdngen. Efter genomfort
examensarbete pa Lansstyrelsen har vi fétt en inblick i miljévardsarbetet och hur GIS kan

anvandas inom omradet.

Begrénsa inte bearbetningen till en programvara. Ibland finns det enklare lésningar i

andra programvaror.

Tidsbegransningar var ocksa en orsak att inte analyser kunde utféras pa de sétt som var
tankt fran borjan. Detta berodde till stor del pa att det & svart att forutse hur stort ett
arbete  kommer att bli. Tidsplanen som upprédttades var bara ett oversiktligt
planeringsunderlag.
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Bilaga 1: Rakna ut ny area

Publ i ¢ Sub AddAreaPol ygon()

' This VBA script is to calculate the Area of polygons and add the area
as new field
"in the attribute table of the polygon
Guoyun Zhou, Kyushu University, Fukuoka, Japan
zhou@ es. kyushu-u. ac.jp
" April,17, 2002

Di m pMkdoc As | MkDocunent
Set pMkdoc = Thi sDocunent

If Not TypeO' pMdoc. ActiveView Is | Map Then
MsgBox "A Map must be active!”
Exit Sub

End |f

Di m pFLayer As | FeaturelLayer
Di m pFCl ass As | Feat ureCl ass

Set pFLayer = pMkdoc. Sel ect edLayer

I f pFLayer Is Nothing Then
MsgBox "You have to Select a single polygon shapefile!”
Exit Sub

End |f

Set pFCl ass = pFLayer. Feat uredC ass

I f pFCl ass. ShapeType <> esri GeonetryPol ygon Then
MsgBox "You nust Sel ect a single polygon shapefile!”
Exit Sub

End If

Di m i ndexA As Long

i ndexA = pFCl ass. Fi ndFi el d(" Area")

If indexA < 0 Then '"If there is no the field of AREA
Di m pFi el dx As | Fi el dEdit
Set pFieldx = New Field

Wth pFiel dx

. Type = esri Fi el dTypeDoubl e
.Name = "Area"
End Wth
pFCl ass. AddFi el d pFi el dx
End |f

i ndexA = pFCl ass. Fi ndFi el d(" Area")

Di m pFCur sor As | Feat ureCursor
' Set pFCursor = pFC ass. Search(Not hing, False) 'return all records

"Get a cursor that can be used to update features for all records in
pol ygon feature
Set pFCursor = pFCl ass. Updat e(Not hing, False) 'returns all records

Di m pFeature As | Feature
Set pFeature = pFCursor. NextFeature ' nopve to fist feature

Di m pShape As | Geonetry



Dim parea As | Area

Di m aarea As Doubl e

Wil e Not pFeature Is Nothing

Set pShape
Set parea

= pFeat ure. Shape

= pShape

aarea = parea. Area

pFeat ure. Val ue(i ndexA) = aarea

pFCur sor. Updat eFeat ure pFeature

pFeature. Store

Set pFeature = pFCursor. Next Feat ure

Wend
MsgBox " COk!

End Sub

Fi ni shed

Pl ease chech your attribute table"
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Bilaga 2: Strangfunktioner (Maplnfo 2003)

Mid$( str, num1, num2)

Strangen aterger de siffror eller tecken som star férst och pa andra plats.
Right$( str, num)

Strangen aterger den siffran eller tecknet som star sist.

Chr$( num)

Returnerar det tecken som motsvarar en teckenkod (t.ex. returnerar Chr$(65) strangen "A").
DeformatNumber$( str )

Motsatsen till funktionen FormatNumber$, returnerar en strang utan avgransare for tusental.

Format$( num , str)
Returnerar en strang som visar ett formaterat tal. Exempel:Format$( 12345.678, "$,#.##")
returnerar "$12,345.68".

FormatNumber$( num )

Returnerar en strdng som visar ett formaterat tal. Den har funktionen ar enklare att anvanda
an Format$, men ger dig mindre kontroll 6ver hur formatering sker (d.v.s. du far alltid
avgransare for tusental).

InStr( num , strl , str2)

Soker i strangen strl med bdrjan vid teckenposition num efter férekomster av strangen str2.
Returnerar den position dar str2 hittades eller noll om den inte hittades. Om du vill starta
sokningen vid borjan anger du vardet ett (1) fér num .

LCase$( str)
Returnerar strangen str med endast gemener.

Left$( str, num)
Returnerar de férsta num tecknen i strangen str.

Len(str)

Returnerar antalet tecken i en strang.

LTrim$( str)

Tar bort eventuella blanksteg fran borjan av str och returnerar den resulterande strangen.

Proper$( str)
Returnerar strangen som egennamn (d.v.s. med inledande versal i varje ord).

RTrim$( str)
Tar bort eventuella blanksteg fran slutet av str och returnerar den resulterande stréangen.
Str$( expr) Returnerar uttrycket "uttryck” som strang.

UCase$( str)
Omvandlar alla tecken till versaler och returnerar stréngen str.

Val( str)
Strangens numeriska varde returneras. Exempelvis returnerar Val("18") talet 18.



Bilaga 3: SQL-uttryck for att indela data efter tradslag och markfuktighet

Markfuktighet ) , Torr/Frisk
Blot/Fukt
/Tréadslag orriag
Tall "INV_TALL" >= 70 AND "INV_TALL" >=70 AND
"INV_FUKT" ="'BL' "INV_FUKT" ='FR' OR
OR "INV_FUKT" ="'FU' "INV FUKT" = 'TO'
Gran "INV_GRAN" >=70 AND "INV_GRAN">=70 AND
"INV_FUKT" ="BL' OR "INV FUKT" = 'FR' OR
"INV_FUKT" ="'FU' "|NV_FUKT" - TO'
Barrbland "INV_GRAN" < 70 AND "INV_GRAN" <70 AND
Skog "INV_TALL" <70 AND "INV_TALL" < 70 AND
"INV_LOV" <20 "INV LOV" < 20
f’lild\?nF%tK?f‘t_“.tggch sedan ett nytt uttryck:
"NV EUKT" = 'FU ”INV_FUKT" fTO OR
- INV_FUKT" ="'FR
Lovblandad | "INV_LOV" >= 20 AND "INV_LOV" >= 20 AND
Barrskog “INV_LOV" <50 AND "INV_LOV" <50 AND
"INV_GRAN" < 70 AND "INV GRAN" < 70 AND
"INV_TALL" <70 "INV_TALL" < 70
sedan ett nytt uttryck -
"INV_FUKT" ='BL' OR fedan ett u:[.tly(.:k '
"INV EUKT" = 'EU' INV_FUKT" ="'TO' OR
- "INV_FUKT" = 'FR'
Lovskog "INV_LOV" >= 50 AND "INV_LOV" >=50 AND

"INV_FUKT" ="BL' OR
"INV_FUKT" ="FU'

"INV_FUKT" ='FR' OR
"INV_FUKT" 'TO'
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Bilaga4: SkapaRutnét.

VERSI ON 1. 0 CLASS

BEG N
MultiUse = -1 ' True
Persistable = 0 ' NotPersistable
Dat aBi ndi ngBehavi or = 0 ' vbNone
Dat aSour ceBehavior = 0 'vbNone

MI'STr ansact i onMode
END
Attribute VB Name = "cl sFishnet"

0 ' Not AnMTSObj ect

Attribute VB_d obal NameSpace = Fal se
Attribute VB Creatable = True
Attribute VB Predeclaredld = Fal se

Attribute VB _Exposed =
Option Explicit

True

I mpl enent s | Command
Dim m pApp As | Application

Private Property GCet
| Command_Bi tmap =
End Property

Private Property GCet
| Command_Caption = "Create Fishnet”
End Property

Private Property Get
| Command_Cat egory =
End Property

"Devel oper Sanpl es"

Private Property GCet
End Property
Private Property Get

| Command_Enabl ed =
End Property

True

Private Property GCet
End Property
Private Property Get
End Property
Private Property GCet
| Command_Message = "Creates a pol ygon or
sized cells (fishnet)"
End Property
Private Property Get

| Command_Nane =
End Property

"Fi shnet "

Private Sub | Conmand_OnCl i ck()
Set frm nput.set TheApp = m pApp
frm nput. Show vbMbdal

70

| Command_Bi t map() As esri Core. OLE_HANDLE

frm nput. cndCancel . Pi cture

| Command_Caption() As String

| Command_Cat egory() As String

| Command_Checked() As Bool ean

| Command_Enabl ed() As Bool ean

| Conmand_Hel pContext I D() As Long

| Command_Hel pFile() As String

| Command_Message() As String

l'ine shapefile with regul ar

| Command_Nane() As String



End Sub

Private Sub | Conmand_OnCreat e(ByVal hook As Object)
Set m pApp = hook
End Sub

Private Property Get | Comrmand_Tooltip() As String

| Command_Tooltip = "Create Fishnet shapefile”
End Property
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¥ o

Andelen vardekdma® av tallskog pa torr/frisk mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstorlek 100m.
Naturreservat, pagdende naturreservat m. m. (omradesskydd) har svart gréins.
*(MWIf_tall) d.v.s nyckelbiotop/naturreservat/Lansstyrelsens utredningsobjekt.
Kommungrénser inlagda.
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X un
Andelen vérdekéma® av gran- och barrblandskog pa torrfrisk mark av sk smarken inom 500 i
Naturreservat, pAgdende naiurreservat m. m, (omradesskydd) har svart grgﬁs. e

“(Mwtf_gr_bb) d.v.s nyckelbiotop/naturreservat/Lan I tredni i
< ingrénser inlagda, sstyrelsens utredningsobjekt.
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RS
Andelen vardekima® av iov- och 1Gvrik skog (>20%) pa tomifrisk mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstorlek 100m.
Matureserval, pagaende natureservat m, m, (omradesskydd) har svart gréns.
“(Mwil lo Ib) d.v.s nyckelbictopinaturreserval/L insstyrelsens utredningsobjekt,
Kommungrénser inlagda,

Bilagn 7 Virdekimor av lov- och Tdwrikskog pll tomfrisk mark Givisborgs lim
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X l&n: Andelen vardekédrna* av tall-, gran- och barrblandskog pa blat-fuktig mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstoriek 100m.
Naturreservat, pagaende naturreservat m. m. (omradesskydd) har svart gréns.

*(MWfu_g_b)d.v.s nyckelbiotop/naturreservatiL dnsstyrelsens utredningsobjekt.

Kommungranser inlagda.
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X lin

Andelen vardekama* av l6v- och Igvrik skog (>20%) pa blét-fuktig mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstorlek 100m.,
Naturreservat, pag&ende naturreservat m. m. (omradesskydd) har svart gréns.

“(MWfu_lo_Ib) d.v.s nyckelbiotop/naturreservat/l 4nsstyrelsens utredningsobjekt.
Kommungranser inlagda.

Bilaga 9 Vardekimor av 16v- och 15vrikskog pd fultigbiét mark Givieborgs lin

—_—
Mwfu_lo_Ib

Mwfu_lo_Ib
| oenan &
0111 - 222
0222 - 0333
0.333 - 0.444
0444 - 0.5RG
0556 -0687 |, % .
0,667 - 0.778
0,778 - 0,880
0.BEG - 1 -
No Data [

or

-

al

"h.v

CorTe

B

(=]
L

10 0 10 20 Kilometers
s ™ e = |

76



W lén: Andelen vardekérma* ay tallkog pa torrifrisk mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstorlek 100m.
Naturreservat, pAg&ende naturreservat m. m, (omradesskydd) har svart grins,

*(Mwitf_tall d.v.s nyckelbiutnpa'naturresewaﬂﬁnssiyrelsans utredningsobjekt.

Kommungrénser inlagda.

Bilaga 10 Virdeldkmor av tallskog pd torr/frisk mark Dalarmas Lin
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W lan: Andelen vérdekarna* av.gran- och bartblandskog pa torr/frisk mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstorlek 100m.
Naturreservat, pAgaende naturreservat m. m. (omradesskydd) har svart gréns.

*(Mwif_gr_bb) d.v.s nyckel biotop/naturreservat/Lansstyrelsens utredningsobjekt.

Koemmungrénser inlagda.

Bilaga 11 Vardekimor av gran- och barrblandskog pd tor'frisk mark Dalamas |50
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W lan: Andelen vérdekarna® av Iov- och lovrik skog (>20%) pa torr/frisk mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstorlek 100m.
Naturreservat, pagéende naturreservat m. m. (omradesskydd) har svart gréins.

*(Mwtf_lo_Ib)d.v.s nyckelbiotop-fnaturrussrvaﬂwnsslyreisena utredningsobjekt.
Kommungrénser inlagda.
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W l&n: Andelen vérdekérna® av tall-, gran- och barrblandskog p& blst-fuktig mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstorlek 100m.
Naturreservat, pagaende naturreservat m. m. (omradesskydd) har svart gréns.

*(Mwfu_t_g_b) d.v.s nyckelbiotop/naturreservat/Lansstyrelsens utredningsobjekt.

Kommungranser inlagda.

Bilaga 13 Virdekimor av tall-, gran-, och harrblandskog pd fuktighist mark Dalamas 1in
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W I&n: Andelen vérdekama® av Iov- och Iévrik skog (>20%) pa bldt-fuktig mark av skogsmarken inom 500m radie. Cellstorlek 100m.
Naturreservat, pAg&ende naturreservat m. m. (omradesskydd) har svart gréins.

“(Mwfu_lo_Ib) d.v.s nyckeIblotn;;»’naturraservatﬁ'L&sstyrslsens utredningsobjekt.

Kommungrénser inlagda. '

Bilaga 14 Viirdekimor av 16v- och Ivrikskog ph fultig'blét mark Dalarmas tin
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Bilaga 15

Moving Window (3000 m)
Nyckelbiotoper Gran Frisk/Torr W & X lan.




Moving Window ( 200 m) Nyckelbiotoper
Gran Frisk/Torr
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Fastrutnatsanalys - Nyckelbiotoper i W & X lan
Gran frisk / torr Bilaga 17
Regionalskala: Pixelstorlek 1000 x 1000 m
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Fastrutnatsanalys - Nyckelbiotoper i W & X ldn
Gran frisk / torr Bilaga 18
Regionalskala: Pixelstorlek 5000 X 5000 m







