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Forord

F(’jr att 6ka kunskapen om de grunda havsvikarna i lanet genomfor miljéévervaknings-
enheten vid Lansstyrelsen i Gavleborg en inventering av grunda vikar i lanet. Inventer-
ingen &r ett led i det regionala miljomalsarbetet dar det har beslutats att 10 grunda vikar bor
skyddas till ar 2010. | miljomalsdokumentet framgar ocksa att Lansstyrelsen skall inventera
och sammanstalla uppgifter om biologiskt viktiga kustomraden. Lansstyrelsen skall ocksa ta
fram ett program for vervakning, skydd och skétsel av dessa omraden. Undersokningen som
utférdes under augusti 2002 har finansierats via det regionala miljoévervakningsanslaget.
Provtagning och analyser har utforts av FD Johan Persson och FM Henrik Schreiber (JP
sedimentkonsult HB). Dessa har ocksa skrivit rapporten. Lennart Nordvarg pa Léansstyrelsen
har varit projektansvarig och har formgivit rapporten.

Rapporten vander sig i forsta hand till beslutsfattare och tjansteman pa Lansstyrelsen och
kommunerna. Dér kan underlaget
anvandas vid tillstandsprévning av
miljofarlig verksamhet samt vid sam-
radsarenden, till exempel muddringar,
uppforande av bryggor eller annan
paverkan som kan skada miljon.
Rapporten bidrar ocksa med viktig
kunskap for sékerstéllande av marina
miljoer.

Den har rapporten &r den tredje om
grunda vikar efter Gavleborgs kust.
Tidigare rapporter 1995:9 och 2003:1
har fokuserat pa undervattens-
vegetation och bottenfauna. Den hér
rapporten ar fokuserad pa
undervattensvegetation och fiskyngel i
grunda havsvikar.

Det &r roligt att kunna konstatera att Langvind i Hudiksvalls kommun innehaller flera grunda
vikar med hoga / mycket hdga naturvérden. Flera av vikarna ar mycket viktiga uppvéxtlokaler
for abborre, gadda och mort. Sannolikt har dessa omraden en stor betydelse for
fiskpopulationen i vattnen kring Langvind. Det &r darfor gladjande att Langvind har utpekats
som ett Natura 2000-omrade dar bland annat grunda vikar utgor en viktig naturtyp.

Med 6nskan om en intressant och givande lasning.

Lennart Noradvarg

Foto pa omslaget: Johan Persson



Sammanfattning

Grunda havsvikar &r i regel mycket viktiga reproduktions- och uppvaxtmiljoer for fisk. Har
finns det substrat for lek, skyddande vaxtlighet, foda for de snabbt vaxande fiskynglen och i
opaverkade omraden en lamplig uppvéxtmiljo vad galler fysikaliska och vattenkemiska
betingelser. Grunt vatten i kombination med forhallandevis lang omsattningstid ger upphov
till hoga vattentemperaturer under var och forsommar vilket beframjar fiskynglens tillvaxt.
Den forhojda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar anses vara en av tva
huvudfaktorer till varfor de ar sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra huvudfaktorn
anses vara bottenvegetationen vars positiva inverkan kan antas bero pa flera olika faktorer.
Forutom att utgora leksubstrat och en skyddad miljo for fiskyngel finns stora delar av fodan
for fiskyngel i anknytning till vaxtligheten.

Syftet med foreliggande studie var att utféra en noggrann inventering av 5-7 grunda havsvikar
i Langvindsomradet i Gavleborgs lan. Malsattningen &r att resultaten fran undersékningen ska
ligga till grund for saval miljodvervakning av grunda vikar som for skydd av vardefulla
marina miljoer.

Sex vikar inventerades under perioden 9-13 augusti 2002 med avseende pa vattentemperatur,
salthalt, siktdjup, djupférhallanden och paverkansgrad. Tre vattenprov per vik togs for analys
av totalkvéve- och totalfosforhalter. Undervattensvegetationens artsammansattning och ut-
bredning har karterats med hjalp av snorkling och fridykning. Langs tvargaende transekter har
en metallruta placerats pa bottnen var 10:e meter i vilken artforekomst, tackningsgrad samt
djup noterats. Provtagningspunkter for fiskyngel, 12 per vik, valdes ut med utgangspunkt fran
djup- och vegetationsdata. Provtagningen skedde med sprangkapslar med 1 g krut, en
standardiserad metod som ar mycket lampad i vegetationsrika omraden.

Resultaten visar att i princip alla vikar karaktériserades av hdga, eller mycket hdga natur-
vérden. Av dessa beddmdes Mellersta och Yttra Storhamn samt Mjolkviken &ven vara mycket
viktiga rekryteringslokaler for varmvattenarter av fisk. | Fagelviken fangades anméarknings-
vart fa fiskyngel. Trots detta borde viken vara en mycket bra rekryteringslokal for fisk.
Mellanarsvariationerna borde studeras for att utréna detta.



Inledning

En av Ostersjons allra mest vardefulla miljoer, men samtidigt ocksa en av de kansligaste, ar
de grunda havsvikarna. Dessa omraden ar mycket variabla till sin karaktar och utgor ett
vasentligt bidrag till landskapets morfologiska och biologiska diversitet. Grunda vikar ar
biologiskt mycket produktiva. | dessa ansamlas pa naturlig vag naringsrika organiska
sediment vilket i kombination med en relativt hog vattentemperatur under var och sommar ger
upphov till en hég produktion av véxter och alger. Vikarna ar vanligen val skyddade mot
storre inverkan fran vagor och isrérelser. En mangd djur lever i vattenmassan och pa
bottnarna. Férutom att utgora barnkammare for kustfiskpopulationer ar dessa hégproduktiva
miljoer av stor betydelse for manga fagelarter.

For manga fiskarters reproduktion ar grunda havsvikar mycket viktiga. Har finns det substrat
for lek, skyddande vaxtlighet, foda for de snabbt vaxande fiskynglen och i opaverkade
omraden en lamplig uppvaxtmiljo vad galler fysikaliska och vattenkemiska betingelser.
Senare ars forskning har understrukit de skyddade grunda havsvikarnas sérskilda betydelse
for kustfiskpopulationers reproduktion (Urho et al. 1990, Karas & Hudd 1993, Karas 19963,
Karas 1996b, Karas 1999). Grunt vatten i kombination med forhallandevis lang omsattnings-
tid ger upphov till hdga vattentemperaturer under var och forsommar vilket beframjar fisk-
ynglens tillvaxt. Den forhdjda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar anses vara en
av tva huvudfaktorer till varfor de ar sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra huvud-
faktorn anses vara bottenvegetationen vars positiva inverkan kan antas bero pa flera olika
faktorer. Forutom att utgdra leksubstrat och en skyddad miljo for fiskyngel finns stora delar
av fodan for fiskyngel i anknytning till véxtligheten.

I Mellansverige sker arligen en landhdjning pa flera millimeter. | kombination med ofta lag-
lant terrdng och sedimentation av organiskt material ger landhdjningen upphov till en
successiv forandring av skargardslandskapet. Omvandlingen fran helt 6ppna havsvikar till
néstan avsnorda sjoar har definitionsméssigt indelats i fyra olika morfologiska stadier
(Munsterhjelm 1997): (i) forstadium till flada karaktariseras av att ytvattnet star i 6ppen
kontakt med det utanférliggande havet, men till viss del begrénsas bottenvattnets flode av en
troskel i mynningsomradet; (ii) flada karaktariseras av att det fortfarande finns ett vatten-
utbyte mellan viken och havet men i begrédnsad omfattning; (iii) gloflada karaktariseras av att
mynningen &ar igenvuxen med vass men det sker &ndock ett mer eller mindre kontinuerligt
vattenutbyte mellan viken och havet; (iv) glo karaktériseras av att viken &r néstan helt avsnord
fran dppna havet och vattenutbyte sker endast vid hogt vattenstand.

Samtidigt som de grunda havsvikarna ar mycket viktiga lek- och uppvaxtomraden for flertalet
fiskarter &r just kustzonen forknippad med en ofta stor belastning fran mansklig aktivitet.
Motet mellan land och hav utgér ett ganska begransat omrade som arligen utnyttjas av hund-
ratusentals manniskor for rekreation, sarskilt sommartid. Den alltmer 6kande battrafiken har
stor direkt paverkan pa livsmiljon i kustzonen. En indirekt effekt av denna verksamhet ar
olika former av muddringsforetag som genomfors i syfte att skapa farbara leder in till hamnar
och bryggor. Att pa detta satt motverka den uppgrundning som landhéjningen och
sedimentation ger upphov till & generellt mycket negativt for livsmiljén i grunda vikar och
kan ge irreparabla skador i kansliga biotoper.

Under den senaste tioarsperioden har allt storre insikt i hur viktiga de grunda havsvikarna ar
for livet i Ostersjon bidragit till att inventeringar genomforts i olika delar langs den mellan-
svenska Ostersjokusten och liangs finska kusten (Lansstyrelsen i Stockholms 1an 1991, 1997,
2003, Karas & Hudd 1993, Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 1995, 2003, 2004, Sandell &
Karas 1995, Giegold et al. 1996, Munsterhjelm 1997, Rinkineva & Molander 1997,
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Wallstrom & Persson 1997, 1999, Dahlgren & Virolainen 1998, Back & Lindholm 1999,
Karas 1999, Wallstrom et al. 2000, Lansstyrelsen i Sodermanlands 1an 2002, Lansstyrelsen i
Ostergotlands 1an 2004). Tyvarr & mangariga studier i samma omrade f till antalet varfor
kunskapen om struktur och funktion av de grunda havsvikarnas ekosystem fortfarande &ar
bristfallig. For att i mojligaste man bevara de hogproduktiva omraden som de grunda havs-
vikarna utgor ar det nddvandigt med ett utokat skydd. For att kartlagga den nuvarande
situationen langs vara kuster &r ett fortsatt inventeringsarbete nédvandigt.

Syftet med foreliggande studie var att utféra en noggrann inventering av 5-7 grunda havsvikar
i Langvindsomradet i Gavleborgs lan, sarskilt med avseende pa undervattensvegetation och
forekomst av fiskyngel. Malsattningen ar att resultaten fran undersokningen ska ligga till
grund for saval miljéévervakning av grunda vikar som for skydd av vérdefulla marina
miljoer. Arbetet, som finansierats av Lansstyrelsen i Gavleborgs lan, har genomforts av Fil. dr
Johan Persson och Fil. mag Henrik Schreiber genom JP Sedimentkonsult under augusti 2002.



Undersokningsomradet

Langvind ar belaget ca 14 km norr om Soderhamn och ca 34 km séder om Hudiksvall (Figur
1). Enstaka bebyggelse finns pa Fabodon, pa ett par mindre 6ar samt langs kuststrackan
mellan Norrfjarden och Langvindsbruk. Véster om det undersokta omradet ligger Langvinds
fritidsomrade med ett stort antal sommarstugor. Kustzonen bestar av storblockig och svallad
moran. Partier med urskogsliknande skog samt klapperstensfalt finns pa Fabodon. Delvis har
skogsavverkningar skett i omradet. P4 manga stallen &r terrangen pa land mycket svarforcerad
och vattenomradena ar i regel inget undantag med sin mangfald av 6ar, grynnor och sten-
block. Stor forsiktighet bor iakttagas vid framférande av bét i de inre och skyddade delarna
for den som ej har mycket god lokalkannedom. I Svensviken och Dragdsviken finns smabats-
hamnar. Vid naturreservatet Snacken i omradets sodra del stracker sig en flack grusas ner i

havet.
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Figur 1. De sex undersokta vikarna i Langvind med dominerande undervattensvegetation (Call=lanke,
Msib=knoppslinga, Pp=borstnate, Ct=rddstréfse, Rc=hjulmdja och Ca=borststrafse) och sammanfattande
bedémningar av vikarnas naturvéarden och betydelse som fiskrekryteringslokal (dar 1 ar hdgsta vardet/betydelsen
och 4 &r lagsta). Bakgrundskarta: © Lantmateriet, 2004. Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-X.



Material och metoder

Faltarbetet som ligger till grund fér denna rapport genomférdes under perioden 9-13 augusti

2002. En trailerburen bat anvandes och sjosattningar gjordes vid Saltpannan och i

Svensviken. Sex vikar inventerades och féljande utfordes/mattes:

- Fotodokumentation med digitalkamera.

Maétning av vattentemperatur och salthalt pa tre punkter per vik med en métare av

modell WTW.

- Matning av siktdjup med en siktskiva med 25 cm diameter pa tre punkter per vik.

- Bestdamning av djupforhallanden pa samtliga punkter dar nagon form av
matning/provtagning utforts.

- Grad av mansklig paverkan utifran bebyggelse i vikarnas narhet, forekomst av
bryggor, bojar och batplatser samt muddringsforetag.

- Positionsbestamningar med en handburen GPS. Positionerna presenteras i decimal-
grader.

- Vattenprovtagning pa tre punkter per vik (tagna centralt i viken) for analys av kvave-
och fosforhalter (Tot-N och Tot-P enligt svensk standard). Analyserna utférdes vid
ackrediterat laboratorium.

- Artsammanséttning och utbredning av bottenvegetation. | varje vik har en bastransekt,
orienterad i vikens langdriktning ut mot mynningen, métts upp och bojar har placerats
ut med 50 m mellanrum. Bojarna har anvants for att l4gga ut tvartransekter langs vilka
inventeringarna utforts. | mynningen samt 10 m fran startpunkten for bastransekten
har ocksa tvartransekter lagts ut. Langs varje transekt har tackningsgraden av olika
arter bedomts av en snorklare genom att lagga ner en 50x50 cm aluminiumram pa
bottnen. Ramen har placerats var 10:e meter. Pa varje punkt har snorklaren rapporterat
artforekomst och tackningsgrad, djup samt forekomst av fiskyngel och tradalger.
Noteringar har dven gjorts mellan rutorna. En batburen person har skott den meter-
graderade lina som anvants for avstandsbeddmningar. Samma person har dven statt for
kaffe och smorgasar samt noterat de uppgifter som snorklaren rapporterat.

- Provpunkter for fiskyngelprovtagning har lagts ut med utgangspunkt fran vegetations-
karteringarna. 12 punkter per vik valdes ut i olika vegetationstyper och i olika djup-
intervall. Inventeringen har utforts med den teknik som utvecklats av Fiskeriverkets
Kustlaboratorium i Oregrund. Genom att lata sprangkapslar (1 g krut per kaspel)
brisera under vattnet paverkas en yta av ca 10 m? per detonationstillfalle. Denna
metod d&r mycket lamplig att anvénda i vegetationsrika grunda havsvikar. L&ns-
styrelsen har sett till att erforderliga tillstdnd fran berérda fiskevattenagare har
inhamtats.

Inventeringen har utforts med i stort sett identiska metoder som de som anvands i ett
pagaende EU-projekt som Upplandsstiftelsen driver tillsammans med Fiskeriverkets Kust-
laboratorium i Oregrund, Husé biologiska station pa Aland samt Yrkeshdgskolan Sydvést AB
i sydvastra Finland (Persson et al. 2001). Projektet, som pagar 2002-2005, syftar framst till att
karaktarisera fiskyngelproduktionen i grunda havsvikar utifran abiotiska kvalitetsfaktorer och
olika vegetationstypers sammanséttning och tackningsgrad samt att kunna forutsaga grunda
havsvikars potential for fiskyngelproduktion. Resultaten fran denna studie av vikar i
Langvind kommer att jamforas med resultaten fran EU-projektet under 2004 och 2005 vilket
mojliggor intressanta geografiska jamforelser (Géavleborgs, Uppsala och Stockholms lan samt
Aland och sydvistra Finland). | diskussionen i denna rapport ges en mycket kort jamforelse
mellan fiskdata fran denna studie och data fran totalt 25 vikar i Uppsala och Stockholms lan.



Bottenvegetationen i grunda havsvikar ar som tidigare ndamnts en av nyckelfaktorerna for bl a
fiskrekryteringen. Nedan anges ett antal vanliga undervattensarter av alger (kransalger) och
makrofyter som brukar patraffas i grunda havsvikar i Mellansverige.

Callitriche sp. lanke
Ceratophyllum demersum hornsarv
Chara aspera borststrafse
C. baltica gronstrafse
C. canescens harstréfse
C. tomentosa rodstréafse
Chorda filum snarjtang
Fucus vesiculosus blastang
Hippuris vulgaris héstsvans
Myriophyllum alterniflorum harslinga
M. sibiricum knoppslinga
M. spicatum axslinga
Najas marina havsnajas
Potamogeton filiformis tradnate

P. pectinatus borstnate

P. perfoliatus alnate
Ranunculus baudotii vitstjalksmdja
R. circinatus hjulméja
Ruppia cirrhosa skruvnating
Vaucheria dichotoma svartskinna/sjalgras
Zannichellia palustris harsarv

Bland de angivna arterna brukar kransalger (Chara spp.) i regel indikera forhallandevis
opaverkade miljoer med god vattenkvalitet medan axslinga och hornsarv vanligen indikerar
hogre naringsnivaer.

Sommaren 1999 genomfordes en kartering av undervattensvegetationen i 20 vikar runt Lang-
vind (Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 2003). Att jamfora resultaten fran den studien med de
fran denna undersokning ar dock svart eftersom inventeringstransekterna ar dragna pa olika
satt samt att denna studie genomfdrdes i augusti medan studien 1999 gjordes under perioden 7
juni till 9 juli. Darfor ges endast ett fatal jamforelser mellan de bada studierna i resultat-
avsnittet nedan.



Resultat

Snéackenviken
Omgivningsdata
Snackenviken (Figur 2) &r cirka 2 ha stor och helt fri fran synbar mansklig paverkan. Med en
50 m bred och ca 1-1,6 m djup mynning i riktning mot 6ppna havet i sydost &r viken tdmligen
exponerad. Den exponerade mynningen och avsaknaden av tréskel bidrar till att bottnen i
huvudsak utgdrs av sand eller grus. Djupet minskar successivt inat och i de centrala delarna ar
det ca 1 m djupt. Stenar och block av varie-
rande storlek sticker pa flera stéllen upp ovan
vattenytan. Sydvast om viken gar en as ut i
havet och bildar en strandvall mot viken besta-
ende av stenar och mindre block av homogen
storlek. Den innersta delen av viken kantas av
vass och sdv, medan den norra stranden utgors
av storblockig moran. Gles blandskog omger
viken i norr och nordvaést.

N

Vid inventeringen var vattnet mycket klart
(bottensikt i hela viken) och temperaturen var
22,0-22,2 °C. Salthalten varierade mellan 3,9
och 4,0 %o. Halten totalfosfor i vattnet varie-
rade mellan 6 och 9 pg/l (medelvéarde 7 pg/l)
medan totalkvavehalten varierade mellan 128- 0 100 m
217 pg/l (medelvérde 171 ug/l).

Figur 2. Snackenviken med
vegetationstransekterna A-D samt punkter for
fiskprovtagning (1-12).
Vegetation
Endast i den inre delen, pa djup mindre &n 0,3 m, véaxte évervattensvegetation i form av vass
och sav. Den art av undervattensvegetation som forekom mest frekvent samt i storst
tackningsgrad var Chara aspera (Figur 3). Denna art tackte stora ytor av framfor allt de
grundare partierna med djup under 1 m. Inom detta djupintervall var &ven Zannichellia
palustris vanlig. Pa nagot stérre djup mellan 1 och 1,5 m dominerade Potamogeton pectinatus
och Myriophyllum sibiricum. Ovriga arter som patraffades var Ruppia cirrhosa, R. maritima,
M. alterniflorum, M. spicatum, Fucus vesiculosus, Chorda filum och Chara canescens.

Figur 3. Resultat fran
vegetationskarteringen i Snéckenviken. Totalt antal noteringar per vik respektive genomsnittlig
Snackenviken. Ca=Chara tackningsgrad i % per art och vik

aspera, Msib=Myriophyllum
sibiricum, Ppec=Potamogeton
pectinatus, Ma=Myriophyllum
alterniflorum,
Zp=Zannichellia palustris,
Rmar=Ruppia maritima,
Mspi=Myriophyllum
spicatum, Rcirr=Ruppia
cirrhosa, Fv=Fucus
vesiculosus, Cf=Chorda filum
och Cc=Chara canescens.
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Snackenviken

Fiskyngel 14

Antalet fangade yngel var lagt, endast '

2,7/skott (Figur 4). Fjorton yngel av 2]
elritsa, 12 av smaspigg och nagra fa = 1
storspigg- och mortyngel fangades $ 98]
(Figur 5). En g&dda som antingen var g 061
ett stort arsyngel eller en ettarig < 041
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Figur 4. Antal fiskyngel per skott i
Snéckenviken.

Genomsnittligt antal fangade yngel per skott
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Figur 5. Genomsnittligt antal fangade yngel per skott for de sex undersokta vikarna.

Kommentar

Viken &r forhallandevis exponerad och erbjuder pa sa satt en variationsrik miljo med véxtplats
for manga arter av varierande grad av exponeringskanslighet, vilket leder till ett hogt artantal.
| viken patraffades relativt ovanliga arter som Myriophyllum alterniflorum samt de marina
arterna Ruppia cirrhosa och R. maritima, vilka ar ovanliga norr om Uppland. Eventuellt &r
fyndet av R. cirrhosa den nordligast belagna beskrivningen av arten hittills. Notabelt &r ocksa
att inte Tolypella nidifica aterfanns da denna art var tamligen vanlig i viken sommaren 1999
(Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 2003). Jamfort med 6vriga vikar var antalet yngel i Snacken-
viken lagt. Sannolikt ar det en foljd av att viken inte utgor nagon optimal lekmiljo for varm-
vattenarter da vattenomsattningen torde vara hog och temperaturen under var och férsommar
varierande. Det gor att lokalen har mer karaktar av att vara rekryteringsplats at kallvattenarter
som exempelvis elritsa och spigg vilka ocksa fangades i viken. Vattenproven visade att
naringsnivan i viken var mycket lag vid undersokningstillfallet.
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Utskéarsviken

Omgivningsdata

Utskérsviken ar beldgen néra 6ppna havet
pa ostra sidan av Fabodon (Figur 6). Den
ca 1 ha stora viken omges av klippor och
blockrik moran. Naromradet ar fritt fran
mansklig paverkan och marken &r bevaxt
av blandskog. Innanfor Utskérsviken finns
en ca 1 ha stor och i det ndrmaste avsnord
glosjo. Eftersom studieomradets mynning
ar tamligen smal (ca 20 m) och viken &r
bojd i formen av ett ”L” gor detta att stora
delar ar skyddade fran vagpaverkan, trots
avsaknad av troskel. Vid mynningen &ar
djupet 3 m medan det i storre delen av
viken &r omkring 1,5 m djupt.

=

Vid inventeringen var vattnet mycket klart
(bottensikt i hela viken), salthalten 4,0 %o
och temperaturen 21,5-21,6 °C. Halten
totalfosfor i vattnet varierade mellan 9 och
11 pg/l (medelvérde 10 pg/l) medan total-
kvavehalten varierade mellan 84-135 pg/l
(medelvérde 107 ug/l).
Figur 6. Utskarsviken med
vegetationstransekterna A-C samt punkter for
fiskprovtagning (1-12).
Vegetation
| vikens centrala delar, pa djup mellan 1 och 2 m, véaxte det har och var relativt tita bestand av
framfor allt Potamogeton pectinatus men dven Ranunculus circinatus (Figur 7). Den senare
dominerade dven viéxtligheten i de grundare delarna. Ovriga arter som patraffades var P.
perfoliatus, Callitriche sp., Myriophyllum sibiricum, Zannichellia palustris och Chorda filum.

Utskérsviken. Totalt antal noteringar per vik respektive genomsnittlig
tackningsgrad i % per art och vik

Oantal
W tackningsgrad

Antal respektive tackning i %
N

Ppec Rc Pper Call Msib Zp Cf

Figur 7. Resultat fran vegetationskarteringen i Utskarsviken. Ppec=Potamogeton pectinatus, Rc=Ranunculus
circinatus, Pper=Potamogeton perfoliatus, Call=Callitriche sp., Msib=Myriophyllum sibiricum, Zp=Zannichellia
palustris och Cf=Chorda filum.
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Fiskyngel Utskarsviken

| Utskarsviken fangades yngel i antal av 2

mellanhég niva (Figur 4). Mértynglen
dominerade men &ven smaspigg, abborre 20
och elritsa kunde havas in (Figur 8). =
S 10
<
5 J
0. B —

Mort Sméspigg  Abborre Hritsa

Figur 8. Antal fiskyngel per skott i Utskérsviken.
Kommentarer
| viken patraffades relativt fa arter av undervattensvegetation i tamligen sparsam forekomst.
Den laga tackningsgraden av vaxtlighet samt laget nara havet som bidrar till snabba tempera-
turfluktuationer gor att fiskyngelférekomsten var ungefar som forvantat, det vill sdga varken
hog eller 1ag. Den under vissa perioder sannolikt laga temperaturen gor att arter som tolererar
kallt vatten reproducerar sig hér, t ex elritsa och spigg. Vattenprovsanalyserna visade att
ndringsnivan i vattnet var mycket lag vid undersokningstillfallet.

Foto: Utskarsviken
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Mellersta Storhamn

Omgivningsdata

Inra och Yttra Storhamn bestar egentligen av en enda, kilometerlang, smal vik pa norddstra
delen av Faboddn. Denna utgdrs av en mangd olika bassanger som vardera &r mellan 2 och 3
meter djupa och atskilda av grundare troskelpartier. Storhamnsomradet ar fritt fran mansklig
paverkan, bortsett fran en mindre trabrygga
och tva sma dppna batar i basséangen
innanfér Mellersta Storhamn.
Omgivningarna ar blandskogsbevuxna och
liksom stranderna kuperade, storblockiga
eller bestaende av klippor. Mellersta Stor-
hamn, som &r var bendmning pa omradet Storhamn
mellan Inra och Yttra Storhamn, ligger

innanfor flera trosklade och tranga passager

och ar mycket skyddad fran vagpaverkan

(Figur 9). Bottnarna bestar av mjuka tjocka
sedimentlager. Endast stéllvis tacks

stranderna av hogst fem meter breda vassar.

Vid inventeringen var vattentemperaturen i B ]
23,5-23,6 °C och salthalten 4,0 %o. Tl o°ff  Fwrhamn
Siktdjupet var storre an bottendjupet trots att it
vattnet var nagot brunfargat. Halten total-
fosfor i vattnet varierade mellan 31 och 34
pg/l (medelvarde 32 pg/l) medan
totalkvavehalten varierade mellan 506-534
pg/l (medelvarde 516 pg/l).

Figur 9. Yttra och Mellersta Storhamn med
vegetationstransekter och punkter for
fiskprovtagning.
Vegetation
Bottenvegetationen var relativt tdt och dominerades i férsta hand av Chara tomentosa och i
mindre grad av Potamogeton pectinatus (Figur 10). Pa flera stallen invid land dar djupet var
upp till en meter forekom ocksa Najas marina. | 6vrigt noterades Ruppia maritima, och
Zannichellia palustris. Pa storre djup (>2 m) i basséngens centrala del férekom storre partier
av kal botten. Stora mangder tradalger tackte undervattensvegetationen.

Mellersta storhamn. Totalt antal noteringar per vik respektive
genomsnittlig tackningsgrad i % per art och vik

S 30
g 25
g
:g 20 -
g 15 | I:Iauntal .
£ W tackningsgrad
Y |:I
(%]
e 5 -
I
5 O | I:L | o I | m— |
Ct Ppec Nm Rmar Zp

Figur 10. Resultat fran vegetationskarteringen i Mellersta Storhamn. Ct=Chara tomentosa, Ppec=Potamogeton
pectinatus, Nm=Najas marina, Rmar=Ruppia maritima och Zp=Zannichellia palustris.
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Mellersta Storhamn

Fiskyngel
Vid yngelprovfisket insamlades en 5
stor mangd yngel (nédstan 50/skott; 40 { [
Figur 4). Den i sérklass dominerande 35 1
arten var moért som utgjorde 94 % av £ 301
antalet fiskyngel (Figur 11). 1 6vrigt s 25
fordelade sig fAngsten tamligen jamnt £ ig |
gver arterna bjorkna/braxen, abborre, </ |
smaspigg, storspigg och gadda. 5 |
0 e

Mort Storspigg Géadda

Figur 11. Antal fiskyngel per skott i Mellersta
Storhamn.

Kommentarer

Basséangen ar vegetationsrik och skyddad med hog temperatur under var och sommar, relativt
utanforliggande omraden. Viken torde darfor utgora en i det narmaste optimal lek- och
uppvaxtplats for varmvattenarter av fisk. Stora ytor av bottnen var kala till foljd av att
vissnande tradalger gasfyllts och tillsammans med kransalger flutit upp till ytan. Narings-
nivaerna i vattnet var mycket hdga vid undersokningstillfallet, vilket ar forbryllande med
tanke pa att viken ar i princip helt opaverkad av manskliga aktiviteter.

Foto: Mellersta Storhamn
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Yttra Storhamn

Omgivningsdata

Inra och Yttra Storhamn bestar egentligen av en enda, kilometerlang, smal vik pa norddstra
delen av Faboddn (Figur 9). Denna utgdrs av en mangd olika bassanger som vardera ar
mellan 2 och 3 meter djupa och atskilda av grundare troskelpartier. Yttra Storhamn ar fri fran
méansklig paverkan. Omgivningarna ar blandskogsbevuxna och liksom stranderna kuperade,
storblockiga eller bestdende av klippor. Det undersékta omradet (Figur 9) dr den yttersta
bassangen i viksystemet och atskiljs fran havet genom endast en trésklad 0,5-1 m djup och 30
m bred mynning. StOrre delen av mynningspartiet utgors av stenblock och det finns endast en
mycket smal passage dar man tar sig fram med bat. Den ca 2 ha stora bassangen ar tamligen
skyddad fran vagpaverkan men till foljd av narheten till det Gppna havet ar sannolikt vatten-
omsattningen periodvis relativt hog och temperaturen kan darfor variera under var och
sommar. Bottnarna bestar av mjuka sedimentlager i den inre delen medan de blir hardare
langre utat. Det maximala djupet uppgar till 2,5 m. Endast stallvis técks stranderna av hogst
fem meter breda vassar.

Vid undersokningstillfallet var temperaturen i det klara vattnet (bottensikt) 23,0-23,4 °C och
salthalten 3,9-4,0 %o. Halten totalfosfor i vattnet varierade mellan 12 och 20 pg/l (medelvérde
16 pg/l) medan totalkvavehalten varierade mellan 238-330 pg/l (medelvérde 281 pg/l).

Vegetation

Bottenvegetationen karaktériserades av ett stort antal arter, relativt hdg tdckningsgrad och stor
variationsrikedom (Figur 12). Potamogeton pectinatus dominerade. | Ovrigt var tdckningen
jamn mellan Chara tomentosa, C. aspera, Zannichellia palustris, Myriophyllum sibiricum,
Callitriche sp. och Monostroma sp. medan forekomsterna av Najas marina och P. perfoliatus
var sparsamma.

Yttra Storhamn. Totalt antal noteringar per vik respektive genomsnittlig
tackningsgrad i % per art och vik

30
25 A
20 A
15
10 A

X | Ehl:hl:l.—. -

Ppec Ct Zp Msib Ca cCal OS Nm Pper

Oantal
W tackningsgrad

Antal respektive tackning i %

Figur 12. Resultat fran vegetationskarteringen i Yttra Storhamn. Ppec=Potamogeton pectinatus, Ct=Chara
tomentosa, Zp=Zannichellia palustris, Msib=Myriophyllum sibiricum, Ca=Chara aspera, Call=Callitriche sp.,
OS=Monostroma sp. (Ostersjdsallad), Nm=Najas marina och Pper=Potamogeton perfoliatus.
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Yttra Storhamn

Fiskyngel
Antalet fangade fiskyngel var hogt, i 60
medeltal 57 per skott (Figur 4). 50
Merparten av dessa utgjordes av mort < 40
medan resterande fangst bestod av 29 S
abborryngel och ett gaddyngel (Figur 13). = 30

E 20

10
0 . | —

Mort Abborre Gadda

Figur 13. Antal fiskyngel per skott i Yttra
Storhamn.

Kommentarer

Bottenvegetationen var med fler arter och glesare tdckningsgrader mer lik den man finner i
Oppna och exponerade stadier av vikar an i de mer isolerade stadierna.

Forutom ovan ndmnda arter observerades &ven stora mangder Cladophora aegagrophila samt
den forkrympta formen av Fucus vesiculosus som beskrivits pa ett fatal lokaler i Sverige.
Antalet fiskyngel var nagot hogre i denna bassang an i Mellersta Storhamn, vilket kan tyckas
forvanande da den inre delen ger intryck av att vara en battre lampad lek- och uppvaxtplats
for varmvattenarter. Den hoga férekomsten i denna yttre del kan dock vara en foljd av att fisk
vandrat ut fran vikens inre delar. Naringsnivaerna i vattnet var laga till medelhdga vid under-
sokningstillfallet, dvs avsevért lagre &n i den innanforliggande bassdngen Mellersta Storhamn.

3=

Foto: Yttra Storhamn - mynningsomradet
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Mjolkviken

Omgivningsdata

Mjolkviken i 6stra delen av Norrfjarden
(Figur 14) ar cirka 1,5 ha stor och helt fri
fran mansklig paverkan. Vikens ca 1-1,6 m
djupa och 20 m breda mynning ligger
mycket skyddad i anslutning till en utan-
forliggande flada. Strdnderna runt viken ar
steniga och tackta av en smal vasshard.
Omgivande mark utgérs av blandskog.
Bottnarna &r mjuka och djupet minskar
successivt inat. Storre delen av viken &r
grundare an en meter. Vid provtagningen
var vattnet klart (bottensikt), temperaturen
varierade mellan 23,5-23,6 °C och salt-
halten var 4,1 %o. Halten totalfosfor i
vattnet varierade mellan 22 och 26 pg/I
(medelvérde 25 pg/l) medan totalkvave-
halten varierade mellan 317-474 g/l
(medelvéarde 407 pg/l).

Vegetation

Figur 14. Mjélkviken med vegetationstransekter
A-E och punkter for fiskprovtagning (1-13).

Vegetationen dominerades fullstandigt av Chara tomentosa (Figur 15) som med mycket tata
och meterhdga bestand tackte storre delen av viken. Andra arter som patraffades var Najas
marina som vaxte pa grunt vatten langst in i viken, Vaucheria dichotoma och Ranunculus
circinatus vid mynningen, samt Potamogeton pectinatus som endast noterades i en

inventeringsruta.

Mjolkviken. Totalt antal noteringar per vik respektive genomsnittlig
tackningsgrad i % per art och vik

70

50
40 -
30 A
20 A
10 +

0] —em (il

Oantal
W tackningsgrad

Antal respektive tackning i %

Ct vd Nm

Rc Ppec

Figur 15. Resultat fran vegetationskarteringen i Mjolkviken. Ct=Chara tomentosa, Vd=Vaucheria dichotoma,
Nm=Najas marina, Rc=Ranunculus circinatus och Ppec=Potamogeton pectinatus.
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Mjolkviken

70
Fiskyngel 60 -
Vid provfisket fangades mycket stora 50
mangder mort (64/skott; Figur 16) men S 40
endast ett fatal av arterna abborre, storspigg % 30
och braxen/bjoérkna (Figur 16). Yngel av £ 5

gadda saknades helt. 0
0 4

Mort Abborre Storspigg Bjo/Bra

Figur 16. Antal fiskyngel per skott i Mjolkviken.

Kommentarer

De mycket frodiga dngarna av Chara tomentosa sag valmaende ut med liten dvertackning av
tradalger. Vid provfisket observerades att fiskyngel saknades i de tata kransalgsbestanden
men att desto fler yngel vistades i de vegetationsfria luckor som férekom héar och var.
Naringsnivaerna i vattnet var hoga vid undersokningstillfallet.

P Y

Foto: Chara tomentosa (rodstrafse) i Mjolkviken
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Fagelviken

Omgivningsdata

Fagelviken &r belagen ca 1 km soder om
Langvinds bruk. Viken bestar av en yttre och
en inre bassang, bada avskilda genom meter-

djupa, trosklade ca 10-20 m breda mynningar.

Endast den inre delbassédngen inventerades
(Figur 17). Den 2 ha stora viken ar skyddad
fran vagrorelser och maximalt 1,9 m djup.
Omradet ar fritt fran mansklig paverkan for-
utom en bat langst in i viken. Tva mindre
béackar mynnar dock i viken vilket gor att
vattnet ar nagot brunfargat av humusamnen.
Sten, grus, block samt vassar med sav och
bladvass finns langs stranderna. Viken omges
av blandskog som avverkats for
uppskattningsvis mindre an tio ar sedan. Vid
inventeringen var vattnet klart (bottensikt),
men brunfargat och temperaturen lag pa 22,4-
22,5 °C. Salthalten var 3,6-3,7 %o. Halten
totalfosfor i vattnet varierade mellan 18 och
22 ug/l (medelvarde 21 pg/l) medan total-
kvavehalten varierade mellan 277-362 ug/l
(medelvérde 330 pg/l).

Vegetation

Figur 17. Fagelviken med vegetationstransekter
A-F och punkter for fiskprovtagning (1-13).

Véxtsamhallet pa Fagelvikens botten karaktariserades av rik forekomst och ett stort antal arter
(Figur 18). Callitriche sp. och Myriophyllum sibiricum befanns vara de dominerande, men
dven Lemna trisulca och Chara tomentosa pétraffades i stor mangd. Ovriga arter som
noterades var Potamogeton pectinatus, P. perfoliatus, Zannichellia palustris, Ranunculus

circinatus, R. baudotii och C. aspera.

Fagelviken. Totalt antal noteringar per vik respektive genomsnittlig

tackningsgrad

i % per art och vik

Oantal
W tackningsgrad

Antal respektive tackning i %
'_\
al

‘M g L.

Call Msib Lt Ct Rc Ppec Ca Pper Rb Zp

Figur 18. Resultat fran vegetationskarteringen i Fagelviken. Call=Callitriche sp., Msib=Myriophyllum sibiricum,
Lt=Lemna trisulca, Ct=Chara tomentosa, Rc=Ranunculus circinatus, Ppec=Potamogeton pectinatus, Ca=Chara
aspera, Pper=Potamogeton perfoliatus, Rb=Ranunculus baudotii och Zp=Zannichellia palustris.
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Fagelviken

Fiskyngel
Antalet yngel som fangades i viken var

. oy 2 ) 8
anmarkningsvart fa, 9,3/skott (Figur 4). 7
Mort var med 7,3 individer per skott den = 61
vanligaste arten (Figur 19). | genomsnitt S 5
fangades 1,6 abborryngel per skott och T g |
0,2 bjorkna/braxen och storspigg per < 5]
14
skott. L [ ]
Mort Abborre Bjo/Bra Storspigg
Figur 19. Antal fiskyngel per skott i Fagelviken.
Kommentarer

Den rikliga véxtligheten, vikens skyddade lage och narvaron av sotvattentillflode gor att
rekryteringsforhallandena for varmvattenarter synes optimala. Det laga antalet yngel ar darfor
forvanande och svart att forklara. Det bor noteras att inte Tolypella nidifica aterfanns da
denna art var tamligen vanlig i viken sommaren 1999 (L&nsstyrelsen i Gavleborgs lan 2003).
Naringsnivaerna i vattnet var medelhdga vid undersokningstillfallet.

Foto: Fagelviken
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Diskussion

Sett i ett storre geografiskt perspektiv ar i princip alla skyddade och nagorlunda opaverkade
vikar skyddsvérda pga den mycket hdga grad av exploatering som noterats i studier av mer &n
600 vikar i Uppsala, Stockholms och Sédermanlands lan (Persson & Sandstrom, opublicerade
data, Lansstyrelsen i S6dermanlands lan 2002). | Figur 20 jamfors fiskdata fran Langvind i
Gavleborgs lan med data fran Uppsala och Stockholms lan som samlats in inom ramen for
tidigare namnda EU-projekt (Persson et al. 2001).

Fangst per anstrangning Fangst (%)
10 5 0 0 10 20 30 40
| | a Abbo Abbo |
32 Mort Mort |
O Gavleborg Bjer BjBr

W Uppsala
Gadd Gadd E
O Stockholm

Figur 20. Jamforelse mellan fangster av fiskyngel (arsyngel) i Langvind i Gavleborg (denna studie, totalt 6
vikar) och fangster fran Uppsala (13 vikar) och Stockholms lan (12 vikar). Samtliga data 4r insamlade i augusti
2002. Abbo=abborre, BjBr=bjorkna/braxen (som ar mycket svara att skilja & som yngel) och Gadd=gadda.
Fangst per anstrangning=antal fangade yngel i medeltal per detonation och Fangst (%)=Andel av detonationerna
(i % av totala antalet detonationer) dér arten fangades.

Figuren visar att det inte var nagon skillnad i fangst per anstrangning av gadda och abborre
mellan de tre lanen. Vidare kan noteras att mortfangsterna 6kade norrut, medan fangsterna av
bjorkna/braxen var hogre i de tva sydliga lanen jamfort med Langvindsomradet. Det hogra
diagrammet i Figur 20, som presenterar andelen av detonationerna dar arten fangades, visar
att bade abborre och mort fangades i mer &n 30 % av detonationerna i Uppsala lan och i
Langvindsomradet. Slutligen visar resultaten fran bada studierna att artantalet var hogst i
Uppsala lan (14 arter), foljt av Stockholms lan (11 arter) och slutligen Langvindsomradet dar
7 arter fangades. Jamforelsen av antalet arter ar vansklig eftersom artantalet kan paverkas av
att antalet detonationer och antalet undersokta vikar var hogre i de tva sydliga lanen samt att
de undersokta miljoerna i Uppsala och Stockholms lan ar mer variabla med avseende pa
exempelvis exponeringsgrad och placering i skargarden (inner- respektive ytterskargard).

Sammanfattning av resultaten
- Snackenviken: HOgt artantal, relativt ovanliga arter av _ - .
undervattensvegetation. Kan vara viktig for kallvatten- ggtméré?;:'}gf zzgsg"t'on' et
arter av fisk. Speciell plats, hdga naturvarden men Natﬁrvérde: 5
troligen ej sa viktig rekryteringsplats for fisk.

Dominerande vegetation: Borstnate,
- Utskarsviken: Sparsam vegetation. Mattliga till héga 1) SO
N A . Betydelse for fisk: 3
naturvarden. Kan vara viktig for kallvattenarter av fisk.  Naturvarde: 2-3
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Mellersta Storhamn: Skyddad och vegetationsrik,
mycket hdga naturvérden och mycket viktig rekry-
teringsplats for fisk.

Yttra Storhamn: Varierande vegetation, hoga
naturvarden, kandes “kallare” &n sin granne. Trots
detta mycket viktig rekryteringslokal och man far nog
betrakta hela Storhamnsomradet som en stor enhet med
saval mycket hdga naturvarden som mycket viktiga
rekryteringslokaler for varmvattenarter av fisk.

Mjolkviken: Mycket frodiga angar av Chara tomentosa,
nastan enartsbestand. Mycket hoga naturvérden, och
mycket viktig rekryteringslokal for fisk. Markligt nog
fangades mest bara mort vilket kan bero pa mellanars-
variationer eller att vissa arter vandrar ut ur viken efter
langa perioder med hoga vattentemperaturer.

Fagelviken: Riklig vaxtlighet, hoga till mycket hoga
naturvéarden. Antalet yngel som fangades i viken var
anmarkningsvart fa. Detta till trots borde Fagelviken
vara en mycket bra rekryteringslokal for fisk.
Mellanarsvariationerna borde studeras for att utrona
detta.

Dominerande vegetation: Borstnate,
Rodstrafse

Betydelse for fisk: 1

Naturvérde: 1

Dominerande vegetation: Borstnate
Betydelse for fisk: 1
Naturvérde: 1-2

Dominerande vegetation: Rodstrafse
Betydelse for fisk: 1
Naturvarde: 1

Dominerande vegetation: Lanke,
Knoppslinga

Betydelse for fisk: 1
Naturvérde: 1-2

Beddmningen av vikarnas naturvéarden och deras betydelse som fiskrekryteringslokal ar
baserade pa en 4-gradig skala dar 1 ar hogsta vardet/betydelsen och 4 &r lagsta.

Eal A

Mycket hdga naturvarden
Hoga naturvarden
Mattliga naturvarden
Laga naturvarden

Tackord

Vi vill tacka till Lennart Nordvarg for vardefulla kommentarer pa manuskriptet samt Alfred
Sandstrém for hjélp med vissa databearbetningar.
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Appendix
Vikarna har fotodokumenterats med digitalkamera. Bilderna finns att tillga pa CD-skiva.
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