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Sammanfattning

Inventeringen av branscher inom skogsindustrisektorn har resulterat i ett stort antal
riskklassade omraden i Gavleborgs lan, totalt 286 stycken. Antalet omraden beror
delvis av att det i l&net bedrivits omfattande verksamhet inom skogsindustrins olika
branscher, men dven pa att de avgransningar som gjordes infor inventeringen endast
utgick fran nar verksamheterna var i drift och inte fran deras storlek. De olika
branscherna inom skogsindustrisektorn bidrar med féljande antal inventerade
omraden (inklusive deponier):

= Sagverk 238 st
= Traimpregnering 16 st
= Massa- och pappersindustri 28 st

» Plywood- och spanskiveindustri 4 st

Inventeringen har framst bestatt av informationsinsamling. For att identifiera (hitta
och lokalisera omraden) har flera olika kéllor utnyttjas, bl.a. lansmuseets industri-
minnesregister. FOr de verksamheter dar kommunen eller l&nsstyrelsen haft milj6-
tillsyn har information om verksamhetstid, kemikaliehantering och tillverknings-
processer ofta funnits nedtecknade i myndigheternas arkiv. Muntliga kontakter med
fastighetsagare, personer som arbetat eller bott vid en verksamhet har dock varit en
mycket viktig informationskalla for en stor andel av de omraden som inventerats.

Utifran den information som samlats in i samband med inventeringen har samtliga
omraden riskklassats. | klassningen bedéms hur stor risk fororeningarna inom ett
omrade innebéar for manniskors halsa och for miljon. Denna bedémning baseras pa
misstanke om fororeningar eftersom det vid de allra flesta omraden som ingar i
denna inventering inte utférts nagon provtagning. Riskklassningen av omraden inom
skogs-industrisektorn gav foéljande resultat:

= Mycket stor risk (riskklass 1) 8 omraden

= Stor risk (riskklass 2) 39 omraden
= Mattlig risk (riskklass 3) 60 omraden
= Ingen/liten risk (riskklass 4) 179 omraden

Risken beddms inte som akut vid nagot av de omraden som hittills inventerats. Det ar
framst langsiktig paverkan pa manniskors halsa och pa miljon som ger klassningarna.
Malet ar att alla omraden déar risken bedémts som mycket stor eller stor ska
undersokas och vid behov atgérdas inom loppet av en generation. Darutver kan
undersokningar behdva utféras inom omraden dar risken bedéms som mattlig om
anvandningen av omradet forandras eller vid schaktningar och ombyggnationer.
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1. Inledning

| Sverige finns ett stort antal omraden som ar fororenade pa grund av att miljofarliga
verksamheter bedrivs eller har bedrivits. 1990 fick Naturvardsverket (NV) i uppdrag
att planera for undersokningar och saneringsatgarder av dessa omraden. Till
fororenade omraden raknas byggnader, mark, grundvatten och sediment som ar
fororenade av en eller flera punktkéllor och dar fororeningssituationen utgor en risk
for manniskors halsa eller for miljon. 1992-1994 genomforde Naturvardsverket, i
samarbete med landets l&nsstyrelser, den sk. Branschkartlaggningen (NV rapport
4393) i syfte att kartlagga det generella saneringsbehovet for olika industribranscher.
Lansstyrelserna har senare fatt i uppdrag att till utgangen av 2005 identifiera
potentiellt fororenade omraden i respektive lan. De flesta av dessa omraden ska aven
inventeras (inventeringsmetodiken forklaras i kap. 2). Under inventeringen
prioriteras de branscher som i Branschkartlaggningen fatt branschklass 1 och 2. Det
ar dessa branscher som beddms utgdra storst risk for ménniska och miljo. Arbetet
finansieras av Naturvardsverket.

Inventeringsresultatet ska utgora ett prioriteringsunderlag infor det fortsatta arbetet
med att undersoka och vid behov sanera fororenade omraden. For att fa en
heltackande bild av arbetet med férorenade omraden i Gavleborg héanvisas till
rapporten ”Regionalt program for efterbehandling av fororenade omraden i
Gavleborgs lan” som aterfinns pa lansstyrelsens hemsida (se www.x.lst.se).

Gévleborg ar och har varit ett 1an déar verksamheten inom skogindustribranscherna
varit omfattande och spelat en viktig roll for sysselséattningen och fér ekonomin. |
manga fall har dock stérningen pa miljon varit kraftig. Féroreningar i mark och
grundvatten fran nedlagda och pagdende verksamheter kan utgora en risk for
manniskors halsa och for miljon aven i framtiden om man inga atgarder vidtas. Flera
av branscherna inom skogsindustrisektorn tillhor ocksa branschklass 1 och 2.
Lansstyrelsen har genomfort en inventering av dessa branscher och resultatet
presenteras i den hér rapporten tillsammans med en beskrivning av branschernas
fororenande processer samt de aktuella féroreningarnas egenskaper. All specifik
information som samlats in om respektive fororenat omrade lagras ocksa i en
Accessbhaserad databas hos lansstyrelsen.

2. Metodik

Inventeringen sker enligt en metodik som beskrivs i Naturvardsverkets rapport 4918,
Metodik for inventering av férorenade omraden (MIFO). Ett av malen med
metodiken &r att resultatet ska vara enhetligt och jamférbart mellan olika 1an och
mellan olika branscher. Grunden i MIFO bygger pa att samla in och sammanstalla all
befintlig information om ett potentiellt fororenat omrade. Informationen fas i forsta
hand fran arkiv- och kartstudier, intervjuer med personer som har arbetat i den
aktuella verksamheten, samt besok pa platsen dar verksamheten bedrivits. Endast pa
ett fatal omraden har det gjorts miljotekniska markundersokningar. Materialet
sammanstalls i blankettform i en tillhérande databas. Foljande fyra delar vags in i en
samlad riskbeddmning och riskklassning:


http://www.x.lst.se/

o Kemikaliernas farlighet — en beddmning av vilken milj6- och hélsofara de
kemikalier som har hanterats pa omradet utgor idag. Bedomningen gors enligt
Kemikalieinspektionens (KEMIs) klassificeringar.

e Fororeningsnivan — en uppskattning av omradets fororeningsgrad avseende
halter och méngder. Uppmatta halter jamférs med riktvarden,
bakgrundshalter och andra jamforvarden.

e Spridningsforutsattningarna — en beddmning av hur féroreningen har spridit
sig eller kan komma att sprida sig i olika medier. Aktuella medier &r mark,
grundvatten, sediment och byggnader.

e Omradets kanslighet och skyddsvérde — en bedémning av exponeringsrisken
for manniskor (kanslighet) samt exponeringsrisken for skyddsvarda arter och
ekosystem (skyddsvérde).

Varje omrade tilldelas en riskklass utifran vilken risk det bedéms utgéra for
manniskors halsa eller for miljon. Det finns 4 riskklasser:

e Riskklass 1 - innebar mycket stor risk for manniskors halsa och fér miljon
e Riskklass 2 - innebdr stor risk fér manniskors halsa och fér miljon

e Riskklass 3 - innebar mattlig risk for manniskors halsa och for miljon

e Riskklass 4 - innebdr liten risk fér manniskors halsa och fér miljon

Metodiken ar utformad sa att det gar att satta en riskklass pa ett omrade dven med
relativt lite information. Allt eftersom mer information tillkommer for ett visst
omrade kan klassningen komma att dndras.

Nér ett objekt riskklassats sker kommunicering av resultatet med kommunen, den
som har bedrivit den fororenande verksamheten och med fastighetsagaren. De har da
mojlighet att komplettera det sammanstéllda materialet och ratta eventuella sakfel.

3. Branschbeskrivningar

3.1 Massa- och pappersbruk

Framstéllning av pappersmassa innebar att man mekaniskt eller kemiskt defibrerar
ved efter att ramaterialet, timmerstocken, har kapats och flisats. Papper ar massans
slutprodukt och tillverkningen kraver formning, pressning och torkning. Massa- och
pappersbruk har branschklassats i klass 1. Tungmetaller, PCB, kvicksilver (Hg) och
klorerade organiska &mnen &r branschens mest betydande fororeningar. Nedan
beskrivs branschens historiska utveckling och vilka de viktigaste férorenande
processerna ér.

3.1.1 Historik

Svensk massa- och pappersindustri startade i samband med att man larde sig tillverka
pappersmassa mekaniskt under slutet av 1850-talet. Nar massa borjade tillverkas pa
kemisk vag mot slutet av 1800-talet expanderade branschen kraftigt. Nar man
utvecklade tekniken att bleka massan forandrades &ven processerna i den kemiska
massatillverkningen. Kombinerade massa- och pappersbruk blev vanliga under 1970-



talet och massan tillverkades oftast pa kemisk vag men blandningar av mekanisk och
kemisk massa férekom ocksa.

3.1.2 Fororenande processer

Massa- och pappersindustrier har till skillnad fran ex. sagverk anvant vatten i
tillverkningsprocessen. Detta har en avgorande betydelse ur fororeningssynpunkt
eftersom fororeningarna foljer med avloppsvattnet ut i recipienten. Forutom i
narliggande sediment har féroreningar dven hamnat pa brukens deponier. Man kan
forvanta sig att hitta fiberbankar utanfor de flesta massa- och pappersbruk. Fiber som
inte har kontaminerats av PCB, kvicksilver eller metaller & mindre allvarligt ur
miljosynpunkt och dess egenskaper och ev. miljoeffekter kommer inte att beskrivas i
kap. 4. Detsamma géller vissa andra tillsatskemikalier, restprodukter och avfall fran
bruken sasom slagg, sot, bark, mesa, gronlutsslam, kaolin och krita.

Returpappersbruk har gett upphov till PCB-féroreningar om de har atervunnit sk.
sjalvkopierande papper innehallande PCB. Sadant papper var vanligt fran 1950-talet
till borjan av 1970-talet. Férutom sjalva ledningsnétet ar det ar framst recipienten
som har fatt ta emot dessa fororeningar, men aven fabrikernas deponier kan vara
fororenade om avfall fran avsvartning lagts dar. Problematiken kring kvicksilver &r
snarlik den for PCB. Kvicksilverfororenade sediment forekommer pa de bruk dar
man anvant fenylkvicksilver som slembek&mpnings-medel i ledningar eller som
impregneringsmedel for mekanisk slipmassa. Hér ar det dock enbart recipienten som
har fororenats savida man inte har muddrat fiberslam fran recipienten och lagt pa
deponi. Det vanligaste slembekampningsmedlet saldes under handelsnamnet
Pulpasan. Anvandningen av substansen borjade 1941 men forbjods 1967.

Kisaska ar en restprodukt som bildas vid rostning av svavelkis. Kisen rostades for att
utvinna svaveldioxid som man behdvde i sulfitprocessen pa massafabrikerna.
Produktionen av pappersmassa med sulfitmetoden var den klart dominerande
metoden for kemisk massatillverkning fram till blekningstekniken vidareutvecklades
vilket gav sulfatmassan ett kraftigt uppsving. Idag dominerar tillverkning av
pappersmassa med sulfatmetoden. Bortsett fran en kortare period nar flera
sulfitfabriker exporterade sin kisaska har det inte funnits avsattning for askan. Den
har istdllet anvants som fyllnadsmaterial och som ograsdampande material. Man
upptéackte namligen ganska snart att det inte véaxte nagonting pa mark dar man fyllde
pa med kisaska. Askan aterfinns idag ofta Gver stora omraden runt de fd.
sulfitfabrikerna. Den ligger ibland i méktiga lager men oftast ganska ytligt och tunt.
Kisaska innehaller mellan 50-70 % jarn och dessutom hoga halter av tungmetaller
som kadmium, bly, koppar och zink.

Vid blekning av kemisk pappersmassa ar det vanligaste att man tillsatter kemikalier
som avlagsnar ligninet sa att cellulosafiberns naturliga vita farg kommer fram. Forr
var det vanligt att klorgas anvéndes som blekningskemikalie for kemisk massa. Nar
man upptéckte att de klorerade &mnen som bildades kunde orsaka skador pa
organismer i vattendrag, sjéar och hav 6vergick man successivt till andra
blekningstekniker. Idag anvénds i stéllet syre, vateperoxid eller ozon.



Betydande oljeféroreningar kan ocksa forekomma vid massa- och pappersbruk om
man har hanterat stora mangder eldningsolja, hydrauloljor, transformatorolja etc. |
forhallande till kvicksilver, tungmetaller, PCB och andra klorerade amnen &r inte
oljespill styrande for klassning och de kommer darfor inte att behandlas vidare i den
har rapporten.

3.2 Sagverk

Sagverk &r sedan langt tillbaka en svensk basnaring dar man med olika typer av
sagning utvinner 6nskvarda dimensioner ur timmerstocken. Klorfenoler, dioxin, oljor
och fenoler &r féroreningar som kommer fran denna bransch. Sagverk har klassats i
branschklass 2 eller 4 beroende pa om de anvént blanadsskyddsmedel (se processer
nedan) eller inte. Nedan beskrivs sdgverkens historiska utveckling och hur de
fororenande processerna ser ut.

Det har férekommit manga olika enheter for att berakna produktionsvolymerna vid
sagverken, vilket kan gora det svart for den oinvigde att jamfora hur stora sagverken
har varit. | bilaga 10 redovisas nagra omvandlingsfaktorer.

3.2.1 Historik

Sagverksnaringen expanderade kraftigt under andra hélften av 1800-talet. Detta
mycket tack vare angsagens genombrott pa 1860-talet. Innan dess var sagning en
renodlad bondnaring och sagverken var vattendrivna. Expansionen var sa kraftig att
travarornas exportandel nastan nadde 50% i Sverige. Efter sekelskiftet gick
branschen tillbaka och motsvarande produktionssiffror naddes inte forran pa 1960-
talet dd manga sagverk moderniserades. Sagverken hade dessférinnan kravt valdigt
mycket folk eftersom det flesta tillverkningsmomenten skdttes manuellt.
Teknikutveckling var kraftig under den hér perioden, inte minst i sorterings- och
justeringsmomenten men &ven barkningen, sagningen och torkningen blev mycket
effektivare.

3.2.2 Férorenande processer

Risken for fororeningar fran
sagverk ar nastan helt kopplad till
ev. anvandning av
blanadsskyddsmedel. Dessa medel
anvands for att ge tréet ett
kortvarigt skydd mot angrepp av
blanadssvampar och medlet
applicerades antingen genom
besprutning® eller genom
doppning®. Blanadsskyddsmedel
boérjade anvandas redan i slutet av
1920-talet men blev vanliga forst Figur 1. Doppningskar
under bdrjan av 1940-talet.

Doppningen skottes manuellt vilket

! Kallas aven sprayning eller bltning.
2 Kallas &ven blotning eller blotlaggning.
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innebar att varje brada sanktes ner i ett grunt tréa- eller stalkar. For doppningens del
innebar moderniseringsvagen att man nu med hjalp av truck kunde sanka hela
virkespaket ner i ett stort oppet stalkar med blanadsskyddslosning, se figur 1. Ett
virkespaket séanktes ner under nagra minuter och fick sedan rinna av ovanfor karet.
Lagringsytor kan ha blivit fororenade eftersom virkespaketen inte var dropptorra
efter avrinning. Det har namligen inte varit vanligt att paketen placerats pa tita
droppytor med uppsamling av dverblivet medel.

Besprutningen av virke har skett manuellt genom att medel halldes 6ver virket med
kanna eller mer vanligt genom sk dysbesprutning dar en eller flera spridare har
duschat varje enskild brada nér de passerat mellan sagning och rasortering.
Dysbesprutningen ar mer sentida och har ofta skett inuti en platbox for att minska
spillet.

| borjan anvandes fluorbaserade medel men man 6vergick relativt snart till
klorfenolbaserade medel istallet. Pentaklorfenol forbjods vid arsskiftet 1977/78 och
efter det har manga olika aktiva substanser (kvartara ammoniumféreningar,
guazatintriacetat etc.) anvants i blanadsskyddssyfte. Anvandningen har varit
vanligast under sommar och tidig host men vissa sagverk har blanadsskydda aret
runt. Ibland har hela produktionen behandlats, ibland bara viss volymer.
Anvandningen av blanadsskyddsmedel har minskat i takt med att allt fler sagverk har
byggt torkanlédggningar.

Blanadsskyddsmedlen har fororenat mark och grundvatten genom spill vid
hanteringen av medlet i samband med pafylining av doppningskaret, genom lackage
fran doppningskar och genom dropp fran doppat virke. Nar det behandlade virket har
lagrats kan marken ha fororenats av urlakning av annu inte fixerat medel eller genom
att indrankt sagspan lossnat och fallit ner. Kraftigt fororenat bottenslam fran
doppningskaret har ofta deponerats i barkhogar eller diken pa omradet. Forvaringen
av blanadsskyddsmedel kan ocksa ha férorenat marken om sackar eller behallare gatt
sOnder.

Vid sagverken utnyttjades dven timmerbevattning under de 4-5 varmaste manaderna
pa aret. Svamp- och insektsangrepp forsvaras genom att timret halls fuktigt. Nar
vattnet avdunstar sanks timrets yttemperatur vilket gor att skadeorganismerna inte
trivs lika bra. Flera olika amnen, sdsom fenoler, terpener, hartssyror och fettsyror
urlakas vid bevattning av timmer. Avloppsvattnet fran timmerupplagen kan renas
genom sedimentering och biologisk behandling men det har varit vanligt att vattnet
leds direkt ut i recipienten. Bevattning kan belasta miljon medan den pagar men den
leder endast i undantagsfall till bestdende miljopaverkan som kraver
efterbehandlingsatgarder.

Fastbranslepannor kan ha gett upphov till nedfall av metallhaltigt stoft samt
deponering av metallhaltig aska. Ovrigt avfall som uppkommer vid sagverk ar
huvudsakligen brannbart, t.ex. bark, flis och span. Det avfall som sagverken inte
sjalva har eldat har ofta salts till massa- eller fiberskiveindustrin eller avyttrats pa
annat satt. Spillbark har oftast deponerats pa omrade tillsammans med aska, ev. slam
fran doppningskar och i vissa fall spillolja.
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3.3 Trdimpregneringsanlaggningar

Traimpregnering innebar att man behandlar traet for att ge ett langvarigt skydd mot
rota. De tillsatta impregneringsmedlen &r giftiga for traets mikroorganismer och har
orsakat fororeningar av metallerna arsenik (As), koppar (Cu), krom (Cr) och zink
(Zn) samt kreosot och klorfenoler. Branschen har klassats i branschklass 2. Nedan
beskrivs impregneringsanldggningarnas historiska utveckling och hur de férorenande
processerna ser ut.

3.3.1 Historik

Tréaimpregneringen i Sverige startade under andra halvan av 1800-talet med
behandling av ledningsstolpar och jarnvégssliprar genom den sk. Boucheriemetoden
eller genom tryckimpregnering med kreosotolja. Sagade travaror borjade
impregneras under 1940-talet och da blev det ocksa vanligt med vattenlosliga
saltmedel i stéllet for kreosot. Efter kriget fortsatte man att impregnera med kreosot.
Antalet anlaggningar for impregnering av sagade travaror dkade kraftigt under 1960-
och 1970-talen. Det ar framst furu som har impregnerats genom aren. Numera
impregneras dven gran.

De huvudsakliga trdimpregneringsmetoder som har forekommit i Sverige éar
saltfortrangning enligt Boucherie, open tank-impregnering, tryckimpregnering och
vakuumimpregnering. En beskrivning foljer nu av dessa processer och pa vilket sett
de har fororenat marken. Traimpregnering med den sk. Boucherimetoden har inte
anvants i Gavleborg lan och beskrivs darfor inte i den hér rapporten.

3.3.2 Fororenande processer

Open tank-impregnering innebdr att virket sénks ner i ett kar med tattslutande lock.
Virket varms upp m.h.a. anga (sk. basning) under ca 10 timmar och dérefter pumpas
kall impregneringsvatska in i karet. Nedkylningen av virket ger ett undertryck som
gOr att vatskan sugs in i traet. Vatskeintrangningen sker mycket langsamt och tar ca
30 timmar. Impregneringsvatskan &r en blandning av vatten och BIS (Bolidens
ImpregneringsSalt) vars aktiva substanser bestar av arsenik-, krom- och
zinkfdreningar.

Tryckimpregnering sker vanligtvis med vattenlgsliga saltmedel men kan &ven ske
med oljebaserade medel, ex. kreosot. En tryckimpregneringsanlaggning bestar
huvudsakligen av en impregneringscylinder, en lagertank, pumpar och
styrningsinstrument. Vid impregnering med kreosot krévs dven en anordning for
uppvarmning av lagringstanken. Metoden gar ut pa att luften i traets haligheter
avlagsnas antingen m.h.a. férvakuum (sk. fullcellsimpregnering) eller m.h.a fortryck
(sk. sparimpregnering) innan impregneringsvatskan trycks in och ersatter luften.
Trycket ger en jamn fordelning av vatskan i traet. Efter tryckimpregneringen tar det
flera dygn innan medlet har fixerats i tréet. Fixeringen &r temperaturberoende vilket
gor att den gar nagot snabbare under den varma arstiden. Fullcellsmetoden har
dominerat i Sverige. De vattenl6sliga impregneringsmedlen har oftast varit
krombaserade och forutom detta amne innehallit olika kombinationer av koppar,
arsenik, zink, bor, fluorider och fosfor. Vissa anldggningar har dock utnyttjat ett
vattenlosligt medel bestaende av kopparsalt och pentaklorfenol i blandning med
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ammoniak och kolsyra. Efter klorfenolforbudet arsskiftet 1977/78 ersattes det av
andra organiska substanser.

Vakuumimpregnering sker med i princip samma typ av utrustning som vid
tryckimpregnering. Skillnaden &r att man enbart utnyttjar forvakuum och att man
anvander lésningsmedel som bas i impregneringsvatskan. Dessa medel togs i bruk
1974 och den aktiva substansen bestod av organiska tennféreningar
(tributyltennoxid, TBTO och tributyltennnaftenat, TBTN) fram till 1995 da dessa
forbjods och ersattes av organiska fungicider. | vissa vakuumimpregneringsmedel
har man tillsatt bekdmpningsmedlet Lindan vilket anvént fér impregnering av tra
som ska exporteras till lander dar termitangrepp ar vanligt.

Spill och lackage ar vanligt i samband med impregnering. Det géller inte enbart
platsen for sjalva behandlingen (trycktuben eller open tank-karet), dér
fororeningsnivaerna oftast ar hogst, utan aven de platser dar impregneringsmedlen
har lagrats eller hanterats. Dropp fran behandlat virke kan dessutom ha kontaminerat
transportytor och upplagsplatser. Avfall i form av impregneringsslam eller
impregneringsmedelsrester kan ha deponerats pa omradet. Skyddsanordningar i form
av en tat invallad betongplatta utan avliopp som placerats under tak blev vanliga forst
efter att miljoskyddslagen tratt i kraft 1969. Aldre anlaggningar har generellt
fororenat mer an de som byggts eller moderniserats under 1970-talet eller senare.
Vakuumimpregneringsanladggningar ar darfor ur miljosynpunkt byggda med battre
skyddsanordningar &n den forsta generationens tryckimpregneringsanlédggningar.

3.4 Fiberskivefabriker och plywoodfabriker

Fiberskive- och plywoodfabriker kan allmant beskrivas som vidareféradlings-
industrier for tillverkning av byggmaterial. Branscherna ger framst p.g.a. sin
anvandning av limmer upphov till féroreningar som fenol, karbamid och
formaldehyd. Fiberskivefabriker (kallas &ven boardfabriker) har klassats i
branschklass 3 och plywoodfabriker i branschklass 4. Nedan beskrivs fiberskive- och
plywoodfabrikernas historiska utveckling och hur de fororenande processerna ser ut.

3.4.1 Historik

| Sverige har det funnits 16 boardfabriker men branschen &r nu pa tillbakagang p.g.a.
konkurrens fran andra material. Det saknas uppgifter om hur manga plywoodfabriker
som funnits i landet.

3.4.2 Fororenande processer

| plywoodfabriker &r det hanteringen av limmer och limrester som &r intressant ur
efterbehandlingssynpunkt. Fanérskivor limmas ihop genom att de varms upp till hdg
temperatur med hjélp av vattenanga (sk. basning) och sétts under hogt tryck. Ibland
vidarebehandlas plywood genom putsning och impregnering med fargat
ureahartsbaserat lim. Limspridarutrustning har ofta tvattats dagligen och tvattvatten
samt spill fran limblandningsrum har inte sallan avletts till recipient via
sedimenteringstankar. Den fasta limfasen (slammet) i dessa tankar bestar av mer eller
mindre uthardat lim och har ofta deponerats pa omradet. De limmer som har anvants
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har ofta varit karbamidlim?® vid tillverkning av plywood fér inomhusbruk och
fenolhartslim* vid tillverkning av plywood fér utomhusbruk.

Fiberskivetillverkning baseras pa defibrering av tramassa vilket innebér att massan
mals under angtryck. I hardningssyfte tillsétts alun (aluminiumsulfat) varefter
massan formas till ark pa en dubbelcylindermaskin och avvattnas. Beroende pa om
fiberskivorna (boarden) ska goras pords eller hard sa torkas arken i en rulltork eller
pressas i hydrauliska varmepressar for att darefter varmehardas. Till vissa typer av
fiberskivor, sk limskivor har man tillsatt fenolhartslim. Fiberskivor som har
exporterats har ibland antitermitbehandlats med arsenik. Fiberskivefabriker har
tidigare slappt ut stora mangder fiber till narliggande recipienter.

Det ar frdmst sediment i ndrheten av utslappspunkter i recipienterna samt ev.
deponeringsplatser for limrester som kan vara férorenade av verksamhet inom dessa
branscher.

4. Féroreningarnas egenskaper och milj6- och halsoeffekter

Redovisningen tar endast upp spridningsegenskaper och toxiska effekter for
metallerna arsenik (As), koppar (Cu), krom (Cr) och zink (Zn), bly (Pb), kadmium
(Cd) samt for kreosot, PCB, kvicksilver (Hg), klorerade organiska &mnen och limmer
eftersom det ar dessa som &r mest intressanta ur efterbehandlingshénseende. | figur 2
visas mark som &r foérorenad av kisaska. Amnen som inte kan ge upphov till lika
allvarliga eller bestaende miljo- och hélsoeffekter beskrivs inte i denna rapport. Det
galler bark, avfall sdssom mesa och bark, oljefororeningar, kvartara
ammoniumforeningar, guazatintriacetat, fluorider, terpener etc.

4.1 Metaller

Metaller fastlaggs generellt i de 6vre marklagren och halterna avtar snabbt med
djupet. Férmagan att binda till markpartiklar skiljer sig dock at mellan metallerna.
Koppar binds ex. i marken i storre utstrackning an vad zink gor. Bindningsférmagan
ar ocksa starkt pH-beroende. Transport av metaller nerat i markprofilen paverkas
mycket av grundvattennivan. Urlakningen sker snabbare om omradet 6versvammas
latt eller om grundvattenytan ofta nar upp till ytliga marklager.

Arsenik kan bilda svarlosliga foreningar (arsenater) med jarn (Fe) och aluminium
(Al) i sur miljo och med kalcium (Ca) i basisk miljo eller ocksa bilda férening med
koppar, krom eller zink . Losligheten av arsenik dkar med 6kande pH-varde. Arsenik
i oorganiska foreningar kan vara akut giftiga och dven ge mer langsiktiga skador pa
bl.a. lever och réda blodkroppar.

Krom &r en redoxkanslig metall som férekommer som katjon i trevard form (Cr®")
eller som anjon i sexvard form (CrO4%) i mark och vatten. Den trevérda formen
forekommer mest som krom(l11)hydroxid som har relativt 1ag 16slighet. Krom(V1)
som ofta forekommer i form av kromater har ddremot en mycket hogre 16slighet,

® En blandning av karbamid och formaldehyd som &ven kallas ureahartslim.
* En blandning av fenol, fenolharts och formaldehyd.
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speciellt 6ver pH 6. Det sker en naturlig men langsam oxidation av krom(111) till
krom(V1) i syresatta miljoer vilket gor att mobiliteten 6kar ex. i den omattade
markzonen. | den méttade zonen sprider sig krom endast via 16st krom(l1I).
Krom(VI)féreningarna ar vid exponering mycket irriterande for huden och
slemhinnorna. De kan dven orsaka allergier och 6kar risken for lungcancer.
Krom(VI) &r dessutom mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan ge
skadliga langtidseffekter pa miljon.

Koppar binds relativt starkt till markpartiklar och 16sligheten av metallen dkar med
sjunkande pH-vérde. Transport av koppar i mark och vatten sker till stor del som
I6sta humuskomplex. Koppar och kopparforeningar kan ge upphov till akuta
forgiftningar men de ger inga kroniska effekter.

- - Zink har bara ett oxidationstillstand i naturliga
= —_— -, miljéer och ar darfor inte redoxkanslig.
2 T™=%a  Metallen ar daremot mycket kénslig for pH-

forandringar. Vid pH under 7 férekommer
den som zinkjoner och vid pH 6ver 9 i
hydrolyserad form. Zink absorberas latt vid
andra metallers oxidytor i sura miljoer vilket
blir det som styr halten i vattenfasen och
dérmed mobiliteten.

Bly i marken har Iag eller mycket Iag
I6slighet. Transport av bly i mark och vatten
sker till stor del som l6sta humuskomplex.
Bly ar mycket giftigt, kan ge fosterskador och
anrikas i bl.a. lever och njurar. Metallen ar
aven giftig for vattenlevande organismer.

Figur 2. Kisaska innehaller bl.a kadmium,
bly och zink

Kadmium &r ganska lattlosligt vid laga pH-vérden och under syresatta forhallanden,
men binds starkt i marken vid héga pH-véarden och i anaeroba jordar. Kadmium ar en
metall som liksom bly lagras i kroppen och kan orsaka cancer och fosterskador.
Kadmium &r aven giftig for vattenlevande organismer.

Kvicksilver (Hg) har mycket lag loslighet och binds starkt till framfor allt organiskt
material. | reducerande miljo bildar kvicksilver svarlosliga sulfider. Elementart
kvicksilver avges till luft vid rumstemperatur. Amnet ar toxiskt for levande
organismer och kan orsaka foster- och nervskador.

4.2 Organiska féroreningar

PCB (polyklorerade bifenyler) ar ett samlingsnamn for minst 200 &mnen. De
hogklorerade damnena har |ag vattenloslighet. PCB bioackumuleras i vavnader, ar
giftiga for vattenlevande organismer och kan ge reproduktionsstérningar hos marina
daggdjur. For manniskor ar de cancerframkallande.
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Kreosot ar en destillationsprodukt fran tjara och kan transporteras i egen fas i marken
om stora spill har skett. Vid mindre spill férdelas kreosoten till sina
huvudkomponenter polyaromatiska kolvéaten (PAHer) och olika fenoler. Generellt
galler att aromater och fenoler med hogmolekylara strukturer ar svarlosligare, mer
svarnedbrytbara och mer benagna att bindas vid markpartiklar an ex. aromater som
enbart har en eller tva ringar. Detta innebér att de tyngsta och mest toxiska PAHerna
hittas hogst upp i markprofil pa ett kreosotférorenat omrade. Losligheten 6kar ofta
om PAHer och organiska I6sningsmedel, ex. drivmedel, spillts pa samma plats.
Nedbrytning av PAHer sker langsamt m.h.a. vissa av markens mikroorganismer men
kraver hog syrehalt och mycket néringsamnen. Kronisk exponering for PAHer kan
leda till blodforgiftning, njur- och leverskador. Flera PAHer har dessutom visat sig
vara cancerogena. De ar mycket toxiska for vattenlevande organismer.
Nedbrytningen av fenoler gar betydligt snabbare &n for PAHer. Fenoler kan vara
akuttoxiska for vattenlevande organismer men p.g.a. den snabba nedbrytningen och
den hdga I6sligheten syns inga kroniska effekter. Pa manniskor kan de ge allergier
samt skador pa inre organ eftersom damnet ar fettldsligt.

Klorfenoler &r bioackumulerbara, svarnedbrytbara och mycket toxiska. De kan vid
kronisk exponering bland annat orsaka irritation av hud och andningsvégar samt
skador pa lever och njure. Klorfenoler kan omvandlas pa biologisk vag till dioxin
som har liknande egenskaper. Dessa fororeningar tenderar darfor att anrikas i
naringskedjan om de nar recipienten. En del klorfenolbaserade impregneringsmedel
innehaller redan fran bérjan bl.a. dioxiner (polyklorerade dibenso-p-dioxiner, PCDD)
och furaner (polyklorerade dibensofuraner, PCDF). Dioxiner och furaner binds
relativt latt i marken men de transporteras ocksa med mark- och grundvatten.
Klorfenolerna uppvisar lagre l6slighet ju fler kloratomer som ingar i strukturen.
Triklorfenol ror sig foljaktligen lattare med mark- och grundvatten &n pentaklorfenol.
Liksom PAHer kan klorfenoler brytas ner under syrerika (aeroba) forhallanden men
nedbrytningen kan aven ske under syrefattiga (anaeroba) forhallanden. | bada fallen
ar processen mycket langsam.

Organiska tennforeningar ar svarlosliga och binds starkt till markpartiklar. Aven for
dessa amnen sker nedbrytning mycket langsamt under bade aeroba och anaeroba
forhallanden.

Limrester som &r ofullstdndigt hardade kan ge upphov till spridning av
limmonomerer innehallande bl.a. formaldehyd och karbamid som bedéms ha mattlig
till hég farlighet. Formaldehyd kan ge upphov till kontakteksem, irritera 6gon och
andningsorgan och missténks vara cancerframkallande.

5. Avgransningar och antaganden

Syftet med inventeringen ar att hitta information om potentiellt férorenade omréaden
och inte att uppréatta nagon allman industrihistorisk forteckning. Inventeringen
fokuserar pa omraden och inte pa branscher, vilket innebar att om ingen information
finns om vilken plats ett visst objekt legat pa inventeras inte objektet vilket har skett
for ett antal sagverk. Dessa har listas i bilaga 9 sa att namnen pa dessa icke
koordinatsatta objekt inte gléms bort. Det finns branscher som ryms inom
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skogsindustrisektorn som inte har inventerats enligt MIFO. Det galler
snickerifabriker, ytbehandling av trd, hyvlerier och limfogsindustrier etc. Orsaken ar
att dessa branscher inte har bedomts ge upphov till ndgra bestaende miljoeffekter
eller efterbehandlingsproblem.

Nedan foljer en redogorelse for de avgransningar och antaganden som legat till grund
for arbetet med branscherna inom skogsindustrisektorn.

5.1 Massa- och pappersbruk

Samtliga massa- och pappersbruk har inventerats utom handpappersbruk. De fyra
anlaggningar som &r i drift i 1anet idag har dock inte tagits med i den har inven-
teringen eftersom en kartlaggning av fororeningssituationen vid dessa anlaggningar
kommer att utféras inom lansstyrelsens ordinarie tillsynsarbete och inte i MIFO-
projektet.

5.2 Sagverk

Samtliga sagverk som har haft produktion nagon gang fran 1920-talet fram t.o.m.
1970-talet har inventerats. Sdgverk som startat under 1980-talet eller senare har
endast inventerats om de haft nagon form av traskyddsbehandling. Vid en forsta
snabb genomgang av de sagverk som det finns handlingar om i Lansstyrelsens arkiv
visade det sig att anvandningen av blanadsskyddsmedel startade under slutet av
1920-talet. Muntliga uppgifter fran personer med god kannedom om sagverks-
branscher har bekréftat detta. Aven senare uppgifter fran yrkessjukdomsregistret talar
om anvandning av dessa kemikalier inom sagverkindustrin under borjan av 1930-
talet. De anldggningar som vid en forsta kontakt visat sig vara sa sma att de skotts av
en person har ej inventerats eftersom sadana sagverk inte varit miljéstérande.

5.3 Traimpregneringsanlaggningar
Anléggningar for impregnering av jarnvagslipers har ej inventerats. Dessa raknas till

transportsektorn och kommer att inventeras i ett senare skede av MIFO-projektet. |
évrigt har samtliga nedlagda och pagaende anlaggningar inventerats.

5.4 Fiberskivefabriker och plywoodfabriker

Dessa branscher har inventerats utan ndgra avgransningar, dvs. samtliga nedlagda
och pagaende fabriker har kartlagts. De fabriker som funnits i lanet har varit i drift
under ungefar samma tidsperiod och de har haft ungefar samma processer.

6. Resultat

Det Overgripandet resultatet av inventeringen presenteras i tabell 1. Av de
sammanlagt 286 objekt som riskklassats aterfinns ungefér 1/6 i riskklasserna 1 och 2,
dvs. de riskklasser som innebdr mycket stor eller stor risk for ménniskor hélsa och
for miljon. Gévle ar den kommun som sammanlagt har flest antal objekt i riskklass 1
och 2. Halften av kommunerna har minst ett objekt i riskklass 1.
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Tabell 1. Antalet inventerade och riskklassade skogsindustriobjekt i Gavleborgs lan fordelat pd

riskklass och kommun.

Risk for ménniskors hélsa och for miljén
Kommun Mycket stor Stor Mattlig Ingen/liten
(risklass 1) (riskklass 2) (riskklass 3) (riskklass 4)

Bollnéas 0 4 6 22
Gavle 2 7 10 25
Hofors 1 3 1 3
Hudiksvall 0 5 5 25
Ljusdal 0 6 3 35
Nordanstig 1 2 8 13
Ockelbo 0 2 1 4
Ovanéker 2 2 8 11
Sandviken 0 2 7 11
Séderhamn 2 6 11 30
Gavleborgs lan 8 39 60 179

| figur 3 redovisas fordelning mellan riskklasserna for samtliga inventerade objekt.
Totalt sett ar det flest objekt i riskklass 4. Det stora flertalet objekt i riskklass 4 &r
sagverk som inte har anvéant blanadsskyddsmedel eller haft traimpregnering.

200

150

100

Antal omraden

a
o

Riskklass 1

Riskklass 2

Riskklass 3

Riskklass 4

Figur 3. Samtliga riskklassade objekt inom skogsindustrisektorn i Gavleborgs lan fordelat pa

riskklass.

6.1 Massa- och pappersbruk
Resultatet av inventeringen av massa- och pappersfabriker framgar av tabell 2.

Antalet sulfit- och sulfatmassabruk ar storre an antalet trésliperier och returpappers-
bruk tillsammans. Det har totalt funnits 11 sulfit- och sulfatmassabruk i lanet varav 8
har klassats. Endast ett returpappersbruk har funnits och det har placerats i risklass 2.
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De tva inventerade trasliperierna har klassats i riskklass 3 och 4. Antalet deponier
som hor till bruken &r 19 till antalet. Av dessa har 16 riskklassats. De flesta i
riskklass 3 och 4. De tva objekt forutom deponierna som klassats i riskklass 4 ar
verksamheter som endast varit i drift under nagra fa ar. De deponier som inte har
riskklassats tillnér nagon av de pagaende massa- och pappershruken och kommer att
klassas i samband med att dessa verksamheter kartlaggs.

Tabell 2. Antalet inventerade och riskklassade massa- och pappersbruk och tillhérande
industrideponier fordelat pa riskklass.

Risk for manniskors hélsa och fér miljén

Typ av verksamhet |\ cket stor Stor Mattlig Ingen/liten Ej
(risklass 1) | (riskklass 2) | (riskklass 3) | (riskklass 4) | riskklassad

?112:; aioncdhuz?rlifat 3 3 1 1 3

Trasliperi

Returpappersbruk

Deponier 1 4

Vid nagra objekt (bl.a. Forssa bruk och Mackmyra Sulfit) har det bedrivits
verksamhet i branscher som inte raknas till skogsindustrisektorn men eftersom det ar
massa- och pappersindustrin som oftast styr riskklassen sa har objekten redovisats i
denna sammanstélining.

Geografisk information om riskklassade massa- och pappersindustrier exklusive
deponierna finns i bilaga 1. Specifik information om varje massa- och
pappersindustri finns i bilaga 2.

6.2 Sagverk

Resultatet av inventeringen av sagverk framgar av figur 4. Totalt har 48 sagverk med
blanadsskyddsbehandling och/eller traimpregnering identifierats i Gavleborgs lan.
Samtliga av dessa har riskklassats. Av dessa var knappt halften, 22 st, kanda for
lansstyrelsen innan inventeringen startade. Fyra objekt har klassats i riskklass 1, 23
objekt i riskklass 2, 19 objekt i riskklass 3 och tva objekt i riskklass 4.

Antalet sagverk som inte har behandlat virke med blanadsskyddsmedel eller har haft

traimpregnering ar totalt 190 stycken. Av dessa har ett objekt riskklassats i riskklass
2 och 18 objekt i riskklass 3. Resten har klassats i riskklass 4.

19



25

O Okéanda
B Kanda
20
15 -
©
1=
<
10
5
0 i

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4

Figur 4. Antalet inventerade och riskklassade sagverk med blanadsskyddsbehandling eller

traimpregnering fordelat per riskklass. Antalet kdnda och okanda objekt fore inventeringsstart
redovisas ocksa.

Geografisk information om sagverk i riskklass 1 och 2 finns i bilaga 3. Specifik
information om dessa objekt finns i bilaga 4.

6.3 Traimpregneringsanlaggningar

Resultatet fran inventeringen av traimpregneringsanlaggningar presenteras i figur 5.
Totalt har 16 renodlade trdimpregneringsanlaggningar identifierats i Gavleborgs lan,
samtliga har riskklassats. Av dessa var 12 st k&nda for lansstyrelsen innan
inventeringen startade. Fem objekt har klassats i riskklass 2, 10 objekt i riskklass 3
och ett objekt i riskklass 4. De sagverk som dven har haft trdimpregnering redovisas
under sagverksbranschen.
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Figur 5. Antalet inventerade och riskklassade traimpregneringsanlaggningar fordelat pa olika
riskklasser. Antalet kdnda och okénda objekt fore inventeringsstart redovisas ocksa.
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| tabell 3 redovisas hur vanligt férekommande olika typer av traskyddsbehandling
varit under olika tidsperioder. | Gavleborg har tryckimpregnering och doppning i
paket dominerat, speciellt sedan 1960-talet och framat. Manuell doppning och
besprutning var vanligare under 1920- till 1940-talet.

Tabell 3. Antalet behandlingsanlaggningar av olika typ under olika tidsperioder.

Typ av verksamhet 1920-1939 1940-1959 1960-1979 1980-2005
Manuell doppning 2 9 3

Doppning i paket 1 4 19

Besprutning 5 7 3

Tryckimpregnering 1 6 12 12
Vakuumimpregnering 0 0

Open tank-impregnering 0 1

Geografisk information om trdimpregneringsanlaggningar finns i bilaga 5. Specifik
information om varje anlaggning finns i bilaga 6.

6.4 Fiberskivefabriker och plywoodfabriker

Det har totalt funnits fyra fiberskive- och plywoodfabriker i lanet. Ett objekt har
riskklassats i riskklass 2 och tre objekt i riskklass 3.

Geografisk information om samtliga riskklassade fiberskive- och plywoodfabriker
finns i bilaga 7. Specifik information om varje anlaggning finns i bilaga 8.

7. Diskussion

Som namndes i inledningen har verksamheten inom skogsindustisektorn i
Gavleborgs lan varit valdigt omfattande vilket ocksa syns tydligt i det stora antalet
riskklassade objekt. Det &r ett forhallandevis litet antal objekt i riskklass 1 och 2 om
man jamfor med Naturvardsverket uppskattade fordelning mellan objekt inom alla
branscher i hela landet. Det beror pa det stora antal sagverk i lanet som inte har
anvant blanadsskyddsmedel. En annan intressant iakttagelse ar att antalet hogt
klassade objekt inom respektive kommun inte direkt avspeglas i befolkningsstorleken
pa kommunerna idag. Till lanet sett stora kommuner som Sandviken och Hudiksvall
saknar t.ex. objekt i riskklass 1.

Om man jamfor de utfallande riskklasserna enligt MIFO med den branschklass som
varje omrade tillnér marker man att knappt 60 % av de omraden som tillhor en
bransch i branschklass 1 och 2 har klassats i riskklass 1 och 2 enligt MIFO.
Motsvarande jamforelse ger att ca 90 % av omradena som tilln6r en bransch med
branschklass 4 har klassats i riskklassats 4. De flesta férorenade omraden i riskklass
3 har alltsa fororenats av verksamheter inom branschklass 1, 2 och 4. Sammantaget
visar detta att platsspecifika bedomningar far effekt pa klassningen.
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Spridningsforutsattningarna for fororeningar i mark och grundvatten har fatt styra
den geografiska avgransningen av ett objekt. Om en verksamhet pa ett stort
industriomrade har fororenat flera olika platser inom omradet har vi valt att
riskklassa dessa platser som separata objekt om avstandet dem emellan ar sa stort att
de lokala hydrologiska forhallandena har bedomts skilja sig at. Ett annat exempel pa
uppdelning i flera objekt & om en deponi som tillhor en viss industri ar placerad pa
andra sidan ett vattendrag. Nagra av lanets fd. massa- och pappersbruk har darfor gett
upphov till 6-7 férorenade omraden var, om man raknar med deponierna.

Synliga tecken pa fororening har varit valdigt ovanligt under de platsbesok som har
gjorts. De ganger man har kunnat se med blotta 6gat att det ar fororenat har det rort
sig om spill pa vaggar och golv inomhus, se figur 6. Daremot har man vid platsbesok
ofta kunnat se var olika anordningar sasom kar, cisterner, forrad varit placerade.
Platsbesoken har ocksa varit vardefulla for att kunna bedoma verksamhetens
geografiska utbredning och omradets spridningsforutsattningar.

Figur 6. Fororenat betonggolv i en nedlagd traimpregneringsanlaggning.

Risken beddms inte som akut vid nagot av de omraden som hittills inventerats. Det &r
framst langsiktig paverkan pa manniskors halsa och pa miljon som ger klassningarna.

7.1 Massa- och pappersbruk

De omraden dar det funnits massa- och pappersbruk har ofta en komplex
fororeningssituation da det ar vanligt att verksamhet inom flera olika branscher har
forekommit pa dessa omraden. Om massatillverkningen har skett med sulfitprocess
och omradet ar fororenat med kisaska har det varit styrande for klassningen. Om
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massan har tillverkats med sulfatprocess kan daremot en annan bransch ha genererat
mer fororeningar pa omradet och darmed blivit styrande for klassningen.

Kisaska finns i stora volymer pa nagra av de orter dar lanets fd. sulfitfabriker har
legat. Askan &r valdigt latt att k&nna igen och den ger ett mycket homogent intryck
nar man hittar den i mark och pa deponier. Trots den visuella likheten (se figur 2)
uppvisar kisaska fran olika platser ofta ganska varierande egenskaper beroende pa
bl.a. vilken sammansattning den rostade svavelkisen hade, vilken rostningsprocess
som &gt rum och i vilken miljo askan har varit deponerad. Lansstyrelsen bekostade
2004 en karaktarisering av materialet kisaska. Resultatet fran den undersékningen
finns att lasa pa SGI:s (Statens Geotekniska Institut) hemsida under Varia-rapporter.

De deponier som tillhdrt massa- och pappersbruk och som Kklassats i riskklass 3 eller
4 innehaller oftast endast bark. Nar barken ar farsk kan den paverka miljon negativt.
DA urlakas namligen fenoler som ar toxiska for bl.a. vattendjur. Aldre bark lakar inte
langre vilket ar orsaken till den laga klassningen av renodlade barkdeponier.

7.2 Sagverk och traimpregneringsanlaggningar

Sagverksbranschen gav manga hogt klassade objekt men det &r enbart sagverk som
haft traimpregnering eller anvént blanadsskyddsmedel som klassats i riskklass 1 eller
2. Av dessa totalt 48 sagverk kande vi till att blanadsskydd eller traimpregnering
forekommit vid 22 stycken. Av totalt 16 traimpregneringsanlaggningar var 12 objekt
kanda sedan tidigare. Detta visar att det var viktigt att inventeringen tickte in
samtliga sagverk och traimpregneringsanlaggningar eftersom vi annars skulle ha
missat ett stort antal hogriskobjekt. Sagverk utan kemikaliehantering har automatiskt
klassats i riskklass 4 forutsatt de inte har haft ovanligt stor oljehantering, kolat ved
eller haft tjarproduktion. Traimpregneringsbranschen har varit nagot storre i
omfattning an vad som redovisas i kap. 6.3 eftersom en del sagverk ocksa har haft
traimpregnering. Blanadsskyddsbehandling genom doppning i paket och
tryckimpregnering har totalt sett, fran 1920-talet fram till idag, visat sig vara de
vanligaste metoderna for traskyddsbehandling i l&net.

En viktig anledning till att manga sagverk aldrig har anvant blanadsskyddsmedel ar
att de enbart sagade fran tidig var fram till forsommaren. Risken for att virket skulle
drabbas av svampangrepp i lagringsskedet under den perioden var valdigt liten. De
sagverk som varit i drift aret runt har ofta forsokt skydda virket mot blanad. Det finns
emellertid undantag och det ar oklart varfor en del aret runt-anlaggningar aldrig
doppat eller besprutat virket. Sgverkens storlek, i produktionsvolymer raknat, sager
ingenting om sannolikheten for att de har anvant blanadsskyddsmedel. Av de sagverk
som doppat eller besprutat virke har det minsta producerat ca 2 500 m* sagade
travaror/ar och det stérsta 6ver 100 000 m® s&gade travaror/ar. Ovriga sdgverk som
anvant blanadsskyddsmedel ligger vl fordelade inom detta intervall. Att avgransa
inventeringen till enbart sdgverk 6ver en viss produktionsniva hade alltsa varit
felaktigt. Nagra av lanets storsta sagverk har anvént blanadsskyddsmedel trots att de
tidigt byggt torkanlaggningar. Vissa sagverk har haft doppning endast 1954. Orsaken
var en kraftig storm tidigare samma ar som gjorde att manga sagar som normalt bara
sagade pa varen fick forlanga sagningssasongen till en bit in pa hosten.
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I de flesta fall &r det oklart vilket medel som anvénts vid traimpregnering och i
blanadsskyddssyfte. For de anlaggningar dar den uppgiften funnits har det varit
vanligast med Santobrite, Dowicide G eller Ky 5 vid doppning och besprutning
medan Boliden K33 och Mitrol K33 dominerat trdimpregneringen i lanet.

Vid identifieringen av sagverk och traimpregnerare hade vi stor hjalp av lansmuseets
industriminnesregister. Andra kéllor i identifieringsskedet har varit Telemuseet och
Yrkessjukdomsregistret i Harndsand. Telemuseet gav inte mycket information och
bestket var inte vart arbetsinsatsen. Vid det senare fanns tyvarr bara diariet att tillga.
Sjalva handlingarna var slangda men det gav anda en del bra information. Bland
ovriga kallor kan nd&mnas hembygdsforeningar och stadsarkiv.

For aldre anlaggningar har det generellt varit svart att fa fram information. Ibland har
kunskapen om hur verksamheten bedrevs forsvunnit i takt med att de personer som
arbetade dar gatt ur tiden. Det ar darfor troligt att vi inte har lyckats ringa in alla
sagverk som haft blanadsskyddsanvandning. | sokandet efter information har den
forsta kontakten ofta tagits via telefon med fastighetsédgaren. Om de inte har kant till
anlaggningens historik har de ofta kunnat tipsa om nagon eller nagra personer i
bygden med den kunskapen. Oftast en slékting eller nagon som var med och jobbade
lite pa platsen som ung. Platsbesok vid sagverket som inte har anvant
blanadsskyddsmedel har endast gjorts om de haft storskalig drift eller legat néra ett
annat objekt som skulle besokas. | vissa fall har platsbesok gjorts pa vinst och
forlust, utan att nagra kontakter tagits i forvag. Detta gav endast bra utdelning i nagra
enstaka fall.

7.3 Fiberskivefabriker och plywoodfabriker

Fabrikerna har startat relativt sent jamfort med manga sagverk och traimpregnerings-
anlaggningar. De har darfor byggts med bra skyddsanordningar och processerna har
oftast skett inomhus vilket sammantaget ger mattlig risk. Vid ett objekt har arsenik
anvants vilket gav omradet en hogre klassning. Det ar svart att dra generella
slutsatser p.g.a. det laga antalet objekt i dessa branscher.

7.4 Fortsatt arbete

Inventeringen utgor det forsta steget i arbetet med fororenade omraden i lanet.
Inventeringen syftar till att skapa en stabil kunskapsbas om efterbehandlingsbehovet
och insamlad information ska utgdra ett planeringsunderlag for det fortsatta
efterbehandlingsarbetet. Omraden inom riskklass 1 och 2 kommer att prioriteras for
oversiktliga eller kompletterande undersékningar. Om man efter en utférd
miljoteknisk markundersokning fortfarande bedomer risken for méanniskors halsa
eller for miljon som stor eller mycket stor kan det bli aktuellt med saneringsatgarder.
Understkningar och saneringar foregas alltid av en ansvarsutredning. Ansvaret for
undersokningar och saneringar finns reglerat i Miljobalkens 10 kapitel. For de
omraden dar det inte gar att finna ndgon ansvarig men som anda anses vara
miljomassigt prioriterade finns det mojlighet att soka statligt bidrag.
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Bilaga 1

Risklassade omraden inom massa- och papperindustrin,
Gavleborgs lan

IDNR OBJEKT
F2132-0001 Stroms Bruk
F2180-0005 Mackmyra Sulfit
F2181-0001 Hammarby sulfitfabrik
F2181-0007 Gysinge sulfitfabrik, elektrostalverk
F2182-0001 Bergviks sulfit

F2182-0013 Marmaverkens industriomrade
F2183-0010 Lottefors Bruk

F2184-0001 Forssa Bruk

Riskklass 1
Riskklass 2
Riskklass 3

Riskklass 4
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Bilaga 3

Riskklassade sagverksomraden, Gavleborgs lan, endast
riskklass 1 och 2.

IDNR

F2101-0002 Frankssons sag
F2104-0001 Robertsholmsségen
F2104-0004 Hoo Sag

F2121-0003 Rotebro Sag
F2121-0005 Silfors Sagverk
F2121-0008 Norrby Sag
F2121-0029 Alfta Angséag
F2161-0135 Tandsjoborgs sagverk och tjarfabrik
F2180-0003 Asbyggeby sag
F2180-0010 Norrsundets sagverk
F2180-0011 Kastets Sagverk
F2180-0113  Wij sag och hyvleri
F2181-0002 Ashammars sagverk
F2182-0013 Marmaverkens industriomrade
F2182-0015 Ala Sagverk
F2182-0048 Holmsvedens sagverk
F2183-0002 Wallsta &ngsag
F2183-0003 Kilafors sagverk
F2183-0006 Holmo sagverk
F2184-0004 Hastaholmens sagverk
F2184-0007 Forsatra

F2184-0052 Bole sag och kvarn

OBJEKT

B Riskklass 1

® Riskklass 2

For bakgrundinformation i kartan galler:
© Lantmateriet, 2005. Ur GSD-Oversiktskartan drende 106-2004/188-X
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Riskklassade traimpregnerare, Gavleborgs lan
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Bilaga 7

Riskklassade omraden inom fiberskive- och plywood
industrin, Gavleborgs lan

@® Riskklass 2

IDNR OBJEKT

F2132-0005 Plyfa Plywood © Riskklass 3
F2182-0007 Ljusne Plywoodfabrik

F2182-0008 Ljusne board For bakgrundinformation i kartan galler:

F2183-0001 Midnas industri © Lantmateriet, 2005. Ur GSD-Oversiktskartan arende 106-2004/188-X.
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Riskklassade plywood- och fiberskiveindustrier, Gavleborgs lan
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Ej lokaliserade (koordinatsatta) verksamheter inom
skogsindustrisektorn, Gavleborgs lan

Bilaga 9

Kommun Namn Lagesangivlese
Bollnas Bollnas angsag Bollnas

Bollnas Langnassagen Langnasudden, Bollnas.
Bollnas Sorangssagen

Gavle Brodins sag

Gavle O. Larssons angsag

Gavle Axmar bruks sag Overhammar

Gavle Wernersagen Rahallan, Hamrange socken.
Gavle Olssons sdg Trodje, Hille socken.
Gavle Ytterharde

Gavle Ostlunds ség

Hudiksvall Hudiksvalls ladfabrik Endngers socken
Ljusdal Storbyns sagverk Storbyn

Soderhamn J EM Hedlunds sagverk Henninge, Skog socken.
Séderhamn Djupvik

Soderhamn Lervik

Soderhamn Sandvik

Soderhamn Grundvik

Soderhamn Mobodarna

Soderhamn Stenaker







Bilaga 10
Omvandlingsfaktorer for berakning av virkesvolymer

1 standards (stds) = 4,65 m’
1 kubikfot (kbf) = 0,3048 m’
1 timmerstock =~ 0,15 m’

1 m’® timmer ~ 0,55 m’ ségade och hyvlade travaror
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