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Sammanfattning 
Inventeringen av branscher inom skogsindustrisektorn har resulterat i ett stort antal 
riskklassade områden i Gävleborgs län, totalt 286 stycken. Antalet områden beror 
delvis av att det i länet bedrivits omfattande verksamhet inom skogsindustrins olika 
branscher, men även på att de avgränsningar som gjordes inför inventeringen endast 
utgick från när verksamheterna var i drift och inte från deras storlek. De olika 
branscherna inom skogsindustrisektorn bidrar med följande antal inventerade 
områden (inklusive deponier): 
 

 Sågverk   238 st 
 Träimpregnering    16 st 
 Massa- och pappersindustri   28 st 
 Plywood- och spånskiveindustri     4 st 

 
Inventeringen har främst bestått av informationsinsamling. För att identifiera (hitta 
och lokalisera områden) har flera olika källor utnyttjas, bl.a. länsmuseets industri-
minnesregister. För de verksamheter där kommunen eller länsstyrelsen haft miljö-
tillsyn har information om verksamhetstid, kemikaliehantering och tillverknings-
processer ofta funnits nedtecknade i myndigheternas arkiv. Muntliga kontakter med 
fastighetsägare, personer som arbetat eller bott vid en verksamhet har dock varit en 
mycket viktig informationskälla för en stor andel av de områden som inventerats. 
 
Utifrån den information som samlats in i samband med inventeringen har samtliga 
områden riskklassats. I klassningen bedöms hur stor risk föroreningarna inom ett 
område innebär för människors hälsa och för miljön. Denna bedömning baseras på 
misstanke om föroreningar eftersom det vid de allra flesta områden som ingår i 
denna inventering inte utförts någon provtagning. Riskklassningen av områden inom 
skogs-industrisektorn gav följande resultat: 
 

 Mycket stor risk (riskklass 1)   8 områden 
 Stor risk (riskklass 2)  39 områden 
 Måttlig risk (riskklass 3)  60 områden 
 Ingen/liten risk (riskklass 4) 179 områden 

 
Risken bedöms inte som akut vid något av de områden som hittills inventerats. Det är 
främst långsiktig påverkan på människors hälsa och på miljön som ger klassningarna. 
Målet är att alla områden där risken bedömts som mycket stor eller stor ska 
undersökas och vid behov åtgärdas inom loppet av en generation. Därutöver kan 
undersökningar behöva utföras inom områden där risken bedöms som måttlig om 
användningen av området förändras eller vid schaktningar och ombyggnationer. 
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1. Inledning 
I Sverige finns ett stort antal områden som är förorenade på grund av att miljöfarliga 
verksamheter bedrivs eller har bedrivits. 1990 fick Naturvårdsverket (NV) i uppdrag 
att planera för undersökningar och saneringsåtgärder av dessa områden. Till 
förorenade områden räknas byggnader, mark, grundvatten och sediment som är 
förorenade av en eller flera punktkällor och där föroreningssituationen utgör en risk 
för människors hälsa eller för miljön. 1992-1994 genomförde Naturvårdsverket, i 
samarbete med landets länsstyrelser, den sk. Branschkartläggningen (NV rapport 
4393) i syfte att kartlägga det generella saneringsbehovet för olika industribranscher. 
Länsstyrelserna har senare fått i uppdrag att till utgången av 2005 identifiera 
potentiellt förorenade områden i respektive län. De flesta av dessa områden ska även 
inventeras (inventeringsmetodiken förklaras i kap. 2). Under inventeringen 
prioriteras de branscher som i Branschkartläggningen fått branschklass 1 och 2. Det 
är dessa branscher som bedöms utgöra störst risk för människa och miljö. Arbetet 
finansieras av Naturvårdsverket. 
 
Inventeringsresultatet ska utgöra ett prioriteringsunderlag inför det fortsatta arbetet 
med att undersöka och vid behov sanera förorenade områden. För att få en 
heltäckande bild av arbetet med förorenade områden i Gävleborg hänvisas till 
rapporten ”Regionalt program för efterbehandling av förorenade områden i 
Gävleborgs län” som återfinns på länsstyrelsens hemsida (se www.x.lst.se). 
 
Gävleborg är och har varit ett län där verksamheten inom skogindustribranscherna 
varit omfattande och spelat en viktig roll för sysselsättningen och för ekonomin. I 
många fall har dock störningen på miljön varit kraftig. Föroreningar i mark och 
grundvatten från nedlagda och pågående verksamheter kan utgöra en risk för 
människors hälsa och för miljön även i framtiden om man inga åtgärder vidtas. Flera 
av branscherna inom skogsindustrisektorn tillhör också branschklass 1 och 2. 
Länsstyrelsen har genomfört en inventering av dessa branscher och resultatet 
presenteras i den här rapporten tillsammans med en beskrivning av branschernas 
förorenande processer samt de aktuella föroreningarnas egenskaper. All specifik 
information som samlats in om respektive förorenat område lagras också i en 
Accessbaserad databas hos länsstyrelsen. 
 

2. Metodik 
Inventeringen sker enligt en metodik som beskrivs i Naturvårdsverkets rapport 4918, 
Metodik för inventering av förorenade områden (MIFO). Ett av målen med 
metodiken är att resultatet ska vara enhetligt och jämförbart mellan olika län och 
mellan olika branscher. Grunden i MIFO bygger på att samla in och sammanställa all 
befintlig information om ett potentiellt förorenat område. Informationen fås i första 
hand från arkiv- och kartstudier, intervjuer med personer som har arbetat i den 
aktuella verksamheten, samt besök på platsen där verksamheten bedrivits. Endast på 
ett fåtal områden har det gjorts miljötekniska markundersökningar. Materialet 
sammanställs i blankettform i en tillhörande databas. Följande fyra delar vägs in i en 
samlad riskbedömning och riskklassning: 
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• Kemikaliernas farlighet – en bedömning av vilken miljö- och hälsofara de 
kemikalier som har hanterats på området utgör idag. Bedömningen görs enligt 
Kemikalieinspektionens (KEMIs) klassificeringar. 

• Föroreningsnivån – en uppskattning av områdets föroreningsgrad avseende 
halter och mängder. Uppmätta halter jämförs med riktvärden, 
bakgrundshalter och andra jämförvärden. 

• Spridningsförutsättningarna – en bedömning av hur föroreningen har spridit 
sig eller kan komma att sprida sig i olika medier. Aktuella medier är mark, 
grundvatten, sediment och byggnader. 

• Områdets känslighet och skyddsvärde – en bedömning av exponeringsrisken 
för människor (känslighet) samt exponeringsrisken för skyddsvärda arter och 
ekosystem (skyddsvärde). 

 
Varje område tilldelas en riskklass utifrån vilken risk det bedöms utgöra för 
människors hälsa eller för miljön. Det finns 4 riskklasser: 
 

• Riskklass 1 - innebär mycket stor risk för människors hälsa och för miljön 
• Riskklass 2 - innebär stor risk för människors hälsa och för miljön  
• Riskklass 3 - innebär måttlig risk för människors hälsa och för miljön 
• Riskklass 4 - innebär liten risk för människors hälsa och för miljön 

 
Metodiken är utformad så att det går att sätta en riskklass på ett område även med 
relativt lite information. Allt eftersom mer information tillkommer för ett visst 
område kan klassningen komma att ändras. 
 
När ett objekt riskklassats sker kommunicering av resultatet med kommunen, den 
som har bedrivit den förorenande verksamheten och med fastighetsägaren. De har då 
möjlighet att komplettera det sammanställda materialet och rätta eventuella sakfel. 
 

3. Branschbeskrivningar 

3.1 Massa-  och pappersbruk 
Framställning av pappersmassa innebär att man mekaniskt eller kemiskt defibrerar 
ved efter att råmaterialet, timmerstocken, har kapats och flisats. Papper är massans 
slutprodukt och tillverkningen kräver formning, pressning och torkning. Massa- och 
pappersbruk har branschklassats i klass 1. Tungmetaller, PCB, kvicksilver (Hg) och 
klorerade organiska ämnen är branschens mest betydande föroreningar. Nedan 
beskrivs branschens historiska utveckling och vilka de viktigaste förorenande 
processerna är. 

3.1.1 Historik 
Svensk massa- och pappersindustri startade i samband med att man lärde sig tillverka 
pappersmassa mekaniskt under slutet av 1850-talet. När massa började tillverkas på 
kemisk väg mot slutet av 1800-talet expanderade branschen kraftigt. När man 
utvecklade tekniken att bleka massan förändrades även processerna i den kemiska 
massatillverkningen. Kombinerade massa- och pappersbruk blev vanliga under 1970-
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talet och massan tillverkades oftast på kemisk väg men blandningar av mekanisk och 
kemisk massa förekom också. 

3.1.2 Förorenande processer 
Massa- och pappersindustrier har till skillnad från ex. sågverk använt vatten i 
tillverkningsprocessen. Detta har en avgörande betydelse ur föroreningssynpunkt 
eftersom föroreningarna följer med avloppsvattnet ut i recipienten. Förutom i 
närliggande sediment har föroreningar även hamnat på brukens deponier. Man kan 
förvänta sig att hitta fiberbankar utanför de flesta massa- och pappersbruk. Fiber som 
inte har kontaminerats av PCB, kvicksilver eller metaller är mindre allvarligt ur 
miljösynpunkt och dess egenskaper och ev. miljöeffekter kommer inte att beskrivas i 
kap. 4. Detsamma gäller vissa andra tillsatskemikalier, restprodukter och avfall från 
bruken såsom slagg, sot, bark, mesa, grönlutsslam, kaolin och krita. 
 
Returpappersbruk har gett upphov till PCB-föroreningar om de har återvunnit sk. 
självkopierande papper innehållande PCB. Sådant papper var vanligt från 1950-talet 
till början av 1970-talet. Förutom själva ledningsnätet är det är främst recipienten 
som har fått ta emot dessa föroreningar, men även fabrikernas deponier kan vara 
förorenade om avfall från avsvärtning lagts där. Problematiken kring kvicksilver är 
snarlik den för PCB. Kvicksilverförorenade sediment förekommer på de bruk där 
man använt fenylkvicksilver som slembekämpnings-medel i ledningar eller som 
impregneringsmedel för mekanisk slipmassa. Här är det dock enbart recipienten som 
har förorenats såvida man inte har muddrat fiberslam från recipienten och lagt på 
deponi. Det vanligaste slembekämpningsmedlet såldes under handelsnamnet 
Pulpasan. Användningen av substansen började 1941 men förbjöds 1967. 
 
Kisaska är en restprodukt som bildas vid rostning av svavelkis. Kisen rostades för att 
utvinna svaveldioxid som man behövde i sulfitprocessen på massafabrikerna. 
Produktionen av pappersmassa med sulfitmetoden var den klart dominerande 
metoden för kemisk massatillverkning fram till blekningstekniken vidareutvecklades 
vilket gav sulfatmassan ett kraftigt uppsving. Idag dominerar tillverkning av 
pappersmassa med sulfatmetoden. Bortsett från en kortare period när flera 
sulfitfabriker exporterade sin kisaska har det inte funnits avsättning för askan. Den 
har istället använts som fyllnadsmaterial och som ogräsdämpande material. Man 
upptäckte nämligen ganska snart att det inte växte någonting på mark där man fyllde 
på med kisaska. Askan återfinns idag ofta över stora områden runt de fd. 
sulfitfabrikerna. Den ligger ibland i mäktiga lager men oftast ganska ytligt och tunt. 
Kisaska innehåller mellan 50-70 % järn och dessutom höga halter av tungmetaller 
som kadmium, bly, koppar och zink. 
 
Vid blekning av kemisk pappersmassa är det vanligaste att man tillsätter kemikalier 
som avlägsnar ligninet så att cellulosafiberns naturliga vita färg kommer fram. Förr 
var det vanligt att klorgas användes som blekningskemikalie för kemisk massa. När 
man upptäckte att de klorerade ämnen som bildades kunde orsaka skador på 
organismer i vattendrag, sjöar och hav övergick man successivt till andra 
blekningstekniker. Idag används i stället syre, väteperoxid eller ozon. 
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Betydande oljeföroreningar kan också förekomma vid massa- och pappersbruk om 
man har hanterat stora mängder eldningsolja, hydrauloljor, transformatorolja etc. I 
förhållande till kvicksilver, tungmetaller, PCB och andra klorerade ämnen är inte 
oljespill styrande för klassning och de kommer därför inte att behandlas vidare i den 
här rapporten. 

3.2 Sågverk 
Sågverk är sedan långt tillbaka en svensk basnäring där man med olika typer av 
sågning utvinner önskvärda dimensioner ur timmerstocken. Klorfenoler, dioxin, oljor 
och fenoler är föroreningar som kommer från denna bransch. Sågverk har klassats i 
branschklass 2 eller 4 beroende på om de använt blånadsskyddsmedel (se processer 
nedan) eller inte. Nedan beskrivs sågverkens historiska utveckling och hur de 
förorenande processerna ser ut. 
 
Det har förekommit många olika enheter för att beräkna produktionsvolymerna vid 
sågverken, vilket kan göra det svårt för den oinvigde att jämföra hur stora sågverken 
har varit. I bilaga 10 redovisas några omvandlingsfaktorer. 

3.2.1 Historik 
Sågverksnäringen expanderade kraftigt under andra hälften av 1800-talet. Detta 
mycket tack vare ångsågens genombrott på 1860-talet. Innan dess var sågning en 
renodlad bondnäring och sågverken var vattendrivna. Expansionen var så kraftig att 
trävarornas exportandel nästan nådde 50% i Sverige. Efter sekelskiftet gick 
branschen tillbaka och motsvarande produktionssiffror nåddes inte förrän på 1960-
talet då många sågverk moderniserades. Sågverken hade dessförinnan krävt väldigt 
mycket folk eftersom det flesta tillverkningsmomenten sköttes manuellt. 
Teknikutveckling var kraftig under den här perioden, inte minst i sorterings- och 
justeringsmomenten men även barkningen, sågningen och torkningen blev mycket 
effektivare. 

3.2.2 Förorenande processer 
Risken för föroreningar från 
sågverk är nästan helt kopplad till 
ev. användning av 
blånadsskyddsmedel. Dessa medel 
används för att ge träet ett 
kortvarigt skydd mot angrepp av 
blånadssvampar och medlet 
applicerades antingen genom 
besprutning1 eller genom 
doppning2. Blånadsskyddsmedel 
började användas redan i slutet av 
1920-talet men blev vanliga först 
under början av 1940-talet. 
Doppningen sköttes manuellt vilket 

 

                                                 
1 Kallas även sprayning eller blötning. 
2 Kallas även blötning eller blötläggning. 

 

Figur 1. Doppningskar
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innebar att varje bräda sänktes ner i ett grunt trä- eller stålkar. För doppningens del 
innebar moderniseringsvågen att man nu med hjälp av truck kunde sänka hela 
virkespaket ner i ett stort öppet stålkar med blånadsskyddslösning, se figur 1. Ett 
virkespaket sänktes ner under några minuter och fick sedan rinna av ovanför karet. 
Lagringsytor kan ha blivit förorenade eftersom virkespaketen inte var dropptorra 
efter avrinning. Det har nämligen inte varit vanligt att paketen placerats på täta 
droppytor med uppsamling av överblivet medel. 
 
Besprutningen av virke har skett manuellt genom att medel hälldes över virket med 
kanna eller mer vanligt genom sk dysbesprutning där en eller flera spridare har 
duschat varje enskild bräda när de passerat mellan sågning och råsortering. 
Dysbesprutningen är mer sentida och har ofta skett inuti en plåtbox för att minska 
spillet. 
 
I början användes fluorbaserade medel men man övergick relativt snart till 
klorfenolbaserade medel istället. Pentaklorfenol förbjöds vid årsskiftet 1977/78 och 
efter det har många olika aktiva substanser (kvartära ammoniumföreningar, 
guazatintriacetat etc.) använts i blånadsskyddssyfte. Användningen har varit 
vanligast under sommar och tidig höst men vissa sågverk har blånadsskydda året 
runt. Ibland har hela produktionen behandlats, ibland bara viss volymer. 
Användningen av blånadsskyddsmedel har minskat i takt med att allt fler sågverk har 
byggt torkanläggningar. 
 
Blånadsskyddsmedlen har förorenat mark och grundvatten genom spill vid 
hanteringen av medlet i samband med påfyllning av doppningskaret, genom läckage 
från doppningskar och genom dropp från doppat virke. När det behandlade virket har 
lagrats kan marken ha förorenats av urlakning av ännu inte fixerat medel eller genom 
att indränkt sågspån lossnat och fallit ner. Kraftigt förorenat bottenslam från 
doppningskaret har ofta deponerats i barkhögar eller diken på området. Förvaringen 
av blånadsskyddsmedel kan också ha förorenat marken om säckar eller behållare gått 
sönder. 
 
Vid sågverken utnyttjades även timmerbevattning under de 4-5 varmaste månaderna 
på året. Svamp- och insektsangrepp försvåras genom att timret hålls fuktigt. När 
vattnet avdunstar sänks timrets yttemperatur vilket gör att skadeorganismerna inte 
trivs lika bra. Flera olika ämnen, såsom fenoler, terpener, hartssyror och fettsyror 
urlakas vid bevattning av timmer. Avloppsvattnet från timmerupplagen kan renas 
genom sedimentering och biologisk behandling men det har varit vanligt att vattnet 
leds direkt ut i recipienten. Bevattning kan belasta miljön medan den pågår men den 
leder endast i undantagsfall till bestående miljöpåverkan som kräver 
efterbehandlingsåtgärder. 
 
Fastbränslepannor kan ha gett upphov till nedfall av metallhaltigt stoft samt 
deponering av metallhaltig aska. Övrigt avfall som uppkommer vid sågverk är 
huvudsakligen brännbart, t.ex. bark, flis och spån. Det avfall som sågverken inte 
själva har eldat har ofta sålts till massa- eller fiberskiveindustrin eller avyttrats på 
annat sätt. Spillbark har oftast deponerats på område tillsammans med aska, ev. slam 
från doppningskar och i vissa fall spillolja. 
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3.3 Träimpregneringsanläggningar 
Träimpregnering innebär att man behandlar träet för att ge ett långvarigt skydd mot 
röta. De tillsatta impregneringsmedlen är giftiga för träets mikroorganismer och har 
orsakat föroreningar av metallerna arsenik (As), koppar (Cu), krom (Cr) och zink 
(Zn) samt kreosot och klorfenoler. Branschen har klassats i branschklass 2. Nedan 
beskrivs impregneringsanläggningarnas historiska utveckling och hur de förorenande 
processerna ser ut. 

3.3.1 Historik 
Träimpregneringen i Sverige startade under andra halvan av 1800-talet med 
behandling av ledningsstolpar och järnvägssliprar genom den sk. Boucheriemetoden 
eller genom tryckimpregnering med kreosotolja. Sågade trävaror började 
impregneras under 1940-talet och då blev det också vanligt med vattenlösliga 
saltmedel i stället för kreosot. Efter kriget fortsatte man att impregnera med kreosot. 
Antalet anläggningar för impregnering av sågade trävaror ökade kraftigt under 1960-
och 1970-talen. Det är främst furu som har impregnerats genom åren. Numera 
impregneras även gran. 
 
De huvudsakliga träimpregneringsmetoder som har förekommit i Sverige är 
saltförträngning enligt Boucherie, open tank-impregnering, tryckimpregnering och 
vakuumimpregnering. En beskrivning följer nu av dessa processer och på vilket sett 
de har förorenat marken. Träimpregnering med den sk. Boucherimetoden har inte 
använts i Gävleborg län och beskrivs därför inte i den här rapporten.  

3.3.2 Förorenande processer 
Open tank-impregnering innebär att virket sänks ner i ett kar med tättslutande lock. 
Virket värms upp m.h.a. ånga (sk. basning) under ca 10 timmar och därefter pumpas 
kall impregneringsvätska in i karet. Nedkylningen av virket ger ett undertryck som 
gör att vätskan sugs in i träet. Vätskeinträngningen sker mycket långsamt och tar ca 
30 timmar. Impregneringsvätskan är en blandning av vatten och BIS (Bolidens 
ImpregneringsSalt) vars aktiva substanser består av arsenik-, krom- och 
zinkföreningar. 
 
Tryckimpregnering sker vanligtvis med vattenlösliga saltmedel men kan även ske 
med oljebaserade medel, ex. kreosot. En tryckimpregneringsanläggning består 
huvudsakligen av en impregneringscylinder, en lagertank, pumpar och 
styrningsinstrument. Vid impregnering med kreosot krävs även en anordning för 
uppvärmning av lagringstanken. Metoden går ut på att luften i träets håligheter 
avlägsnas antingen m.h.a. förvakuum (sk. fullcellsimpregnering) eller m.h.a förtryck 
(sk. sparimpregnering) innan impregneringsvätskan trycks in och ersätter luften. 
Trycket ger en jämn fördelning av vätskan i träet. Efter tryckimpregneringen tar det 
flera dygn innan medlet har fixerats i träet. Fixeringen är temperaturberoende vilket 
gör att den går något snabbare under den varma årstiden. Fullcellsmetoden har 
dominerat i Sverige. De vattenlösliga impregneringsmedlen har oftast varit 
krombaserade och förutom detta ämne innehållit olika kombinationer av koppar, 
arsenik, zink, bor, fluorider och fosfor. Vissa anläggningar har dock utnyttjat ett 
vattenlösligt medel bestående av kopparsalt och pentaklorfenol i blandning med 
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ammoniak och kolsyra. Efter klorfenolförbudet årsskiftet 1977/78 ersattes det av 
andra organiska substanser. 
 
Vakuumimpregnering sker med i princip samma typ av utrustning som vid 
tryckimpregnering. Skillnaden är att man enbart utnyttjar förvakuum och att man 
använder lösningsmedel som bas i impregneringsvätskan. Dessa medel togs i bruk 
1974 och den aktiva substansen bestod av organiska tennföreningar 
(tributyltennoxid, TBTO och tributyltennnaftenat, TBTN) fram till 1995 då dessa 
förbjöds och ersattes av organiska fungicider. I vissa vakuumimpregneringsmedel 
har man tillsatt bekämpningsmedlet Lindan vilket använt för impregnering av trä 
som ska exporteras till länder där termitangrepp är vanligt. 
 
Spill och läckage är vanligt i samband med impregnering. Det gäller inte enbart  
platsen för själva behandlingen (trycktuben eller open tank-karet), där 
föroreningsnivåerna oftast är högst, utan även de platser där impregneringsmedlen 
har lagrats eller hanterats. Dropp från behandlat virke kan dessutom ha kontaminerat 
transportytor och upplagsplatser. Avfall i form av impregneringsslam eller 
impregneringsmedelsrester kan ha deponerats på området. Skyddsanordningar i form 
av en tät invallad betongplatta utan avlopp som placerats under tak blev vanliga först 
efter att miljöskyddslagen trätt i kraft 1969. Äldre anläggningar har generellt 
förorenat mer än de som byggts eller moderniserats under 1970-talet eller senare. 
Vakuumimpregneringsanläggningar är därför ur miljösynpunkt byggda med bättre 
skyddsanordningar än den första generationens tryckimpregneringsanläggningar. 

3.4 Fiberskivefabriker och plywoodfabriker 
Fiberskive- och plywoodfabriker kan allmänt beskrivas som vidareförädlings-
industrier för tillverkning av byggmaterial. Branscherna ger främst p.g.a. sin 
användning av limmer upphov till föroreningar som fenol, karbamid och 
formaldehyd. Fiberskivefabriker (kallas även boardfabriker) har klassats i  
branschklass 3 och plywoodfabriker i branschklass 4. Nedan beskrivs fiberskive- och 
plywoodfabrikernas historiska utveckling och hur de förorenande processerna ser ut. 

3.4.1 Historik 
I Sverige har det funnits 16 boardfabriker men branschen är nu på tillbakagång p.g.a. 
konkurrens från andra material. Det saknas uppgifter om hur många plywoodfabriker 
som funnits i landet. 

3.4.2 Förorenande processer 
I plywoodfabriker är det hanteringen av limmer och limrester som är intressant ur 
efterbehandlingssynpunkt. Fanérskivor limmas ihop genom att de värms upp till hög 
temperatur med hjälp av vattenånga (sk. basning) och sätts under högt tryck. Ibland 
vidarebehandlas plywood genom putsning och impregnering med färgat 
ureahartsbaserat lim. Limspridarutrustning har ofta tvättats dagligen och tvättvatten 
samt spill från limblandningsrum har inte sällan avletts till recipient via 
sedimenteringstankar. Den fasta limfasen (slammet) i dessa tankar består av mer eller 
mindre uthärdat lim och har ofta deponerats på området. De limmer som har använts 
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har ofta varit karbamidlim3 vid tillverkning av plywood för inomhusbruk och 
fenolhartslim4 vid tillverkning av plywood för utomhusbruk. 
 
Fiberskivetillverkning baseras på defibrering av trämassa vilket innebär att massan 
mals under ångtryck. I härdningssyfte tillsätts alun (aluminiumsulfat) varefter 
massan formas till ark på en dubbelcylindermaskin och avvattnas. Beroende på om 
fiberskivorna (boarden) ska göras porös eller hård så torkas arken i en rulltork eller 
pressas i hydrauliska värmepressar för att därefter värmehärdas. Till vissa typer av 
fiberskivor, sk limskivor har man tillsatt fenolhartslim. Fiberskivor som har 
exporterats har ibland antitermitbehandlats med arsenik. Fiberskivefabriker har  
tidigare släppt ut stora mängder fiber till närliggande recipienter. 
 
Det är främst sediment i närheten av utsläppspunkter i recipienterna samt ev. 
deponeringsplatser för limrester som kan vara förorenade av verksamhet inom dessa 
branscher. 
 

4. Föroreningarnas egenskaper och miljö- och hälsoeffekter 
Redovisningen tar endast upp spridningsegenskaper och toxiska effekter för 
metallerna arsenik (As), koppar (Cu), krom (Cr) och zink (Zn), bly (Pb), kadmium 
(Cd) samt för kreosot, PCB, kvicksilver (Hg), klorerade organiska ämnen och limmer 
eftersom det är dessa som är mest intressanta ur efterbehandlingshänseende. I figur 2 
visas mark som är förorenad av kisaska. Ämnen som inte kan ge upphov till lika 
allvarliga eller bestående miljö- och hälsoeffekter beskrivs inte i denna rapport. Det 
gäller bark, avfall såsom mesa och bark, oljeföroreningar, kvartära 
ammoniumföreningar, guazatintriacetat, fluorider, terpener etc. 

4.1 Metaller 
Metaller fastläggs generellt i de övre marklagren och halterna avtar snabbt med 
djupet. Förmågan att binda till markpartiklar skiljer sig dock åt mellan metallerna. 
Koppar binds ex. i marken i större utsträckning än vad zink gör. Bindningsförmågan 
är också starkt pH-beroende. Transport av metaller neråt i markprofilen påverkas 
mycket av grundvattennivån. Urlakningen sker snabbare om området översvämmas 
lätt eller om grundvattenytan ofta når upp till ytliga marklager.  
 
Arsenik kan bilda svårlösliga föreningar (arsenater) med järn (Fe) och aluminium 
(Al) i sur miljö och med kalcium (Ca) i basisk miljö eller också bilda förening med 
koppar, krom eller zink . Lösligheten av arsenik ökar med ökande pH-värde. Arsenik 
i oorganiska föreningar kan vara akut giftiga och även ge mer långsiktiga skador på 
bl.a. lever och röda blodkroppar. 
 
Krom är en redoxkänslig metall som förekommer som katjon i trevärd form (Cr3+) 
eller som anjon i sexvärd form (CrO4

2-) i mark och vatten. Den trevärda formen 
förekommer mest som krom(III)hydroxid som har relativt låg löslighet. Krom(VI) 
som ofta förekommer i form av kromater har däremot en mycket högre löslighet, 

                                                 
3 En blandning av karbamid och formaldehyd som även kallas ureahartslim. 
4 En blandning av fenol, fenolharts och formaldehyd. 
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speciellt över pH 6. Det sker en naturlig men långsam oxidation av krom(III) till 
krom(VI) i syresatta miljöer vilket gör att mobiliteten ökar ex. i den omättade 
markzonen. I den mättade zonen sprider sig krom endast via löst krom(III). 
Krom(VI)föreningarna är vid exponering mycket irriterande för huden och 
slemhinnorna. De kan även orsaka allergier och ökar risken för lungcancer. 
Krom(VI) är dessutom mycket giftigt för vattenlevande organismer och kan ge 
skadliga långtidseffekter på miljön. 
 
Koppar binds relativt starkt till markpartiklar och lösligheten av metallen ökar med 
sjunkande pH-värde. Transport av koppar i mark och vatten sker till stor del som 
lösta humuskomplex. Koppar och kopparföreningar kan ge upphov till akuta 
förgiftningar men de ger inga kroniska effekter.  

 
Zink har bara ett oxidationstillstånd i naturliga 
miljöer och är därför inte redoxkänslig. 
Metallen är däremot mycket känslig för pH-
förändringar. Vid pH under 7 förekommer 
den som zinkjoner och vid pH över 9 i 
hydrolyserad form. Zink absorberas lätt vid 
andra metallers oxidytor i sura miljöer vilket 
blir det som styr halten i vattenfasen och 
därmed mobiliteten. 
 
Bly i marken har låg eller mycket låg 
löslighet. Transport av bly i mark och vatten 
sker till stor del som lösta humuskomplex. 
Bly är mycket giftigt, kan ge fosterskador och 
anrikas i bl.a. lever och njurar. Metallen är 
även giftig för vattenlevande organismer. 
 
 Figur 2. Kisaska innehåller bl.a kadmium, 

bly och zink  
 

Kadmium är ganska lättlösligt vid låga pH-värden och under syresatta förhållanden, 
men binds starkt i marken vid höga pH-värden och i anaeroba jordar. Kadmium är en 
metall som liksom bly lagras i kroppen och kan orsaka cancer och fosterskador. 
Kadmium är även giftig för vattenlevande organismer.  
 
Kvicksilver (Hg) har mycket låg löslighet och binds starkt till framför allt organiskt 
material. I reducerande miljö bildar kvicksilver svårlösliga sulfider. Elementärt 
kvicksilver avges till luft vid rumstemperatur. Ämnet är toxiskt för levande 
organismer och kan orsaka foster- och nervskador. 

4.2 Organiska föroreningar 
PCB (polyklorerade bifenyler) är ett samlingsnamn för minst 200 ämnen. De 
högklorerade ämnena har låg vattenlöslighet. PCB bioackumuleras i vävnader, är 
giftiga för vattenlevande organismer och kan ge reproduktionsstörningar hos marina 
däggdjur. För människor är de cancerframkallande. 
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Kreosot är en destillationsprodukt från tjära och kan transporteras i egen fas i marken 
om stora spill har skett. Vid mindre spill fördelas kreosoten till sina 
huvudkomponenter polyaromatiska kolväten (PAHer) och olika fenoler. Generellt 
gäller att aromater och fenoler med högmolekylära strukturer är svårlösligare, mer 
svårnedbrytbara och mer benägna att bindas vid markpartiklar än ex. aromater som 
enbart har en eller två ringar. Detta innebär att de tyngsta och mest toxiska PAHerna 
hittas högst upp i markprofil på ett kreosotförorenat område. Lösligheten ökar ofta 
om PAHer och organiska lösningsmedel, ex. drivmedel, spillts på samma plats. 
Nedbrytning av PAHer sker långsamt m.h.a. vissa av markens mikroorganismer men 
kräver hög syrehalt och mycket näringsämnen. Kronisk exponering för PAHer kan 
leda till blodförgiftning, njur- och leverskador. Flera PAHer har dessutom visat sig 
vara cancerogena. De är mycket toxiska för vattenlevande organismer. 
Nedbrytningen av fenoler går betydligt snabbare än för PAHer. Fenoler kan vara 
akuttoxiska för vattenlevande organismer men p.g.a. den snabba nedbrytningen och 
den höga lösligheten syns inga kroniska effekter. På människor kan de ge allergier 
samt skador på inre organ eftersom ämnet är fettlösligt. 
 
Klorfenoler är bioackumulerbara, svårnedbrytbara och mycket toxiska. De kan vid 
kronisk exponering bland annat orsaka irritation av hud och andningsvägar samt 
skador på lever och njure. Klorfenoler kan omvandlas på biologisk väg till dioxin 
som har liknande egenskaper. Dessa föroreningar tenderar därför att anrikas i 
näringskedjan om de når recipienten. En del klorfenolbaserade impregneringsmedel 
innehåller redan från början bl.a. dioxiner (polyklorerade dibenso-p-dioxiner, PCDD) 
och furaner (polyklorerade dibensofuraner, PCDF). Dioxiner och furaner binds 
relativt lätt i marken men de transporteras också med mark- och grundvatten. 
Klorfenolerna uppvisar lägre löslighet ju fler kloratomer som ingår i strukturen. 
Triklorfenol rör sig följaktligen lättare med mark- och grundvatten än pentaklorfenol. 
Liksom PAHer kan klorfenoler brytas ner under syrerika (aeroba) förhållanden men 
nedbrytningen kan även ske under syrefattiga (anaeroba) förhållanden. I båda fallen 
är processen mycket långsam. 
 
Organiska tennföreningar är svårlösliga och binds starkt till markpartiklar. Även för 
dessa ämnen sker nedbrytning mycket långsamt under både aeroba och anaeroba 
förhållanden. 
 
Limrester som är ofullständigt härdade kan ge upphov till spridning av 
limmonomerer innehållande bl.a. formaldehyd och karbamid som bedöms ha måttlig 
till hög farlighet. Formaldehyd kan ge upphov till kontakteksem, irritera ögon och 
andningsorgan och misstänks vara cancerframkallande. 
 

5. Avgränsningar och antaganden 
Syftet med inventeringen är att hitta information om potentiellt förorenade områden 
och inte att upprätta någon allmän industrihistorisk förteckning. Inventeringen 
fokuserar på områden och inte på branscher, vilket innebär att om ingen information 
finns om vilken plats ett visst objekt legat på inventeras inte objektet vilket har skett 
för ett antal sågverk. Dessa har listas i bilaga 9 så att namnen på dessa icke 
koordinatsatta objekt inte glöms bort. Det finns branscher som ryms inom 
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skogsindustrisektorn som inte har inventerats enligt MIFO. Det gäller 
snickerifabriker, ytbehandling av trä, hyvlerier och limfogsindustrier etc. Orsaken är 
att dessa branscher inte har bedömts ge upphov till några bestående miljöeffekter 
eller efterbehandlingsproblem. 
 
Nedan följer en redogörelse för de avgränsningar och antaganden som legat till grund 
för arbetet med branscherna inom skogsindustrisektorn. 

5.1 Massa- och pappersbruk  
Samtliga massa- och pappersbruk har inventerats utom handpappersbruk. De fyra 
anläggningar som är i drift i länet idag har dock inte tagits med i den här inven-
teringen eftersom en kartläggning av föroreningssituationen vid dessa anläggningar 
kommer att utföras inom länsstyrelsens ordinarie tillsynsarbete och inte i MIFO-
projektet. 

5.2 Sågverk 
Samtliga sågverk som har haft produktion någon gång från 1920-talet fram t.o.m. 
1970-talet har inventerats. Sågverk som startat under 1980-talet eller senare har 
endast inventerats om de haft någon form av träskyddsbehandling. Vid en första 
snabb genomgång av de sågverk som det finns handlingar om i Länsstyrelsens arkiv 
visade det sig att användningen av blånadsskyddsmedel startade under slutet av 
1920-talet. Muntliga uppgifter från personer med god kännedom om sågverks-
branscher har bekräftat detta. Även senare uppgifter från yrkessjukdomsregistret talar 
om användning av dessa kemikalier inom sågverkindustrin under början av 1930-
talet. De anläggningar som vid en första kontakt visat sig vara så små att de skötts av 
en person har ej inventerats eftersom sådana sågverk inte varit miljöstörande. 

5.3 Träimpregneringsanläggningar 
Anläggningar för impregnering av järnvägslipers har ej inventerats. Dessa räknas till 
transportsektorn och kommer att inventeras i ett senare skede av MIFO-projektet. I 
övrigt har samtliga nedlagda och pågående anläggningar inventerats. 

5.4 Fiberskivefabriker och plywoodfabriker 
Dessa branscher har inventerats utan några avgränsningar, dvs. samtliga nedlagda 
och pågående fabriker har kartlagts. De fabriker som funnits i länet har varit i drift 
under ungefär samma tidsperiod och de har haft ungefär samma processer. 
 

6. Resultat 
Det övergripandet resultatet av inventeringen presenteras i tabell 1. Av de 
sammanlagt 286 objekt som riskklassats återfinns ungefär 1/6 i riskklasserna 1 och 2, 
dvs. de riskklasser som innebär mycket stor eller stor risk för människor hälsa och 
för miljön. Gävle är den kommun som sammanlagt har flest antal objekt i riskklass 1 
och 2. Hälften av kommunerna har minst ett objekt i riskklass 1. 
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Tabell 1. Antalet inventerade och riskklassade skogsindustriobjekt i Gävleborgs län fördelat på 
riskklass och kommun.  
 

Risk för människors hälsa och för miljön 
Kommun Mycket stor 

(risklass 1) 
Stor  

(riskklass 2) 
Måttlig 

(riskklass 3) 
Ingen/liten 

(riskklass 4) 

Bollnäs 0 4 6 22 

Gävle 2 7 10 25 

Hofors 1 3 1 3 

Hudiksvall 0 5 5 25 

Ljusdal 0 6 3 35 

Nordanstig 1 2 8 13 

Ockelbo 0 2 1 4 

Ovanåker 2 2 8 11 

Sandviken 0 2 7 11 

Söderhamn 2 6 11 30 

Gävleborgs län 8 39 60 179 
 
 

I figur 3 redovisas fördelning mellan riskklasserna för samtliga inventerade objekt. 
Totalt sett är det flest objekt i riskklass 4. Det stora flertalet objekt i riskklass 4 är 
sågverk som inte har använt blånadsskyddsmedel eller haft träimpregnering. 
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Figur 3. Samtliga riskklassade objekt inom skogsindustrisektorn i Gävleborgs län fördelat på 
riskklass.  
 

6.1 Massa- och pappersbruk 
Resultatet av inventeringen av massa- och pappersfabriker framgår av tabell 2. 
Antalet sulfit- och sulfatmassabruk är större än antalet träsliperier och returpappers-
bruk tillsammans. Det har totalt funnits 11 sulfit- och sulfatmassabruk i länet varav 8 
har klassats. Endast ett returpappersbruk har funnits och det har placerats i risklass 2. 
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De två inventerade träsliperierna har klassats i riskklass 3 och 4. Antalet deponier 
som hör till bruken är 19 till antalet. Av dessa har 16 riskklassats. De flesta i 
riskklass 3 och 4. De två objekt förutom deponierna som klassats i riskklass 4 är 
verksamheter som endast varit i drift under några få år. De deponier som inte har 
riskklassats tillhör någon av de pågående massa- och pappersbruken och kommer att 
klassas i samband med att dessa verksamheter kartläggs. 
 
 
Tabell 2. Antalet inventerade och riskklassade massa- och pappersbruk och tillhörande 
industrideponier fördelat på riskklass.  
 

Risk för människors hälsa och för miljön 
Typ av verksamhet Mycket stor 

(risklass 1) 
Stor 

(riskklass 2)
Måttlig 

(riskklass 3)
Ingen/liten 

(riskklass 4) 
Ej 

riskklassad 

Sulfit- och sulfat-
massaindustri 3 3 1 1 3 

Träsliperi 0 0 1 1 1 

Returpappersbruk 0 1 0 0 0 

Deponier 1 4 8 4 3 
 
 
Vid några objekt (bl.a. Forsså bruk och Mackmyra Sulfit) har det bedrivits 
verksamhet i branscher som inte räknas till skogsindustrisektorn men eftersom det är 
massa- och pappersindustrin som oftast styr riskklassen så har objekten redovisats i 
denna sammanställning. 
 
Geografisk information om riskklassade massa- och pappersindustrier exklusive 
deponierna finns i bilaga 1. Specifik information om varje massa- och 
pappersindustri finns i bilaga 2. 

6.2 Sågverk 
Resultatet av inventeringen av sågverk framgår av figur 4. Totalt har 48 sågverk med 
blånadsskyddsbehandling och/eller träimpregnering identifierats i Gävleborgs län. 
Samtliga av dessa har riskklassats. Av dessa var knappt hälften, 22 st, kända för 
länsstyrelsen innan inventeringen startade. Fyra objekt har klassats i riskklass 1, 23 
objekt i riskklass 2, 19 objekt i riskklass 3 och två objekt i riskklass 4. 
 
Antalet sågverk som inte har behandlat virke med blånadsskyddsmedel eller har haft 
träimpregnering är totalt 190 stycken. Av dessa har ett objekt riskklassats i riskklass 
2 och 18 objekt i riskklass 3. Resten har klassats i riskklass 4. 
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Figur 4. Antalet inventerade och riskklassade sågverk med blånadsskyddsbehandling eller 
träimpregnering fördelat per riskklass. Antalet kända och okända objekt före inventeringsstart 
redovisas också. 
 
 
Geografisk information om sågverk i riskklass 1 och 2 finns i bilaga 3. Specifik 
information om dessa objekt finns i bilaga 4.  

6.3 Träimpregneringsanläggningar 
Resultatet från inventeringen av träimpregneringsanläggningar presenteras i figur 5. 
Totalt har 16 renodlade träimpregneringsanläggningar identifierats i Gävleborgs län, 
samtliga har riskklassats. Av dessa var 12 st kända för länsstyrelsen innan 
inventeringen startade. Fem objekt har klassats i riskklass 2, 10 objekt i riskklass 3 
och ett objekt i riskklass 4. De sågverk som även har haft träimpregnering redovisas 
under sågverksbranschen. 
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Figur 5. Antalet inventerade och riskklassade träimpregneringsanläggningar fördelat på olika 
riskklasser. Antalet kända och okända objekt före inventeringsstart redovisas också. 
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I tabell 3 redovisas hur vanligt förekommande olika typer av träskyddsbehandling 
varit under olika tidsperioder. I Gävleborg har tryckimpregnering och doppning i 
paket dominerat, speciellt sedan 1960-talet och framåt. Manuell doppning och 
besprutning var vanligare under 1920- till 1940-talet. 
 
 
Tabell 3. Antalet behandlingsanläggningar av olika typ under olika tidsperioder. 
 

Typ av verksamhet 1920-1939 1940-1959 1960-1979 1980-2005 
Manuell doppning 2 9 3 0 

Doppning i paket 1 4 19 7 

Besprutning 5 7 3 0 

Tryckimpregnering 1 6 12 12 

Vakuumimpregnering 0 0 0 2 

Open tank-impregnering 0 1 0 0 
 
 
Geografisk information om träimpregneringsanläggningar finns i bilaga 5. Specifik 
information om varje anläggning finns i bilaga 6.  

6.4 Fiberskivefabriker och plywoodfabriker 
Det har totalt funnits fyra fiberskive- och plywoodfabriker i länet. Ett objekt har 
riskklassats i riskklass 2 och tre objekt i riskklass 3. 
 
Geografisk information om samtliga riskklassade fiberskive- och plywoodfabriker 
finns i bilaga 7. Specifik information om varje anläggning finns i bilaga 8.  
 

7. Diskussion 
Som nämndes i inledningen har verksamheten inom skogsindustisektorn i 
Gävleborgs län varit väldigt omfattande vilket också syns tydligt i det stora antalet 
riskklassade objekt. Det är ett förhållandevis litet antal objekt i riskklass 1 och 2 om 
man jämför med Naturvårdsverket uppskattade fördelning mellan objekt inom alla 
branscher i hela landet. Det beror på det stora antal sågverk i länet som inte har 
använt blånadsskyddsmedel. En annan intressant iakttagelse är att antalet högt 
klassade objekt inom respektive kommun inte direkt avspeglas i befolkningsstorleken 
på kommunerna idag. Till länet sett stora kommuner som Sandviken och Hudiksvall 
saknar t.ex. objekt i riskklass 1. 
 
Om man jämför de utfallande riskklasserna enligt MIFO med den branschklass som 
varje område tillhör märker man att knappt 60 % av de områden som tillhör en 
bransch i branschklass 1 och 2 har klassats i riskklass 1 och 2 enligt MIFO. 
Motsvarande jämförelse ger att ca 90 % av områdena som tillhör en bransch med 
branschklass 4 har klassats i riskklassats 4. De flesta förorenade områden i riskklass 
3 har alltså förorenats av verksamheter inom branschklass 1, 2 och 4. Sammantaget 
visar detta att platsspecifika bedömningar får effekt på klassningen.  
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Spridningsförutsättningarna för föroreningar i mark och grundvatten har fått styra 
den geografiska avgränsningen av ett objekt. Om en verksamhet på ett stort 
industriområde har förorenat flera olika platser inom området har vi valt att 
riskklassa dessa platser som separata objekt om avståndet dem emellan är så stort att 
de lokala hydrologiska förhållandena har bedömts skilja sig åt. Ett annat exempel på 
uppdelning i flera objekt är om en deponi som tillhör en viss industri är placerad på 
andra sidan ett vattendrag. Några av länets fd. massa- och pappersbruk har därför gett 
upphov till 6-7 förorenade områden var, om man räknar med deponierna. 
 
Synliga tecken på förorening har varit väldigt ovanligt under de platsbesök som har 
gjorts. De gånger man har kunnat se med blotta ögat att det är förorenat har det rört 
sig om spill på väggar och golv inomhus, se figur 6. Däremot har man vid platsbesök 
ofta kunnat se var olika anordningar såsom kar, cisterner, förråd varit placerade. 
Platsbesöken har också varit värdefulla för att kunna bedöma verksamhetens 
geografiska utbredning och områdets spridningsförutsättningar. 
 
 

 
 
     Figur 6. Förorenat betonggolv i en nedlagd träimpregneringsanläggning. 
 
 
Risken bedöms inte som akut vid något av de områden som hittills inventerats. Det är 
främst långsiktig påverkan på människors hälsa och på miljön som ger klassningarna. 

7.1 Massa- och pappersbruk 
De områden där det funnits massa- och pappersbruk har ofta en komplex 
föroreningssituation då det är vanligt att verksamhet inom flera olika branscher har 
förekommit på dessa områden. Om massatillverkningen har skett med sulfitprocess 
och området är förorenat med kisaska har det varit styrande för klassningen. Om 
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massan har tillverkats med sulfatprocess kan däremot en annan bransch ha genererat 
mer föroreningar på området och därmed blivit styrande för klassningen. 
 
Kisaska finns i stora volymer på några av de orter där länets fd. sulfitfabriker har 
legat. Askan är väldigt lätt att känna igen och den ger ett mycket homogent intryck 
när man hittar den i mark och på deponier. Trots den visuella likheten (se figur 2) 
uppvisar kisaska från olika platser ofta ganska varierande egenskaper beroende på 
bl.a. vilken sammansättning den rostade svavelkisen hade, vilken rostningsprocess 
som ägt rum och i vilken miljö askan har varit deponerad. Länsstyrelsen bekostade 
2004 en karaktärisering av materialet kisaska. Resultatet från den undersökningen 
finns att läsa på SGI:s (Statens Geotekniska Institut) hemsida under Varia-rapporter. 
 
De deponier som tillhört massa- och pappersbruk och som klassats i riskklass 3 eller 
4 innehåller oftast endast bark. När barken är färsk kan den påverka miljön negativt. 
Då urlakas nämligen fenoler som är toxiska för bl.a. vattendjur. Äldre bark lakar inte 
längre vilket är orsaken till den låga klassningen av renodlade barkdeponier. 

7.2 Sågverk och träimpregneringsanläggningar 
Sågverksbranschen gav många högt klassade objekt men det är enbart sågverk som 
haft träimpregnering eller använt blånadsskyddsmedel som klassats i riskklass 1 eller 
2. Av dessa totalt 48 sågverk kände vi till att blånadsskydd eller träimpregnering 
förekommit vid 22 stycken. Av totalt 16 träimpregneringsanläggningar var 12 objekt 
kända sedan tidigare. Detta visar att det var viktigt att inventeringen täckte in 
samtliga sågverk och träimpregneringsanläggningar eftersom vi annars skulle ha 
missat ett stort antal högriskobjekt. Sågverk utan kemikaliehantering har automatiskt 
klassats i riskklass 4 förutsatt de inte har haft ovanligt stor oljehantering, kolat ved 
eller haft tjärproduktion. Träimpregneringsbranschen har varit något större i 
omfattning än vad som redovisas i kap. 6.3 eftersom en del sågverk också har haft 
träimpregnering. Blånadsskyddsbehandling genom doppning i paket och 
tryckimpregnering har totalt sett, från 1920-talet fram till idag, visat sig vara de 
vanligaste metoderna för träskyddsbehandling i länet. 
 
En viktig anledning till att många sågverk aldrig har använt blånadsskyddsmedel är 
att de enbart sågade från tidig vår fram till försommaren. Risken för att virket skulle 
drabbas av svampangrepp i lagringsskedet under den perioden var väldigt liten. De 
sågverk som varit i drift året runt har ofta försökt skydda virket mot blånad. Det finns 
emellertid undantag och det är oklart varför en del året runt-anläggningar aldrig 
doppat eller besprutat virket. Sågverkens storlek, i produktionsvolymer räknat, säger 
ingenting om sannolikheten för att de har använt blånadsskyddsmedel. Av de sågverk 
som doppat eller besprutat virke har det minsta producerat ca 2 500 m3 sågade 
trävaror/år och det största över 100 000 m3 sågade trävaror/år. Övriga sågverk som 
använt blånadsskyddsmedel ligger väl fördelade inom detta intervall. Att avgränsa 
inventeringen till enbart sågverk över en viss produktionsnivå hade alltså varit 
felaktigt. Några av länets största sågverk har använt blånadsskyddsmedel trots att de 
tidigt byggt torkanläggningar. Vissa sågverk har haft doppning endast 1954. Orsaken 
var en kraftig storm tidigare samma år som gjorde att många sågar som normalt bara 
sågade på våren fick förlänga sågningssäsongen till en bit in på hösten. 
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I de flesta fall är det oklart vilket medel som använts vid träimpregnering och i 
blånadsskyddssyfte. För de anläggningar där den uppgiften funnits har det varit 
vanligast med Santobrite, Dowicide G eller Ky 5 vid doppning och besprutning 
medan Boliden K33 och Mitrol K33 dominerat träimpregneringen i länet. 
 
Vid identifieringen av sågverk och träimpregnerare hade vi stor hjälp av länsmuseets 
industriminnesregister. Andra källor i identifieringsskedet har varit Telemuseet och 
Yrkessjukdomsregistret i Härnösand. Telemuseet gav inte mycket information och 
besöket var inte värt arbetsinsatsen. Vid det senare fanns tyvärr bara diariet att tillgå. 
Själva handlingarna var slängda men det gav ändå en del bra information. Bland 
övriga källor kan nämnas hembygdsföreningar och stadsarkiv. 
 
För äldre anläggningar har det generellt varit svårt att få fram information. Ibland har 
kunskapen om hur verksamheten bedrevs försvunnit i takt med att de personer som 
arbetade där gått ur tiden. Det är därför troligt att vi inte har lyckats ringa in alla 
sågverk som haft blånadsskyddsanvändning. I sökandet efter information har den 
första kontakten ofta tagits via telefon med fastighetsägaren. Om de inte har känt till 
anläggningens historik har de ofta kunnat tipsa om någon eller några personer i 
bygden med den kunskapen. Oftast en släkting eller någon som var med och jobbade 
lite på platsen som ung. Platsbesök vid sågverket som inte har använt 
blånadsskyddsmedel har endast gjorts om de haft storskalig drift eller legat nära ett 
annat objekt som skulle besökas. I vissa fall har platsbesök gjorts på vinst och 
förlust, utan att några kontakter tagits i förväg. Detta gav endast bra utdelning i några 
enstaka fall.  

7.3 Fiberskivefabriker och plywoodfabriker 
Fabrikerna har startat relativt sent jämfört med många sågverk och träimpregnerings-
anläggningar. De har därför byggts med bra skyddsanordningar och processerna har 
oftast skett inomhus vilket sammantaget ger måttlig risk. Vid ett objekt har arsenik 
använts vilket gav området en högre klassning. Det är svårt att dra generella 
slutsatser p.g.a. det låga antalet objekt i dessa branscher. 

7.4 Fortsatt arbete 
Inventeringen utgör det första steget i arbetet med förorenade områden i länet. 
Inventeringen syftar till att skapa en stabil kunskapsbas om efterbehandlingsbehovet 
och insamlad information ska utgöra ett planeringsunderlag för det fortsatta 
efterbehandlingsarbetet. Områden inom riskklass 1 och 2 kommer att prioriteras för 
översiktliga eller kompletterande undersökningar. Om man efter en utförd 
miljöteknisk markundersökning fortfarande bedömer risken för människors hälsa 
eller för miljön som stor eller mycket stor kan det bli aktuellt med saneringsåtgärder. 
Undersökningar och saneringar föregås alltid av en ansvarsutredning. Ansvaret för 
undersökningar och saneringar finns reglerat i Miljöbalkens 10 kapitel. För de 
områden där det inte går att finna någon ansvarig men som ändå anses vara 
miljömässigt prioriterade finns det möjlighet att söka statligt bidrag. 
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IDNR                OBJEKT
F2132-0001     Ströms Bruk
F2180-0005     Mackmyra Sulfit
F2181-0001     Hammarby sulfitfabrik
F2181-0007     Gysinge sulfitfabrik, elektrostålverk
F2182-0001     Bergviks sulfit
F2182-0013     Marmaverkens industriområde
F2183-0010     Lottefors Bruk
F2184-0001     Forsså Bruk

Bilaga 1

Risklassade områden inom massa- och papperindustrin,
Gävleborgs län
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Riskklassade träimpregnerare, Gävleborgs län 
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BOLLNÄS

HUDIKSVALL

HASSELA

RENGSJÖ

F2132-0005

F2183-0001

Riskklass 2

Riskklass 3

LJUSNE

F2182-0008
F2182-0007

IDNR                OBJEKT
F2132-0005     Plyfa Plywood
F2182-0007     Ljusne Plywoodfabrik
F2182-0008     Ljusne board
F2183-0001     Midnäs industri

Bilaga 7

Riskklassade områden inom fiberskive- och plywood 
industrin, Gävleborgs län
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Riskklassade plywood- och fiberskiveindustrier, Gävleborgs län
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Ej lokaliserade (koordinatsatta) verksamheter inom 
skogsindustrisektorn, Gävleborgs län 
 
Kommun Namn Lägesangivlese 

Bollnäs Bollnäs ångsåg Bollnäs 
Bollnäs Långnässågen Långnäsudden, Bollnäs. 
Bollnäs Sörängssågen  
Gävle Brodins såg  
Gävle O. Larssons ångsåg  
Gävle Axmar bruks såg Överhammar 
Gävle Wernersågen Råhällan, Hamrånge socken.  
Gävle Olssons såg Trödje, Hille socken. 
Gävle Ytterhärde  
Gävle Östlunds såg  
Hudiksvall Hudiksvalls lådfabrik Enångers socken 
Ljusdal Storbyns sågverk Storbyn 
Söderhamn J EM Hedlunds sågverk Henninge, Skog socken. 
Söderhamn Djupvik  
Söderhamn Lervik  
Söderhamn Sandvik  
Söderhamn Grundvik  
Söderhamn Mobodarna  
Söderhamn Stenåker  
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Omvandlingsfaktorer för beräkning av virkesvolymer 
 
 
 
1 standards (stds) = 4,65 m3

 
1 kubikfot (kbf) = 0,3048 m3

 
1 timmerstock ≈ 0,15 m3

 
1 m3 timmer ≈ 0,55 m3 sågade och hyvlade trävaror 
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