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Sammanfattning

Skogsbrandens omfattande paverkan pa den boreala skogens ekologi har sedan linge varit
kind. Branden dr den naturliga storning som haft storst betydelse for dynamiken i skogen. En
brand medfor att naturligt konkurrenssvaga arter far chans att etablera sig och bidrar ddrmed
till en storre diversitet. Brandens omfattning och intensitet avgor hur pass stor storningen blir.

Denna studie jamforde anlagda naturvardsbrander med spontana briander med avseende pa
virdefulla naturvardsmaissiga egenskaper. Parametrar som jamfordes var bland annat antal
branddddade och sotade trid, sothdjd, branddjup, vegetationstyp och ungefirlig areal.
Dessutom dokumenterades brandfilten med kamera och kartlades i ArcGIS for att det ska ga
latt att aterfinna dem i framtiden.

Resultatet visade att anlagda brinder i de flesta avseenden har storre naturvédrden @n spontana
brinder. De forekom i regel pa omraden dér diversiteten var storre och triden dldre och de var
storre till ytan. De spontant uppkomna brandytorna visade sig vara sma, ha firre brianda trad
och vara svagare brinda med ett antal undantag. Soth6jden var ungefir dubbelt sa hog vid
anlagda som vid spontana briander. Dock fanns ingen signifikant skillnad mellan anlagda och
spontana briander med avseende pa antalet branddodade trad. Tidsméssigt upptrader anlagda
brinder mestadels i borjan och slutet av brandsdsongen, medan spontana briander forekommer
mer utspritt 6ver aret och har sin topp under hbgsommaren.

En slutsats r att de anlagda naturvardsbrinderna dr avgorande for att skapa virdefulla
brandsubstrat. De spontana brianderna dr for sma och lagintensiva for att kunna bli virdefulla
for brandgynnade arter och for att kunna skapa nya successioner. Om de brandgynnade
arterna och hela skogens mangfald ska bevaras, maste naturvardsbrinningarna fortskrida och
fungera som en avgorande faktor i skogens framvixt. Méanniskan har nédstan eliminerat
skogselden och maste darfor aktivt verka for att fa den tillbaka som en ekologisk storning.



1 Bakgrund

1.1 Inledning

Skogsbrand har under alla tider varit en av de dominerande storningsfaktorerna i skogens
ekosystem. Nér mianniskans formaga att slicka briander okade, medforde detta att
skogsbrindernas frekvens och utbredning reducerades drastiskt. Ddrmed dndrades dynamiken
i den boreala skogen och brandgynnade arter har under det senaste arhundradet fatt en allt
svarare tillvaro. De senaste tio aren har man forsokt aterskapa brandhabitat genom att bréinna
skog i naturvardssyfte. Dessa brianningar har till storsta delen utforts av skogsbolagen som
genom FSC-certifieringen &r skyldiga att brinna 5 % av foryngringsarealen under en
femarsperiod. De spontana brinderna &r brinder som uppkommer “naturligt” genom
olyckshindelse, blixtnedslag eller oaktsamhet. Dessa briander kan darmed anses ha mer
gemensamt med de brinder som forekom forr 1 tiden och priglade skogens dynamik.
Spontana brinder sldcks dock i dag néstan undantagslost sa fort som mojligt och far sillan
tillracklig omfattning for att gora storre avtryck i naturen.

De senaste tio aren har brianning av skog i naturvardssyfte blivit allt vanligare. Ur
naturvardssynpunkt gynnar skogsbrand arter som dr anpassade till brinda omraden. Dessutom
medfor branden att konkurrensstarka granar dor och ger plats for tall- och 16vforyngring. Pa
Lansstyrelsen i Géavleborg har man aktivt borjat lokalisera brandarter eftersom dessa ingar i
det nationella atgardsprogrammet for hotade arter. Dessutom ingar habitat for brandarter i
Natura 2000. Trots att Statistiska Centralbyran sedan 1996 samlar in de kommunala
raddningstjdnsternas insatsredovisning, saknas sammanstéllning av skogsbrandsdata. Darfor
ar kunskapen om skogsbrinders geografiska och tidsméssiga utbredning dalig.

Detta examensarbete &r ett led i kartliggningen av Gévleborgs ldns brandplatser. 60 briander
har studerats i filt och inventerats med avseende pa naturvirden for brandgynnade (pyrofila)
arter. Omradenas karaktir och tillgang pa brint substrat har noterats liksom parametrar som
datum och geografisk plats. Dessutom har icke besokta brandfilt kartlagts spatialt och
temporalt med hjélp av insatsrapporter och information fran skogsbolag.

Rapporten dr uppdelad i en del med bakgrundsfakta om brandarter, olika typer av branning
och brandhistorik, foljt av hur brandsituationen ser ut i Gidvleborg. Metoddelen beskriver hur
anlagda respektive spontana brandomraden har inventerats och jamforts. Resultatet och
diskussionen dr uppdelade i olika avsnitt for varje undersdkning.

Arbetet ska belysa skillnader i ovanstaende faktorer mellan avsiktliga anlagda brianningar och
spontant uppkomna skogsbriander. Genom att undersoka faktorer som &r viktiga ur
naturvardssynpunkt och dven faktorer som geografiskt ldge, tidpunkt, och antindningsorsak,
ska arbetet visa vad som eventuellt karaktiriserar en anlagd respektive en spontant
uppkommen brand.

Eftersom syftet med en anlagd naturvardsbrinning &r att orsaka omstrukturering och skapa
habitat for brandgynnade arter, borde dessa generellt ha mer brint substrat &n en normal
spontan brand. En spontan skogsbrand kan dock i enstaka fall vara hundratals hektar och
mycket intensiv om marken varit torr. En avsiktlig branning genomfors normalt inte vid for
torr viderlek. Hyggesbrinder torde rimligen ha lidgre naturvirde eftersom de potentiella
substraten dr avverkade i forhand. Pa de flesta hyggen ldmnas dock oftast nagra trid staende.
Tidsmaéssigt antas anlagda brander vara mer koncentrerade fran senvar till midsommar,
eftersom det da dr lagom torrt i marken. Spontana briander antas forekomma mer utspritt 6ver
aret och extra frekvent under h6gsommar och tidig host da det ir torrt.



En annan fragestillning dr huruvida spontana briander har likheter med de brinder som
forekom naturligt forr i tiden. Kanske har spontana briander egenskaper som ir virda att
efterlikna vid naturvardsbrinning? Geografiskt antas spontana brinder forekomma nérmare
bebyggda omraden #n anlagda briander, eftersom minniskan ofta direkt eller indirekt &r
orsaken till de spontana brinderna. Anlagda brinder borde arealmissigt vara storre dn
spontana brinder eftersom oavsiktliga briander sldcks sa fort som mojligt i de allra flesta fall.

2. Brandens paverkan pa skogen
2.1 Bakgrund

Historiskt sett har skogsbrand varit en av de dominerande storningsfaktorerna i den boreala
skogen i Sverige. Den har priglat skogens dynamik och ekologi dver hela vérlden under
armiljonernas lopp och givit upphov till ett mosaikartat och dynamiskt ekosystem (Rowe
1983). Brandens forekomst har varit en avgorande faktor for manga arters existens. Pa grund
av fordndringar i klimatet och i médnniskans 6kade formaga att sldcka skogsbrénder, har
brandfrekvensen minskat drastiskt de senaste 150 aren (Granstrom 2001). Detta har i sin tur
lett till att vissa brandberoende arter har fatt en mycket svarare tillvaro eller helt utrotats. For
att aterskapa lampliga habitat for dessa arter har naturvardsbrianning under den senaste
tioarsperioden blivit allt mer vanligt forekommande.

Vid naturvardsbréinning dr malet att aterskapa den dynamik i landskapet som de naturliga
skogbrinderna gav upphov till for 200 ar sedan. Dirfor dr det viktigt att i storsta mojliga man
fa branden att bete sig som en naturlig brand och samtidigt skapa sa mycket brént substrat
som mojligt. Genom att forsoka efterlikna historiska skogsbriander, kan delar av skogen bli
mer lik hur den sag ut for 250 ar sedan. De attraktiva egenskaper branden ger skogen ar till
exempel varma 6ppna omraden, unga l6vtradssuccessioner, 6kad méngd brand murken ved
samt mangsidiga tridbestand (Ennallistaminen 2003).

Spontana skogsbrinder, framst orsakade av blixten (Wikars 2004) var forr i tiden den
vanligaste orsaken till storre skogsbrinder. Dessa brinder har alltsa préiglat hur skogen och
ekosystemen har sett ut och till viss del fortfarande ser ut. Idag &r cirka 90 % av
skogsbrinderna orsakade av minniskan.

2.2 Skogsbrandens beteende och utbredning

Eftersom en brand paverkas av manga olika faktorer som brénsle, klimat, viderlek, topografi
och vegetationstyp, kan en oavsiktlig skogsbrand ha minimala eller mycket omfattande foljder
(Johnson & Miyanishi 2001). Klimatet inverkar pa skogsbrinder genom att bestimma
langden pa perioden da brinder kan upptriada i skogen. Dessutom paverkar klimatet mangden
brinsle pa ett visst omrade (Chandler m fl 1983) och dven brandfrekvensen genom att paverka
nederbord och askvéder (Ryan 2002). Vind star i direkt forbindelse med brandintensitet och
lagornas hojd och ger dven elden syre (Byram 1959).

I Sverige #r det busk- och filtskiktet som vanligtvis brinner. Ar det sankt och fuktigt, blir
marken endast ytligt brind och rotter kan 6verleva. I dalar, som 4r konstant fuktiga och har
tillgang pa grundvatten, dr brandfrekvensen ldgst och granar frodas (Angelstam &
Kuuluvainen 2004). Aven gris- och 6rtrika omraden med hog fuktighet har sillan berorts av
brinder ( Schimmel & Granstrom 1991).



Pa lutande marker och flackare ytor med frisk mark kan branden ga djupare ned och brinna
humuslagret. Pa sadana omraden uppstar ofta efter en brand successionsskog med bade 16v-
och barrskog. Sydsluttningar brinner oftare @n nordsluttningar och branden sprids snabbare
uppfor dn nedfor (Zakrisson 1977, Van Wagner 1988). I flerskiktade tallskogar pa
sedimentmarker finns de hogsta brandfrekvenserna och de hogsta intensiteterna. Omraden
bevuxna med renlav tenderar ocksa att brinna ofta eftersom renlaven torkar létt och inte tar
upp vatten. Dock dr sambanden mellan skogstyp och brandfrekvens mycket komplexa.
Brandhistorik, tidigare brianders intensiteter och utbredningar, har ocksa betydelse for hur ofta
ett omrade brinner (Granstrom 1991). Kronbrinder dr ovanligare och sker oftast tidigt pa
sdsongen da fuktigheten i barren &r 1ag eller da undervéixande granar leder upp branden i
tallars kronor (Schimmel & Granstrom 1991).

Det finns omraden som aldrig har brunnit, sa kallade brandrefugier. Hit hor raviner, vissa Oar
och myrholmar (Angelstam & Rosenberg 1993). Generellt har det oftare brunnit i1 Sveriges
mellersta och norra inland, medan det brunnit mer séllan i skogslandskapet narmast kusten.
Hir har 1 stillet ménniskan bidragit till hogre frekvens av mindre brinder (Zackrisson &
Ostlund 1991).

2.3 Brandens paverkan pa triden

En brand har potential att doda all vegetation och @ven rotter och rhizom under jorden.
Diarmed ger den skogen olika successionsstadier och &dr diarfor gynnsam for den biologiska
mangfalden eftersom pionjérarter far mojlighet att etablera sig (Weslien m {1 2000). Trad
skadas pa tva sitt vid brinder. Dels skadas kambiet, den inre barken och dels barren eller
bladen (Granstrom 1991). Tall &r det tridslag i Sverige som &r bist anpassad for att overleva
en brand. Den har kronan hogt och tjock bark som motstar rétsvamp. Nér barken efter en
brand reparerat sig, producerar tallen kada pa de skadade partierna. Detta medfor att den blir
an mer talig mot insekter och patogener. Yngre tallar dr kénsligare eftersom de har tunn bark
och ldgre ansatt krona (Zakrisson 1977). Granen idr kédnsligare 4n tallen mot brand, den har
tunnare bark, grundare rotter och lagt ansatta tita grenar. Déarfor dor dven dldre granar i hogre
utstrickning 4n tallar vid skogsbrand (Granstrom 1991). Bjorkens glatta bark &dr tunn men
svarantindlig. Bjorkar dr diarfor ganska kinsliga, men kan 6verleva svagare brander om de &r
lite grovre. Yngre bjork dor i storre utstrdckning (Pédédtalo 1998). Aspar som ir lite dldre har en
grovre och skrovlig bark som fungerar som skydd mot brand. De flesta trad som skadas
allvarligt av brand, dor inom tva ar. Senare kan dven rotangrepp resultera i stormfillning
(Granstrom 1991). Ju fler trdd som 6verlever en brand, desto firre nya trid kan etableras pa
brandytan pa grund av konkurrensen mellan rotterna. Brand i klenare trdd &r vardefullt pa lite
langre sikt eftersom nya brandljud da litt skapas i barken (Granstrom 1991).

2.4 Brandens paverkan i marken

Markskiktets brinsle bestar av lavar, mossor och forna. Olika arter dr olika benégna att brinna
och dirfor dr markvegetationens sammansittning viktig for hur djupt det ska brinna och olika
mossor brinner vid olika fukthalter. Oftast brinner bara den Oversta uttorkade delen av
markens organiska lager (Schimmel & Granstréom 1991). Nir det brinner hojs temperaturen i
jorden och dessutom paverkas mineraliseringen i jorden och niringssammansittningen éndras
och pH-virdet hojs (Zackrisson & Ostlund 1991). Dessa forindringar i jorden medfér att nya
vixter etableras och att forutsidttningarna for dessa att 6verleva forbittras. Den forhojda
temperaturen i jorden medfor bland annat att groningssidsongen forlidngs (Piitalo 1998).
Frospridda vixtarter och 16vvegetation gynnas, liksom vissa mikroorganismer som trivs i
brinda marker.



Strukturen i tradbestandet @ndras och beskuggningen av marken blir annorlunda. Detta leder
till att ljuskrdvande vixter kan etableras samtidigt som fron riskerar att torka ut (Granstrom
1991). Naringsamnen frigors ur humuslagret vid en brand dir branden gar ordentligt ned i
marken. Pionjdrarter etableras nér konkurrenskraftiga arter som lingon och blabar forsvinner
(Zackrisson & Ostlund 1991). Nyetableringen av trid paskyndas av en djupare markbrand
som konsumerar humuslagret (Granstrom 1991).

Ofta uppstar efter en brand flackar med vixtlighet som dr karaktiristisk for brandytor. Detta
beror pa att marken brénns olika hart flickvis vid en skogsbrand (Sarvas 1937). Vid en
hogintensiv brand déir jordstammarna dor, dr det arter med fron i markens frobank som littast
koloniserar. Till dessa hor mjolkort (Epilobium angustifolium), hallon (Rubus idaeus), och
gullris (Solidago virgaurea) (Sarvas 1937, Schimmel 1993). Lingon (Vaccinium vitis idaea)
och blabir (Vaccinium myrtillus) har jordstammar i marken som gor att dessa risarter klarar
en brand bra om den inte nir stammarna. Aven krustétel (Deschampsia flexuosa) har
jordstammar, dock lite ytligare beldgna i jorden. I regel aterhdmtar sig dessa arter och nar
samma kolonisationsnivaer da 20-30 ar gatt sedan en lagintensiv brand (Uggla 1958). Dock
beror graden av aterhamtning pa hur stor del av jordstammarna som Overlevt.

Markvegetationens sammansittning fore och efter en brand kan se helt olika ut om branden
brint bort rhizom och rétter (Rowe 1983). Olika vixtarters medverkan till antidndlighet och
brandintensitet i boreala skogar ir ett ganska outforskat omrade. En undersokning av
Sylvester & Wein (1981) visade att vixtens bladegenskaper &r viktiga i sammanhanget. Déda
blad fran gris brann bist, ddrefter ris och sist 6rter. Mossorna i markens bottenskikt forstors i
regel alltid nér det brinner. Hoga halter av kalium och magnesium i askan kan vara giftigt for
vissa mossor och darfor kan vissa arter ha svart att aterkolonisera.

2.5 Successioner

Med fler brinda omraden skapas yngre l6vtradssuccessioner (16vbriannor), dppna ytor, brind
dod ved och skog med heterogena tridbestand (Ennallistaminen 2003). Nir ett omrade har
eldhirjats, slas manga organismer ut. Detta medfor att konkurrensen ir liten och att nya arter
kan etableras. Detta dr en av manga fordelar som pyrofila arter drar av brandfilt. De nya
pionjdrarterna som kommer efter en brand, dr ofta arter som varit utkonkurrerade av
sekundirarter och nu far en ny chans. Triadarter forokar sig i huvudsak med fron fran levande
trad. Darfor sker séllan kolonisation med fron fran frobanken i marken (Harper 1977). I stillet
kan det vara avgorande for aterkolonisationen vilka trad som 6verlevt och finns i ndromradet
kring branden. Schimmels undersdkning fran 1993 visar att samtliga de tre vanligaste
tradslagen tall, gran och bjork har ldttare att etablera sig ju hardare brind marken dr. Dock har
barrtridd och framfor allt gran hoga krav pa markforhallanden och darfor dr bjork och tall i
regel mest framgangsrik efter en brand (Vanha-Majamaa m fl 1996). Nar 16vtraden har
etablerat sig, utnyttjar granen skuggan och kommer till sist att dominera bestandet (Engelmark
& Hytteborn 1999).

2.6 Lovbrinnor

Om skapandet av brint substrat dr den omedelbara konsekvensen av skogsbrand, dr skapandet
av 1o6vbréannor en mer langsiktig konsekvens. Efter en skogsbrand, dr bjork en av de
pionjdrarter som sprider sig bast. Darfor kan en omfattande skogsbrand som dodat de
ursprungliga triden, helt omvandla skogen till en 16vskog. Definitionen av en l6vbrinna &r att
lovtraden ska ha uppkommit genom naturlig foryngring efter brand och vara minst fem meter
hoga (www.svo.se).



En lIovbrinna dr inte bestdndig eftersom barrtrdd med tiden konkurrerar ut 16vtriden. Darmed
kriavs brandkontinuitet for att 16vbrannor ska kunna existera. Lovbrannan har unika kvaliteter,
sarkilt i boreala regioner. Har finns stor spridning i art- och alderssammansittning och manga
insektsarter, bade brandgynnade och dvriga vedlevande trivs hir. Detta medfor att biotopen &r
attraktiv for andra ovanliga arter. Vitryggig hackspett (Dendrocopos leucotos), spillkraka
(Crypcopos martius), och parluggla (Aegolius funereus) dr exempel pa arter som trivs pa
lovbriannor (Artdatabankens faktablad). Lovbrannor var vanligare forr, 1 slutet av 1800-talet
var mer #n 8 % av skogsmarksarealen 16vbrinnor i olika successioner (Zackrisson & Ostlund
1991). I mitten pa 1960-talet avverkades flera omraden med 16vsuccessioner till forman for
tall- och granplanteringar i Gédvleborgs ldn (Bert Andersson opubl.).

2.7 Brandgynnade arter

Eftersom branden varit en sa viktig storningsfaktor i skogen, har manga brandberoende
organismer utvecklats genom historien. Vissa arter har blivit helt brandberoende, medan andra
blivit mer eller mindre anpassade till brand. Det finns exempel pa arter som under hela sin
livscykel drar nytta av sotade tridd och kan anvinda ett och samma triad i upp till tio ar.

Det finns ocksa arter som drar nytta av senare successionsstadier som foljer efter en brand
(Rowe 1983). Manga sillsynta och rodlistade vedinsekter trivs i solexponerade doda trad
(Linder 1998).

Pyrofila insekter, som till exempel brandbaggar, har sinnesorgan som &r kénsliga for infrar6d
virmestralning och pa sa vis hittar de brandfilt. Andra arter kan kénna av roklukten pa flera
mils avstand med hjilp av luktorgan (Ehnstrom 1991). Det ér det brinda substratet som
tilltalar insekterna eftersom det rotas annorlunda &n till exempel trdd som dott genom
stormféllning (Wikars 1999) och ér litt att gnaga i och varmt (Briandstrom 1999). Dessutom
utgor det brinda substratet en lamplig yngelplats for bade bark- och vedlevande insekter och
vissa arter krdaver dven den hdga virmen for sin larvutveckling (Ehnstrém 1991). Andra
brandgynnade insekter trivs i den brinda marken som uppstar efter en brand (Wikars &
Schimmel 1999). Hir gynnas bade djur och véxter bland annat eftersom det triikol sam
ansamlas i marken efter en brand kan adsorbera de giftiga &mnen som vissa bérrisarter
utsondrar. Detta i sin tur gynnar hogre vixters frogroning och niringsupptag (Linder 1998).
Ett annat exempel pa marklevande brandgynnade organismer ir jordloparen (Agonum
quadripunctatum) och ett antal andra rovskalbaggar. Detta beror antagligen pa att branden
medfor forhojda populationer av mikroarthropoder i1 fornan (Ehnstrom 1991). Andra
jordlevande arter kan dra nytta av den blottade mineraljorden.

Bland insekter kan ndmnas cirka 35 brandgynnade arter i de nordiska linderna, bland annat
olika skinnbaggar (Aradus spp), praktbaggar ex sotsvart praktbagge, (Melanophila
acuminata) och kapuschongbaggar, ex grov och slit tallkapuschongbagge, (Stephanopachys
substriatus, S. linearis) med varierande krav pa brandomridena. Aven runt 30 svamparter ir
brandberoende, bland annat skiktdynsvampen (Daldinia concentrica). Denna svamp utnyttjas
i sin tur av bade brand- och icke brandberoende insekter som foda (Ehnstrom 1991). Bland
vixter kan ndmnas brandnéva (Geranium lanuginosum) och svedjenédva (G. bohemicum) som
har froskal som dr mycket tjocka och kan ligga i jorden i hundratals ar. Brandberoende vixter
ar i dnnu hogre grad beroende av en viss kontinuitet av brand eftersom frona i jorden inte &r
mobila och har en begrinsad livslingd (Granstrom 1991).

Dessutom gynnas manga sillsynta fagelarter av brinda omraden pa grund av den rika
tillgangen pa insekter och den brianda veden (Ehnstrom 1991).



Man vet fortfarande ganska lite om brandarternas ekologi, bland annat finns det osékerheter
kring hur en brandgynnad art viljer var den ska leva och vad som gor ett brandfélt mer
attraktivt @n ett annat. Nagot som &r virt att notera &r att flera arter, beroende av nyligen brént
substat, fortfarande forekommer regionalt i omraden didr méngden briand skog har minskat
rejalt (Wikars & As 1999). Aven om en brandyta har brandsubstrat och hoga ekologiska
vérden, dr det inte sjdlvklart att det finns brandgynnade arter. Manga faktorer spelar in och
exakt vad som krivs for att brandarter ska finnas &r inte sjdlvklart. Hur bra insekterna trivs pa
en brandyta korrelerar till exempel ofta med skiktdynsvampens forekomst. Plattnosbaggen
(Plathyrhinus resinosus) dr en art som lever 1 symbios med skiktdynsvampen. Den sprider
sporerna at svampen och lever samtidigt av fruktkroppen (Wikars 2004). Denna svamps
forekomst dr alltsa en viktig parameter for hur lamplig en brandyta dr som habitat for vissa
arter. En annan viktig faktor dr flygférmagan hos de brandgynnade arterna, den maste vara
god for att de ska kunna na nya brandfilt (Ehnstrom 1991).

2.8 Brandhistorik i de svenska skogarna

Skogsbrinder har i alla tider forekommit mer eller mindre frekvent 1 Sverige. Fram till 1 slutet
pa 1800-talet var elden avgorande for skogens utseende och ekologi (Zackrisson 1977).
Blixtnedslag var en av de vanligaste orsakerna, liksom ménniskans nédrvaro. Fore 1650-talet
var ndstan alla skogsbrinder orsakade av blixtnedslag. Dessa brinder spred sig ofta over stora
ytor, men antalet brinder var relativt lagt. Dérefter och fram till mitten av 1800-talet, 6kade
antalet brander samtidigt som den genomsnittliga arealen minskade nagot (Granstrom 1991).
Eftersom brandforsvaret inte hunnit utvecklats och eftersom terrangen pa den tiden var mer
oldndig och otillginglig 4n idag, kom dock de avbridnda ytorna dnda att bli relativt stora. Ett
brandfilt kunde vara upp till 10000 hektar stort (Hogbom 1934).

Avsiktlig branning anvindes redan tidigt i historien under kolonisationstiden pa 1500- och
1600-talet i Sverige. Betesbrianning var vanligt forekommande for att ge djuren bittre bete i
utmarkerna (Granstrom 1991). Svedjebruket forberedde marken for nya grodor. Att brinna
marken innan sadd gjorde att ndringen kunde tillvaratas i jorden och att skorden blev god.
Detta brukande av skogen medforde dock att stora méngder tridd gick till spillo. Nér skogen
blev virdefull pa 1700-talet, borjade staten motsitta sig svedjebruket. Det var dock inte forridn
i mitten pa 1800-talet som svedjebruket upphorde helt (Granstrom 1991, Nellbick 1953,
Kardell m fl 1980).

Brandintervallet har i vissa omriden gatt fran 50 till 150 &r (Zackrisson & Ostlund 1991). En
genomsnittlig skogsbrand i1 Sverige idag dr mindre 4n ett hektar stor (Pdédtalo 1998). Forr i
tiden brann ungefir 1 % av hela landets yta varje ar, idag brinner mindre &n 0.01 % av skogen
arligen (Granstrom 2001). Torrare moskogar har historiskt sett brunnit oftast, med ungefir 50
ars mellanrum. Fuktiga granskogar har brunnit mest sillan, cirka en gang per 120 ar (Tolonen
1978).

Tidigare medforde manniskans oaktsamhet en forh6jd brandfrekvens men idag dr forhallandet
det motsatta (Lehtonen m. fl. 1996). I borjan av 1900-talet utvecklades brandforsvaret i
Sverige, samtidigt som skogsvignitet blev titare. Ddrmed blev det léttare att bekdmpa elden
som annars skulle forstéra den virdefulla produktionsskogen, och pa grund av detta minskade
brandfiltens storlekar (Niklasson & Granstrom 2000).
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Fram till 1 slutet av 1980-talet avverkade man néstan alltid brind skog. Man var ridd for
insektsangrepp och ville rddda det lilla virke som aterstod. Friamst var det snytbaggar som
ansags som ett hot mot nybréinda omraden (Granstrom 1991). Det har dock visat sig att dessa
farhagor var 6verdrivna och att insektsangrepp pa briand skog sillan orsakar storre skada och
att angreppen endast sker under en kortare tid efter branden (Granstrom 1991).

En bit in pa 1990-talet borjade man pa allvar uppmarksamma att skogsbrianderna faktiskt har
ett ekologiskt virde. Till en borjan var det brinning i skyddade omraden som var i fokus, men
efterhand har man dven borjat intressera sig for brand i kulturskogar (Granstrom 2001). Sedan
1994 ir skogsvardslagens miljo- och produktionsmal jamstillda. Miljomalet innebér bland
annat att ”’Skogen skall brukas sa att vixt- och djurarter som naturligt hor hemma i skogen ges
forutsittningar att fortleva under naturliga betingelser och i livskraftiga bestand. Hotade arter
och naturtyper skall skyddas.” (Skogsstyrelsen 2001).

2.9 Hot

Trots att man de senaste aren har borjat uppmérksamma brandens betydelse i skogen, dr
merparten av de brandgynnade arterna fortfarande rodlistade och lider brist pa habitat
(Girdenfors 2000). I takt med att Sveriges skogsbruk har blivit mer storskaligt och homogent,
har de brandgynnade arternas fortlevnad blivit allt mer hotad. Tillgangen pa dod ved har
minskat med ungefir 95 % i de brukade skogarna jamfort med de ordrda naturskogarna
(Siitunen 2001). Aven i de flesta skyddade omraden finns tydliga spar av ekonomiskt inriktat
skogsbruk. Gran har blivit mer allmint forekommande och skogen har dirmed blivit morkare
och titare. Det kriavs en omfattande restaurering av savil skyddad som oskyddad skog for att
bevara brandgynnade arter. Tillgangen pa 16vtrad har 6kat pa senare ar, men inte miangden
brant 16vsubstrat (Kuuluvainen 2002).

De fa och sma populationerna som finns av de hotade arterna lever pa gransen av vad de
klarar av och maste hela tiden ha nya brandfilt for att fortleva. Om brianderna uppkommer
med for langa intervall eller med for stora avstand, klarar inte arterna att sprida och foroka

sig.
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3. Skogsbriander i olika former

3.1 Brand i reservat

Nir en dldre, redan mangformig skog brinner, skapas vérdefulla substrat som gor skogen én
mer rik. Dessutom gor branden att granens dominans i orérda skogsreservat kan begrinsas
och att skogen naturligt glesas ut (Linder 1998). Dérfor har man borjat uppmérksamma att
brianning i naturreservat ar viardefullt. Nyttan med branning kan ses i olika dimensioner. Ur en
ekologisk synvinkel kan man gynna arter, gener och biologiska processer. Pa en spatial skala
kan trid, bestand och landskap sta i fokus. Rimligen bor man vid naturvardsbrinning sikta pa
att bevara brandberoende organismer pa landskapsniva (Naturvardsverket 2002). Det finns
dock ett motstand och en opinion mot detta da manga anser att urskog ska behallas just orord.
Om en brand uppkommer spontant i ett litet naturreservat dr det vanligast att man sldcker den
snarast mojligt. Om den ddremot sker i ett storre reservat dr det meningen att ldnsstyrelsen ska
radgora med riaddningstjansten om hur branden ska tillatas utvecklas (Karlsson m fl 1999).
Oftast anser dock rdddningstjidnsten att branden dnda ska slidckas fortast mojligt och darfor ar
det séllan som en spontan brand far fortga.

3.2 Spontan brand

Figur 1. Spontan brand fran 2004 vid Abborrtjérn i Ljusdals kommun.

En spontan brand, ofta orsakad av manniskans oaktsamhet eller ett blixtnedslag, skiljer sig pa
manga sitt fran en anlagd brand. Eftersom manga av de spontana brinderna orsakas av
méanniskan, uppkommer de pa andra platser dn kontrollerade brinder och ofta nira bebyggda
omraden. Ju ndrmare bebyggelse branden uppstar, desto snabbare kan man i regel

sldcka den. Det finns ingen exakt statistik pa hur stor areal skog som brinner spontant.
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Dock vet man att arealen har minskat de senaste 30 aren eftersom skogsvégnitet byggts ut
och man numer har helikoptrar till hjélp vid storre brinder (Granstrom 1991). Ett exempel pa
en oavsiktlig brand med stora konsekvenser dr branden i Tyresta nationalpark 1999. En
spontan brand, &ven om den sker langt i fran bebyggelse, anses i forsta hand vara en fara som
ska avhjilpas och &r inte avsedd for att gynna atervixt eller brandarter. Darfor sldcks spontana
skogsbrinder i regel si fort som majligt. Aven om det skulle vara relativt sikert att 1ita
branden fortskrida, skulle detta leda till storre kostnader nir branden vil ska sldckas och
dessutom skulle hoga produktionsvérden brinna upp. Darfor blir de spontana skogsbrianderna
oftast inte sérskilt omfattande. De ganger de blir stora, kan det handla om misstag fran
riaddningstjédnstens sida, till exempel att branden varit svar att hitta. Av raiddningstjdnsternas
insatsrapporter framgar det dven att orsaken kan vara att vinden &r for stark eller att det ar
dalig tillgang pa vatten i omradet. I Sverige medfor klimatet att brandrisken dr stérst mellan
manaderna maj-september. Som en atgird for att vdarna om spontant brandskadad skog finns
exempel pa fall dér reservatsbildning mot inldsen har skett. Ibland har markidgaren dven
sjalvmant avstatt fran att avverka den brianda skogen (Granstrom 1991).

3.3 Hyggesbrand

Figur 2. Hyggesbrinning fran 2004 vid Nyvallsberget i Ljusdals kommun.

Hyggesbrinning var populért i borjan pa 1900-talet och dven en sving pa 1960-talet, men
dérefter upphorde branningarna till forman for modernare brukande. Markberedning med
maskin ansags mer effektivt och enkelt. Dessutom ansags branden utarma markens
kvidveforrad och forstora nya plantor (Granstrom 1991). Pa 70-talet fick den en liten
rendssans, men det ansags fortfarande kostsamt och ineffektivt att brinna.
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Syftet med hyggesbrinning &r att forbereda for foryngring efter avverkning. Idag &r det fa
skogsbrukare som anvinder hyggesbrianning for att gynna foryngringen. Detta kommer i
stillet pa kopet ndr skogsbolagen brianner efter FSC’s regler som enbart ar till for att
tillgodose naturvardsnyttan. Detta sker da i kantzoner da den staende skogen brinns eller da
vissa tradgrupper pa hygget sparas. Hur vérdefulla hyggesbranningarna &r ur
naturvardssynpunkt beror pa hur triden i kantzonen ser ut och hur hart det brinner i marken.
Hyggets dlder och kvalitet innan branning spelar roll, liksom geografiskt lige (Granstrom
1991).

3.4 Naturvardsbrand

Figur 3. Naturvardsbrénning fran 2004 vid Osléttfors i Gidvle kommun.

En naturvardsbrianning dr endast avsedd for att skapa diversitet i skogen och for att generera
habitat for brandgynnade arter. Det kan vara i ett naturreservat eller pa en yta med andra
naturvardsméssiga kvaliteter. Arealen som man brénner varierar i storlek. Det behdver inte
vara nagon storre yta for att den ska vara virdefull ur de brandgynnade arternas perspektiv
(Ehnstrom 1991). Helst ska en naturvardsbrianning ske i en orérd eller utglesad skog
(Weslien 1999). Det &r en fordel om omradet dr brandpréglat sedan tidigare och att det finns
successionsstadier som 16vforyngringar eller att omradet ligger néra ett bestand med
brandkontinuitet (Naturvardsverket 2000). Problemet &r att en branning i ett omrade med sa
mycket brannbart material kan vara svar att kontrollera. I torrare viderlek kan det vara direkt
vanskligt att brinna en staende skog och rdddningstjénsten brukar da inte tillata branning
(Karlsson m fl 1999). Dérfor sker naturvardsbrianningar ofta i lite fuktigare vider och marken
brinns da endast ytligt. Ddaremot har man mojlighet att brinna triad ordentligt eftersom man
kan placera ut brannbart material vid trdd och har mobila bridnnare. Idag utgor
naturvardsbrinning en betydande del av arealen som brinner i skogen och norr om Daldlven
har naturvardsbrianning de senaste aren utgjort tva tredjedelar av den totala brinda arealen
(Wikars 2004).
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4 Dagens situation

4.1 FSC-kraven

Idag dr alla storre skogsbolag FSC-certifierade och darmed dven de fyra dominerande i
Givleborgs ldn. FSC-certifieringen medfor att dessa bolag dr skyldiga att brdnna 5 % av
foryngringsarealen under en femarsperiod (www.svo.se). Idag sker ddrmed all brénning i
naturvardssyfte. Dock finns ingen angivelse pa vilken typ av ytor som ska briannas. Ur
produktionssynpunkt vill man inte brinna levande trdd som da gar till spillo. Darfor brianns
idag mestadels hyggen som inte har tillrdckligt med potentiellt brandsubstrat (Wikars 2004).
Inte heller finns det nagra krav pa hur hart det ska brinna i marken. En skogsvardsbrand ska
inte doda frospridda trdd och bara brianna bort ogriset i jorden (Weslien m fl 1999). En
naturvardsbrand ska helst ga djupare i marken sa att mineraljorden kommer fram och dven
generera branddodade trad.

Konflikten mellan skogsvard och naturvard gor att brinningarna inte alltid blir optimala ur
naturvardshénseende. Dessutom &r det kostsamt att branna. Eftersom det alltid finns en risk att
man tappar kontrollen dver branden, kriavs en stor vaktstyrka och riddningstjdnsten maste
vara underrittad innan man brianner. Det krévs alltsa 1ang planering infor en brianning och
dnda riskerar det hela att fallera om det till exempel regnar nidr man planerat att brinna. Ett
normalt hygge kostar idag ungeféar 2000 kr/hektar att brinna (Karlsson 1999).

Skogsbolagen har 6kat sina brianningar de senaste aren och idag brianns 2000-3000 hektar per
ar inom det miljocertifierade skogsbruket i Sverige. Dock dr brianningarna inom skogsbolagen
beroende av personligt intresse och hur mycket lamplig areal som finns (Karlsson m fl 1999).

Privata skogsigare dr inte i lika stor utstrackning FSC-certifierade och har ofta heller inte
samma ekonomiska forutsittningar. Darfor dr det ovanligare att brinning sker 1 privat skog.
Dock finns ekonomiskt stod att soka, det sa kallade Nokas (Natur- och kulturvardsatgérder i
skogen)-stodet, som har anvints till ett antal branningar (Skogsstyrelsen 2005). All brinning
inom FSC idag sker i naturvardssyfte. Dock utfors de allra flesta brinningarna pa rena hyggen
utan potentiella substrat.

15



4.2 Gévleborgs lin

I Givleborgs lidn finns en relativt stor skogsyta, ndstan 80 % av arealen ticks av skog. Den
totala ytan dr ungefir 1,5 miljoner hektar (Lansstyrelsen Givleborg 2005). Andelen
urskogsliknande dldre skog ar cirka 5 % av den totala skogsarealen och finns framst i norra
Hilsingland (Lansstyrelsen Gévleborg 2005). Den édldre skogen dr dock ofta fragmenterad och
forekommer inte i nagra storre sammanhingande ytor. Fragmenteringen &r storst néra
titbebyggda omraden men just i norra Hélsingland finns en del sammanhéngande urskog. En
av anledningarna till att ldnet har stor andel yngre skog ar trakthyggesbruket for 40-50 ar
sedan. Da kapades varenda staende trad pa den yta som var avsedd att avverkas (Bert
Andersson opubl.).

Figur 4. Givleborgs lin

Sammantaget dr ungefir hilften av skogsytan i ldnet dr bolagsédgd och andelen privata dgare
varierar regionalt (Lansstyrelsen Géavleborg 2005). Tallen dominerar dverallt i ldnet f6ljd av
granen som utgor ungefir 35 % av skogsbestandet. Lovtillgangen varierar och dr storst runt
Dalédlvsomradet. I nordvéstra Hilsingland finns stora omraden med skog som historiskt sett
brunnit ofta. Har finns rikligt med brandljud i trdden, ibland 4nda fran 1500-talet.
Lansstyrelsen planerar att under ar 2006 genomfora sina forsta egna naturvardsbrianningar
under ar 2006. Detta kommer att ske i Hagasens naturreservat i norra Hilsingland.
(Léansstyrelsen Géavleborg 2000).
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Under aren 1953-1975 forde Statens brandinspektion statistik 6ver frekvensen blixtantinda
briander i hela Sverige. I Gévleborgs ldan var antalet blixtantindningar medelhogt (0.075
antindningar per mil® och &r). Blixtantindningarna aterspeglar delvis hur briinderna
forekommit innan brandforsvaret och ménniskan borjade inverka pa brandfrekvensen (Wikars
2004).

Under perioden 1990-2001 naturvardsbrindes en yta pa ungefir 350 hektar per ar i ldnet av
skogsbolagen. Detta kan jamforas med de spontana brinderna, som utgjorde en yta pa cirka
50 hektar per ar (Wikars 2004). Wikars studie visade att drygt hélften av de spontana
brinderna hade skett pa hyggen.

Lars-Ove Wikars har hittat flera intressanta lokaler, bland annat invid jirnvigen i Hofors
kommun. Dir har taggnistor tint skogen vid upprepade tillfdllen och dven om omradena &r
sma, ir de unika eftersom branden aterkommit sa frekvent. Hér har bland annat slit
tallkapuschongbagge aterfunnits, en art som annars forekommer mycket ldngre norrut. Inom
en radie av cirka 15 km har dérefter flera naturvardsbrinningar genomforts, till vilka
tallkapuschongbaggen haft mojlighet att sprida sig (Wikars 2004).

Figur 5. Brandpriglad skog i nordvistra Hilsingland.
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5 Material och metod

5.1 Urvalsgrund for filtarbetesomraden

Arbetets fokus ligger pa en jamforelse mellan spontana och anlagda briander i Gavleborgs ldn
under aren 1999-2005 med avseende pa miangd genererade naturvérden.

Spontana brinder lokaliserades med hjélp av raddningstjinsternas insatsrapporter. Vissa
kommuner kunde tillhandahalla uppgifter om samtliga uppkomna brénder under den
undersokta perioden. Andra kommuner limnade endast ut uppgifter om storre briander. Darfor
ar kartlaggningen av geografiskt ldge och tidpunkt nagot bristféllig i dessa kommuner. Dock
antas dnda resultatet skildra en nagorlunda korrekt bild av situationen med det material som
finns tillgidngligt. Vissa brander var inte exakt koordinatsatta och ibland var positionen
felaktigt angiven. Dérfor intervjuades rdddningsledarna om de mest intressanta objekten och
hjélpte dven till att mer exakt peka ut brinderna. Ibland tillfragades lokalbefolkningen nér
branden var svar att hitta. Sammanlagt besoktes 75 brandytor, men endast 60 stycken var
omfattande nog for att vara intressanta for inventering.

De anlagda brianderna var néstan uteslutande utférda av de dominerande skogsbolagen i
Giévleborg: Bergvik, Korsnids, Holmen Skog, och Sveaskog. Mestadels handlade det om rena
hyggesbrinder, men dessa innefattade dven hyggeskanter i flera fall. For att presentera en
korrekt bild av varje brandfilts kvalitet, angavs noga huruvida det fanns brinda hyggeskanter
eller inte. Hyggeskanterna inventerades extra noggrant for att kartligga viardefulla substrat.
Skogsbolagens brinningar fanns tillgingliga som polygoner i ArcGIS 9.0. Darmed var det
inga problem att hitta dessa omraden. Det visade sig dock att endast cirka 10 % av
bolagsbrianderna var rena naturvardsbrénder, resten var hyggesbrinningar.

Hygges-, naturvards,- och spontana briander fran 1999 och framat inventerades i f6ljande
kommuner: Givle, Sandviken, Hofors, Ockelbo, Soderhamn, Bollnds, Ovanaker och Ljusdal.
Bland de spontana bréinderna, inventerades de som forutsattes ha en yta pa 6ver 200
kvadratmeter. Av bolagsbrianderna gjordes ingen urskiljning, sa manga det fanns tid for
besoktes. Dock erholls inte all information fran 2005 ars branningar eftersom bolagen inte
hunnit sammanstilla dessa data och dirfor var data fran detta ar inte fullstindiga. Vissa
spontana brinder var beldgna i svar terring, ibland kilometer fran farbar vig eller pa 6de Gar
utan broar. Dessa briander inventerades inte pa grund av tid- och resursbrist.

Réddningstjansternas insatsrapporter varierade i utforande fran kommun till kommun. Vissa
kommuner kunde endast tillhandahalla datum, orsak och koordinater med en kilometers
noggrannhet. Storlek och omfattning framgick inte och dirfor var dessa briander svara att vilja
ut och dven att hitta. Andra kommuner hade mer utforliga standardiserade rapportblad. Aven
om koordinaterna dven hir kunde vara angivna pa kilometerrutan, ingick ofta en
vigbeskrivning.

De spontana brinder som var for sma sallades bort omgaende ur inventeringen. Detta skedde
framst da det redan innan besok, var uppenbart att det endast rorde sig om ett enda trid eller
bara markvegetation. Annars betraktades alla brinder som intressanta, sa linge de inneholl
fler dn ett brandskadat trid.

Hudiksvalls och Nordanstigs kommuner inventerades inte eftersom tiden var for knapp.
Déaremot ingick dessa kommuner i undersokningar som inte kriavde inventering.
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5.2 Parametrar for analys

Med hjilp av Lasse Wikars, entomolog och forskare pa brandgynnade insekter fran SLU,
utformades ett féaltprotokoll (se Appendix 1) med ldmpliga métbara parametrar. Protokollets
parametrar var avsedda att ge en relativt utforlig bild av brandytans kvaliteter. Fakta om
branden som datum och typ av brand (anlagd/spontan) noterades. Varje omrade
dokumenterades d@ven med kamera. Direfter inventerades omradet subjektivt med hjilp av
faltprotokollet. Foljande parametrar anvindes: brandorsak, skogstyp, antal branddodade tréd,
antal branddodade granar/tallar/l6vtrad, antal sotade granar/tallar/l6vtrad, sothdjd,
branningsdjup, vegetationstyp, skogsbruksatgirder och diameter pa de bréinda triden.
Eftersom branden &dr en komplex stérning som paverkas av manga olika faktorer, har skadorna
pa skogen varierande karaktir inom ett brandfilt. Sothojd och branddjup kan fluktuera
ordentligt och i denna studie har ett subjektivt snittvarde dragits for varje parameter.
Samtliga uppgifter 6verfordes till en exceldatabas.

5.3 Antal sotade och doda trid

For att slippa rdkna exakta antal sotade respektive doda triad, upprittades antalsklasser med 1-
10, 11-40, 40-100, 100-400 stycken sotade/ddda trad. Dessa klassindelningar tillimpades pa
tradslagen gran, tall och 16vtrad (bjork). (For parametern antal branddodade triad respektive
antal sotade tallar fanns dven antalsklassen 400-1000 stycken tridd) Detta gjordes for att fa en
uppfattning om hur mycket sotat/dott substrat som fanns pa respektive yta. Sotade/doda
16vtrdad innebar i de allra flesta fall bjork, forutom pa nagon enstaka plats dér sotad asp och al
forekom. Vid uppskattandet av antal sotade/doda granar/1ovtrad togs ingen héansyn till ovrig
tillgang i omgivningen pa dessa tridslag. Endast den absoluta miangden sotade/doda trad pa
brandytan riaknades. Brinda trdd med en diameter under 15 cm sorterades bort for att
resultatet bittre skulle spegla mingden kvalitetssubstrat. Antalet anlagda brénder var 33
stycken och antalet spontana var 27 st. Eftersom det endast skiljde sex brandytor jimfordes
antal istéllet for andel brandfilt for att fa snyggare och tydligare diagram. Efter en jamforelse
visade det sig att detta inte paverkade resultatet.

5.4 Diameter

De sotade och branddddade substratens snittdiameter méttes med klave. Tio trad 1
representativ tjocklek mittes vid brosthojd (130 cm) och ett genomsnittligt varde berdknades.
Detta gjordes pa samtliga tridslag som fanns representerade och var sotade eller déda. Ju
grovre stam, desto mer virdefullt dr trddet ur naturvardssynpunkt.

5.6 Sothojd

Sothdjden avspeglar hur hogt flammorna har gatt under branden. Flamhdjden i sin tur ger en
bild av hur intensiv branden har varit. Brandintensiteten #r ett matt pa effekt i kilowatt per
ytenhet brandfront och dr avgorande for i vilken utstrackning triden ska briannas.Dessutom
anger sothdjden hur stor del av veden som dr brind (Wikars 1997). Sothdjden ir alltid hogst
pa ldsidan av stammen eftersom lagorna strivar uppat och nar hogst pa den sidan. Darfor far
stammen en lutande sotning som skiljer i hojd fran sida till sida. Stammens ldgsta sothdjd
anger brandens genomsnittliga flamhojd. Darfor uppskattades den ldgsta sothdjden pa tio
representativt sotade triad och ett medelvirde riknades fram. Den hogsta hojden uppskattades
enbart pa det hogst brianda triadet.
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Hogsta sothojd

Liagsta sothojd

Figur 6: Sotningens utbredning pa tridstammen.

5.7 Branddjup i marken

Branddjupet ér av stor betydelse for hur en skogsbrand inverkar pa markekologin. En brand
som nar langt ner till mineraljorden kan doda alla vixtdelar och dven fron och ge nya arter
mojlighet att etablera sig. Markens fuktighet har en direkt inverkan pa hur djupt branden nar i
marken och hur mycket av humuslagret som forbrukats. Ar det mycket fuktigt i marken blir
branden svagare och briannbar vegetation som ris och gris kan 6verleva. En sadan brand har
svart att sprida sig och har ligre virde ur naturvirdshiinseende. Ar det diremot torrt i marken
och girna varmt och blasigt, blir branden intensivare och gar djupare ned i marken.
Brandintensiteten har endast liten direkt inverkan pa hur djupt branden gar i marken (Johnson
1992, Bradstock & Auld 1995) och en hogintensiv brand gar inte alltid djupt ned i markskikt
och humuslager (Schimmel & Granstrdom 1993). Det som har stor betydelse dr hur mycket
brinnbart material som finns ovanpa markskiktet. Finns det rikligt med till exempel
hyggesrester kan branden fortsétta att pyra nere i marken i veckor (Schimmel & Granstrom
1993). Finns ingenting brannbart vid marken, kan dven en hogintensiv brand passera forbi pa
nagra sekunder (Johnson & Miyanishi 2001). De ekologiska effekterna av en brand paverkas
mer av den glodande forbrinningen 1 marken &@n av sjédlva brandintensiteten (Van Wagner
1983). Rhizom, triddelar och fron kan bara overleva vid temperaturer under 60° C i marken.
Hogre temperatur én sd blir det ca 2-3 cm under den brénda ytan i marlagret. Hur vixtdelar
och fron dr fordelade i hojdled i jorden dr diarfor avgorande for om de ska 6verleva (Schimmel
& Granstrom 1996). Om det organiska materialet brianns bort, gynnar detta frospridda arter
eftersom frobanken ligger i mineraljorden i podsol. Pa sa vis blottas den da och frona far
mojlighet att spridas (Schimmel & Granstrom 1996). For att enkelt och enhetligt kunna
uppskatta brianningsdjupet, definierades olika grader av brandens intensitet i marken. Fem
klasser med foljande kriterier upprittades:

Tabell 1:

Branddjupsklass

Rikligt med obréanda flackar av brannbart material

Enstaka obrénda flackar av brannbart material

Ej enligt ovan, men inga tecken pa djupbrand mark

Djupbrand mark flackvis, t ex under granar. Syns pa féryngring

Djupbrand mark, ingen atervéxt av barris, varfryle etc 1-3 ar efter brand. Enbart
frosddda arter.

mooOw>
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Svagt briand mark Hart brind mark

Figur 7. Skillnad mellan svagt och hart brind mark.

Ett brandfilt brianns olika hart flickvis beroende pa att markens fuktighet avgor hur hart det
brinner. Ofta brinner det extra djupt under rishogar och under rétter eftersom brinslet gor att
branden far mer kraft just dir. Bedomningen av branddjupsklass har gjorts genom att den
dominerande ytans branddjup har fatt representera hela ytan.

5.8 Skogsbruksatgirder

Pa hyggen, dir man ju avverkat skog, vill man att atervixten ska ske sa fort som mojligt.
Dirfor ar det vanligt att man bereder marken genom att jimna ut den och luckra upp jorden.
Denna typ av atgird kallas markberedning och &r ur naturvardshianseende inte gynnsam.
Marken homogeniseras och anpassas enbart till atervixt av exempelvis tall.

Plantering dr ocksa vanligt pa hyggen. Sma froplantor sétts da ned i jorden och gor att
konkurrenssvaga pionjdrarter som annars skulle dra nytta av branden, nu misslyckas.

Om en brand uppkommer oavsiktligt i en produktionsskog, dr det vanligt att markidgaren
avverkar det brinda bestandet sa fort som mojligt. Om brandytan avverkas i efterhand,
forsvinner det virdefulla substratet och ur ekologisk synvinkel forstor detta naturviardena.

5.9 Typ av skog

En jaimforelse gjordes mellan anlagda och spontana brander med avseende pa i vilken typ av
skog det hade brunnit. Pa de flesta brandfilt innefattade flera olika skogstyper och varje
skogstyp angavs varje gang den forekom pa en brandyta. Skogstyperna klassades in efter
skogens alder i rojskog, gallringsskog, slutavverkningsskog och hygge. Se tydligare definition
i resultatdelen.

5.10 Vegetationstyp

For att illustrera pa vilken typ av mark det oftast brinner och hur fuktig marken i regel &r vid
en brand, angavs markens fuktighetsgradient pa varje brandfilt. Fyra vegetationsklasser
upprittades: tallsumpskog, blabérstyp, ristyp (ljung, lingon, blabir) samt lavtyp. Ofta
innefattade ett brandfilt flera vegetationstyper och hir presenteras alla representerade
vegetationstyper for varje brandfilt.
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5.11 Areal

Pa grund av tidsbrist gjordes ingen noggrannare kontroll av brandytornas arealer. Daremot
uppskattades den 6versiktligt vid inventeringen. De anlagda brindernas arealer fanns angivna
1 GIS-skikt av skogsbolagen. Sveaskogs brianningar i Bergslagsregionen saknade dock
arealangivelse, trots att polygoner fanns utritade. Oftast stimde arealen vél 6verens med den
verkliga ytan vi inventeringen. Dock noterades att vissa avvikelser forekom. Ibland var
brandfilten storre och ibland mindre #n i verkligheten och pa tva stillen var omradet helt
obrint.

De spontana brindernas arealer var rejélt dverskattade av rdiddningstjdnsten i ndstan samtliga
fall. Hur stor 6verskattningen var varierade, men inte pa nagot av de besokta omradena var
arealen underskattad. Pa nagra fa brandfilt verkade arealen stimma bra dverens med
verkligheten.

5.12 Tidpunkt pa aret

Genom att rikna antalet anlagda respektive spontana briander under varje manad pa aret,
kunde fordelningen av brinder 6ver arets manader under perioden 1999-2005 beriknas.
Hir beaktades dven mindre spontana brinder som inte inventerats under féltarbetet samt
bolagsbrinder som inte hunnit inventeras.

5.13 Ovriga jamforelser

Gévleborgs lan innefattar fyra olika klimatzoner fran ost till vést. Frekvensen av anlagda
respektive spontana brinder jamfordes i dessa klimatzoner. Dessutom jimfordes antalet
anlagda och spontana brinder i férhallande till arsmedeltemperatur och arsnederbord.

5.14 Statistik

For att undersoka resultatens statistiska signifikans anvéndes statistikprogrammet Minitab 14.
Genom att anvédnda det icke-parametriska testet MannWhitney, kunde skillnad mellan anlagda
och spontana brinder visas for parametrarna. Dessutom anviéndes chi*-test for att jamfora
olika antalsklasser for vissa parametrar.
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6 Resultat

Hir foljer resultatet av filtinventeringen. Fler spontana (33 stycken) @n anlagda (27 stycken)
brinder inventerades och detta bor noteras eftersom andelen brandfilt presenteras i antal.
Observera ocksa att spontana brinder fran tidsintervallet 1999-2005 inventerats, medan det
saknas data fran 2005 for de anlagda brinderna. Séledes har anlagda briander fran 1999-2004
inventerats.

6.1 Skogstyp

Hir jimfordes anlagda och spontana bréinders forekomst 1 olika skogstyper. Se definitionerna
for de olika skogstyperna i Tabell 2 nedan.

Antal brandfalt i resp skogstyp

25
22,5 1
20
17,5
15 —
12,5
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Antal brandfalt
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0 - \ \ \

1. Hygge 2. Rojskog 3. 4.
Gallringsskog Slutavverknin

Skogstyp gsskog

Figur 8:

Diagrammet visar fordelningen av anlagda respektive spontana skogsbrinder i varje skogstyp, se definitioner i
tabell 2. (n Anlagda brinder = 27, n Spontana brinder = 33) En tydlig 6verrepresentation av hyggesbrinderna ar
anlagda, medan spontana brinder forekommer mer frekvent i alla andra skogstyper. Spontana brinder
forekommer i stor utstrickning i gallringsskog och ingen anlagd brand har uppkommit i réjskog.

Ett Mann-Whitneytest gjordes for att testa om naturvardsbrinder mer ofta dn spontana briander sker pa hyggen:
(n=27, n=33) p=<0.0001, mycket signifikant att anlagda brinder sker pa hyggen, medan spontana brinder sker i
staende skog.

Tabell 2:

Typ av brunnen skog

Klass 1:  Hygge, endast nagra trad Iamnade. Inga kantzoner branda.

Klass 2:  Rojskog, upp till 40 ar, skog sa klen att den inte tas tillvara vid avverkning.

Klass 3:  Gallringsskog, 41-80 ar, skog dar tunnare tréad gallras bort och anvands till
pappersmassa/bransle.

Klass 4:  Slutavverkningsskog, ca 100-arig skog mogen fér avverkning.
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6.2 Branddodade trad

Hir jamfors antalet branddodade vid trdd anlagda och spontana brinder. Alla tradslag
innefattades hir och resultatet speglar den totala tillgdngen pa dott substrat. Aven trid som
fortfarande levde, men som var uppenbart déende, riknades in.

Antal brandfalt i resp mangdklass med

avseende pa branddddade trad
25

22,5
20
17,5
15

[ Anlagd
12,5 M Spontan

10

Antal brandfalt

7,5

57
0 1B e

\ \
1.0st 2.1-20 st 3.21-40st  4.41-100st  5.101-400 6. 400-1000

st st
Antal ddda trad

Figur 9:

Diagrammet visar fordelningen av anlagda respektive spontana bréinder i varje mangdklass for branddodade trad
med en diameter 6ver 15 cm. (n Anlagda brinder = 27, n Spontana brinder = 33) Det ir tydligt framtrddande att
det framst dr spontana briander som saknar branddodade trid. De storsta skillnaderna finns alltsa i de ligre
antalsklasserna (1-3). I de hogre klasserna (4-6) finns anlagda och spontana bréinder jamnare fordelat. Observera
att antalet anlagda brédnder okar med antal branddodade trdd (klass 1-3), medan antalet spontana briander
minskar. Ett MannWhitney-test visade ingen signifikant skillnad mellan antalet branddodade tridd for anlagda
och spontana briander. Ett Chi-squaretest visade dock att méangdklasserna 1-3 skiljer sig at, det vill siga att
spontana brénder oftare befinner sig i antalsklassen 1 (inga branddddade trdd), dn anlagda bridnder: Chi-sq =
7,187; DF = 2; P =0,028, signifikant att klass 1 och klass 3 skiljer sig at
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6.3 Branddodade granar
Hir jdmfors antalet branddddade granar mellan anlagda och spontana bréinder. Ingen hénsyn
togs till forhallandet mellan tillgangen pa granar i omgivningen och tillgangen pa brandfilten.

Antal brandfalt i resp mangdklass med
avseende pa branddddade granar
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Antal branddédade granar

Figur 10: Diagrammet visar skillnaden mellan anlagda och spontana brinder under aren 1999-2005 med
avseende pa branddddade granar (med diameter Gver 15 cm).

(n Anlagda briander = 27, n Spontana brinder =33). Nistan 70 % (23 av 33) av de spontana brinderna saknade
branddodade granar. Over en tredjedel (10 av 27) av de anlagda brinderna saknade ocks branddodad gran. Ett
Mann-Whitneytest gjordes for att testa skillnaden mellan anlagda och spontana brinder (n=27, n=33) p=0.0355,
signifikant att spontana brinder oftare dn anlagda brinder saknar branddddade granar. Antingen fanns det inga
granar eller sd var de endast sotade. Eftersom de flesta av de anlagda brinderna var hyggen, dr det stor
sannolikhet att de saknar storre méangder gran.
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6.4 Levande sotade granar

Hir jamfors tillgangen pa levande sotade granar for anlagda och spontana briander. Ingen
hansyn har tagits till omgivningens tillgang pa granar.

Antal brandfalt i resp mangdklass med

avseende pa levande sotade granar
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Figur 11:

Diagrammet visar skillnaden mellan anlagda och spontana brinder med avseende pa levande sotade granar (med
diameter dver 15 cm). (n Anlagda briander = 27, n Spontana brinder =33) 27 av 33 st spontana brinder inneh6ll
inga eller maximalt tio stycken brianda granar. Dock forekom i storre utstrickning sotade granar som var klenare
dn 15 cm i diameter. De spontana bréinder som innehdll fler 4n 30 st sotade granar, var tva stora brandfilt som
brunnit flera dygn i strick i Ovanaker samt en bilbrand som spridit sig i granskog i Ockelbo kommun. Ett

MannWhitney-test visade att ingen signifikant skillnad fanns mellan anlagda och spontana brinder med
avseende pa levande sotade granar.
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6.5 Levande sotade tallar
Har jamfors tillgdngen pa levande sotade tallar for anlagda och spontana brinder. Ingen

hénsyn har tagits till omgivningens tillgang pa tallar. Pa samtliga besokta brandfilt fanns
tillgang pa tall.

Antal brandfélt i resp mangdklass med

avseende pa levande sotade tallar
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Figur 12:

Diagrammet visar skillnaden mellan anlagda och spontana brinder med avseende pa sotade tallar (med diameter
over 15 cm). (n Anlagda brinder = 27, n Spontana briander =33) Inget av de inventerade brandfilten saknar
levande sotade tallar. De flesta anlagda briinder har fler in 40 st sotade tallar. Aven de spontana brinderna har i
néstan samtliga fall minst tio sotade tallar. Detta forefaller rimligt eftersom briander med mindre omfattning
sorterades bort fran inventeringen. Notera att brandfélten hér &r vil utspridda, antalet brandfilt for resp orsak
(anlagd/spontan) Overstiger aldrig tio i nagon av antalsklasserna. Ett Mann-Whitneytest gjordes for att testa om
det fanns en signifikant skillnad mellan anlagda och spontana brinder med avseende pa levande sotade tallar:
(n=27, n=33) p=0.0312, signifikant att spontana brinder har farre levande sotade tallar in anlagda brénder.
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6.6 Levande sotade lovtrad

Hir jamfors tillgangen pa brént 16vsubstrat for anlagda och spontana brandfilt. Med 16vtrad
avses hir uteslutande bjork eftersom forekomsten av andra 16vtrad var forsumbar pa samtliga
besokta brandfilt.

Antal brandfalt i resp mangdklass med avseende
pa levande sotade I6vtrad
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Figur 13:

Diagrammet visar skillnaden mellan anlagda och spontana brinder under aren 1999-2005 med avseende pa
sotade 16vtrdd (med diameter 6ver 10 cm). (n Anlagda brinder = 27, n Spontana brinder =33) Ingen spontant
uppkommen brand har fler 4n 40 st sotade 16vtrid (med diameter 6ver 15 cm). Av de anlagda brinderna har 12 st
fler 4n 40 st sotade 16vtrad. Ingen hénsyn har tagits till det totala antalet 16vtrad pa och omkring brandytan. Ett
Mann-Whitneytest gjordes for att testa om det fanns en signifikant skillnad mellan anlagda och spontana brinder
med avseende pa levande sotade 16vtrdd: (n=27, n=33) p=0.0005, mycket signifikant att 16vtrad brinns i storre
utstrackning vid anlagda brinder 4n vid spontana.

28



6.7 Branddjup
Branddjupet bedomdes subjektivt och det branddjup som var mest representativt for ytan
angavs. Se definitioner av branddjupsklasser nedanfor figuren.

Antal brandfalt i resp branddjupsklass
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Figurl4:

Diagrammet visar skillnaden mellan anlagda och spontana briander under aren 1999-2005 med avseende pa
branddjup i marken. Antalet brandytor i varje médngdklass (n Anlagda =27, n Spontana =33). Majoriteten av de
spontana briinderna befinner sig i branddjupsklass 1. Aven de flesta anlagda briinderna terfanns antingen i klass
1 eller 2. Endast tva brinder aterfanns i klass 4, en anlagd och en spontan. Se forklaring till branddjupsklasser
nedan. Ett Mann Whitney-test gjordes for att testa om det fanns en signifikant skillnad i branddjup mellan

anlagda och spontana brinder: (n=27, n=33) p= 0,0439, signifikant att anlagda bréinder &r mer djupbrinda
dn spontana brinder

Tabell 2:

Definitioner av branddjup

Klass 1:  Rikligt med obrénda flackar av brannbar vegetation

Klass 2: Enstaka obranda flackar av brénnbar vegetation

Klass 3:  Ej enligt ovan, men inga tecken pa djupbréand mark

Klass 4:  Djupbrénd mark flackvis, t ex under granar. Syns pa féryngring.

Klass 5:  Djupbrénd mark, ingen atervaxt av barris 1-3 ar efter brand. Enbart
frosddda arter
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6.8 Tidsmissig fordelning

Med hjilp av GIS-filernas information om bolagsbrinderna, sammanstilldes den tidsméssiga

fordelningen av utforda branningar 1999-2005. Viss data saknas fran ar 2005. Vid

sammanstéllningen av de spontana brinderna anvéndes alla tillgidngliga insatsrapporter fran

samtliga kommuner i lidnet.

Procentuell manadsfoérdelning av anlagda brander
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Figurl5:
Fordelningen av samtliga utforda brinningar i Gévleborg (74 st) under aren 1999-2005, dven icke besokta

brinnor inkluderade. De flesta anlagda brinder intriffar pa forsommaren i maj (32 %) och juni (30 %). Under
hogsommaren i juli (8 %) minskar de anlagda brinderna for att sedan dka igen under augusti. Aven i april och

september forekommer anlagda brénder.
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Figur 16:
Fordelning av spontana briander i Gavleborg (483 st) under aren 1999-2005, dven icke besokta brinnor

inkluderade. De allra flesta brinderna sker under manaderna maj (30 %) och juni (28%). 1 juli féorekommer 16 %

av brinderna och i augusti 11 %. De spontana brinderna forekommer redan i mars och &nda in i november.
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6.9 Vegetationstyp
De flesta brandfilt dr fragmenterade och bestar av flera vegetationstyper. For varje brandfilt
avgavs alla vegetationstyper som tydligt forekom pa ytan.

Antal brandfalt i resp vegetationstyp
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Figur 17:

Diagrammet visar att bade anlagda och spontana bréinder framst sker i tallsumpskog och i medeltorra risbevuxna
omraden. Blabiarsdominerade omraden och torra lavmarker brinner mer sillan. Torra lavmarker &r kraftigt
underrepresenterade for anlagda briinder. Ett chi’~test visade att klasserna inte skiljde sig signifikant at.

6.10 Sothojd

Ett MannWhitney-test gjordes pa den genomsnittliga sothdjden for anlagda respektive
spontana briander. Medianvérdet for anlagda briander var 40 cm och for spontana bréander 20
cm. P=0,0075, testet visade didrmed att den genomsnittliga sothdjden och

ddrmed flamhojden dr dubbelt sa hog vid anlagda som spontana brinder. Samma test gjordes
pa den maximala sothdjden pa varje brandfilt. Medianvirdet for den maximala sothojden var
for anlagda briander var 4 meter och for spontana briander 2 meter. P= 0,0085, testet visade
ddrmed att den maximala sothdjden dr dubbelt sd hog vid anlagda som spontana brinder.
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6.11 Jiamforelser mellan stora och mindre brinder
Hir definierades liten brand som < 1 hektar och stor brand som > 1 hektar. Data fran 30 sma
och 30 stora briander anvindes.

Ett chi” -test gjordes for att undersdka om storleken normalt skiljer sig mellan anlagda och
spontana brander: (n=27, n=33) p-virde =0,004, signifikant att klass 1 och klass 2 skiljer sig
at. Testet visade att anlagda brinder &r signifikant storre dn spontana brénder, det vill séga att
briander storre dn 1 hektar signifikant oftare dr anlagda och att brander mindre @n 1 hektar
signifikant oftare dr spontana.

Sma resp stora branders branningsdjup
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Figur 18:

Diagrammet visar fordelningen av stora (> 1 ha) och sma (< 1 ha) i varje branddjupsklass. Hir beaktas inte
brandorsak. Majoriteten av de sma brénderna har branddjupsklass 1. De stora brinderna forekommer med
jamnare fordelning i branddjupsklasserna och forekommer dven i klass 4. Nir den brinda ytan &r storre , hinner
marken brénnas hardare.
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6.12 Fordelning av anlagda brinder i Givleborgs lin 1999-2004

De anlagda brinderna &r vildigt ofta beldgna néra vattendrag eller mindre skogsvigar. Dessa
fungerar som barridrer och skyddar fran att branden ska spridas. Dessutom &r dessa brandytor
alltid placerade pa behorigt avstand (minst 1 km) fran titare bebyggelse. Ofta genomfors flera
branningar i nirheten av varandra. Notera att manga storre prickar pa kartan bestar av flera
mindre punkter. Kartan pa nésta sida visar anlagda (hygges- och naturvardsbréinder) utférda
av Sveaskog, Holmen Skog och Bergvik under aren 1999-2004.

Anlagda brander

Figur 19: Fordelning av anlagda bréjnder_j Givleborgs ldn 1999-2004.
© Lantmidteriet, 2005. Ur GSD-Oversiktskartan drende 106-2004/188-X (endast bakgrundskartan)
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6.13 Fordelning av anlagda briinder i forhallande till Klimatzonerna

Givleborg bestar av fyra klimatzoner (zon IV-VII) fran 6st till vést. Zon IV ndrmast kusten
har det mildaste klimatet medan zon VII ldngst upp i nordvist har det kirvaste. De flesta
anlagda brinderna finns i den nist kallaste zonen (VI). Intill kusten finns den mildaste
klimatzonen (IV). Anda3 #r frekvensen av anlagda brinder ligre hir. Detta beror delvis pa att
bebyggelsen ér som titast hdr och att de potentiella branningsomradena ar fa.

Figur 20 : Klimatzoner i Gévleborgs lidn (Killa: www.regionfakta.com)
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6.14 Fordelning av spontana brinder i Givleborgs lin 1999-2005

Kartan visar fordelningen av spontana brinder under aren 1999-2005. I kommunerna Ljusdal,
Hudiksvall, Soderhamn och Nordanstig finns endast briinder storre dn ett hektar utmirkta.
Dock syns en tydlig tendens att de spontana brianderna dr koncentrerade till titorter. De
spontana brinderna dr tydligt koncentrerade till tédtorter, lite storre vigar och jarnvégar.
Léngre ut i skogen langt fran bebyggelsen, forekommer fa spontana brinder. Da det
forekommer handlar det om till exempel blixtnedslag. Fran Hudiksvalls och Nordanstigs
kommun saknas data efter ar 2001.

Spontana brinder

Figur 21: Fordelning av spontana brinder i Gavleborgs ldn 1999-2005.
© Lantmiiteriet, 2005. Ur GSD-Oversiktskartan drende 106-2004/188-X (endast bakgrundskartan)

6.15 Fordelning av spontana brinder i forhallande till klimatzonerna

De spontana brianderna forekommer i stor utstrackning ldngs kusten dér de flesta tédtorterna
och den mildaste klimatzonen finns. I detta fall dr antagligen bebyggelsen den mest avgdrande
faktorn. I den kallaste zonen lidngst i vister dr forekomsten av spontana briander dock lagst. I
Ovrigt verkar spontana briander mest koncentreras till titorter, dven inat landet.
Brandfrekvensen foljer &nda klimatzonernas utbredning i viss man.
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6.16 Skogsbruksatgirder

De allra flesta brandytor, bade anlagda och spontana, hade efter brand lamnats utan
skogsbruksatgirder. En spontan brandyta hade planterats i efterhand, eftersom det var pa ett
hygge (bilbrand). En anlagd brand hade planterats och en hade avverkats i efterhand. Inte pa
nagon yta observerades markberedning efter brinning.

6.17 Naturvirden
Brandytornas naturvirden uppskattades utifran filtprotokollets fardigstillda kriterier. Notera
att varje brandfilt kan ha flera naturvérden.

Tabell 3:

Typer av naturvarden

Klass 1:  Inga naturvarden

Klass 2: Gamla trad

Klass 3: Grova trad

Klass 4:  Rikligt med aldre dod ved
Klass 5:  Lovrikt

Klass 6: Tidigare brandpaverkan
Klass 7:  Olikaldrig skog

Klass 1, Inga naturvirden, definierades som att brandfiltet saknade de 6vriga alternativen och
att omradet var homogent med ett relativt ungt och klent triddbestand. Gamla trid definierades
som uppenbart gamla trid med tjock bark, grov stam och rejila rétter. Grova trid definierades
endast pa stammens tjocklek. Lovrikt innebar att omradet hade minst 25 % 16vtrad med en
diameter over tio cm. Tidigare brandpaverkan observeras lampligen genom brandljud, men
denna inventering innefattade ingen noggrannare kontroll av brandljud. Endast pa tre
brandplatser kunde tidigare brandpaverkan i form av brandljud tydligt observeras. Dessa
brandfilt fanns samtliga 1 Férilatrakten 1 nordvéstra Halsingland.
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Anlagda branders férdelning av naturvarden
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Figur 22:

Diagrammet visar de anlagda briandernas fordelning av naturviarden. D6d ved och olikaldrig skog &r tva vanligt
forekommande naturvirden vid anlagda brinder. Tidigare brandpaverkan har endast observerats pa ett brandfilt.
Anledningen till detta kan vara att brandljud &r svara att pavisa och att inventeringen inte innefattade
undersokning av brandljud. Observera att varje brandfilt kan ha flera naturvérden.

Spontana branders férdelning av naturvarden
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Figur 23:

Diagrammet visar de spontana briandernas fordelning av naturvirden. 15 st av de spontana brianderna saknar
naturvérden. 13 st av de spontana branderna har uppkommit i olikaldrig skog. Andra naturvirden som &ldre och
grovre trid, 16vrikedom, dod ved och tidigare brandpaverkan férekommer bara pa ungefér 10 % av
brandplatserna. Gamla trid forekommer endast pa ett av brandfélten. Observera att varje brandfilt kan ha flera
naturvirden. Olikaldrighet dr det vanligaste naturvirdet pa brandytor med spontan brandorsak.
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6.18 Brandorsak

Brandkarens insatsrapporter angav brandorsak for samtliga spontant uppkomna brinder. Har
foljer en fordelning av de vanligast forekommande orsakerna for samtliga spontana bréinder 1
lanet 1999-2005. Uppgifter om samtliga briander saknas i kommunerna Ljusdal, Hudiksvall
och Ovanaker. Hir har endast uppgifter om ett urval av brinderna insamlats. Dock &r antalet
uppgifter om brinderna tillrdckligt stort for att resultatet inda ska vara representativt.

Orsaker till spontana brander

35
32,5
30
27,5
o5 || ] Okand
205 || [l Lagereld
o ’ il [ ]Barns lek
& 20 []Blixt
17,5 1 B i
15 4 [ Ovriga gnistor
12,5 B Aterantandning
10 "1 Markberedning
7,5 + W Ovrigt
5 |
2,5 +
0
n=483 Rad 19
Figur 24:

Diagrammet visar att brandorsaken for spontana brinder i de flesta fall dr okénd. Detta kan bero pa bristfillig
rapportering eftersom den stora majoriteten av alla spontana briander direkt eller indirekt orsakas av minniskan.
De brinder med okind orsak har alltsa i sjdlva verket orsakats av nagot av de andra alternativen. Kvarglomda
lagereldar och barns lek &dr de vanligaste kéinda orsakerna. Taggnistor och blixtnedslag &r lika vanligt fore-
kommande. Flera av brandorsakerna ir snarlika, till exempel kan Ovriga gnistor och Markberedning vara samma
sak. Kontentan 4r dock att spontana skogsbrinder i 90 % av fallen direkt eller indirekt orsakas av ménniskan
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7. Diskussion

7.1 Parametrarna

Filtprotokollets parametrar utformades for att ge en bild av varje brandfilts absoluta
kvaliteter for brandarter. Darfor gav filtinventeringen ingen information om hur brandfilten
sag ut i relation till den omgivande naturen. Arbetet har ddrmed baserats pa subjektiva
bedomningar av brandytor. Det gar inte att jamfora de olika parametrarna mot varandra
eftersom ingen relatering mellan brandyta och antal bréinda trid har gjorts. Det gar inte att
exempelvis forsoka se antal brinda trdd per ytenhet eftersom man inte vet hur stor ytan ér.

Brandresultatet i denna undersokning mittes pa flera sitt och det &r svart att avgora vilken
parameter som bist presenterar brandens ekologiska kvalitet. Varje parameter har sin
funktion, till exempel kan ihjdlbrinda trdd vara till nytta for en art och levande sotade trad for
en annan.

7.2 Inventeringen

Ibland var det svart att avgora utifran rapporterna om brianderna var stora och intensiva nog
for att vara intressanta. Till viss del 16stes detta genom att riddningsledarna intervjuades.
Dock har detta antagligen medfort att vissa intressanta briander har forbisetts och att resultatet
dérfor inte &r helt representativt for att askadliggora hela ldnet. Vissa brandfalt var for stora
for att kunna 6verblickas ordentligt. Hir gjordes en rundvandring och direfter en subjektiv
uppskattning av naturvirdena. Ingen hinsyn har tagits till hur den omgivande skogen ser ut
med avseende pa struktur, alder och bestand. Endast den brinda ytan har observerats och
inventerats. Detta har inneburit att forhallandet mellan till exempel tillgangen pa granar och
branddoda granar inte framkommer. Fokus har i stillet lagts pa brandfiltets ekologiska
kvaliteter.

Vissa parametrar som till exempel branddjup kan ha dverskattats pa vissa brandfilt eftersom
branddjupet kan variera fldckvis och vara djupare under ris eller granar. Detta borde dock vara
ganska genomgaende for hela inventeringen och inte ha nagon betydelse.

Inventeringen innefattade endast de mest omfattande spontana brianderna. Resultaten fran
inventeringen speglar darfor skillnaden mellan anlagda brinder och storre spontana bréinder.
Anda4 visar resultatet att anlagda brinder har hogre naturvardsmissiga kvaliteter 4n spontana
brinder. Hade inventeringen innefattat fler representativa, (dvs. mindre) spontana brinder,
hade resultatet antagligen blivit &nnu mer tydligt.

7.3 Antal sotade/dodade triad

Resultatet visade genomgaende att anlagda briander har storre tillgang pa savél sotade som
branddodade triad. Mest patagligt var detta for levande sotade 16vtrad, dér det var mycket
signifikant att anlagda brinder hade hogre antal brinda 16vtrad. Likasa var det signifikant att
anlagda briander hade storre tillgang pa levande sotade tallar. Ingen signifikans fanns dock for
levande sotade granar. For branddodade trad (alla tridslag) fanns en signifikans som visade
att anlagda brinder hade fler, liksom for branddodade granar.
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De spontana brinderna finns mer sporadiskt representerade 1 alla antalsklasser med avseende
pa doda trad. Detta kan bero pa att de spontana brinderna som besoktes representerade alla
spektra ur kvalitetsperspektiv. Tall var det 6verldgset vanligaste tradslaget pa ndastan samtliga
brandfilt. Inget filt saknade helt sotad levande tall. Ddaremot saknade de allra flesta brandfilt
néstan helt levande sotade granar. Anledningen kan vara att granarna ofta var sa klena att de
var ihjdlbrinda om de 6ver huvud taget vixte pa ytan. Grovre sotade granar syntes endast pa
ett fatal brandfilt. Ofta var det fuktigt i marken dir de grovre granarna vixte, sa branden
kanske inte blev sa intensiv. De granar som bréinns ordentligt 6verlever helt enkelt inte.

7.4 Naturvirden

Rikligt med édldre dod ved pa ett brandfilt innebar oftast klenare 1dgor och inte grovre
stammar. Anledningen till detta 4r antagligen att grovre lagor tas till vara pa hyggena. Endast
pa de stillen dir naturvardsbrinning skett i staende skog, eller dir trdd ramlat av sina
brandskador, finns riktigt grov liggande ved kvar. Spontana brinder sker oftast néara
bebyggelse och dir finns i regel inga direkta naturvirden. Den vanligaste egenskapen pa
spontana brandfilt dr olikaldrighet. Detta speglar kanske framst att de flesta spontana brinder
sker 1 gallringsskog. Hogstubbar som kan vara ett viktigt substrat for till exempel
skinnbaggar, var mycket vanligt pa hyggen.

7.5 Diameter

Triaden riknades inte om de var mindre 4n 15 cm i1 diameter och detta medforde att antalet
bréinda trid reducerades kraftigt i resultatet eftersom en stor del av triden pa de flesta
brandytor var klena. De grovsta brianda triden fanns pa hyggen dér nagra fa dldre trid sparats.
Formodligen var dessa trdd fina exemplar som déarfor sparades. Betridffande granar fanns inga
grovre levande sotade triad. Bade bjork och gran dog av brand om diametern var ldgre @n 15
cm.

7.6 Areal

Resultatet visade att anlagda brinder &r signifikant storre an spontana brinder. Detta
forefaller helt naturligt eftersom spontana brinder i regel inte hinner sprida sig. Snittarealen
pa en naturvardsbréinning lag enligt Wikars undersokning fran 2004 pa 16 hektar. Generellt
har storre brandytor mest kvalitet, men det behover inte vara sa. Flera av
naturvardsbrinningarna i staende skog har utforts pa ytor mindre dn ett hektar. Brianningen
kan da dnda inrymma diversitet och rikligt med substrat. Om en mindre yta finns i ndrheten
av ett befintligt habitat for brandarter, kan de ha nytta av ett litet briant omrade. Huvudsaken
ar att det finns branda trad. En annan iakttagelse &r att storre briander oftare sker i obebyggda
omraden medan mindre brinder sker néra tétorter. Brandinsekterna behover inte nagra
jattearealer for att trivas, huvudsaken dr att de klarar att hitta dit och kolonisera. Arealen ar
ddremot viktig ur andra perspektiv; ér syftet att paverka skogens ekologi och eliminera
exempelvis gran, medfor genast en storre brand mer nytta. Ofta stimde inte bolagens
angivna areal av de brinda ytorna med verkligheten. Pa tva angivna platser syntes inte ett
spar av branning och pa nagra platser var ytan storre 4n angivet och pa andra mindre. Pa de
ytor dér det inte brunnit, var kanske brinning planerad, men genomfordes aldrig. Bolagens
rapportering verkar inte vara helt korrekt. Enligt Karlsson m fl skiljer sig dven uppgifter om
brinda ytor beroende pa vilken person pa bolaget som man pratar med. Antagligen har
bolagen planerat brinderna och ritat in dem pa kartan innan branning och dérfér finns vissa
avvikelser frin verkligheten. Aven riddningstjinsterna angivelser av arealen var ofta felaktig
och nistan i samtliga fall 6verskattad. Denna 6verskattning kan bero pa att brandménnen
forvixlar hektar och kvadratmeter. I rapportbladen varierar enheterna for arealen
(Raddningstjansten muntl).
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7.7 Sothojd

Sothdjden, bade den genomsnittliga och den maximala, dr ungefir dubbelt sa hog vid anlagda
brinder som vid spontana brinder. Detta resultat stimmer 6verens med Wikars resultat fran
2004. Anledningen till detta dr att hyggesavfallet, sa som ris och grenar, medfor att elden
lattare sprider sig uppat. En hog sothojd i sin tur behover inte betyda att branden har gatt djupt
ned i marken. Den speglar i stillet brandens intensitet ovan jord. Resultatet visar dock att det
skapas mer brint substrat vid anlagda brénder.

7.8 Branddjup

Olika typer av fornaskikt har olika kemiska och fysikaliska egenskaper, struktur och
nedbrytningsgrad och paverkar dérfor humusens fuktighetsgrad (Nelson 2001). Dessutom
paverkar markens beskuggning fuktigheten. Jorden torkar ddrmed olika fort flickvis och det
ar svarare att forutse hur djupt en brianning kommer att na i marken dven om det verkar
relativt torrt. Till skillnad fran Wikars studie fran 2004, som visade pa storre branningsdjup
vid spontana brinder, visade detta arbete pa motsatsen. De anlagda brinderna hade de mest
omfattande branddjupen.

Eventuellt skulle andelen forbrukat humuslager vid branden, anvints som variabel for
branddjup. Pa grund av tid- och resursbrist gjordes istéllet denna subjektiva inklassning av
branddjupet. Inget brandfilt hade den hogsta klassen for branddjup (klass 5). Detta kan bero
pa att ingen av de spontana brinderna skett under riktig torka. De spontana brianderna har
dessutom i de flesta fall slackts innan de hunnit bli tillrdckligt intensiva. De anlagda brianderna
har formodligen dgt rum under mer fuktiga forhallanden, men branden har @nda natt langre
ned i marken dn vid de spontana brinderna. En anledning kan vara att man gatt med
tandinstrument och underhallit branden for att fa en tillrdcklig brandintensitet, atminstone pa
traden. Spontana brinder har i de allra flesta fall haft ldgre intensitet och inte ldmnat lika stora
spar. Hyggesbrinder har i regel en ganska hog intensitet (branddjup B-C), men inte lika
mycket substrat.

7.9 Skogsbruksatgirder

Skogsbruksatgirder dr inte vanligt forekommande pa brinda ytor. Ndr man brénner i
naturvardssyfte verkar skogsbruksatgirderna prioriteras bort. Detta &r rimligt eftersom man da
skulle motverka hela nyttan med brianningen. Ett av hyggena som brints oavsiktligt hade dock
aterplanterats.

Det forefaller heller inte vara nagon idé att utfora skogsbruksatgirder pa mindre brandfilt
eftersom produktionsvinsten med det skulle vara liten. Aven storre ytor har limnats ororda i
de allra flesta fall. Inte heller aterfanns nagon yta dér det bridnda virket hade avverkats. Detta
kan delvis bero pa att de spontana brinderna i regel forekom i klenare bestand.

7.10 Fordelning tidsméssigt och geografiskt

I enighet med tidigare studier visar resultatet fran detta arbete att anlagda briander sker i borjan
och slutet pa brandsdsongen medan spontana briander sker under den allra torraste perioden.
Anledningen ir att det dr for riskabelt att naturvardsbrianna under torka. Tyvirr medfor detta
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att kvaliteten pa de anlagda brianderna blir lite ldgre @n vad den skulle kunna bli om man
vagade brinna vid torrare forhallanden. Att de spontana brinderna uppkommer under den
torraste perioden forefaller helt naturligt. Dock forekommer @ven spontana briander sa tidigt
som i mars och sa sent som i november. De brinder som uppkommer sent in pa hosten ir ofta
kvarglomda lagereldar efter jaktlag. I de flesta fall medfor briander under fuktigare
forhallanden inga stora naturvardskvaliteter, men pa varen &r fuktigheten i bladen/barren lag
och pa hosten kan torka i marken forekomma. Dérfor kan brinder i dessa perioder i vissa fall
generera fina substrat.

Naturvardsbrinder i staiende skog och hyggesbriander utfors néstan uteslutande pa omraden
dér kanterna forhindrar spridning. Denna faktor &r ofta avgorande for var en branning utfors.
Kanten kan vara en sj6, en vig eller ett tidigare avbriant omrade. Ofta sker brianningen bara
nagra dagar efter senaste nederbord, mestadels i maj-juni. Detta sker pa bekostnad av
branningsdjupet som da inte blir tillrickligt stort ndr humusen inte brianns (Saari 1923 och
Wretlind1934). Forr i tiden nir de spontana brinderna hérjade var forhallandet det motsatta
(Schimmel och Granstrom 1996).

Av nagon anledning syns en tydlig tendens att anlagda briander placeras vid kommungrinser.
Detta &r antagligen en slump eller tyder pa att obebyggd mark finns invid kommungrinser. De
anlagda brianderna dr undantagslost placerade langt fran bebyggelse och substratet dr ofta
hardare brént och rikligare i méngd.

7.11 Brandorsak for spontana briander

En tredjedel av de spontana brinderna uppkom av okind anledning. Detta beror troligen pa att
branden uppstatt utan direkt narvaro av manniskan. Férmodligen dr manniskan @nda orsak till
néstan samtliga brinder indirekt och diarmed 4r tindorsaken i sa fall nagot av de andra vanligt
forekommande alternativen. Blixten dr den enda brandorsaken som inte ménniskan ansvarat
for pa ett eller annat sitt. Flera av de ganger da brandorsaken #r okénd, kan blixten ha varit
orsak. De tva spontana tindorsaker som sker langt ifran bebyggelse &r glomda lagereldar och
blixtnedslag. Annars sker spontana antdndningar i regel nirmare bebyggelse.

En stor del av de spontant uppkomna och virdefulla brinderna orsakas av taggnistor. For
Banverket dr detta inte en idealisk situation och de avverkar i allt storre utstrickning
kantzonerna ldngs jarnvagen (Banverket muntl.). Brandorsaken “6vrigt” kan vara mer
ovanliga faktorer som tappade glasdgon, cigaretter, skripeldning mm.

7.12 Naturvirden generellt

De spontana brinderna forekommer i mycket hogre frekvens och antal dn de anlagda
brianderna. Dock genererar de flesta spontana brinderna inga direkta naturvirden. De dr sma,
lagintensiva och beldgna nidra minskligt paverkade och stérda omraden. Dock kan man se att
det finns ett litet antal spontana briander som ir stora till ytan och har potentiella naturvirden.
Ett sadant exempel &r branden i Blommaberg, dar flera olika skogstyper brann. Ytor som man
annars inte skulle brinna pa grund av hogt produktionsvérde brinner ibland och kan ge fina
habitat for brandgynnade arter. Rent generellt dr det énda de anlagda bolagsbrinderna som ger
de storre naturvirdena och nagra enstaka storre spontana brinder drog upp snittet lite for de
annars kvalitetsmissigt ganska daliga spontana brianderna. Anlagda brinder innehar oftast
nagon av de (forutbestimda enligt féltprotokollet) naturvirdena. Endast tidigare
brandpaverkan &r underrepresenterad. Detta kan i sin tur bero pa att denna parameter dr svar
att pavisa.
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Invid jarnvdgen mellan Hofors och Falun finns emellertid skog som brunnit upprepade ganger
sedan jarnvdgen kom till pa 1800-talet. Dessutom bestar stora delar av nordvistra Hilsingland
av starkt brandpriiglad skog. Aven om inga brandljud syns vid forsta anblicken, har skogen
brandpréglad karaktir.

7.13 Vad ir det som brinner?

Inga anlagda brédnder forekom i1 rojskog, eftersom det vore meningslost att brinna dér ur
naturvardssynpunkt. Anlagda brinder sker istéllet i allra storst utstrackning pa hyggen, medan
spontana brénder sker i staende skog.

Bade anlagda och spontana brinder forekom i storst utstrackning i tallsumpskog och
ristypsskog. Blabirstyp brinner inte sa ofta, den fuktigare tallsumpskogen brinner betydligt
oftare. Inte heller den allra torraste fuktighetsgradienten, lavtyp brinner sa ofta. Betrdffande
anlagda bréander &r detta naturligt, eftersom man i regel inte vill brianna for torr mark. Detta dr
synd, eftersom det medfor att branderna sillan nar storre branddjup. Mer anmérkningsvart dr
det att spontana brinder i sa stor utstrickning sker pa fuktigare mark. Detta resultat dr
antagligen en f6ljd av att spontana brinder dr sa starkt knutna till minsklig aktivitet.

Anledningen till att vegetationstypen inte skiljde signifikant for brandfrekvensen &r antagligen
att torr mark ir det viktigaste kriteriet for att branden ska kunna ta fart. Aven de fuktigare
gradienterna kan under vissa forhallanden vara tillrdckligt torra. Anledningen till att
frekvensen av spontana brinder #nda &r relativt 1ag pa torrare omraden, kan vara att
bebyggelsen ér gles i dessa omraden i ldnet. Torra lavmarker brénns séllan i naturvardssyfte
pa grund av ridsla for utarmning i marken och svarigheter att kontrollera branden. Detta ir ett
problem eftersom dessa marker historiskt sitt har varit mest priaglade av brand. Efter brand
var mjolkort dominerade pa hardare brianda ytor. Blabar och lingon var vanligt pa nistan alla
ytor, sdrskilt dir det brunnit svagare.
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8. Slutsats

Det gar inte att ge en generell beskrivning av hur ett brint omrade utvecklas efter en brand.
Det dr i varje enskilt fall svart att forutse effekten av en brand eftersom sa manga faktorer
spelar in och mycket dr slumpartat. En slutsats dr dock att den genomsnittliga anlagda branden
skapar mer virdefulla habitat 4n den genomsnittliga spontana branden. De flesta spontana
brinderna &r lagintensiva och sma till ytan (< 1 hektar). Dessutom ir tradbestandet vid
spontana brédnder ofta relativt ointressant for brandarter. Det &r ofta en ung skog utan
naturvardskvaliteter som brinner. Dessutom uppkommer de flesta spontana briander nira
bebyggelse dir andra faktorer kan komma att forstora ett potentiellt brandhabitat.

Svarigheten med att uppna en optimal brinning ligger delvis i att det dr svart att tillgodose
alla brandarters behov. Det dr svart att fa manga trad att dverleva och samtidigt brinna
marken hart. Det verkar som ett vanligt forekommande scenario, att triden brianns ordentligt,
medan marken endast brinns ytligt. Darmed gynnas vedlevande insekter, men inga
marklevande brandorganismer. Alla naturvardsbranningar i staende skog som studerades i
detta arbete, visade dessa karaktirer. Spontana brinder har ett jamnare forhallande mellan
branddjup och brianda vedsubstrat som man borde forsoka efterlikna vid naturvardsbranning.

Wikars studie fran 2004 visade att markens paverkan efter spontana briander var storre @n efter
naturvardsbrinder. Detta beror troligen pa att spontana brander uppkommer vid torrare
forhallanden. Ytan pa de spontana brinderna begrinsas av riddningstjinstens snabba insatser.
Det ér bara nir dessa brinder uppkommer pa 6ppnare ytor som de kan hinna sprida sig till
storre arealer och ddrmed dven na ned i marken. Detta arbete visade pa det motsatta
forhallandet, att anlagda brinder har stérre branddjup. Detta kan delvis bero pa en viss
Overskattning av branddjupet vid inventeringen av dessa objekt. Det kan ocksa antyda att
naturvardsbranningar varierar mycket i kvalitet och att de i vissa fall faktiskt kan na ldngre
ned i marken.

Tallkapuschongbaggen ldngs jarnvigen i vistra Géstrikland finns bara koncentrerad till
omradet intill brandytan. Dessa sma populationer dr direkt hotade om brianderna i omradet
upphor. Endast ett tiotal ytterligare habitat finns utpekade i allra nordvéstligaste delen av
lanet. For att na maximal nytta med en brinning, borde man aktivt kontrollera att
naturvardsbrinder koncentreras till ndrheten av de platser dir virdefulla arter redan
aterfunnits. Pa s vis har dessa individer en mgjlighet att fortleva pa nya brandfilt eftersom de
d4 littare kan hitta dessa. Aven tidigare brandpaverkan borde noggrannare beaktas nir man
planerar branning. De storsta tecknen pa tidigare brandpaverkan i Gévleborg finns pa flera
stdllen i nordvéstra Hilsingland. Dock ér det inte héar den hogsta brandfrekvensen finns i
dagslidget. Det vore bra om dessa omraden i storre utstrackning blev aktuella for
naturvardsbrianning.

Vid brinning i naturvardssyfte, finns idag en tendens att fokus ldggs pa brandens storlek
istéllet for pa brandens egentliga paverkan pa omradet. Detta innebér att manga bréanningar
kanske inte utfors pa basta mojliga sitt. Manga hyggen &r idag utan brinda kanter. Detta
innebdr att nyttan med dessa inte dr sa omfattande. Ett enkelt grepp vore att informera och
kanske stilla krav pa att hyggeskanter ska brinna. Det vore dven bra om man vid vanliga
hyggesbrianningar sparade bade grovre triad som 6verlever och klenare trdd som dor av
branden.
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Den avgorande skillnaden mellan den genomsnittliga skogsbranden idag och forr, ar att
branden nu dr kontrollerad av minniskan. De spontana brianderna utgor endast i undantagsfall
en viktig del av de brinder som skapar habitat for brandarter. Spontana brénder 1 nutid
efterliknar séllan de brinder som forekom naturligt forr. Dels dr de for sma till ytan och dels
uppkommer de i regel for ndra ménsklig bebyggelse. Enstaka brinda tridd pa mindre brandytor
kan dock fungera som tillfilliga boplatser for brandberoende insekter. Darfor fyller sma
spontana brander antagligen @nda en funktion da de genererar tillfdlliga habitat.

Mojligen var den intensiva brandfrekvensen under 1700- och 1800-talet exceptionell och inte
realistisk att efterstrdva idag. I sa fall 4r de arter som vi drvt fran denna epok en produkt av
dessa hogfrekventa brander som i manga fall orsakats av ménniskan. Da befolkningstitheten
har okat drastiskt sedan dess samtidigt som brandfrekvensen minskat, innebér det en stor
utmaning att bevara dessa arter.

Det innebar en ekonomisk nettoforlust att brinna och darfor kan det vara svart att motivera
skogségare att naturvardsbrianna. Hardare krav maste till pa hur, var och nir en
naturvardsbranning bor utforas, precis som en gemensam syn pa brand som naturvardsinsats.
Malet med naturvardsbrianning #r ju att skapa skog som ligger sa néra naturtillstand som
mojligt. Dock dr det omajligt att aterskapa forhallanden identiska med naturtillstandet och
dérfor dr det ingen idé att forsoka gora det. Naturvardsbrinningar bor planeras pa
landskapsniva sa att det finns tillgang pa olika brinda stadier i skogarna. Det &r oklart vad
man vinner och vad man forlorar och hur en optimal brand ur alla hdnseenden kan uppnas.

Om de brandgynnade arterna och hela skogens mangfald ska bevaras, maste branningarna
fortskrida och fungera som en avgorande faktor 1 skogens framvéxt. Fortfarande saknas
kunskap om brandgynnade arters ekologi. Eventuellt borde man glesa ut titare skog innan
naturvardsbranning for att fa marken lite torrare och samtidigt gora elden littare att
kontrollera. Tradbevuxen mark kan vara for fuktig for bolagen att branna. Darfor avverkar
man torr mark och branner den, nir man istéllet borde avverka fuktigare mark for att brinna i
naturvardssyfte.

Trots att spontana briander genererar mindre substrat, dr de viktiga for de brandgynnade
insekterna. Hér kan brandfiltets 1ige och tradens struktur spela storre roll for att en sérskild
art ska hitta dit och trivas. Mer omfattande naturvardsbranningar med storre arealer ska ses
som omvandlare av hela strukturen och ekologin i skogen, medan mindre brinder kan duga
som nya habitat for brandinsekter under ritt forutsittningar.

Kanske finns det i vissa fall anledning att skydda vérdefulla brandfilt extra noga. Till exempel
kan man higna in omraden for att skydda mot klovvilt. Lovskogsbestandet har 6kat de senaste
aren, men till exempel den vitryggiga hackspetten behover brinda 16vtrid for att trivas. Hela
skogsbruket bor inkludera naturvardstinkande sa att virdefulla biotoper inte gar till spillo. I
dagsliget finns stora konflikter mellan naturvard och produktion vilket medfor att viardefulla
habitat ibland forstors. Branning blir allt mer populdrt som skotselatgérd och i takt med fler
inventeringar gors, har det visat det sig att arter man trodde nédstan forsvunnit fortfarande finns
i skogarna. De behover dock fler insatser i form av nya brandytor.
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Appendix 1:

Filtprotokoll for inventering av brandytor i Géivleborgs lin

Brand nr:
Koordinat:

Allmén beskrivning av omradet:

A Anlagd brand B Vild brand

Typ av skog
hygge rojskog

Antal branddodade trid

0 1-10 11-40

Antal branddodade granar
>5-<10 10-20

Antal levande sotade granar
>5-<10 10-20

Antal levande sotade lovtrad
Tridslag ( bjork, asp, ronn, sélg)

Sotningshojd

snitthojd
Brinningsdjup

A* B*

C*

A rikligt med obrinda flidckar av briannbar vegetation

B enstaka obriinda flickar av brinnbar vegetation

C ¢j enl ovan, men inga tecken pa djupbréind mark

D djupbriind mark flickvis, t ex under granar. Syns pa foryngring

E djupbrind mark, ingen atervixt av birris, varfryle, gris 1-3 ér efter branden. Enbart frosddda arter — rik 16vforyngring fran fron.

gallring

41-100

20-30

20-30

ca antal

hogsta hojd

slutavverkning

101-400 400-1000

>30

>30
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Vegetationstyp
Tallsumpskog ris blabar

Eventuella skogsbruksatgirder
markberdening planterat

Ovriga naturviirden

gamla trad_____
grovatrad____

rikligt med dldre dod ved___
16vrikt__

tidigare brandpaverkan_____
olikaldrig skog____

Kommentarer

lav

avverkat 1 efterhand
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