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Sammanfattning

Projekt Enan har pagatt under aren 2003-2006. Syftet har varit att inhamta ett tillrackligt bra
fiskbiologiskt underlag for att sedan ta fram en atgardsplan for restaurering av harrbestandet i
an till fromma for fisket och det langsiktiga bevarandet av salmoniderna i an. Fisk har fangats
med en fast falla, med elfiske och under de tva senare aren dven med standardiserat spofiske.
Under aren 2003-2005 fangades 168 fiskar med falla varav 14 st var harr. Klart dominerande
i fangsten har abborre varit (142 st).

Elfisken har utforts pa 5 lampliga lokaler under aren 2004-2006 vilka generellt sett visat pa
laga till mycket laga oringtatheter undantaget langt upp i Enan och i backen fran Sodra
Grundvattssjon (2006) dar tatheterna kan betraktas som goda. Lokalerna med goda
oringtatheter ar aven de vattenomraden som betraktas vara opaverkade av gruvnaringen inom
avrinningsomradet.

Spoprovfisket initierades 2005 pa en ca 2 km lang stracka och fortgick under 2006.
Ambitionen med spoprovfisket var att marka harr (och 6ring) och darefter skatta bestandet
baserat pa fangst och aterfangst (2005) samt successiv markning/aterfangst (2005-2006).
Denna delstudie uppskattade harrbestandet till 104 — 124 fangstbara individer per hektar.
Aldersanalys via fjall utfordes pd 34 individer (2004-2005) och jamférdes med
langdfrekvensanalyser. Harrbestandet dominerades av fisk i intervallen 150 — 190 mm
respektive 210 — 260 mm, dvs. ensomrig och tvasomrig fisk.

Tillvaxten hos aterfangad markt fisk visade sig vara normal med en betydligt hogre tillvaxt
hos de yngre individerna an hos de &ldre fiskarna.

Ett knapphandigt material av rapporterade aterfangster gor en utvardering av harrens
migrationsmaonster svart, men en individ har inrapporterats som aterfangad nedstroms i
sjomiljon. Detta antyder att atminstone vissa individer inte 6vervintrar i Enan.

For att astadkomma ett pd sdkra grunder utformat atgardsprogram med uppfoljnings-
Jutvarderingsmojligheter foreslas att fortsatta studier aren 2007-2010 bor ske dels for att
spara sdkra migrationsmonster och dels for att successivt hoja sakerheten for
bestandsskattningarna ytterligare inom den undersokta lokalen. Relevansen av de hittills
utforda undersékningarna bor verifieras genom bestandsuppskattningar inom ytterligare tre
avsnitt av an enligt spofiskemetoden och fiskméarkning. Darigenom erhalls ocksa ytterligare
vardefull information om vandringsmonster och tillvaxt hos de relativt manga maérkta
fiskarna som nu finns i an.

Parallellt med den fortsatta forlangningen av undersékningsprogrammet &r det lampligt att
infora ett atgardsprogram. Hur detta ska atgardsprogram ska se ut maste ske i samrad med
Ramsjo fvof och kan trada i kraft forst sasongen 2008. Detta skulle da med ovan foreslagna
undersokningsperiod ge mojlighet till tre ars uppféljning av de inforda atgardernas effekt.



Inledning och bakgrund

Laxartade fiskar &r nyckelarter for sportfisket i norra Hélsingland. Inom Ramsjo
fiskevardsomradesforeningen (fvof) har man darfor beslutat att undersoka forekomst av harr
och oring i ett av de mest attraktiva vattnen; Enan som &r ett av tillflédena till sjon Hennan
(Fig.1). Studiens tyngdpunkt &r forlagd till harr eftersom detta ar den mer frekvent
forekommande av de tva laxfiskarna i systemet.
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Figur 1. Undersékhingsomrédet, dvs. Enans avrinningsomrade.

Informationen om harrbestandet/bestandens storlek, alderssammanséttning och vandringar i
Enan &r begransad. Man har bedémt att mer kunskap behovs for att fvof pa ett bra satt skall
kunna forvalta fiskbestanden, dvs. utforma ratt regler for fangstuttag, minimimatt etc.
Dessutom ar det av intresse for lokalbefolkningen om man kan fa bekraftelse pa att de
attraktiva bestanden av harr och 6ring som finns i Enan ar valmaende med tanke pa
uppstroms liggande efterbehandlad gruva.

Vid mote med representanter fran Ramsjo Fiskevardsomradesforening (fvof), Lansstyrelsen
Gavleborg och  F.AS.T.-Fiskeresursgruppen i  Gavle 28/5-03 antogs ett
undersokningsprogram for de fiskbiologiska undersokningarna i Enan vilka innefattade
fallfiske (Fig. 2), aldersanalyser, bestandsuppskattning mm.



En tydlig ansvarsfordelning for projektets olika delar enligt nedan antogs vid méte i Ramsjo
vid Byaradskontoret I6rdagen 6/12-03 och en projektplan har utarbetats.

Denna rapport innehaller en redogorelse for aktiviteter utforda under 2006 vars totala
kostnader uppgatt till 146 918 kr (Bilaga 1).
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Material och metoder

Fiskfallan

Relativt langt nedstréms i Enan har en fisksparr anlagts som kan majliggora fangst av saval
upp- som nedstromsvandrande fiskar. Fallan konstruerades och anlades under sensommaren
ar 2003.

Den harr och 6ring som fangades i fallorna, individméarktes med s.k. Floy-tags (administreras
av Fiskeresursgruppen) och aterslapptes till vattendraget ovan eller nedan féllan beroende pa
i vilken félla som fisken fangades. | drift vittjas fallan samt rengors dagligen fran 16v, kvistar
mm, av medlemmar i Ramsj6 fvof.

Som en del av studien rekommenderades fiskevardsomradesforeningen att inféra catch-and-
release i Enan for att dels méjliggora studier av var méarkt fisk upprepade ganger aterfangas i
vattensystemet, och dels for att man under fyraarsperioden skall kunna studera eventuella
effekter av fangstbegransningarna. En bieffekt av detta ar att man garanterar en 6kning av
antalet lekfiskar, vilket ofta har visat sig vara en bristvara i harrforande rinnande vatten i
Mellansverige.



For att fa in maximalt utbyte av information om aterfangster av harr och 6ring i systemet
rekommenderades fiskevardsomradesforeningen att utforma ett informationsunderlag som
tillhandahalls vid kop av fiskekort i omradet. Detta har Fiskeresursgruppen utfort pa uppdrag
av Ramsjo fvof. Lag aterrapporteringsfrekvens av fangster ar ofta en brist i denna typ av
undersokningar.

Elfiske

Elfiske inom ramen for studien utfordes 2004, 2005 och 2006 pa fem lokaler (tabell 1, Fig.
1). Lokalerna har fordelats ut inom avrinningsomradet for att erhalla en god bild av
laxfiskbestandens utbredning samt den eventuella paverkan som gruvindustrin gett inom
avrinningsomradet. Lokal 1 som aterfinns i Endn kan sdgas utgora ett referensomrade
eftersom paverkan fran gruvindustri saknas dar. Lokal 2 aterfinns i backen som avvattnar
Sddra Grundvattssjén och dven den ar att betrakta som en referenslokal med beaktande av
gruvverksamheten. Lokal 3 aterfinns i den back som avvattnar Norra Grundvattssjon och ar
direkt paverkad av den tidigare gruvdriften. Lokal 4 och 5 aterfinns i Enan nedstroms
paflodet fran omradet som mojligen ar paverkat av gruvnaringen. Lokal 1, 4 och 5 fiskades
kvantitativt 2004 medan 2 och 3 fiskades kvalitativt. 2005 fiskades lokal 1 och 4 kvantitativt
emedan lokal 2, 3 respektive 5 fiskades kvalitativt. 2006 fiskades lokalerna 1, 4 samt 5
kvantitativt medan 2 och 3 fiskades kvalitativt.

Tabell 1. Elfiskade lokaler med angivha koordinater och viss geografisk anvisning.

Koordinat Plats
Lokal 1 690510-148331 Enan
Lokal 2 690510-148082 Béacken fran Sodra Grundvattsjon
Lokal 3 690513-148084 Backen fran Norra Grundvattssjon
Lokal 4 690072-148491 Enan
Lokal 5 689789-148905 Enan

Fisket har utférts med Lugabs likriktare och elforsérjningen har ombesorjts av mobilt elverk
(Honda 10iEUinverter).

Tatheterna av fangade fiskar vid elfisket har berdknats enligt utfiskningsmetoden Zippin
(1956).

Spoprovfiske

Spoprovfisket 2005 och 2006 utfordes pa en ca 2 km lang stracka av Enan (mellan
koordinaterna 689836-148806 och 689763-148932, Fig. 1). Den beraknade medelbredden pa
vattendraget inom detta avsnitt, bendmnt stracka A, uppgick till 12,5 m. Detta medfor att den
totala ytan som ingick i spofiskestudien var ca 2,5 ha. Spoprovfisket utférdes med hjalp av
flugfiske dér all fiskbar yta fiskades av. Vid mérkningsfisket sumpades och beddvades fisken
med nejlikolja varefter fisken gruppmérktes (fettfena klipptes) och stérre harr (och 6ring)
individmarktes med floy-tag. Fiskarna langdmattes fisken till nd&rmsta mm Efter uppvakning
och aterhamtning returnerades fisken till den plats dér den fangats.

Vid aterfangstfisket 2005 registrerades enbart eventuellt méarkt fisk (grupp- och individmarkt)
samt att langd kontrollerades (till narmsta 5 mm). For bestandsuppskattningen anvéandes
traditionell  fangst-aterfangstberakning. Vid 2006 ars fisken sa utfordes enbart
markningsfisken for att successivt ka precisionen i bestandsuppskattningarna.



Darvidlag har harrbestandet uppskattats genom att dividera summan av antalet mérkta
individer multiplicerade med alla aterfangade fiskar med summan av antalet aterfangade
markta.

Aldersanalyser

Empiriskt har man konstaterat att harr har en relativt stabil tillvaxt under sina forsta levnadsar
dar 0+-fisk (ensomrig) &r ca 80-100 mm lang, 1+-fisk (tvasomrig) ar 150-200 mm och 2+-
fisk (tresomrig) ar ca 250-300 mm. Med ledning av detta har aldersstrukturen hos
harrbestandet i Enan skattats (langdfrekvenshistogram). | tillagg till denna skattning har en
aldersanalys av harr skett genom konventionell fjallasning under 2004, vilket utckades
avsevart till 2005.

Tillvaxtstudie
Med det material som framkom under 2006 ars faltsasong har 9 harrindividers tillvéxt
registrerats. Detta avser fisk inom tidsintervallet 77 — 395 dagar.

Migrationsmonster
Berors baserat fran av fiskarena inrapporterade aterfangster (1 individ).

Inventering av lekplatser
Ramsjo fiskevardsomradesforening har atagit sig att utfora okuldra besiktningar av lekplatser
i samband med harrens lektid i vattendraget. Detta har dock ej hittills utforts.

Resultat och diskussion

Fallfisket

Fiskfallan var inte i drift under 2006. Fallan var bara i drift under kortare perioder 2005,
framst pga. kraftiga fluktuationer i vattenforing. Totalt fangades 20 st fiskar varav 10 st
utgjordes av laxartad fisk (harr) under perioderna 12 — 20 maj samt 1 — 22 juli 2005 (tabell
2). Av dessa maérktes fyra harrar med Floy-tags (bilaga 2). 2003 och 2004 dominerades
fangsten av abborre. Andra arter som konstateras vandra in i fallan ar gadda, mort, 6ring samt
lake (tabell 2). 2003 individmarktes en harr och 2004 individmarktes 3 harrar (bilaga 2).
Fallan var endast i drift en kort period 2003 medan tidsinsatsen var betydligt stoérre 2004 och
2005.

Tabell 2. Artfordelning (antal fangade) vid fallfangst av migrerande fisk i Enan &ren 2003 — 2005.

Ar Harr  Oring Gadda Abborre Mort Lake
2003 1 - - 2 - -
2004 3 1 3 134 3 1
2005 10 - 4 6 - -
2006 - - - - - -

Notabelt &r att inte ndgon av de fiskar som markts vid fallfisket 2003, 2004 och 2005 har
aterfangats (eller rapporterats in).

Elfiske

Vid konventionellt elfisket 2004 marktes ett relativt stort antal individer av saval harr (n=5)
som oring (n=19) (bilaga 2). Vid upprepat elfiske under tva dagar 2005 fangades 104 fiskar
varav 86 st utgjordes av oring och 4 st av harr. Vid samma studie 2006 fangades 101 fiskar
varav 70 st utgjordes av 6ring och 2 st av harr. Ingen méarkning av fisk har skett vid elfisket



2005 och 2006 eftersom nastan uteslutande mindre fisk fangades. Noterbart &r att ingen av de
fiskar som marktes vid elfiske utfort 2004 har aterfangats (eller atminstone inte rapporterats
in).

Oringtatheterna pa referenslokalen i Enan (lokal 1) ar samtliga ar (2004-2006) att betrakta
som goda med mycket bra reproduktion medan harr inte forefaller forekomma sa héar hogt
upp i systemet (bilaga 3). Pa den andra referenslokalen (backen fran Sodra Grundvattssjon)
har vattendraget 2004 och 2005 uppvisats marginell éringférekomsten, medan tatheterna vid
2006 ars studie ar att betrakta som mycket goda (bilaga 3). Pa de lokaler som eventuellt
paverkas av gruvindustrin ar oringtatheterna att betrakta som mycket laga eller ocksa saknas
arten helt (backen fran Norra Grundvattssjon, lokal 3 (2004 och 2005), Enan lokal 4 (2004
och 2005) samt Enan lokal 5 (2006)) (bilaga 3).

Aven om resultaten indikerar att frekvensen av 6ring ar betydligt mindre vid de forvantat
paverkade lokalerna, nagot som dven tidigare studier visat (Bruks m.fl. 1998), b6r man vara
forsiktig i sina slutsatser. Lokal 3 (backen fran Norra Grundvattsjon) har en biotop som inte
ar lamplig (finsediment) for vare sig lek- eller uppvéxt for 6ring och detta kan lika véal som
gruvnaringen vara orsaken till avsaknad av ¢ring. Den mest fysiskt lampliga lokalen for lek-
och uppvéxt for oring &r dven den som har de hogsta genomsnittliga 6ringtatheterna dvs. i
Enan uppstroms det eventuella paverkansomradet (bilaga 3).

Spoprovfiske

Under tva dagars spoprovfiske 2005 fangades 61 harrar forsta och andra dagen varav 47
individmarktes med floy-tag och gruppmérktes med hjalp av klippning av fettfena, ytterligare
11 fiskar gruppmarktes genom klippning av fettfenan (bilaga 2 & Fig. 3). Vid aterfangstfisket
som utfordes under en dag en vecka senare fangades 36 harrar varav 8 individer utgjordes av
tidigare markt fisk, dvs. var aterfangster (bilaga 2 & tabell 3).

Under tva dagars spoprovfiske 2006 fangades totalt 47 harrar varav 27 marktes med floy-tag
samt gruppmérktes via klippning av fettfena. Ytterligare 13 gruppmarktes genom klippning
av fettfenan. Av dessa 47 individer var 8 markta sedan tidigare (5 st floy-tags och 3 st
gruppmarkta) (bilaga 2 & tabell 3).



Figur 3. Grupp- (fettfena) och individmarkt (ﬂoy-ta) harr fran Enan 2005.

Tabell 3. Sammanstéllning av markningsfiske respektive aterfangstfiske for de undersokta lokalerna i
Enan 2005-06. Alla uppgifter avser harr.

Markningsfiske 2005

Lokal Fiskad tid (min) Fangad harr (n) Aterfangst (n) Individmarkta (n) Gruppmarkta (n) Fjallprov (n)

A 1220 61 3 47 58 38

Aterfangstfiske 2005
Lokal Fiskad tid (min) Fangad harr (n) Aterfangst (n) Individmarkta (n) Gruppmérkta (n) Fjallprov (n)
A 720 36 8

Markningsfiske 2006
Lokal Fiskad tid (min) Fangad harr (n) Aterfangst (n) Individmarkta (n) Gruppmarkta (n) Fjallprov (n)
A 1310 47 8 27 40

Det hoga aterfangstresultatet vid aterfisket 2005 indikerar att Enan inte har ett speciellt starkt
harrbestand, atminstone inte inom det undersokta omradet (tabell 4 & fig. 4). Denna bild
understryks av den successiva och mer precisionssakra berdkningsmodellen for
bestandsstorlek som stracker sig 6ver aren 2005-2006 (tabell 4 & fig. 4).



Tabell 4. Beraknad bestandsstorlek av harr totalt och per hektar fér undersokt omrade genom
traditionell fangst-aterfangstmetodik 2005. For 2005 till 2006 har berdkningarna av bestandsstorlek
forstarkts genom att successivt marka och registrera aterfangster. Detta sker genom att dividera
summan av antalet markta individer multiplicerade med alla aterfangade fiskar med summan av
antalet aterfangade markta.

Fangst-aterfangst 2005:
Beraknad bestandsstorlek totalt (n) Beraknad bestandsstorlek per ha (n/ha)
260 104

Successiva bestandsberakningar 2005-2006:

Datum AF AM AMV AFXAMV SAFXAMV A  SA S AFXAMV/S A per/ha
050912 29 29

050913 32 29 29 928 928 3 3 309 124
050920 36 0 58 2088 3016 8 11 274 110
060628 19 16 58 1102 4118 3 14 294 118
061012 28 23 74 1184 5302 5 19 279 112

AF=Antal fangade, AM=Antal markta, AMV=Antal markta i vattnet férut, S=Summa samt /—\:/-\terféngst.

Siffran for fAngst-aterfangst 2005 ar jamférbar med den for 050920 enligt den andra berakningsmodellen, dvs.
260 respektive 274 for beraknad bestandsstorlek totalt. Ingen hansyn i dessa bestandsskattningar har tagits till
eventuell forflyttning av fisk in och ut ur omradet, ev. mortalitet, lAga aterfangstal eller totalt sett l1agt antal
fangade fiskar.

Liknande studier har utforts av Fiskeresursgruppen i Unnan som d&r ett likartat vattendrag i
Orsa kommun. | jamférelse med Unnan sa ar harrbestandet i Enan att betrakta som relativt
svagt speciellt om man jamfor med de biotopforbattrande omradena i Unnan dar
bestandstatheten av harr skattats till 336 harrar av fangstbar storlek/ha (Fig. 4).

Om man ser till fangsten per anstrangning (h) forefaller harren vara relativt lattfangad
eftersom den siffran bedoms vara forhallandevis hog. Fangsten per anstrangning var generellt
sett lagre 2006 an 2005 (Fig. 5). Det skall dock papekas att forutsattningarna vid spofiskena
2006 var betydligt samre dn 2005 — hogre floden och under junifisket sa regnade det relativt
kraftigt.
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Figur 4. En jamforelse av berdknade bestandsstorlekar for harr i Enan inom studerat omrade aren
2005-06 (svarta staplar), med Unnan (gra staplar), Orsa kommun.

;.

2005 (september) 2006 (juni) 2006 (oktober)

Figur 5. Fangst per anstrangning (h) av harr vid spoprovfiske i Enan 2005-06.

Storleksfordelning var relativt skev i det spéfangade materialet — merparten av de fangade
fiskarna var forskjutet mot sma storlekar. En tydlig och vanlig grupp under hostfiskena var
fisk mellan 150 — 190 mm och déarefter en nastan lika tydlig grupp mellan 205 — 250 mm
(Fig. 6). Vid junifisket 2006 kan dessa toppar urskiljas i intervallerna 120 — 140 mm
respektive 180 — 220 mm (Fig. 6).
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Figur 6. Langdfrekvenshistogram, procentuell fordelning, pa den spofdngade harren i Enan 2005-06.
Medellangden uppgick 2005 och 2006 (juni/oktober) till 202 respektive 201/206 mm emedan

den minsta respektive storsta harren 2005 och 2006 (juni/oktober) var 144 respektive 365
mm samt 124/106 respektive 327/290 (tabell 5).

Tabell 5. Medel-, min- respektive maxlangd for samtliga harrar fangade vid spoprovfisket i Enan
2005.

2005 2006 (juni) 2006 (oktober)
Medellangd 202 201 206
Minlangd 144 124 106
Maxlangd 365 327 290

Harren som fangades under spofisket (samtliga studier) aterfanns i huvudsak inte i de miljoer
dar man kunde forvanta dem, utan upptrader foretradesvis i grunda och till synes relativt
triviala miljéer med foretradesvis hog fart pa vattnet. Detta kan bero pa att predationstrycket
fran framst gadda &r hogt i vattendraget och att harren darfor undviker djupare och forvantat
mer gynnsamma partier av an. Det vill sdga den kan vara undantryckt till miljcer dar
presumtiva predatorer inte trivs sasom grunda partier med relativt hard strom. Det ar dock
alltfor tidigt att dra nagon saker slutsats om detta annu.

Aldersanalyser

Fjallprov har tagits under sasongerna 2004 och 2005 pa vilka aldersanalys utforts. 2004
analyserades 4 harrar, varav 3 st var 1+-fiskar (130 — 147 mm) och en bedémdes vara en 3+-
fisk (236 mm). 2005 analyserades 30 individer — merparten storre an forvantade 1+-fiskar
(Fig. 7) En klar dominans av de provtagna fiskarna visade sig enligt fjallasning vara 3+-fisk
(Fig. 7). Troligt ar att fjallasningen overskattat aldern med ett ar pa analyserade individer,
dvs. att de som beddmts som 2+-individer egentligen ar 1+-individer och de som beddémts
som 3+-individer egentligen ar 2+-fiskar osv.

11
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Figur 7. Aldersférdelning enligt fjallprovsanalys for harr fangad vid spdprovfisket i Enan hésten 2005.
* Formodligen ar det en Overskattning av alder, dvs. de som via fjall bedéms som 2+ &r troligen 1+
osvV.

Av de analyserade harrindividerna Overensstammer langdspannet nagorlunda med det
forvantade (tabell 6). Det forefaller, som tidigare antytts, dock vara sa att vi formodligen
overskattar aldern 1 ar eftersom det &r troligt att storleken pa de individer som bedémts som
2+ egentligen ar 1+, 3+ egentligen ar 2+ osv. Fran fjallasningens storre fiskar ar det en
individ som bryter av en aning och det &r en harr som analyseras som 4+ med den ansenliga
storleken av 365 mm emedan det finns en individ som &r analyserad till en 5+-fisk med en
langd av 320 mm (tabell 6). Detta behdver inte innebdra nagot fel utan &r snarare ett faktum
som understryker svarigheten med fjallasning hos harr. Att resultaten fran fjallasningen
stimmer Overens med det forvantade visar sig d&ven genom att den "fjallasta” fisken, om vi
utgar fran att var formodade Overskattning med 1 ar &r riktig, staimmer med den oberoende
aldersanalysen (ej utford pa fjall utan langdfrekvens) upp till harr >3+ (Fig. 8). Under
oktoberfisket 2006 var den forvantade aldersstrukturen (bedémd pa langdfrekvens) fullt
jamforbar med den fran september 2005 (Fig. 9). Skillnaden Iag i att arsyngel (0+) fangades
2006, men ingen harr >3+.

Tabell 6. Medel-, min- respektive maxstorlek (mm) inom respektive konstaterad aldersgrupp av harr
fangad vid spoprovfiske i Enan 2005 (n=30).

Antal Medellangd Minlangd Maxlangd
2+* 4 170.2 156 185
3+* 19 2235 212 243
4+* 6 289.0 250 365
5+* 1 320.0

* Formodligen ar det en Overskattning av alder, dvs. de som via fjall bedéms som 2+ &r troligen 1+
osv.
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W+
Oo+
O3+
o3+

Figur 8. Aldersférdelningen p& harr baserad pa langdfrekvensanalys utford pa spofangad harr (n=97)
i Enan september 2005.

Oop+
mi+
O2+
O3+

Figur 9. Aldersférdelningen p& harr baserad pa langdfrekvensanalys utford pa& spéfangad harr (n=28)
i Enan oktober 2006.
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Tillvaxtstudie

Nar det géller tillvaxten pa harren i Enan har det under 2006 ars undersokning aterfangats
atta (nio med en fangad vid isfiske i slutet av april 2006) individer som kan nyttjas for att
kontrollera tillvaxten (Fig. 10). Tillvaxten omfattar ett relativt vitt spann av tid (77 — 395
dagar), men samtliga individer som ar med i underlaget kan sagas ha upplevt dtminstone
stora delar av den egentliga tillvaxtsasongen, dvs. sommarhalvaret — undantaget den vid
isfiske fangade individen (méarkt i september — fangad i april). Pa denna fisk som enligt
uppgift var 260 mm vid aterfangsttillfallet och 233 mm vid markningen, ar tillvaxten 27 mm
trots att den inte upplevt en egentlig tillvaxtsasong (det skall dock papekas att
langdmatningen harrér fran en sportfiskare och ej ar matt enligt var metodik och darvidlag
kan det finnas en smarre felkdlla avseende just denna individ). Generellt sett visar alla
individer pa tillvaxt och mest tillvéaxt uppvisar de individer som varit minst vid marktillfallet,
vilket &r ett forvantat monster (Fig. 10).

350 T T 450
ER Fangst |
I -3ngst ||
anm—— H = T 400
300 + Plustillvaxt (mm)
====Tidsintervall (dgr)
+ 350
250 +
+ 300
N
/ g
g 2007 T250 §
E =
©
T
= 150 + 200 E
°
'_
+ 150
100 +
+ 100
50 T
T 50
0+ -0

Figur 10. Tillvaxt hos nio harrar i Enan aren 2005-06.

Migrationsmonster

Det hittills knapphéndiga materialet erbjuder inte mojligheter till nagra langtgaende
slutsatser, utan baserar sig pa en enstaka individ fangad vid isfiske varen 2006. Detta magra
underlag antyder att harren, eller atminstone enskilda individer, inte Overvintrar i sjalva
vattendraget utan soker sig till nedstroms belédgna sjomiljo. En annan aspekt som antyder
detta &r att samtliga harrar fangade vid fallfisket i maj manad fangats pa
uppstromsvandringar.
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Projektplan

Tabell 1. Projektets milstolpar. X=Hdg aktivitet; x=Liten aktivitet

Ar 2003 2004 2005 2006
Kvartal | 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 4
Milstolpar
1) Planering | X X X X X
2) Féltarb. X X X X X X X X
3) Databeh. X X X X
4) Proj.mote X X X X
5) Rapport. X X X X
Kostnadsredovisning 2006
Kontorskostnader
Datorkostnad 2 000
Forb mtrl 1500
Lokalkostnad 2 000
Summa 5500
Lonekostnader (ink Ikp 43%)
Elfisken (12--13/9-2006) ( 1pers x 350kr/h x 1.43 x 14h) 7 007
Spoprovfisken + Mérkning av fisk (28/6) (2 pers 350kr/h"x |25 025
1.43 x 25h)
Spoprovfisken + Mérkning av fisk (28/6) (3 pers 350kr/h"x | 57 057
1.43 x 38h)
Planering,forberedelser féltaktiviteter och analys av insamlat
mtrl (350kr/h"x 1.43 x 60h) 30030
Rapportskrivning  (350kr/h"x 1.43 x 25h) 12 512
Info/férankringsmdéte Ramsjo FVOF (2006) 8 008
Summa 139 639
Resekostnader
Restid 350kr/h x 1.43 x 8h x 3resor 12 012
Traktamenten (Heldagstraktamente 100kr x 7dagar) 700
Bilersattningar:
Alvdalen-Ramsjo t o r 3 ggr, (1689km) a” 3.0kr 5067
Summa 17779
Total 146 918SEK
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Bilaga 2.

2003
Datum
030918
030919
030920

2004
Datum
040505
040506
040516
040524-30
040524-30

Maérkt, eller pa annat sétt behandlad, fisk i Enan aren 2003 — 2006

Art
Abborre
Abborre
Harr

Art
Géadda
Gadda
Mort
Abborre
Abborre

040531-0606 Abborre
040531-0606 Mort

040607
050609
040611
040624
040705-11
040705-11
040810
040810
040810
040810
040811
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823

Abborre
Abborre
Abborre
Abborre
Abborre
Gadda
Harr
Harr
Mort
Oring
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring

Langd (mm)
160
145
140

Langd (mm)
760
400

162
161

80

40
142
143
130
147
267
142
236
163
138
118
280
126
116
242

Vikt (g) Markesnummer Markesfarg

39
19
37

Vikt (9)
1560

154

229

134

Mérkesnummer Markesférg

Gra
Gra

Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra

Nedvandrande/uppvandrande
X/--
X/--
--IX

Nedvandrande/uppvandrande
X/--
--/X

/-

o)
/-
-
o)
-
-
-
-
/-
/-
/-

Aterfangstrapporterad

Nej

Aterfangstrapporterad

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Anmarkning
Fiskfallan
Fiskfallan
Fiskfallan

Anmérkning
Fiskféllan
Fiskfallan
Fiskfallan, dod
Fiskfallan, 20 st.
Fiskfallan, 7 st.
Fiskfallan, 7 st.
Fiskfallan, 1 st.
Fiskfallan, 25 st.
Fiskfallan, 14 st.
Fiskfallan, 1 st.
Fiskfallan, 1 st.
Fiskfallan, 58 st.
Fiskfallan, 1 st.
Fiskfallan
Fiskfallan
Fiskfallan
Fiskfallan
Fiskfallan
Elfiske

Elfiske, trasig stjartfena
Elfiske

Elfiske, dod
Elfiske, dod
Elfiske

Elfiske

Elfiske

Elfiske

Elfiske

Elfiske

Elfiske

Elfiske

Bilaga 2



040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823
040823-29
040929

2005
Datum
050517
050517
050517
050517
050517
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912

050912

Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Oring
Abborre
Lake

Art

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr

Harr

122
121
116
113
120
137
116
160
117
126
151
128
140

80

Langd (mm)

170
168
180
178
275
156
212
235
320
236
157
144
163
217
212
185
155
162
164
155
243
259

225

Vikt (g)

29
30
39
38

1133
1135
1137
1154

Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra

Markesnummer Markesféarg

Gra
Gra
Gra
Gra

Gra
Gra
Gra
Gra
Gré

Gra
Gré
Gra

Gra
Gra

/-
-
-
-
-
-
-
/-
/-
/-
/-
/-
--/X
--IX

Nedvandrande/uppvandrande

--IX
--IX
--IX
--IX
-IX

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Aterfangstrapporterad
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Ja, 050920
Nej
Nej
Nej
Ja, 050913
& 060628
Ja, 050913

Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske

Anmarkning
Fiskfallan, grumliga hornhinnor

Bilaga 2

Fiskfallan, vanster hornhinna grumlig

Fiskfallan

Fiskfallan

Fiskfallan, ramlade ur fallan
Spofangad

Spofangad, gruppmarkt
Spofangad

Spofangad

Spofangad

Spéfangad

Spofangad, gruppmarkt
Spofangad, gruppmarkt
Spofangad, gruppmarkt
Spofangad

Spofangad

Spofangad, skada vid stjartfena
Spofangad, gruppmarkt
Spofangad, gruppmarkt
Spofangad, gruppmarkt
Spofangad, gruppmarkt
Spofangad

Spéfangad

Spofangad



050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050912
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913

050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913
050913

050913
050913
050913
050913
050913

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Oring
Harr
Harr

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr

Harr
Oring
Harr
Harr
Harr

167
221
219
215
225
165
294
236
210
169
225
259
218
285
222
236
217
215
162
209
178
233

178
208
170
220
239
216
164
163
175
210
365
300
250

172
217
222
162
177

Nej
Nej
Nej
Nej
Ja, 050920
Nej
Ja, 050913
Ja, 050920

Nej

Ja, 061012
Nej

Ja, 050920
Nej

Nej

Nej

Ja, ca 060430
pa pimpelfiske
Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Ja, 050920
Ja, 050920
& 060628
Nej

Nej

Nej

Nej

Nej
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Spofangad, gruppmarkt
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad, gruppmarkt
Spéfangad
Spofangad
Spofangad, dod!
Spofangad
Spofangad, markt 050912
Spofangad, markt 050912
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spéfangad
Spofangad, kluven ryggfena
Spéfangad
Spofangad
Spofangad, blodning vanster 6ga
Spofangad

Spofangad

Spofangad, hoger dverkake saknas
Spofangad

Spofangad

Spéfangad

Spéfangad

Spéfangad

Spofangad

Spofangad

Spofangad, markt 050912
Spofangad, sarskada stjarten
Spofangad

Spofangad

Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spéfangad
Spofangad



050913
050913
050913
050913
050920
050920
050920
050920
050920

050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920

050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920
050920

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr

220
169
173
157
173
300
250
165
220

170
180
210
220
215
220
230
225
150
185
225
155
215

220
220
215
160
170
160
305
155
160
295
220
150
155
170
155
150
220
180

Ja, 050920
Ja, 060628
Ja, 050920
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Spofangad, hdger mungipa trasig
Spofangad
Spofangad
Spofangad, gruppmarkt
Spéfangad, markt 050913
Spéfangad, markt 050913
Spéfangad, markt 050913
Spofangad
Spofangad, markt 050913, hdger mungipa
trasig
Spofangad, markt 050912
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spéfangad
Spéfangad
Spéfangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad, markt 050913, kluven
ryggfena
Spofangad, markt 050912
Spofangad
Spofangad
Spéfangad
Spéfangad
Spéfangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad, markt 050912
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spéfangad
Spéfangad
Spofangad



2006
Datum
ca 060430
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
060628
061012
061012
061012
061012

061012
061012
061012

061012
061012
061012
061012
061012
061012
061012
061012
061012
061012
061012

Art

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr

Harr
Harr
Harr

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr

Langd (mm)
260
192
263
241
129
124
187
182
196
206
327
245
283
224
193
182
128
193
126
290
212
229
221

218
186
158

159
153
210
232
171
232
223
242
237
224
190

Vikt (g)

1606
1613
1619
1845

Mérkesnummer Markesférg

Gré

Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gré
Gré
Gré
Gré

Gra
Gra
Gra

Gré

Gra
Gra
Gra
Gra
Gra
Gré
Gré
Gré

Nedvandrande/uppvandrande

Aterfangstrapporterad

Bilaga 2

Anmérkning

Pimpelfangad

Spéfangad, markt 050913

Spéfangad, markt 050913

Spofangad

Spofangad, gruppmarkt

Spofangad, gruppmarkt

Spofangad

Spofangad

Spofangad

Spofangad

Spofangad

Spofangad, krokskadad

Spofangad

Spofangad,

Spofangad

Spofangad

Spofangad, gruppmarkt

Spofangad

Spofangad, gruppmarkt

Spofangad, markt 050913

Spofangad

Spofangad, gruppmarkt sedan tidigare
Spofangad, gruppmérkt sedan tidigare,
gaddangripen hdger sida

Spofangad

Spofangad, gruppmarkt

Spofangad, gruppmarkt, krokskada
underkéake

Spofangad, gruppmarkt

Spofangad, gruppmarkt

Spofangad

Spofangad, overdel av stjartfena skadad
Spofangad, gruppmarkt

Spofangad

Spofangad, gruppmarkt sedan tidigare
Spofangad

Spofangad

Spofangad

Spofangad



061012
061012
061012
061012
061012
061012
061012
061012
061012

061012

Kolumnen som redovisar ”"Nedvandrande/uppvandrande” ar endast aktuell nar féallfisket avses.
Gruppmaérkningen innebér i det har fallet klippt fettfena, vilket &ven alla individmarkta fiskar &r.
Individnummer som redovisas i fet stil utgor aterfangade fiskar.

Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr
Harr

Harr

165
227
283
251
106
161
227
175
177

214

3241

Gra

Bilaga 2
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spofangad
Spéfangad
Spofangad, gruppmarkt
Spéfangad
Spofangad, gruppmarkt
Spofangad, gruppmarkt, véanster dverkake
skadad
Spofangad



Bilaga 3

Bi Iaga 3. Tatheter (antal individer per 100 m?) av respektive art for respektive undersokt lokal i Enans avrinningsomrde — &ren 2004 samt 2005. Resultat fran elfiskestudier.

Oring 0+ Oring >0+ Oringtotalt Harr 0+ Harr >0+ Harrtotalt Lake Gidda  Abborre  Stensimpa  Elritsa  Bécknejondga

Lokal 1

2004 14.83 6.31 21.14 -- -- -- Ja -- -- -- Ja --
2005 16.23 2.19 18.42 -- -- -- -- -- -- -- -- --
2006 6.40 5.50 11.90 -- -- -- -- -- -- -- -- --
Lokal 2

2004 Ja Ja Ja -- -- -- -- -- -- -- -- --
2005 Ja Ja Ja -- -- -- -- -- -- -- -- --
2006 28.90* 9.70* 38.60* -- -- -- -- -- -- -- -- --
Lokal 3

2004 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2005 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2006 -- 1.70% 1.70% -- -- -- -- -- -- -- -- --
Lokal 4

2004 -- -- -- 1.30 1.00 2.30 -- -- -- 7.63 24,91 --
2005 -- -- -- 1.15 -- 1.15 Ja -- -- 1.50 -- --
2006 -- 0.50 0.50 0.3 -- 0.30 Ja 0.50 -- 2.50 -- --
Lokal 5

2004 -- 1.62 1.62 0.44 1.35 1.79 -- 0.22 0.89 275.64 Ja 0.48
2005 -- 0.26 0.26 -- -- -- -- -- -- 2.20 -- --
2006 -- -- -- -- 0.30 0.30 -- -- 0.30 9.70 0.30 --

* Tathetsberakningarna baserade pé estimat (p=0.6)

Dominerande bottensubstrat pa de olika undersokningslokalerna. D1 — mest dominerande, D2 — nast vanligast samt D3 — tredje vanligast, samt beddmning av lokalens varde som uppvéxtbiotop for
laxfiskungar enligt skalan 0 = dalig, 1 = normal och 2 = &r bra.

D1 D2 D3 Vérde som uppvaxtbiotop
Lokal 1 Block 3 Block 1 Block 2 2
Lokal 2 Sten 1 Grus Block 1 1
Lokal 3 Finsediment -- -- 0
Lokal 4 Block 2 Block 1 Sten 2 1
Lokal 5 Sten 1 Grus Hall 1

Lokal 1 Enan nedstroms Ensjon, men uppstréms paflodet fran Grundvattssjoarna.
Lokal 2 Backen fran den sodra av Grundvattssjoarna.

Lokal 3 Backen fran den norra av Grundvattssjoarna.

Lokal 4 Enan nedstroms paflodet av backen fran Grundvattssjoarna.

Lokal 5 Enan nedstroms paflodet av backen fran Grundvattssjoarna ovan Lerbécken.
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