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Forord

Lénsstyrelsen har under 2006 utfort en inventering av gruvomraden 1 Givleborgs lin.
Inventeringen dr genomford efter Naturvardsverket Metodik for Inventering av Férorenade
Omraden (MIFO), som finns beskriven i Naturvardsverkets rapport 4918.

Inventeringen omfattar i huvudsak nedlagda gruvor med gruvavfall. Identifieringen av
gruvomraden utférdes av Thomas Degerman vid Lansstyrelsen under 2005. Inventeringen
har utforts av Helene Bostrom och Markus Karlsson vid Miljoskyddsenheten, Lansstyrelsen
Gaévleborg, under 2006. Ulrika Nilsson, Lénsstyrelsen Gavleborg, har riskbedomt
Kringelgruvan, Enasengruvan, Bodasgruvan och Bodas bergmullsupplag under 2000-2001.

Identifieringen och till viss del inventeringen av branschen gruvor och upplag inom Hofors
kommun &r baserad pa en inventering utford av Jonas Georgsson pd uppdrag av kommunen
under 1997 (Georgsson, 1997).

Rapportforfattaren vill forst och framst tacka Henning Holmstrom vid SGU f6r en mycket

bra introduktion i riskbedomning av gruvavfall. Tack dven till 6vriga personer som arbetar
med fororenade omrdden vid Lansstyrelsen 1 Gévleborgs lén.

Lansstyrelsen maj 2007

Helene Bostrom

Bild framsida: Fran Kringelgruvans anrikningsverk (Foto Ulrika Nilsson, Lansstyrelsens Bildarkiv).
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Sammanfattning

Arbetet med fororenade omraden ar ett led 1 arbetet med att uppnd miljomaélet "Giftfri
miljo”. Inventering av fororenade omraden utgor ett prioriteringsunderlag infor det fortsatta
arbetet med att undersoka och vid behov atgéirda fororenade omraden. Lansstyrelsen i
Givleborgs ldn har inventerat i huvudsak nedlagda omrédden som har sitt ursprung i
gruvindustrin. Malmbrytning har till stor del skett i lanets sydvéstra del i Hofors kommun.
Miljoproblematiken i samband med gruvavfall bestar generellt i att svavelhaltigt avfall 1att
vittrar i kontakt med syre och ett forsurande metallhaltigt lakvatten kan bildas.

Inventeringen av nedlagda gruvor med gruvavfall har huvudsakligen pagétt under 2006.
Omradena har riskklassats 1 enlighet med Naturvardsverkets "Metodik for inventering av
fororenade omraden” (MIFO) fas 1.

I falt bedomdes bland annat gruvavfallets vittringsgrad, sulfidinnehall, vegetationstdckning
och utbredning. For att kunna gora en riskbedomning enligt MIFO uppskattades bland annat
daven markens genomslédpplighet, avstandet till skyddsobjekt som recipienter, bostader och
vattentékter.

Totalt har 201 gruvomraden identifierats inom branschen Gruva och upplag, varav 76 har
riskklassats. Riskklassfordelningen blev foljande:

Riskklass 1 (Mycket stor risk) 0 omriden
Riskklass 2 (Stor risk) 6 omraden
Riskklass 3 (Mattlig risk) 20 omraden
Riskklass 4 (Liten risk) 50 omraden

Flest inventerade gruvomraden finns i Hofors kommun. Av de sex omradena som indelades
i riskklass 2 sker idag efterbehandlingsatgirder inom tva gruvomraden och en gruva,
Kringelgruvan, ér i drift. I de resterande tre gruvomrddena dér Lénsstyrelsen bedomer att
det finns stor risk for fororeningsspridning kan det vara angeldget att utféra miljotekniska
markundersdkningar. I de 6vriga gruvomrédena, som indelats i riskklass 3 och 4, anses inte
vidare undersokningar vara nddvandiga i dagslédget.
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1. Inledning

I Sverige finns ett stort antal omraden som ar fororenade pd grund av att miljéfarliga
verksamheter bedrivs eller har bedrivits. 1990 fick Naturvardsverket i uppdrag att planera
for undersokningar och saneringsatgérder av dessa omraden. Till fororenade omraden
raknas byggnader, mark, grundvatten och sediment som &r fororenade av en eller flera
punktkéllor och dér fororeningssituationen utgor en risk for manniskors héilsa och miljon.
Under aren 1992-1994 genomforde Naturvardsverket, i samarbete med landets lansstyrelser,
den sa kallade Branschkartlaggningen (NV rapport 4393) i syfte att kartldgga det generella
saneringsbehovet for olika industriella branscher. Darefter har ldnsstyrelserna fatt i uppdrag
att inventera sina respektive fororenade omraden. Arbetet finansieras av Naturvardsverket.
Under inventeringen prioriteras de branscher som i Branschkartldggningen fétt bransch-
riskklass 1 och 2. Det &r dessa branscher som beddms utgora storst risk for ménniska och
miljo. Gruvomréden med dvervigande del sulfidhaltigt avfall indelas 1 branschriskklass 1
och jairnmalmsgruvor indelas i branschriskklass 3.

Grunden till arbetet med fororenade omraden &r att det av riksdagen antagna miljomalet
”Giftfri miljo” ska uppnés. Delmal 6 och 7 har f6ljande lydelse (Andrén, 2006):

Delmal 6: Samtliga fororenade omriden som innebir akuta risker vid direktexponering och
sddana fororenade omraden som i dag, eller inom en nira framtid, hotar betydelsefulla
vattentikter eller virdefulla naturomrdden ska vara utredda och vid behov atgiardade vid
utgdngen av ar 2010.

Delmal 7: Atgirder ska under dren 2005-2010 ha genomfdrts vid si stor andel av de
prioriterade fororenade omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara 16st
allra senast ar 2050.

Inventeringsresultatet ska utgora ett prioriteringsunderlag infor det fortsatta arbetet med att
undersoka och vid behov sanera férorenade omréden. For att fa en heltdckande bild av
arbetet med fororenade omraden 1 Givleborgs lin hédnvisas till rapporten “Regionalt
program for efterbehandling av férorenade omraden 1 Gévleborgs 14n” som finns tillgdnglig
pa lénsstyrelsens hemsida.

Denna rapport ar en del av resultatet fran den pagaende inventeringen

1.1 Syfte och mal

Malsattningen med studien var att under ar 2006 inventera gruvomraden med kvarliggande
varp, gruvavfall, i Gévleborgs lan. Objekten inventerades och riskklassades enligt
Naturvérdsverkets "Metodik for inventering av fororenade omrdden” (MIFO), fas 1. 1
riskbedomningen végdes fororeningarnas farlighet, fororeningsnivén, spridningsforutsatt-
ningarna, kansligheten och skyddsvérdet samman.

Syftet med inventeringen var att gora en kartlaggning av de gruvomraden dér det foreligger
risk for fororeningsspridning till omgivande miljé och recipienter for att i ett storre
perspektiv nd miljomaélet “Giftfri miljo”.

2. Bakgrund

Malmbrytning har forekommit i 14net sedan 1300-talet. Den har till storre delen varit
koncentrerad till ldnets sydostra del, Hofors kommun.
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2.1 Gruvindustri

Inom begreppet gruvindustri raknas de gruvor dar malm bryts och har brutits. Malm i sin tur
ar den mineralravara ur vilken metaller utvinns och begreppet omfattar dven att fyndigheten
ska vara ekonomisk brytvérd. Sulfidmalm &r beteckningen pa mineral som forutom
brytvirda metaller dven innehaller svavel (Naturvardsverket, 1998).

Dagens malmbrytning kan ske béde i1 dagbrott och under jord. Efter borrning och
sprangning grovkrossas materialet och restprodukten graberg bildas. Materialet fors sedan
vidare till anrikningsverket for vidare bearbetning och separering. Biprodukter i form av
anrikningssand bildas (Froberg & Hoglund, 2004).

Malmbrytning har under drhundraden
skett genom tillmakning, vilket innebar
att man eldade med stockvedsbrasor pa
berget sa att det sprack sonder antingen
pa en gang eller i samband med
avkylningen. Berg som var mer
motstandskraftig vattenbegots for att
paskynda brytningen. Med detta foljer
att tillmakade gruvschakt och orter har
karakteristiskt rundade former. I marker
med hog grundvattenyta var lanshallning
genom pumpning nédvandig.
Schaktvéiggarna kunde héllas mot ras
genom stockfortimring (fig. 1) dér fyr-

: el Figur 1. Ett av jarn- och zinkmalmsgruvan Sdgmurs
eller femkantiga fortimringar var timrade schakt (Foto: Helene Bostrom, Lénsstyrelsens
vanligast (Lundegérdh, 1967). bildarkiv).

Under éldre tider sorterades den brutna malmen f6r hand innan den férddlades vidare i en
masugn. Det kvarlamnade gruvavfallet kallades for varp eller varphdgar. Pa grund av att
sovringen gjordes for hand 4r ofta metallhalten hog 1 varphogar, ibland sa hog att varp pa
senare tid har utnyttjats som malmréavara (Naturvardsverket, 1995). Motsvarigheten till
dagens anrikningssand kallades for vaskmull.

2.2 Gruvindustrin och malmférekomster i Gavleborgs lan

Under 1300-talet fick bergsmin privilegier for bergsbruk i lénet. I Torsékers, Hofors och
Ovansjo socknar fanns de dldsta bergslagen. Méngder av mindre gruvhal finns framst i
lanets sydvéstra del. Storberget som ligger mittemellan Torsaker och Hofors i Géstrikland
har ett sextiotal gruvhal (Lundegérdh, 1967).

Den viktigaste malmtypen for bergsbruken i ldnet dr en fosforfattig svartmalm, jarnmalm
huvudsakligen bestdende av magnetit. Lanets betydelsefullaste jirnmalmtrakt var Torsékers
bergslag. Norr om Sandviken finns en malmtrakt med véstlig riktning som innehéller rikligt
med smagruvor. Skogs och Gymdsens malmtrakter r beldgna 1 sydostra respektive véstra
delen av Hilsingland. Betydande dr dven Risbergets gruvor och Risdsens malmfilt i Los
socken samt Kramstafiltet sydvist om Jarvsd. Den sista jarnmalmsgruvan,
Vingesbackegruvan, lades ner ar 1980 (Lundegardh, 1967; SIND, 1980).

I sulfidmalmer finns tillgangar pa mineral som kan innehélla jérn, bly, zink och koppar. Ur
dessa malmer kan dven guld och silver utvinnas. Svavelkis eller pyrit (FeS,), magnetkis
(FeS), kopparkis (CuFeS,), blyglans (PbS) och zinkbldnde (ZnS) &r de vanligaste
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sulfidmalmerna i ldnet (Lundegardh, 1967). Sulfidmineraliseringarna i lénets sddra del
ligger ofta i omraden med leptit knutna till jarnmalm, urkalksten eller skarn. I ldnets nord-
vistra del forekommer sulfidmineraliseringarna ofta i metasedimentdra bergarter och i Los-
faltet 1 vulkanosedimentira bergarter. | trakten kring Gnarp finns sulfidmineraliseringarna i
gnejs, adergnejs och arkos (SIND, 1980).Kobolt- och nickelférekomster finns framforallt i
Los-trakten. Koboltgruvan i Los dr en vdlbesokt visningsgruva.

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) har beslutat att omradena Endsen, Mattsmyra,
Kringelgruvan, Gropabo och Méansberg ér riksintresseomraden for mineralutvinning enligt
3 kap. 7 § miljobalken (SGU, 2005).

Linets enda gruva i drift dr grafitmalmsgruvan Kringelgruvan som ér beldgen i Ovanakers
kommun och drivs av Woxna Graphite AB. For nirvarande pagar efterbehandlingsatgérder
av Boliden Minerals AB i1 Endsen 1 Ljusdals kommun samt av Sandvik AB 1 Bodas 1 Hofors
kommun.

2.3 Gruvavfall och féroreningsspridning

Miljoproblematiken &r framst kopplad till forekomsten av svavelhaltigt avfall som vittrar i
kontakt med syre och ger upphov till ett surt och metallhaltigt lakvatten.

2.3.1 Miljéproblematiken

Miljoproblemen i samband med gruvavfall bestér 1 att sulfidmineral, dir svavel dr bundet 1
avfallet, oxideras och avfallet sedan borjar vittra. Ett forsurat lakvatten med forhojda halter
av metaller som zink, koppar, bly, kadmium
och jérn kan fororena den omgivande miljon
(fig. 2). Problemet i samband med oxidation
finns framst i anrikningssanden eller
grabergsavfallet fran sulfidmalmsgruvorna
(Froberg & Hoglund, 2004).

Om malmen dven innehaller buffrande
mineral, till exempel kalcit (CaCOs3), dolomit
(CaMg(COs)y) eller olivin (Mg,Fe),Si04) kan
metallutlakningen forhindras genom att dessa
mineral reagerar med vétejoner och pH Okar.
Karbonatmineral har hogre bufferthastighet
jamfort med silikatmineral. Metallerna kan 1
sin tur féllas ut som hydroxider eller
karbonater i samband med att sekundéira
mineral bildas (Naturvardsverket, 2002a).

De vittringsprocesser som i huvudsak sker i
och pé gruvavfall ar:
e kemisk oxidation med syre,
e kemisk oxidation med trevirt jirn, Figur 2. Recipient vid Bodds gruvmullsdeponi
e biologisk inducerad oxidation. (Foto: Inger Kindvall, Lansstyrelsens bildarkiv).

Nir sulfidmineral kommer i kontakt med syre oxideras de till sulfat (SO,%), pyritoxidation
ar mycket vanlig (ekv. 1). De mest léttvittrade mineralerna &ar pyrit och magnetkis.
Liknande oxidationer sker d&ven med sulfidmineral som blyglans, kopparkis, arsenikkis
(FeAsS) och zinkbldande (Andersson, 2005). Jarnet som frigors 1 pyritoxidationen (ekv. 1)
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kan i sin tur oxideras till trevirt jarn (Fe*") om syre finns tillgingligt och ytterligare tvéa
vitejoner (H") frigors.

Ekv. 1 FeS, +7/2 0, — Fe* +2S0,* + 2H"

Direfter reagerar Fe®" med vatten och jarnhydroxid (Fe(OH); (s), rostutfillningar, bildas
(ekv. 2). Hirmed har forsurningen 6kat ytterligare. Vittringsprocesserna accelereras
generellt vid ett ldgt pH och lakvattnet frén gruvdeponierna kan ha hogt metallinnehall
(Froberg & Hoglund, 2004).

Ekv. 2 Fe'" + 3H,0 — Fe(OH); +3H"

Aven biologisk vittring #r vanligt, vilket sker genom bakteriell oxidation. Den autotrofa
bakterien Thiobacillus ferroxidans star for en stor del av pyritoxidationen. Andra vanligt
forekommande bakterier som bidrar till oxidation av svavelhaltigt gruvavfall ar
Thiobacillus thiooxidans samt Leptospririllum ferrooxidans (Andersson, 2005).

2.3.2 Efterbehandlingsatgarder

Den frimsta efterbehandlingsatgéirden for att forhindra och begrinsa miljobelastningen frdn
sulfidhaltigt gruvavfall dr att isolera avfallet fran syre sd att vittringen hdmmas. For att géra
detta kan deponierna och dagdppningarna vatten- eller jordtickas. Innan eventuella
efterbehandlingsatgérder har natt full effekt kan tillsats av kalk minska forsurningsrisker
och metallutlakning pé kort sikt (Froberg & Hoglund, 2004).

Jordtickningar bestér av ett tatskikt, ofta bestaende av finkornig morén, som dverlagras av
ett tjockare skyddsskikt som i sin tur ofta bestar av ordindr moran. Skyddsskiktet skyddar
tatskiktet mot uttorkning och erosion samtidigt som det mojliggor en vixtetablering
(Froberg & Hoglund, 2004).

Vattentdckning kan uppnés genom 6verdimning, vilket kan ske dels genom att damm-
vallarna till befintliga sandmagasin hgjs, 1 befintliga dammar och dagbrott. For att undvika
oxidation av avfallet méste vattenytan ligga hogre dn avfallet och dammens konstruktion &r
avgorande for vattentdckningens effektivitet och sékerhet (Froberg & Hoglund, 2004).

En ytterligare efterbehandlingsatgérd &r att lakvattnet kan behandlas, vilket kan goras
genom en naturlig eller konstgjord barriér till exempel genom anlidggning av vatmarker
(Froberg & Hoglund, 2004).

3. Metod

Inventeringen har genomforts enligt en metodik framtagen av Naturvardsverket. Den har
avgrénsats till att omfatta sulfidmalmsgruvor och jirnmalmsgruvor med storre sulfidmin-
eraliseringar dir volymen varp Gverstigit 1 000 m’.

3.1 Metodik for inventering av fororenade omraden (MIFO)

Inventeringen sker enligt en metodik som beskrivs 1 Naturvardsverkets rapport 4918 -
Metodik for inventering av fororenade omraden (MIFO) (Naturvardsverket, 2002b). Ett av
malen med metodiken &r att resultatet ska vara enhetligt och jamforbart mellan olika 14n och
branscher. Grunden i MIFO bygger pa att samla in och sammanstilla all befintlig informa-
tion om ett potentiellt fororenat omrade. Informationen fas i forsta hand fran arkiv- och
kartstudier, intervjuer av personer som har arbetet i den aktuella verksamheten samt besok
pa platsen dér den aktuella verksamheten har bedrivits. For vissa omraden har det gjorts
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miljotekniska markundersokningar. Materialet sammanstills i blankettform i en tillhdrande
databas. Foljande fyra delar vdgs in i en samlad riskbeddmning och riskklassning:

o Kemikaliernas farlighet — en bedomning av vilken milj6- och hélsofara de kemikalier
som har hanterats pa omradet utgor idag. Bedomningen gors enligt
Kemikalieinspektionens klassificeringar.

e Fororeningsnivan — en uppskattning av omradets fororeningsgrad avseende halter och
méngder. Uppmiitta halter jimfors med riktvdrden, bakgrundshalter och andra
jamforelsevérden.

e Spridningsforutsittningarna — en bedomning av hur fororeningen har spridit sig eller
kan komma att sprida sig 1 olika medier. Aktuella medier dr mark, grundvatten,
sediment och byggnader.

e Omrddets kdnslighet och skyddsvirde — en bedomning av exponeringsrisken for

manniskor (kdnslighet) samt exponeringsrisken for skyddsvérda arter och ekosystem
(skyddsvirde).

Varje omréde tilldelas en riskklass utifran vilken risk det beddms utgora for ménniskors
hilsa eller for miljon. Det finns 4 riskklasser, frdn mycket hog/stor risk (riskklass 1) till
lag/liten risk (riskklass 4). Metodiken ar utformad sa att det gér att sétta en riskklass pa ett
omrade dven med relativt lite information. Allt eftersom mer information tillkommer for ett
visst omrade kan klassningen komma att dndras.

Nir ett objekt riskklassats sker kommunicering av resultatet med kommunen, den som har
bedrivit den fororenande verksamheten och fastighetsédgaren. De har da mojlighet att ha
synpunkter pa klassningen, samt att bidra med information och rétta eventuella sakfel.

3.2 Avgransningar

Enligt Naturvardsverkets branschlista ska objekt inom branschen gruva och upplag
inventeras om det &r fraga om overvigande del sulfidmalmsbrytning, som i sin tur har
genererat sulfidhaltigt gruvavfall. Dessa omraden har schablonmaissigt indelats i
branschriskklass 1. Gruvavfall som hérror fran jarnmalmsbrytning har generellt litet
tungmetallinnehall och 1ag lakbarhet, vilket gor att Naturvardsverket bedomer att dessa
omraden generellt enbart ska identifieras och branschklassas (Naturvardsverket, 2004).

For att det ska foreligga risk for fororeningsspridning fran gruvavfall ska metaller kunna
spridas och det ska finnas skyddsobjekt (ménniskors hélsa och/eller naturskyddsvérden) i
nirheten som kan paverkas. Aven detta har gjort att huvudsakligen sulfidmalmsgruvor har
inventerats, dir det kan finnas risker pa grund av lakande sulfidhaltigt avfall. Aven jirn-
malmsgruvor med en dvervigande del av sulfidmineraliseringar har inventerats.

Den initiala strategin for valet av vilka gruvomraden som skulle inventeras var att varp-
volymerna sulfidhaltigt avfall skulle 6verstiga 1 000 m’. Detta métt r baserat pA MIFO-
metodikens indelning av volym fororenade massor, dar mattlig forekomst ar 6ver 1 000 till
10 000 m?, stor forekomst ar 10 000 till 100 000 m* respektive mycket stor forekomst ar
over 100 000 m® volym férorenad massa (Naturvardsverket, 2002b). Bedémningen att
volym fororenade massa dr detsamma som volym varp ar onekligen en mycket grov
generalisering i och med att ingen uppskattning av halter av respektive metall har gjorts i
falt och endast en mindre del av avfallet bidrar till lakning av metaller.

Denna strategi, med att inventera de varpvolymer sulfidhaltigt avfall som skulle dverstiga
1 000 m’, var dock mycket schablonméssig i och med att det oftast krivdes besok i falt for
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att uppskatta varpvolymerna och dirmed kunde gruvomradet likvél inventeras. I de fall dar
det var uppenbart att varpméngden var obetydlig enligt Lundegérdh (1967) inventerades
inte gruvomradet. I flertalet fall riskbedomdes gruvomraden déir det var uppenbart att gruv-
objektet skulle indelas i riskklass 4 utan att omradet besdktes i filt. Detta urval skedde dven
med hjélp av Lundegardh (1967) samtidigt som det var uppenbart att inga skyddsobjekt
kunde péverkas, till exempel da det var friga om mycket ensligt beldgna smd gruvomréden
med dokumenterat lite gruvavfall.

Alla sandmagasin skulle inventeras. I praktiken blev enbart Langnés bergmullsdeponi i
Hofors kommun inventerad i och med att sandmagasinen vid Bodasgruvan, Sandvikens
kommun, och Enasengruvan, Ljusdals kommun genomgar olika stadier av efterbehandling.
Kringelgruvan och dess sandmagasin riskklassades 2001 av Lénsstyrelsen.

Totalt var 290 gruvomraden identifierade och inforda i MIFO-databasen. Majoriteten av de
identifierade gruvobjekten var gruvhal med mycket lite varp, vilket dven inkluderade
omraden dir provbrytningar har skett. Flera av dessa omraden har tagits bort ur MIFO-
databasen i1 och med att dessa bedomdes medfora minimal piverkan pd omgivningen och
inte kunde klassificeras som ett fororenat omrade. Kvarts- och kalkbrott har ocksé tagits
bort ur databasen av samma anledning. Detta gjorde att antalet gruvomrdden 1 databasen
minskade fran 290 till 201. Resterande gruvomrdden som inte riskklassades finns kvar i
databasen som identifierade objekt (namn, fastighetsbeteckning och koordinater). Tid fanns
inte att tillga for att kvalitetssdkra de 125 gruvomraden som finns kvar i databasen enbart
som identifierade omraden.

3.3 Riskbeddmning av gruvavfall

Innan faltbesok gjordes en oversiktlig GIS-analys for att 6verblicka vilka gruvomraden som
lag néra recipienter, specifika naturskyddsmiljoer, bebyggelse, vattenskyddsomraden och
vattentékter. Inga provtagningar har gjorts i samband med denna inventering. Riskbedom-
ningarna dr baserade pa bedomningar i filt.

Avfallsvolymerna uppskattades okulart i félt. I falt observerades det karakteristiskt
oxiderade gruvavfallet, det vill sdga sekundira utfillningar. Gruvavfallets vittringsgrad
bestamdes med hjélp av en femgradig skala dér vittringsgrad 1 &r helt opadverkat material
och 5 mycket vittrat material. De checklistor som anvéndes i falt med avseende pé gruv-
avfall redovisas i bilaga 1. En sldgga anvédndes for att uppskatta vittringsgraden. Graderna
av vittring och sulfidinnehall 4r baserade pa Holmstrom (2005), som under en dag i falt
introducerade Lénsstyrelsepersonal fran Dalarna respektive Gévleborg i riskbeddmningar
av gruvavfall.

Sulfidinnehéllet bedomdes pa en tregradig skala, dér 1 dr inga eller obetydligt med sulfider
och 3 hog forekomst av sulfider (bilaga 1).

Gruvavfallets dominerande fraktioner, kornstorleksfordelning, samt avfallets utbredning
uppskattades. Dessutom gjordes en okuldr beddmning av forekomsten av buffrande material
(karbonater). En specifik bedomning av ingdende sulfidmineral gjordes i regel inte.

For att fa tillracklig information till en MIFO-riskklassning anvindes en checklista som
beskrev gruvomradet savél som dess omgivning (bilaga 2). I flertalet fall var gruvavfallet
bortschaktat, vilket foljaktligen sidnkte riskklassningen. Dessutom beskrevs eventuell
vegetationstickning, som ocksé paverkar avfallets vittringsbenéigenhet. Aven recipienter
observerades. [ denna checklista (bilaga 2) noterades d&ven om gruvhalen och/eller gruv-
schakten var vattenfyllda.
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Jordarterna inom upplagsomradena och dess ndromraden bedomdes i falt samt med
befintliga jordartskartor. Grundvattentillgdngen i jordlagren bedomdes mycket dversiktligt
med avseende pa jordartstypens vattengenomslépplighet och topografin. I samband med
GIS-analysen uppmattes avstind till vattenférande jordlager samt brunnar.

Enbart ett gruvomrade med anrikningssand inventerades, Langnés bergmullsdeponi. Upp-
skattningar gjordes med avseende pd anrikningssandens utseende, karaktér och kornstorlek.
Dessutom beskrevs fargen pd avfallet, for att kunna bedéma om vittring sker. Utbredningen
och volymen uppskattades.

4. Resultat

Flertalet av de 201 identifierade gruvobjekten &r mindre gruvhal dér ofta enbart provbryt-
ning har skett. Detta har ofta genererat mycket lite varp och séledes liten fororeningsrisk.
Av de 201 identifierade objekten riskbedomdes 76 (tabell 1). Inga gruvomraden i Bollnis,
Hudiksvalls och S6derhamns kommun inventerades. Kartor 6ver riskklassade gruvomraden
redovisas i bilaga 3 och 4. En dversiktlig sammanstillning av namn, fastighetsbeteckning,
riskklass och motivering redovisas i bilaga 5.

Inga gruvomraden inom riskklass 1 finns inom ldnet. Ddremot bedomer Lénsstyrelsen att
det finns sex omraden dér risken for manniskors hilsa och miljon anses vara stor. En av
dessa dr den enda gruvan i drift i ldnet, Kringelgruvan, samt tva omraden dér det sker och
ska ske efterbehandlingsédtgirder, Endsengruvan och Bodas bergmullsdeponi. Ldngnis
bergmullsdeponi 1 Hofors kommun, Flitsbo gruvor i Ovandkers kommun och Bunsés
koppargruvor i Sandvikens kommun ir de gruvomraden som har indelats i riskklass 2 i
samband med gruvinventeringen utford 2006. Resterande gruvomraden med gruvavfall
indelades i riskklass 3 respektive 4.

Tabell 1. Antalet riskklassade gruvobjekt i Gavleborgs ldn fordelat pé riskklass och kommun.

Risk for ménniskors hilsa och for miljon
Kommun Mycket stor Stor Mattlig Liten
(Riskklass 1) (Riskklass 2) (Riskklass 3) (Riskklass 4)

Bollnis - - - -
Gévle - - 1 3
Hofors - 2 16 37
Hudiksvall - - - -
Ljusdal - 1 1 1
Nordanstig - - - 2
Ockelbo - - - 1
Ovandker - 2 1 1
Sandviken - 1 1 5
Soderhamn - - - -
Gévleborgs lan 0 6 20 50

Flest inventerade gruvobjekt finns i Hofors kommun (bilaga 4). Detta dr naturligt i och med
att lanets mest betydelsefulla bergslag var Torsékers bergslag, vilket har gjort att det till
antal finns flest gruvomraden inom denna del av lanet.
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5. Objektsbeskrivningar

Nedan foljer en sammanstéllning 6ver de gruvomrdden som Lansstyrelsen anser ska indelas
1 riskklass 2, stor risk for ménniskors hilsa och miljon, samt ett axplock av riskbedémda
gruvomraden inom de légre riskklasserna.

5.1 Endsengruvan

Kommun Ljusdal

Koordinater (6908300;1477450)

Avfallsméingd 1,3 Mton griberg, 1,7 Mton anrikningssand
Malm Sulfidmalm (guld)

Riskklass 2

Boliden Minerals AB bedrev gruvdrift i Endsen med start &r 1984. Gruvan ér beldgen 1
lanets nordvéstra horn 1 Ljusdals kommun. Ndrmaste bebyggelse Ramsjo ligger cirka 20 km
sydost om gruvan (Sandberg, 2007). Ur sulfidmalmen utvanns i huvudsak guld men dven
silver och koppar under aren 1984 till 1991 (Enmark, 2007). Malmen bréts inledningsvis i
dagbrott till och med 1989 och sedan skedde underjordsbrytning till och med juni 1991
(Sandberg, 2007).

Gruvdriften har genererat ett dagbrott, ett sandmagasin och ett grabergsupplag. Omraden
som idag efterbehandlas. Ar 1994 efterbehandlades sand- och klarningsmagasinet samt
dagbrottsomradet. Bade dagbrottet och sandmagasinet har kalkats i omgangar.
Anrikningsutrustningen har sélts och allt forutom primérkvarnen har transporterats bort.
Efterbehandlingen av grabergsupplaget ér slutford och det ar sluttidckt av morén, rotslam
samt en bark- och askblandning (Sandberg, 2007). Grabergsupplaget har besétts med en
grasfroblandning och man rdknar med en naturlig etablering av lokala triaslag av bland annat
bjork, gran, tall och asp. Sandmagasinet har efterbehandlats genom tickning av I m morén.

Fortfarande sjunker pH i bade dagbrottet och sjon vid sandmagasinet (Norra Grundvatten-
sjon). Denna sénkning beror troligtvis pa forsurande vittringsproduker fran omkring-
liggande material. Aterkommande kalkning kommer dérfor att vara nddvindigt under en
langre period. Péaverkan fran gruvomradet finns ocksa i recipienten Ensjon dér framfor-
allt metallerna koppar och kadmium i sedimenten r forhéjda (Ehnmark, 2007). Atgérder
behovs enligt Ehnmark (2007) for att minska inflodet av dranagevatten fran gruvomradet.
Ehnmark vidhéller vidare att sanering av sedimenten i Ensjon inte 1 dagsldget anses
nodvindiga d& omréadets kidnslighet och skyddsvérde enbart kan bedomas som mattliga.

5.2 Bodasgruvans bergmullsdeponi

Kommun Hofors

Koordinater (6700600;1537500)
Avfallsméangd 175 000 m® anrikningssand
Malm Jarnmalm

Riskklass 2

Sandvikens Jernverks AB erholl vattendom ar 1956 till gruva med tillhdrande sandmagasin
1 Bodas i Hofors kommun. Jarnmalmsbrytningen pagick fran 1958 till 1973. Det juridiska
ansvaret for verksamheten innehas idag av Sandvik AB (Kallvi, 2007).
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Till gruvan horde ett sandmagasin vid Igeltjarn dit gruvmullrester fran anrikningsverket
pumpades. Kalkning av upplaget och tillhorande recipienter har pagatt sedan 1980-talet. Ett
av svavelkis fororenat omrade, en dammvall, efterbehandlades ar 1992 (Kallvi, 2007).
Avfall innehallande svavelkis som hade blivit upplagd i en specialdeponi mitt pa gruvmulls-
upplaget, transporterades under 2005 vidare till SAKAB for slutligt omhéndertagande
(Kindvall, 2007). Under 2006 har Sandvik AB 14tit genomfora undersdkningar och
utredningar fOr att finna en lamplig efterbehandlingsmetod f6r gruvmullsupplaget (Kallvi,
2007).

Undersokningar av fororeningssituationen visar att det finns en kraftigt lokal paverkan av
surt lakvatten pa de ndrmaste recipienterna Igeltjarn och Ryttardammsbéacken. Botten-
faunan ar paverkad. Utslapp av koppar ar den storsta miljorisken, andra metaller ar zink,
bly, kobolt och kadmium (Hoglund et al., 2004).

5.3 Kringelgruvan

Kommun Ovanaker

Koordinater (6810881;1489291)

Avfallsméngd 246 kton anrikningssand, 330 kton gréberg
Malm Sulfidmalm (grafit)

Riskklass 2

Woxna Graphite AB fick 1992 tillstand enligt miljoskyddslagen att inom och i anslutning
till utmalet Kringelgruvan i Ovandkers kommun bedriva gruvverksamhet for utvinning och
beredning av 100 000 ton grafitmalm per ar (Johansson, 2007). Kringelgruvan &r lidnets
enda gruva i drift. Grafitmalm bryts i dagbrott och fraktas till friliggande grov- och
finkrossverk och sedan vidare till anrikningsverket. Under 2006 har verksamheten vid
gruvan varit vilande (Johansson, 2007).

Flora har inventerats inom tre myrar vid Kringelgruvan under aren 1997, 1999, 2001, 2004
och 2006 for att uppticka och klarldgga eventuella fordndringar hos véxterna pa grund av
gruvdriften. Slutsatserna fran inventeringarna visar att férdndringarna hos méinga arter
indikerar att miljon har blivit torrare och att det pagér en igenvéxning av myrarna. En del av
rikkdrrarternas tillbakagang indikerar en forsurad miljo eller brist pa rorligt vatten.
Inventeraren anser att det dr svért att
med denna vixtinventering avgdra
huruvida mineralsammanséattningen i
markvattnet har fordndrats som f6ljd av
gruvdriften (Hansen, 2006).

Kringelgruvan dr indelad i MIFO-klass 2
bland annat pa grund av att spridnings-
forutséttningarna i omradet ar stora i och
med att sandmagasinets dammvallar och
botten &r otéta och for att jordarten
utgdrs av sandig moig mordn (fig. 3). Figur 3. Sandmagasinet vid Kringelgruvan
Avfallssand, dagbrott och (Foto: Helene Bostrém, Linsstyrelsens bildarkiv).
marginalmalm ligger 6ppet. Detta

tillsammans med materialets hoga sulfidhalt resulterar i en kontinuerlig vittring och
metallurlakning. Skador pa vegetation har uppstatt i ndrheten av sandmagasinet. Utforda
vattenanalyser visar pa forhdjning av metaller (Nilsson, 2001).
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5.4 Langnas bergmullsdeponi

Kommun Hofors

Koordinater (6712000;1530150)
Avfallsméingd 144 000 m® anrikningssand
Malm Jarnmalm

Riskklass 2

Langnés bergmullsdeponi ér beldgen pa norra delen av sjon Stor-Gosken vid Storberget 1
Hofors kommun. Anrikningssanden har sitt ursprung frdn Nyangsgruvan och Vingesbacke-
gruvan som drevs av SKF. Vingesbackegruvan lades ner &r 1980. Jirnmalmen ar beldgen i
strdk av urkalksten och anrikades 1 Ldngnés anrikningsverk. Stora mingder anrikningssand
deponerades i och vid sjon Stor-Gosken.

Bergmullsdeponin vid Stor-Gosken inneholl ar 1981 cirka 30 000 — 35 000 m® anriknings-
sand. Samma &r 6verldt SKF deponin till Hofors kommun (Sundberg, 1981). Kommunen
valde att anvinda massorna pa “icke miljokénsliga omraden” (Jorby & Lemgart, 1985).
Betslam har deponerats pa bergmullsupplaget. Betslammet inneholl svavelsyra och dven
flotationsmedlet xantat (Nystrom, 1984).

Langnés bergmullsdeponi har en ofordelaktig placering intill sjon Stor-Gdsken och golf-
banan i Langnés. Upplagsvolymerna som &terstér ar tillrackligt stora for att fororenings-
nivdn beddms vara mycket stor med avseende pa volym fororenad massa. Det har gjorts tva
provtagningar varav den forsta 1981 och den sista 1994 pd bergmulls- respektive betslam-
deponin. Tvé provmaterial analyserades 1994, vilket dr for lite {for att {4 ett helhetsgrepp om
fororeningsriskerna. De fororeningar som forekommer har 1ag till hog farlighet (As, Be, Cd,
Hg och Pb). For att géra en noggrannare beddmning av fororeningsnivén behdvs flera
analyser av betslamdeponin, girna kompletterat med analys av grundvatten (Bostrom,
2006a).

Spridningsforutsattningarna bedoms vara mycket stora i mark och grundvatten samt till
ytvatten eftersom materialet dr sa pass porost och finfordelat. Bergmullsmaterialet dr dock
kalkrikt och deponin har borjat bli 6vervixt. Kénsligheten, fororeningsrisker med avseende
pa manniskan, har bedomts som stor for mark, grundvattnen, ytvatten och sediment. Vid
faltbesok observerades att deponin anvdnds som motorcrossbana. Golfbanan har utdkats
vésterut och finns till viss del pd den Ostligaste delen av betslamdeponin (Bostrom, 2006a).

Aven skyddsvirdet anses vara stort for alla medier. I linsstyrelsens naturvardsprogram har
omradet vid Stor-Goskens norra strand ett hogt naturvédrde. Deponin &r inte aterstélld och
for fa analyser pa materialet har gjorts for en fullgod riskbedomning av deponin. Dessa
faktorer gor att Langnés bergmullsdeponi placerats i riskklass 2 (Bostrom, 2006a).

5.5 Bunsas koppargruva

Kommun Sandviken

Koordinater (6721799;1539743)
Avfallsmingd 4 800 m’® varp

Malm Sulfidmalm (koppar och pyrit)
Riskklass 2
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Brytning i omradet har skett periodvis under 1600- och 1700-talet i sex gruvhal och tre
provgropar. Malmmineraliseringen bestar av magnetkis, svavelkis samt nagot inslag av
zinkblénde, kopparkis och blyglans. Kopparmalmen fordes vidare till en kopparhytta vid
Vallbyggeén. Under slutet av 1800-talet skedde rodféargstillverkning pa omréadet. I samband
med ett av filtbesoken observerades ldmningarna av vad som troligtvis var en rodfargsugn.
Under aren 1916-20 brots magnet- och svavelkis 1 mellersta gruvschaktet. Kismalmen
anvindes inom pappersmassatillverkningen vid Karskérs bruk (Bostrom, 2006b).

Bunsas koppargruvas gruvavfall ar mycket svavelhaltigt och stéllvis mycket vittrat (fig. 4).
Detta har bidragit till spridning av finkornigt avfall, svavelforeningar och metaller till
ndrmaste recipient och myrmarker. I och med att varpen &r sa pass vittrad och har hogt
svavelinnehdll bedoms spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten vara stora.
Mycket stor spridning sker troligtvis frimst i samband med snosmaéltningen. Metallutfall-
ningar och hogt svavelinnehdll observerades i en liten béck som rinner mot jordbruksmarker
soder om gruvomradet (Bostrom, 2006b).

. 1 S s 5 e ¢ 3 "L = A
Figur 4. Oxiderat gruvavfall vid Bunsés koppargruva i Sandvikens kommun (Foto: Helene Bostrom,

Lansstyrelsens bildarkiv).

Kaénsligheten for mark har bedomts som stor i och med att bicken med gruvpaverkat vatten
rinner igenom jordbruksmarker. Skyddsvérdet ur naturvardshidnseende inom péverkans-
omradet dr dock mattligt.

I jimforelse med andra gruvomraden i ldnet dr varpen vid Bunsas gruva den mest svavelrika
och vittringsbendgna. Mark- och recipientprovtagning for att undersoka och sdkerstilla
gruvavfallets paverkan pa omgivningen vore att foredra. De sammanvégda riskerna bedoms
som stora och Bunsas gruvan har indelats i riskklass 2, stora fororeningsrisker (Bostrom,
2006b).
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5.6 Flatsbo gruva

Kommun Ovanéker

Koordinater (6779895;1495855)
Avfallsmingd 2000 m® varp

Malm Sulfidmalm (zink och koppar)
Riskklass 2

I Flatsbo gruvor brots kopparmalm, bornit, under &ren 1859 till 1860. Brytning av zink-
malm skedde under &ren 1897 till 1905. Brytningen har genererat tre gruvschakt och en kort
ort. Aven magnet- och svavelkis forekommer i malmen. P4 1970-talet gjordes provbryt-
ningar inom gruvomradet (Bostrom, 2006c¢).

£ Omfattande och mycket vittrade
_.# varphogar finns frimst i gruv-
omradets sydvastra del (fig. 5). De
stora och vélvittrade varphdgarna
bidrar till spridning av metaller fran
avfallet till mark och grundvatten.
Varphogarna ligger hogt i omradet
och spridning sker mot dster. I och
med att varpen dr s pass vittrad och
har hogt svavelinnehall bedoms
spridningsforutsdttningarna i mark
och grundvatten vara mycket stora
(Bostrom, 2006¢).

Figur 5. Sulfidhaltig varp av olika fraktiner vid Flétsbo
gruva (Foto: Helene Bostrom, Lansstyrelsens bildarkiv).

Metallutfillningar observerades i vdtmarker cirka 100 meter dster om gruvan, vilket kan
tyda pa att dessa vdtmarker &r utstrémnings-omraden for gruvpaverkat grundvatten. Det
finns risk for att spridning av metaller samt forsurande svavelféreningar kan ske till
myrkomplexet Stormyran, som i Lénsstyrelsens naturvardsprogram bedoms ha ett hogt
naturvirde (Bostrom, 2006c¢).

I jamforelse med andra gruvobjekt i lénet dr gruvavfallet vid Flatsbo gruva mycket
omfangsrikt och sulfidhaltigt. Det vore av miljdintresse att utreda om det finns risk for
spridning av metaller och svavelforeningar till den skyddsvérda vatmarksmiljon och om
man bor ta om hand gruvavfallet. De sammanvégda riskerna for Flatsbo gruva har bedomts
som stora, omradet har indelats i riskklass 2 (Bostrom, 2006¢).

5.7 Los koboltgruva

Kommun Ljusdal

Koordinater (6847744;1465747)
Avfallsméingd Mattlig

Malm Sulfidmalm (kobolt)
Riskklass 3

Under 1700-talet anlades gruvor for brytning av kopparmalm ofta med ringa framgang pa
flera platser inom Los socken. Ett 20-tal gruvoppningar, skdrpningar och en paborjad
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stollgang finns inom Los filtet (SIND, 1980). Bade savil sulfid- och oxidmalmer har
brutits. Los kolboltgruvor ligger strax vaster om Gruvbyn i Los. Gruvdriften pagick under
aren 1733 till 1773 (Lundegardh, 1967). Under foljande &rhundraden har prospektering och
provbrytningar skett i perioder inom faltet.

I malmen fann man utéver kobolt dven vismut. Koboltmalmen forddlades 1 ett bléfargsverk
1 trakten. Sulfidmineralerna i malmen, och varpen, bestar huvudsakligen av svavel- och
kopparkis. Den kan dven innehalla zinkblénde, blyglans, magnetkis, arsenikkis, koboltglans
och nickelférande mineral (Karlsson, 2006).

Pé slutet av 1980-talet bildades den ideella foreningen ”Loosgrufvan”. Hirmed borjade en
rensning av gruvan och vatten pumpades ut. En timmerbyggnad byggdes bland annat ver
den 40 m djupa Lovisagruvan (figur 6). Idag dr ”Loos Koboltgruva” en vélbesokt besoks-
gruva (Foreningen Loosgrufvan, 2003).

I samband med féltbesok och guidning i gruvan uppmérksammades att mycket varp har
anvénts som fyllnadsmaterial i byn, bland annat till fotbollsplanen och som grundstenar till
uthus etc. Kvarliggande varp kring visningsgruvan sag till synes ut ha lagt sulfidinnehall
och vara ovittrat. Daremot kan varpen innehalla metaller som arsenik, koppar, bly och zink
och det kan foreligga en liten risk for fororeningsspridning (Karlsson, 2006).

Bland annat pd grund av antalet besokare inom gruvomradet, ndrheten till boende och

ingdende metallers farlighet indelades gruvomradet i riskklass 3, mattlig risk for méanniskors
hilsa och miljon (Karlsson, 2006).
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5.8 Storstrecksgruvan

Kommun Hofors

Koordinater (6711400;1528600)

Avfallsméingd Liten

Malm Jarnmalm (sulfidmineraliseringar férekommer)
Riskklass 4

Objektet omfattar Storstrecksgruvan med ett mindre dagbrott och tvd gruvschakt, varav det
ena dr gemensamt med Edskegruvan, samt Afzegruvan som bestér av tvd gruvhal och ett
schakt. Jarn- och kalkmalmbrytning har skett i omradet.

Brytning av kalkbunden svartmalm bdrjade vid Storstrecksgruvan och Afzegruvan redan i
mitten av 1800-talet och har pagatt t.o.m. 1962. Lagsta undersokningsniva ar 375 m och
schaktdjupet dr 380 m. Kalken i Storstrecksgruvan har brytits som hyttkalk. Forekommande
sulfidmineralisering i Storstrecksfiltet ar blyglans, zinkbldnde, svavel-, arsenik- och
kopparkis. AB Statsgruvor gjorde provborrningar under Isakgruvans dagbrott ar 1980. Da
deras anrikningsverk i Stollberg lades ner blev det ingen brytning av Isaksmalmen. LKAB
har gjort provborrningar i omradet kring 1990. Noble Metals Exploration AB innehar det
nuvarande undersokningstillstdndet och de har gjort vissa borrningar i omradet (Bostrom,
2006d).

Varpen ir till storsta delen bortford for prospektering av AB Statsgruvors anldggning i
Stollberg, Dalarna. Detta skedde kring 1975. Denna varp innehdll jairnmalm (magnetit) med
sulfidmineraliseringar (blyglans, zinkblande, arsenik- och svavelkis). Strédda varpblock och
sten finns kvar pé planen men det dr inga volymer som kan generera spridning av metaller.
En lite storre hog av gruvavfall finns alldeles vid Storstreckgruvans inhdgnade schakt. Det
ar rester fran sovringen i samband med AB Statsgruvors transport av avfall. Detta avfall
bestod till stor del av kalkmineral och inga sulfidmineral observerades. Materialet var
opaverkat, inte vittrat (Bostrom, 2006d).

Da Hofors jaktklubb anvinder gruvstugan som klubblokal och péd grund av att omradet ar av
kulturhistoriskt intresse, som gor att manniskor lockas dit, bedoms kéansligheten for mark
vara stor. Omradet och dess omnejd har inga specifika skyddsvérden ur
naturvardshénseende, vilket gor att omradets skyddsvérde bedoms som mattligt (Bostrom,
2006d).

I och med att varpen vid Storstreckgruvans schakt till stor del 4r bortford for prospektering
aterstdr mycket lite material som kan bidra med fororeningsspridning av metaller. Den varp
som kvarstar bedoms innehalla obetydligt med sulfidmineral, vilket 1 hogsta grad har
foranlett denna l14ga riskklass. Varpen vid Afzegruvan var till stora delar 6vervuxen och
storblockig, vilket har lett till slutsatsen att &ven denna bidrar med minimal férorenings-
spridning. Detta till trots att varpen kan innehélla arsenikkis och blyglans vilka har mycket
hog farlighet. Sammanvigt bedoms gruvomradena medfora sma fororeningsrisker
(Bostrom, 2006d).

6. Samlad beddémning

Riskbeddmningarna av gruvomraden med gruvavfall har gjorts utifran forenklade
antaganden. Volymen av avfallsupplagen har likstillts med volymen foérorenad massa. Detta
ar en mycket grov uppskattning dé det under denna fas av MIFO inte dr mgjligt att
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sakerstélla sina antaganden om metalldckage fran deponierna med provtagningar.
Riskbeddmningen &r en sammanvégning av flera faktorer som spridningsforutséattningar och
nérheten till skyddsvérda naturmiljoer, vilka kan paverkas negativt att férsurande och
metallhaltigt lakvatten fran varphdgarna.

I och med att enbart 6 av de 76 inventerade gruvobjekten hamnade i riskklass 2 kan
konstateras av branschen gruvor och upplag inte dr en bransch som har orsakat ett stort antal
mycket fororenade omraden i Gévleborgs ldn. Vid tvé av de sex omrddena pagar
efterbehandling i olika stadier. En gruva, Kringelgruvan, ir fortfarande i drift. Vid Langnas
bergmullsdeponi, Fldtsbo gruvor och Bunsas koppargruva, dar Lansstyrelsen bedomer att
det finns stor risk for fororeningsspridning, kan det vara angeldget med vidare under-
sOkningar. I de dvriga gruvomradena, som indelats i riskklass 3 och 4, anses inte ytterligare
undersokningar vara nddvéndiga i dagsldget. Om forutséttningarna pé platsen forandras kan
dock é@ven risken dndras.

For Langnis bergmullsdeponi, Flitsbo gruvor och Bunsés koppargruva kommer
ansvarsutredningar, provtagningar och atgérder att prioriteras under tid. Lansstyrelsens
prioriteringskriterier for riskklassade omraden &r bland annat omraden inom MIFO-klass 1
och 2, om omraden har samma riskklass prioriteras de vars sékerhet i klassningen &r storst,
till exempel verifierad genom provtagning, objekt med ansvarig verksamhetsutovare,
omraden dir undersokningar och eventuella atgérder inte pa ett negativt sitt paverkar
pagaende verksamhet pa omradet, objekt dir verksamheten ska ldggas ner. Bidragsobjekt
bor vidare ha en jimn spridning mellan ldnets kommuner (Lénsstyrelsen, 2006).
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GRUVAVFALL Andel av objektet (%):[ |
Lokalisering av varphdgar (X;Y):
Varpkaraktar: [ ]Homogent [ ] Heterogent

Dominerande fraktioner: block, sten, grus, sand

Stenstorlek: Min: cm Max: cm Medel:

Beddmd sulfidinnehall (1-3): [

Beddmning av totala varpens sulfidinnehall:

Beddmd vittringsgrad (1-5): |:|

Beddmning av totala varpens vittringsgrad:

Beskrivning av karbonatférekomster i varpen:

Beskrivning av utbredning:

Bilaga 1

Uppskattad bedémning av volym varp i m3 (stegning/mattband):
Bredd:

Uppskattad medelhéjd: m

Léngd:

Hajd:

Aktuella GPS-punkter fér areamatning: |

Ovriga observationer:




Sulfidinnehall: 1 Inga eller obetydligt med sulfider
2 Sulfider forekommer mer spridda
3 Hog férekomst av sulfider (liknande malm)
Vittringsgrad: 1 HeIt. op_éverkat ma.terial. _Inga synbara réda, bruna eller gula utfallningar. Tydliga
sulfidmineral kan finnas i provet
2 Mindre vittrat material. Endast mindre missférgningar finns. Provet visar ingen
disintegration och sulfidmineral kan finnas i provet
Nagot vittrat material. Missfargningar ar tydliga och tacker stora delar av provet.
3 Ingen eller endast liten disintegration av provet. Eventuella sulfider ar
missfargade
Vittrat material. Missfargningar técker stérre delen av provet och kan &ven ga
4 mot djupet. Delar av provet uppvisar tydlig disintegration. Eventuella sulfider ar
missfargade.
Mycket vittrat material. Provet ar helt tackt av missfargningar, provet ar till stora
5 delar under disintegration. Delar av provet smulas latt sénder vid slag med

hammare. Inga sulfider finns kvar.




Bilaga 2

ALLMANT OM OBJEKTET

Kommun: | |Gruvobjekt;| [MIFO-ID: |
Gruvhal:  Antal.......

Vattenfyllt [ ]Ja [ ] Nej

Finns utlopp for gruvvatten |:| Ja |:| Nej

Avfall: [ ] Slagg [] vap [ ] sand

Bortschaktat [ |Nej [] Delvis Huvuddel Anm.
Overlagrat [INej  []Ja—andel.....%Medvad? .

GPS-punkter fér dverlagring:

Overvixning [ INej [ ] Ja—andel........ % Med vad?

GPS-punkter fér dvervaxning:

[ ] Tunt-avfall fullt synligt
|:| Patagligt - avfall borjar tackas

[ ] Kraftigt - avfall syns knappt eller inte alls

Miljétackning [ ]Nej [ ] Ja—andel....... % Med vad?

GPS-punkter fér tackning:

Anmarkning (kvalitet, skick etc.):

Markanvandning pa objektet:
Omgivande markanvandning:
Jordarter [ IMoran [ |Grus/sand [ | Mjdlastera [ JTorv [ |Halimark

Topografi [ ]Plan |:|Kuperad |:| Liten lutning |:| Stark lutning



Ungefarlig lutning: ............. %

Stoftspridning till omgivning |:| Nej

[ INej

Vegetationsskador

|:|Ja — |:| Liten |:|Betydande
|:| Ja — Var?

[ ] Nej

Bostadshus inom paverkansomradet

Observerade bostadshus

Avstand

|:|Ja—>
[ 1 Nej

Riktning

|:|Ja

|:|Hela objektet ligger pa torr mark utan genomstrdmmande ytvatten

Risk for urlakning till ett eller flera av féljande nedstroms liggande omraden

|:|Béick —  avstand: m
|:| Sj6 —  avstand: m
|:| Myr/ Vatmark —  avstand: m
| |Tidvis vattenfylit dike —  avstand: m

Synlig urlakning av metaller?

Anmarkning:

[_INej

|:| Ja — Var?




[ ]ovijektet ligget helt eller delvis pa/ vid vat mark och/ eller back

Risk for urlakning till ett eller flera av féljande nedstroms liggande omraden
|:|Béck —  avstand: m.

Synlig urlakning av metaller? |:| Nej |:| Ja — Var?

Om 0 m — Bécken rinner: [ | Genom objektet [ ] Utefter kanten

Om 0 m — Ligger gruvavfall i backen? [ | Nej [ ]Ja Anm.

Beskriv sedimentationsférutsattningarna:
|:|Si6 —  avstand: m.

Synlig urlakning av metaller? |:| Nej |:| Ja — Var?

Om 0 m — Ligger gruvavfall i sjon? [ ] Nej [ ]Ja Anm.

|:|Myr/ Vatmark —  avstand: m.

Synlig urlakning av metaller? |:| Nej |:| Ja — Var?

Myren avvattnas till |:| Dike |:| Sj6 |:| Béack |:| Vet gj

|:|Tidvis vattenfyllt dike — avstand: m.

Synlig urlakning av metaller? |:| Nej |:| Ja — Var?

Diket avrinner til [ |Myr/Vatmark [ |Sje [ |Back [ | Vetej

Anm:




Bilaga 3

Riskklassade gruvomraden i Gavleborgs lan

Riskklassade gruvor
® Riskklass 2, stor risk
@ Riskklass 3, mattlig risk
O Riskklass 4, ingen/liten risk

For bakgrundinformation i kartan galler:
© Lantmateriet, 2007. Ur GSD-Oversiktskartan drende 106-2004/188-X.



Bilaga 4

Riskklassade gruvomraden i Hofors kommun

CN

Riskklassade gruvor
® Riskklass 2, stor risk
@ Riskklass 3, mattlig risk
O Riskklass 4, ingen/liten risk

For bakgrundinformation i kartan galler: ‘ ‘

© Lantmateriet, 2007. Ur GSD-Oversiktskartan drende 106-2004/188-X. \
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