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Forord

Ar 2005 antog Sveriges riksdag det 16:e miljomalet “ett rikt djur och vixtliv”. Ett
av delmalen i det 16:e miljomaélet ar att antalet hotade arter ska minska med 30 %
fram till ar 2015. Ett av de verktyg som finns for att na detta mal ir Atgérdspro-
gram for hotade arter. For nidrvarande omfattas cirka 365 hotade djur och véxter
av ndrmare 200 olika atgérdsprogram. En av dessa arter &r storre vattensalaman-
der (Triturus cristatus).

I dtgardsprogrammet for storre vattensalamander betonas den kunskapsbrist om
artens utbredning som finns i vart land. Ar 2005 genomforde lénsstyrelsen i Gév-
leborgs lén en kartering som visade att arten dr mycket mer spridd 4n man tidigare
antagit. Andra inventeringar runt om 1 landet har ocksa gett liknande resultat. Stor-
re vattensalamander &r utprédglat nattaktiv och innan GPS-tekniken blev tillgénglig
sa var det utan tvekan betydligt besvérligare att smyga omkring i1 véra stora skogar
nattetid fOr att inventera storre vattensalamander.

Problemet ar att vi foljaktligen inte har kunskap om hur vanlig den storre vat-
tensalamandern var innan dagens moderna jord- och skogsbruk satt sin prigel
pa landskapet. Det vi vet det &r att artens viktigaste livsmiljo, fiskfria smévatten,
ar en milj6 som minskat kraftigt under 1900-talet, bade i skogslandskapet och i
jordbrukslandskapet.

Mot den bakgrunden beslot ldnsstyrelsen 1 Gavleborgs ldn att 1dgga grunden for ett
forslag till 6vervakningsprogram for storre vattensalamander i lénet. Ett stort antal
vatten har nu inventerats och i framtiden kommer det att vara mojligt att statistiskt
sakerstélla eventuella tillbakagdngar om arten aterinventeras.
Overvakningsprogrammet finns dven att ladda ner pa linsstyrelsens webbplats.
http://www.lansstyrelsen.se/gavleborg/Publikationer

Givle, april 2009

Mats Hindstrom

Avdelningschef
Avdelningen for landsbygd och natur
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1 Sammanfattning

Mot bakgrund av att groddjuren minskar kraftigt 6ver hela vérlden, beslutade
lansstyrelsen 1 Gévleborgs ldn att inom ramen for atgardsprogram for hotade arter
genomfora en fordjupad inventering av storre vattensalamander (7riturus crista-
tus) 2008. Inventeringen syftade till att 14gga grunden for ett overvakningspro-
gram fOr arten, med for ldnet representativa lokaler bdde med och utan forekomst
av storre vattensalamander.

Under varen 2008 totalinventerades de 25 km? rutor som ingick i 6versiktsinven-
teringen av ldnet 2005, och som lag inom det formodade utbredningsomradet for
arten. Samma host foljdes reproduktionen upp 1 alla de vatten dér enbart adulta
salamandrar pétraffats vid tidigare inventeringar.

94 rutor ingick i dvervakningsomrddet och av dessa var det bara 58 som hade ett
eller flera potentiella lokaler (smavatten utan rovfisk), storre vattensalamander
forekom i 32 av dessa rutor. Sammanlagt ingdr 121 lokaler (fiskfria smavatten) i
forslaget till dvervakningsprogram och storre vattensalamander har patraffats i 52
av dessa. I 46 av forekomstlokalerna hade inte reproduktion foljts upp vid tidigare
inventeringar. Reproduktion kunde pévisas i1 24 av dessa lokaler.

Undersokningen indikerar att storre vattensalamander &r mest spridd langs med
lanets kust, men att forekomstfrekvensen dr lika hog ldngs med kusten som 1
Gistriklands inland. Att arten dr mer spridd langs med kusten beror istéllet pd att
antalet smévatten dr hogre, &ven om andelen smévatten med forekomst inte skiljer
sig. Forekomstfrekvensen forklarades bést 1 relation till &rsmedeltemperaturen, ju
lagre arsmedeltemperatur desto ligre andel av de inventerade vattnen hade fore-
komst av storre vattensalamander. Dessa skillnader var ocksé statistiskt signifi-
kanta.

Det flesta forekomstlokaler som saknade reproduktion hade antingen forekomst
av ruda eller smaspigg, eller var uttorkade vid inventeringstillfallet. 22 % av dessa
lokaler var dessutom isolerade fran andra lokaler, vilket indikerar att det skulle
kunna finnas en utdéendeskuld for storre vattensalamander i Gévleborgs lén. Det
ar foljaktligen viktigt att ett 6vervakningsprogram upprittas for arten. Forslagsvis
skulle alla lokalerna 1 6vervakningsomradet kunna inventeras vart femte ar vilket
motsvarar en generationstid for storre vattensalamander.

Enbart tva metapopulationer for stérre vattensalamander patriffades inom over-
vakningsomrédet, och en estimering av det totala antalet metapopulationer in-
dikerar att det antagligen bara finns mellan 10 och 20 i hela ldnet. Den storre
vattensalamanderns lekhabitat, fiskfria smévatten ar foljaktligen en sillsynthet 1
Giévleborgs lin, darfor foreslas att minst 10 nya metapopulationer skapas 1 olika
delar av dess utbredningsomrdde, genom att nya dammar grivs inom spridnings-
avstand fran reproduktionslokaler.



2 English Summary

In 2008 a census of great crested newt (7riturus cristatus) was carried out in Gav-
leborg county (central Sweden). The aim was to obtain sufficient census data for
a long-term monitoring programme of the species. The project formed part of the
Swedish biodiversity action programme for endangered species within the County
of Administrative Board of Gévleborg.

During spring 2008, a census was carried out of all potential breeding sites (pools
and ponds free from predatory fish) in previously surveyed national grid squares
within the species’ presumed range. In autumn the same year, reproduction suc-
cess was investigated in pools where only adults had been found previously.

Of the 94 grid squares included in the monitoring area, only 58 had one or more
potential breeding habitats, and great crested newts were only found in 32 of
these. A total of 121 potential breeding sites were included in the monitoring
programme, and the species was present in 52 of these. In 46 of the breeding sites,
reproduction success was previously unknown, and therefore investigated in this
study. Reproduction was detected in 24 of these sites.

This survey indicated that great crested newts have their densest populations in
the coastal region. However, they are as frequent in the southern inland region

as at the coast. This is because the coast has a higher density of pools in general,
even if the frequencies of occupied pools are the same as in the south. The fre-
quency of newts is best explained by the average annual temperature gradients; at
lower gradients there are lower numbers of fish free pools that are occupied by the
newts.

Most of the pools where reproduction failed contained crucian carp (Carassius
carassius) or sticklebacks (Pungitius pungitius), or had dried out. Moreover, 22 %
of these pools were isolated from other populations, which may indicate a delayed
extinction risk for great crested newts in Gédvleborg county. A monitoring program
for great crested newts is therefore urgently required. A frequent monitoring with
a five year time interval is suggested, which is equal to one generation time of the
newts.

Only two metapopulations were found in the monitoring area, and estimations in-
dicate there to be only 10 — 20 metapopulations in the whole county. The breeding
habitat of the great crested newt, fish free pools, is a rare habitat in the Gévleborg.
Therefore at least ten new metapopulations need to be created in different parts of
their range, by constructing new ponds within dispersal distance from their current
reproduction sites.



3 Inledning
3.1 Bakgrund

3.1.1 Hoten mot vira groddjur

Mycket pekar pa att virdens groddjur star infor ett massutddende orsakat av
minniskan (Alford et al., 2001). Uppemot en tredjedel av alla grodarter kan
komma att forsvinna inom den nidrmaste tiden (Stuart et al., 2004). For att
uppméirksamma groddjurens situation har darfér 2008 utndmnts till grodans ar
av Amphibian ark och EAZA (European Association of Zoos and Aquaria).

Den framsta orsaken till groddjurens kraftiga tillbakagéng dr den forédelse av
dess habitat som vi midnniskor orsakar genom skogsskdvling, utdikning och
uppodling (Alford et al., 2001; Blaustein & Kiesecker, 2002). Aven den paga-
ende klimatférandringen, forsurning och ldckage av kemikalier, har bidragit
till minskningen pa olika sitt.

De senaste decennierna har dessutom ett stort antal groddjursarter slagits ut av
en sjukdom som orsakas av svampen Batrachochytrium dendrobatidis. Svam-
pen kommer ursprungligen fran Afrika och finns latent hos bland annat klog-
rodan (Xnenopus laevis). Den har med manniskans hjilp spridits till alla andra
kontinenter, frimst som en f6ljd av att klogrodan anvédnds som forsdksdjur och
ar vanlig i zoohandeln (Lips et al., 2006).

P4 grund av klimatférdndringarna har det sedan uppstétt gynnsamma férhal-
landen for svampsjukdomen framforallt i hdgldnta delar av tropikerna. Uppe-
mot 80 % av alla groddjur dor ndr svampsjukdomen etablerar sig i ett omrade.
An s4 linge ha inte sjukdomen pavisats i Sverige men bara for nigot ar sedan
dok den for forsta gdngen upp 1 Storbritannien och massdod har forekommit 1
Spanien som en f6ljd av svampsjukdomen (Garner et al., 2005). Med de acce-
lererande klimatférdandringarna kan Sverige mycket vl fa ett framtida klimat
som dr tillrdckligt varmt och fuktigt for att sjukdomen ska sprida sig hit. Det
ar darfor mycket viktigt att &ven vi 1 Sverige dvervakar vara groddjurspopu-
lationer. D& fér vi underlag for vél avviagda atgirder och dirmed mojlighet att
stdvja effekterna av en framtida svampinvasion.

3.1.2 Overvakning av groddjur

De groddjur som leker och fordkar sig i vatten (dvs. samtliga arter som fore-
kommer 1 Sverige) ér i allmdnhet mycket enklare och billigare att dvervaka én
andra vertebratgrupper. Det beror pa att storre delen av den lokala populatio-
nen finns samlad i ett och samma vatten under lekperioden.

Overvakning kan ske pa olika geografiska skalor eller nivder. Det dr huvud-
sakligen tva nivder som dr relevanta for ldnsvis dvervakning av groddjur;
landskapsnivé och lokal niva. Overvakning p4 lokal niv4 innebir att antalet
konsmogna individer rdknas under leken i ett antal representativa vatten for
omradet. Overvakning pa landskapsniva innebir att enbart forekomst eller
icke forekomst av de aktuella arterna noteras i ett antal representativa vatten



for omrddet. Sedan anvénds fordndringen i1 frekvensen forekomst/ icke fore-
komstlokaler i en metapopulationsmodell (se sidan 26) for att fa reda pa om
arten Okar eller minskar pa landskapsnivé (Sjogren-Gulve & Ebenhard, 2000).

Generellt sett kan man séga att dvervakning pé lokal niva dr mycket dyrare
dn 6vervakning pa landskapsniva. Att till exempel ta reda pd hur ménga sala-
mandrar det finns i ett vatten fordrar antingen att man sitter pa ett driftstaket
med fallfillor (Gustafson et al., 2004; Malmgren, 2001) eller anvédnder sig av
fangst/aterfangst-metoden. Vid anviandning av driftstaket trillar salamandrar-
na ner i féllor nér de ar pé vig till dammen vilket innebir att en person maste
vittja fillorna och sléppa ut salamandrarna pa andra sidan staketet, minst en
ging per dygn under hela lekperioden (2-3 ménader). En person kan i bésta
fall hinna med att vittja fillor i tre lokaler pa en dag. Om man inte bara vill
Overvaka négra specifika populationer, utan hela landskap, krdvs kanske
overvakning av atminstone 30 lokaler (10 personer). Dessutom &r det mycket
arbetskrivande att sdtta upp driftstaket och grava ner fallfdllor (minst 10 ar-
betsdagar per vatten). Metoden ar foljaktligen mycket dyr.

Att anvdnda sig av fAngst/aterfangst-metoden dr ocksa tidskrdvande, det byg-
ger pa att s& manga individer som mojligt fdngas in och marks med t ex micro-
chips och sldpps tillbaka till dammen. Sedan aterbesoks lokalen och aterigen
fangas ett sd stort antal individer som mojligt och alla omérkta mérks. Sedan
rdaknar man ut populationsstorleken utifrin antalet aterfangster och i de flesta
fall krdvs minst d&nnu en aterfangst. For att fa en bra uppskattning av hur stor
populationen dr médste man sammanlagt finga ungefér lika ménga individer
som det finns i populationen. Det betyder att om det finns 100 individer i en
population och man lyckas fanga 20 individer per besok (alla omérkta mérks)
maste lokalen besdkas 5 ginger (genom att rdkna ut populationsstorleken efter
varje bes0k vet man om man behover gora ytterligare en aterfdngst). Forde-
len med denna metod &r att man inte behover sitta upp nagot driftstaket och i
bista fall hinner en person 6vervaka 6 lokaler.

Det ér betydligt billigare att dvervaka populationer pa landskapsnivd, och att
anvédnda en sa metapopulationsmodell i 6vervakningen. Lekvattnet och poten-
tiella lekvatten gar ndmligen utmérkt att anvdnda som ”patcher” i metapopu-
lationsmodeller. En ”patch” dr ett omrédde som bestar av lampligt habitat for
arten ifrdga, men som &r for litet for att arten skall kunna dverleva langsiktigt
utan immigration frdn andra ”patcher”. En ideal metapopulation &r uppbyggd
av flera “patcher” dér arten hela tiden dor ut frdn nagra av dessa och samtidigt
koloniserar ndgra andra. I metapopulationsmodeller jamfor man antalet lokala
utdéenden med antalet koloniseringar och utifran detta gér det att rdkna ut om
metapopulationen dkar eller minskar pa landskapsnivé (Levins, 1969).

Det som ofta begrénsar anvindningen av metapopulationsmodeller, dr svarig-
heten att bevisa att en art inte finns 1 en ”patch”. En av de stora fordelarna med
overvakning av just vattenlekande groddjur, dr att man kan vara ganska sidker
pa att en art inte finns i ett vatten ("patch”), om den inventerats av en erfaren
person och under rétt forhdllanden.



3.2 Sveriges vattensalamandrar

3.2.1 Beskrivning av Sveriges vattensalamandrar och dess livsmiljoer
Storre vattensalamander (7riturus cristatus) ar tillsammans med mindre vat-
tensalamander (7riturus vulgaris) de enda svansgroddjur (Ordning Urodela)
som forekommer 1 Sverige. De tillhor gruppen vattensalamandrar vilka kén-
netecknas av att de gér ner i vatten for att leka och ldgga rom och under leken
har hanarna en stor ryggkam som de anvénder for att imponera pa honorna
genom att “dansa”(Griffiths, 1995). Det gor det véldigt latt att skilja mellan
honor och hanar av bade storre och mindre vattensalamander under lekperio-
den.

Bild 1: Stérre vattensalamander (Triturus
cristatus), hane i lekdrdkt.

Véra vattensalamandrar har en lang och utdragen lekperiod som stricker sig
over mer dn tvd méinader (april - juli), vilket skiljer dem fran vara vanliga gro-
dor och paddor dér leken ofta dr 6ver pa mindre dn en vecka (Fog et al., 1997).
Under leken har de bada salamandrarna olika dygnsrytm, mindre vattensala-
mander dr dagaktiv och storre vattensalamander dr nattaktiv. Stérre vattensa-
lamander uppehéller sig ofta 1 vatten for att jaga, dven efter lekperiodens slut.
Nar leken dr slut lamnar vattensalamandrarna vattnet och gommer sig under
stenar och rotter pd fuktiga platser. De kommer fram for att jaga under natten
och vid fuktig vdderlek. Nir vintern kommer soker de sig till torrare marker
dér de tar sig ner till frostfritt djup och gér i dvala (6vervintring kan dven fore-
komma 1 syrerikt vatten).

Det dr for det mesta vildigt latt att skilja de bdda arterna at. Storre vattensala-
mander dr ofta néstan dubbelt sa stor (upp till 18 cm) som mindre vattensala-
mander (upp till 10 cm). Detsamma giller larverna; larver av storre vattensa-
lamander dr ndstan lika stora (9 cm) som fullvuxna mindre vattensalamandrar,
innan de metamorfoserar. Under metamorfosen tillbakabildar svansgroddjur
sina gélar, borjar andas med lungor och ldmnar vattnet.

Problemet dr att vattensalamandrar kan variera vildigt mycket i storlek. Gan-
ska ofta stoter man pa konsmogna exemplar av storre vattensalamander som
inte 4r mycket stérre dn en storvuxen mindre vattensalamander och dven larver
av storre vattensalamander dr ibland bara marginellt stérre &n storvuxna larver

10



av mindre vattensalamander. Men dven dessa gér létt att artbestimma vid en
nidrmare titt.

Bild 2: Storre vattensalamander (Triturus
cristatus) hona.

Adulta storre vattensalamandrar har en matt farg (fér det mesta svart eller
morkbrun) pé rygg och sidor, som en f6ljd av dess vartiga hud, till skillnad
frdn mindre vattensalamander vars hud é&r fint granulerad och dérfor blén-
ker (fargen gar fran mork till ljusbrun). Pa grund av den skillnaden gar det
nidstan alltid dven att artbestimma ett ndgot sédndr skarpt fotografi av adulta
salamandrar dven om det saknas uppgifter om salamandrarnas ldngd. Buken
ar fargad med ett flickmodnster hos bigge arterna men teckningen skiljer sig
markant. Storre vattensalamander har en lysande gul eller orange grundfirg
som nar dnda ut till bukens kanter, medan mindre vattensalamander har en
dassig rod eller orange grundfirg som endast ticker bukens mittpart, pd buksi-
dorna ir grundfirgen vitaktig. Aven dessa karaktirer framtrider tydligt pa ett
fotografi. Vill man verifiera forekomst av vattensalamander boér man alltsa ta
ett foto av buken och ett foto av ryggen pa en adult individ.

Hanar i lekdrékt skiljer sig 4t genom att rygg och stjartkam dr separerad hos
storre vattensalamander men sammanhéngande hos den mindre. Dessutom har
storre vattensalamander en silverfiargad rand ldngs med stjérten, medan hanar
av mindre vattensalamander har ett flerfargat band pa stjartens nedre del.

Bild 3: Stérre vattensalamander (Triturus
cristatus) undersida.
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Artbestimning av larver kan vara betydligt knepigare, eftersom maxstorleken
hos larver av mindre vattensalamander (ca 3 cm) 4r densamma som halvvuxna
larver av storre vattensalamander och ofta ér larver av storre vattensalaman-
der halvvuxna vid samma tid pa aret som mindre vattensalamander natt sin
maxstorlek. Larver av storre vattensalamander har emellertid stérre huvud i
proportion till kroppen och mycket storre gélar, dessutom dr svansen ofta hog
med stora tydliga flickar pa och svanstippen slutar alltid i en trdd”. Larver av
mindre vattensalamander har aldrig en hog svans och svanstippen slutar alltid
1 en spets. Det dr genomgdende svart att artbestdimma larver enbart utifran ett
fotografi, men vill man dndd dokumentera ett fynd kan man forsiktigt lagga
larven pa en linjal vid fotografering sa att storleken framgér och dven svans-
spetsen bor synas tydligt (dven om larverna andas med gélar tar de ingen
skada av att vara pa land ndgra minuter, bara huden halls fuktig).

Bild 4. Mindre vattensalamander (Triturus
vulgaris), hane i lekdrdkt.

Bdda arterna har sin huvudsakliga utbredning i sddra Skandinavien och i norra
Mellaneuropa. Fran Frankrike och brittiska 6arna 1 véster till Balkan (mindre
vattensalamander finns dnda till Turkiet) i soder och Uralbergen i dster. Norra
Skandinavien utgor nordgréns. I Sverige forekommer mindre vattensalaman-
der i storre delen av landet inklusive Oland och Gotland och saknas bara i
norra Norrlands inland. Storre vattensalamander finns 1 Gotaland, Svealand
och sddra Norrland, den saknas pa Gotland (Ahlén et al., 1995; Dolmen, 1982,
1983; Elmberg, 1995; Fog et al., 1997; Gasc et al., 1997; Gustafson & Malm-
gren, 2002; Hellberg et al., 2004; Johansson, 2004; Kuzmin, 1999; Malmgren,
2007; Nilsen & Berglind, 2003; Olofsson et al., 2008; Stenberg & Nystrom,
2007; Stenstrom, 2009; Sterner, 2005; Sterner & Skog, 2006).

Mindre vattensalamander ar vildigt vanlig i storre delen av sitt utbrednings-
omrade och verkar kunna trivas i en rad olika typer av habitat. Man kan stota
pa den i allt fran diken och dversvimningar till stora sjoar. Den férekommer

1 eutrofierade vatten i jordbruksbygden sé vil som 1 skogslandskapets sura
myrgodlar och 6verskuggade smaé tjdrnar. Den ér ocksa vanligt forekommande 1
urban milj6 (trddgdrdsdammar etc).

12
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Bild 5. Mindre vattensalamander (Triturus
vulgaris), hona.

Storre vattensalamander dr betydligt ovanligare i storre delen av sitt utbred-
ningsomrade, och har stora krav pa miljon. For det forsta s4 metamorfoserar
larverna under augusti, ungefiar en ménad senare 4n mindre vattensalamandern
vilket betyder att reproduktionen gér till spillo om lekvattnet torkar upp under
sommaren. For det andra sé leker den inte i vatten dér det forekommer rovfisk
(Fog et al., 1997; Nilsson, 1998).

Bild 6. Mindre vattensalamander (Triturus
vulgaris), undersida.

De enda fiskarter som storre vattensalamander kan tolerera dr smaspigg
(Pungitius pungitius) och ruda (Carassius carassius), under forutsdttning att
dessa forekommer i laga tédtheter (se denna rapport; Fog et al., 1997; Nilsson,
1998). Anledningen till att storre vattensalamander inte klarar av att reprodu-
cera sig i fiskvatten &r dels att hilften av rommen alltid dor pé grund av att
arten har ett kromosomfel (Malmgren, 2001) och dels att ynglen har ett plank-
toniskt levnadssitt (simmar inte utan flyter fritt i vattnet) under sin forsta fas
och darfor blir ett 1dtt byte for rovfisk (Dolmen, 1982). Att den trots sin dé-
liga forokningsformaga inte sallats bort av evolutionen beror pa att den lever
lange. Storre vattensalamander kan né en alder av 18 ar i naturen, dessutom ar
adulterna giftliga vilket innebar att de har {4 naturliga fiender.
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3.2.2 Situationen for storre vattensalamander i Géivleborgs lin

Eftersom storre vattensalamander har sa specifika miljokrav dr den ovanlig

1 stora delen av sitt utbredningsomrade, dessutom &r fiskfria smavatten ett
habitat som blir allt ovanligare och hela tiden minskar (Malmgren, 2007). Det
ar anledningen till att arten omfattas av EU’s habitatdirektiv annex II och IV
vilket innebdr att medlemstaterna ar skyldiga att skydda arten i natura 2000-
omrdden (Cederberg & Lofrot, 2000). Fram till revideringen 2005 var ocksa
storre vattensalamander upptagen pa den nationella rodlistan som NT, miss-
gynnad, (Gérdefors, 2000). Den togs bort med motiveringen att kraven skérpts
och inte darfor att situationen for arten forbattrats sedan forra revideringen
(Malmgren, 2007).

Storre vattensalamander dr ocksa en av de arter som det tagits fram atgérds-
program for (Malmgren, 2007). Som en del av arbetet med att genomfora
atgardsprogrammet inventerades arten oversiktligt i Gévleborgs 1dn 2005.
Inventeringen visade att storre vattensalamander dr vida mer spridd i ldnet dn
vad man tidigare antagit. Anledningen till att den tidigare forbisetts dr att den
hir saknas i jordbrukslandskapets dammar, vilket dr dess framsta habitat lang-
re soderut. Istdllet forekommer den framforallt i skogslandskapets smétjarnar
dven om den ar sdllsynt (Sterner, 2005). I enighet med atgérdsprogrammet
beslutade lénsstyrelsen i Gdvleborgs ldn att genomfora en fordjupad invente-
ring under 2008, som i sin tur skall kunna ldgga grunden for detta forslag till
overvakningsprogram for storre vattensalamander 1 linet.

3.3 Syfte

3.3.1 Syftet med overvakning av storre vattensalamander i Gavleborgs lin
Som en f6ljd av att oljeberoendet ska minska kommer antagligen efterfragan
pa biobrénsle att 6ka. Det kan innebéra krav pé 6kad produktivitet i skogs-
bruket, med hdgre grad av markbearbetning och skogsgddsling som {oljd.
Samtidigt har regeringen slagit fast att miljo- och produktionsmélen i skogs-
landskapet skall vara jdmstéllda. Risken &r uppenbar att en 6kad skogsproduk-
tion kommer att hamna i konflikt med det 16:e miljomalet "Ett rikt djur och
vixtliv”. Foljaktligen dr det viktigt att alla komponenter av skogens ekosystem
overvakas, och den béste indikatorn for skogslandskapets fiskfria smavatten ar
storre vattensalamander.

Syftet med dvervakningsprogrammet dr dirmed att sikerstélla framtida po-
pulationsfordndringar av storre vattensalamander i Gévleborgs lén. Dels for
att uppticka populationsminskningar pé regional nivd och dels for att bidra

till sdvél den nationella som europeiska dvervakningen av storre vattensala-
mander. Dérigenom kan lansstyrelsen 1 Gévleborgs ldn komma att delta i den
globala 6vervakningen av vérldens groddjur.

14



4 Metod
4.1 Overvakningsmetod

4.1.1 Val av 6vervakningsmetod

Syftet med 2008 ars inventering var att ligga grunden for ett dvervaknings-
program fOr storre vattensalamander i Géavleborgs ldn. For att faststélla po-
pulationsforidndringar ska metapopulationsmodeller kunna anvéindas vid
aterinventeringar. Darfor dr det viktigt att bdde lokaler med forekomst av
storre vattensalamander och lokaler utan forekomst ingar i 6vervakningen (se
inledningen). Det dr ocksa viktigt att de lokaler som inte har forekomst &r po-
tentiella forekomstlokaler. Det betyder att de ska sakna all annan fisk &n ruda
och smaspigg (se inledningen), att de inte torkar upp for tidigt pd sdsongen
samt att lokalen ligger inom utbredningsomradet for storre vattensalamander.
Det sistndmnda &r sarskilt viktigt just for Gidvleborgs ldn, eftersom arten har
ndrmar sig sin nordgréns.

4.2 Overvakningsrutor

4.2.1 Val av 6vervakningsrutor

Ar 2005 inventerades storre vattensalamander dversiktligt i hela Givleborgs
lan. Vartannat ekonomiskt kartblad (5x5 km) 1 nord-sydlig, och vartannat i
Ost-vistlig riktning undersdktes genom att minst ett fiskfritt vatten under 1

ha inventerades (se karta 1). Infér 6vervakningsprogrammet skulle forst och
frimst de kartblad som hade férekomst av storre vattensalamander ar 2005
totalinventeras. Det betyder att alla icke inventerade vattnen i dessa kartblad
skulle inventeras 2008. Pa sa sétt kunde man vara sidker pa att omrdden som
ligger utanfor artens utbredning exkluderades frdn overvakningen. Denna me-
tod anvdndes dven 1 Dalarnas ldn 2007 (Sterner under tryckning).

Vid en forsta GIS-utsdkning visade det sig emellertid att antalet vatten 1 kart-
bladen med forekomst 2005, var for lagt. Minst 100 6vervakningsvatten krévs,
for att statistiskt kunna sdkerstélla fordndringar vid dterinventeringar (Malm-
gren & Gustafson, 2005). Dérfor fick alla inventerade kartblad som antogs
ligga inom utbredningsomrédet for storre vattensalamander (se karta 1) inga 1
overvakningen.

Vid val av ekonomiska kartblad infor inventeringen 2005 var ett av kriterierna
att den véstra sidan inte skulle ligga ndrmare 4n 2 km fran kusten (Sterner
2005). Detta innebar att lanets skédrgard forbisdgs. For att kompensera for detta
lades darfor en extra 5x5 km ruta till dver Gackerdn som totalinventerades
2005 (se karta 2). Pa grund av att en extra ruta, som inte dr ett ekonomiskt
kartblad, lagts till, s& kommer dven alla de ekonomiska kartbladen som ingér i
overvakningen hiddanefter att bendmnas “6vervakningsrutor” i detta Gvervak-
ningsprogram.
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4.3 Inventerade vatten

4.3.1 Val av inventerade vatten

For att 1 storsta mojliga mén undvika fiskvatten inkluderades bara vatten under
1 ha i 6vervakningen, dessutom granskades alla vatten manuellt och de som
hade forbindelsen med ett storre vattensystem via vatmarker eller vattendrag
exkluderades.

4.3.2 Numrering av inventerade vatten

For att det skulle gd smidigt att hantera data i tabellform och for att alla vat-
ten skulle fé ett enkelt objektnummer, med referens till geografisk placering,
numrerades alla rutor och vatten enligt de system som borjade byggas upp un-
der inventeringen 2005. Detta innebar att alla kartblad fick en bokstav och ett
nummer, med borjan pd A i vister och 01 1 sdder, det sydvéstligaste kartbladet
fick foljaktligen kartnummer 01A. Alla vatten som sdktes ut inom kartbladet
fick objektnummer 01A_01, 01A_ 02 osv. Vatten som lades till under inven-
teringens gang markerades med ett x och fordes till en ny nummerserie ex.
01A xO01.

Alla vatten som soktes ut 2008 markerades med ett y och fordes till en ytterli-
gare nummerserie ex. 01A_yO01. I en av rutorna var ett vatten redan inventerat
2004 av forfattaren, och det fick d4 namnet Ga04 003 (Ga=gévleborgs lian, 04
2004), den beteckningen dndrades till 22K XO01 (kartbladets namn + ett stort
X). I nagra vatten som omfattades av 6vervakningsrutan pa Norrlandet var
forekomster av storre vattensalamander redan kénda frdn Daniel Hanssons och
Maria Linds inventeringar (Lind 2005; Hansson 2005). Aven dessa fick ett ob-
jektnummer enligt samma system ex 07E_X02 (kartbladets namn + ett stort X
och ny nummer serie). De tidigare kéinda forekomsterna dterinventerades inte
under vdren 2008 men ingick i1 uppfoljningen av reproduktionen 2008.

16



- Stérre vattensalamander 2005
D Overvakningsomrade
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Karta 1: Resultat fran inventeringen av stérre vattensalamander (Triturus cristatus) i
Gévleborgs ldn 2005.
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4.4 Inventeringsmetodik 2008

4.4.1 Inventering av nya lokaler

Mellan den 1 maj och den 21 juni inventerades alla icke inventerade vatten
med avseende pé lekande adulter. Inventeringen startade i s6dra och Ostra
Gastrikland och slutade 1 nordvéstra Hélsingland (Orsa Finnmark). Bade visu-
ell observation med pannlampa och flaskféllor (Cooke, 1995) anvéndes. Som
pannlampa anvindes Lupine metallhalogen 16/10 w, den dr mycket energief-
fektiv och ljusstark (16w metallhalogen motsvarar 55 w halogenglddljus i
ljusstyrka) vilket framforallt underléttar eftersok 1 humusfargat vatten.

Under inventeringens forsta halva, nér nétterna fortfarande var ganska langa,
anvandes enbart visuell observation med pannlampa. Det hade férdelen att
vattnen bara behovde besdkas vid ett tillfdlle. Vartefter nétterna sedan blev
kortare, anvidndes en kombination av flaskfillor och visuell observation; forst
sattes flaskféllor 1 upp till sex lokaler, fram till 22:00. Under dygnets mdrka
timmar fran 23:00 till 01:00 (da flaskfédllorna var aktiva), inventerades ytter-
ligare upp till tre lokaler visuellt med pannlampa. Dérefter vittjades féllorna i
de andra lokalerna, med borjan tidigast 02:30. Pa si sétt kunde max 9 vatten
inventeras under ett dygn.

Vid ladga nattemperaturer slutar salamandrarna leka och blir inaktiva, ldmnar
det grunda partierna av vattnet och lagger sig pa botten, vilket gér dem svéra
att uppticka. Darfor avbrots inventeringen nér lufttemperaturen understeg 5°C
(lag lufttemperatur kyler snabbt av ytvattnet). Detta innebar att det blev up-
pehall 1 inventeringen under kdldperioder, samt att inventeringsrundan fick av-
brytas i fortid under klara och kalla nitter. Av praktiska skil anvédndes bilens
termometer for att mita lufttemperaturen.

4.4.2 Noterade variabler

Vid visuell observation noterades antalet hanar, honor, kon obestdmt (kan
vara svdrt att se kon om vattnet dr vildigt morkt) samt juveniler av stérre och
mindre vattensalamander. Dessutom noterades 6vriga amfibier samt makroe-
vertebrater. Ambitionen var att hela vattnets bottenyta skulle genomlysas, men
eftersom det 1 de flesta fall dr praktiskt omojligt, noterades dven hur stor del
av vattnets omkrets som gick att forcera, samt hur stor del av bottenytan som
kunde genomlysas.

Flaskféllorna placerades ut pa grunda partier i vattnets strandkant, med myn-
ningen riktad ut mot vattnets mitt (fallorna &r passiva och saknar lockbete,
salamandrarna hamnar med andra ord i dem av slumpen). Ett 10 meter ldngt
snore var fast i1 fillans bakdel vilket gjorde det mdjligt att kasta ut fdllan, om
det var svért att komma fram till sjdlva strandkanten. Sammanlagt sattes 10
fallor per vatten och féllorna placerades med minst 10 meters mellanrum runt
om vattnet. Samma parametrar som ovan noterades (kon gir emellertid alltid
att bestimma pé infingade individer). Allt filtarbete genomfordes av forfat-
taren ensam.
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4.4.3 Uppfoljning av reproduktionen

Mellan den 1 och 28 augusti f6ljdes reproduktionen upp i alla vatten som hade
forekomst under varens inventering, samt alla vatten dér enbart adulter patraffades
vid tidigare inventeringar. Enbart visuell observation med pannlampa anvindes.
Vid larvinventeringen eftersoktes enbart forekomst vilket betyder att inventering-
en avbrots nér forsta larven av storre vattensalamander patriaffades. Foljaktligen
lades mer tid pd svarinventerade lokaler med laga larvtdtheter &n pa littinvente-
rade lokaler med god reproduktion. Andelen inventerad omkrets och bottenyta an-
tecknades, och sattes till 1 % om en larv patraffades omedelbart efter ankomsten
till strandkanten. I borjan av inventeringsperioden inventerades emellertid hela
eller sé stor del av vattnets bottenyta som mdjligt for att observera manga indivi-
der och dérmed fa en klar bild av hur ldngt larvutvecklingen kommit.

Huvudsyftet med inventeringen var att notera antalet larver och metamorfer av
storre och mindre vattensalamander men ibland pétriffades ocksa adulter och
juveniler av densamma, vilka konsbestimdes om det var mdjligt. Aven antalet
makroevertebrater, ovriga groddjur samt ruda och sméspigg noterades.

Larver av storre vattensalamander &r lattast att se nér de natt sin fulla langd
(4-10 cm) samtidigt som det giller att hinna besoka alla vatten innan merparten
metamorfoserat och lamnat vattnen. Déarfor noterades ocksa uppskattad storlek,
och om gélarna borjat tillbakabildas eller inte, for att hélla koll pa hur langt lar-
verna kommit i sin utveckling under inventeringens gang.

5 Resultat
5.1 Overvakningsrutor

5.1.1 GIS-utsokning

Sammanlagt ingick 94 rutor i 6vervakningsomradet, men av dessa var det bara
57 som hade ett eller flera potentiella vatten. En extra ruta lades till (6ver Gack-
erdn, se metod) vilket innebdr att sammantaget 58 rutor ingar i forslaget till
overvakning (se karta 2).

5.1.2 Forekomst av storre vattensalamander i 6vervakningsrutorna

Av de 58 rutor som ingér i 6vervakningsprogrammet var det sammantaget 32
som hade forekomst av storre vattensalamander (55 %). Under inventeringen
2008 besoktes 38 rutor och storre vattensalamander patriaffades i 19 av de 26
rutor som hade potentiella vatten (73 %).

5.1.3 Fordelning av antalet forekomstrutor i Gavleborgs lin

Antalet forekomstrutor varierade i olika delar av dvervakningsomréadet och tre olika
regioner gér att urskilja (se karta 3). Vid kustbandet (region 1) var antalet férekomstru-
tor allra hogst, dir forekom storre vattensalamander i 13 av 15 (87 %) inventerade
rutor. I Géstriklands inland och de kustnéra delarna av Halsingland (region 2) forekom
deni 15 av 27 inventerade rutor (56 %) och i de inre delarna av Hélsingland (region
3) forekom arten enbart i 5 av 16 inventerade kartblad (31 %). Skillnaderna i dr inte
signifikanta (troligen for att antalet replikat ar for l4gt), men ndrmar sig gransen for
att kunna betraktas som en trend (y2 = 4,19, p = 0,12).
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Karta 2: Overvakningsomréde och inventerade rutor med och utan kénd férekomst av
stérre vattensalamander (Triturus cristatus) 2008.
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Karta 3: Regioner med olika frekvens av férekomstrutor fér stérre vattensalamander

(Triturus cristatus). | region 1 férekom stérre vattensalamander i 87 % av alla inventerade rutor, i
region 2 férekom arten i 56 % av alla rutor och i region 3 enbart i 31 % av alla inventerade rutor.
Skillnaderna ar emellertid inte statistiskt signifikanta.
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5.1.4 Forekomst av mindre vattensalamander

Mindre vattensalamander forekom i1 44 av de 59 (75 %) overvakningsrutorna
och ar foljaktligen betydligt mer spridd @n storre vattensalamander 1 6vervak-
ningsomradet (se karta 4). Under inventeringen 2008 var den ddremot lika
frekvent forekommande som storre vattensalamander (19 av de 26 rutorna) i
overvakningsrutorna. Mindre vattensalamander patrdffades i alla kustbandets
inventerade rutor.

5.2 Inventerade vatten

5.2.1 Inventeringen 2008

Av de 399 smavatten som enligt fastighetskartan finns i 6vervakningsrutorna
och som inte tidigare undersdkts, var det bara 89 stycken som &terstod efter
manuell granskning, dessa besoktes foljaktligen i félt. Enbart 48 av dessa
kvalade in som potentiella lekvatten for storre vattensalamander, 21 hade fore-
komst av arten.

5.2.2 Lokaler till 6vervakningsprogrammet

Sammantaget kvalade 121 av de 729 vattenytor som fanns i dvervakningsom-
radet, in som potentiella lekvatten for storre vattensalamander. 48 av dessa
vatten kom fran inventeringen 2008, 38 fran varinventeringen 2005, 26 fran
sommarinventeringen 2005 och 9 fran andra killor (Hansson, 2005; Lind,
2005). Av dessa var 53 forekomstlokaler for storre vattensalamander (44 %).

5.2.3 Fordelning av forekomstfrekvens i Givleborgs lin

Enbart tvd omrdden kunde urskiljas med avseende pé forekomstfrekvens av
storre vattensalamander i de inventerade vattnen. Skillnaden mot féorekomst-
frekvensen i de inventerade rutorna (se foregdende) dr att andelen vatten med
forekomst inte skiljer sig mellan region 1 och region 2 (se karta 3).

Arten patriffades i 46 av de 88 inventerade vattnen (52 %) 1 Géstrikland och
Hélsingekustens rutor, omrade 1 (se karta 5). Och 1 7 av de 33 (21 %) invente-
rade vattnen i Hélsinglands inland, omrade 2 (se karta xx). Skillnaden i fore-
komstfrekvens mellan de bdda omrddena dr ocksd statistiskt signifikant (y2 =

4,60, p = 0,032).

5.2.4 Fordelning av forekomstfrekvens i relation till Arsmedeltemperatu-
ren

Merparten av Gévleborgs lidn kan delas in 1 tre klimatzoner med avseende pé
skillnader 1 arsmedeltemperatur. Ett statistiskt signifikant samband fanns ocksa
mellan forekomst frekvensen av storre vattensalamander och de tre olika kli-
matzonerna (y2 = 6,71, p = 0,035). I klimatzonen med hogst drsmedeltempera-
tur (4,5°C), forekom storre vattensalamander i1 40 av de 71 (56 %) inventerade
vattnen. [ den “mellersta” klimatzonen (&rsmedeltemperatur 3,5°C) férekom
arten 1 9 av det 28 (32 %) inventerade vattnen. I klimatzonen med ldgst ars-
medeltemperatur (2,5°C) fanns stérre vattensalamander 1 4 av de 22 (18 %)
inventerade vattnen (se karta 6).
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Karta 4: Kénd férekomst av mindre vattensalamander (Triturus vulgaris)
i 6vervakningsomradet 2008.
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Karta 5: Omraden med olika frekvens férekomstvatten for stérre vattensalamander
(Triturus cristatus). | omrade 1 hade 52 % av alla inventerade vatten forekomst av stérre
vattensalamander och i omrade 2 hade 21 % av alla inventerade vatten férekomst av arten.
Skillnaderna &r ocksa statistiskt signifikanta
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Karta 6: Férekomstfrekvens av st6rre vattensalamander (Triturus cristatus) i relation till
arsmedeltemperaturen. Dér drsmedeltemeraturen &r 4,5°C férekom stérre vattensalamander i
56 % av alla inventerade vatten, dér arsmedeltemperaturen &r 3,5°C férekom stérre
vattensalamander i 32 % av de inventerade vattnen och dér arsmedeltemperaturen ar 2,5°C
enbart i 18 % av de inventerade vattnen. Skillnaderna dr ocksa statistiskt signifikanta.
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5.2.5 Mindre vattensalamander

Mindre vattensalamander forekom 1 68 av de 121 vattnen som ingar i Gver-
vakningen (56 %) och dr darfor bara marginellt vanligare dn storre vattensala-
mander. Under inventeringen 2008 patraffades den i 32 av det 48 inventerade
vattnen (67 %) och var foljaktligen ndgot vanligare dn den férra. Mindre
vattensalamander saknades i 12 av forekomstlokalerna for storre vattensala-
mander. Den patraffades i alla lokaler utom tva, dér storre vattensalamander
forekom under inventeringen 2008.

5.3 Inventering av reproduktion 2008

5.3.1 Resultat 2008

Sammantaget foljdes reproduktionen upp i 46 forekomstlokaler och i 24 av
dessa (52 %), kunde reproduktion pavisas. 12 av de lokaler som saknade
reproduktion var torra eller hade indikationer pa att de torkat ut tidigare under
sommaren, 6 av lokalerna hade ruda eller smaspigg och 3 av lokalerna var
omdjliga att inventera pa ett tillforlitligt sitt (flytring skulle krévas). Enbart

1 lokal saknade reproduktion utan ndgon synbar forklaring. Tre av reproduk-
tionsvattnen hade visserligen ocksa forekomst av ruda och/eller smaspigg.
Men det finns ett mycket starkt signifikant samband mellan frdnvaro av repro-
duktion i de vatten som inte torkat ut, och féorekomst av nimnda fiskarter (y2 =
7,64, p =0,000).

5.3.2 Utdoendeskuld i Giavleborgs lin

Av de 19 lokaler dér adulta storre vattensalamandrar patriffats men ingen
reproduktion kunnat pavisas, 1ag 7 lokaler inom 1 km fran en reproduktions-
lokal. Det betyder att de adulta salamandrarna som patraffats under varen kan
ha kommit fran en annan lokal. Tvé av lokalerna utan reproduktion 1lag ocksé
inom 1 km fran ett icke inventerat vatten, utanfor rutan.

Det mest anmérkningsvédrda dr att 10 av lokalerna dér lekande adulter patraf-
fats, men dér ingen reproduktion kunnat pavisas, 1ag lingre 4n 1 km fran né-

gon reproduktionslokal. Dessa lokaler skulle kunna spegla en sa kallad utdo-

endeskuld, det vill sdga att populationerna inte langre formér att reproducera

sig och darmed dr domda att d6 ut. Om 10 av 46 forekomstlokaler riskerar att
do ut sd innebdr detta att det skulle kunna finnas en utdéendeskuld pé 22 % i

lanet.

5.3.3 Metapopulationer i Gavleborgs lidn

Om minst tva vatten med reproducerande storre vattensalamander ligger inom
500 meter fran varandra kan dessa betraktas som en metapopulation (se intro-
duktionen), enligt den definition som anges 1 tgdrdsprogrammet (Malmgren
2005). Av de 33 vatten i unders6kningsomréadet dér reproduktion pévisats
kunde endast tvd metapopulationer urskiljas. Den ena innefattar tva reproduk-
tionslokaler och den andra tre vilket innebér att 5 av de 33 reproduktionsloka-
lerna (15 %) ingar i en metapopulation.

Ett estimat av antalet metapopulationer i dvervakningsomradet ger foljande;
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2 (metapopulationer) = x (metapopulationer i dvervakningsomrédet) = 9,91

94 (undersokta rutor) 466 (totala antalet rutor 1 6vervakningsomradet)

Om man utgdr ifran att overvakningen bara &r representativ for Géstrikland och
Halsingekusten, det vill sdga omrdde 1 dir det bdda metapopulationerna patrif-
fades, ger ett estimat istdllet f6ljande;

2 (metapopulationer) = x (metapopulationer i dvervakningsomradet) = 10,03

67 (undersokta rutor) 336 (totalt antalet rutor i omrade 1)

Om man istdllet antar att 6vervakningsomrédet dr representativt for hela lénet
far man foljande;

2 (metapopulationer) = x (metapopulationer i dvervakningsomradet) = 19,28

94 (undersokta rutor) 906 (totala antalet rutor i Gavleborgs ldn)

Foljaktligen finns det troligen mellan 10 och 20 metapopulationer av storre vat-
tensalamander 1 Gavleborgs lin.
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6 Diskussion
6.1 Storre vattensalamanders utbredning i Gavleborgs lan

6.1.1 Forekomstfrekvens i de inventerade kartbladen

Forekomst/icke forekomst av storre vattensalamander i de inventerade kart-
bladen speglar dess regionala utbredning pé ett bra sitt. Man kan tydligt se att
arten troligen har en mer eller mindre sammanhédngande utbredning ldngs med
lanets kustband (region 1), att den dr vil spridd men inte kontinuerligt utbredd
1 Géstriklands inland och resten av Hilsingekusten (region 2) samt att den dr
mycket sdllsynt i Hilsinglands inland (region 3).

Att andelen inventerade vatten med féorekomst inom de inventerade rutorna
inte skiljer sig mellan region 1 och 2 (se kartan) 4r mycket intressant. Forkla-
ringen ligger i att det finns mycket fler inventerade vatten i de rutor som om-
fattas av region 1 i1 jdmforelse med region 2. I genomsnitt finns det 3,5 inven-
terade vatten per ruta i region 1 till skillnad mot 1,3 vatten per ruta i region 2.
Skillnaderna &dr ocksa statistiskt signifikanta (x2 = 11,58, p = 0,001).

Bild 7. Kustndra lokal for storre vattensalaman-
der beldgen i Fagelharen, Nordanstigs kommun i
nordostra Hilsingland (objekt id; 22K _X01).

6.2 Inventering 2008

6.2.1 Vidret under inventeringen 2008

Vidret under inventeringsperioden var simsta tdnkbara. Under april var det
ganska varma dagar, men kalla och torra nétter. Det uteblivna varregnet for-
drojde migrationen till lekvattnet vilket innebar att inventeringen inte startade
forran forsta maj, néstan en vecka senare dn i Dalarna 2007 (Sterner under
tryckning).

Fram till den 12 maj holl viarmen i sig, men sedan blev det minusgrader pé
ndtterna, di var det 16nlost att fortsdtta inventeringen. Kylan holl i sig énda
tills den 25 maj, men frdn den 19 maj var det s& pass varma dagar att invente-
ring var mojlig de forsta timmarna efter morkrets inbrott.
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Den andra virmeperioden varade till den 11 juni, d& den fick ett abrupt slut
med nattfrost i nordvéstra delen av ldnet som dé inventerades. Den 16 juni
borjade temperaturen stabilisera sig pa hogre nivd och inventeringen kunde
aterupptas. D4 kom det emellertid en del [jumma sommarregn, vilket vid den
hir tiden pé aret dr negativt for inventeringen eftersom méanga salamandrar da
passar pd att lamna vattnet tidigare dn normalt.

6.2.2 Jimforelse med varinventeringen i Géivleborgs lin 2005

Att jamfOra arets inventering med varinventeringen 2005 ér osédkert. Under
2005 anvédndes ndmligen delvis en annan inventeringsmetodik. D& inventera-
des dven fiskvatten och ingen hénsyn togs till véddret, istdllet besoktes vattnen
minst tvd ganger. Under viren 2005 var det ocksa tre personer som deltog i
inventeringen (Sterner 2005).

Trots detta var det bara 38 av de 84 besokta vattnen 2005, som kvalade in som
potentiella lokaler i dvervakningsprogrammet vilket kan jdmforas med érets
inventering (2008) da 48 av de 89 besodkta vattnen var potentiella. Detta indi-
kerar att arets GIS-utsokning har sdllat bort oldmpliga vatten battre samt att
sjdlva féltarbetet genomforts pd ett effektivare sitt.

6.2.3 Jamforelse med inventering i Dalarnas lin

Dalarnas 1dn inventerades 2007 enligt samma metodik och av samma person.
Skillnaden mellan lénen dr dock betydande, framforallt med avseende pa
antalet smdvatten. Enligt fastighetskartan finns det 25 373 vattenytor under

1 ha i Dalarna, till skillnad mot Gévleborg som bara har 6724 smévatten. Nu
ar Dalarnas l4n nagot storre till ytan men dven per ytenhet skiljer sig ldnen
markant. Antalet smé vattenytor per km?2 &r 0,90 for Dalarnas ldn (ldnets yta
28194 km?2) och 0,37 for Gévleborgs ldn (ldnets yta 18191 km?2). Dessutom
ar det fler vattenytor i Gévleborgs 1dn som inte utgoérs av egentliga smavatten
utan bara ér breda partier av vattendrag.

Det ér foljaktligen svért att jamfora denna inventering med inventeringen i
Dalarnas 14n 2007. I Dalarna besoktes ndstan dubbelt s manga vatten (176
stycken) som i Gévleborg men dessa var enbart fordelade pa 22 rutor. De 89
lokaler som besoktes under denna inventering var fordelade pa mer &n dub-
belt s minga (38 rutor). Det forde med sig att mycket mer tid gick &t till att
forflytta sig mellan vattnen. Det har ocksé betydelse att vidret under invente-
ringsperioden 1 Dalarna medgav 40 inventeringsnétter mot 29 nétter i denna
inventering. I genomsnitt besdktes 4,4 vatten per natt under inventeringen i
Dalarna, och 3 vatten per natt under drets inventering.

6.3 Overvakningsomradet

6.3.1 Hur representativt ir 6vervakningsomradet for hela liinet?

Delar av norra och sddra Hélsinglands inland samt nordvéstra Géstrikland om-
fattas inte av 6vervakningen eftersom det antagits att dessa delar ligger utan-
for utbredningsomradet for storre vattensalamander (se karta 2). Men om man
jamfor frekvensen reproduktionslokaler (enbart reproduktion inventerades i
inlandet sommaren 2005) i de totalinventerade rutorna 2008 (1 reproduktions-
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lokal av 18 inventerade) med alla dversiktsinventerade rutorna 2005 (4 repro-
duktionslokaler av 61 inventerade) sé finns det ingen skillnad (¥2 = 0,15, p =
0,70). Det indikerar att storre vattensalamander antagligen forekommer dven i
de delar av lidnet som inte omfattas av dvervakningsprogrammet.

Hittills finns ocksa ett fynd utanfor dvervakningsomradet. Vid basinventering-
en av dykare som genomfordes av Fredrik Stjernholm 2006 hittades namli-
gen en ny lokal for storre vattensalamander i Orsa finnmark, 18 km norr om
overvakningsomradet (se karta 7). Detta dr den nordligaste forekomsten som
finns kind i ldnets inland. Under 2007 &rs salamanderinventering av Véster-
norrlands lén patrdffades ocksé en lokal for storre vattensalamander i inlandet
(Olofsson et al., 2008). Foljaktligen skulle arten kunna finnas i sd gott som
hela Givleborgs ldn.

6.4. Reproduktion 2008

6.4.1 Reproduktion och utdéendeskuld

Reproduktion pavisades i ndgot hogre andel av de inventerade forekomsterna
1 Gévleborg 4n i Dalarna (52 % respektive 46 %). Skillnaden &r emellertid

sé liten att den skulle kunna forklaras med mellanarsvariation. I Gdvleborgs
lan dr ocksd en hogre andel av alla forekomstlokaler i en varmare klimatzon
an 1 Dalarna, vilket ytterligare skulle kunna forklara skillnaden, eftersom

ett varmare klimat ger battre forutsdttningar for en lyckad reproduktion. Det
fanns ocksé bara en lokal i denna inventering dér reproduktion uteblivit utan
synbar forklaring (uttorkning eller fiskforekomst), vilket skiljer sig markant
frdn Dalarna dir 15 av forekomstlokalerna varken visade tecken pa att ha varit
uttorkade eller hade ruda.

Aven den méjliga utdéendeskulden var hogre i Dalarnas in i Givleborgs
lan (30 % respektive 22 %) men dven dessa skillnader skulle kunna bero pa
nimnda faktorer.

En minskning av antalet forekomstlokaler med 22 % pé 10 ar (salamandrarnas
genomsnittliga livsldngd) ligger i linje med resultat fran dvervakning av storre
vattensalamander pd andra hill. S& vil i Storbritannien som i fyra aterinven-
terade mellansvenska lén, s& bedoms arten minska med ungefér 2 % per ar
(Malmgren, 2007).

Mojliga orsaker till dagens eventuella utdoendeskuld i Gidvleborgs lén skulle
framforallt kunna vara den omfattande skogsdikningen som utférdes under
1970- och 80-talet. Vid dikning kan ett stort antal smévatten fa simre vatten-
hallande formaga och didrmed ldttare torka ut. Diken kan ocksa skapa vand-
ringsvigar for fisk. Dessutom innebér skogsgddsling och kalavverkning i sig
en risk for att lokalerna vixer igen och att dess vattenhallande formaga och
vattenkvalité forsdmras (Cooper, 1969).

Det bor podngteras att den framrdknade utdéendeskulden bara ar en prognos,
och att det finns en stor osdkerhet i de antaganden som ligger till grund for
prognosen. For det forsta dr det antagligen en mellandrsvariation i ménga
lokaler, 1 en lokal som vanligen torkar ut kanske reproduktionen blir vildigt
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lyckad ovanligt regniga somrar. Det kan dessutom finnas reproduktionslokaler
inom spridningsavstdnd som inte finns registrerade som vattenytor i fastig-
hetskartan och darfor missats vid inventeringen. Sérskilt gynnsamma habitat
kanske mojliggdr spridning over storre avstdnd dn vad som uppgivits i littera-
turen. Det dr bara genom ett dvervakningsprogram som det gar att fa svar pa
om storre vattensalamander verkligen minskar i Gévleborgs lén.

6.5 Overvakningsprogram

6.5.1 Hur kan ett 6vervakningsprogram utformas?

Om forandringar i populationsstrukturen hos storre vattensalamander ska
kunna sédkerstillas med metapopulationsmodeller (se introduktion) bor de 121
utpekade potentiella lokalerna ingd i dvervakningsprogrammet (Malmgren &
Gustafson, 2005). Overvakningen skulle forslagsvis kunna ske vart femte ar
(se bilaga 1), vilket ungefar motsvarar en generationstid for storre vattensa-
lamander. Om man riknat med att hinna inventera minst tre lokaler per natt
sé betyder det att upp till 40 inventeringsnétter krdvs om en person genomfor
overvakningen. Det dr i mesta laget om det dr ogynnsamt védder under perio-
den. Det dr darfor viktigt att dvervakningen utfors av en person som arbetar
heltid under inventeringsperioden. Alternativt skulle tva personer kunna enga-
geras under max 20 inventeringsnétter.

Man kan med rétta undra hur det kommer sig att vatten som saknar storre vat-
tensalamander, och ligger ldngre dn en kilometer ifran en kdnd forekomst dnda
rdaknas som potentiella lokaler och bor inga 1 6vervakningen. Storre vattensa-
lamander sprider sig ju inte ldngre dn 1 kilometer (ldngre dn 1,3 km har aldrig
storre vattensalamander péatréffats frdn en lekdamm) enligt litteraturen (Fog

et al., 1997; Malmgren, 2007). Det beror dels pa att det alltid finns en liten
sannolikhet att forekomster missats vid inventeringstillfdllet och dels pa att
det som sagt, skulle kunna finnas icke inventerade forekomster av storre vat-
tensalamander inom en kilometer frén den potentiella lokalen. Det &r ju bara
vattenytor som finns registrerade i fastighetskartan som inventerats. Dessutom
skulle det kunna ha varit ett hdl i kohorten under inventeringen, i ndgon poten-
tiell lokal, det vill sédga att den lokala populationen saknade kénsmogna indi-
vider just under inventeringsaret. Som tidigare ndmnts finns det ocksa en liten
chans att kolonisering dven sker i vatten som ligger ldngre dn 1 kilometer fran
nidrmaste forekomst.

Det &r naturligtvis mycket fler faktorer &n bara avstandet som paverkar san-
nolikheten att ett vatten koloniseras. En betydelsefull faktor dr sékerligen hur
salamandervénlig omgivningen dr mellan vattnen (salamandervinlig sump-
skog eller torra och ogynnsamma karlhyggen).

Men den viktigaste faktorn dr utan tvivel hur bra reproduktionen lyckats i den
forekomstlokal som ligger ndrmast, ju fler salamandrar som metamorfoseras i
ett vatten, desto hogre sannolikhet att nagra “rikar ga vilse” och hittar ett nytt
vatten. Det dr oklart hur hemortstrogna de adulta storre vattensalamandrar &r
(Malmgren, 2007), men antagligen sker spridningen till nya omrdden framfo-
rallt under de forsta levnadsaren, mellan metamorfos och konsmognad.
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6.5.2 Overvakning av reproduktion

Aven dvervakning av reproduktion skulle kunna ingd i ett dvervakningspro-
gram. Som regel dr viddret ganska stabilt under augusti, med fa kalla nitter.
Visserligen kan det hénda att inventeringen far avbrytas som en f6ljd av for
kraftigt regnande (svéart att se genom vattenytan) men det ar ovanligt. Att folja
upp reproduktionen enligt den metod som foreslds i denna rapport dr inte hel-
ler speciellt tidskrdvande. Natterna i augusti dr ganska langa och att hinna fyra
lokaler pé en natt dr inte orimligt. Det borde foljaktligen inte ta mer dn 15 nét-
ter att inventera mellan 50 och 60 forekomstlokaler. Anledningen till att arets
uppfoljning av 46 forekomstlokaler tog 21 nitter i ansprak, var att inventera-
ren inte enbart dgnade sig at denna inventering, under perioden.

6.6 Framtida inventeringar

6.6.1 Vilka behov finns det av ytterligare inventeringar?

Om det visar sig att storre vattensalamander minskar kraftigt i l&inet kan det
vara befogat att 6vervéga en totalinventering, som omfattar alla lanets 6724
vattenytor. Problemet &r att dven efter en manuell granskning sa skulle det an-
tagligen atersta ca 3000 vatten att besoka i falt. Ett sétt att minska den arbets-
bordan skulle kunna vara att bara inkludera vatten som ligger inom 200 meter
fran ndrmaste vig. D4 skulle antalet vatten minska till ca 1500 vatten. Men
dven med denna reducering sa skulle det behdvas ca 500 nétter for att genom-
fora en sddan inventering (minst 10 personer under en filtsdsong).

En annan mdjlighet &r att bara inventera potentiella metapopulationer, kluster
bestdende av minst tvad smévatten som inte ligger langre &n 500 meter i fran
varandra. Da identifieras de mest skyddsvirda lokalerna. Férdelarna med en
saddan inventering &r att antalet potentiella vatten som ingar i en metapopula-
tion antagligen skulle landa pa 150-300 stycken vilket skulle innebédra 50-100
inventeringsnétter.

Om man skulle vilja ha ett d&nnu béttre underlag for 6vervakning av storre
vattensalamander i Hélsinglands inland, finns mojligheten att totalinventera
de rutor som ligger utanfor det nuvarande overvakningsomrédet. Da skulle 91
rutor ingd i en utsokning och uppskattningsvis 55 av dessa behova besokas 1
falt, vilket ungefdr motsvarar 40 arbetsnitter. En sddan inventering skulle med
andra ord vara mojlig att hinna genomféra under en féltsdsong.

En annan mgjlighet &r att soka efter storre vattensalamander i omraden som

ar intressanta for naturreservatsbildning, vilket kanske skulle kunna forbéttra
underlaget infor prioriteringar mellan omraden. Eftersom det antagligen ofta
finns en bra beskrivning av eventuella smavatten i dessa omraden borde det ga
att pa forhand bedéma hur pass goda chanserna ir att hitta nya forekomster av
storre vattensalamander.

Den ideella naturvarden bor naturligtvis ocksd uppmuntras att leta efter sala-
mandrar, och lansstyrelsens pannlampor bor lanas ut till den som visar intres-
se. Det ar emellertid viktigt att den som anger en lokal for storre vattensala-
mander ocksa skickar med ett foto for att verifiera fyndet (se inledningen). Om
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Karta 7: Kénd utbredning for stbrre vattensalamander (Triturus cristatus) i Gévleborgs ldn 2008.
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det kommer in ndgon osdker rapport frdn de norra delarna av lénets inland, bor
den f6ljas upp av sakkunnig. Daremot &r det inte motiverat att 14gga tid pa tvek-
samma fynd fran Giéstrikland eller Hilsingekusten. Vill ndgon ha en population
verifierad fran det omradet, bor personen i frdga uppmanas att maila fotografier av
en eller flera adulta individer till sakkunnig pa till exempel ldnsstyrelsen.

6.7 Behov av atgarder

6.7.1 Skydd och forstirkning av lokala populationer i Givleborgs lidn

En forvintad minskning av storre vattensalamander kan naturligtvis stdvjas
med olika naturvirdsinsatser. Det bidsta séttet att forstirka en lokal population
ar att griva ett nytt lekvatten inom 500 meter fran en reproduktionslokal. Det
ar mycket bittre dn att gridva ur en befintlig lokal eftersom man da riskerar
att forsdmra lokalen genom att vattenvegetation gravs sonder. Dessutom é&r
det bra om det béde finns permanenta och halvpermanenta vatten i en meta-
population. Aven om ett reproduktionsvatten riskerar att torka ut vissa ar och
reproduktionen dé spolieras, sd minskar dven andelen predatorer (framforallt
makroevertebrater med tva ars cykler som t.ex. trollslindelarver) vilket kan
leda till lyckad reproduktion pafdljande &r. Grundare halvpermanenta vatten
bottenfryser ocksd i hogre utstrackning, vilket inte paverkar salamandrarna
som Overvintrar pa land men dr negativt for nimnda predatorer.

e g L
Bild 8.Salamanderdamm grdvd av Gdévle kom-
mun 2002, i Engesberg, nordost om Gdvle.
Foto Maria Lind.

Det forutsdtter som sagt att det finns en reproduktionslokal i ndrheten. Om adulta

salamandrar pétriffas i ett vatten dér reproduktionen alltid spolieras pa grund

av torka (och populationen darfor d&r domd att g& under), och andra reproduk-

tionslokaler saknas sa kan det vara bortkastade pengar att griava ett nytt vatten
vid sidan om.

Det ér framforallt juveniler som sprider sig och de adulta salamandrarna kom-
mer antagligen att fortsitta forsoka reproducera sig i det gamla vattnet och
inte bryr sig om det nygrdvda. Det finns till och med exempel pa hur adulta
storre vattensalamandrar kravlat omkring i helt torrlagda vatten och forsokt
para sig (Fredrik S6derman muntligen). I dessa fall dr det virt att ta risken och
griva ur det befintliga vattnet sé att vattenhdllningen pa detta sétt forbattras
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och reproduktion mojliggors.

Vid anldggning av faunavardsdammar, for att gynna den svenska groddjurs-
faunan, finns det ndgra viktiga saker att tdnka pa:

1) Fisk eller kraftor fir pa inga villkor planteras in i vattnet. Om vattnet an-
laggs dar det ror sig mycket folk, som i nérheten av bostadsomréden, bor det
finnas skyltar som informerar om detta. Om risken déndd bedoéms som dver-
hingande och groddjurspopulationen i omradet dr hotad, dr ett alternativ att
ha ett avlopp i dammen sa att den kan tdmmas vintertid sa att fisk och kréftor
effektivt kan elimineras om illegal utsdttning sker.

2) Dammen far absolut inte ha ut- eller inlopp. Har den utlopp é&r risken stor
att fisk vandrar in och har den inlopp s& kan dammen belastas av féroreningar
frdn omgivningen.

3) Dammen ska vara solbelyst, och som tumregel bor hélften av ytan vara
under 0,5 meter djup. Overskuggade vatten 4r som regel ogynnsamma for vara
groddjur och samtliga arter gynnas av grunda solbelysta partier att ldgga rom

pa.

4) Griavningsarbetet bor ske under den kallare delen av aret da groddjuren lig-
ger i dvala, da dr risken minst att individer skadas.

Det dr ddremot inte sjélvklart att dammen ska vara sa djup att den aldrig torkar
ut. Som tidigare ndmnts kan det vara gynnsamt fér ménga arter om en damm
torkar ut nagon gang da och da. Det dr ddremot mycket gynnsamt for samtliga
svenska groddjur med en stor dversvimningszon och om vattenstdndet varie-
rar mycket. Man ska déarfor inte vara rddd for att grdva dammar pa sandiga
vildranerade marker, det handlar bara om att griva tillrackligt djupt. Manga
av de bidsta groddjurslokalerna i Sverige utgors av just gamla grustag.

6.7.2 Forslag till dtgirder for storre vattensalamander i Géivleborgs lin
For att stirka lanets populationer av storre vattensalamander bor tio nya me-
tapopulationer skapas i ldnet. Dessa tio skulle forslagsvis kunna fordelas dver
lanet pa foljande sitt: Tva i Gastriklands inland, fem ldngs med Hélsinge- och
Gastrikekusten och tre 1 Halsinglands inland. I forsta hand bor insatserna
inriktas mot att stirka redan starka populationer genom att griva nya dam-
mar inom 500 meter frin en kénd reproduktionslokal. Inga insatser bor sittas
in for att forsoka rddda populationer som inte reproducerar sig d&ven om dessa
riskerar att do ut. Storre vattensalamander &r inte sa hotad att det behdvs och
erfarenheter pd omradet talar for att det dr mest kostnadseffektivt att forstirka
redan starka populationer.

Dubbelt s& manga reproduktionsvatten, det vill sédga 20 stycken, dr foreslagna
for atgirder (se karta 8 och bilaga). Pa sa sétt finns det alternativ om ndgon
markégare dr negativt instélld till erbjudandet om ett viltvatten pé sina marker.
Omrddena for dammgravning dr dels valda med hinsyn till sin geografiska
placering och dels valda sa att det skall vara praktiskt mgjligt att komma at
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Lokaler lampliga for dammgravning

Karta 8: Utvalda reproduktionslokaler for stérre vattensalamander (Triturus cristatus), med
bra férutséttningar att skapa metapopulationer, genom anléggning av dammar i lokalernas nérhet.
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med maskiner. Omrédden med mycket blockig terrdng och/eller myrmarker har
foljaktligen uteslutits.

7. Tack

Ett stort tack till Siri Lundstrom for att jag fick genomfora detta Gvervakningspro-
gram. Jag vill ocksé tacka Sara Sundin for véardefulla synpunkter pd programmet,

Tim Hipkiss for hjélp med den engelska sammanfattningen samt Karin Brolin for
slutredigering, spraklig granskning och grafisk design.

8. Referenser

Ahlén, I., Andrén, C., & Nilson, G. (1995) Sveriges grodor édlor och ormar
Naturskyddsforeningen, Hélsingborg.
Alford, R.A., Dixon, PM., & Pechmann, J.H.K. (2001) Global amphibian
population declines. Nature, 412, 499-500.
Blaustein, A.R. & Kiesecker, J.M. (2002) Complexity in conservation: lessons
from the global decline of amphibian populations. Ecology Letters, 5, 597-608.
Cederberg, B. & Lofrot, M. (2000) Svenska djur och vixter i det europeiska
ndtverket Natura 2000 Artdatabanken, SLU, Uppsala.
Cooke, A.S. (1995) A comparison of survey methods for crested newts (7riturus
cristatus) and night counts at a secure site, 1983-1993. Herpetological journal, 5,221-228.
Cooper, C.F. (1969) Nutrient Output from Managed Forests. In Eutrophication (ed
N.a.o. sciences), pp. 446-463. National academy of sciences, Wisconsin.
Dolmen, D. (1982) Zoogeography of Triturus vulgaris (L.) and T. cristatus (Laurenti)
(Amphibia) in Norway, with notes on their vulnerability. Fauna norvegica, 3, 12-25.
Dolmen, D. (1983) A survey of the norwegian newts (Triturus, Amphibia); their
distribution and habitats. Meddelelser fra norsk viltforskning, 3, 1-72.
Elmberg, J. (1995) Grod- och kréldjurens utbredning i Norrland. Fauna och Flora, 2, 57-82.
Fog, K., Schmedes, A., & Rosenern, D. (1997) Nordens Padder og krypdyr., 1
edn. G.E.C.Gad,, Copenhagen.
Garner, TW.J., Walker, S., Bosch, J., Hyatt, A.D., Cunningham, A.A., & Fisher, M.C. (2005)
Chytrid Fungus in Europe. Emergin Infectious Diseases www.cdc.gov/eid, 11, 1639-1641.
Gasc, J.-P, Cabela, A., Cmobmja-Isailovic, J., Dolmen, D., Grossenbacher, K., Haftner, P,
Lescure, J., Martens, H., Martinéz Rica, J., Oliveira, M.E., Sofianidou, T.S., Veith, M., &
Zuiderwijk, A. (1997) Atlas of amphibians and reptiles in Europe IEGB/SPN, Parise.
Griffiths, R.A. (1995) Newts and salamanders of Europe T AD Polyser Ltd, London.
Gustafson, D., Hellberg, E., Andersen, A., & Malmgren, J.C. (2004). Storre vattensala-
mander (Triturus cristatus) i tio Natura 2000-omraden i Orebro lin: Test och
utvirdering av dvervakningsmetodik 2002. Linsstyrelsen Orebro lén, Orebro.
Gustafson, D. & Malmgren, J.C. (2002). Inventering och dvervakning av storre
vattensalamander (Triturus cristatus). Linsstyrelsen i Orebro lin, Orebro.
Girdefors, U. (2000) Rodlistade arter 1 Sverige 2000 SLU, Uppsala.
Hansson, D. (2005) Inventering av storre vattensalamander och dess livsmiljo pa
Norrlandet. Examensarbete 5p, Stockholms universitet, Stockholm.
Hellberg, E., Gustafson, D., Malmgren, J.C., & Rygne, H. (2004). Storre vattensalaman

37



der i Orebro liin: Inventering 2003 och sammanstillning av kiinda lokaler 1989-2003.
Lénsstyrelsen i Orebro liin, Orebro.

Johansson, N. (2004). Storre vattensalamander (Triturus cristatus) inventering i
oOstra delen av Jonkopings 1dn. Lansstyrelsen 1 Jonkdpings lén, Jonkdping.

Kuzmin, S.L. (1999) The amphibians of the former Soviet Union Acad. G. Bon
chev Str., Bl. 6, 1113 Sofia, Bulgaria, Sofia.

Levins, R. (1969) Some demografic and Genetic consequences of environmental heterogenity
for biological control. Buiiitine of Entomological Society of America, 15, 237-240.

Lind, M. (2005). Storre vattensalamander inventering runt Gavle tétort. Bygg- och
miljokontoret Gdvle Kommun, Gévle.

Lips, K.R., Brem, F., Brenes, R., Reeve, J.D., Alford, R.A., Voyles, J., Carey, C.,

Livo, L., Pessier, A.P., & Collins, J.P. (2006) Emerging infectious disease and the loss
of biodiversity in a Neotropical amphibian community. www.pnas.org, 103, 3165-3170.

Malmgren, J.C. (2001) Evolutionary Ecology of newts. PHD thesis, University of Orebro, Orebro.

Malmgren, J.C. (2007). Atgérdsprogram for bevarandet av storre vattensalaman-
der och dess livsmiljoer, Rep. No. 5636. Naturvardsverket, Stockholm.

Malmgren, J.C. & Gustafson, D. (2005) Handbok for miljodvervakning Natur-
vardsverket, Stockholm.

Nilsen, J. & Berglind, S.-A. (2003). Habitat och hotsituation for stdrre vattensalaman-
der (Triturus cristatus). Miljoenheten, Lansstyrelsen 1 Varmland, Karlstad.

Nilsson, J. (1998) Miljokravsanalys och populationsskattning av storre vattensalaman-
der (Triturus cristatus) vid Nordupplandskusten. Master thesis, University of Uppsala,

Uppsala.

Olofsson, F., Persbo, F., & Ohmark, S. (2008). Inventering av storre vattensalamander
Triturus cristatus 1 Vésternorrlands ldn 2006, Rep. No. 2008:9. Lansstyrelsen i Véster
norrlands ldn, Hasnosand.

Sjogren-Gulve, P. & Ebenhard, T. (2000) The use of population viability analyses in
conservation planning MUNKSGAARD International Publishers Ltd, Lund.

Stenberg, M. & Nystrom, P. (2007). Storre vattensalamander (Triturus cristatus) i Krono-
bergs 14n 2007, Rep. No. 2007:30. Lansstyrelsen i Kronobergs ldn, Vaxjo.

Stenstrom, A. (2009). Storre vattensalamander systematisk inventering for atgérdspro-
grammet, Rep. No. 2009:03. Lansstyrelsen 1 Viastra Gotalands ldn, Goteborg.

Sterner, M. (2005). Inventering av Vattensalamandrar, Rep. No. 2005:19. Naturenheten
Lénsstyrelsen 1 Gavleborgs lén, Gévle.

Sterner, M. & Skog, U. (2006). Inventering av vattensalamandrar i Dalarnas 1&n 2006,

Rep. No. 2006:39. Miljéenheten Lansstyrelsen 1 Dalarnas ldn, Falun.

Stuart, S.N., Chanson, S.J., Cox, N.A., Young, B.E., Rodrigues, A.S.L., Fischman, D.L.,

& Waller, R.W. (2004) Status and Trends of Amphibian Declines and Extinctions World-

wide. www.Sciencexpress.org.

38



Kostnadsférslag och tidsplan fér dvervakning av storre vattensala-

Bilaga 1

mander (Triturus cristatus) i Gavleborgs lan

Inventering Rapportskrivnin Statistiska analyser
Ar Antal | Typ av Parametrar | Tidsatgang | Kostnad | Tidsitging | Kostnad | Tidsatging | Kostnad | Summa
lokaler |inventering

2013 121 Adulta i utbred- | Nérvaro / 40 dagar 120000:- |9 dagar 21000:- |4 dagar 9200:-
ningsomradet Franvaro

2013 ca50 |[Larveri fore- Nérvaro / 15 dagar 42000:- 1 dag 2300:- 1 dag 2300:- 196800:-
komstlokaler Franvaro

2018 121 Adulta i utbred- | Nérvaro / 40 dagar 120000:- |9 dagar 21000:- |4 dagar 9200:-
ningsomradet Franvaro

2018 ca50 |[Larveri fore- Nérvaro / 15 dagar 42000:- 1 dag 2300:- 1 dag 2300:- 196800:-
komstlokaler Franvaro

2023 121 Adulta i utbred- | Nérvaro / 40 dagar 120000:- |9 dagar 21000:- |4 dagar 9200:-
ningsomradet Franvaro

2023 ca50 [Larveri fore- Nérvaro / 15 dagar 42000:- 1 dag 2300:- 1 dag 2300:- 196800:-
komstlokaler Franvaro

2028 121 Adulta i utbred- | Nérvaro / 40 dagar 120000:- |9 dagar 21000:- |4 dagar 9200:-
ningsomradet Franvaro

2028 ca50 [Larveri fore- Nérvaro / 15 dagar 42000:- 1 dag 2300:- 1 dag 2300:- 196800:-
komstlokaler Franvaro
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Bilaga 2: Overvakningslokaler

Vattensalamandrar
Kommun |Obj.nr |X-koord |Y-koord [Ar Mindre |Storre | Larver | Killa
Bollnis 15F 09 6815766 |1533216 (2008 |0 0 0 Inv_2005
Bollnis 16H 01 6829298 [1525854 2005 |1 0 0 Inv_2005
Gavle 04D 01 |6709751 [1567241 2005 |0 0 0 Inv_2005
Gavle 04D 03 6707353 [1568140 2008 |1 1 1 Inv 2008
Givle 07C 02 6738480 [1563098 2005 |1 0 0 Inv_2005
Givle 07E 02 16739334 [1581066 |2005 |0 0 0 Inv_2005
Gévle 07E 03 6739933 | 1581634 (2005 |1 1 0 Inv_2005
Gavle 07E_XO02 | 6739235 [1584239 2005 |0 1 0 M. Lind
Gévle 07E_XO03 | 6739591 [1583869 |2005 |0 1 1 M. Lind
Gévle 07E_XO05 | 6739673 [1583989 2001 (O 1 1 D. Hansson
Gévle 07E_XO06 | 6739668 [1583555 2001 (O 1 0 D. Hansson
Givle 07E y01 |6738389 [1583794 2008 [0 1 0 Inv_2008
Gavle 07E y04 |6739285 [1582189 2008 |1 1 0 Inv 2008
Gévle 07E y05 6739398 [1583969 2008 |1 1 1 Inv 2008
Gavle 08E 02 |6747447 [1578671 2005 |1 0 0 Inv_2005
Gavle 08E y01 |6746724 |[1578401 2008 |1 0 0 Inv 2008
Gavle 08E y03 |6747132 [1576324 2008 |1 1 0 Inv 2008
Gavle 08E y04 |6747842 [1577793 2008 |1 0 0 Inv 2008
Gavle 09E 01 6756808 |1574723 (2005 |1 1 0 Inv_2005
Gavle 10F y01 6765677 (1561252 2008 |1 0 0 Inv 2008
Gavle 10G 01 6767562 (1571122 [2005 |0 0 0 Inv_2005
Gavle 10G 02 6767608 [1571185 [2005 |0 0 0 Inv_2005
Gévle 10G 03 |6769890 [1572321 [2005 |0 0 0 Inv_2005
Gavle 10G_y03 6769381 [1572021 |2008 |1 1 1 Inv 2008
Hofors 03A_ 02 6698165 [1544360 2008 |1 1 1 Inv 2008
Hofors 04A 01 6708280 [1535191 |2005 (O 0 0 Inv_2005
Hofors 05A 05 6715304 [1522256 2005 |1 1 1 Inv_2005
Hudiksvall [ 151 yOl1 |6817513 |1561671 (2008 |0 1 1 Inv 2008
Hudiksvall [15J x01 |6816432 |1570224 (2005 |1 1 0 Inv_2005
Hudiksvall [15J y01 |6815172 |1574620 (2008 |1 0 0 Inv 2008
Hudiksvall [15J y02 |6818046 |1570949 (2008 |1 1 1 Inv 2008
Hudiksvall [16J 02 6826648 | 1545337 (2005 |1 1 1 Inv_2005
Hudiksvall [16J 03 6829714 | 1548004 (2005 |0 0 0 Inv_2005
Hudiksvall [16K 02 |6825202 |1559735 (2005 |1 0 0 Inv_2005
Hudiksvall 16K y01 |6826124 |1557601 (2008 |1 1 1 Inv 2008
Hudiksvall [16L 01 6825789 | 1565166 (2005 |0 0 0 Inv_2005
Hudiksvall [17M_01 |6835466 |1562373 (2005 |1 1 0 Inv_2005
Hudiksvall [17N_03 |6839866 |1572153 (2005 |1 0 0 Inv_2005
Hudiksvall 17N _x01 |6838830 |1570111 (2005 |1 1 0 Inv_2005
Hudiksvall [18M 02 |6846542 |1562263 (2005 |1 0 0 Inv_2005
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Vattensalamandrar

Kommun |Obj.nr |X-koord |Y-koord |Ar Mindre | Storre | Larver | Kiilla
Hudiksvall [ 18N 01 |6846639 1574574 [2005 |1 0 0 Inv_2005
Hudiksvall [ 18N y01 |6846732 |[1574180 |2008 |1 1 1 Inv 2008
Hudiksvall [ 19K 02 |6857260 [1574487 [2005 |1 0 0 Inv_2005
Hudiksvall [19L 01 |6855934 (1580024 |2005 (0 0 0 Inv_2005
Hudiksvall [19L 02 |6856481 1582659 [2005 |1 0 0 Inv_2005
Hudiksvall [19L y04 |6856638 [1582501 |2008 (0 0 0 Inv 2008
Hudiksvall [19L y05 | 6856805 |[1584050 |2008 |1 0 0 Inv 2008
Hudiksvall [19L y06 |6856809 [1583824 |2008 |1 0 0 Inv 2008
Hudiksvall [X04 02 |6840850 [1580517 |2005 (0 1 0 M. Sterner
Hudiksvall [X04 03 |6840089 |[1581453 |2005 |1 1 1 M. Sterner
Hudiksvall [X04 04 |6841334 |[1579398 [2005 |1 1 1 M. Sterner
Hudiksvall [X04 05 |6842199 [1579012 |2005 |1 1 1 M. Sterner
Ljusdal 16A 01 |6829740 |1448132 2005 |0 0 0 Inv_2005
Ljusdal 16A 07 |6828648 |1449836 |2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 16B 03 | 6825201 |1457022 2005 |1 1 1 Inv_2005
Ljusdal 16B y03 | 6825267 |1456412 2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 16B y05 | 6825356 |1456839 2008 |0 0 0 Inv_ 2008
Ljusdal 17A 01 |6839246 |1443545 2005 |0 0 0 Inv_2005
Ljusdal 17A 06 | 6838127 |1440338 2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17A 07 | 6838111 |1440441 2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17B 01 | 6838862 |1454393 2005 |0 0 0 Inv_2005
Ljusdal 17B 06 | 6836823 |1452905 |2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17B 08 | 6836769 |1452865 |2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17B y02 | 6836774 |1452739 2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17C 02 6839192 |1460198 2005 |0 0 0 Inv_2005
Ljusdal 17C 03 | 6838825 |1460289 |2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17C 22 | 6835184 |1462466 |2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17C y01 | 6835741 |1463674 2008 |0 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17C y02 | 6835834 |1463763 |2008 |1 0 0 Inv_2008
Ljusdal 17D 02 | 6839190 |1471665 |2008 |0 1 1 Inv_2008
Ljusdal 17E 02 | 6837425 |1481761 |2005 |0 0 0 Inv_2005
Ljusdal 17E y0l1 | 6835272 |1480764 |2008 |1 0 0 Inv_ 2008
Ljusdal 17H 01 | 6839785 [1510124 2005 |1 1 1 Inv_2005
Nordanstig |20L 01 | 6866375 |1576900 |2005 |1 0 0 Inv_2005
Nordanstig |20L 03 | 6869017 |1577474 12005 |1 1 1 Inv_2005
Nordanstig |21L 01 | 6875115 |1582735 12005 |1 0 0 Inv_2005
Nordanstig |21L y02 | 6879079 |1584859 2008 |1 1 1 Inv 2008
Nordanstig |22K 01 | 6886275 |1586151 2005 |1 0 0 Inv_2005
Nordanstig |22K 03 | 6889636 |1586795 2005 |1 1 1 Inv_2005
Nordanstig |22K 01 | 6889542 |[1586677 |2004 |1 1 0 M. Sterner
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Vattensalamandrar

Kommun | Obj.nr X-koord | Y-koord | Ar |Mindre |Storre | Larver | Killa
Nordanstig |22K y01 [6885605 | 1586324 |2008 |1 0 1 Inv 2008
Ockelbo 08A 01 [6749251 | 1537890 |2005 [0 0 0 Inv_2005
Ockelbo 08B 02 [6745791 | 1547596 |2005 [0 1 1 Inv_2005
Ockelbo 08B y01 [6748684 |1545146 |2008 [0 0 0 Inv 2008
Ockelbo 09C 01 [6758347 | 1554542 12005 |1 1 1 Inv_2005
Ockelbo 10E 01 ]6769278 | 1554617 |2005 [0 0 0 Inv_2005
Ockelbo 10E y01 |6765678 | 1554645 |2008 |1 0 0 Inv 2008
Ovandker [15A 01 |6819838 [1483268 |2005 |0 1 1 Inv_2005
Ovandker [15A 02 |6819824 [1483077 |2008 |0 0 0 Inv_2008
Ovandker [15A 03 |6819413 [1480357 |2008 |0 0 0 Inv_2008
Ovandker [15A y01 | 6816134 [1482681 [2008 |1 1 0 Inv_2008
Ovandker [15C 01 |6817293 1502595 |2008 |0 0 0 Inv_2005
Ovandker |[I5E 04 6816866 [1520271 [2008 |1 0 0 Inv_2005
Ovandker |[16C 02 |6827385 [1479314 (2008 |1 1 1 Inv_2005
Ovandker |[16C 05 |6826773 [1479434 (2008 |1 1 0 Inv_2008
Ovandker [16D 01 |6828187 [1489544 |2005 |0 0 0 Inv_2005
Ovandker [16E 04 |6825499 [1499419 |2005 |0 0 0 Inv_2005
Sandviken |02A 02 |6685650 | 1547169 |2005 |0 1 1 Inv_2005
Sandviken |04C 01 |6709713 | 1558758 |2005 |1 1 1 Inv_2005
Sandviken |04C x01 |6709627 | 1558943 |2005 |0 1 1 Inv_2005
Sandviken |05C 01 |6716634 | 1540940 | 2005 |1 1 1 Inv_2005
Sandviken |05D 01 |6717547 | 1552220 |2005 |0 0 0 Inv_2005
Sandviken |06A y01 |6725142 | 1531870 |2008 |1 0 0 Inv 2008
Sandviken |07B 01 |6736577 | 1550237 | 2005 |0 0 0 Inv_2005
Soderhamn | 11F 01 6777889 | 1551606 | 2005 |0 0 0 Inv_2005
Soderhamn | 11G 01 | 6777628 | 1564529 | 2005 |1 1 1 Inv_2005
Soderhamn | 11H 01 | 6775454 | 1574911 | 2008 | 1 1 0 Inv 2005
Soderhamn | 11H 02 | 6777327 | 1571832 | 2005 |1 1 0 Inv_2005
Soderhamn | 11H y03 | 6776232 | 1570538 | 2008 | 1 0 0 Inv 2008
Soderhamn | 11H y04 | 6776235 | 1570199 | 2008 | 1 1 0 Inv 2008
Soderhamn | 11H y05 | 6776577 | 1570606 | 2008 | 1 0 0 Inv 2008
Soderhamn | 11H y06 | 6776711 | 1571689 |2008 |1 1 1 Inv 2008
Soderhamn | 11H y10 | 6777381 | 1572540 | 2008 | 1 1 0 Inv 2008
Séderhamn | 11H yl11 [6777402 | 1571811 |2008 |1 1 0 Inv 2008
Soderhamn | 11H y13 | 6778725 | 1573090 | 2008 | 1 1 1 Inv 2008
Soderhamn | 13G 01 [6796299 | 1553716 | 2005 |0 0 0 Inv_2005
Soderhamn | 13H 01 | 6797538 | 1560415 | 2005 |1 0 0 Inv_2005
Soderhamn | 13H 02 | 6798357 | 1561484 |2005 |0 1 1 Inv_2005
Soderhamn | 13H 03 | 6798512 | 1561551 | 2005 |0 1 0 Inv_2005
Soderhamn | 131 02 6795345 | 1572157 12005 |1 0 0 Inv_2005
Soderhamn | 15H 01 | 6815523 | 1551555 | 2005 |1 0 0 Inv_2005
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Bilaga 3: Lokaler for storre vattensalamander som €] ingér i Gvervakningsprogrammet

Kommun | Lokal X-koord |Y-koord [Ar Kalla
Gévle Engeltofta 6733116 | 1578273 |2005 [M. Lind
Gévle Engeltofta 6733124 | 1578248 |2005 [M. Lind
Gévle Engeltofta 6733183 | 1578171 |2005 [M. Lind
Gavle Engeltofta 6733219 | 1578209 |2005 [M. Lind
Gévle Engeltofta 6733220 | 1578154 |[2005 |M. Lind
Gévle Engeltofta 6733232 | 1578186 |[2005 |M. Lind
Gavle Engeltofta 6733367 | 1578408 |2005 (M. Lind
Gavle Engeltofta 6733457 | 1578369 |2005 [M. Lind
Gévle Fafidngan, 6726950 | 1585550 (2005 |M. Lind
Ytter-Harnis

Gavle Griavda dammen | 6736873 | 1580393 |[2005 (M. Lind
Gavle Gavle 6733229 1578133 |2005 |D. Hansson
Gavle Gavle 6735253 | 1579845 |2001 |D. Hansson
Gavle Gavle 6739414 | 1581450 |[2001 |Oként
Gavle Gavle 6740540 | 1582853 |2001 |D. Hansson

Gévle Jugansbo Natura [ 6687056 |1570577 2008 [A. Garpebring
2000-omrade

Gavle liten lokal i 6724945 | 1581530 |2005 | M. Lind
Grinduga

Gévle Kungsédngen 6727150 | 1571225 |[2005 |M. Lind

Gavle lokal mittemot 6727847 | 1571199 |2005 | M. Lind
militarforrad

Gavle lokal vid Ivans 6727460 | 1569884 |2005 | M. Lind
vag

Gavle lokal vid Ivans 6727504 1569844 |2005 | M. Lind
vag

Gavle Marskarsudden [ 6739126 | 1584172 |2005 |M. Lind

Gavle Norra golfbane- | 6733150 |1574750 |2005 | M. Lind
dammen

Gavle Norrlandet 6735040 | 1579598 |2005 | M. Lind

Gavle NV militarférrad | 6727952 |[1571115 [2005 |M. Lind

Gévle Rddmyran, 6728524 | 1580676 |[2005 |M. Lind
Varvik

Gévle Séljemars by 6750327 | 1579188 |[2007 |P. Hillborg

Gévle Sévasjon 6716924 | 1582391 |2005 |H. Berg

Gavle Utnora 6741500 | 1580450 |2005 |D. Isaksson

Gévle Valbo 6723327 | 1562711 |2001 |H. Engberg

Ljusdal Storkullen 6853619 | 1454701 |[2006 |F. Stjernholm
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Bilaga 4-11: Detaljkartor Gver Gvervakningsrutorna indelade efter kommuner.
Bilaga 4: Sandviken och Hofors kommun

Bilaga 5: Gévle kommun

Bilaga 6: Ockelbo kommun

Bilaga 7: S6derhamns kommun

Bilaga 8: Ovanékers kommun

Bilaga 9: Hudiksvalls och Nordanstigs kommun

Bilaga 10: Bollnds kommun

Bilaga 11: Ljusdals kommun
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Bilaga 4: Detaljkartor over 6vervakningsrutorna i Sandvikens och
Hofors kommun
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Lansstyrelsens rapporter 2009

2009:1

2009:2

2009:3

2009:4

2009:5

2009:6

Braddning av avloppsvatten i Sverige och Gavleborgs lan

Lex Sarah — del av kommunernas kvalitetsarbete? Lex Sarah anmalningar och
kunskapsinventering i Gavleborgs lan 2008.

Inventering av blatryffel (Chamonixia caespitosa) i Gavleborgs Ian 2008

Inventering av fjalltaggsvampar (Sarcodon) och violgubbe (Gomphus clavatus)
i Gavleborgs lan 2008

Regional strategi for naturvardsbranning i skyddade omraden Gavleborgs lan

Forslag till dvervakningsprogram av storre vattensalamander (Triturus cristatus)
i Gavleborgs lan 2008
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