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FORORD

I Linsstyrelsernas uppdrag ingir att Overvaka férindringar 1 naturmiljoén bl.a. enligt
regeringens 16 miljémal. Ett av miljdmadlen "Myllrande vatmarker” har som delmal
att: ”’I hela landet finns vitmarker av varierande slag, med bevarad biologisk
mangfald och bevarade kulturhistoriska virden”. I denna rapport undersoker vi
hur Riksskogstaxeringens data dr limpligt att anvinda for att £6lja upp detta delmal.

Linsstyrelserna i Dalarnas och Gévleborgs lin har i samarbete med Sveriges
Lantbruksuniversitet och Uppsala Universitet under 2008-2009 genomfort en
studie av hur mingden trid férdndrats pa myrar under de senaste tvd decennierna.
Som underlag till studien anvindes Riksskogstaxeringens miljd6vervakningsdata.
Studiens syfte var att f4 fram resultat f6r f6randring 1 traidférekomst pa bade
nationell och regional niva och resultatet redovisas i denna rapport. Dessutom
foreslas en ny miljémalsindikator fér delmalet bevarande biologisk mangfald inom
miljémalet ”Myllrande vatmarker”.

Forfattarna ansvarar sjilva for innehall och slutsatser i rapporten.

Ett stort tack riktas till Tomas Troschke, Linsstyrelsen 1 Givleborgs lin, fér
kommentarer pd manuskriptet. Studien har finansierats av Naturvardsverket.

Urban Gunnarsson, Géran Kempe & Olle Kellner
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Sammanfattning

I Riksskogstaxeringens landsomfattande inventeringar f6ljs tridférekomstens

utveckling i permanenta provytor, bl.a. pa myr. I denna studie anvinder vi oss av

Riksskogstaxeringens data for att underséka om tridd pa myrar har 6kat under den
senaste 20-drsperioden fran 1980-talet (1983-87) till 2000-talet (2003-07). Utifran
studien kan vi dra foljande slutsatser:

Den stdende tridvolymen pa myrar har f6r hela Sverige 6kat med 75 % och mer
an fordubblats i sydostra Sverige under den studerade 20-drsperioden.

Arealen tridklidd myr (med stamvolym > 25 m? per ha) har 6kat med 55 % under
perioden.

Igenvixningen ir extra stor i S och SO Sverige.

Myrar med héga naturvirden 1 Vatmarksinventeringen (VMI klass 1 objekt) har
storre andel 6ppen myr dn ligre klassade myrar.

Myrar med diken i direkt anslutning har storre tridvolym dn myrar utan diken och
diken paskyndar igenvixningsprocessen.

En limplig miljéindikator £6r Regionalt UpptdljningsSystem (RUS) i vitmarker
skulle kunna vara att f6lja arealutvecklingen av 6ppen myr (utan trid) och glest
tridbevuxen myr (stamvolym upp till 25 m? per ha). Bida arealerna bor
fortsittningsvis inte minska alltf6r kraftigt.
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Inledning

En central del av miljé6vervakningen av myrar dr att ha kontroll pd om skog
breder ut sig pa tidigare Sppna myrar. Igenvixningen av 6ppna myrar dr en mycket
viktig ekologisk parameter att studera, eftersom trdd har en avgérande betydelse
for myrens vegetation och hydrologi (Gunnarsson & Rydin 1998, Ohlson m.fl.
2001). Flera vanliga arter pa 6ppna, obeskogade myrar forsvinner eller minskar
starkt vid igenvixning och detta sker redan vid en relativt lag tridslutenhet. En
annan negativ aspekt for den totala biodiversiteten dr ocksa att mangfalden av
Oppna biotoper pi landskapsniva minskar om de 6ppna myrarna vixer igen.

De péigiende klimatférindringarna kan 6ka igenvixningen pa myrar eftersom ett
varmare klimat kan bidra till en sinkt grundvattenniva, vilket gynnar tridens
tillvixt pa myrar. Till detta kommer effekter av generella miljéférindringar som
Okad kvivedeposition via nederbdrden, som ocksa kan tinkas 6ka tradtillvixten.
Utover dessa generella férindringar i miljén kommer ocksé effekter av en dndrad
markanvindning i myrar. Speciellt inflytelserika var de stora dikeskampanjerna
under 1980-talet (Hanell 1990). Dikenas syfte var oftast att 6ka skogstillvixt pd
tidigare blota myrar och ofta, men langt ifran alltid, har de varit lyckosamma.
Dikeseffekterna har i manga fall redan paverkat under ling tid men kommer
fortsatt att paverka under den kommande 50-arsperioden. Indirekt har ocksa den
stora utbyggnaden av skogsbilvigsnitverket bidragit till drineringen av myrar
eftersom en del av vigdragningarna gjorts i direkt anslutning till myrar eller éver
myrar (Lansstyrelsen i Norrbottens lin 2004).

Under de senaste 60 dren har flera killor pekat pa att tridens férekomst (mingd
och tithet) pa 6ppna vatmarker 6kat (Gunnarsson & Rydin 1998, Gunnarsson et
al. 2002, Linderholm & Leine 2004, Vartia 2006). Tridférekomsten var dock
oforindrad i 6vervakning av myrar i Halland Gver en femarsperiod fran 1999 till
2004 (Flodin & Gunnarsson 2008). Aven om en ¢kning av tridférekomsten har
observerats i flera studier har det saknats en objektiv och heltickande analys av
igenvaxningen av myrar. Dessutom saknas studier av tridférekomstens férindring
pa redan tridklidda vatmarker. Genom att anvinda sig av data fran den nationella
Riksskogstaxeringen kan vi d4stadkomma en sidan heltickande analys.

Riksskogstaxeringen (RT) dr en nationell inventering for att beskriva tillstandet,
tillvixten och avverkningstakten i svenska skogar. RT startade redan 1923, och
fungerar i sin nuvarande form tillsammans med Markinventeringen under
paraplybegreppet Riksinventeringen av Skog (RIS) sedan 2003. RT ticker in ca
13 500 provytor insamlade i sa kallade trakter med 4-12 provytor. Tva tredjedelar
av trakterna dr permanenta och dterinventeras med 5 ars intervall. Trakterna dr
utlagda systematiskt Gver landet med 6kande tithet fran norr till séder.

I denna undersékning anvinder vi oss av RT:s data f6r att analysera om
tridférekomsten, stamvolymen och tillvixten pa myrar 6kat under en 20-arsperiod,
fran 1983-87 till 2003-07. Vi vill ocksd underséka hur effektivt det dr att anvinda
RT:s data for att analysera forindringar i tridférekomst pd myrar. Dessutom
underséker vi om det 4r moijligt att identifiera regioner inom Sverige dir den
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storsta dndringen skett. Utéver dessa fragestillningar tillkommer ett par mer
preciserade fragestillningar, som:

e Beskogas myrar med héga naturvirden (identifierade genom att de har hogsta
naturvirdesklassen 1 vatmarksinventeringen, VMI klass 1) i mindre omfattning 4n
myrar med lidgre naturvirdesklass och beskogas sma myrar (ej med 1 VMI)
snabbare 4n stora myrar?

e  Vixer myrar som ligger nira diken igen snabbare 4n myrar opédverkade av diken?

Metodik

Datamaterial

RT:s data fran stamrikningen
anvindes fran inventeringsperioderna
1983-87 och 2003-07. Enbart
permanenta provytor som riknas in
under dgoslaget myr perioden 1983-87
anvinds genomgiende i analysen.
Som dgoslag myr definieras vata
marker med torvbildande
vixtsamhillen vars lingsiktiga
skogsproduktionsférmaga understiger
1 m3sk per ha och dr (RIS 2009).
Myrar som vid forsta
inventeringsperioden ingick i
skyddade omriden (naturreservat)
ingar inte i analysen. Utifrdn stamantal
och diameter berdknas virkesvolym
(alla volymangivelser ges i
skogskubikmeter per ha). Hir
anvinds statistik fran alla trid Gver
1,3 m héjd, dvs. dven sma trid med
en diameter < 40 mm mitt i
brosthoéjd. Vidare anvindes dessa data
tillsammans med arealinventeringen
for att gora arealuppskattningar av
varje volymklass. I arealinventeringen
representerar vatje provyta en viss
areal och provytornas klasstillhérighet
kan dd anvindas for att skatta

totalareal for de olika klasserna. Under

Figur 1. Exempel pa en 6ppen (Gverst), en glest

arbetet har vi skilje ut tre (mitten) och en helt (nederst) tridklidd myr.

tridtickningsgrader (volymsklasser): Bilderna dr uppifran, Taglamyren, Smaland,

Oppna, glest och helt tridklidda myrar
(Tabell 1, Figur 1), baserat pa

stamvolym per hektar. Klassningen

Tolftasa myr, Sméland och Tyresta,

Soédermanland. Foto: Urban Gunnarsson
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valdes eftersom denna indelning gav en enkel och anvindbar indelning i olika
myrtyper med olika ekologiska strukturer och férutsittningar.

Andrad provytestorlek

En metodférindring inom Riksskogstaxeringen har gjort att provytestorleken f6r
mitning av sma och mellanstora trdd har dndrats under inventeringens gang. For
sma trid (< 40 mm i diameter) och mellanstora triad (40 till 99 mm) anvindes
under perioden 1983-87 en provyta med 5 m radie (0,0079 ha). Provytestorleken
for inventering av trid klenare 4n 100 mm minskades infor inventeringarna
perioden 2003-07. Sma trid inventeras vid den senare inventeringen i tva provytor
med 1 m radie (totala 0,00063 ha), mellanstora trdd pa en provyta med 3,5 m radie
(0,0038 ha). For stora trad (= 100 mm) var radien oférindrad 10 m (0,0314 ha).
Minskningen av provytestorleken far en inverkan pd sannolikheten att hitta trid pa
provytor inom myrar som ndstan helt saknar trid (0-1 m3 per ha) eftersom triden
pé sdadana myrar vanligen dr sma och star glest. Det innebir att vissa provytor kan
ha bytt frin klassen 1-25 m? per ha till klassen 0 m? per ha (Tabell 1) utan att ndgot
trid verkligen férsvunnit — de har bara hamnat utanfor provytan dé radien
minskade.

Arealskattningen av Oppna respektive glest tridklidda myrytor paverkas alltsa av
den férindrade provytestorleken. Arealen Sppna myrytor paverkas helt enkelt av
hur stor den tridlésa ytan maste vara for att ytan ska definieras som “6ppen”.
Med ”6ppna myrytor” menas 1 RT 1983-87 arealen myr som har minst 5 m till
nirmaste smé eller mellanstort trid och samtidigt minst 10 m till ndrmaste stora
trad. I data frain RT 2003-07 menas i stillet arealen myr som har minst 1 m till
nirmaste smétrid, minst 3,5 m till ndrmaste mellanstora trdd och samtidigt minst
10 m till ndrmaste stora trid.

Till skillnad fran arealskattningar paverkas inte volymskattningar av den
forindrade provytestorleken da antalet provytor ér relativt stort.

Tabell 1. De i studien anvinda volymklasserna, deras beteckning och tridtickningsgrad.

Volymbklass Beteckni
. creckaing Tradtickningsgrad

(m? per ha) i figurer

0 0 Oppna myrytor, saknar trid, dock
kan ndgon enstaka smaplanta
térekomma (ldgre dn 1,3 m)

-25 1-25 Glest tridklidda myrytor

>25 25+ Helt tridkladda myrytor, starkt

igenvuxna
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Tabell 2. Linens férdelning i de olika linsgrupperna samt andelen myrmark av total
landarea i de olika linsgrupperna (data frin Riksskogstaxeringen, http://www-

riksskogstaxeringen.slu.se/) uppskattat under perioden 2003-07.

.. . .. Andel
Lansgrupp, region Lan
myrmark
1, Norrbotten Norrbotten 20,4 %
2, Visterbotten Visterbotten 16,1 %
3, Jamtland Jamtland 17,0 %
4, S Norrlands kustlin Visternorrland och Gévleborg 7,7 %
5, Dalarna Dalarna 13,8 %
6, SV Svealand och NV Virmland, Orebro och Vistra 5,0 %
Goétaland Goétaland
7, O Gétaland och O Vistmanland, Uppsala, 1,9 %
Svealand Stockholm, Sédermanland,
Ostergotland, Kalmar, Gotland
och Blekinge
8, S Gotaland Jonkdping, Kronoberg, 4.4 %
Halland och Skane
Totalt Samtliga léin 11,0 %
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Lansgrupper

Datamaterialet slogs ihop 1 olika linsgrupper
(Figur 2, Tabell 2) eftersom datamaterialet
var for litet £6r ldnsvisa analyser £6r lin med
relativt liten areal myr (Tabell 2).
Omridesgrupperna representerar olika
sammanhingande omridden med relativt
likartade klimatologiska férhallanden och
stimmer i viss man Gverens med
indelningen i myrregioner (Gunnarsson &
Léfroth 2009).

Statistisk bearbetning

For att kunna undersoka statistiskt
sakerstillda skillnader mellan de olika dren
beriknades medelfel f6r de olika grupperna
med hjilp av de funktioner som besktivs i
Toet m. fl. (2007). Skillnader mellan de olika
aren testades med F-test.

Figur 2. Regionsindelning av linen

Resultat och diskussion  somanvints vid denna studic (sc
tabell 2 f6r regionsbeteckningar).

Forandring av stamvolym

Under den studerade 20-drsperioden har stamvolymen pa myrmark i Sverige 6kat
med 75 % sett 6ver hela landet. Stérst har 6kningen varit i de sydsvenska
regionerna (regionerna 6, 7 och 8) dir volymsoékningen dverskridit 150 % (Figur 3).
Skillnaderna i stamvolym mellan ar dr starkt signifikanta f6r samtliga jaimforelser
mellan perioderna (P< 0,001). Aven stamvolymen i skogsmark har 6kat under
samma period (Riksskogstaxeringens webbdatasdk: http:/ /www-
taxwebb.slu.se/Tabelllform/index.html). Volymsdkningen pa skogsmark dr dock
bara 20 %, dven om den dr storre i absoluta tal (frain 111 m3sk per ha till 133 m3sk
per ha).

Varfor har den relativa 6kningen varit storre pa myrmark dn i skoge Kanske har
inte avverkningar skett i samma utstrickning i dgoslaget myr som i skog, eftersom
myrar numera som regel inte avverkas i och med att de ér virdefulla ur
naturskyddssynpunkt samt att de ir skogliga impediment. Dessutom kan torrare
klimat, dikningar och ett 6kat kvivetillskott via nedfall och skogsgtdsling ha
bidragit till kningen.
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Figur 3. Stamvolymer i dgoslaget myr £6r perioderna 1983-87 och 2003-07 fordelat
over olika regioner (Gverst; se Tabell 2 f6r regionindelning) och 6ver
vatmarksinventeringens klasser (VMI; underst). Klassen e¢j VMI ar huvudsakligen

smd myrar. Felstaplarna indikerar medelfelen f6r de olika kategorierna.

Naturvirdesklassningen i VMI har viss betydelse f6r tridvolymen pd myr. Myrar i
hogsta naturvirdesklassen (VMI-klass 1) har en liten stamvolym och volymékning
1 férhdllande till de 6vriga klasserna (Figur 3). Detta ir inte helt orimligt eftersom
klass 1 objekt i regel 4r stora, Sppna myrobjekt, med relativt liten mansklig
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Areal (kmz)

péaverkan. De 6vriga klasserna har haft en relativt likartad f6rindring i virkesvolym,
dven om klass 2 objekt har haft den procentuellt sett storsta forindringen (Figur 3).
Smé myrobjekt (klassen ej VMI) har ocksd en stdrre virkesvolym, vilket visar att de
redan 1983-87 var mer slutna dn Svriga typer (Figur 3).

Forandring i areal av de olika volymklasserna

Om man istillet ser till de olika volymklassernas andel av arealen 6ver hela landet
(Figur 4), kan man ocksa se ndgra generella trender. Glest tridklidda myrytor (1-25
m?3 per ha) har minskat i areal med ca 20 % och de bada andra klasserna har ékat
sin andel, 6ppna myrytor med 13 % och helt tridklidda myrytor med 55 %, vilket
gjort att areal tridklidda myrytor 6kat mest. Overgangen fran glest tridklidda till
Oppna myrytor dr troligen till stor del en skenbar effekt eftersom provytestorleken
minskats mellan inventeringarna. Minskningen av provytestorleken har inneburit
en Okad sannolikhet att en myryta helt saknar trid och ddrfér blivit klassad som
Sppen (se Andrad provytestorlek under Metodik). Overgingen frin glest tridklidd
till helt tridklidd myr paverkas dock ytterst lite av den 6kade sannolikheten att
missa trdd. Variationen i den helt tridklddda klassen dr mycket liten och 6kningen
ar statistiskt sakerstilld (F-test, P < 0,001; Figur 4).

Overgingsmatrisen (Tabell 3) visar att 1418 km? 6vergitt fran klassen 6ppna
myrytor till klassen glest tridklidda myrytor. Provytorna i denna areal saknade helt
tridd 1 provytorna 1983-87, och har minst ett trdd per provyta 2003-07. Eftersom
provytorna var mindre 2003-07 maste dessa trdd ha vuxit upp under
mellanperioden. Det 4r alltsd en verklig f6rindring som har skett pd denna areal,
som dr ca 11 % av 1980-talets areal 6ppen myryta. Samtidigt har 3035 km? myryta

Overgatt fran klassen glest tradklidd till klassen 6ppen (12 % av 1980-talets areal
30000

25000

20000

15000 |

M 1983-87
10000 -
¥ 2003-07

5000 -

0 1-25 25+

Volymklass
Figur 4. Areal myr i de olika volymklasserna under inventeringsperioden 1983-87 och

2003-07 for hela landet. Felstaplarna f6r volymklassen 25+ representerar & ett
medelfel.
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glest tridklddd myryta). I denna areal finns bade skenbara férluster av trad, pa
grund av att provytorna blivit mindre (se ovan), och verkliga tridforluster, pa
grund av avverkning eller naturlig avging.

En liten areal (67 km?, 0,5 % av arealen 6ppna myrytor; Tabell 3) har under 20-
arsperioden forindrats direkt frin 6ppen myryta till tridklddd pa grund av kraftig
tradtillvixt pa tidigare Sppna myrytor. I linsregion 7 (O Gétaland och O Svealand)
ar denna areal proportionsvis avsevirt storre: 22 km?, motsvarande 6 % av arealen
Oppen myryta i regionen. Linsregion 7 dr ett omrade som har vildigt f4 Sppna
mossar och dir de Sppna myrarna istillet domineras av kirr (Gunnarsson &
Lofroth 2009). Kirr dr for det mesta littare att dika ut och har oftast en storre
tillvixtpotential d4 de drinerats, kanske detta dr en forklaring till den stora
igenvixningen i denna region. Denna region dr ocksi den region som forutspds fi
en mindre avrinning och ett torrare klimat 1 klimatférindringsmodeller (Lindstrom
& Alexandersson 2004).

Fordelat 6ver linsgrupperna kan man se en intressant trend. Andelen tridkladd
myr 6kar fran norr till séder, fran en andel av 9 % helt tridklidd myr 2003-07 1
Norrbottens lin till 37 % i de sydvistligaste linen (Figur 5). Denna trend dr dock
inte helt ovintad eftersom de riktigt stora 6ppna myrarna till stor del dterfinns i
norra Sverige och liknande observationer har tidigare rapporterats vid analyser av
NILS data (Christensen m.fl. 2008). En annan trend 4r att den glest tridklidda
klassen (1-25 m3 per ha) har minskat i alla linsgrupper och fran att varit den
storsta volymklassen i de sydliga linsgrupperna (linsgrupp 6-8) har arealen helt
tridklidd myr nu gitt om och blivit den stérsta klassen (Figur 5). Denna trend kan
forklaras pa tva sitt, dels eftersom avgrinsningen mot helt 6ppna myrar dndrats
(se Andrad provytestorlek under Metodik), men mest genom en reell kning av
tridklidda myrar. Okningarna i den helt tridklidda klassen ir signifikanta for
samtliga linsgrupper (P < 0,001). Om klimatférindringarna varit huvudorsaken till
den Gkade tradtillvixten skulle vi ha férvantat oss storst forindringar i norra
Sverige, men om férindrad markanvindning varit

Tabell 3. Overgingsmatris baserat pa data fran hela landet dir forindring i de olika
volymklassernas areal (km?) visas frin volymklasserna 1983-87 till de nya volymklasserna
2003-07.

Volymklass 03-07

Volymklass 0 m*/ha 1-25 m*/ha 25+ m*/ha Summa 83-87

0 m*ha 10990 1418 67 12474
1-25 m*/ha 3035 16998 3984 24017
25+ m’/ha 77 522 5677 6276
Summa 03-07 14102 18937 9727 Totalarea 1 42766
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Figur 5. Areal myr i de olika volymklasserna f6r inventeringarna 1983-87 och 2003-07 uppdelat pa
de olika linsgrupperna. Felstaplarna visar + medelfel f6r klassen 25+, f6r de vriga klasserna

uppskattades inte medelfelet. Observera de olika skalorna pé arealaxlarna.

huvudorsaken skulle man ha férvintat sig storst férandringar i titt befolkade
landsdelar (s6dra Sverige). Hir ser vi stora férindringar 6ver hela landet vilket gér
att vi inte kan peka ut den viktigaste orsaken. Vi vet dock att tradtillvixten pé
myrar Skar bdde om markfuktigheten i myrar minskat, bl.a. genom dikningar, och
om niringstillgangen har blivit bittre, bl.a. genom skogsgddsling och 6kad
kvivedeposition.
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Figur 6. Areal f6r VMI-klasser férdelad pa volymklasser. Staplarna visar volymklassernas
arealer 1983-87 och 2003-07. De myrar som inte inventerades i VMI (ej VMI) dr smd myrar
under den minsta arealgrinsen som sattes i VMI, generellt 50 ha 1 norra och 10 ha i s6dra

Sverige (f6r ytterligare information se Gunnarsson & Lofroth 2009)

Naturvardesklasser och arealforandringar

Om man istillet granskar férdelningen av volymklasser inom
vitmarksinventeringens (VML) olika naturvirdesklasser ser man att de skiljer sig
nédgot. F6r VMI klass 1 (mycket héga naturvirden) dr andelen 6ppna myrytor
betydligt storre dn f6r VMI klass 3 och 4 (ldga till relativt héga naturvirden) och
andelen f6r sma myrar, som inte dr klassade i VMI (ej VMI; Figur 6). Andelen
6ppna myrytor i VMI klass 2 (h6ga naturvirden) dr intermedidr. Utveckling &ver
den studerade 20-drsperioden visar minskad areal glest tridklidda myrytor och en
Skning av de tva andra klasserna (Figur 6). Okningen av den helt tridklidda
klassen dr till arean minst f6r myrar i naturvirdesklass 1, men till andel storst
(Figur 6). Okningen av 6ppna myrytor ir terigen en skenbar effekt av den
indrade provytestorleken (se Andrad provytestorlek under Metodik), men
6kningen av helt tridklidda myrytor 4r reell. Myrar som i VMI
naturvirdesklassades som klass 1 var vid inventeringstillfillet (da VMI utférdes)
virdefulla (de var stora, variabla och mangformiga) och hade fa minskliga ingrepp
(Gunnarsson & Loéfroth 2009). De fick i och med klassningen ett visst skydd
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Figur 7. Dikesinflytande pa areal ppen (0 m? per ha), glest (1-25 m? per ha) eller helt
tradkladd myr (> 25 m? per ha). Staplarna visar arealer av de tre volymklasserna vid
inventeringsperioderna 1983-87 och 2003-07. Provytor som ligger inom 25 m frin
fungerande diken (med avvattnande funktion) registrerades som ytor med fungerande
diken.

eftersom myndigheterna i méjligaste mén styr exploatering bort frin de hogst
klassade vitmarkerna. Storlek ingick som ett kriterium i VMI:s
naturvirdesklassning vilket bidrar till att klass 1 objekt har en stor andel 6ppna
myrar. Att igenvixningen ér lingsammare i de hogt klassade myrarna beror dirfor
sannolikt pd att de har f4 manskliga ingrepp och att de generellt sett dr storre.

Paverkan fran dikning

Dikenas paverkan pa arealférdelningen av tridvolymklasserna (Figur 7) visar att
arealandelen tridklidda myrytor (volymklassen >25 m3 per ha) redan vid 1983-87
ars inventering var 25 % ndra fungerande diken och att denna andel 6kade till

35 % vid inventeringen 2003-07. Motsvarande andel f6r provytor utan fungerande
diken var mycket ligre, 9 % 1983-87 och 15 % 2003-07. Arealandelen helt 6ppen
myryta (volymklassen O m? per ha) visar en 6kning i omraden utan fungerande
diken, till 40 % 2003-07, men denna Skning uteblir helt i nirheten av fungerande
diken och arealandelen ar endast 17 % 2003-07, trots att dessa data inkluderar
effekten av en férindrad provytestorlek.

W 1983-87
®2003-07
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Figur 8. Snabb igenvixning i ett utdikat rikkdrr (Visterledsjon, Gistrikland). Bilden till

vinster dr tagen direkt efter att dikningen utférts och bilden till héger visar samma lokal

20 ar senare. Foto: Invgar Backéus och Hikan Rydin.

Forekomst av diken i direkt anslutning (< 25 m fran provytan) verkar vara en
viktig faktor som pdverkar 6kningen av tradtillvixten pd myrar (Figur 7 & 8). Om
fungerande diken finns i direkt anslutning till provytorna 6kar igenvixningstakten
och arealen 6ppen myr minskar snabbate dn f6r provytor utan diken i anslutning.
Aven om dikesverksamheten var som storst under bétjan av 1980-talet (Hanell
1990), sd kan man fortfarande se tillvixtGkningar av trdd i ndrheten av diken ldngt
efter sjilva dikningsingreppet.

Framtida naturvardsdilemman

De forindringar som vi visar kan ha flera sorters inverkan pa naturvirdena och
klimatet. Vid en fortitning av trid pa myrarna férskjuts de biologiska virdena
successivt frin virden férknippade med 6ppna myrar mot skogliga virden. Att
stora 6ppna myrar beskogas ir ett allvarligt hot mot faglar och insekter som
missgynnas av redan en sparsam igenvaxning (Bostrém & Nilsson 1983). Flera av
vira mest vanliga kirlvixter och mossor, som vixer pa 6ppna myrar, ir
ljuskrivande och férsvinner relativt fort da de beskuggas av trid (Ohlson m. fl.
2001, von Stedingk 2008). Samtidigt ger pa sikt en 6kad férekomst av trid och en
storre tridvolym 1 tridklddd myr stérre skogliga virden pa myrarna. Tradklddda
myrar har exempelvis blivit alltmer viktiga biotoper f6r skogslevande faglar,
eftersom naturskogsartade skogar till stor del f6rsvunnit i de intensivbrukade
skogslandskapen. Ansamlingen av tridvolym ger ocksa en 6kad andel dod ved,
vilket dr av betydelse f6r vedlevande kryptogamer och insekter, som 1 sin tur r
viktig fédoresurs for t.ex. hackspettar. Tridklidda myrar och sumpskogar ér ocksa
viktiga f6doskshabitat f6r skogshéns (Sjoberg & Ericsson 1997). Detta visar pa
ett mojligt dilemma ndr man ska viga de skogliga virdena mot vitmarksvirdena i
en valsituation dir man kan komma att behéva gora aktiva dtgirder.
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For den biologiska mangfalden i ett landskapsperspektiv dr det ofta ogynnsamt att
mindre vanliga element minskar pa bekostnad av vanligare element. Myrar 4r ofta
sma element i ett storre skogslandskap trots att de dr ett av vara storsta Gppna
naturliga ekosystem. Myrarna ar dirfor viktiga f6r mangfalden av ekosystem och
for att vi ska ha kvar 6ppna landskap. Kanske kommer det att bli en framtida brist
pa Oppna miljSer i var landskapsbild om igenvixningen av Oppna myrar fortsitter.

Under de senaste drens klimatdebatt har det argumenterats att vara skogar dr mycket
betydelsefulla som kolsinka fran atmostiren. Mindre betoning har lagts pa att myrar
ocksa dr en viktig kolsdnka. Myrar har stora mingder kol bundet i torven, men det ér
dagsliget lite osikert hur inbindningen av kol paverkas av den 6kade tridvolymen

pa myr. Okningen av tridbiomassan kan éversittas direkt i kolinlagring, men for
hela ekosystemens kolbalans mdste man ligga till information om markrespirationen,
nedbrytningen av underliggande torvlager och hur de 6vriga vaxterna binder upp
och lagrar kol. Dikespaverkad skog pa myr avger generellt sett mer koldioxid 4n de
tar upp eftersom torven bryts ned (Skogsstryelsens klimatpolicy 2009:
http://www.skogsstyrelsen.se/episerverd/templates/SNormalPage.aspx?id=43849).

Det ir siledes en 6ppen fraga om den 6kade tridvolymen pa myr innebir en 6kad
nettoinbindning av kol frin atmosfiren eller om det snarare ér ett symtom pd
torrare markforhdllanden som ér knutet till nedbrytning av torven och darmed
nettoutslipp av kol till atmosfiren. Andra vixthusgaser som kan avges fran
myrmark, frimst metan och lustgas, komplicerar bilden ytterligare.

Forslag till RUS-indikator

Vi foresldr att man som miljémalsindikator (RUS-indikator) anvinder RT:s
arealdata uppdelat i volymsklasserna ppen, glest och helt tridklidd myr. Detta
som en del av uppféljningen av generationsmalet f6r Myllrande vatmarker: I hela
landet finns vatmarker av varierande slag, med bevarad biologisk mangfald och
bevarade kulturhistotiska virden” (Naturvirdsverket 2007, Hassel 2009). For att
kunna folja upp forindrad tridférekomst pd myrar pa lins- eller linsgruppsniva
b6r man studera om férdndringar i de olika klassernas arealer ir statistiskt
sikerstillda. Detta forutsitter dock att trdden mits in pa samma sitt under de olika
inventeringstillfillena (dvs. inga ytterligare dndringar i provytornas storlek).

Milet med uppféljningen bor vara att £f6lja upp att klasserna Sppen och glest
tridkladd myr inte fortsitter att patagligt minska i areal, dd detta ér ett tecken pé
forsimrad biotopkvalité och bidrar till en minskad biologisk mangfald pa
landskapsnivd. Ett alternativt sitt att identifiera klasserna &ppen, glest och helt
tridbevuxen myr i RT:s data skulle vara att anvinda krontickning. Dessa data
samlas in som % tickning for samtliga trid, dven smd, i en yta med radien 20 m
(0,126 ha; RIS 2009). Grinserna for tradtickningsklasserna skulle kunna delas in 1
klasserna &ppen (< 1 % tickning), glest (1 — 10 %) och helt tridklidd (> 10 %).
Klassen 6ppen myr bor tillitas ha en viss krontickning eftersom 6ppna myrar ofta
har flera smatrdd och bidrar d4 till krontdckning. Grinsen 10 % foljer den
internationella definitionen av skog (= helt tradklidd myr; RIS 2009).
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For att 16sa problemet med ett litet antal provytor i regionerna i sydost (7 och 8) sd
kan man tinka sig att dven anvinda data fran NILS (Nationell Inventering av
Landskapet i Sverige), da flera parametrar dr insamlade pd samma sitt som i RT
(Esseen m.fl. 2009). Inventeringarna under NILS startade 2003. Frimst kan detta
bli aktuellt f6r volyms- och arealuppskattningar. Detta bor undersékas vidare
eftersom de olika inventeringarna inte i dagsldget ir fullstindigt integrerade.

Det skulle naturligtvis ocksa vara tinkbart att man istallet f6ljde upp férindringar i
tridvolym. Problemet med total tridvolym ir att tillvixten sker kontinuerligt och
volymen ackumuleras om inte virkesuttag sker, och att tridvolymdékningar 1 6ppna
myrar kan déljas av 6kningar i andra klasser om inte en klassning av tradskiktets
slutenhet sker.

En annan méjlig miljémalsindikator f6r Miljémalet ”Hénsyn till vatmarker”
(Naturvardsverket 2007) skulle kunna vara hur areal myr med fungerande diken
forindras over tid. Arealmattet dr dock relativt grovt, dd antalet observationer med
fungerande diken ir ldgt och dirfér behdver analyserna gbras Gver storre regioner.
Ytterligare analyser av detta bor dirfor goras innan denna del tillimpas, men
troligen samlas dessa data in i NILS linjeinventering och da med en bittre
upplosning av férekomst (Esseen m.fl. 2009).

Slutsatser

Den tydliga fértitningen av trdd pa myrar som vi sett i RT:s datamaterial dr pa sikt
ett hot mot den biologiska méngfalden, pd bade art- och landskapsniva. Vi riskerar
att forlora arter som kriver Oppna myrar (t.ex. flera arter av fdglar och insekter).
Dessutom fotlorar vi flera Oppna myrar, ett av de idag vanligaste, naturligt ppna,
ekosystemen i Sverige. Den laingsamma hastigheten pa denna igenvixningsprocess
gor den svir att uppticka om man inte, som i denna studie, har bra historiska data
for att kunna identifiera dess féorekomst och omfattning.

Fortitningen av trid pa myr sker Gver hela landet, dven om den sker snabbare i
s6dra och sydostra delarna. Vad dr det dd som driver pa igenvixningen? Flera
faktorer dr viktiga. Férindrad markanvindning ér troligen en av de mest
betydelsefulla faktorerna. Fér de 6ppna myrarna har troligen férekomst av slatter
och bete bidragit till att dessa ekosystem varit Sppna. Upphord hivd har ocksa
varit en vanlig orsak till att man fitt indikation pa férindring i den linsvisa
satellitbaserade Gvervakningen av vatmarker (Jonsson 2007). For de mer slutna
bestanden har nog skogsbruk haft ett storre inflytande. Tillvixtokningar i skog
orsakade av markavvattning, 6kad kvivedeposition, skogsgddsling och ett
torandrat klimat, kan ocksa ha bidragit till f6rbittrade forutsdttningar f6r
tradtillvixt pd myrar. Det 4r omoijligt att utifran dessa data kvantifiera hur stort
inflytande var och en av de olika faktorerna har haft pa igenvixningen, men alla
forindringarna drar 4t samma héll mot en 6kad mingd trid, vilket kan ha gjort
forindringstakten extra snabb.
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kommuner.
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Ludvika kn.
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Mora och Orsa kommuner, del 1.
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Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Réttviks,
Mora och Orsa kommuner, del 2.
Avfallsanldggningar i Kopparbergs lan.
Inventering samt forslag till skotselplan
for naturreservatet Stidjan-Nipfjéllet,
Alvdalens kn.

Alderéngarna, inventering samt forslag
till skotselplan, Mora kn.
Naturinventering av Styggforsen,
Rittviks kn.

Oversiktlig naturinventering av
Borldnge kn.

Rommehed, naturinventering med
forslag till dispositions- och skotsel-
plan, Borldnge kn.

Dokumentation av Furudalsdeltat i Ore,
Raittviks kommun.

Sélenfjallen, inventering av natur och
friluftsliv, Malungs kommun.
Inventering av naturreservatet
Léngfjéllet - geologi, geomorfologi,
friluftsliv, Alvdalens kn.
Skyddsomraden for grundvattentékt
inom Kopparbergs lan.

Eggarna, Niset, Ojarna, geoveten-
skapliga naturvardsobjekt vid
Yttermalung, Malungs kn.

Forsurning av sjoar i Kopparbergs lan.
Holmsj6arna - en naturinventering,
Borldnge och Siters kommuner.
Inventering av grottor i Kopparbergs
lan.
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geomorfologi, zoologi och rorligt
friluftsliv, Alvdalens kn.

Harmsarvet, inventering av naturfor-
héllanden, jamte forslag till
dispositions- och skotselplan, Falu
kommun.

Naturinventering av Héllaomradet,
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering av Siters
kommun.

Inventering av naturreservatet Hartjarn,
Gagnefs kn.

Inventering av naturreservatet Bosjon,
Mora kn.

Skyddsomréaden for grundvattentiakter
inom Kopparbergs lén.

Oversiktlig naturinventering av Avesta
kommun.

Oversiktlig naturinventering av
Gagnefs kn.

Vattentédkter i Kopparbergs lan.
Kalkningsresultat i Trysjon, St. Lasen
och N Almsjon, Gagnefs, Ludvika och
Malungs kommuner.

Naturinventering av Groveldalen,
Alvdalens kn.

Naturinventering av Tanddvala-
omradet, Malungs kommun.
Forsurning av sjoar del IT (del I -
1977:7).

Avloppsforhallanden i Kopparbergs
lan.

Oversiktlig naturinventering av
Smedjebackens kommun.

Inventering av Skattungbyfiltet, en
israndbildning kring hogsta kustlinjen,
Orsa kommun.

Garans framtida utnyttjande som
recepient for avloppsvatten, Hedemora
kommun.
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1981:02

1981:03

1981:04

1982:01

1982:02

1982:03

1982:04

1982:05

1982:06

1982:07

1982:08

1983:01

1983:02

1983:03

1983:04

1984:01

1984:02

1984:03

1984:04

1985:01

1985:02

1985:03

1985:04

1985:05

1986:01

1986:02

1986:03

1986:04

1988:01

1988:02

Entomologisk inventering av
Birtjarnsberget, Vansbro kommun
Dalélven. Den preglaciala dlvfaran fran
Mora till Avesta.
Naturvardsinventering av Hykjeberget,
Alvdalens kommun.
Naturvardsinventering av Lybergs-
gnupen, Malung och Mora kommuner.
Oversiktlig naturvardsinventering av
Langfjillet - Rogenomréadet, Alvda-
lens och Hérjedalens kommuner.
Bonasfiltet en inventering av
insektslivet, Mora kommun.
Flodparlmusslan Margaritifera
margaritifera - en litteraturstudie.
Oversiktlig naturinventering av
Rittviks kommun.

Skyddsvirda fagelmyrar i Kopparbergs
lan.

Inventering av skjutbanor i Koppar
bergs lan.

Naturinventering av Juttulslatten,
Alvdalens kn.

Skyddsomréden for grundvattentakter
inom Kopparbergs lan.

Inventering och planering av Finnbo-
Kararvsbrotten i Falu kommun.
Oversiktlig naturinventering for
Dalafjillen, Malungs- och Alvdalens
kommun.

Naturinventering av Nybrannberget -
Styggberget - Réklacken, Ludvika
kommun.

Oversiktlig naturinventering for
Leksands kommun.

Inventering av Limsjon, Leksands
kommun.

Oversiktlig naturinventering for
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering for Orsa
kommun.

Geovetenskapliga naturvdrden inom
Dalédlvsomradet mellan dlvsamman-
flodet och Avesta.

Dokumentation av istida landformer,
isavsméltning och hogsta kustlinje i
Vémadalen och Orsasjons
randomraden.

Oversiktlig naturinventering for
Alvdalens kn.

Oversiktlig naturinventering for Mora
kommun.

Nedre Daldlvsomradet - en inventering
av fem objekt i w-ldn, delen Tyttbo och
Jugansboforsen.

Nedre Dalédlvsomradet - en inventering
av fem objekt i W-lan, delen
Oxholmen, Storgrundet och Mestadn.
Morafiltet - Skandinaviens storsta
fossila flygsandfilt - en samman-
stdllning av geologiska litteratur-
uppgifter.

Oversiktlig naturinventering for
Vansbro kn.

Inventering av grus och alternativa
material 1 sodra W-14n.

Virdefull natur i W-ldn — sammanstill-
ning infor naturvardsprogram.
Gésberget - en skogsbiologisk
inventering i W-lan.
Naturvardsprogram for Kopparbergs
lan.

Dalélvens vatten 1965 — 86.
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1989:03

1990:01

1990:02
1991:01

1991:02

1993:01
1993:02

1994:01
1994:02
1994:03
1994:04
1994:05
1994:06
1995:01
1995:02
1995:03

1996:01

1996:02

1996:03
1996:04
1996:05
1997:01
1997:02
1997:03
1997:04
1997:05

1997:06
1997:07

1997:08

1997:10

1997:11

1998:03

1998:04

1998:05

1998:06

1998:07

Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Kalkningseffekter i Foskan och
Brunnan.

Regional miljéanalys for Kopparbergs
lan.

Transtrandfjallens skogar - en
naturvdrdesinventering av vart
sydligaste fjallomréade.

Vatmarker i Kopparbergs lan.
Forsurningssituationen i ndgra sjoar
och vattendrag i Kopparbergs 1dn. En
studie av bottenfauna 1969 till 1989.
Forsurningsutvecklingen i Kopparbergs
lan. En jédmforande studie av
bottenfaunamaterial insamlat 1975 - 81
och 1990.

Dalarnas dngar och betesmarker.
Inventering av grus och krossberg i
Vansbro och Malungs kommuner.
Virdefulla odlingslandskap i Dalarna.
Hovran. En utredning om CW-omradet
Mossor och lavar vid Jatturn
Skyddsvird naturskog i Mora. En
inventering 1991-1992.
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Valuable nature in the Loodi area,
Viljandi county.

Koppangen En inventering av de
skogliga naturvérdena inom
Koppangenomradet.

Skyddsvird naturskog i Orsa.
Inventering av grus och krossberg inom
Siljansregionen.

Tjaberget. En inventering av de
skogliga naturvérdena inom
Tjébergsomradet.

Kallbolsfloten. En inventering av de
skogliga naturvérdena pa Kallbols-
floten.

Markens och det ytliga grundvattnets
forsurningskénslighet i W-1én.
Inventering av glacialrelikta kréftdjur i
Dalamna.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 1996.
Tillstandet i Dalarnas sjoar i oktober
1995.

Regional 6vervakning av skogs-
omréden i Dalarna.

Overvakning av faunan i fjillen,
programforslag.

Dalarnas urskogar.

Dalélvens vattenkvalitet 1990 — 1995.
Smadjuren i Dalarnas vattendrag.
Karaktérisering av tre sjoar i Dalarna
med hjélp av System Aqua -
inventering av makrofyter.
Exploatering och miljopaverkan i ett
fjallomrade - historik och utveckling i
Transtrandsfjéllen.

Jarv, lodjur och varg i renskotsel-
omrédet, resultat fran 1997 ars
inventering.

Censusing spring population of willow
grouse and rock ptarmigan.

The environmental status of the river
Dalélven drainage basin.

1997 ars provfisken inom naturreser-
vaten i norra Dalarna.

Miljon i Dalarna — strategi for regional
miljo (STRAM), ca 150 sidor.

Miljon i Dalarna — kortversion, 17
sidor.

Arsredovisning for "Typomrade pa
jordbruksmark" (JRK), Dalarnas lén.
Forsurat eller naturligt surt? En
undersokning av den historiska pH-
utvecklingen i tre sjdar i Gyllbergen.

1998:11
1998:12
1998:14
1998:17
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1999:13
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1999:16

1999:17
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2000:09

2000:10

2000:11

2000:12

2000:13

2000:14

2000:15

2000:16

2000:17

2000:18
2000:19

2000:20

2001:01

2001:03

2001:04

2001:08
2001:14
2001:15
2001:17
2001:18

2001:19

2002:03

Fulufjéllets omland.

Nitverksaktion fargkemikalier.
Samordnad vattendragskontroll 1997.
Dalédlvens vattenvardsforening.

Jérv, lodjur och varg i
renskotselomradet, rapport fran 1998.
Arsredovisning for “typomrade pa
jordbruksmark” (JRK) — Méssingsboén
och observationsfaltet Hagands, 1997-
98.

Svaveladsorbtion i morén pa
Gyllbergen.

Fororenad mark i Dalarnas lan.
Rapport om jaktfalken i W Z AC och
BD lén.

1998 ars provfisken inom
naturreservaten i norra Dalarna.
Delrapport II.

Fulufjallsringen. En vision och
framtidsstrategi.

Metaller i Dalédlven — forekomst &
ursprung, trender & samband, naturligt
& antropogent. Daldlvens
vattenvéardsforening.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
1998. Dalédlvens vattenvéardsforening.
Gyllbergens sjoar och vattendrag.
Arsrapport for samordnad
recipientkontroll i Dalédlven 1999.
DVVF.

1999 ars provfisken inom
naturreservaten i Norra Dalarna.
Delrapport I11.

Fredriksbergs pappersbruk —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.

Falu gasverk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Turbo pappersbruk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Pappersindustrin i Dalarna —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pé fororenad mark.
Aluminiumfabriken i Ménsbo —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pé fororenad mark.

Maénsbo kloratfabrik — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.
Gruvavfallsundersokningar i
Stollbergsomradet.
Vattenundersokningar i Nyangsan.
Vattenundersokningar i
Stollbergsomradet.

1997 ars regnkatastrof i
Fulufjallsomréadet.

De mest virdefulla och skyddsvirda
naturskogarna i Mora och Orsa. En
prioritering och vérdering.

Grunuflot. En skoglig
naturvédrdesinventering av ett
myromrade i Orsa kommun.
Vattenkemiska foréndringar i ett 40-tal
sjoar i Dalarna mellan 1934, 1974 och
1996.

Vattentékter i Dalarnas lan.

Dalarnas landmollusker.
Bedomningsgrunder for fysisk
paverkan —Pilotprojekt med Dalédlvens
avrinningsomrade som exempel.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 2001.
Vattenkemiska effekter av
vatmarkskalkning i Skidbagbécken.
Arsrapport for samordnad recipient-
kontroll i Dalédlven 2000. Daldlvens
vattenvardsforening.

De rinnande vattnen pa Fulufjill -
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2002:20
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2003:09

2003:10
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2003:18

2003:19

2003:22:

2003:23

2003:24

2003:25

2003:26

2003:27
2004:07
2004:08
2004:20
2004:21
2004:22
2004:23
2004:24

2005:01
2005:05

2005:07

2005:10
2005:13

2005:14

2005:16

2005:19

2005:21

fiskbestand, bottenfauna, och lavar i
vattendrag pa Fulufjéllet. Inventeringar
2000-2001.

Fulufjéllets omland, reserapport
Abruzzo

Skalbaggsfaunan pa Fulufjallet.

Falu gruva och tillhérande industrier -
industrihistorisk kartliggning med
avseende pa fororenad mark.
Fagelfaunan pé Fulufjéllet.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2001. DVVEF.

Narsalter i Daldlven1990-2000.
Temarapport, DVVEF.
Fjéllférvaltningen. Ansvarig Hasse
Ericsson.

Fulufjéllets omland. Etapp III.
Slutrapport.

Inventering av néringslickage fran sma
vattendrag i Dalarnas jordbruks-
omraden.

Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas ldn, Massa- och pappers-
industri, traiimpregnering och sagverk.
Dalarnas miljomal, remissupplaga.
Kemiska och biologiska effekter vid
sodabehandling av forsurade ytvatten i
Dalarnas lan.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2002.

Dalarnas miljomal.

Beslut om och yttranden ¢ver Dalarnas
miljomal.

Anvéndning av fjarranalys och GIS vid
tillimpning av EU:s ramdirektiv for
vatten i Daldlvens avrinningsomréade.
Provfiskade sjoar i Dalarnas lan 2000 —
2002 — Biologisk uppfoljning av
kalkade vatten.

Provfiskade vattendrag i Dalarnas lan
2000 — 2002 — Biologisk uppfoljning
av kalkade vatten.

Analys av skogarna i Dalarnas och
Gévleborgs lan. - Prioriteringsstod
infor omradesskydd.

Utvirdering av metod for 6vervakning
av skogsbiotoper.

Surstétar 1 norra Dalarna 1994-2002.
Inventering av sandddla i Dalarnas lan.
Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas ldn, Industriomraden ldngs
Runns norra strand.

Samordnad recipientkontroll i Dalédlven
2003. DVVEF.

Amnestransporter i Dalilven 1990-
2003. Temarapport, DVVF.
Avloppsreningsverk i Dalarnas lan.
Program for regional uppfoljning av
miljomal och atgérder i Dalarna 2004-
2006.

Brand i Fulufjillets nationalpark.
Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan, Kemiindustrisektorn —
kemtvittar.

Rittviksheden Inventering av
naturvdrden inom Enén - Gérdsjofaltet
— Ockran-dalgangen, forslag till skydd
och skétsel.

Tradgransen i Dalafjéllen, del 1 o 2.
Regional forvaltningsplan for stora
rovdjur i Dalarnas lan.

Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas ldn — Gruvindustri.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2004.

Metallhalter i dricksvatten fran borrade
brunnar i Dalarnas lan.

Fisk- och kriftodlingsverksamhet i
Dalarnas ldn — nuldgesbeskrivning
2004.



2005:23a

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

2005:23b1 Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

Delrapport 1 Kartldggning av
metalldckage och miljoriskbedomning.

2005:23b2 Delrapport 1. Bilagor
2005:23b3 Delrapport 1. Ritningar

2005:23c

2005:24
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2006:12
2006:13

2006:22
2006:23

2006:26

2006:27

2006:28

2006:31

2006:34

2006:35

2006:36
2006:37

2006.38

2006:39

2007:01

2007:05

2007:06

2007:07
2007:08

2007:11

2007:13
2007:14

2007:15
2007:17

2007:20

2007:21

2007:22
2007:23

2007:24

2007:28

2008:04

2008:05

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.
Kompletterande atgérder for att minska
metallackaget till Falunan-Daldlven-
Ostersjon.

Delrapport 2. Beskrivning av
atgérdsalternativ.

Delrapport 3.Ansvarsutredning
Energilntelligent Dalarna, regionalt
energiprogram.

Strategi for formellt skydd av skog i
Dalarnas lan.

Energilntelligent Dalarna.
Samradsredogorelse och beslut,
Energilntelligent Dalarna.
Naturminnen i Dalarnas lan.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2005.

Dokumentation 2006 ars regionala
energiseminarium.

Grundvatten och dricksvattenforsorj-
ning. En beskrivning av forhallanden i
Dalarnas ldn 2006.

Inventering av foérorenade omraden i
Dalarnas lan.

Atgirder vid slitage pa vandringsleder i
fjéllterrang.

Vattnets naringsgrad i Nedre Milsbo-
sjon under de senaste artusendena.
Vedskalbaggar i Gasbergets och
Trollmosseskogens naturreservat.
Bottenfauna i Dalarna juni 2005.
Dalarnas Miljomal 2007-2010,
remissversion.

Satellitdata for 6vervakning av
vatmarker.

Inventering av vattensalamandrar i
Dalarnas lan 2006.

Miljomalen i skolan — handledning for
larare i Dalarna.

Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas 14n. Gruvindustri — etapp 2.
Luftkvalitet i Dalarnas storre tétorter
perioden 2001-2006.

Dalarnas miljomal 2007-2010.
Dalarnas miljomal 2007-2010,
samradsredogorelse och beslut.
Vattenkemiska effekter av tio ars
vatmarkskalkning i Skidbagsbacken.
Kartldggning av farliga kemikalier.
Metaller, uran och radon i vatten fran
dricksvattenbrunnar.

Fabodbete och rovdjur i Dalarna.
Inventering av fororenade omréaden i
Dalarnas 14n — metallverk,
metallgjuterier och ytbehandling av
metall.

Vindomréden i Dalarnas 14n —
Redovisning infor Energimyndighetens
stallningstagande om riksintresse-
omraden for vindkraft 2007.
Samordnad recipientkontroll i Dalélven
2006.

Bioenergipotential i Dalarnas lan.
Dokumentation av 2007 ars energi-
seminarium.

Inventering av férorenade omraden —
kemiindustrisektorn.

Regionala landskapsstrategier i
Dalarnas lan.

Milsbosjdarna - ett pilotprojekt infor
arbetet med atgardsprogram inom EU:s
Ramdirektiv for vatten.

Inventering av fororenade omréaden i
Dalarnas lan — verkstadsindustri.

2008:11  Stormusselinventering.

2008:13  Organiska miljogifter i grundvatten.

2008:14 Inventering av fororenade omraden i
Dalarna lan — Nedlagda kommunala
deponier.

2008:15  Vattenvegetation i Dalarnas sjoar;
Inventeringar ar 2005 och 2006 samt
sammanstillning av dldre
undersokningar.

2008:17  Identifiering av riskomraden for
fosforforluster i ett jordbruksdominerat
avrinningsomrade i Dalarna.

2008:18 Inventering av vildbin i Dalarna

2008:19 Inventering av steklar i sandtallskog

2008:20 Inventeringsmetodik for klipplavar

2008:22  Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2007.

2008:23  Klimat — och energistrategi for
Dalarna.

2008:24 Kartlaggning av farliga kemikalier.

2008:26  Vedlevande insekter i Granasens
naturreservat

2008:28 Utvirdering av vattenvixtsamhallet i
Dalélvens sjoar.

Nytt fran 2009!

Miljévardsenheten har fr o m 2009 delats pa tva:
Miljéenheten (M) och Naturvardsenheten (N).
Miljovardsenhetens rapportserie forsvinner déarfor
och rapporterna ges istillet ut pa de tvd nya
enheterna. De presenteras nedan, markta med (M)
respektive (N).
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2009:12
2009:13
2009:14
2009:17
2009:18
2009:20
2009:22
2009:23
2009:24
2009:27
2010:04

2010:05

2010:06

2010:08

Metod for kemikaliekontroll inom
ramen for miljokvalitetsmélet Giftfri
milj6. (M)

Bibaggen i Dalarna. (N)
Vattenvardsplan for Dalédlvens
avrinningsomraden. (M)

Tillsyn 6ver energihushéllning -
Erfarenheter frén Dalarna. (M)
Inventering av fororenade omraden,
grafiska industrin. (M)

Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan. (M)

Samordnad recepientkontroll i
Dalélven 2008. (M)

Program for uppf6ljning av Dalarnas
miljéomal 2009-2011 (M)

Insekter pa brandfalt (N)

Vattenuttag for snokanoner i Dalarna.
Organiska miljogifter.

Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan - Avfallssektorn m.fl
Overvakning av vedlevande insekter i
Granasens virdetrakt, Dalarna.
Lanssamverkansprojekt —
verksamhetsavfall 2008.

Mer trdd pa myrarna

Igenvixning de senaste 20 aren.
Verifiering av kemisk status
Badelundaésen inom Borlénge, Séters
och Hedemora kommun.

Verifiering av kemisk status
Badelundadsen inom Avesta kommun.
Metallpaverkade sjoar och vattendrag i
Dalarna. Konsekvenser av en tusendrig
gruvhistoria.
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