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Lansstyrelsen Gavleborgs lan

Kartering av 6versvamning och erosion vid Storsjon med ny nationell
hojdmodell

SAMMANFATTNING

Lantmateriet har i uppdrag att framstalla en ngtdkkande héjdmodell 6ver land som
baseras pa hojdinformation insamlad med flygbuaserskanning. Med denna teknik fas
betydligt storre noggrannhet i héjdangivelse axéegen.

Syftet med denna utredning har varit att jAmfolaedning av dversvamning och erosion
med analys enligt Lantmateriets aldre rikstackamijdmodell (GSD-h6jddata) respektive
den nya nationella hojdmodellen (NNH). Resultatsay som jamférande kartbilder for
dversvamningsytor fran 2002 ars éversiktliga kamgeoch nya framtagna ytutbredningar for
motsvarande beraknade nivaer for Storsjon och dédra

Vidare har utbredning av erosionskéansliga jordargk6torsjon kartlagts och erosionens
omfattning bedomts. Syftet med detta ar att und@siir forbattrad héjddata ger storre
mojligheter att bedéma omfattningen av erosionklilhatférandringar.

Studien visar att flera fordelar finns med anvandrav data fran ny nationell hojdmodell
jamfort med tidigare GSD-ho6jddata.

Generellt kan omfattning av 6versvamningar redevisad vasentligt stérre noggrannhet.
Detta ar sarskilt tydligt inom flacka omraden.

Nar det galler erosion finns pa samma satt battigighet att bestamma vilka strandomraden
som kan komma att paverkas av erosion vid dagehalfanden och vid férandrat klimat
med hdgre vattennivaer i sjoar och hav. | kombamathed batymetriska uppgifter kan
erosionsrisker varderas mer tillforlitligt.

De hojddata som levereras inom ny nationell hojdefiga val anpassade till vanligen

forekommande GIS-program. Goda forutsattningarsfifém att redovisa exempelvis
hojdkurvor med 6nskad ekvidistans.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

En oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys for B&wrgs lan har tidigare utforts i ett
samarbete mellan Statens geotekniska institut (8€)SMHI pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Gavleborgs lan (SGI och SMHI, 2010). | denna stidiatifierades omraden langs
vattendrag och kuststrackor dar det finns forutgdgiar for skred, ras, erosion och
dversvamning som kan medfora skador pa befintligybgelse och infrastruktur. Detta
relaterades till risker for 6kade floden och hdgagsvattenstand till féljd av
klimatférandringar inom lanet.

Inom detta uppdrag gjordes en sammanstéllning awedesiktliga dversvamningskarteringar
som tidigare har utforts foér lanets storre vattagdav bland andra SMHI pa uppdrag av
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (M&Bydre Raddningsverket).
Forutsattningar for erosion langs kuster och valtteg redovisades utifran den Oversiktliga
inventering av stranderosion som SGI genomfort.

Sedan 2009 arbetar Lantmateriet med framstallningnany nationell héjdmodell (NNH)

over land som baseras pa hojdinformation insamled fiygburen laserskanning. Med denna
teknik fas betydligt storre noggrannhet i hojdaetge av terrangen. Som komplettering till
den oversiktliga klimat- och sarbarhetsanalyserutféarts en studie av hur Lantmateriets nya
hojdmodell kan anvandas for att bedéma 6versvammghgerosion.

Syftet med detta har varit att jamféra utbredningeersvamning och erosion med analys
enligt Lantméateriets aldre rikstdckande héjdmodedtd GSD-hojddata (Geografiska
SverigeData) respektive NNH. Resultaten visas sonfgrande kartbilder mellan
dversvamningsytor fran 2002 ars oversiktliga kamgrespektive for nya framtagna
ytutbredningar for motsvarande beraknade nivaegforsjon och Jadraan.

Vidare har nya héjddata anvants tillsammans meskfilmst av erosionskansliga jordar kring
Storsjon for beddmning av erosionens omfattnindteSyned detta har varit att undersdka om
forbattrad hojddata ger storre mojligheter att med@mfattningen av erosion vid
klimatforandringar.
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2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

2.1 Ny nationell hgjdmodell (NNH)

| oversvamningskarteringarna bestams vattendragaensier vid hoga floden med hjalp av
en hydraulisk berakningsmodell som utgar fran kdloneom batymetri (djupforhallanden)
och topografi. | de flesta fall har har Lantméateriekstackande GSD-hdjddata anvants som
underlag, med en upplésning pa 50x50 m och en aogdet i hojd pa ca +2 m (Klang,
2006).

Sedan 2009 arbetar Lantmateriet med framstallningnany nationell héjdmodell (NNH)

over land som baseras pa hojdinformation insamled fiygburen laserskanning. Med denna
teknik fas betydligt storre noggrannhet i hojdaetge av terrangen och dessutom kan ett mer
hogupplost rutnat skapas. Kravet pa noggrannhett &l pa max +0,5 m i hojdled da den nya
hojddatabasen presenteras som ett 2,0 m rutnéinféseriet, 2008).

Lantmateriet har tagit fram provdata fran den ngldiatabasen som tacker in stoérre delen av
Storsjon i Gavleborgs lan med omgivningar samt Siked och ett omrade norr darom.
Utgaende fran detta provdataset har nya dversvasytior tagits fram baserade pa resultaten
av de nivaberakningar som gjordes i den éversiifigersvamningskarteringen av Gavlean
inklusive Storsjon, Jadraan, m.fl. bifloden.

Tidigare tester har visat att skillnaden kan vaisentlig (Yacoub, T. et al., 2005). Resultaten
visas som jamférande kartbilder 6ver utbredningsydran 2002 ars oversiktliga kartering
(Raddningsverket, 2002) och de nyframtagna ytutiireghrna, dar bada kartanalyserna
bygger pa samma beraknade nivaer for Storsjon @dtadn.

Vidare kan 6kade floden och ett hogre medelvatéenbyvid strandkanter kansliga for erosion
leda till en tillbakaryckning av strandlinjen. Irdea utredning har dversvamningens
utbredning over erosionskénsliga jordar kring Stor&artlagts och erosionens omfattning
beddmts.

2.2 Geografiska avgransningar

Den del av Storsjon som ingar i denna utredningattauf omradet fran Hammarbydammen i
Hammarby vaster om Storsjon i Hammarbyan till ytetovid Forsbacka damm i Gavlean.
Dessutom ingar Jadradn fran négra kilometer nedstotammen i Akras (dar vag 542 delar
sig till vag 302 och 541) till mynningen i Storsjon

Storsjons nuvarande medelvattenyta varierar erdrgingkartan mellan +61,5 och +62,6
m.6.h. (RH2000).

Omfattning av erosion har studerats for det omeddstorsjon dar strandzonen utgors av

erosionsbenagna jordarter. Detta innefattar etBdmfran Sandviken sdderut langs Lévasen
mot Arsunda.
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2.3 Kartunderlag och hojdsystem

| utredningen har anvéants de héjddata som samniésté Lantmateriet for en provyta dver
Sandviken med omnejd. Sandvikens fastighetskartarhaints som bakgrundskarta och
SGU:s jordartskarta har anvénts for att identifieadet finns erosionbenagna jordarter.

Analyser for erosion har utférts med terrdangkagam underlag samt sjokort dver Storsjon
(Sandvikens Segelséllskap, 2008).

Redovisning har utférts med fastighetskartan sokgiad. Pa denna visas, utifran
hdjdmodellen, genererade 6versvamningsytor ochkiidéyor, samt linjelager som visar
erosion.

| denna utredning anvands RH2000 som hojdsystelmtiigare dversvamnings-
karteringarna beraknades nivaerna i hojdsystem RB&@Giknade ytnivaer har i denna
undersokning konverterats till systemet RH2000 mkartgenerering har utforts. Skillnaden
mellan de bada hojdsystemen &r 0,21 m som ett nédel for Storsjon (Eriksson, P-O.,
2010), se samband (1) nedan. Vid 2002 ars évedggikiversvamningskartering anvandes en
skillnad pa 0,54 cm mellan RHOO och RH70 som etiehgirde for Storsjon, se samband (2).

ZrH2000= Zrr7o+ 0,21 m (1)

Zru70=ZrHoo+ 0,54 m (2
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3 OVERSVAMNING

3.1 Metod for jamforelse av 6versvamningsytor baser  ade pa GSD-hojddata
respektive NNH

| denna rapport presenteras en jamforelse mellarsG&mningsytor for Storsjon baserade pa
hojddata av olika grad av kvalitet. Utgdngspunktj&inforelsen ar de ytnivaer som
beraknades i den 6versiktliga 6versvamningsberglemir2002 for Gavlean, Storsjon och
nedre delen av Jadraan genom Sandviken.

Dessa nivaer beraknades med en hydrodynamisk ftimbbell vars geometriska uppbyggnad
var baserad pa GSD-hojddata och information onehfiithallanden. Flédesmodellen har
drivits av berédknat 100-arsflode (HQ100) och besadkdgsta flode (Bhf) for vattendragen.
Bhf har tagits fram i enlighet med Flédeskommittéksginjer for dammdimensionering
(dammar i riskklass 1) (Svensk Energi, m.fl., 2007)

Ytnivaerna beraknas for varje flode i ett antaltigeler dragna tvars vattendragen.
Oversvamningsytorna har sedan genererats gengimiatherna éverlagras omgivande
topografi enligt Lantmateriets GSD-h6jddata. | mebd att den gamla hojdmodellen har en
noggrannhet pa ca +2 m i hojdled for vissa omrdadenmer ocksa
dversvamningsutbredningen fa stor onoggrannhatké partier, sEigur 3-3-1 Detta har
undersokts for bl.a. Eskilstunaan (Yacoub, T., n2005).

\ < AX .
v
o Az
Brant terrang v y

L/ Flacktensng

Figur 3-3-1. En liten forandring i ytnivaAz) kan ge stor forandring i ytutbredningx i
flacka omraden. Om terrangmodellen har lag uppligriidet flacka omradet kan en stor
onoggrannhet i ytutbredning fas.

| denna rapport presenteras nya dversvamningyeoergrade i GIS utifran ovan namnda
hydrauliskt beraknade nivaer lagrade 6ver den eyangmodell som finns tillganglig for
Storsjon med omgivningar. Dessa 6versvamningsomrdejamforts med de tidigare
beraknade 6versvamningsytorna baserade pa dentéddirgmodellen. Nagon ny hydraulisk
modell har inte satts upp fér denna undersokning.

Utloppet av Storsjon uppstroms Forsbacka damm aeaimten i sig ar avgérande for
ytnivaerna i Storsjon vid hoga floden. Sedan degrsiltliga karteringen gjordes har
ytterligare en studie av Storsjons niva vid hogadin gjorts av SMHI da mer noggranna
bottendata funnits tillganglig genom ekolodning &torsjéns utlopp (Andersson, K., 2008).
Detta ger nivaberakningsmodellen en hogre gradlforlitlighet. Resultatet av beraknad
ytniva blev snarlikt den vid den 6versiktliga kaimgen som tidigare utforts, vilket visar att
aven den ursprungliga karteringen ar relativt gedi mvseende pa ytnivaer i 6stra Storsjon
vid de simulerade flédena.
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3.2 Underlagsmaterial fér analys av 6versvamningsom raden

FoOr jamforelsen har anvants

- Beraknade nivaer for 100-arsflode och Bhf fran éikelig 6versvamningskartering av
Gavlean fran 2002.

- Oversvamningsytor (GIS-skikt) for 100-arsflode d@iif fran dversiktlig
dversvamningskartering av Gavlean fran 2002 mddtodek 25x25 m. Baseras pa
ytnivaer fran de ovan namnda flodena och LantmeteGSD-hojddata (cellstorlek
50x50 m, noggrannhet i hojd ca +2 m for flacka cierd.

- Utsnitt 6ver Storsjon med omgivningar av provdadm fLantméteriets nya
hojddatabas, NNH, enligtigur 3-2 Grid med cellstorlek 2 m.

Figur 3-2. Utbredningen av tillgéanglig provdata av ny framémghojddata (raster i graskala
i bilden© Lantmiteriet, Diarienummer 12010/0378) samt de karterade huvudvattendragen
Gavlean med Storsjon och Jadraan (Underlagskartza@tmateriet 2009 Medgivande
MS2010/09926. Galler t.o.m. 2011-04-30).

3.3 Berdknade nivaer och floden

Beraknade floden for Storsjons utlopp vid 20026ersiktliga kartering visasTiabell 3-1
Samma floden har anvants aven vid 2008 ars utrgddér emellertid endast Bhf analyserats.

8 (16)



SGl 2010-11-10 2-0906-0452

Tabell 3-1. Beraknade floden for Storsjons utlopp.

Flode (m®/s)

Berdknat hogsta fléde (Bhf) 347

100-arsflode (HQ100) 198

Nivaerna i Storsjon for de beréknade flodena Bif Q100 i olika hojdsystem beskrivs i
Tabell 3-2

Tabell 3-2. Nivaer fran dversiktlig 6versvamningskartering@avlean 2002 och fran ny
berakning ar 2008 i hojdsystem RH70 och RHOO faaReat hogsta flode (Bhf) och 100-
arsflode (HQ100).

Hojdsystem RH70 RH2000

Berakningsar 2002 2008 2002 2008

Flode Bhf HQ100 Bhf HQ100 Bhf HQ100 Bhf HQ100
Storsjons utlopp 64.7 63.7 64.66 - 64.91 63.91 64.87 -
Storsjon uppstr v 272 64.7 63.7 64.73 - 64.91 63.91 64.94

3.4 Jamforelse av 6versvamningsutbredningar

De O6versvamningsskikt som togs fram i den Gveiigiktkarteringen 2002, vilka baseras pa
beréknade nivaer av Bhf och Q100 samt pa Lantneise®@SD-hojddatabas, har jamforts med
nyframtagna éversvamningsytor. Dessa nya oversvigeyior baseras pa samma nivaer som
ar 2002 framraknades for Bhf och Q100 men med @@avitan NNH-hodjddatabasen som
terrangunderlag.

3.5 Klimatanalys - férandring av 100-arsfloden i Ga  vlean

Klimatanalysen av framtida fléden i risk- och sahssutredningen som utforts av SGI och
SMHI 2010 visar pa en neratgaende trend for 10f68en i Gavleans mynning i
Bottenhavet i slutet av detta arhundrade. Analysgger pa hydrologisk modellering med en
ensemble pa 16 klimatscenarier som indata. Deinbautforts nagon analys for Bhf utifran
den reglerstrategi som anvands. Det &ar inte sakieden framtida trenden ar den samma for
Bhf som for 100-arsflodet i ett vattendrag.

3.6 Resultat av analys av 6éversvamningar

Resultatet av den jamférande analysen redovis&aphilaga 1 — 4 med nyframtagna
dversvamningsytor och 6versvamningsytor fran dearsiktliga 6versvamningskarteringen
2002. Oversvamningsytor vid HQ100 framtagen medespektive dldre hojddata visas
overlagrade i olika farger g€arta 1, dar bla farg galler for aldre hojddata och ljubfarg

for nya hojddata. Dar 6versvamningsytorna for iggarna av hojddata dverlappar varandra
ar markeringen markare rod. P4 motsvarande sés$ vesultaten for beraknat hogsta flode
(Bhf) paKarta 2.

| kartmaterialet syns relativt stora skillnader iaelutbredningsytor baserade pa aldre
respektive detaljerad héjdmodell i vissa omradeigrd sadana omraden visas i skala 1:5 000
pa Karta 3 och 4.
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PaKarta 3 syns till exempel att en detaljerad terrangmogetien mer nyanserad bild av
dversvamningsutbredningen vid Lovasen, kring vag) 2n vad den 6versiktliga karteringen
ger. Vagbanan 6versvammas inte vid kartering av ®0{fusrdd yta), vilket tidigare
oversiktlig kartering indikerade (bla yta). Dar éssamningsytorna for bada typerna av
hojddata 6verlappar varandra ar markeringen monkateObservera att broarna langs véag
272 pa den tunna landremsan inte representergdddia.

PaKarta 4 syns pa samma satt en mer detaljerad bild av vaensing vid HQ100 med en
mer detaljerad hojdmodell (ljusrod yta). Dar 6vérswmingsytorna for bada typerna av
hojddata 6verlappar varandra ar markeringen monkate For HQ100 ger mer detaljerad
hojddata till exempel en storre 6versvamningsydd gita) an vad den dversiktliga karteringen
(bla yta) visade for Jadradns strackning strax owrByranget, medan resultatet ar det
motsatta vid Nyhem.

Oversvamningsytor som efter déverlagring med hojloiagen inte &r sammanhangande har
rensats bort om de inte ansluter till ndgot vattagdback/dike, vattendrag under mark, etc.)
enligt Fastighetskartan. Den dversvamningsyta sisas\ér med andra ord direkt beroende av
hoga vattenstand i de karterade huvudvattendragen.

De nyframtagna dversvamningsytorna levereras sgitatii GIS-skikt fér vidare
anvandning.
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4 EROSION

4.1 Metod for bedomning av strandomraden utsatta f6  r erosion

Vid ett 6kat vattenstand i Storsjon kan forvanta$kad erosion pa utsatta partier vilket kan
resultera i en forskjutning av strandlinjen. Erosins omfattning beror till stor del pa
topografiska och geologiska forhallanden i strandatet. Identifieringen av omraden med
forutsattningar for erosion samt en beddémning agienens omfattning gjordes i tre steg:

1. Analys av erosionsbenagna jordarter i och naradlirgen.

2. Analys av den framtida strandlinjen med hjalp avbiNN

3. Kombination av resultaten fran steg 1 och 2 sanivansiktlig bedémning av

strandens erosion.

4.2 Identifiering av omraden med forutsattningar fo r erosion

Inom denna utredning har erosionsbenagna jordgitersand och isalvsmaterial) i och nara
Storsjons strandlinje identifierats utifran SGlbsdartskarta, skala 1:50 000. En Oversiktlig
jordartskarta visasFigur 4-1 dar det framgar att erosionsbenégna jordlageg3itorsjon
finns vid Lévasen och Ashuvudet, vilka avskiljerstérfjarden frAn Lovasfjarden och
Arsjoviken.

Denna typ av analys utférdes aven i den 6verskilgentering av stranderosion som SGI
tidigare har utfort, men omraden med férutsattnirigaerosion redovisades da enbart med
en linje vid hav, sjoar och vattendrag. Detta bdeopa att det oftast inte fanns tillrackliga
hojddata for strandomradet for att mojliggora berégar av hur langt in pa stranden som
erosion kan forvantas.

Utifran NNH finns nu stérre mojligheter att averrg@n bedomning av erosionens
omfattning. Erosionen paverkas mer av langtidsvetkamedelvattenstand an av temporara
nivaer vid hogsta floden varfor NNH forst anvanétisatt analysera var strandlinjen kommer
att vara belagen vid en annan medelvattenniva garmda Medelvattennivan paverkas av saval
klimatférandringar som radande vattendomar ochaéiod svar att bedoma. Den har heller
inte analyserats inom denna utredning. FOr attilera hur nya hojddata kan tillampas har en
oversiktlig vardering utforts med en 6kning av Bb5vilket innebar att +63,0 ar den niva som
har anvants i genomférda berdkningar.

Analysen har genomforts i GIS dar datalagren soskrbeer erosionsbenégna jordarter och

forhojd vattenniva har kombinerats for att hittacseraden som kan forvantas bli utsatta for
erosion.
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Svallsediment, grus
Isilvssedimant

Lera—silt

Glacal lera

Maoran

Figur 4-1. Oversiktlig jordartskarta éver Storsjon. De erosstienagna jordarterna (grus,
sand och silt) vid sjon ar framst koncentreradeddt langstrackta asomrade som delar
Vasterfjiarden fran Kornicka. © Sveriges geologiskaersokning (SGU).

4.3 Bedbmning av erosionens omfattning

Erosionens omfattning vid strédnderna beror tilt skl av topografiska och geologiska
forhallanden i strandomradet. For bedomning avshana strandnara omraden som kan
komma att paverkas av erosionen har darfor anwaimtsodell som bygger pa ett samband
mellan hojning av medelvattennivan och paverkastginder. Modellen utgér fran att en
hojd medelvattenniva paverkar strandens ovre a@eliad material forflyttas fran stranden ut i
sjon sa att ett nytt jamviktslage uppkommer (Brul®98). En generell uppskattning enligt
denna modell &r att en vattennivahojning paverkasteandzons bredd med faktorn 100, dvs
1 cm hdjning av vattennivan har paverkan 1 m upptinden. Modellen forutsatter ett
relativt lAngsamt sluttande strandomrade.

| denna utredning har NNH anvénts for att ge b&itresskap om strandzonens topografi och
darmed har en mer noggrann berékning av den palesteandzonen kunnat utforas.
Batymetrin &ar dock fortfarande relativt okand oén endast grovt uppskattad utifran ett
lokalt sjokort 6ver Storsjon (Sandvikens Segelkalhs 2008) varfér sedimentrorelser ar svara
att vardera. For en ytterligare mer detaljerad l@rg av stranderosionen behdver man ha
tillgang till ett antal uppmatta profillinjer framlika tidpunkter i det aktuella omradet. Vid
jamforelse av dessa kan man da se att profilergligitéorandras ut till ett visst djup. Detta
djup antogs i dessa berakningar vara ca 3 m viskgddade partierna och ca 2 m vid de
skyddade partierna.

For visualisering pa kartor har hojdkurvor med estars ekvidistans skapats utifran hojddata.

For att minska paverkan av enskilda extrema magraajamnades hojddata utiamnades
nagot (medelvardesfiltrerades) innan genereringdmalkurvor i syfte att skapa mjukare och
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mer kartografiskt lAmpade linjer. Dessa redovisdilsammans med 6versvamningsytorna
vid erosionsbenagna jordarter.

4.4 Resultat fran analys av erosion

Resultaten fran analyser av erosion langs straadednStorsjon redovisas péarta 5.

Pa kartan redovisas forvantad maximal tillbakaryegrav strandlinjen vid given forandring
av medelvattenstandet. De strandomraden som &rizeliakom orange streckad linje véantas
paverkas 0-10 m in fran befintlig strandlinje medamtsvarande for omraden bakom rod
streckad linje ar 10-20 m.

Strandnara erosion ar att vanta vid samtliga onmréide erosionskansliga jordarter
forekommer i strandzonen. Erosionens utbrednin@imsdvara storst dar strandzonen ar flack
och/eller belagen mot de omraden av Storsjon sadjupare och har storre stryklangd (den
langd 6ver vatten som vinden kan verka). Detta trealt storst erosion ar att vanta langs de
véastra delarna av Lévasen, Ashuvudsreven och saetuArsunda medan erosionen i
Bodfjarden och Sandviksfjarden vantas bli mindre.
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5 SLUTSATSER

5.1 Oversvamning

Denna utredning har syftat till att visa skillnadet 6versvamningskartering med GSD-
hojddata respektive NNH som underlag. Pa kartojdmaforts 6versvamningsytor fran den
oversiktliga karteringen fran 2002 med de ytor swmerhallits med ny héjdmodell, baserade
pa samma beréknade ytnivaer som tidigare.

Jamforelsen ar mest intressant for sjalva Storsftarsom nivaerna i denna maste anses vara
mest rattvisande med tanke pa att omrakning awenigirdes 2008 med nya djupdata i
utloppet. For Jadraan ar det osakert om nivabemglanna skulle bli desamma om en ny
hydraulisk modell byggdes upp utifran ny hojddd€taresom mer information da tillkommer.

Inga nya nivaer har beraknats for Storsjon ellstigande vattendrag i denna utredning. Vid
utloppet av Storsjon ar det nagot oklart vilkentvets vag blir eftersom stora omraden blir
dversvammade vid karteringen med NNH. Det ar mggityoverflode sker fran Storsjon norr
om utloppet ner till Gavlean nedstroms Nedre Satpen for att noggrannare bestamma dessa
forhallanden maste den hydrauliska modellen uppasiatifran den nya kunskapen om
hojdférhallandena.

Generellt syns storst skillnader i dversvamningsgiellan kartering med aldre respektive ny
terrangmodell tydligast i flacka omraden, som tgistra Storsjon vid Kungsgarden och
Backberg och i Jadradn norr om Sandviken.

5.2 Erosion

Arbetet har varit inriktat pa att utvardera hurwiden nya nationella hojddatabasen ger 6kade
mojligheter att beddoma erosionens utbredning.

Den hoga upplésningen i héjdmodellen har gjortrdéfligt att med hdg noggrannhet se hur
langt strandlinjen flyttas vid en férandrad medék@aniva. Detta ger ocksa battre underlag
for att mer exakt an tidigare kunna avgéra omfagan av erosionen i strandzonen. For en
ytterligare mer detaljerad understkning av detg &rdvs dock att NNH kombineras med
matning av bottennivaer och batymetriska profitemn strandomradet som jamférs for olika
tidsperioder.

Resultatet fran denna utredning ska endast besrakia indikationer pa var
erosionsskyddande atgarder bor genomforas.

5.3 Anvéandning av den nya nationella héjdmodellen

Vid GIS-analyser har programmet ESRI ArcMap anvéaatsnedanstdende analys av
anvandarvanligheten i leveransformatet grundap&idetta format.

Leveranspaketet fran Lantmateriet var av typen GBjpidata, grid 2+, vilket innebar

griddad data med tva meters upplosning. Filernddvarerats som ASCII-filer och varit
komprimerade i rar-format. Detta format kan hardera de vanligaste
komprimeringsprogrammen vilket gor att det ar ekadt format att hantera. Dessutom sparar
komprimeringen utrymme med en ungefarlig faktor tio
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Varje ASCII-fil tacker ett omrade pa 2,5x2,5 km, vilket i manga analyser &r ett relativt litet
omrade, s dven i detta fall. For att genomfora en analys maste flera filer forsta slds samman.
For detta andamal finns verktyg i ArcMap och vid en begriansad méngd filer ar det en relativt
snabb operation. Att filerna har begrénsats till ett omrade pa 2,5x2,5 km sékerstéller att varje
enskild fil krdver begrdnsad datorkapacitet och ger en littarbetad storlek pa filerna.

Vidare har hojddata anvénts for att skapa hojdkurvor med en meters ekvidistans. D4 data i
héjdmodellen har h6g noggrannhet och hdg upplosning blir hdjdkurvor direkt genererade fran
héjdmodellen kantiga och inte 1dmpliga for visualisering. For att komma runt detta
genomfordes genereringen av hojdkurvor forst efter att hGjdmodellen medelvardesfiltrerats.
Vid filtrering forsdmras dock noggrannheten i hjdmodellen nagot varfor det ar lampligt att
detta dr en operation som anvandaren sjélv utfor. Data bor, liksom idag, darfor levereras
ofiltrerad.

5.4 Sammanfattande kommentarer

Denna studie visar att flera férdelar finns med anvandning av data fran ny nationell
hojdmodell jamfort med tidigare GDS-hdjddata.

Generellt kan omfattning av 6versvidmningar redovisas med visentligt storre noggrannhet.
Detta dr sérskilt tydligt inom flacka omréden.

Nir det giller erosion finns pd samma sétt béttre mojlighet att bestimma vilka strandomraden
som kan komma att paverkas av erosion vid dagens férhallanden och vid forédndrat klimat
med hogre vattennivéer i sj6ar och hav. I kombination med batymetriska uppgifter kan
erosionsrisker virderas mer tillforlitligt.

De hojddata som levereras inom ny nationell hgjdmodell &r vl anpassade till vanligen
forekommande GIS-program. Goda forutséttningar finns for att redovisa exempelvis
héjdkurvor med 6nskad ekvidistans.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen for Geoplanering och klimatanpassning

(‘7’ / /) e X 1 /]
Bengt Rydell Jan Fallsvik
Uppdragsledare Granskare
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