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Forord

For att 6ka kunskapen om den marina miljén
har Lansstyrelsen i Gavleborg under
sommaren 2006 latit en konsultfirma utfora
inventering av flora och fauna pa grunda
hard- och mjukbottnar vid nagra platser
langsmed lanets kust. | rapporten presenteras
resultat fran undersokningar utférda i sju
marina omraden; Gran, Vitorarna,
Notholmen (i Nordanstigs kommun),
Hornslandet (i Hudiksvalls kommun),
Storjungfrun, Kalvhararna (i S6derhamns
kommun) och Vitgrund-Norrskér (i Gavle
kommun). Arbetet finansierades av bidrag
fran Naturvardsverket for forstarkning av
arbetet med marint omradesskydd.

Provtagning och analyser ar utfordas av Peter Hansson (Kustfilm Nord AB) som dven
har skrivit rapporten. For innehall och slutsatser i denna rapport ansvarar Kustfilm Nord AB.

Rapporten véander sig i forsta hand till beslutsfattare och tjansteman pa Lansstyrelsen och
kommunerna som jobbar med omradesskydd i marin miljo. Underlaget kan dven anvandas av
andra tjansteman vid tillstandsprévning av miljofarligverksamhet, samt vid samradsarenden
som t.ex. muddring, uppforande av bryggor eller annan paverkan som kan skada miljon.
Rapporten bidrar dven med viktig kunskap for 6vervakning av miljons tillstand. Den har
rapporten &r en i serien av flera marina inventeringar som utforts i lanet. En lista med
samtliga publicerade marina inventeringar finns i slutet av denna rapport.

Det ar roligt att kunna konstatera att samtliga
omraden som inventerats har hoga, till
mycket hdga naturvarden. Omradena visar
upp en hog artférekomst i flora och fauna,
samt en stor habitatrikedom som &r en viktig
forutsattning for det marina livet.

Cecilia Nyberg
Lénsstyrelsen Gavleborg,
Naturvdrdsenheten
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Sammanfattning

Syftet med studien var att utféra noggranna makroflora- och makrofauna- inventeringar och
naturvardes bedémningar i sju grunda havsvikar langs Gavleborgskusten. Malséttningen &r att
resultaten fran undersokningarna ska ligga till grund for miljodvervakning av grunda vikar
samt for skydd av vardefull marin miljéer. Resultaten visar att samtliga av de sju inventerade
omradena har hoga eller mycket hdga naturvarden (Tabell 1 och 2).

Tabell 1: Sammanstallning av naturvarde och antal hittade arter samt maximal djuputbredning av
Fucus.

Omrade Naturvirde Miljotillstind  Antal Antal Fucus
makrofyter makrofauna maxdjup (m)

Gran Mycket hogt 1 14 9 9,5
Vitérarna Hogt 2 15 11 6
Notholmen Hogt 14
Hornslandet Mycket hogt 1 16 11 9,5
Storjungfrun Mycket hogt 1 22 14 8,2
Kalvhararna Mycket hogt 1 23 13 9,8
Vitgrund-Norrskar  Mycket hogt 1 14 17 7,5
Tabell 2; Tillstandsklassning av lokalerna. Gran dr en isolerad pérla i Bottenhavet, med

Lokal nr sél, rikt fagelliv och omgivande bottnar med
Omride 1 2 3 4 5 6 substrat och vegetation som har stor
Gran 1 1 2 2 1 betydelse for djurlivet. Vitorarna ar till stor
Vitorarma 2 2 del omgiven av bottnar med instabila substrat
Hornslandet 202 11 11 som gor det svart for flerariga alger att
Storjungfrun 2 2 1 1 1 2 . 0 . . .
Kalvhararna > 1 2 3 1 1 etablera sig. Pa flera partier av de vidstrackta
Vitgrund-Norrskar 1 1 sandbottnarna trivs kransalger med hog

tackningsgrad och stor djuputbredning.

Notholmen ligger skyddande vid inloppet till Mellanfjarden. I nordost finns ”Prackhalet” som
ar en del av ett spannande system med vikar med maktiga block och tranga passager med en
intressant succession fran de inre, grumliga delarna till de klara och djupa delarna med 6kat
antal arter av bottenflora. Hornslandets tva lokaler i nordvast var relativt artfattiga. | det
strommande vattnet vid Balson och Kuggoren var vegetationen ymnigare och artrikare. Vid
Kuggdrens norddstra sida ar miljon saregen med gigantiska block, 3-5 m héga, som under
vattenytan ger en spannande labyrint ned mot en ren sandbotten pa 12 m djup. Storjungfrun
har vid sin sodra ande en fin liten skargard med moranholmar och berghéllar. | de sandiga
svackorna vaxer rikligt med fanerogamer tillsammans med Fucus och kransalger. Den
speciella artsammansattningen gor omradet unikt for Gavleborgskusten. Kalvhararna bestar
av ett stort antal 6ar med stor habitatrikedom. Hér finns skyddade vikar med mjukbotten och
sandbotten, sund i skyddade och exponerade 1dgen samt exponerade block- och morénbottnar
med inslag av ordovic-kalk. Vitgrund har ett rikt fagelliv, bl. a. med hackande silltrut,
tobisgrissla, vigg, ejder, svarta och smaskrak. Fa platser langs Gavleborgskusten visar upp en
sadan rikedom pa blastang och smaltang. Ymniga bestand tacker stora delar av hallarna pa de
exponerade delarna av Norrskér och Vitgrund. Dock kunde en negativ utveckling konstateras
sedan 2004 ars inventering.



Inledning

Havet &r ett enda stort sammanhé&ngande ekosystem, men for att kunna studera havet delar vi
upp det i mer hanterbara enheter. Denna indelning beror delvis pa att man anvander olika
metoder for att undersoka dessa delsystem: pelagiala zonen (vattenpelaren) och bentiska
zonen (ekosystem pa botten). Bentiska zonen delas upp i hard- och mjukbotten. Till
hardbottnarna raknas generellt klippor och korallrev.

Hardbottnarna ar de marina samhéllen dar diversiteten ar hogst och hela 80 % av de
bottenlevande djurarterna finns har. Samhéllet pa en hardbotten bestar av en mosaik av ytor
som befinner sig i olika successionsstadier. Denna mosaik orsakas av olika storningar.
Storningen kan besta av vagpaverkan, is, betning, predation, vagsvall fran intensiv battrafik,
samt stress som kan vara orsakad av eutrofiering, utsétning, féroreningar m.m. Genom denna
storning uppkommer ofta "tomma ytor” som koloniseras av nya individer. Nyetablering av
organismer sker vanligen genom forokningskroppar (sporer, larver) som avges fran en éldre
individ. Det rader en viss utrymmesbrist pa hardbottnarna och ett tecken pa detta ar den
"lager-pa-lager” struktur som samhéllena uppvisar.

Bottenlevande djur

Bottenlevande djur delas in i grupper beroende pa levnadssatt, storlek, hur de fangar sin foda
m.m. Indelningen efter levnadssatt ser ut sa har: epifauna- d.v.s. djur som lever pa underlaget
och infauna- djur som lever under sedimentytan. For att dela in djuren ytterligare anvénder
man sig av storleksindelning: makrofauna (>0.5 eller 1 mm), meiofauna (0,1-1 mm) och
mikrofauna (<0,1 mm). Denna inventering har tittat pa makrofauna som lever ovanpa
underlaget.

Vaxtligheten pa en hardbotten

Véxtligheten pa bottnarna kallas makrovegetation (vaxter som ar stora nog att vara vl synliga
for blotta 6gat) och kan delas in i: Makroalger (som framfor allt tillhdr grupperna gron-, brun-
réd- och kransalger och framst vaxer pa hardbotten) och fanerogamer (frovaxter) som med
hjélp av riktiga rétter kan etablera sig i det mjuka och rorliga underlaget pa mjukbottnar och i
skrevor mellan block.

For att kunna gora en riktig tolkning av makrovegetationens egenskaper maste man ha
kédnnedom om de naturliga vegetationsskillnaderna mellan olika delar av den svenska kusten.
Dessa skillnader beror till stor del pa olikheterna i salthalt. Dessutom har vegetationen pa
exponerade bottnar i ytterskargardar och langs 6ppna kuststrackor ofta en annan karaktar an
vaxtligheten pa bottnar som ar mer skyddade for vagor och strommar.

Zonering

| vattenbrynet och ndgon meter ner pa djupet finns det ett tydligt balte av tradformiga
gronalger (bl.a. gronslick) och kiselalger. Djupare ner 6vergar vaxtligheten till ett bélte av
blastang och andra arter. Blastangen ar mycket viktig och utgor underlag och skydd for ett
stort antal djur. En tangruska kan inhysa 6ver 2000 makroskopiska djur (t.ex. tangmarla,
minigrasugga, pungraka, tangraka m.fl.).



Langs Gavleborgs kust finns tva vanliga tangarter: blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang
(Fucus radicans). Smaltang ar baltesbildande fran norra Kvarken ner till Grasé-omradet och
ar den som dominerar i Gavleborgs kustvatten.

Blastangen behover hardbotten for att finna faste och som alla vaxter tillrackligt med ljus for
sin fotosyntes. Pa lokaler med hardbotten och salthalt hdgre dn 4%o kan ljustillgangen
begransa blastangens djuputbredning. Blastangen &r aven kanslig for 6vergddning och utslapp
av giftiga amnen, vilket gor att den lampar sig bra som indikator pa miljopaverkan.

Efter Fucus-zonen foljer en zon med rdodalger och under denna zon hittar man generellt
blamusslan.

Syftet med inventeringen

Syftet med denna studie var att utfora en noggrann inventering i sju marina omraden langs
lanets kust med avseende pa undervattensvegetationen och makrofaunan. I studien ingick
aven att avgora om dessa omraden har hoga naturvéarden. Resultatet fran denna studie kommer
i forsta hand att ligga som grund vid urval av omraden som lampar sig for reservatshildning i
marin miljo.



Inventerade omraden
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Material och metoder

Inventeringsmetodik

Oversiktlig inventering

I den Oversiktliga inventeringen kartlades bottensubstrat samt vegetationens utbredning.
Analys av vegetationen gjordes i transekter (2-3 transekter per omrade) med punktvis
provtagning l&ngs transekten (antalet provtagningar for varje transekt bestamdes av
transektens langd och antalet vegetationstyper langs transekten). Transekterna placerades sa
att en representativ bild erhélls av omradet. | den dversiktliga inventeringen ingick aven
inventering av makrofauna.

Profilinventering

Lokalerna i varje omrade valdes ut med héansyn till inbordes spridning, djupforhallanden,
exponeringsgrad och representativitet. Positionen avlastes fran batens GPS, lat./long., med
avstandet 0-10 m fran profilens borjan. Pa varje lokal lade dykare ut en graderad lina langs
botten i en angiven kompassriktning. Dykare simmade sedan langs med linan och bottentypen
beskrevs i en ca 3 m bred korridor pa vardera sidan om linan. De mer iégonfallande arternas
djuputbredning och tackningsgrad skattades (Kautsky 1999). Bottentypens och arternas
utbredning angavs med avstandet fran land och djupet (som avléastes med kalibrerad
djupmaétare). Skattningen gjordes kontinuerligt 1angs hela profilen. Sérskild vikt lades vid att
aterfinna blastangens djupaste forekomst pa lokalen.

Bottenytans tdckning av vaxter angavs i en sjugradig skala, + for forekomst, 5, 10, 25, 50, 75
och 100 % tackning. Arter Overskuggade varandra ibland, varfor tdckningsgrader hogre an
100 % forekommer. Pavaxten (epifyterna) ingdr i skattningen. Bottentypen skattades i
grupperna héll, stérre-mindre block, sten, grus, sand och mjukbotten, eller kombinationer av
dessa (Kautsky 1999). Symboler som anvands i redovisningen av varje transekt syns i Figur 1.

Figur 1. Symboler som anvandes i redovisningen av lokalernas bottentyper och vegetationens
tackning.
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Sediment

Sedimentpalagringen ("dammet” pa véxter och bottenyta) skattades i en fyragradig skala:

1 = ingen sedimentation, 2 = liten (om dykaren ror handen 6ver bottnen virvlar lite sediment
upp men lagger sig genast), 3 = medelstor (det uppvirvlade sedimentet stannar kvar en stund
innan det lagger sig), 4 = kraftig (sedimentationen ar kraftig och forstor sikten for dykaren
resten av dyktiden). Sedimentpalagringen skattas kontinuerligt langs varje profil.

Provtagning

Provtagning for bestamning av bottenvegetationens vaxter och djur utférdes genom att placera
en 2 x 2 dm stor ram pa provtagningsplatsen. Platserna valdes ur bestand med varierande
vegetation langs profilen. Allt innanfér ramen skrapades bort med hjélp av en spackelspade
och samlades upp i en finmaskig hav som sitter i en bygel pa ramen. Havens maskstorlek var
1 x Imm (Kautsky 1999). Ett antal 6vriga prover som inte &r angivna pa profildiagrammen
plockades for hand upp separat av den inventerande dykaren. Arterna bestamdes under lupp
med 25 gangers forstoring. Pressade och torkade exemplar av flora och fauna finns hos
forfattaren. Siktdjupet bestamdes med Secci-skiva och tva provtagningar.

Da endast Fucus omnamns i texten i denna rapport omfattas bada arterna F. vesiculosus och
F. radicans. Sammanstéllning av de arter som hittats under inventeringen aterfinns i Bilaga 1
och Bilaga 2.

Filmning och fotografering
Fotografering och undervattensfilmning utférdes ocksa i de marina omradena.



Tillstandsklassning

Makrovegetationens tillstand klassades enligt Naturvardsverket (2005) efter en femgradig
skala, dar klass 1 ar "opaverkad/ obetydligt paverkad” och klass 5 &r "utslaget samhalle”
(Tabell 3). Tillstandsskalan &r baserad pa historiska data fran omraden paverkade i olika hog
grad av eutrofiering (6vergodning). Okad grumlighet av vatten och 6kade nérsaltshalter
forandrar artsammansattningen. Andra stérningar kan ocksa inverka pa makrovegetationens
artsammansattning och utbredning, t ex betning, kraftig islaggning, nérhet till kraftigt
trafikerade farleder och féroreningar av olika slag. Beskrivning av klass 1 har gjorts efter
historiska data och efter referensomraden.

Tabell 3: TillstAndsklassning for hardbotten i mellanskargard i Bottenhavet (Naturvardsverket 2005).

Klass Benéimning

Karaktiristik

1 Opaverkad/ Obetydligt
paverkad

2 Nagot paverkad

3 Tydligt paverkad

4 Kraftig paverkan

5 Utslaget samhélle

Fucus-samhallet borjar pa 3 m, ar rikligt ner till ca 6 m och de sista
individerna observeras pa 7-11m djup. Fucus kan férekomma upp till
0,5m djup men da i skrevor och i 13 for isskrap mellan block etc.
Fintradiga gronalger dominerar vid ytan, gronslick (Cladophora
glomerata) och bergborsting (C. rupestris). Aven den fintradiga
brunalgen Pylaiella littoralis och rédalgen Ceramium gobii ( tidigare
synonym = C. tenuicorne) kan férekomma rikligt. Ceramium &r
framfor allt vanlig i de yttre vagexponerade delarna. Gaffeltang
(Furcellaria lumbricalis) och Coccotylus/Phyllophora férekommer.
Snéarjtang (Chorda filum) véxer néra ytan, brunborsting (Sphacelaria
arctica) bildar oftast den nedre gransen av algsamhallet pa ca 12-15 m
djup.

Fucus forekommer i utglesade bestand ner till ca 6m. Andelen
fintradiga alger 6kar. | allmanhet ar de flesta algerna kraftigt dvervuxna
av mikroskopiska kiselalger.

Enstaka Fucus kan férekomma kring 3 m. Mest fintradiga gronalger
som &r kraftigt dvervuxna av kiselalger.

Ingen blésténg (Fucus vesiculosus) och fa arter. Mestadels grénalger,
Cladophora glomerata och C. aegagrophila kraftigt 6vervuxna av
fintradigt ludd eller kiselalger. En hel del Enteromorpha-arter
(rérhinna/tarmtang).

Tamligen artfattigt, 1dnga sl6jor av fintradiga gronalger,
cyanobakterier/blagrénalger och rorhinna/tarmtang samt eventuellt
gronslick.
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Beskrivning och sammanfattning

Gran &r den mest isolerade 6n langs Gavleborgskusten. Den ligger 10 km utanfor Sorfjarden
och ar starkt praglad av landhojning och havets krafter. Svallgrus och klapper tacker omraden
dar inte berget ar blottat. Mycket vackra strandvallar bojer sig runt 6ns sédra udde och
stracker sig upp mot Grissleberget mitt pa den vastra sidan.

P& Gran hickar bland annat tordmule, labb, tobisgrissla och ejder. Ons omgivande vatten och
skar hor till lanets viktigaste grasalsbiotoper. Grans moran ar hart ursvallad och det finare
materialet tacker stora delar av de omgivande bottnarna. Dessa sandbottnar &r en forutsattning
for de stora mangder tobis som finns i omradet. Tobis &r i sin tur viktig foda for grissla,
tordmule, lax och sal. Ons omgivande bottnar har séledes stor ekologisk betydelse for
djurlivet. En sammanstallning av de arter som hittats langst transekterna vid Gran kan ses i
Tabell 5 och 6. Tillstdndsklassen (Tabell 4) och den stora ekologiska betydelsen de
omgivande bottnarna har, gor att naturvardet for omradet ar mycket hogt.

Tabell: 4 TillstAndsklassning
av lokalerna vid Gran

Lokal Tillstindsklass

1 1
2 1
3 2
4 2
5 1
Lokal 4 Lokal 2 Lokal 2
Receptakler pa Dykare i arbete. Sandbottenstrak med
blastang, Fucus ripplar.
vesiculosus.



Gran

Lokal 1

Datum: 2006-07-21
X 6880005

Y 1590208
Riktning: 302/400

Siktdjup: 10,5 m
Salinitet: 4,7 %o

Tillstdndsklass: 1
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Profilen borjar langst ut pa hallen vid Véastra hamnen. Gronslick (Cladophora glomerata)
tacker héllen till 75 % ner till 1,4 m djup. Darunder dominerar de fintradiga rodalgerna,
Ceramium/Polysiphonia, tdckningen langs hela profilen. Hallen slutar vid 4,1 m djup. Dar
borjar en instabil botten med blandat smablock och grus. 50-58 m ut pa linan finns en
ansamling av block. Bottnen évergar sedan till flack sandbotten med nagot enstaka litet block.
Fucus forekommer med sparsam téackning langs profilen, men med stor djuputbredning. Har
finns bade blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (Fucus radicans). Smaltangen
dominerade i Fucus-forekomsterna. Det djupaste exemplaret finns pa 9,5 m djup 71 m ut pa
linan pa ett litet block med omgivande sandbotten. Under 4 m djup har tangruskurna kraftig
pavaxt av de fintradiga rodalgerna Ceramium/Polysiphonia. Ovriga brunalger bestar
huvudsakligen av brunslick (Pilayella littoralis) ner till 7,2 m djup. Darunder técks det fasta
substratet till 10 % av brunborsting (Sphacelaria arctica). Ovriga arter av brunalger hittas
som enstaka exemplar: snarjtang (Chorda filum) i gruset pa 5,3 m djup och krulltrassel
(Stictyosiphon tortilis) pa samma djup. P& blocken 50-58 m ut pa linan véxer den flerariga
rodalgen gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) med 5 % tackning pa 8,5 m djup.

| faunaproverna hittades endast fyra arter: fjadermyggslarver (Chironomus spp.), algsnackor
(Theoduxus fluviatus), tangmérlor (Gammarus sp.) och havstulpaner (Balanus improvisus).
Dérutover observerades enstaka tobis (Ammodytes tobianus), stora méngder fiskyngel samt
skorv (Saduria entomon).



Gran

Lokal 2

Datum: 2006-07-21
X 6879662
Y 1595791

Riktning: 100/400
Siktdjup: 10,5
Salinitet: 4,7 %o

Tillstdndsklass: 1
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Profilen borjar pa nordostra sidan av klippan ”Klacken” och gar i ostlig riktning langs ett
grunt avsnitt mot Gran. Den mycket vackra profilen utgors av en hall som gar ner till 2,2 m
djup. Har barjar en blockbotten, dar blocken minskar i storlek ner till 3,2 m djup 19 m ut pa
linan. Ett avsnitt med sand och spridda block fortsatter sedan till 34 m pa linan. Ett storre
block inleder profilens sista del som bestar av block pa grusbotten.

Vid ytan véxer gronslick (Cladophora glomerata) ner till 1 m djup. Hallen tacks sedan av
blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (Fucus radicans) till 100 % ner till 2,2 m djup.
Blocken som sedan foljer tacks med 50-75 % av Fucus langs resten av profilen. Tangen, som
till stor del bestar av aldre ruskor (10-14 ar) ser valmaende ut och har stora méangder
receptakler. De epifyter som férekommer ar brunslick (Pilayella littoralis) och rodalgerna
Ceramium/Polysiphonia. Dessa arter ar ocksa de enda som representerar fintradiga brun-
respektive rodalger langs profilen. Pa det storre blocket 36 m ut pa linan finns enstaka
forekomster av gronborsting (Cladophora rupestris).

De arter av fauna som hittades i proven var: tangmaérlor (Gammarus sp.), algsnacka

(Theodoxus fluviatilis), minigrasuggor (Jaera albifrons), fjadermyggor (Chironomidae),
havstulpaner (Balanus improvisus) och tangraka (Leander adspersus).
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Gran

Lokal 3

Datum: 2006-07-21
X 6880468
E 1595812

Riktning: 348/400
Siktdjup: 10,5 m
Salinitet: 4,7 %o
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Profilen borjar pa 4,7 m djup utanfor den yttre branningen nordvést om Gran. Botten bestar av
héll med enstaka blocksamlingar ut till 63 m pa linan. P& 10,7 m djup bérjar en grusbotten
med smablock.

De fintradiga brunalgerna bestar av brunslick (Pilayella littoralis) med anméarkningsvart stor
tackning och djuputbredning, ner till 8,8 m djup. Darunder tar brunborstingen (Sphacelaria
arctica) vid. Enstaka ruskor av smaltang (Fucus radicans) vaxer langs profilen. Det djupaste
fyndet gjordes pa 8,2 m djup. Rédalgerna Ceramium/Polysiphonia finns langs hela profilen
med 10 % tackning.

Bottenprovens fauna bestod av féljande arter: tangmarlor (Gammarus sp.), algsnackor
(Theoduxus fluviatus), minigrasuggor (Jaera albifrons), fjadermyggslarver (Chironomus sp.)
och skorv (Saduria entomon).

Vid tillfallet for inventeringen av denna lokal fanns flera grasalar pa hallen nara profilen.
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Gran

Lokal 4

Datum: 2006-07-22
X 6880705

Y 1596533 Vastra Hamnel
Riktning: 60/400 N

Siktdjup: 10,0 m
Salinitet: 4,7 %o

Tillstdndsklass: 2

leup o 5;) gr br Fu re
.It‘— oy

:j . // PA-Sasyca )

- S

10 20 30 40 50 G0 70 a0 90 100
m pa lina

Profilen bérjar vid "Rodhallorna” pa nordostra delen av Gran. Hela profilen &r blockig.
Enstaka héllar sticker upp pa sidan av profilen vid 55 m pa linan. Vid 88 m pa linan ligger
blocken glesare pa en botten som bestar av mycket fint grus.

De fintradiga algerna véaxer ymnigt langs hela profilen. Gronslick (Cladophora glomerata)
har stor tackning ner till 4,5 m djup. Déarunder tar brunslicken (Pilayella littoralis) vid och
dominerar resten av profilen. Rodalgerna Ceramium/Polysiphonia, 6kar sin tackningsgrad till
25 % nedanfor 4,5 m djup. Pa toppen av blocken vid 2 m djup finns enstaka exemplar av

tarmtang (Enteromorpha intestinalis) och i intervallet 2,3 till 3,5 m djup véxer tata och vackra

exemplar av snarjtang (Chorda filum). Enstaka fynd av gronborsting (Cladophora rupestris)
finns pa 6 m djup. Trots den ymniga férekomsten av fintradiga alger ar pavéxten pa blastang
(Fucus vesiculosus) och smaltang (F. radicans) ringa. Tangruskorna ar kraftiga, friska och
gamla (14-15 ar). Pa hallen bredvid profilen, 55 m ut pa linan, tacker ruskorna 50 %, liksom
pa enstaka block i samma djupintervall.

Bottenproverna inneholl foljande fauna: tangraka (Leander adspersus), tangmarla (Gammarus

sp.), minigrasugga (Jaera albifrons) och fjadermygglarv (Chironomidae).
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Gran

Lokal 5

Datum: 2006-07-22
X 6878956
Y 1596015

Riktning: 266/400
Siktdjup: 10,5 m
Salinitet: 4,7 %o

Tillstdndsklass: 1
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Profilen borjar nara Grans sydligaste udde pa 1,5 m djup i riktning mot sydvast. Hela profilen
bestar av en flackt sluttande blockbotten. Gronslick (Cladophora glomerata) tacker blocken
till 75 % ner till 2,9 m djup. De fintradiga brunalgerna representeras av brunslick (Pilayella
littoralis) ner till 7,2 m djup. Den tunnar ut fran 6 m djup fran en tackningsgrad av 50 % till
25 %. | detta intervall tar brunborstingen (Sphacelaria arctica) successivt 6ver och tacker
slutet av profilen med 50 %. Vid 6 m djup patraffas sma forekomster av smalskéagg
(Dictyosiphon foeniculaceus) i brunslicken. Fran 2 m djup ner till 3,5 m véxer snarjtang
(Chorda filum) med 5 % tackning. Rddalgerna Ceramium/ Polysiphonia har sin storsta
tackning i djupintervallet 6,0 m till 7,2 m. Under tangruskorna &r blocken ofta tackta av
havsstenhinna (Hildenbrandia rubra). Blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (F.
radicans) finns langs hela profilen med en storsta tdckning av 75 % i djupintervallet 4,1m till
5,0 m. Djupaste férekomsten ar vid profilens slut pa 8,6 m djup. Tangruskorna ar kraftfulla
och de flesta har en alder mellan 10 och 14 ar.

Bottenproverna hade foljande fauna: tangmarlor (Gammarus sp.), algsnackor (Theoduxus

fluviatus), minigrasuggor (Jaera albifrons), fjadermyggslarver (Chironomus sp), samt diverse
fiskyngel.
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Tabell 5: Sammanstéallning av artfloran vid Gran.

Gran 2006

Division/klass Lokal nr
Ordn./slikte/art 1 2 3 4 5
Chlorophyta X X X X
Cladophora glomerata (gronslick) X X
Cladophora rupestris (gronborsting) X

Enteromorpha (tarmalger)
Rhodophyta

Ceramium tenuicorne (ullslake)
Polysiphonia fucoides (fjaderslick)

X X X X

Hildenbrandia rubra (gaffeltédng) X X X
Furcellaria lumbricalis (gaffeltang)

Phaeophyceae

Fucus vesiculosus (blastang) X X X X
Fucus radicans (smaltang) X X X X X
Chorda filum (snérjtang) X X X
Pilayella littoralis (brunslick) X X X X

Dictyosiphon foeniculaceus (smalskégg) X
Stictyosiphon tortilis (krulltrassel)
Sphacelaria arctica (brunborsting)

xX X
x
x
x

Tabell 6: Sammanstallning av artfaunan vid Gran.

Gran 2006

Division/klass Lokal nr
Ordn./slikte/art 1 2 3
Gastropoda

Theoduxus fluviatus (schackmdnstrad snacka-algsndcka) x x X
Crustacea

Gammarus sp. (tAngmarla) X X X
Jaera albifrons (minigrasugga) X
Mysis sp. (pungréka) X X
Leander adspersus (tdngraka) X
Balanus improvisus (havstulpan) X X X
Saduria entomon (skorv) X X
Insecta

Chironomidae (fjadermygga) X X
Bryozoa

Electra crustulenta (tdngbark) X X X

14



Vitorarna

Norrskdr
5

Naturresé?/ /at

t. Ceps fé
| Vitbrarnay, Lokal 1 Lokal 2
T 4 Epifyter pa Fucus Grus-/sandbotten pa 3,5 m
Se 2,5 m djup. djup.

Beskrivning och sammanfattning

Omgivande bottnar

Bottenprofilerna fran land och utat &r relativt flacka vid Vitdrarna. Den vanligaste profilen
borjar med block i strandkanten som successivt vergar till mindre block, grus, sandblandat
grus och sand (se bottensubstratkarta). | nord och nordost stracker sig ren blockbotten langre
ut, liksom vid den storblockiga udden i 6ster, "Sorskvalp”. Fran udden nara ”Gammelham-
nen” pa Norrskar stracker sig en blockrygg langt ut i sundet mot sydost. | véstra delen av
sundet mellan Norrskar och Sorskar finns vidstrackta sandbottnar. Har finns ocksa fina sand-
strander pa Norrskarssidan. Innanfor en blockrik troskel finns grus och sandbotten i den lilla
viken pa Sorskars sydostra del. Vid nagra fa platser gar blockbotten direkt 6ver i en djupare
sandbotten.

Bottenvegetation

Bottnarna bestar till stor del av instabila substrat som ror sig i host- och vinterstormar. Har far
de flerariga arterna som blastang och gaffeltang det svart att fa faste. De grundare blocken
skrapas av is pa vintrarna och gor det omojligt for dessa arter att etablera sig i de exponerade
lagena. Vid enstaka blocksamlingar pa 5-6 m djup, (se profil for lokal 1), finns dock kraftiga
bestand av blastang med hog alder (14-15 ar). Detta indikerar stor djuputbredning langre ut
fran stranden om block finns pa storre djup. Pa blockbotten utanfor ”Norrskvalp”
observerades riklig forekomst av gammal blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (Fucus
radicans) pa ca 3 m djup med 75 % tackning.

De instabila grus- och sandbottnarna ger mojlighet for manga fanerogamer att sla rot. Lag-
vaxande natearter och slingor vaxte ibland rikligt pa dessa bottnar. Pa sandbottnarna i sundet
mellan Norrskér och Sorskar fanns gott om kransalger med stor djuputbredning. Chara
aspera och Tolypella nidifica identifierades vid profilen for lokal 2. Tolypella fanns pa 6 m
djup. Mycket stora stim av tobis samt enstaka plattfiskar kunde ses pa sandbottnarna vid till-
fallet for inventeringen. Sammanstallning av de observerade arterna langs transekterna finns i
Tabell 7 och 8.

Fintradiga alger tackte vid inventeringstillfallet stora delar av det fasta substratet och tangen

pa de grundare delarna. De bestod huvudsakligen av rédalgerna Ceramium och Polysiphonia.
Foreteelsen ar vanlig vid denna del av sommaren, men arets pavaxt torde vara storre an
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vanligt. De fintradiga rodalgerna slapper i augusti och en ny generation visar sig i september.
De tva undersokta profilerna har tillstandsklass 2 och omradets naturvérde ar darmed hogt.
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Vitdrarna : a— g

Lokal 1

Datum: 2006-07-26
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Profilen borjar pa 0,5 m djup nedanfor ett block som vid ytan har en decimeterbred bard av
gronslick (Cladophora glomerata). Barden avldses av Dictyosiphon foeniculaceus (50%),
Ceramium/Polysiphonia (25 %) och Pilayella littoralis (25 %). Fucus radicans (5 %) véxer
inbaddad i epifytisk Ceramium med bdrjan 3 m ut pa linan. Fucus ar svar att upptacka med
den kraftiga pavaxten av rodalger som férekommer ner till 2,6 m djup. Chorda filum finns i
intervallet 0,5 m till 1,5 m djup med 5 % téckning. I fickor mellan storre block tacks botten av
l6sliggande fintradiga alger. Blocken blir mindre ca 15 m ut pa linan. Vid 2,5 m djup, ca 30 m
ut pa linan, blandas sten och grus. Har bérjar de forsta fanerogamerna visa sig. Potamogeton
pectinatus dominerar med 50 % tackning i intervallet 3,6 m till 4,2 m djup, dér inslaget av
sand okar markant. Vid 4,4 m djup, 62 m ut pa linan, finns enstaka exemplar av axslinga
(Myriophyllum spicatum). Fran 60 m pa linan och 4,4 m djup 6kar mangden Fucus till 10 %
tackning. Tangruskorna ar har aldre och har mindre epifyter an pa de grundare intervallen.
Vid slutet av profilen finns en ansamling mindre block som técks av Fucus till 50 %. Pa de
instabila substraten, grus och sand som omger blocken, véxer ingen Fucus. Har finns
Ceramium/Polysiphonia (25 %) och Pilayella littoralis (10 %).

| vegetationen i de bottenprover som togs fanns ett stort antal algsnackor (Theoduxus
fluviatus) tillsammans med tangmarlor (Gammarus sp.), minigrasuggor (Jaera sp.),
fjadermyggslarver (Chironomus sp.) och nattslandelarver (Trichoptera). | sanden pa profilens
djupare del fanns skorv (Saduria entomon), dstersjomussla (Macoma baltica) och nordlig
oOstersjohjartmussla (Cerastoderma glaucum).
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Lokal 2
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Denna profil stracker sig fran den blockiga stranden snett in mot sundets sandslatter. Under en
smal bard av gronslick (Cladophora glomerata) vid ytan pa strandblocket véaxer sedan
Dictyosiphon foeniculaceus med 25 % tackningsgrad och Ceramium/Polysiphonia med 50 %
tackning ner till profilens borjan pa 0,7 m djup. Ut till 6 m pa linan och 1 m djup finns
Chorda filum (5 %), Enteromorpha (5 %), Pilayella littoralis (25 %) Ceramium/Polysiphonia
(50 %) och Fucus radicans (5 %). Ut till 20 m pa linan &r Fucus-plantorna svara att upptacka
under den rikliga pavéxten av fintradiga rodalger. Block och sten blandas successivt med grus
och sand ut till 54 m pa linan dér en ren sandbotten tar vid.

Fanerogamerna langs profilen domineras av lagvéaxande Potamogeton pectinatus och P.
filiformis med enstaka inslag av Myriophyllum spicatum i intervallet 2,3-3,3 m djup. Da
sandbotten tar vid pa ca 3,5 m djup finns glesa bestand av kransalgerna Chara aspera och
Tolypella nidifica. C. aspera ar mycket kortvuxen och bestanden tunnar ut mot djupet.
Kransalgerna representeras endast av T. nidifica vid profilens slut pa 6 m djup.

| de prover som togs i bottenvegetationen fanns algsnacka (Theoduxus fluviatus), tusensnécka
(Hydrobia sp.), tangmarla (Gammarus sp.), minigrasugga (Jaera sp.), fjadermyggslarv
(Chironomidae) och nattslandelarver (Trichoptera). Pa sandbotten sags ishavsgrasugga
(Saduria entomon), dstersjomussla (Macoma baltica) och nordlig dstersjohjartmussla
(Cerastoderma glaucum).
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Tabell 7: Sammanstéallning av artfloran vid Vitoérarna.
Vitorarna 2006

Division/klass Lokal nr
Ordn./slikte/art 1 2
Chlorophyta

Cladophora glomerata (gronslick) X X
Enteromorpha (tarmalger) X
Rhodophyta

Coccotylus truncatus (kilrodblad)

Ceramium tenuicorne (ullslake) X X

Polysiphonia fucoides (fjaderslick)
Hildenbrandia rubra (havsstenhinna)
Phaeophyceae

Fucus vesiculosus (blastang)

Fucus radicans (smaltang)

Chorda filum (snarjténg)

Pilayella littoralis (brunslick)
Dictyosiphon foeniculaceus (smalské&gg)
Charophyceae

Chara aspera (borststrafse)

Tolypella nidifica (havsrufse) X
Tracheophyta

Potamogeton pectinatus (borstnate) X

Potamogeton filiformis (tradnate)
Myriophyllum spicatum (axslinga) X

xX X

X X X X X
X X X X X

xX X

Tabell 8: Sammanstallning av artfaunan vid Vit6rarna.

Vitorarna 2006

Division/klass Lokal nr
Ordn./slikte/art 1 2
Gastropoda

Theoduxus fluviatus (schackménstrad snacka-algsndcka) x X
Hydrobia ventrosa (tusensnacka) X
Bivalvia

Cerastoderma glaucum (nordlig dstersjohjartmussla) X X
Macoma baltica (6stersjomussla) X X
Crustacea

Gammarus sp. (tangmaérla) X X
Jaera albifrons (minigrasugga) X X
Balanus improvisus (havstulpan) X
Saduria entomon (skorv) X X
Insecta

Trichoptera (nattslanda) X X
Chironomidae (fjadermygga) X X
Bryozoa

Electra crustulenta (tangbark) X
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Notholmen

Beskrivning och sammanfattning
Notholmen ligger skyddad for vader och vind vid inloppet till hamnen i Mellanfjarden.

Det sonderskurna partiet pa Notholmens sydostra del bildar tre grunda vikar som ar nagot
avgransade fran varandra och har kvalitativa skillnader. Vikarna bestar av mjukbotten med
manga tranga passager mellan stora block.

Vik nr 1 dr ca 1,5 m djup med mycket 16s sediment botten. Siktdjupet var endast 1,5 m vid
tillfallet for inventeringen. Borstnate (Potamogeton pectinatus) vaxer spritt med hogre
tackning endast pa sma begransade ytor. Pa blocken, som &r tackta med havsstenhinna
(Hildenbrandia rubra) vaxer rikligt med gronslick.

Vik nr 2 har nagot inslag av sand i bottensedimentet, och har tyder den béttre sikten (ca 3 m)
pa nagot hogre vattencirkulation jamfort med vik nr 1. Borstnaten forekommer har i en
kraftigare och bredbladigare variant, Potamogeton pectinatus var. interuptus. Har finns ocksa
kransalgerna Chara aspera, Chara tomentosa och Tolypella nidifica. Forekomsterna &r glesa
och smavuxna. Vid passagen till vik nr 3 okar djupet till ca tva meter, och férekomster av
tradnate (Potamogeton filiformis) vaxer glest pa den sandigare bottnen.

Vik nr 3, det sa kallade "Prackhalet”, ar djupare och begransas i norr av en ca 5 m hdg och
brant klippa. Langst in &r denna vik mycket grund och det finns nastan ingen vegetation pa det
mycket mjuka bottensedimentet. | stranden nedanfor klippan vaxer rikligt med tarmtang
(Enteromorpha sp.). Vid 2 m djup finns ytor med téata forekomster av C. aspera. | de centrala
delarna, och ut mot vikens mynning, ar djupet 3 till 4 m. Har dominerar tradnaten (P.
filiformis). Tolypella nidifica forekommer rikligt vid vikens mynning mot fjarden. | samma
omrade vaxer enstaka vitstjalksmojor (Ranunculus baudotii). Blocken vid vikens mynning har
forekomster av smaltang (Fucus radicans) och blastang (F. vesiculosus).

Vikarna har med sina maktiga block och tranga passager, en for Nordanstigskusten ovanlig
morfometri. Successionen fran den sodra viken, med grunt och grumligt vatten, till den norra,
med djupt och klart vatten och med stérre artforekomst, &r intressant. Mycket fiskyngel
simmade bland blocken och flera arter av sjofagel fanns i vikarna. Det lokala namnet
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"Prackhalet” kan tyda pa att det skyddade laget langs den i 6vrigt exponerade kusten erbjuder
en lokal med gott skydd for sjofagel.

Sammantaget har dessa vikar pa Notholmen ett hogt naturvarde. Omradet har tillstandsklass
1. Sammanstallning av den flora som hittats i omradet finns i Bilaga 1.

Prackhalet

Chara tomentosa Potamogeton pectinatus  Tolypella nidifica
var. interuptus
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Hornslandet

Beskrivning och sammanfattning

Hornslandet skjuter langt ut i Bottenhavet som en val avgransad halvo, helt olik Gavleborgs-
kusten i 6vrigt. Ett maktigt urbergsmassiv, hégre an omgivningen, reser sig 50-75 m dver
havet med en hdgsta hojd av ca 110 meter dver havet. Hornslandet &r praglat av havets krafter
dar hart svallad moran, klapperbildningar och renspolat berg karaktariserar markforhallande-
na.

Den sydgaende kuststrommen (the coastal jet; Naturvardsverket 1988) pressas ut av
Hornslandets norra kust. I sundet mellan Kuggoéren och Balson trangs vattenmassan ihop, och
hér kan strommen bli kraftig. Vid inventeringstillfallet strommade vattnet med ca 1 knops
fart.

Havet fortsatter att forma kusten, och strandmoréanen svallas hart i takt med landhdjningen.
Det finare materialet samlas pa botten en bit fran stranden dar vattnet ar djupare. Detta ger en,
for Gavleborgs kust, typisk profil som borjar med berg eller block néarmast land, och som
sedan dvergar i grus, sand och mjukbotten. Vid Kuggorens norddstra sida ar miljon saregen
med gigantiska block, 3-5 m hdga, som under vattenytan ger en spdnnande labyrint ned mot
en ren sandbotten som tar vid pa 12 m djup. De arter av flora och fauna som observerades
langst transekterna listas i Tabell 10 och 11.

Hornslandet har mycket hdga naturvarden. Miljétillstandet (enligt naturvardsverkets normer)
av de undersokta lokalerna redovisas i Tabell 9.

Tabell 9: TillstAndsklassning av lokalerna vid Hornslandet.

Lokal Tillstindsklass

oOUThWN
PR R R NON
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Lokal 3

Néckmossa (Fontinalis
dalecarlica).

Lokal 4

Dykare vid storblock.
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Lokal 5
Fucus radicans och
Hildenbrandia rubra.

7
Lokal 5
Gronborsting (Cladophora
rupestris).
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Profilen bérjar strax nedanfor klippuddens norra sida pa 2,9 m djup. Stora block ligger ner till
19 m pa linan. Har kommer héllen fram och fortsatter ner till 8 m djup 32 m ut pa linan.
Blocken blir sedan mindre och en grusbotten syns mellan stenarna.

De fintradiga brunalgerna representeras ner till hallens borjan vid 5,3 m djup av brunslick
(Pilayella littoralis) och smalskagg (Dictyosiphon foeniculaceus). Nedanfor héllen tar
brunborstingen (Sphacelaria arctica) vid. Rodalgerna Ceramium/Polysiphonia tcker stora
delar av botten ner till 5,5 m djup. Blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (F. radicans)
forekommer sparsamt langs profilen. Djupaste férekomsten av F. radicans finns pa 9,1 m
djup.

| bottenproven hittades foljande fauna: tangmarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus
fluviatus) och fjadermygglarv (Chironomidae).
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Profilen foljer en flack hall ut till 40 m pa linan dar en storblockig botten tar vid. Blocken blir
mindre 70 m ut pa linan.

Den fintradiga gronslicken (Cladophora glomerata) dominerar botten ner till 4 m djup. Bland
de fintradiga brunalgerna &r det brunslick (Pilayella littoralis) som foljer profilen ned till 6 m
djup. Har tar brunborstingen (Sphacelaria arctica) vid och tacker blocken till 50 % vid
profilens slut. Sma férekomster av smalskagg (Dictyosiphon foeniculaceus) finns mellan 2 m
och 4 m djup. Rédalgerna Ceramium/Polysiphonia bérjar vid 2,6 m djup och forekommer
sparsamt under resten av profilen. Smaltang (Fucus radicans) och blastang (F. vesiculosus)
forekommer sparsam langs profilen. Djupaste exemplaret av F. radicans vaxer pa 8,2 m djup.

Bottenproven innehdll fa arter av bottenfauna: tangmarla (Gammarus sp.), algsnacka
(Theoduxus fluviatus) och fjadermygglarver (Chironomidae).
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Profilen borjar vid en udde pa Balsons vastra sida. Botten &r blockrik langs hela strackan,
forutom vid profilens djupaste stélle, dar det finns en ren grussvacka. Vattnet strommade med
0,5 - 1 knops fart tvérs profilen vid inventeringstillfallet.

De fintradiga rodalgerna Ceramium/Polysiphonia vaxer ymnigt langs profilen. Enstaka
exemplar av gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) finns i djupintervallet 3 till 4 m. Brunslick
(Pilayella littoralis) vaxer ymnigt pa mindre partier, ocksa som epifyt pa Fucus. | intervallet 1
till 2,5 m djup véxer, mellan stenarna, snarjtang (Chorda filum) med 5 % tackning.
Né&ckmossa (Fontinalis dalecarlica) finns som enstaka exemplar under 2 m djup. Den tétaste

forekomsten, 5 %, véxer vid 53 m pa linan.

De storre ruskorna av smaltang (Fucus radicans) och blastang (F. vesiculosus) har inga
epifyter pa de yngre grenarna. De mindre exemplaren &r ibland svara att upptacka under de
ymniga rédalgerna. Havsstenhinna (Hildenbrandia rubra) véxer under tangen pa de djupare

blocken.

Pa grussvackan vid mitten av profilen finns ett litet bestand av kransalgen havsslinke

(Tolypella nidifica).

Bottenproven innehdll foljande fauna: tangmarla (Gammarus sp.), fjadermygglarv
(Chironomidae) och blamussla (Mytilus edulis).
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Profilen borjar utanfér den norddstra delen av Kuggoéren, och stracker sig mot nordost. Linan
borjar pa 2,8 m djup nedanfor ett av de gigantiska block som finns langs profilen. Manga
block ar 3-4 m hoga och linan ligger ibland i trdnga passager mellan blocken. Vid profilens
slut breder en sandbotten ut sig.

Pa blockens sidor, 36 m ut pa linan, vaxer grénborsting (Cladophora rupestris) pa 3,5 m djup.
P& samma djup, men pa éversidan av mindre block, vaxer snarjtang (Chorda filum).
Rodalgerna Ceramium/Polysiphonia, dominerar bland de fintradiga algerna. Den flerariga
rodalgen gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) finns i djupintervallet 5 till 10,6 m med 5 %
tackning vid 10 m djup. Av de fintradiga brunalgerna vaxer brunslick (Pilayella littoralis) ner
till 6,2 m djup. Brunborstingen (Sphacelaria arctica) tar vid pa 7,5 m djup, och tacker de
djupaste blocken till 50 %. N&dckmossa (Fontinalis dalecarlica) finns som enstaka exemplar
ner till 8 m djup.

Blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (F. radicans) ar mycket hogvuxna och gamla vid
denna lokal. Den djupaste forekomsten av Fucus finns pa 9,5 m djup.

Bottenproven innehdll foljande fauna: tangmérla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus

fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons), fjadermygglarv (Chironomidae), tanggrasugga
(Idothea baltica), nattslandelarv (Trichoptera) och blamussla (Balanus improvisus).
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Profilen borjar vid stranden nedanfor det 6ppna klapperstensfaltet pa Kuggorens sodra sida i
mynningen av Sorsundet. Profilen ar blockig med en grus-/sandsvacka ca 15-25 m ut pa linan.
Vid slutet av profilen 6vergar botten till rent grus.

Vid ytan finns en gles bard av gronslick (Cladophora glomerata). De fintradiga rodalgerna
med Ceramium tenuicorne och framst Polysiphonia fucoides, dominerar sedan tackningen i
resten av profilen. Smalskdgg (Dictyosiphon foeniculaceus) vaxer med 5 % tackning ner till 2
m djup, dar brunslicken (Pilayella littoralis) sedan tar 6ver bland brunalgerna. | samma
intervall som smalskégget finns ocksa enstaka forekomster av snarjtang (Chorda filum).
Under 2,7 m djup finns gronborsting (Cladophora rupestris) pa blockens sidor med 5 %
tackning. Pa blocken, 25-35 m ut pa linan, vaxer enstaka exemplar av nackmossa (Fontinalis
dalecarlica). Stora delar av grusbotten vid profilens slut ar tackt med losliggande fintradiga
alger.

Blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (F. radicans) finns langs hela profilen med
varierande tackningsgrad. Pa blocken, 26 till 35 m ut pa linan, tacker de upp till 75 %.
Ruskorna har stora mangder receptakler och ser mycket kraftfulla och friska ut.

Bottenproven inneholl foljande fauna: tangméarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus
fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons) och fjadermyggslarv (Chironomidae).
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Profilen borjar vid stranden néara Kolandsbryggan, ca 20 m vaster om piren. Sma sandfickor
finns mellan blocken med bérjan ca 10 m ut pa linan och ut till 22 m. Block och hall fortsatter
till 28 m pa linan, dar en flack sandsluttning borjar.

Profilen préglas av den rikliga forekomsten av fintradiga alger som véxer epifytiskt pa
blastang, och som I6sliggande tacker stora delar av sandfickor och djupare sandbotten. |
profilens borjan pa 0,5 m djup tacks botten av smalskagg (Dictyosiphon foeniculaceus) 75 %,
gronslick (Cladophora glomerata) 5 % och rédalgerna Ceramium/Polysiphonia 5 %. Vid 0,7
m djup 6kar rodalgerna till 50 % och brunslick (Pilayella littoralis) 25 %, snarjtang (Chorda
filum) 10 % och enstaka smaltang (Fucus radicans). Vid 1,1 m djup okar rodalgerna. Blastang
(Fucus vesiculosus) och smaltang (F. radicans) okar successivt med djupet och &r kraftigt
pavéxt av Pilayella och Polysiphonia. P& blocken under tangruskorna finns havsstenhinna
(Hildenbrandia rubra). I sanden mellan stenarna véxer enstaka fanerogamer, axslinga
(Myriophyllum spicatum) och borstnate (Potamogeton pectinatus), pa 2,9 m djup. Enstaka
smaltangsruskor finns pa sma spridda stenar ute pa den djupare sandbottnen. Den djupaste
hittas pa 8,6 m djup. De unga tangruskorna &rr svara att upptacka pa grund av den kraftiga
pavéxten vilket gor det svart att bestimma tackningsgraden.

| bottenproven hittades endast tangmaérlor (Gammarus sp.) och skorv (Saduria entomon).
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Tabell 10: Sammanstallning av artfloran vid Hornslandet.

Hornslandet 2006

Division/klass
Ordn./slikte/art

Lokal nr

1

2

3

Chlorophyta

Cladophora glomerata (gronslick)
Cladophora rupestris (grénborsting)
Fontinalis dalecarlica (nd&ckmossa)
Rhodophyta

Ceramium tenuicorne (ullslake)
Polysiphonia fucoides (fjaderslick)
Hildenbrandia rubra (havsstenhinna)
Furcellaria lumbricalis (gaffeltang)
Phaeophyceae

Fucus vesiculosus (blastang)

Fucus radicans (smaltang)

Chorda filum (snérjtang)

Pilayella littoralis (brunslick)
Dictyosiphon foeniculaceus (smalskégg)
Sphacelaria arctica (brunborsting)
Charophyceae

Tolypella nidifica (havsrufse)
Tracheophyta

Potamogeton pectinatus (borstnate)
Myriophyllum spicatum (axslinga)

x

x

X X X X

xX X

xX X

X X X X

X X X X

xX X

X X X X X

xX X

X X X X X X

Tabell 10: Sammanstallining av artfaunan vid Hornslandet.

Hornslandet 2006

Division/klass
Ordn./slikte/art

Lokal nr

1

2

3

Gastropoda

Theoduxus fluviatus (schackmdnstrad snacka-algsnacka)

Bivalvia

Mytilus edulis (bldamussla)
Crustacea

Gammarus sp. (tangmarla)
Jaera albifrons (minigrasugga)
Balanus improvisus (havstulpan)
Saduria entomon (skorv)

Idothea baltica (havsgrasugga-tanggrasugga)

Insecta

Trichoptera (nattslanda)
Chironomidae (fjadermygga)
Bryozoa

Electra crustulenta (tangbark)
Hydrozoa

Cordylophora lacustris (brackvattenshydroid)

x
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Beskrivning och sammanfattning

Storjungfrun &r den storsta av 6arna utanfor Séderhamnskusten, 7 km fran land. On byggs upp
av kraftigt svallad morén. Har finns flera klapperstensfélt. Stranderna &r i regel blockrika och
svartillgangliga, men vid "Topptallen” pa 6ns vastra sida finns en langgrund sandstrand.
Sandbottnen sluttar har flackt ut till ca 4 m djup. Dar viker bottenprofilen av, och en brant
sluttning tar vid och fortsétter ner till ca 12 m djup, dar botten planar ut. Sandkronet ar i
standig forandring, och kronet har flyttat sig 4 m narmare land under de senaste tva aren. Det
sker en standig transport av sand nedfor sluttningen, och pa den branta delen kan man se detta
med blotta 6gat. Uppe pa det flacka partiet finns gott om fanerogamer och kransalger.

Vid den sodra dnden av Storjungfrun finns ett mycket intressant och tilltalande omrade med
en egen liten skargard. Omradet ar forhallandevis grunt med 2-3 m djup mellan moréanholmar
och berghéllar. I de grunda svackorna finns mycket sand med en ibland ymnig vegetation av
fanerogamer. Vid lokal nr 3 fanns en vidstrackt, tdt matta av axslinga (Myriophyllum
spicatum). Det &r det tataste bestand som forfattaren sett langs lanets kust. Mycket tobis och
annan smafisk simmade Gver de grunda bottnarna i denna “miniskargard.” Vid lokal nr 4,
”Labrannan”, finns en vacker hardbottenprofil med hall och block som slutar vid en
vagmonstrad sandslatt pa 8,5 m djup. Lokalen har tillstandsklass 1. | Tabell 12 kan
tillstandsklassen for samtliga transekter ses. Artlista med flora och fauna finns i Tabell 13
respektive 14.

Med sin sarpraglade miljo och speciella artsammansattning och rikedom pa vegetation, som

sannolikt ar praglat av narheten till Ljusnans mynning, har detta omrade mycket hoga
naturvérden.
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Tabell 12: TillstAndsklassning av
lokalerna vid Storjungfrun.

Lokal Tillstindsklass

1 2

2 2

3 1

4 1

5 1 Ll N '

6 2 Lokal 3 Lokal 5
Fucus med Myriophyllum Fucus med Chara aspera.
spicatum.
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Profilen borjar pd 0,9 m djup vid ett block i vattnet, ytterst pa S. Topptallsudden pa Storjung-
fruns vastra sida. En kort blocksluttning gar ner till 2 m djup. Dar borjar en flack sandbotten
som 35 m ut pa linan stupar brant ner till ca 11 m djup, dar den planar ut.

En tjock fall av gronslick (Cladophora glomerata), tdcker blocket i ytan vid profilens borjan.
Gronslicken fortsétter med 50 % tackning ner till 2 m djup. Vid 1 m djup finns sma bestand
av snarjtang (Chorda filum). Rodalgerna Ceramium/Polysiphonia tacker blocken till 25 %
mellan 1 och 2 m djup. Har véxer ocksa ett fatal smaltangsruskor (Fucus radicans). Mellan
blocken pa 1 till 1,3 m djup finns enstaka exemplar av axslinga (Myriophyllum spicatum) och
borstnate (Potamogeton pectinatus). Sandslatten domineras av kransalgen Chara aspera med
sma inslag av havsrufse (Tolypella nidifica). | samma intervall vaxer tradnate (P. filiformis)
och harsarv (Zannichellia palustris), med en tackning av 10 respektive 5 %.

Djupaste forekomsten av C. aspera och Tolypella finns pa 3,9 m djup. Vid detta djup véxer
ocksa harsarv (15 %), borstnate (10 %) och enstaka axslinga. | nederkant pa sandkronet finns
storvuxen borstnate med 50 % tackning pa 4,8 m djup. Darunder dominerar alnate
(Potamogeton perfoliatus) bland fanerogamerna och upphér pa 6,5 m djup. | den branta
sandsluttningen fanns gott om skorv (Saduria entomon) som at av Gstersjomusslor (Macoma
baltica). Vid 52-54 m pa linan fanns en ansamling av lésliggande alger. Anméarkningsvart ar
att sandkronet har flyttats ca 4 m narmare land de senaste tva aren (se Lansstyrelsens rapport
2005:3, sid 18.)

Bottenproverna inneholl foljande fauna: tangmarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus

fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons), nattslandelarv (Trichoptera), nordlig
Ostersjomussla (Cerastoderma glaucum) och ostersjomussla (Macoma baltica).
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Profilen borjar vid ett stort block som reser sig ett par meter ovanfor ytan utanfor Stangudden.
Botten ar blockig ut till 15 m pa linan. Har tar en sandig grusbotten vid. Sista delen av
profilen bestar av sandbotten med enstaka smablock.

| profilens borjan véxer rodalgerna Ceramium/Polysiphonia och brunslick (Pilayella
littoralis) med 25 % tackningsgrad vardera. Pa 1-1,3 m djup vaxer ocksa snarjtang (Chorda
filum) med en tackningsgrad pa 10 %. Blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (F.
radicans) vaxer sparsamt redan pa 1 m djup, men okar till en tackningsgrad av 50 % pa
blocken i intervallet 1,8 till 2,7 m djup. De enstaka block som finns pa sandbotten vid
profilens slut dr pavaxta av Fucus med en tackning av 25 %. Tangruskorna har kraftig pavéaxt
av epifyterna brunslick och fjaderslick (Polysiphonia fucoides). Hela den grus- och
sandbotten som stracker sig fran 15 m pa linan ut till profilens slut, har stor tackning av
kraftiga fanerogamer som borstnate (Potamogeton pectinatus), alnate (P. perfoliatus),
tradnate (P. filiformis) och axslinga (Myriophyllum spicatum). | intervallet 3,4 till 3,7 m djup
finns sma forekomster av kransalgerna Chara aspera och Tolypella nidifica. Pa blocken pa
1,8 m djup vaxer enstaka exemplar av nackmossa (Fontinalis dalecarlica).

Bottenproven inneholl foljande fauna: tangméarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus
fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons), tanggrasuggorna Idothea baltica och I. viridis,
havstulpan (Balanus improvisus), fjaddermygglarv (Chironomidae) och nattslandelarv
(Trichoptera).
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Profilen borjar vid hallen pa Laxhéllans nordvéstra sida och stracker sig mot nordvast.
Nedanfor hallen borjar en grusbotten som sluttar ner till 2,0 m djup dar den planar ut, med
storre sandinslag, och ar plan anda ut till 27 m pa linan. Har borjar en stigande blockbotten
som snart blir glesare med mindre block.

Lokalen praglas av den massiva matta av axslinga (Myriophyllum spicatum) som técker den
plana botten pa 2 m djup. Hallen vid profilens borjan tacks till 25 % av gronslick
(Cladophora glomerata), ner till 1,2 m djup. I grussluttningen, 2 till 3 m ut pa linan, finns
brunslick (Pilayella littoralis) 10 %, snarjtang (Chorda filum) 10 %, rédalgerna
Ceramium/Polysiphonia 10 %, tarmtang (Enteromorpha intestinalis) 5 % och Fucus 5 %.

Vid 1,5 m djup breder kransalgen Chara aspera ut sig ner till borjan av den flacka 2 m
slatten. 12 m ut pa linan finns enstaka exemplar av vitstjalksméja (Ranunculus baudotii). Pa
blocken 34 till 39 m ut pa linan vaxer friska, fina ruskor av blastang (Fucus vesiculosus) och
smaltang (F. radicans). Pa det grunda avsnittet, 39 till 50 m pa linan, véaxer enstaka exemplar
av nadckmossa (Fontinalis dalecarlica), kransalgerna C. aspera, Tolypella nidifica, axslinga,
tarmtang och snarjtang. Fucus vaxer har pa enstaka block med 5 % tackning. Pa samma
stracka dominerar den fintradiga brunslicken med 50 % tackning. Mycket spigg, elritsa och
fiskyngel kunde iakttas pa denna lokal.

Bottenproven innehall foljande fauna: tangmarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus

fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons), tangmarla (Idothea viridis), fjadermygglarv
(Chironomidae) och dstersjémussla (Macoma baltica).
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Profilen borjar pa 0,5 m djup pa ”Labrannan”, en slipad hall strax under vattenytan. Profilen
gar mot sydvast. Vid 4,4 m djup 6vergar den rena hallen i en blockbrant som stracker sig ner
till 8,2 m djup. Har bdrjar en ren sandslatt.

Gronslick (Cladophora glomerata) tunnar ut och férsvinner pa 1,6 m djup. Har kommer de
forsta tangruskorna, Fucus radicans och F. vesiculosus. Deras tackningsgrad véxer snabbt,
och vid 3 m djup tacker de 100 %. De djupaste exemplaren finns pa 8,2 m djup vid
sandslattens borjan. Brunslick (Pilayella littoralis) véxer i djupintervallet 2,2 m till 5 m djup
med en storsta tackning av 25 %. Pa 4 till 5 m djup finns grénborsting (Cladophora
rupestris). De fintradiga rodalgerna Ceramium/Polysiphonia bérjar pa 4,4 m djup och vaxer
ner till sandslatten med en tackning av 50 % pa blocken fran 6,6 m till 8,2 m djup. | samma
intervall finns enstaka exemplar av den flerariga gaffeltangen (Furcellaria lumbricalis).
Mellan 6 m och 7 m djup véxer ocksa enstaka exemplar av nackmossa (Fontinalis
dalecarlica).

Bottenproven innehdll foljande fauna: tangmarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus

fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons), fjadermygglarv (Chironomidae) och tanggrasugga
(Idothea viridis).
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Profilen utgar fran Lillbadans strand mot nordvast. | borjan av profilen tacks botten av sma
block ner till 2,9 m djup. Har borjar en sandsvacka, som sakta blir grundare. Inslaget av grus
och block 6kar fran 20 m pa linan upp till profilens slut pa 2,1 m djup, 38 m ut pa linan.

Gronslick (Cladophora glomerata) véxer med tackning upp till 75 % ner till 2,0 m djup i
profilens borjan. Brunalgerna snarjtang (Chorda filum) och brunslick (Pilayella littoralis)
vaxer mellan 1 m och 2,2 m djup med en tdckning av 5 % vardera. Vid 1 m djup véxer
tradnate (Potamogeton filiformis) med 10 % tackning och enstaka exemplar av kransalgen
Chara aspera och smaltang (Fucus radicans). Dar sanden borjar, 7 m ut pa linan, tacks botten
inledningsvis till 100 % av harsarv (Zannichellia palustris). | den djupaste delen av svackan
finns mycket I6sliggande alger, men 14 m ut pa linan borjar framst fanerogamerna tacka
botten med Zannichellia (75 %) och P. filiformis (10 %). 19 m ut pa linan véxer alnate (P.
perfoliatus), 10 %, borstnate (P. pectinatus), 10 %, axslinga (Myriophyllum spicatum), 5 %,
och Chara aspera 20 %. 24 till 32 m ut pa linan finns C. aspera med 75 % tackning. P42 m
djup, mellan 32 och 38 m pa linan finns C. filum (5 %, P. filiformis (10 %), P. pectinatus (5
%), Z. palustris (5 %), C. aspera (5 %) samt enstaka exemplar av tarmtang (Enteromorpha
intestinalis) och rodalgerna Ceramium/Polysiphonia. Blastang (Fucus vesiculosus) och framst
smaltang (F. radicans) tacker blocken till 25 % vid 2 m djup 35 m ut pa linan.

Bottenproverna visade féljande fauna: tingmarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus

fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons), tanggrasugga (Idothea baltica), fjadermygglarv
(Chironomidae) och oval dammsnécka (Lymnea peregra).
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Profilen borjar pa 6stra sidan om en réd hall, utanfor ”Sjutharets” sodra strand, med riktning
mot SSV. 1 m under vattenytan slutar héllen, och en kort stracka av block gar ner till en
sandig grusbotten 10 m ut pa linan. Botten blir successivt sandigare for att ater besta av grus,
sand och enstaka block 40 m ut pa linan.

En heltéackande bard av gronslick (Cladophora glomerata) tacker hallen vid ytan. Den
avgransas markant av brunslick (Pilayella littoralis) pa 0,5 m djup. Dar blocken star glesare
pa 1,5 m djup, vaxer axslinga (Myriophyllum spicatum), 5 %, och enstaka exemplar av
harséarv (Zannichellia palustris), nackmossa (Fontinalis dalecarlica) och havsrufse (Tolypella
nidifica). Vid 2 m djup finns enstaka forekomster av tradnate (Potamogeton filiformis) och M.
spicatum. Stora delar av botten som borjar 18 m ut pa linan ar tackt av borststrafse (75-
100%), Chara aspera och T. nidifica (5 %). Pa intervallet 40 till 50 m pa linan finns borstnate
(P. pectinatus) 5 %, M. spicatum 5 % och tradnate (P. filiformis) 5 %. Pa de flesta blocken
langs hela profilen finns smaltang (Fucus radicans), och blastang (F. vesiculosus) med 10 %
tackning. Pa blocken vid slutet av profilen finns havsstenhinna (Hildenbrandia rubra) och
enstaka exemplar av gronborsting (Cladophora rupestris).

Rikligt med fiskyngel kunde observeras pa denna lokal.
Bottenproven innehdll foljande fauna: tangmérla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus
fluviatus), tusensnacka (Hydrobia sp.), 6stersjomussla (Macoma baltica), minigrasugga

(Jaera albifrons), skorv (Saduria entomon), tanggrasugga (ldothea viridis) och
fjadermygglarv (Chironomidae).
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Tabell 13: Sammanstallning av artfloran vid Storjungfrun.

Storjungfrun 2006

Division/klass
Ordn./slikte/art

Lokal nr

1

2

3

Tabell 14: Sammanstallning av artfaunan vid Storjungfrun.

Chlorophyta

Cladophora glomerata (gronslick)
Cladophora rupestris (grénborsting)
Enteromorpha (tarmalger)
Fontinalis dalecarlica (nd&ckmossa)
Rhodophyta

Ceramium tenuicorne (ullslake)
Polysiphonia fucoides (fjaderslick)
Polysiphonia fibrillosa (violettslick)
Hildenbrandia rubra (havsstenhinna)
Furcellaria lumbricalis (gaffeltdng)
Phaeophyceae

Fucus vesiculosus (blastang)

Fucus radicans (smaltang)

Chorda filum (snérjtang)

Pilayella littoralis (brunslick)
Sphacelaria arctica (brunborsting)
Charophyceae

Chara aspera (borststrafse)
Tolypella nidifica (havsrufse)
Tracheophyta

Potamogeton pectinatus (borstnate)
Potamogeton perfoliatus (dlnate)
Potamogeton filiformis (tradnate)
Zannichellia palustris (harsarv)
Ranunculus baudotii (vitstjalksmdja)
Myriophyllum spicatum (axslinga)

x

X X X X

X X X X

x

X X X X

x

X X X X X

x

X X X X

X X X X

Storjungfrun 2006

Division/klass
Ordn./slidkte/art

Gastropoda

Theoduxus fluviatus (schackménstrad snacka-algsnécka)

Lymnea peregra (oval dammsndcka)
Hydrobia ventrosa (tusensnacka)
Bivalvia

Cerastoderma glaucum (nordlig dstersjohjartmussla)

Macoma baltica (6stersjémussla)
Crustacea

Gammarus sp. (tangmarla)
Jaera albifrons (minigrasugga)
Balanus improvisus (havstulpan)
Saduria entomon (skorv)

Idothea viridis (havsgrasugga-tanggrasugga)
Idothea baltica (havsgrasugga-tanggrasugga)

Insecta

Trichoptera (nattslanda)
Chironomidae (fjadermygga)
Bryozoa

Electra crustulenta (tdngbark)
Pesca

Pungitius pungitius (smaspigg)
Phoxinus phoxinus (elritsa)

Lokal nr
1 2 3
X X X
X
X X
X X X
X X
X
X
X X
X
X X
X X
X
X
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Beskrivning och sammanfattning
Kalvhararna bestar av ett mycket stort antal 6ar med stor habitatrikedomen. Har finns

skyddade vikar med mjukbotten och sandbotten, sund i skyddade och exponerade lagen samt
exponerade block- och morénbottnar med inslag av ordovic-kalk.

Tabell 15: Tillstdndsklassning
for lokalerna vid Kalvhararna.

Lokal Tillstindsklass
2006 *

1 2
2 1
3 2
4 3
5 1
6 1
2005 o

5 1
6 1

Hamnskar med
bebyggelse.

Ljusnans vatten kan med stor sannolikhet paverka
forhallandena i omradet (se Gasholma, Lansstyrelsen
Gavleborg 2006), bade med avseende pa salinitet och siktdjup.

Lokal nr 6 (2006) ligger i en skyddad vik med grus- och

mjukbotten. Artsammanséattningen tyder pa sétvattenpaverkan.
Hér vaxer bland annat hjulmgja (Ranunculus circinatus).

Tva lokaler fran inventeringen vid Tupparna 2005 (markerade
med fylld cirkel i kartbilden) redovisas i tabellen da de aven ar
representativa for Kalvhararnas omrade.

Habitatrikedomen, den relativt hoga tillstandsklassningen
(Tabell 15) och den spannande miljon, med rikt fiske och
mycket fagel ger omradet ett mycket hogt naturvarde. For
artlistor se Tabell 16 och 17.
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Lokal 3 Lokal 5 Lokal 6
Fucus radicans med receptakler. Chara aspera, Pilayella littoralis och Hjulméja (Ranunculus
Potamogeton filiformis. circinatum).
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Profilen borjar vid stranden pa Hogharens nordvastra sida i riktning mot NNV. Botten &r tackt
av block ner till 2,4 m djup. Har borjar en instabil botten av smablock och grus. Vid ca 8 m
djup bérjar inslaget av sand, som 6kar successivt langs resten av profilen.

| profilens borjan tacker gronslick (Cladophora glomerata) blocken till 75 %. De fintradiga
brunalgerna representeras av brunslick (Pilayella littoralis) ner till 6,3 m djup. Darunder tar
brunborstingen (Sphacelaria arctica) vid. Vid 2,4 m djup vaxer tradnate (Potamogeton
filiformis) 5 %, och enstaka exemplar av havsrufse (Tolypella nidifica). 9 m ut pa linan véxer
tarmtang (Enteromorpha intestinalis) med en tackningsgrad av 10 %. De fintradiga
rodalgerna Ceramium/Polysiphonia bérjar pa 1,2 m djup och foljer sedan hela profilen, med
varierande tackning, ned till 9,4 m djup. Blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (F.
radicans) har svart att fa faste pa det instabila bottensubstratet. En del av de storre blocken vid
2 till 3 m djup técks dock till 25 % och djuputbredningen ar hela 9,8 m med enstaka exemplar
pa spridda smablock i gruset. Fucus vesiculosus nar, for ovanlighetens skull, djupast vid
denna lokal.

Bottenproverna inneholl foljande fauna: tangmarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus
fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons), tanggrasugga (Idothea baltica), skorv (Saduria
entomon), havstulpan (Balanus improvisus), dstersjomussla (Macoma baltica),
fjadermygglarv (Chironomidae) och nattslandelarv (Trichoptera).
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Profilen borjar nedanfor ett stort block nordvast om Leskarshallan. Linan stracker sig mot
nordvast 6ver en blockrik botten som varierar i djup mellan 1,3 och 1,9 m ut till 50 m pa
linan. Har viker profilen nerat, passerar en hall 65 till 70 m ut pa linan och fortsatter Gver en
sluttning med mindre block ner till 13,2 m djup. Strax nedanfér hallen finns nagra block av
ortocerkalk. En sand-/grusbotten borjar 95 m ut pa linan och fortsatter profilen ut.

Pa det inledande langa, grunda avsnittet tacks blocken med gronslick (Cladophora
glomerata), upp till 75 %. Vid 1,5 m djup tar brunslick (Pilayella littoralis) vid med 75 %
tackning tillsammans med tarmtang (Enteromorpha intestinalis) 5 %, rodalgerna
Ceramium/Polysiphonia 5 % och enstaka exemplar av ndckmossa (Fontinalis dalecarlica).
Vid 5,9 m djup upphdr brunslicken och brunborstingen (Sphacelaria arctica) tar éver med
samma tackning, 25 %. De fintradiga rodalgerna foljer med ned till blockens slut vid 12,5 m
djup. Den stdrsta tackningen, 50 %, finns i djupintervallet 2,7 till 5,9 m. Gaffeltang
(Furcellaria lumbricalis) vaxer som enstaka exemplar i intervallet 5,5 till 10,3 m djup. Den
forsta blastangsruskan (Fucus vesiculosus) véaxer 31 m ut pa linan pa 1,3 m djup. Bléastang och
smaltang (F. radicans) tacker blocken som mest med 25 % i djupintervallet 2,7 till 3,6 m. Det
djupaste exemplaret hittas pa 6,7 m djup.

Bottenproven innehdll foljande makrofauna: tangmarla (Gammarus sp.), minigrasugga (Jaera

albifrons), tanggrasugga (Idothea baltica), havstulpan (Balanus improvisus), algsnacka
(Theoduxus fluviatus), tusensnacka (Hydrobia sp.) och fjadermygglarv (Chironomidae).
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Profilen borjar pa 0,9 m djup néra stranden vid Kalvhararnas vastra udde och stracker sig mot
nordvast. Lokalen ar blockig med en storre grussvacka pa ca 5,5 m djup, 31 till 45 m ut pa
linan. Blocken ar till storre delen tackta av fintradiga alger langs hela profilen, och
grussvackorna dar tackta av 16sliggande algmattor.

Gronslick (Cladophora glomerata) tacker blocken till 100 % ner till 1,3 m djup. Tarmtang
(Enteromorpha intestinalis) véaxer med 5 % téckning ner till 2,3 m djup och med enstaka
exemplar till 2,8 m djup. Vid 1,3 m djup tar brunslick (Pilayella littoralis) vid tillsammans
med rédalgerna Ceramium/Polysiphonia. Dessa fortsatter med varierande tackningsgrad langs
resten av profilen. | gruset mellan blocken pa 2,8 m djup finns sma forekomster av
fanerogamerna harséarv (Zannichellia palustris) och hostlanke (Callitriche hermaphroditica).
Pa de storre blockens sidor vaxer pa samma djup sotvattensvamp (Ephydatia fluviatilis). Vid
4,2 m djup finns enstaka exemplar av ndckmossa (Fontinalis dalecarlica). Grundaste
smaltangsruskan (Fucus radicans) sitter pa 1,8 m djup. Tangen har sin storsta tackningsgrad
pa 25 % i djupintervallet 2,3 till 3,5 m djup. Endast enstaka exemplar av blastang (F.
vesiculosus) hittas bland tangen.

Bottenproven innehdll foljande makrofauna: tingmarla (Gammarus sp.), minigrasugga (Jaera
albifrons), algsnacka (Theoduxus fluviatus) och fjadermygglarv (Chironomidae).
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Lokalen ligger i skyddat lage pa Kalvhararnas sydsida nara bebyggelsen. Stora block ligger
langs profilens borjan. 15 meter ut pa linan borjar en ren mjukbotten.

Uppe pa blocken vaxer gronslick (Cladophora glomerata), ner till 2,5 m djup. |
djupintervallet 1,2 till 2,3 m djup vaxer mellan blocken hjulméja (Ranunculus circinatus) och
alnate (Potamogeton perfoliatus) med 5 % tackning. Mellan 2,3 och 3,2 m djup finns
hostlanke (Callitriche hermaphroditica) med 5 % tackning. Déar blocken slutar ar mjukbotten
tackt till 75 % med en tunn filt av cyanobakterier.

Bottenprover med vegetation togs har med en 16s natpase i djupintervallet 2,0 till 3,0 m djup.

Féljande fauna fanns i vegetationen: oval dammsnécka (Lymnea peregra), algsnacka
(Theoduxus fluviatus) och smaspigg (Pungitius pungitius).
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Profilen barjar vid ett stort block pa sydsidan av Leskarsrabben. En sand-/grusbotten med
spridda mindre block stracker sig ner till 5,9 m djup. Dar borjar ett avsnitt med tatare och
storre block som fortsétter ner till 9,5 m djup. Slutet av profilen &r en sand-/grusbotten med
enstaka mindre block.

Det stora blocket i stranden ar tackt till 75 % med gronslick (Cladophora glomerata) ner till
0,5 m djup. Darunder tar fintradiga rédalger Ceramium/Polysiphonia vid. Ut till 13 m pa linan
véxer i sanden fanerogamerna vitstjadlksmoja (Ranunculus baudotii), axslinga (Myriophyllum
spicatum), borstnate (Potamogeton pectinatus), harsarv (Zannichellia palustris) och tradnate
(P. filiformis). Vid 3,9 m djup véxer enstaka exemplar av kransalgen borststrafse (Chara
aspera) och i djupintervallet 4,5 till 5,2 m finns havsrufse (Tolypella nidifica) med 5 %
tackning. Brunalgen brunslick (Pilayella littoralis) vaxer ner till 6,9 m djup. Hér tar
brunborstingen (Sphacelaria arctica) 6ver. Blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (F.
radicans) vaxer sparsamt pa blocken langs den grundare delen av profilen. Vid ett kort
intervall pa 5 m djup tacks dock blocken upp till 75 % av tangen. Det djupaste fyndet gors pa
7,4 m djup.

Bottenproven inneholl foljande makrofauna: tingmarla (Gammarus sp.), minigrasugga (Jaera

albifrons), havstulpan (Balanus improvisus), algsnacka (Theoduxus fluviatilis) och
nattslandelarv (Trichoptera).
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Profilen borjar vid ett stort block som bryter ytan néra den véstra stranden i viken vid
Langharen. Den stracker sig mot nordost till vikens norra strand. En sand-/grusbotten breder
ut sig mellan stora block ut till 25 m pa linan. Har borjar ett kort avsnitt med mjukbotten som
vid 30 m pa linan 6vergar i en blocksluttning som stracker sig till stranden.

Gronslick (Cladophora glomerata) véxer pa blockens dversida med en storsta tackning av 25
%. | djupintervallet 1 till 2 m véxer sparsamt med brunslick (Pilayella littoralis) och
rédalgerna Ceramium/Polysiphonia pa blocken och epifytiskt pa fanerogamerna. Vid
profilens borjan finns enstaka exemplar av vitstjalksmadja (Ranunculus baudotii), harsarv
(Zannichellia palustris) 5 % och kransalgen borststrafse (Chara aspera) 10 %.

9 m ut pa linan véxer kotteslinga (Myriophyllum sibiricum) 25 %, borstnate (Potamogeton
pectinatus) 10 %, tradnate (P. filiformis) 5 % och héstlanke (Callitriche hermaphroditica) 50
%. 19 m ut pa linan fanns hostlanke (50 %), kotteslinga (50 %) och enstaka exemplar av
hjulméja (Ranunculus circinatus). 25 m ut pa linan vaxer alnate (P. perfoliatus) 25 % och
kotteslinga 10 %.

Pa mjukbotten mellan 25 och 30 m finns hjulmaja (5 %), hostlanke (5 %) och kotteslinga (5
%). Ndra stranden, 43 till 44 m ut pa linan vaxer tradnate med 25 % tackning. Losliggande
Fucus finns i sma mangder langs den djupa delen av profilen.

Vegetation samlades fritt i natpase. Har hittades féljande fauna: oval dammsnacka (Lymnea

peregra), tusensnacka (Hydrobia sp.), algsnacka (Theoduxus fluviatus), tingmarla
(Gammarus sp.), fjadermygglarv (Chironomidae) och nattslandelarv (Trichoptera).
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Tabell 16: Sammanstallning av artfloran vid Kalvhararna.

Kalvhararna 2006

Division/klass
Ordn./slikte/art

Lokal nr

1

2

Chlorophyta

Cladophora glomerata (gronslick)
Enteromorpha (tarmalger)

Fontinalis dalecarlica (nd&ckmossa)
Rhodophyta

Ceramium tenuicorne (ullslake)
Polysiphonia fucoides (fjaderslick)
Polysiphonia fibrillosa (violettslick)
Hildenbrandia rubra (havsstenhinna)
Furcellaria lumbricalis (gaffeltang)
Phaeophyceae

Fucus vesiculosus (blastang)

Fucus radicans (smaltang)

Pilayella littoralis (brunslick)
Sphacelaria arctica (brunborsting)
Charophyceae

Chara aspera (borststrafse)
Tolypella nidifica (havsrufse)
Tracheophyta

Potamogeton pectinatus (borstnate)
Potamogeton perfoliatus (&lnate)
Potamogeton filiformis (tradnate)
Zannichellia palustris (harsarv)
Ranunculus baudotii (vitstjalksmdja)
Ranunculus circinatus (hjulmdja)
Callitriche hermaphroditica (hostlanke)
Myriophyllum spicatum (axslinga)
Myriophyllum sibiricum (kotteslinga)

X X X X

xX X

X X X X X

X X X X

X X X X

X X X X

x
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Tabell 17: Sammanstallning av artfaunan vid Kalvhararna.

Kalvhararna 2006

Division/klass
Ordn./slikte/art

Lokal nr

1

4

Gastropoda

Theoduxus fluviatus (schackmdnstrad snacka-algsnacka)

Lymnea peregra (oval dammsnéacka)
Hydrobia ventrosa (tusensnacka)

Crustacea

Gammarus sp. (tangmarla)

Jaera albifrons (minigrasugga)

Balanus improvisus (havstulpan)

Saduria entomon (skorv)

Idothea baltica (havsgrasugga-tanggrasugga)
Insecta

Trichoptera (nattslanda)

Chironomidae (fjadermygga)

Bryozoa

Electra crustulenta (tangbark)

Hydrozoa

Cordylophora lacustris (brackvattenshydroid)
Pesca

Pungitius pungitius (smaspigg)

X

X X X X X

x

X
X

x
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Beskrivning och sammanfattning

Vitgrund - Norrskar &r urbergsdar som utgoér en fortsattning av forkastningslinjen langs
Norrlandet utanfor Gavle. Berggrunden bestar av ljusa granatgnejser. Till skillnad mot 6vriga
oar i Gavlebukten finns inget patagligt inslag av kalk i moranen.

Vitgrund hyser Gavlebuktens stérsta bestand av vitfagel. Har finns kolonier med bland annat
silltrut. Dessutom hackar tobisgrissla, vigg, svarta, ejder och smaskrak pa 6n. Fa platser langs
Gavleborgskusten visar upp en sadan rikedom pa blastang och smaltang. Ymniga bestand
tacker stora delar av hallarna pa de exponerade delarna av 6arna. Lokalerna i omradet har
tillstandsklass 1. Dock har en negativ utveckling konstaterats sedan 2004 (se nedan).
Utvecklingen bor uppmarksammas, da omradet har mycket hdga naturvarden.

Forandringar

Omradet har inventerats sedan ar 2000. Under de senaste tva aren har féljande forandringar i
algbestanden kunnat konstateras vid profilen vid Norrskar:

Djuputbredningen av Fucus har minskat fran 8,7m till 7,5 m.

Fucus-bestanden i intervallet 6 m till 7,5 m djup ar mycket hart betat.

Dar Fucus véxer som tatast vid 4 m djup finns mindre betskador dven pa toppskotten.
Flera exemplar av tanggrasuggan (Idothea baltica) hittades for forsta gangen vid
denna lokal. Vid 2005 ars inventeringar hittades for forsta gangen Idothea viridis vid
exponerade lokaler vid Tupparna och Langvind. I ar har flera exemplar av saval |.
viridis som I. baltica hittats pa ett stort antal lokaler.

e Utbredningen av brunborsting (Sphacelaria arctica) har minskat.

Vid de 19 lokaler som kontinuerligt inventeras (Miljodvervakningsprogram) langs lanets kust
har endast lokalerna vid Norrskér och Eggegrund visat en klart negativ utveckling av Fucus-
bestanden.
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Profilen barjar i en ficka pa en exponerad hall som nar upp éver vattenytan utanfor den nord-
ostra udden av Vitgrund - Norrskar. De forsta 30 m pa linan har enstaka forekomster av Fucus
I skyddade fickor i hallen. Har finns kortvuxen gronslick (Cladophora glomerata) med inslag
av fintradiga rodalger. Dar hallen sluttar brantare mot djupet véaxer Fucus-baltet snabbt och
tacker till 100 % i djupintervallet 3,3 m till 5,3 m. Dar under 6kar férekomsten av rddalgerna
fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och gaffeltang (Furcellaria lumbricalis).

Gaffeltangen nar ner till 12,6 m djup. Pa samma djup hittas ocksa ett mycket litet exemplar av
rodblad (Coccotylus truncata). Dar Fucus-baltet tunnas ut vid 6 m djup finns manga exemplar
av nackmossa (Fontinalis dalecarlica) ner till 7,8 m djup. Under tangruskorna, som bestar av
smaltang (Fucus radicans) med enstaka exemplar av blastang (Fucus vesiculosus), vaxer sma
forekomster av brunslick (Pilayella littoralis), pa hallen som till stora delar &r tackt av havs-
stenhinna (Hildenbrandia rubra). Djupaste forekomsten av Fucus &r 7,5 m. Gronborstingen
(Cladophora rupestris) véxer i djupintervallet 3,3 m till 6,7 m. Arterna listas i Tabell 18.

| skrapproven fanns fljande fauna: tdngmarla (Gammarus sp.), blamussla (Mytilus edulis),
algsnécka (Theoduxus fluviatus), minigrasugga (Jaera albifrons), fjadermygga
(Chironomidae), tdnggrasugga (Idothea baltica), tngraka (Praunus inermis), havstulpan
(Balanus improvisus), skorv (Saduria entomon) och tangbark (Electra crustulenta), Tabell 19.
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Profilen bérjar vid stora block nedanfor en héll pa Vitgrunds syddstra del. Strax under ytan &r
blocken tackta med kraftig gronslick (Cladophora glomerata). Den tunnar snart ut och véxer
sedan tillsammans med tofsar av ullslake (Ceramium tenuicorne) ner till 1 m djup. Mellan 1
och 2 m djup dominerar rodalgen fjaderslick (Polysiphonia fucoides) vilken sedan ar den helt
dominerande fintradiga rodalgen langs hela profilen. Har finns ocksa glesvéxande tarmtang
(Enteromorpha intestinalis), nackmossa (Fontinalis dalecarlica), snarjtang (Chorda filum),
och enstaka smaltangsruskor (Fucus radicans). Mellan 2 m och 6 m djup dominerar Fucus
radicans med enstaka blastangsruskor (Fucus vesiculosus). Under tangruskorna tacks stenarna
av havsstenhinna (Hildenbrandia rubra). | samma intervall finns brunslick (Pilayella
littoralis) sparsamt representerad med enstaka fynd av grénborsting (Cladophora rupestris).
Under 6 m djup blir bottensubstratet mer instabilt med sandblandat grus och enstaka mindre
block. Fjaderslick vaxer har ymnigt med 10-15 cm hdga bestand. Djupaste Fucus hittas pa 7,5
m djup och djupaste gronborsting véxer pa 7,8 m djup tillsammans med den flerariga
rodalgen gaffeltang (Furcellaria lumbricalis). Gaffeltdngen finns i enstaka exemplar fran 4 m
djup. Anméarkningsvart ar avsaknaden av brunborsting (Sphacelaria arctica) pa profilens
djupare del. Arterna listas i Tabell 18.

| skrapproven hittades foljande fauna: havstulpan (Balanus improvisus), blamussla (Mytilus
edulis), tangmarla (Gammarus sp.), algsnacka (Theoduxus fluviatus), skorv (Saduria
entomon), fjadermygga (Chironomidae), tusensnéacka (Hydrobia sp.), sotvattengrasugga
(Asellus aquaticus), tanggrasugga (Idothea baltica), nattslanda-sandbyggare (Leptocerus sp.),
mindre havsnal (Nerophis ophidion) och tangbark (Electra crustulenta) se Tabell 19.
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Vitgrund Vitgrund

Fucus radicans, Hildenbrandia rubra, Fontinalis dalecarlica.
Ceramium tenuicorne och Cladophora

rupestris.

Vitgrund Norrskir
Fucus vesiculosus och F. radicans. Fontinalis dalecarlica, Furcellaria
lumbricalis och Polysiphonia fucoides.

Norrskir Vitgrund
Fucus med betskador. Grusbotten pd 9 m djup.
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Vitgrund — Norrskéar
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Tabell 16: Sammanstallning av artfloran vid Vitgrund-Norrskar.

Vitgrund-Norrskir 2006

Division/Kklass Lokal
Ordn./sliikte/art Vi No
Chlorophyta

Cladophora glomerata (grénslick) X X
Cladophora rupestris (grénborsting) X X
Enteromorpha (tarmalger) X
Fontinalis dalecarlica (nd&ckmossa) X X
Rhodophyta

Coccotylus truncatus (kilrodblad) X
Ceramium tenuicorne (ullsléke) X X
Polysiphonia fucoides (fjaderslick) X X
Polysiphonia fibrillosa (violettslick) X X
Hildenbrandia rubra (havsstenhinna) X X
Furcellaria lumbricalis (gaffeltang) X X
Phaeophyceae

Fucus vesiculosus (blastang) X X
Fucus radicans (smaltang) X X
Chorda filum (snarjtang) X
Pilayella littoralis (brunslick) X X
Sphacelaria arctica (brunborsting) X X

Tabell 19: Sammanstéalining av artfaunan vid Vitgrund-Norrskar.

Vitgrund - Norrskiir 2006

Division/klass Lokal
Ordn./slikte/art Vi No
Gastropoda

Theoduxus fluviatus (schackmonstrad sndcka-algsnécka) X X
Hydrobia ventrosa (tusensnacka) X
Bivalvia

Mytilus edulis (blamussla) X X
Crustacea

Gammarus sp. (tdngmarla) X X
Jaera albifrons (minigrasugga) X
Mysis sp. X
Praunus inermis (tangréaka) X
Balanus improvisus (havstulpan) X
Saduria entomon (skorv) X
Idothea baltica (havsgrasugga-tanggrasugga) X
Asellus aquaticus (s6tvattengrasugga) X
Insecta

Trichoptera (nattslanda) X
Chironomidae (fjadermygga) X
Leptocerus spp.(nattslanda-sandbyggare) X
Bryozoa

Electra crustulenta (tangbark) X
Hydrozoa

Cordylophora lacustris (brackvattenshydroid) X
Pesca

Nerophis ophidion (mindre havsnal) X
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Diskussion

2006 ars inventerade omraden hade ingen eller liten bebyggelse, koncentrerad till en vik vid
ett gammalt fiskeldge (se Gran, VitOrarna, Kuggoren, Storjungfrun och Kalvhararna.) Inget
omrade stors av farleder med hogfrekvent smabatstrafik. De omraden som ligger mest utsatta
for potentiell férorening &r Storjungfrun och Kalvhararna vid Ljusnefjarden (Ljusnan, hamn
och massaindustri), samt Vitgrund - Norrskar utanfor Gavle (massaindustri, muddringar,
hamn och fartygstrafik).

Vid samtliga omraden syntes gott om rakor och fiskyngel i bottenvegetationen. Tobis
simmade 6ver sandvidderna och skorv brottades om dstersjomusslor. Att flera led av
naringskedjorna synes ma bra ar forvisso ett tecken pa goda miljoférhallanden, men
bedémningarna av miljétillstandet langs Gavleborgskusten ar inte helt enkel att gora enbart
med Naturvardsverkets mall som rattesnore.

Bottenprofilerna langs lanets kuster har manga gemensamma drag vad géller bottensubstratet.
Den vanligaste strandlinjen bestar av ursvallad moran. Hall, block eller klapper vid ytan gar
med djupet snart éver i mindre block, grus, sand och sa smaningom mjukbotten. Hall och
block ligger fast, medan mindre block, grus och sand utgdr instabila substrat som flerarig
vegetation har svart att etablera sig pa.

Lanets kust ar forhallandevis flack, och ofta borjar fraktionerna med instabila substrat redan
pa sma djup. Ibland kan en sluttning med fasta block Gverga i en flack sandbotten redan pa 2
m djup (se Storjungfrun, Lokal 1). Aven om Fucus har véxer friskt pa blocken sa ar det
fysiskt omajligt for tdngen, som ar flerarig, att fa en storre djuputbredning an 2 m. Har
spricker mallen for klassningen av miljétillstandet. Istéallet blir det samlade intrycket av
omradet, och ett antal faktorer, vagledande vid bedémning av miljétillstandet. Om instabila
substrat tar vid pd sma djup, och blastangens djuputbredning inte kan bli relevant for
beddmningen, indikerar istallet forekomsten av arter som grénborsting (Cladophora
rupestris) och gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) goda miljétillstand, medan rikliga
forekomster av tarmalger (Enteromorpha intestinalis) indikerar Overgddningstendenser.

Den eventuella sandbotten som tar vid kanske delvis tdcks med kransalger som Chara aspera,
Chara baltica och Tolypella nidifica. Férekomsten av kransalgerna ar ett positivt tecken och
om Tolypellan nar ner till 6 m djup sa ar miljoférhallandena goda.

En annan faktor i bedémningen ér tillstandet hos den befintliga blastangen och smaltangen.
Finns det betskador pa tangen? Hur manga ar "bakat” i grenverket ar bladen hela? Hur stor
del &r tackt med tangbark (Electra crustulenta)? Ar tangruskorna till stor del tickta av epifyter
och ar det i sa fall fintradiga gron- brun- eller rédalger? Eller ser tangen helt enkelt oforskamt
valmaende ut?

Ar en negativ tendens i ett tAngbalte valdigt lokalt, eller finns det liknande tendenser vid
narliggande profiler? En lokal nedgang behdver inte vara ett tecken pa negativ miljopaverkan
utan kan vara en variation i en lokal populationsdynamik.

Kunskaperna om de marina forhallandena langs var kust byggs pa fran ar till ar, dar vi lar oss
bedoma laget utifran de lokala och regionala férutsattningarna.
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Bilaga 1

Sammanstallning av flora 2006

Division/klass Lokal
Ordn./slikte/art Gran Vitor. Noth. Horns. Storj. Kalvh. Vitgr.

Chlorophyta

Cladophora glomerata (gronslick) X X X X
Cladophora rupestris (grénborsting)
Enteromorpha (tarmalger) X X X
Fontinalis dalecarlica (nd&ckmossa) X
Rhodophyta

Coccotylus truncatus (kilrodblad)

Ceramium tenuicorne (ullslake) X X X X
Polysiphonia fucoides (fjaderslick) X X X X
Polysiphonia fibrillosa (violettslick)

Hildenbrandia rubra (havsstenhinna) X X X X
Furcellaria lumbricalis (gaffeltang)
Phaeophyceae

Fucus vesiculosus (blastang)

Fucus radicans (smaltang)

Chorda filum (snarjtang)

Pilayella littoralis (brunslick)
Dictyosiphon foeniculaceus (smalskégg)
Stictyosiphon tortilis (krulltrassel)
Sphacelaria arctica (brunborsting)
Charophyceae

Chara aspera (borststrafse) X X X X
Chara tomentosa (rodstréfse)
Tolypella nidifica (havsrufse) X X X X X
Tracheophyta

Potamogeton pectinatus (borstnate) X X X
Potamogeton perfoliatus (&lnate)

Potamogeton filiformis (trddnate) X X
Zannichellia palustris (harsérv)

Ranunculus baudotii (vitstjalksmdja) X
Ranunculus circinatus (hjulmdéja)

Callitriche hermaphroditica (hostlanke)

Myriophyllum spicatum (axslinga) X X X
Myriophyllum sibiricum (kotteslinga)

X X X X X X X x x
X X X X X
X X X X X x x
X X X X X X X X X X X X X
xX X X X X X X xX X
X X X X X X X X X X X X X X

x

X X X X X

X X X X X X X X X
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Bilaga 2

Sammanstillning av fauna 2006

Division/klass Lokal
Ordn./slikte/art Gran Vitor. Horns. Storj. Kalvh. Vitg.
Gastropoda

Theoduxus fluviatus (schackménstrad snacka-algsnécka)
Lymnea peregra (oval dammsnécka)
Hydrobia ventrosa (tusensnacka)

Bivalvia

Mytilus edulis (blamussla)

Cerastoderma glaucum (nordlig dstersjohjartmussla)
Macoma baltica (6stersjomussla)

Crustacea

Gammarus sp. (tangmarla)

Jaera albifrons (minigrasugga)

Mysis sp. (pungraka)

Leander adspersus (tAngraka)

Praunus inermis (tangraka)

Balanus improvisus (havstulpan)

Saduria entomon (skorv)

Idothea viridis (havsgrasugga-tanggrasugga)
Idothea baltica (havsgrasugga-tanggrasugga)
Asellus aquaticus (sotvattengrasugga)
Insecta

Trichoptera (nattslanda)

Chironomidae (fjadermygga)

Leptocerus spp.(nattslanda-sandbyggare)
Bryozoa

Electra crustulenta (tdngbark)

Hydrozoa

Cordylophora lacustris (brackvattenshydroid)
Pesca

Pungitius pungitius (smaspigg)

Nerophis ophidion (mindre havsnal)
Phoxinus phoxinus (elritsa)

X X X X X X
X X
X X X X
X X
X X
X X
X X X X X X
X X X X X X
X X
X
X
X X X X X X
X X X X X X
X
X X X X
X
X X X X X
X X X X X X
X
X X X X X X
X X X
X X
X
X
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