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Forord

For att 6ka kunskapen om den marina miljén har inventeringar utforts av Marine Monitoring
AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. Naturvardsverket har finansierat
inventeringen. For innehall och slutsatser i denna rapport ansvarar Marine Monitoring AB.

Under sensommaren 2009 gjordes vegetationsinventering i Siviksfjarden och
Norbergsfjarden. Under samma period inventerades dven Orarna (Rapport 2011:4), Eskon
(Rapport 20110:5), Lindén (Rapport 2011:6) och vegetationsmodelleringar utférdes for
omradet vid Tupparna-Kalvhararna (Rapport 2011:8).

Rapporterna vander sig i forsta hand till beslutsfattare och tjansteméan pa Lansstyrelsen och
kommnerna som jobbar med omradesskydd i marin miljé. Underlaget kan aven anvéandas vid
tillstandsprovning av miljofarligverksamhet, samt vid samradséarenden, som t ex muddring,
uppforande av bryggor eller annan paverkan som kan skada miljon. Rapporten bidrar dven
med viktigt kunskap for 6vervakning av miljons tillstand.

Med 6nskan om en intressant och givande lasning.

Cecilia Nyberg
Linsstyrelsen Gdvleborg, Naturvdrdsenheten
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Inledning/Syfte

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gavleborgs Ian har Marine Monitoring AB utfort en
inventering av bottnarna i Siviksfjarden och Norbergsfjarden. Omradet ar belaget i
Hudiksvalls kommun, &r relativt grunt och utgérs av homogena mjukbottnar med inslag av
sten och block. Inventeringens omfattning, metod och design har utformats i samrad med
Lansstyrelsen i Gavleborgs lan och syftet var att kartlagga forekommande habitat
(livsmiljoer) samt beddma omradenas naturvarden och ekologiska status utifran det
bottennara véxtlivet. D& omradena ingick i en studie 1994 syftar inventeringarna aven till att
utgora ett underlag till 6vervakning av eventuella forandringar.

En inventering av botten och den associerande vegetationen har utforts pa grunda och djupare
bottnar med hjélp av snorkling och apparatdykning. Utférandet och beddmningen har gjorts i
enlighet med Naturvardsverkets metodbeskrivningar och bedémningsgrunder.



Omradesbeskrivning

Siviksfjarden och Norbergsfjarden ar belagna i Hudiksvalls kommun, nagra kilometer norr
om Enanger. Omradena innefattar stora grundomraden som omges av gran- och lvskog samt
breda vassbalten. | narheten finns kustnara bebyggelse och jordbruksmark. De grunda
vegetationskladda vikarna forvantas utgora viktiga lek- och uppvaxtplatser for fisk, sasom
gadda och abborre, samt boplats och fodosoksomrade for fagel. Siviksfjarden utgors av totalt
ca 115 ha och delas in i tre omraden; tva skyddade vikar (A, C) samt ett nagot djupare mer
exponerat omrade (B). Norbergsfjarden &r belaget soder om Siviksfjarden och ar en skyddad
vik med en yta pa ca 45 ha. (Figur 1)

RIS VIN T =

"Eergaudden

SV K .';.'"_ Felan o
IVIRSI[alUET ! nre Flakorarna

]

\e,r’ Flac kdwken

_\_n_._,__a..\;h i
B |5,
T—lﬁnge R ,./

Salipannbarcn 'L

D) 1
" ARV IS
Svedlidrnen :

Vasberget ™. e | s

Figur 1. Karta 6ver de inventerade omradena; Siviksfjarden (A,B,C) och Norbergsfjarden.



Utforande

Inventeringsomradena framgar av Figur 1. Undervattensvegetationen i Siviksfjarden omrade
A och C samt Norbergsfjarden inventerades genom naturvardsverkets metod for grunda vikar.
Inventeringen utfordes med hjalp av snorkling och da delar av omradena Gversteg
snorklingsdjup nyttjades dven apparatdykning. Siviksfjarden omrade B inventerades genom
dykinventering enligt naturvardsverkets metod for vegetationskladda bottnar, ostkust.
Undersokningen utférdes i augusti 2009.

Snorkelinventering

Snorkelinventeringen i Norbergsfjarden och Siviksfjarden utfordes fran 18 till 22 augusti
2009 i enlighet med metodbeskrivning i manualen for basinventering av marina habitat (1150,
1160 och 1650). Metoden avser att dokumentera vegetationen pa grunda bottnar genom
transekter som placeras vinkelrata mot vikens langdriktning och med jamna avstand beroende
av vikens storlek. | stora drag innebar metoden att en snorklare simmar langs transekten och
placerar ut provrutor (50x50 cm) var 10:e meter de forsta 50 metrarna fran strandlinjen och
darefter med intervall om 20 meter. Forsta och sista rutan laggs intill vasskant eller
strandlinje. | varje ruta noteras djup, tdckningsgrad av vegetation (7-gradig skala),
tackningsgrad tradalger (4-gradig skala) samt substrat (4-gradig skala). Mellan rutorna
inventeras vegetationen mer oversiktligt (4-gradig skala).

Vid snorkelinventeringen bestamdes antalet transekter utefter vikens storlek da det i manualen
rekommenderas att transekter i omraden mindre an 10 ha inventeras med 100 meters avstand
for att fa en representativ bild av vegetationen i omradet. Omraden éverstigande 10 ha kan
inventeras med bredare avstand. Transekternas placering bestamdes utifran kartor och GPS
och exakta start- och slutpositioner togs i falt. Den innersta transekten placerades 10 meter
fran vikens strandlinje och mynningstransekten placerades vid den minsta tvarsnittsarean.
Djupet korrigerades mot normalvattenstandet, dar information hamtades fran narmast
matstation (Spikarna) pA SMHI:s hemsida. Salthalt och temperatur togs pa slumpvis utspridda
platser (minst 3) i vikens centrala delar (Figur 2). For varje vik noterades &ven omgivningarna
och den méanskliga paverkan.

Totalt inventerades 8 transekter i Norbergsfjarden (avstand 200 meter; Figur 3), 5 transekter i
Siviksfjarden omrade A (avstand 200 meter; Figur 4) och 6 transekter i Siviksfjarden omrade
C (avstand 100 m; Figur 5).

All data fran snorkeltransekterna har matats in i databasen Grunda.



Figur 2. Placering av salthalt- och temperaturmatningar under snorkelinventeringen.
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Figur 3. Transekternas placering i Norbergsfjarden. Varje punkt representerar inventerad ruta langs
transekterna.



Figur 4. Transekternas placering i Siviksfjarden omrade A. Varje punkt representerar inventerad ruta
langs transekterna.
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Figur 5. Transekternas placering i Siviksfjarden omrade C. Varje punkt representerar inventerad ruta
l&angs transekterna.



Dykinventering

Dykinventering i Siviksfjarden omrade B utfordes fran 17 till 19 augusti 2009 i enlighet med
Naturvardsverkets handbok for miljoovervakning, undersokningstyp vegetationskladda
bottnar, ostkust (2004). Metoden avser att dokumentera artsammanséttning, djuputbredning
och tackningsgrad for respektive vegetation/art och utférdes genom linjetaxering. Detta
innebdr att en dykare simmar langs en transektlina som laggs ut vinkelratt mot djupkurvorna,
Transekten stracks ut fran strandlinjen ca 100 meter eller ner till vegetationens
djuputbredningsgrans. Inventeraren skattar tackningsgrad av vegetation, fauna och
bottensubstrat inom en 6 m bred korridor utmed transektlinan. En ny tadckningsgrad anges vid
varje tydlig forandring av artsammanséttning och/eller tackningsgrad eller i langgrunda
homogena miljéer minst var 10e I6pmeter. For varje ny skattning anges djup, I6pmeter,
bottensubstrat och sedimentpalagring inom transekten. Tackningsgrad anges per art eller
lagsta moéjliga taxa av vegetation och fastsittande evertebrater enligt den 7-gradiga skala som
rekommenderas av Naturvardsverket. Den rorliga faunan skattas enligt en 3-gradig skala och
sedimentpélagring uppskattas utefter en 4-gradig skala. Bottensubstratet anges utifran de 6
klasserna: héll, block, sten, grus, sand, lera. Kvantitativa prover samlas in langs transekten vid
osakerheter i falt for att sdkra en hog taxonomisk precision. Djupet korrigeras mot
normalvattenstandet med information fran narmast matstation (Spikarna) pa SMHI:s hemsida.

Totalt inventerades 6 dyktransekter i Siviksfjarden omrade B (Figur 6). Lokalerna placerades
med hénsyn till geografisk spridning for att tacka in sa stor del av omradet som majligt. Viss
hansyn togs &ven till substratet och djupet for att tacka in vegetation associerade till bade
mjukbotten, hardbotten och olika djup samt for att kunna avgora storsta mojliga
djuputbredning av de olika arterna. Vid val av transektens riktning studerades botten med
batens ekolod for att tacka in s& manga djupintervall som moéjligt. Vid varje lokal noterades
position (GPS), siktdjup (secchiskiva), temperatur och salthalt (salinometer).

All data fran dyktransekterna har matats in i databasen MarTrans.
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Figur 6. Dyktransekternas placering och riktning i Siviksfjarden omréade B.



Kvalitetssakring av data

All data fran dyktransekterna har kvalitetssékrats genom de inbyggda funktionerna for
kvalitetssakring i databasen MarTrans. Utskriven papperskopia pa inmatad data har darefter
kontrollerats mot faltprotokoll. Da funktion for kvalitetssakring inte finns i Grunda har all
inmatad data dverforts fran access till excel via fragor i access, och dar har skalan pa
tackningsgraden kontrollerats. Dartill har alla inventeringsrutor plottats i GIS. Dessutom har
materialet kontrollerats mot faltanteckningar och féltprotokoll vid bearbetning av data.



Resultat

Snorklingstransekter

Undervattensvegetationen i Norbergsfjarden och Siviksfjarden omrade A och C inventerades
genom snorkling och apparatdykning (da djupet dversteg snorklingsdjup). | varje omrade
inventerades olika antal transekter beroende av omradets storlek. Transekterna representeras
av inventerade rutor och segment (avsnitt mellan rutorna). Detaljerad artlista och forekomst
pa respektive transekt samt start och slutposition presenteras i Bilaga 1 (Norbergsfjarden) och
Bilaga 3 (Siviksfjéarden).

Norbergsfjarden

Totalt inventerades 8 transekter i Norbergsfjarden. Nedan beskrivs omgivningarna och
patraffad vegetation under respektive rubrik.

Omgivningar och mansklig paverkan

Norbergsfjarden motsvarar ca 45 ha och hela fjarden kantas av blandskog och
overvattensvegetation i form av bladvass. Den manskliga paverkan ar liten med ett litet bathus
langst in, 13 sma batar, 4 bryggor och 2 bojar. (Figur 7)

Figur 7. Omgivningarna i Norbergsfjarden som ar relativt opaverkad och kantas av blandskog och
vassbaélten.

Salthalt och temperatur
Vid inventeringstillfallet var salthalten i Norbergsfjarden 4,7 psu och temperaturen ca 17° C
vid alla matpunkter.



Vegetation

Norbergsfjarden utgjordes av en grund homogen mjukbotten med tat undervattensvegetation.
Djupen varierade nagot fran langgrunda partier narmast vassen till ett lite djupare omrade i
den centrala delen av viken. Stérsta uppnadda djup i omradet under inventeringen var 3,6
meter. Totalt patraffades 13 arter; tva kransalger, 10 karlvaxter samt slangalg (Vaucheria)
som tillhor gruppen gulgrénalger. Da arter inom sléktet slangalger endast kan skiljas med
hjalp av mikroskop presenteras slangalg i denna studie till slékte (Vaucheria). Den vanligaste
arten av Vaucheria, och troligtvis den art som patraffades i de inventerade omradena, ar
emellertid svartskinna (Vaucheria dichotoma). Férekomst, tdckningsgrad och djuputbredning
av respektive art presenteras i Tabell 1 och utbredningen av de vanligaste arterna i omradet
illustreras i Figur 9-13. Undervattensbilder fran omradet med beskrivande text aterfinns nedan
(Figur 8) samt i Bilaga 2.

Tabell 1. Patraffade arter vid snorkelinventering i Norbergsfjarden presenterat som antal inventerade
rutor och segment (avsnitt mellan rutor) dar arten patraffades. Fran de inventerade rutorna redovisas
dessutom respektive arts min- och max tackningsgrad samt djuputbredning i omradet. Dartill
presenteras djuputbredning samt antal rutor da respektive art patraffats med en tackningsgrad pa >10
%.

Dj tbredni
Norbergsfjarden Forekomst x . . . Férekomst >10 % .j.upu. fecaning Forekomst
Téackningsgrad (%)[Djuputbredning (m) tackningsgrad

(antal rutor) (antal rutor) > 10 % (antal segment)
Maxdjup i omraddet: 3,6 m
Rutor med vegetation i omradet: 267 st
Segment med vegetation i omrédet: 428 st min max min max min max
Callitriche hermaphroditica 17 1 25 0,9 31 3 2 25 26
Chara aspera 14 5 100 03 0,9 11 03 09 14
Chara tomentosa 8 1 100 04 13 5 04 07 17
Lemna trisulca 71 1 100 0,2 31 39 02 25 67
Myriophyllum spicatum 12 1 100 04 2,9 1 16 16 67
Najas marina 37 1 100 0,2 34 11 0,3 1,3 74
Phragmites australis 4 1 25 0,6 12 2 1 12 5
Potamogeton pectinatus 12 1 10 0,7 2,4 0 — — 45
Potamogeton perfoliatus 10 1 50 0,6 2,7 2 2 2,7 22
Ranunculus peltatus ssp. baudotii 0 — — — — 0 — — 3
Ruppia maritima 2 10 10 0,2 04 0 — — 5
Vaucheriaceae 73 10 100 04 3,6 72 04 3,6 74
Zannichellia palustris 5 1 10 02 31 0 — — 9

Figur 8. Vegetationen i Norbergsfjarden utgérs bl.a. av heltdckande svartskinna (Vaucheria) (t.v.) samt
angsbildande kransalger borststréfse (Chara aspera) (mitten) och rédstréfse (Chara tomentosa) (t.h.).

Pa den norra sidan av Norbergsfjarden, dar vattendjupet understeg 1 meters djup, patraffades
2 arter av kransalger. Borststréfse (Chara aspera) var dngsbildande langre in och rodstrafse
(Chara tomentosa) langre ut i omradet (Figur 9). Utbredningen hos de tva arterna dar
tdckningsgraden var dver 10 % var mellan 0,3 och 0,9 respektive 0,4 och 0,7 meter. De
vanligaste karlvaxterna var korsandmat (Lemna trisulca) och havsnajas (Najas marina), vilka
patraffades i stort sett i hela omradet mellan 0,3 - 3,1 respektive 0,2 — 3,4 meters djup (Figur



10). Bada arterna var emellertid vanligare pa grundare djup. Axslinga (Myriophyllum
spicatum) och borstnate (Potamogeton pectinatus) forekom sporadiskt ner till 3 meters djup
(Figur 11). Alnate (Potamogeton perfoliatus) och hdstlanke (Callitriche hermaphroditica)
forekom sporadiskt i omradets yttre delar ner till djup 2,7 respektive 3,1 meter (Figur 12).
Svartskinna (Vaucheria) bildade tdta mattor i de djupare delarna av fjarden (Figur 13). Andra
arter som patraffades sporadiskt i laga tatheter var harsarv (Zannichellia palustris) och
harnating (Ruppia maritima). | vikens inre del patraffades dven fintradiga gronalger (slakte
Cladophora) ovanpa annan véxtlighet.
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Chara aspera

Tackningsgrad (%)
76-100
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1-5

Chara tomentosa

Figur 9. Utbredning av kransalger borststrafse (Chara aspera) och rodstrafse (Chara tomentosa) i
inventerade rutor pa transekterna i Norbergsfjarden.
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Lemna trisulca

Tackningsgrad (%)
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© 26-75
@& 6-25
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Najas marina

Figur 10. Utbredning av korsandmat (Lemna trisulca) och havsnajas (Najas marina) i inventerade rutor
pa transekterna i Norbergsfjarden.
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Myriophyllum spicatum
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@& 76-100
@ 26-75
@ B6-25
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Potamogeton pectinatus

Figur 11. Utbredning av axslinga (Myriophyllum spicatum) och borstnate (Potamogeton pectinatus) i
inventerade rutor pa transekterna i Norbergsfjarden.
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Callitriche hermaphroditica

Tackningsgrad (%)
@& 76-100
@ 26-75
@ B6-25
o 1-5

Potamogeton perfoliatus

Figur 12. Utbredning av axslinga (Myriophyllum spicatum) och &lnate (Potamogeton perfoliatus) i
inventerade rutor pa transekterna i Norbergsfjarden.
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Vaucheria

Tackningsgrad (%)
@ 76-100
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@ 6-25
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Figur 13. Utbredning av svartskinna (Vaucheria) i inventerade rutor pa transekterna i Norbergsfjarden.
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Siviksfjarden

Omrade A

Totalt inventerades 5 transekter i Siviksfjarden omrade A. Nedan beskrivs omgivningarna och
patraffad vegetation under respektive rubrik.

Omgivningar och mansklig paverkan

Siviksfjarden omrade A motsvarar ca 43 ha och omges av en stenig mark med blandskog.
Hela fjarden kantas av Overvattensvegetation, dar bladvass (Phragmites australis) dominerar.
| forhallande till vikens storlek ar den manskliga paverkan liten och utgors av bebyggelse
koncentrerad till den norra sidan, motsvarande 13 utspridda hus samt 15 bryggor. Dértill
ligger nagra batar uppdragna i vassen. (Figur 14).

Figur 14. Omgivningarna i Siviksfjarden omrade A som kantas av vassbaélten och blandskog och har
en del bebyggelse framst pa den norra sidan.

Salthalt och temperatur
Vid inventeringstillfallet var salthalten i Siviksfjarden A 4,7 psu och temperaturen 16° C vid
alla matpunkter.

Vegetation

Hela omradet domineras av homogen mjukbotten med undervattensvegetation. Den innersta
delen av viken ar langgrund medan den pa de sista transekterna narmast mynningen uppnar
djupet 6,4 meter. Under inventeringen patraffades totalt 14 arter, varav 3 kransalger, 9
karlvaxter, en mossart samt svartskinna (Vaucheria). Forekomst, tdckningsgrad och
djuputbredning av respektive art presenteras i Tabell 2 och utbredningen av de vanligaste
arterna i omradet illustreras i Figur 16-20. Undervattensbilder fran omradet med beskrivande
text aterfinns nedan (Figur 15) samt i Bilaga 4.
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Tabell 2. Patraffade arter vid snorkelinventering i Siviksfjarden omrade A presenterat som antal
inventerade rutor och segment (avsnitt mellan rutor) dar arten patraffades. Fran de inventerade
rutorna redovisas dessutom respektive arts min- och max tackningsgrad samt djuputbredning i
omradet. Dartill presenteras djuputbredning samt antal rutor da respektive art patraffats med en
tackningsgrad pa 10 % eller mer.

Siviksfjarden A Forekomst [, . . . Forekomst >10 % D.j‘uput.brednmg Forekomst
Tackningsgrad (%)|Djuputbredning (m) tackningsgrad

(antal rutor) (antal rutor) > 10 % (antal segment)
Maxdjup i omraddet: 3,6 m
Rutor med vegetation i omradet: 307st
segment med vegetation i omrddet: 393 st min max min max min max
Callitriche hermaphroditica 17 1 10 03 49 0 — — 19
Chara aspera 37 1 100 03 2,7 23 03 08 39
Chara tomentosa 22 1 100 03 038 12 03 0,7 29
Fontinalis antipyretica 12 1 50 0,7 57 1 08 038 2
Lemna trisulca 69 1 100 0,2 6,4 27 03 53 69
Myriophyllum spicatum 21 1 100 05 2,7 3 06 2 59
Najas marina 17 1 25 03 15 1 08 08 20
Phragmites australis 1 1 1 1 0 — — 0
Potamogeton pectinatus 21 1 75 0.2 3,7 9 03 25 57
Potamogeton perfoliatus 1 75 0,3 3,7 2 33 37 10
Ranunculus peltatus ssp. baudotii 3 1 5 09 37 0 — — 5
Tolypella nidifica 1 1 1 1 1 0 — _ 0
Vaucheriaceae 49 5 100 0,8 6,2 41 0,8 6,2 44
Zannichellia palustris 33 1 100 04 26 21 04 24 40

Figur 15. Undervattensvegetationen i Siviksfjarden omrade A utgérs bl.a. av korsandmat (Lemna
trisulca) och axslinga (Myriophyllum spicatum) (t.v.), Angsbildande kransalgerna borststrafse (Chara
aspera) (mitten) och rodstrafse (Chara tomentosa) (i forgrunden pa 3e bilden fran vanster). P& bilden
langs till hoger syns borstnate (Potamogeton pectinatus) pa dng av korsandmat.

De stora grundomradena langst in i viken samt pa den sodra sidan dominerades av angar med
kransalgerna borststrafse (Chara aspera) och rodstréfse (Chara tomentosa) (Figur 16) mellan
djupen 0,3 och 0,8. Bland kransalgerna patraffades havsnajas (Najas marina) pa djup 0,3 till
1,5 meter och lite djupare, ner till 5,3 meter, férekom mattor av korsandmat (Lemna trisulca)
(Figur 17). Axslinga (Myriophyllum spicatum) och borstnate (Potamogeton pectinatus)
forekom sporadiskt pa i stort sett alla transekter (Figur 18). De sista transekterna hyste riklig
forekomst av hostlanke (Callitriche hermaphroditica) samt enstaka alnate (Potamogeton
perfoliatus) (Figur 19). Mattor av svartskinna (Vaucheria) tackte botten i de djupare centrala
delarna av viken och patréaffades ner till 6,2 meters djup. Aven harsarv (Zannichellia
palustris) var relativt vanlig och téckte stora delar av botten mellan 0,4 och 2,4 meters djup
medan vitstjadlksmoja (Ranunculus peltatus ssp. baudotii) och stor ndckmossa (Fontinalis
antipyretica) forekom sporadiskt.
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Chara aspera

Tackningsgrad (%)
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Chara tomentosa

Figur 16. Utbredning av kransalger borststrafse (Chara aspera) och rodstrafse (Chara tomentosa) i
inventerade rutor pa transekterna i Siviksfjarden omrade A.
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Lemna trisulca
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Tackningsgrad (%)
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Figur 17. Utbredning av korsandmat (Lemna trisulca) och havsnajas (Najas marina) i inventerade rutor
pa transekterna i Siviksfjarden omréade A.
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Myriophyllum spicatum

Tackningsgrad (%)
@ 76-100
@ 26-75
& 6-25
o 15

Figur 18. Utbredning av axslinga (Myriophyllum spicatum) och borstnate (Potamogeton pectinatus) i
inventerade rutor pa transekterna i Siviksfjarden omrade A.
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Callitriche hermaphroditica

Tackningsgrad (%)
@ 756-100
@ 26-75
@& 6-25
@ 15

Figur 19. Utbredning av hostlanke (Callitriche hermaphroditica) och alnate (Potamogeton perfoliatus) i
inventerade rutor pa transekterna i Siviksfiarden omrade A.
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Vaucheria

.

Tackningsgrad (%)
@ 76-100

© 26-75

@& 6-25
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Figur 20. Utbredning av svartskinna (Vaucheria) i inventerade rutor pa transekterna i Siviksfjarden
omrade A
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Omrade B

Omgivningar och mansklig paverkan

Till skillnad fran de grunda skyddade vikarna langre in i Siviksfjarden omrade A och C,
befinner sig omrade B i ett djupare och mer exponerat lage och utgérs mestadels av steniga
strander med inslag av bl.a. bladvass och sav. Den manskliga paverkan &r narmast obefintlig
med enstaka bebyggelser pa den nordligaste sidan (Figur 21).

Figur 21. Siviksfijarden omrade B har ett relativt exponerat lage omgiven av blandskog och steniga
strander med inslag av bladvass.

Vegetation

| omradet inventerades 6 lokaler genom dyktransekter (se karta Figur 6 for placering). Djupet
och substratet varierade mellan transekterna och ar darfor svara att jamfora pa artniva. Storre
delen av omradet dominerades emellertid av homogen mjukbotten medan hart substrat, i form
av sten och block, endast férekom flackvis de Gversta tva metrarna. En av lokalerna, den
djupaste och mest exponerade (transekt 1), urskiljde sig genom att hart substrat foljde hela
djupprofilen ned till 11 meters djup dar vegetationsfri mjukbotten tog vid. Det harda
substratet utesluter manga baltesbildande arter associerade till grunda skyddade mjukbottnar.
Manga av de vanligaste kransalgerna och karlvaxterna patraffas emellertid pa det mjuka
substratet djupare ner samt mellan stenar och stenblock.

Totalt observerades 23 arter (Tabell 3) av vegetation i omradet med en dominans av
mjukbottenassocierade arter, varav karlvaxter dominerade med totalt 8 arter. Tva
kransalgsarter noterades och 6vrig mjukbottenvegetation utgjordes av arter inom grupperna
mossor, konjugater och gulgronalger. Fastsittande pa det harda substratet observerades 8
makroalgsarter samt cyanobakterien, Rivularia. Flera arter av fintradiga makroalger var blekta
och halvt nedbrutna samt tackta av en hinna med kiselalger vilket forsvarade
artidentifieringen. Bitvis pa transekterna tacktes botten och vegetationen av fintradiga,
I6sliggande/epifytiska alger.
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Den vanligaste arten pa den djupare mjukbotten var svartskinna (Vaucheria) som bildade téta
mattor mellan ca 2 och 6 meters djup. Andra arter som var vanliga djupt tillsammans med
svartskinnan var alnate (Potamogeton perfoliatus), vitstjalksmoja (Ranunculus peltatus ssp.
baudotii), harsarv (Zannichellia palustris), axslinga (Myriophyllum spicatum) och héstlanke
(Callitriche hermaphroditica). Borstnate (Potamogeton pectinatus) forekom lite grundare
liksom kransalgerna borststréfse (Chara aspera) och havsrufse (Tolypella nidifica). Borstréfse
bildade tata &ngar pa mjukbotten grundare &n 2 meter pa en del lokaler nar substratet
dominerades av mjukbotten medan havsrufse forekom mer sporadiskt. Ingen av de patraffade
arterna ar rodlistade enligt artdatabanken.

Tabell 3. Artlista over patraffade arter i Siviksfjarden, omrade B, under dykinventering pa 6 lokaler.

Forekomst Transekter med

Djuputbredning Tackningsgrad

Vetenskapligt namn Svenskt namn (antal associerat
Maxdjup 2 1%Maxdjup 25% min max  transekter) substrat

FLORA(%)

Brunalger (Phaeophyceae)

Dictyosiphon/Stictyosiphon Smalskégg/Krulltrassel 53 3,8 1 50 4 5

Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/Tradslick 3,8 3,8 1 50 5 5

Fucus vesiculosus (16sliggande) Blastang 1 5

Sphacelaria arctica Ishavstofs 10,7 10,7 10 25 1 5*

Rodalger (Rhodophyceae)

Ceramium tenuicorne CF Ullsldke 1,4 14 5 10 3 5

Gronalger (Chlorophyceae)

Cladophora SP Gronslick 3,6 3,6 1 25 5 5

Monostroma balticum Ostersjosallad 5,3 - 1 1 1 5*

Ulva SP Tarmalger 2 0,4 1 50 3 5

Skorpalger

Hildenbrandia 10,7 10,7 1 75 4 5

Kransalger (Charophyceae)

Chara aspera Borststrafse 4,6 14 1 75 5 6

Tolypella nidifica Havsrufse 4,6 3,8 1 10 3 6

Karlvéxter: Fanerogamer (Magnoliophyta)

Callitriche hermaphroditica Hostlanke 5,5 53 1 50 6 6

Lemna trisulca Korsandmat 6 3,9 1 5 6 6

Myriophyllum spicatum Axslinga 6,4 5,0 1 75 6 6

Phragmites australis Bladvass 0,4 0,4 25 25 1 6

Potamogeton pectinatus Borstnate 5,5 2,7 1 75 6 6

Potamogeton perfoliatus Alnate 5,7 5,5 5 75 6 6

Ranunculus peltatus ssp. baudotii Vitstjalksmaja 4,7 4,7 1 75 6 6

Zannichellia palustris Harsarv 5,1 4,5 1 50 6 6

Mossor (Bryophyta)

Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 5,8 5,4 1 50 5 6

Konjugater (Zygnematophyceae)

Zygnematales 3,2 3,2 1 50 3 6

Gulgronalger (Xanthophyceae)

Vaucheria Slangalg (Svartskinna) 5,9 5,9 10 100 6 6

Cyanobakterier (Cyanophyceae)

Rivularia 2,4 2,4 1 75 4 6

FAUNA

Fastsittande fauna (%)

Balanus improvisus Slat havstulpan 4 5

Cordylophora caspia Brackvattensklubbpolyp 3 5

Ephydatia fluviatilis Sotvattenssvamp 1 5

Mobil fauna (1-3)

Cerastoderma glaucum Brackvattenshjartmussla 4 6

Gobius niger Svart smérbult 2 6

Pomatoschistus SP Stubb 1 6

Radix balthica Oval dammsnécka 2 6

Saduria entomon Skorv 2 6

* Endast 1 transekt hade hart substrat pa det djup dér algen patraffades
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Fauna

Den fauna som patraffades i Siviksfjarden omrade B under dykinventeringen (Tabell 3) var
fastsittande havstulpan (Balanus improvisus) och brackvattenshydroider (Cordylophora
caspia). Pa en av transekterna observerades aven sotvattenssvamp (Ephydatia fluviatilis).
Mobil fauna som noterades var tva fiskarter, tva blotdjursarter, kréaftdjuret skorv (Saduria
entomon) och insektslarver. Enstaka individer av svart smorbult (Gobius niger) noterades pa
tva av transekterna och hoga tatheter av stubb (Pomatoschistus sp.) observerades pa en lokal.
Brackvattenshjartmussla (Cerastoderma glaucum) var vanlig i nastan hela omradet och
enstaka individer av oval dammsnacka (Radix balthica) noterades pa hardbotten pa tva av
lokalerna. Skorv forekom sporadiskt lite djupare pa mjukbotten. Larver av slaktet nattslandor
(Trichoptera) patraffades bland vegetationen pa grundare djup pa ett flertal lokaler.

Transektbeskrivningar

Nedan beskrivs respektive transekt mer ingaende. Varje transekt presenteras genom
undervattensbilder, djupprofil och beskrivande text. Mer detaljerad information aterfinns i
Bilaga 5, dar bl.a. en fullstandig artlista med tackningsgrad for respektive art och avsnitt langs
transekten presenteras. | Bilaga 6 finns undervattensfotografier fran transekterna.

Transekterna inventerades fran djupt till grunt och beskrivs darefter. Startposition (WGS84;
decimalgrader) och riktning anges fran strandkanten.

25



Transekt 1
(N61,57276 E17,07619; Béring 30°)

Figur 22. Transekt 1 placerades vid en stenig strand och utgjordes bade djupt och grunt av mjuk- och
hardbottnar. P& undervattensbilderna syns en blandbotten pa den djupare delen av transekten (t.v.),
mjukbottenassocierad &lnate (Potamogeton perfoliatus) (mitten) samt en grund héardbotten (t.h.) med
fintrddiga brun- (Ectocarpus/Pylaiella och Dictyosiphon/Stictyosiphon) och grénalger (Cladophora sp.
och Ulva sp.) tackta av kiselalger. Mellan stenblocken syns aven inslag av hostlanke (Callitriche
hermaphroditica) och alnate (Potamogeton perfoliatus).
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Figur 23. Djupprofil éver transekt 1 med bottensubstrat och de dominerande arterna

Transekt 1 (Figur 22 och 23) placerades pa basis av djupkurvorna for att tacka in sa manga
djupintervall som mojligt. Det var den djupaste lokalen, och transekten avslutades dér botten
planade ut och 6vergick i vegetationsfri mjukbotten. Lokalen hade den mest heterogena
bottenstrukturen och var dven den enda lokal dar hardbotten férekom pa storre djup.
Transekten startade pa en vegetationsfri homogen mjukbotten pa 11 meters djup. Nagot
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grundare fordndrades bottenstrukturen till grus, sten och block. Blocken blev sedan
dominerande pa djupintervallet 7,5 till 6 meters djup. Darefter dominerade aterigen
mjukbotten med inslag av sten och block. Blocken blev vanligare pa grundare vatten och var
helt dominerande fran 2,5 meters djup och darefter férsvann mjukbotten helt pa djup 0,5
meter.

Pa de djupa avsnitten var sedimentpalagringen hog och blocken tacktes upp till 50 % av en
gulaktig matta av pavaxta fintradiga alger. Pavaxten bestod till storsta delen av kiselalger och
sediment. Pavaxten tillsammans med att flera av algerna dessutom var blekta och nedbrutna,
resulterade i att algerna blev svara att artbestamma, inte bara i falt utan dven under lupp.
Ishavstofs (Sphacelaria arctica), vilket var den alg som artbestamdes i insamlade prover,
beddms emellertid vara den dominerande algarten (tackningsgrad 10-25 %) pa det djupare
hérda substratet (11 till 4,5 meters djup). Aven skorpalger och hydroiden brackvattens-
klubbpolyp (Cordylophora caspia) var vanlig hér. Djupare férekom sporadiskt &ven
gronalgen ostersjosallad (Monostroma balticum) och brunalgen smalskagg/krulltrassel
(Dictyosiphon/Stictyosiphon). Mellan blocken och stenarna pd mjukbotten patraffades enstaka
plantor av axslinga (Myriophyllum spicatum), borstnate (Potamogeton pectinatus), héstlanke
(Callitriche hermaphroditica), korsandmat (Lemna trisulca) och stor nackmossa (Fontinalis
antipyretica).

Pa 4,5 meters djup tacktes botten av svartskinna (Vaucheria) som bildade tata mattor pa
mjukbotten. Har ékade dven tackningsgraden hos annan mjukbottenassocierad vegetation som
dominerades av alnate (Potamogeton perfoliatus), vars tackningsgrad varierade mellan 10 och
75 %. Andra arter som forekom mer sporadiskt var harsarv (Zannichellia palustris),
vitstjalksmdja (Ranunculus peltatus ssp. baudotii), axslinga och kransalgen havsrufse
(Tolypella nidifica). Hostlanke dkade och blev vanligare pa grundare vatten dar aven laga
tatheter av borstsrafse (Chara aspera) patraffades. Pa de grunda blocken patraffades aterigen
fintradiga makroalger som har dominerades av fintradiga brunalger (Ectocarpus/Pylaiella och
Dictyosiphon/Stictyosiphon). Fintradiga gronalger tog vid pa 0,3 m djup och utgjordes av
gronslick (Cladophora sp.) och tarmalger (Ulva sp.). | transektens grundaste del var
tackningsgraden av cyanobakterien, Rivularia, hog pa blocken.
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Transekt 2.
(N61,56939 E17,08586; Baring 315°)

Figur 24. Transekt 2 placerades i en grund vik med mjukbotten. Stenblock patraffades forst pa 0,5
meters djup. De Gversta undervattensbilderna visar tata bestand av alnate (Potamogeton perfoliatus)
(mitten) samt en ang av kransalgen borstsrafse (Chara aspera) tackt av kiselalger och lésliggande
fintradiga alger (t.h.). P& de nedre bilderna syns svartskinna (Vaucheria) med inslag av héstlanke
(Callitriche hermaphroditica) och alnate (Potamogeton perfoliatus) (t.v.). Bilden i mitten domineras av
vitstjalksmoja (Ranunculus peltatus ssp. baudotii) och till h6ger syns tata bestand av hostlanke
(Callitriche hermaphroditica) med inslag av borstsrafse.
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Figur 25. Djupprofil éver transekt 2 med bottensubstrat och de dominerande arterna

Transekt 2 (Figur 24 och 25) placerades i en grund vik omgiven av en stenig strand med
inslag av bladvass. Inventeringen startade pa 6,5 meters djup dar bottensubstratet utgjordes av
mjukt sediment upp till ca 1 meter dér substratet 6vergick i sand. Hart substrat i form av block
och sten forekom endast narmast ytan. Vegetationen startade pa 4,7 meters djup med
dominans av alnate (Potamogeton perfoliatus) som flackvis hade en tackningsgrad pa 75 %.
Pa 4 meters djup patraffades heltdckande mattor av svartskinna (Vaucheria). Andra vanliga
arter langs transekten var vitstjalksmoja (Ranunculus peltatus ssp. baudotii), hostlanke
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(Callitriche hermaphroditica), stor nackmossa (Fontinalis antipyretica) och alnate. En éng av
borstréfse (Chara aspera), med upp till 75 % tackning, upptradde pa 1,5 meters djup. Mer
sporadiskt forekom harsarv (Zannichellia palustris), korsandmat (Lemna trisulca), axslinga
(Myriophyllum spicatum) samt Zygnematales. Grunt patraffade dven borstnate (Potamogeton
pectinatus). Det harda substratet tacktes av fintradiga brun- (Ectocarpus/Pylaiella,
Dictyosiphon/Stictyosiphon) och gronalger (Cladophora sp.). Pa blocken noterades dven
cyanobakterien Rivularia.
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Transekt 3
(N61,56968 E17,08149; Béring 20°)

Figur 26. Transekt 3. Placerad intill ett vassbéalte vid stora stenblock. De 6versta undervattensbilderna
demonstrerar ett grunt stenblock med fintrdiga alger tackta av kiselalger och heltackande losliggande
alger med inslag av alnate (Potamogeton perfoliatus) (t.v.) samt riklig forekomst av hostlanke
(Callitriche hermaphroditica) med inslag av alnate (t.h). Pa de nedre bilderna syns borstnate
(Potamogeton pectinatus) bland sma stenblock tackta av fintradiga alger (t.v.) samt en matta av
Vaucheria med inslag av axslinga (Myriophyllum spicatum) (t.h.).
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Figur 27. Djupprofil éver transekt 3 med bottensubstrat och de dominerande arterna

Transekt 3 (Figur 26 och 27) placerades vid nagra stora stenblock i kanten av en grund vik
med vass. Transekten utgjordes till storre delen av mjukbotten och startade pa 7,5 meters
djup. Pa ca 1 meter patraffades hart substrat i form av sten och block. Vegetationen startade
pa 6 meters djup dar den dominerades av heltackande svartskinna (Vaucheria). Sporadiskt
forekom aven axslinga (Myriophyllum spicatum), harsarv (Zannichellia palustris),
vitstjadlksmoja (Ranunculus peltatus ssp. baudotii), korsandmat (Lemna trisulca), alnate
(Potamogeton perfoliatus) och hostlanke (Callitriche hermaphroditica). Grundare 6kade
forekomsten av framst alnate, som flackvis hade en tackningsgrad pa 75 %, samt hostlanke
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och harsarv med en tackningsgrad pa 25 %. Zygnematales var vanlig mellan djup 1,5 och 2
meter och havsrufse (Tolypella nidifica) patraffades pa ca 1,5 meters djup med en
tackningsgrad mellan 5 och 10 %. Grunt dar sten och block forekom patraffades fintradiga
brun- och grénalger och blocken tacktes upp till 75 % av molnslick/tradslick

(Ectocarpus/Pylaiella). Har noterades aven borstnate (Potamogeton pectinatus) mellan
blocken.
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Transekt 4
(N61,57605 E17,06055; Béring 80°)

Figur 28. Transekt 4 placerades vid 6n Halsa. Undervattensbilderna demonstrerar tdckande Vaucheria
med inslag av alnate (Potamogeton perfoliatus) (t.v.); borstnate (Potamogeton pectinatus) som vaxer
grunt mellan stenblocken (mitten) samt fintradiga brun- och gronalger tackta av kiselalger pa stenblock
(t.h.). P& blocken forekommer &ven cyanobakterien Rivularia.
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Figur 29. Djupprofil éver transekt 4 med bottensubstrat och de dominerande arterna

Transekt 4 (Figur 28 och 29) placerades vid mynningen till Siviksfjarden omrade A pa 6n
Halsa, som pa norddstra sidan utgors av sten och stenblock och pa motsatt sida av vassbélten.
Transekten hade en varierande bottenstruktur med start pa mjukbotten pa 5,5 meters djup.
Efter 50 meter pa transektlinan, pa 4,5 meters djup, patraffades en heterogen botten med
mjukbotten och 25 % stenblock. En djupmeter grundare atergick botten igen till homogen
mjukbotten som fortsatte upp till 2 meters djup dar blocken aterkom med en tackningsgrad pa
75 %. Vid ytan var blocken heltackande. Aven pa denna lokal pétraffades tdckande mattor av
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svartskinna (Vaucheria). Bland svartskinnan hade Iaga tatheter av axslinga (Myriophyllum
spicatum) hostlanke (Callitriche hermaphroditica), korsandmat (Lemna trisulca), borstnate
(Potamogeton pectinatus), stor nackmossa (Fontinalis antipyretica) och alnate (Potamogeton
perfoliatus) etablerat sig. Da djupet minskade 6kade tackningsgraden av alnate som flackvis
tackte 75 % av botten. Aven tickningsgraden av hostldnke och borstnate 6kade pa ca 3 meters
djup. Pa de djupaste stenblocken (4,5 - 3,5 meters djup) hade endast skorpalger och laga
tatheter (5 %) av fintradiga brun- och grénalger etablerat sig. Grundare, fran 2 meter, tacktes
blocken till 50 % av fintradiga alger samt till 75 % av cyanobakterien (Rivularia). Mellan
blocken noterades dven laga tatheter av harsarv (Zannichellia palustris). Pa lokalen
observerades endast i ett avsnitt pa djup 4,5 meter enstaka plantor av kransalgen borststrafse
(Chara aspera).
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Transekt 5.
(N61,57412 E17,06480; Béring 340°)

Figur 30. Transekt 5 placerades i en grund vik intill ett vassbalte. Har patraffades mycket axslinga
(Myriophyllum spicatum) (6vre bilden t.v.) och borstnate (Potamogeton pectinatus) (6vre bilden t.h.)
och djupare forekom Vaucheria med inslag av alnate (Potamogeton perfoliatus) (nedre bilden t.v.). Pa

transekten patraffades dven en ang med borststrafse (Chara aspera) med l6sliggande fintradiga
alger/kiselalger (nedre bilden t.h.).
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Figur 31. Djupprofil éver transekt 5 med bottensubstrat och de dominerande arterna

Transekt 5 (Figur 30 och 31) placerades i en grund vik intill ett vassbélte. Transektens
maxdjup var endast 3 meter och hela djupprofilen utgjordes av en homogen mjukbotten. Det
ringa djupet och substratet resulterade i htga tatheter av mjukbottenassocierad vegetation.
Vaucheria bildade mattor upp till 0,5 meters djup. Axslinga (Myriophyllum spicatum),
borstnate (Potamogeton pectinatus), (Potamogeton perfoliatus), och harsarv (Zannichellia
palustris) var arter som bitvis tackte 50 % eller mer av botten.

Hostlanke (Callitriche hermaphroditica), korsandmat (Lemna trisulca) och vitstjalksmoja
(Ranunculus peltatus ssp. baudotii) forekom ocksa langs med transekten men i lagre tétheter,
max 10 %. De sista 10 metrarna innan vasskanten fran 0,5 meters djup patraffades en dng av
borststrafse (chara aspera).
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Transekt 6.
(N61,57369 E17,07059; Béring 30°)

Figur 32. Transekt 6 placerades vid en stenig vasskant. Mellan blocken observerades mkt I6sliggande
alger samt hostlanke (Callitriche hermaphroditica) (6vre bilden t.h). Aven mycket alnate (Potamogeton
perfoliatus) observerades (nedre bilden t.v.) samt I6sliggande blastang (Fucus vesiculosus) (nedre
mitten). Borstsrafse (Chara aspera) patraffades bl.a. vid etappformationer som hade bildats av hard
lera (nedre bilden t.h.).
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Figur 33. Djupprofil éver transekt 6 med bottensubstrat och de dominerande arterna

Transekt 6 (Figur 32 och 33) placerades i en liten vik med mycket sten och stenblock och
inslag av vass. Transekten startade pa en homogen mjukbotten pa 6 meters djup. Pa 2 meters
djup borjade botten bli mer heterogen med inslag av stenblock. Déarefter patraffades bitvis
bade mjuk- och hardbotten och vid ytan var blocken heltackande. Vid transektens start
observerades enstaka plantor av stor ndckmossa (Fontinalis antipyretica) och korsandmat
(Lemna trisulca). Femton meter langre in pa transektlinan pa djup 5,5 meter tacktes botten av
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svartskinna (Vaucheria). Bland svartskinnan férekom fortfarande ndckmossa och korsandmat
men dven laga tatheter av hostlanke (Callitriche hermaphroditica), vitstjalksmoja
(Ranunculus peltatus ssp. baudotii) och axslinga (Myriophyllum spicatum) patraffades. Alnate
(Potamogeton perfoliatus) forekom flackvis med tackningsgrad upp till 75 % langs med
transekten. Pa ca 4 meters djup observerades en tat forekomst av 16sliggande blastang, dock
noterades ingen fastsittande i omradet. Mellan 1 och 2 meters djup tackte hostlanke 50 % av
botten. Fintradiga brunalger (Ectocarpus/Pylaiella) patraffades fran 2 meters djup, dar den
forekom pa stenblocken samt som epifyt pa alnate. Brunalgerna okade i tackningsgrad pa de
grunda blocken dar dven fintradiga gronalger (Cladophora sp., Ulva sp.) observerades. Aven
skorpalger och cyanobakterie (Rivularia) var vanligt forekommande pa blocken. En éng av
borstsrafse (Chara aspera) patraffades pa en homogen mjukbotten pa 0,5 meters djup. Aven
héarséarv (Zannichellia palustris) och borstnate (Potamogeton pectinatus) patraffades grunt pa
lokalen.
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Omréade C

Totalt inventerades 6 transekter i Siviksfjarden omrade C. Nedan beskrivs omgivningarna och
patraffad vegetation under respektive rubrik.

Omgivningar och mansklig paverkan

Siviksfjarden omrade C motsvarar 8,4 ha och omges aven den av stenig mark med blandskog.
Medan den inre delen samt den norra sidan kantas av bladvass utgdrs den yttre och sddra
delen av en stenig blockstrand med sluttande botten. Den manskliga paverkan ar ringa med 5
stugor langst in, 9 sma bryggor, 10 batar samt 2 bojar vid en av stugorna. Langs den sodra
sidan finns en liten vag. (Figur 34)

Figur 34. Omgivningarna i Siviksfjarden omrade C, en liten vik som omges av vassbalten langst in och
pa norra sidan samt en stenigare strand pa den sodra sidan. Nagra fa stugor patraffas langst in i
viken.

Salthalt och temperatur
Vid inventeringstillfallet var salthalten i Norbergsfjarden 4,7 psu och temperaturen ca 16° C
vid alla matpunkter.

Vegetation

Siviksfjarden omrade C ar relativt djupt och domineras av mjukbotten med inslag av sten pa
den sodra sidan. Grundomraden patraffas framst langst in i viken. Maximala djupet som
uppnaddes i omradet under inventeringen var 5,8 meter. Under inventeringen patraffades 11
arter, varav 4 endast patraffades i avsnitten mellan inventeringsrutorna. Tva av arterna var
kransalger, 8 var karlvaxter samt svartskinna (Vaucheria). Férekomst, tdckningsgrad och
djuputbredning av respektive art presenteras i Tabell 4 och utbredningen av de vanligaste
arterna i omradet illustreras i Figur 36-38. Undervattensbilder fran omradet med beskrivande
text aterfinns nedan (Figur 35) samt i Bilaga 4.
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Tabell 4. Patraffade arter vid snorkelinventering i Siviksfjarden omrade C presenterat som antal
inventerade rutor och segment (avsnitt mellan rutor) dar arten patraffades. Fran de inventerade
rutorna redovisas dessutom respektive arts min- och max tackningsgrad samt djuputbredning i
omrédet. Dartill presenteras djuputbredning samt antal rutor da respektive art patraffats med en
tackningsgrad pa 10 % eller mer.

Siviksfjarden C Forekomst | . . . Forekomst »10 % | Djuputbredning Forekomst

Tackningsgrad (%)|Djuputbredning (m) tackningsgrad

(antal rutor) (antal rutor) > 10 % (antal segment)

Maxdjup i omrddet: 5,8 m ‘
Rutor med vegetation i omradet: 69 st
Segment med vegetation i omrédet: 113 st min max min max min max
Callitriche hermaphroditica 9 1 75 03 19 1 1 1 11
Chara tomentosa 1 1 1 038 038 0 — — 0
Lemna trisulca 6 1 100 04 1,7 1 14 14 4
Myriophyllum spicatum 5 1 10 04 25 0 - — 24
Najas marina 0 — — - - 0 __ __ 1
Phragmites australis 1 1 1 06 0,6 0 - — 0
Potamogeton pectinatus 0 — — - - 0 — — 8
Potamogeton perfoliatus 6 1 10 04 37 0 — — 19
Ranunculus peltatus ssp. baudotii 0 — — — - 0 — — 3
Tolypella nidifica 0 — — — — 0 — — 1
Vaucheriaceae 41 10 100 12 58 40 12 58 42

Figur 35. Undervattensvegetationen i Siviksfiarden omrade A dominerades av svartskinna (Vaucheria)
(t.v.). Sporadiskt férekom &ven axslinga (Myriophyllum spicatum) (mitten) och korsandmat (Lemna
trisulca) (t.h.).

Da storre delen av Siviksfjarden C var relativt djup forekom de patraffade arterna valdigt
sporadiskt. Hostlanke (Callitriche hernaphroditica) och korsandmat (Lemna trisulca) var de
enda arterna tillsammans med svartskinna (Vaucheria) som forekom med téckningsgrad storre
an 10 %. Hostlanke och korsandmat hade emellertid en maximal djuputbredning pa 1
respektive 1,7 meter medan svartskinna patraffades ner till 5,8 meter. Alnate (Potamogeton
perfoliatus) och axslinga (Myriophyllum spicatum) férekom sporadiskt och enstaka exemplar
av kransalgerna rodstrafse (Chara tomentosa) och havsrufse (Tolypella nidifica) patraffades.
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Figur 36. Utbredning av korsandmat (Lemna trisulca) och axslinga (Myriophyllum spicatum) i
inventerade rutor pa transekterna i Siviksfjarden omrade C.
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Figur 37. Utbredning av hostlanke (Callitriche hermaphroditica) och alnate (Potamogeton perfoliatus) i
inventerade rutor pa transekterna i Siviksfjarden omrade C.
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Figur 38. Utbredning av Svartskinna (Vaucheria) i inventerade rutor pa transekterna i Siviksfjarden
omrade C.
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Diskussion

Syftet med inventeringen var att kartldgga vegetationen i Siviksfjardens och Norbergsfjardens
grunda bottnar samt beddma omradenas naturvarden. Ett omrades naturvarde paverkas bl.a.
av mansklig exploatering och 6vergédning. Overgédning gynnar snabbvaxande fintradiga
alger som vixer losliggande eller epifytiskt, vilket skuggar annan vegetation. Okad
naringstillforsel bidrar &ven med minskad ljustillgang da planktonproduktionen okar i
vattenmassan. Dartill kan 6kad nedbrytning resultera i syrebrist, framst i skyddade omraden
med dalig vattenomséttning.

Bade i Norbergsfjarden och Siviksfjarden noterades omraden med epifytiska och l6sliggande
fintradiga alger pa vegetationen. Hogst forekomst patraffades i den innersta delen av

Norbergsfjarden som anses vara det mest "instangda” grundomradet med stillastdende vatten.
Trots indikationer pa hog naringshalt var omradena artrika och hyste tata dngar av kransalger.

Kransalger ar generellt sett ké&nsliga for 6vergddning och kan darfor anvandas som indikator
for vattenkvalitet. Vid inventeringen av de grunda skyddade vikarna patraffades 3 arter av
kransalger, dar tva var angsbildande. Téta bestand av borstsrafse (Chara aspera) och
rodstrafse (Chara tomentosa) patraffades i de mest skyddade, grundaste omradena pa norra
sidan av Norbergsfjarden, samt i den innersta och sydliga delen av Siviksfjarden (omrade A).
Den tredje kransalgsarten, havsrufse (Tolypella nidifica), som ar vanligare pa sandigt mer
exponerat substrat, patraffades endast i Siviksfjarden (omrade B), dar den observerades pa
grovre substrat i de 3 sydligaste dyklokalerna ner till djup 4,6 meter. Ingen av de patraffade
kransalgerna finns med pa artdatabankens rédlista.

Grundomradena i de inventerade fjardarna hyste tat artrik vegetation med dominans av
kransalger och karlvéxter. Siviksfjarden omrade C avvek emellertid med avseende pa yta,
artforekomst, substrat och djup. Den storsta anledningen till franvaron av manga arter, sasom
kransalger, anses vara avsaknad av storre grundomraden. Istallet dominerade slangalgen
svartskinna (Vaucheria) pa de djupare bottnarna, vilket var aterkommande inom alla
omraden. Svartskinna bildar tata mattor och ar en vanlig art pa storre djup i skyddade vikar
och forekommer ner till ca 7 meters djup. Under den tita mattan kan gaser bildas vid syrebrist
av svavelbakterier varpa mattan reser sig fran botten och bildar upphdéjningar som kan na upp
till ytan. Detta noterades i den inre delen av Norbergsfjarden. Friska bestand av Vaucheria
noterades sarskilt i Siviksfjarden A och C.

Jamforelse med tidigare undersokning

Norbergsfjarden och Siviksfjardens innersta delar inventerades med avseende pa vegetation
vid en tidigare undersokning 1994 (Lansstyrelsen Gavleborg 1995). Detta innebér att arets
inventering kan utgora ett underlag till 6vervakning av eventuella forandringar. Vid den
tidigare undersékningen bedémdes omradena ha héga naturvarden baserat pa en artrik
mjukbottenvegetation, lite exploatering samt tata angar av kransalger. Till skillnad fran arets
undersokning inventerades da endast de innersta delarna av de grunda vikarna. Aven metoden
skiljer sig genom att inventeringen utférdes med vattenkikare istéllet for snorkeltransekter.
Utifran en grov jamforelse mellan undersokningarna som utfordes vid de tva tidpunkterna har
inte nagra drastiska forandringar intraffat. Fjardarna utgors fortfarande av artrika
vegetationsbottnar och tata angar av kransalger forekommer. Det finns emellertid tecken pa
vissa forandringar. Bland de dominerande arterna av kransalger (Chara aspera, Chara
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tomentosa) i Norbergsfjarden och Siviksfjarden omrade A, patraffades vid den tidigare
undersokningen inslag av harstrafse (Chara canescens), en art som inte observerades vid arets
inventering. | Siviksfjarden omrade C noteras ocksa en forandring da Chara aspera forekom i
de innersta delarna vid inventeringen 1994, vilket inte observerades vid arets inventering. |
omradet finns endast ett grundomrade, i det sydvastra hornet av viken, potentiellt for
angsbildande kransalger. En av arets transekter placerades i detta grundomrade, vilket
utgjordes av mjukbotten med inslag av sten. Inga kransalger noterades, istallet forekom
sporadiskt med hostlanke (Callitriche hermaphroditica) och axslinga (Myriophyllum
spicatum).
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Naturvardesbeddmning

Vid den samlade beddmningen av de inventerade omradenas naturvérden beaktas dels, till
vilken grad omradet kan anses vara paverkat i form av eutrofiering och exploatering, och dels
forekomsten av ekologiska/biologiska vérden. Graden av eutrofiering bedéms enligt
naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder for miljokvalitet fran 1999 (Naturvardsverket
1999). Dagens bedémningsgrunder gar inte att tillampa i dessa grunda mjukbottendominerade
miljoer. Graden av exploatering bedoms efter férekomst av bebyggelse i form av hus/stugor,
bryggor, batar och bojar. Bedomningen av ekologiska/biologiska varden utgar ifran
naturvardsverkets rapport ”Skydd av marina miljéer med hoga naturvarden” och innefattar
bland annat biodiversitet (artrikedom), variationsrikedom samt omradets betydelse som
uppvaxt- lek- och fodosoksplats for andra arter.

Ett omrades paverkansgrad eller tillstand klassas, i enlighet med naturvardsverkets
bedémningsgrunder, efter en 5-gradig skala som baseras pa forekomst och djuputbredning av
makrovegetation. Paverkansgraden i de inventerade omradena i Siviksfjarden och
Norbergsfjarden bedéms utefter arets transektinventering till tillstandsklass 1 (opaverkat eller
obetydligt paverkad) eller klass 2 (nagot paverkad). Ett opaverkat eller obetydligt paverkat
omrade skall enligt bedémningsgrunden for blandade till mjuka bottnar ha riklig forekomst av
natearter (Potamogeton spp), dér P. pectinatus och P. perfoliatus patraffas ner till 6 — 7 meter,
vilket ar djupare dn maximala djupet i de skyddade vikarna i Siviksfjarden och
Norbergsfjarden. Dessutom skall omradet hysa riklig férekomst av andra kérlvaxter sasom
Callitriche samt angar av kransalger. Om omradet skall klassas som nagot paverkad (klass 2)
ska natearterna ha pavaxt av fintradiga alger samt en djuputbredning till max 5 meter.
Kransalger och andra karlvéxter ska forekomma i lagre tatheter och den taliga arten axslinga
(Myriophyllum spp) skall vara vanlig i omradet. Vaucheria-angar kan ocksa patraffas.

| Naturvardsverkets rapport "Skydd av marina miljéer med héga naturvéarden” diskuteras
kriterier for ett omrades skyddsvarde. Da syftet med arets undersokning ar att bedéma
omradenas naturvérde beaktas endast ekologiska och biologiska varden. De aspekter som
anses vara av Vvikt vid bedémning av de inventerade fjardarnas naturvarden ar artrikedom, hog
produktion, variationsrika bottnar och biotoper (livsmiljéer), hog forekomst av prioriterade
naturtyper dar grunda vegetationskladda vikar &r en; sallsynta, hotade arter och biotoper samt
omradets funktion som fodosoks- lek- och uppvaxtomrade.

Siviksfjarden och Norbergsfjarden ar omraden som bor bevaras da skyddade
vegetationskladda vikar tillhor en prioriterad naturtyp som endast upptar en liten del av
kustarealen. Stora delar av de inventerade omradena visar dessutom tecken pa hog biologisk
produktion och mangfald och de forvantas utgora viktiga fodosoks- och uppvéaxtomraden for
bade fisk och fagel. Trots att omradena kan anses som relativt orérda sa forekommer en viss
mansklig paverkan som inte kan forbises. Batar ror sig i omradena och rér upp botten.
Ankringsskador noterades under inventeringen. Fjardarna omges dessutom av en del
bebyggelse och jordbruksmark och spar av skogsbruk syns i omgivningen i form av hyggen.

Nedan gors en naturvardesbedomning for respektive omrade. De grunda vikarna bedéms som
en helhet utifran snorkeltransektinventeringen. Om stora skillnader patraffas inom viken
bedoms emellertid delar av omradet separat. Det mer exponerade omradet, Siviksfjarden B,
beddms som en helhet utefter dyktransektinventeringen. Respektive inventerad transekts
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tillstand klassas dessutom separat utefter naturvardsverkets bedomningsgrunder for blandade
till mjuka bottnar.

Norbergsfjarden

Norbergsfjarden ar det omrade som &r minst exploaterat sett till bebyggelse. Omradet ar
produktivt och hyser manga karlvaxter och tata &ngar av kransalger. Inga rédlistade arter
patraffades emellertid i omradet. Maximala djupet i fjarden &r 3,6 meter och natearter
(Potamogeton spp.) forekommer ner till 2,7 meter. Axslinga forekommer sporadiskt i laga
tatheter och svartskinna (Vaucheria) ar endast heltackande i de djupaste delarna. | omradets
innersta del noterades riklig forekomst av fintradiga gronalger (Cladophora sp.), vilket
indikerar en naringsrik miljo. Om detta visar pa eutrofiering orsakad av omkringliggande
jord- och skogsbruk eller om det &r en naturlig foljd av att det extremt skyddade laget gar inte
att avgora. Trots indikationer pa "6vergédning” sa forekommer pa den innersta delens norra
sida en heltackande &ng av Chara aspera med inslag av C. tomentosa och andra kérlvéxter,
sasom havsnajas och korsandmat, vilket indikerar en god vattenkvalitet. Under inventeringen
noterades aven hoga tatheter av fisk, fraimst abborre men dven gadda, och omradet utgor med
stor sannolikhet lek- och uppvaxtomrade for flera fiskarter. Omradet anses dven vara viktigt
for fagellivet da den tata 6ver- och undervattensvegetationen bidrar med foda och boplats.
Enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder bedéms Norbergsfjardens inre del vara nagot
paverkad (klass 2) och dess mellersta och yttre del vara obetydligt paverkad (klass 1).
Sammantaget anses viken ha ett hogt naturvérde.

Siviksfjarden A

Siviksfjarden omrade A &r exploaterad i form av hus och bryggor framst pa den norra sidan. |
forhallande till vikens storlek anses dock exploateringen lag. | omradet &r natearter relativt
vanliga och Pomatogeton perfoliatus och P. pectinatus patraffas ner till 3,7 meter. Maximala
djupet i omradet ar 6,4 meter. Axslinga forekommer och pa norra sidan flackvis i hoga
tatheter bade pa transekten och utanfor (observerat fran bat). Den sddra delen ar orérd och
hyser stora grundomraden dar kransalger (Chara tomentosa, Chara aspera) bildar tata angar.
Inga rodlistade arter patraffades i omradet. Baserat pa natearternas djuputbredning samt
avsaknad av kransalger bedéms den norra sidan och den yttre delen som nagot paverkad
(klass 2) enligt naturvardsverkets bedémningsgrunder, medan grundomradena langst in samt
den sodra sidan bedoms som obetydligt paverkad (klass 1). Hela omradet bedéms som artrikt
och produktivt och utgor viktiga livsmiljoer for fisk och fagel. Sammantaget bedéms viken ha
ett hogt naturvarde.

Siviksfjarden B

Siviksfjarden omrade B ar det mest exponerade omradet och utgors av en mer heterogen
botten med bade mjukt och hart substrat. Pa stora delar av botten och vegetationen
forekommer losliggande/epifytiska fintradiga alger. Axslinga ar vanligt forekommande,
liksom natearter. Naten har pavaxt av hydroider och fintradigt “ludd” med kiselalger. Trots att
detta indikerar en eutrofierad miljo ar omradet artrikt med forekomst av heltackande
kransalgsangar (Chara aspera) dar substratet tillater. Inga rodlistade arter patraffades i
omradet. Natearter patraffas ner till 5,7 meter vilket indikerar en god milj6. Omradet ar dartill
relativt oexploaterat och forvéantas ha en béttre vattenomséttning &n de skyddade grunda
vikarna. Omradet som helhet bedéms som nagot paverkat (klass 2) enligt naturvardsverkets
bedomningsgrunder for blandade till mjuka bottnar. Hela omradet hyser en tat vegetation med
arter som forekommer relativt djupt. De grunda delarna av omradet bedéms vara viktiga som
uppvaxt- och fodoomraden for manga fiskarter. Den sammantagna bedémningen ger omradet
som helhet ett medelhdgt naturvarde.
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Avstand mellan de inventerade dyktransekterna i omradet ar korta och de anses likartade och
representativa for omradet. Bottensubstratet varierar emellertid mellan transekterna da
omradet ar heterogent med bade mjukt och hart substrat varpa omradets tillstand bedéms
utefter beddmningsgrundernas tillstandsklassning for blandade till mjuka bottnar
(Naturvardsverket 1999, s 46). Tillstandsklassningen for harda bottnar (hall, block och storre
sten) galler endast omraden i mellanskargarden och kan darfor inte tillampas pa det
understkta omradet. Da bedomningsgrunderna for blandbotten i forsta hand baseras pa
mjukbottenvegetation ar det svart att bedoma tillstandet pa respektive transekt da det harda
substrat som ofta forekommer i transektens grundaste del utesluter manga mjukbottenarter.
Detta géller framst &ngsbildande kransalger som &r beroende av grunda mjukbottnar.
Dessutom dr manga av transekterna for grunda for en bedomning av natearternas
djuputbredning. Ingen av transekterna bedéms emellertid 6verensstdmma med Kriterierna for
klassen tydligt paverkad (klass 3) eller lagre. Férekomsten av mycket I6sliggande fintradiga
alger samt pavaxt av fint ”ludd” och kiselalger utesluter att nagon av transekterna kan
bedomas som opaverkad (klass 1). En samlad beddmning baserad pa information fran alla
transekterna resulterar darmed i att alla transekter bedéms som nagot paverkade (klass 2).

Siviksfjarden C

Siviksfjarden omrade C ar en relativt djup vik (storsta djup 5,8 meter) med endast ett mindre
grundomrade potentiellt for kransalger. Omradet domineras av tat och frisk Vaucheria, hyser
endast enstaka exemplar av kransalger och ar i dvrigt artfattigt. Potamogeton spp.
forekommer sparsamt ner till 3,7 meters djup. Exploateringen &r emellertid ringa och djupet
anses vara den huvudsakliga anledningen till den artfattiga miljon. Omradet bedoms som
nagot paverkat (klass 2) enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder. Omradet anses inte mer
paverkad av exploatering an nagon av de andra vikarna, men bedéms anda ha ett lagt
naturvarde baserat pa den artfattiga miljon.
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Bilaga 1. Snorkeltransekter i Norbergsfjarden

Start- och slutpositioner for transekterna

Norbergsfjarden
N1 N2 N3 N4
start slut start slut start slut start slut
LATITUD 61,564030 61,563480 61,564700 61,562780 61,565810 61,562700 61,565260 61,562480
LONGITUD 17,084980 17,084880 17,088490 17,088210 17,091870 17,091850 17,095850 17,095640
YKOORD 1568018 1568014 1568203 1568193 1568381 1568386 1568593 1568588
XKOORD 6828383 6828322 6828461 6828247 6828589 6828242 6828531 6828221
N5 N6 N7 N8
start slut start slut start slut start slut
LATITUD 61,567310 61,562570 61,567160 61,564620 61,566550 61,564220 61,564880 61,565430
LONGITUD 17,099440 17,099130 17,103090 17,102850 17,106710 17,106430 17,109790 17,109660
YKOORD 1568780 1568774 1568974 1568967 1569168 1569158 1569335 1569327
XKOORD 6828764 6828235 6828751 6828468 6828687 6828427 6828504 6828565
Salthaltsmatningar
Datum Latitud Longitud Xkoord Ykoord Salthalt Teance:;atur

Norbergsfjarden

2009-08-21 61,564400 17,086040 1568074 6828425 4,7 18,1

2009-08-22  61,565740 17,104820 1569069 6828594 4,7 17,1

2009-08-22 61,565140 17,101080 1568872 6828524 4,7 17,3

2009-08-22 61,564200 17,096930 1568653 6828414 4,7 17,4
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Inventerade rutor dar vegetation patraffades i Norbergsfjarden
(Rutor/Avstand utan vegetation presenteras ej)

Transekt N1 Artnamn
Avstand Djup (m) Lemnatrisulca  Myriophyllum Najas marina  Vaucheriaceae
spicatum
0 0.4 100 1
10 0.4 100 5
20 0.4 100
30 0.5 100 5
40 0.6 75
50 0.5 100 75
59 0.4 100 100
Transekt N2 Artnamn
Avstand Djup (m) Callitriche Chara aspera Lemna trisulca  Myriophyllum Najas marina Phragmites Potamogeton  Vaucheriaceae
hermaphroditica spicatum australis pectinatus
0 0.2 100
5 0.5 100 5 10
10 0.6 5 100 5
20 0.8 100
30 1.2 100 1
40 2.1 100
50 2.5 100
70 2.8 100
90 2.9 100
100 2.9 1 5 100
120 2.8 5
140 2.7 1 1 1 100
160 2.6 100
170 2.4 100
180 2.3 5 100
190 1.9 100 1
200 15 100
208 1 100
Transekt N3 Artnamn
Avstand Djup (m) Chara aspera Chara Lemnatrisulca Najas marina  Potamogeton Ruppia maritima Vaucheriaceae  Zannichellia
tomentosa pectinatus palustris
0 0.4 100 10
10 0.2 5 5 10 10
20 0.3 75 10 25
30 0.3 100 5 25
40 0.4 100 5 5 1
50 0.4 75 10 10
70 0.5 100 5 25
90 0.8 25 100 10
110 0.9 100 5 100
120 1 25 100
140 1.3 10 100
160 1.7 100 100
180 2.1 75 1 100
200 2.5 100
220 2.8 100
240 3.3 100
260 3.5 100
280 3.6 100
300 3.5 100
310 3.2 100
320 3 1 1
330 2.5 100
340 1.8 100
345 1.2 100
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Transekt N4 Artnamn

Avstand Djup (m) Lemnatrisulca  Myriophyllum Najas marina ~ Potamogeton  Potamogeton Vaucheriaceae  Zannichellia
spicatum pectinatus perfoliatus palustris
0 1.3 100
10 1.6 1 100
20 1.6 1 100
30 2.1 100
40 1.7 1 100
50 1.8 1 100
70 1.9 100
90 1.9 100
110 2.1 100
120 2 1 100
140 2.1 100
160 2.3 1 100
180 3 100
200 3.3 100
220 3.4 10 10
240 3.3 100
250 3.1 1 100
260 3.1 1 75 1
270 2.7 10 50
280 2.2 100
295 0.7 100 1
Transekt N5 Artnamn
Avstand Djup (m) Chara aspera Chara Lemna trisulca ~ Myriophyllum Najas marina Phragmites Potamogeton  Potamogeton Vaucheriaceae  Zannichellia
tomentosa spicatum australis pectinatus perfoliatus palustris
0 0.3 5
10 0.4 75 25 5
20 0.5 50 50
30 0.6 1
40 0.6 50
50 0.7 50 50 10
70 0.9 5 100
90 1 100
110 1.3 5 25
130 1.6 100 10
150 1.8 10 25
170 15 100
190 1.6 100
210 2.2 100
230 2.4 1 100
250 2.6 100
270 2.8 1 100
290 2.9 100
310 2.8 1 100
330 2.6 1 100
350 2.4 100
370 25 100
390 2.5 1 1 100
410 2.4 10 5 100
430 1.6 1 5 100
450 1.2 5 1 100 1
470 0.9 10 100
480 0.9 100 10
490 0.9 50 100 10
500 0.7 10 1 100
510 0.6 75 75
520 0.3 50 50

51



Transekt N6 Artnamn
Avstand Djup (m) Callitriche Chara Lemna trisulca ~ Myriophyllum Najas marina Phragmites Potamogeton  Vaucheriaceae
hermaphroditica ~ tomentosa spicatum australis pectinatus
0 0.3 1 10
5 0.6 100
10 0.6 100 10
20 0.8 5 75
30 1.1 S5
40 1.3 5
50 1.2 1 1
70 1.1 100
90 1.6 1
130 1.7 5 1
150 1.7 50
160 1.9 5 100
180 1.4 100
200 1.6 100
220 1.5 100
230 1.7 100
240 2.4 100
250 2.6 100
260 2.5 5
270 2.1 5
284 1 50 25
Transekt N7 Artnamn
Avstand Djup (m) Callitriche Lemnatrisulca Najas marina  Potamogeton = Potamogeton Vaucheriaceae  Zannichellia
hermaphroditica pectinatus perfoliatus palustris
5 0.6
10 1 75 1
20 1.4 25
30 1.2 5
40 0.9 1
50 0.9 5 5 1 5
60 1.3 1 10
80 1.8 1 50
100 2.3 1 100
120 2.5 25 100
140 2 25 100 5
160 2.1 25 5 100
180 2.7 10 10 100
200 2.2 5 5 100 10
210 2 100
220 2 25
230 2 5 1
240 1.9 75
250 15 10 50 5
254 1.9 75 5
Transekt N8 Artnamn
Avstand Djup (m) Callitriche Chara aspera Lemnatrisulca  Najas marina Phragmites Potamogeton  Vaucheriaceae
hermaphroditica (cf) australis perfoliatus
0 1.2 25 25
10 2.7 10
20 3.1 5 1
30 3.1 5 1
40 3 5 1 1
50 2.6 10 25
60 1.1 10
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Bilaga 2. Undervattensbilder fran Norbergsfjarden

Bild - Beskrivning
o ST Ang med Chara aspera inslag av korsandmat (Lemna
trisulca) och havsnajas (Najas marina)

Korsandmat med fintradiga gronalger (Cladophora sp.)

Lyftande mattor av svartskinna (Vaucheria) och

fintradiga gronalger, korsandmat och borstnate

Borstnate (Potamogeton pectinatus) och fintradigt

Ang med Chara tomentosa

Ang med Chara aspera
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Ang med Chara aspera inslag av C. tomentosa

Korsandmat och borstnate

Ang med Chara aspera inslag av C. tomentosa

Korsandmat, C. tomentosa, borstnate, C. aspera

Havsnajas, borstnate, C. tomentosa, C. aspera

Axslinga (Myriophyllum spicatum)
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Alnate
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Bilaga 3. Snorkeltransekter i Siviksfjarden omrade A och C

Start- och slutpositioner for transekterna

Siviksfjarden omrade A

SA1 SA2 SA3 SA4 SA5
start slut start slut start slut start slut start slut
LATITUD 61,576730 61,574560 61,578550 61,573740 61,578160 61,573780 61,573940 61,577700 61,574860 61,577830
LONGITUD 17,039570 17,039070 17,043600 17,043440 17,048070 17,047480 17,051350 17,052110 17,055500 17,056340
YKOORD 1565579 1565557 1565789 1565791 1566027 1566005 1566210 1566243 1566429 1566467
XKOORD 6829752 6829509 6829958 6829422 6829920 6829431 6829453 6829872 6829559 6829891
Siviksfjdrden omrade C
sc1 sc2 sc3 sca sC5 SC6
start slut start slut start slut start slut start slut start slut
LATITUD 61,571240  61,570990 | 61,571420  61,569870 | 61,571090  61,569970 | 61,571300  61,569900 61,571330  61,569810 | 61,570040  61,570760
LONGITUD 17,064570  17,064400 | 17,066280  17,066340 | 17,068270  17,068230 | 17,070100  17,070120 17,072050  17,072100 [ 17,073830  17,073390
YKOORD 1566918 1566910 1567009 1567015 1567115 1567116 1567212 1567216 1567316 1567321 1567413 1567388
XKOORD 6829165 6829137 6829187 6829014 6829152 6829028 6829178 6829022 6829183 6829014 6829041 6829121
Salthaltsmatningar
Tempera
Datum Latitud Longitud  Xkoord Ykoord  Salthalt po
tur (°C)

Siviksfjarden omrade A

22/08/2009 61.576480 17.053080 1566296.76 6829737.40 4.7 16.3

22/08/2009 61.576750 17.050950 1566183.04 6829765.32 4.7 16.3

22/08/2009 61.576840 17.046820 1565963.48 6829771.16 4.7 16.3

20/08/2009 61.577640 17.052090 1566241.70 6829865.64 4.8 17.7

20/08/2009 61.576650 17.041470 1565679.70 6829744.59 4.7 18.1
Siviksfjarden omrade C

22/08/2009 61.570530 17.071940 1567311.44 6829093.74 4.7 16.1

22/08/2009 61.570650 17.070740 1567247.42 6829105.87 4.7 16.2

22/08/2009 61.570610 17.067970 1567100.35 6829098.56 4.7 16.3
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Inventerade rutor dar vegetation patraffades i Siviksfjarden omrade A
(Rutor/Avstand) utan vegetation presenteras €j)

Transekt SA1 Artnamn
2 | . Myriophyllum . . Potamogeton Zannichellia
Avstand Djup (m) Charaaspera Charatomentosa Lemna trisulca K Najas marina . R
spicatum pectinatus palustris
0 0.5 1 100 1
10 0.4 50 5 1
20 0.5 10 75 5
30 0.5 75 5
40 0.5 1 100 1 1
50 0.5 25 1 5 50
70 0.4 75 5 1
90 0.3 50 5 1
110 0.3 5 5
130 0.3 1 1 1
150 0.3 1 1 1
170 0.3 1 1
190 0.3 25 25
200 0.2 1 1
210 0.3 25 5 50
220 0.4 50 10 25
230 0.3 5 25
240 0.3 25 25 1
250 0.3 10 25 5
Transekt SA2 Artnamn
Avstand Djup (m) hy::;::z:?ﬁﬁ Charaaspera Chara tomentosa az:’;::‘:{"'; Lemna trisulca M"S':i’cp:x:"" Najas marina M‘zm;is e Pt T:“;:’flec‘? Vaucheriaceae Za:ﬂ'ﬂfx:slia
0 0.3 1 75
10 0.4 100
20 0.5 10 5 10 10
30 0.6 25 75 25
40 0.7 5 75 75
50 0.8 50 75
70 11 1 75 25
90 13 10 10 75
110 13 100
150 16 75 10
170 17 75 10 5
190 1 5 10 100
210 0.9 1 10 75
230 0.8 5 100
250 1 10 100
270 1 5 1 75
290 1 10 100
310 11 1 100
330 11 1 100
350 11 25 5 75
370 11 5 10 5
390 11 75 1 10 10
410 1 75 1 25
430 1 10 75 1
470 0.7 50 5 1
490 0.6 5 10 25 25
500 0.6 100 5
510 0.5 10 100 5
520 0.4 50 5
530 0.4 5 10 5 25
540 0.3 75
545 0.3 25 10 5 1 1
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Transekt SA3 Artnamn
Callitriche Fontinalis Myriophyllum Potamogeton SIILETLT Zannichellia
Avstand Djup (m) - Charaaspera Charatomentosa . . Lemna trisulca i vp A Najas marina . g peltatus ssp. ~ Vaucheriaceae N
hermaphroditica antipyretica spicatum pectinatus baudotii palustris
0 0.4 100 1
10 0.6 1 1 75
20 0.7 5 5 100
30 0.8 1 £} 1 10 50
40 0.9 1 5 1 5 100
50 14 10 75 1 5
70 22 5 75 5 10
90 2.9 10 5
110 32 1 100
130 35 1 1 5 1 100
150 35 100
170 35 100
190 33 1 100
210 32 100
230 2.9 100
250 2.7 1 1 5 100 1
270 25 5 100 5
290 25 75 5 10
310 2.6 10 1 75 10 5
330 2.4 5 75 10 10 25
350 2 5 100 25 10 25
370 15 100 1 75
390 12 100 5
400 0.8 10 100 25 25
420 0.8 75 1 50 50 25
430 0.7 100 5
440 0.7 100 5
450 0.6 100
460 0.6 100 10 1
470 0.6 100
480 0.6 100
Transekt SA4 Artnamn
Ranunculus
o . Callitriche Fontinalis . Myriophyllum  Potamogeton Potamogeton uneuiu ) Zannichellia
Avstand Djup (m) - Chara aspera . . Lemna trisulca . . h peltatus ssp. Vaucheriaceae N
hermaphroditica antipyretica spicatum pectinatus perfoliatus baudotii palustris
U )
10 0.4 50 50
20 0.4 50 100
30 0.4 100
40 0.4 100
70 0.6 10 5 75
90 0.6 10 100
110 0.9 5 10 1 75
125 2.4 5 1 25 50
145 2.6 5 5
165 31 1 1 100
185 4.4 100
205 4.6 100
225 4.8 1 100
245 4.9 1 1 100
265 5.3 25 100
285 5.7 1 100
305 6.2 1 100
325 6.2 1 100
345 5.9 1 100
365 5.3 100
375 4.8 100
390 3.6 5 100
400 23 100
410 11 1 1 25
420 0.4 75 1
Transekt SAS Artnamn
- . Ranunculus . .
N . Callitriche . Myriophyllum  Potamogeton Potamogeton . Zannichellia
Avstand Djup (m) . Lemna trisulca K . h peltatus ssp. Vaucheriaceae R
hermaphroditica spicatum pectinatus perfoliatus . palustris
baudotii
10 0.7 75
20 0.8 1 1 10 75
30 11 5 50
40 1.4 5
50 17 75
70 2 10 50 25
90 2.1 100
100 2.1 25 75
110 25 50 50
130 3.7 1 5 100
240 3.7 75
260 3.3 75 75
280 4.4 100
290 5.6 1
305 6.4 1
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Inventerade rutor dar vegetation patraffades i Siviksfjarden omrade C
(Rutor/Avstand utan vegetation presenteras ej.)

Transekt SC1 Artnamn
Avstand Djup (m) CaIIitricht.e . Lemna trisulca Myri(.)phyllum Phragmitces Potamo.geton
hermaphroditica spicatum australis perfoliatus
0 0.6 1
20 1
39 0.4 1 1 1 1
Transekt SC2 Artnamn
. ) Callitriche . Myriophyllum
Avstand Djup (m) ... Charatomentosa Lemna trisulca )
hermaphroditica spicatum
10 1 1
40 1.7 5
50 1.7 1
70 1.4 100
90 1 75 1
110 0.8 1 1
130 0.7
173 0.3 1
Transekt SC3 Artnamn
Avstand Djup (m) Lemnatrisulca Vaucheriaceae
0 1.6 1
10 2.5 100
20 2.6 100
40 2.4 100
50 2 100
70 1.7 100
80 1.6 100
90 1.5 100
100 1.2 10
110 1.2 25
120 0.9 1
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Transekt SC4 Artnamn
Avstand Djup (m) Potamo.geton Vaucheriaceae
perfoliatus
10 1.9 10
20 3.1 100
30 3.4 100
40 3.5 100
50 3.5 100
70 3.5 100
90 3.3 100
110 3.2 100
120 3.2 100
130 3 100
140 2.6 100
150 1.1 1
Transekt SC5 Artnamn
Avstand Djup (m) CaII|tr|ch(.e . Lemna trisulca Myrlc.>phyllum Potamo.geton Vaucheriaceae
hermaphroditica spicatum perfoliatus
0 1.7 1 10 100
10 2.5 10 100
20 2.7 100
30 3 100
40 3.3 100
50 3.5 100
70 3.9 100
90 4.2 100
100 4 100
110 3.7 10 100
120 3.3 100
130 2.9 10 100
140 2.5 10 100
150 1.9 1 100
160 0.5 1
Transekt SC6 Artnamn
Avstand Djup (m)  Vaucheriaceae
10 5.5 100
20 5.8 100
30 5.7 100
40 5.6 100
50 5.3 100
60 49 100
70 3.1 100
80 2.4 100
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Bilaga 4. Undervattensbilder fran Siviksfjarden omrade A
och C, snorkeltransekter

Omrade A
Bild Beskrivning
Korsandmat (Lemna trisulca), rodstréfse (Chara tomentosa),

borstnate (Potamogeton pectinatus)

Borstnate pa korsandmat

Ang med korsandmat

Ang med korsandmat, rodstréfse
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Korsandmat, rodstrafse, borstnate

Korsandmat, rodstrafse, havsnajas (Najas marina), borstnate

Korsandmat, havsnajas, borstnate, axslinga (Myriophyllum
spicatum)
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Borstnate, korsandmat, rodstrafse

Korsandmat, axslinga

Ang med rodstrafse inslag av havsnajas

Axslinga, borstnate

Borststrafse (Chara aspera)

Korsandmat, havsnajas, borstnate
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Omrade C
Bild

Beskrivning
Axslinga (Myriophyllum spicatum)

Borstnate (Potamogeton pectinus)

Svartskinna (Vaucheria)

Korsandmat (Lemna trisulca)
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Bilaga 5. Artlista for respektive dyktransekt i Siviksfjarden omrade B

Omréde
Lokal:
Position WGS84 (decimalgrader):

Tidpunkt:

Exponeringsgrad:

Béring (°):

Transektbredd (m):

Maxdjup hért substrat med alger

Start
Slut

Siviksfjarden omr. B
Dyktransekt 1
N61,57276 E17,07619
N61,57315 E17,07666
2009-08-17 11:20
Mycket skyddad

30

6

10,7

Vader & hydrografi

Vind (m/s):

Siktdjup(m):
Vattensténd:
Salthalt

Temperatur ("C)

0

7

+0,12m SMHI:s métstation: Spikarna. Transektens djup har korrigerats till normalvattenstand

4.8
16,3

AVSNITT (m)

Startdjup

0,1 0,3

14

2,4

3.2

3.8

4,1

4,2

4,5

4,9

53

6,0

6,4

Slutdjup

0,3 0,7

3,2

3.8

4,1

6,4

7.4

Startavstand

115

16

20

22,5

23,5

24,5

26,5

29,5

34

36

Slutavstand

3,5 6,5

16

20

22

22,5

23,5

24,5

26,5

29,5

34

36

39

SUBSTRAT (%)

Block

75

75 75

75

25

25

25

25

25

10

10

10

75

75

Sten

25

25 10

10

25

25

10

10

10

10

10

Grus

10

10

Mjukbotten

10

50

50

25

50

50

75

75

75

75

75

75

100

Losdrivande fintr&digt/epifytiskt "ludd” (%)

50

100

75

50

50

25

25

25

50

50

50

50

50

Sedimentpalagring (skala 1-4)

FLORA(%)

Brunalger (Phaeophyceae)

Dictyosiphon/Stictyosiphon

50

25

25

Ectocarpus/Pylaiella CF

10

25

10

10

Sphacelaria arctica

10

10

10

25

25

25

Rodalger (Rhodophyceae)

Ceramium tenuicorne CF

Hildenbrandia

50

10

10

25

75

75

75

Gronalger (Chlorophyceae)

Cladophora SP

25

10

Monostroma balticum

Ulva SP

10

25

Kransalger (Charophyceae)

Tolypella nidifica

Chara aspera

Fanerogamer (Magnoliophyta)

Callitriche hermaphroditica

10

25

10

Lemna trisulca

Myriophyllum spicatum

Potamogeton pectinatus

10 10

Potamogeton perfoliatus

25

25

25

10

75

25

Ranunculus peltatus ssp. baudotii

Zannichellia palustris

Mossor (Bryophyta)

Fontinalis antipyretica

Konjugater (Zygnematophyceae)

Zygnematales

Gulgrénalger (Xanthophyceae)

\Vaucheria

50

50

75

75

75

Cyanobakterier (Cyanophyceae)

Rivularia

75 25

25

FAUNA

Fastsittande fauna (%)

Balanus improvisus

Cordylophora caspia

10

10

10

25

Mobil fauna (1-3)

Saduria entomon
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Omréde
Lokal:
Position WGS84 (decimalgrader):

Tidpunkt:

Exponeringsgrad:

Béring (°):

Transektbredd (m):

Maxdjup hért substrat med alger

Siviksfjarden omr. B
Dyktransekt 2
Start N61,56939 E17,08586
Slut N61,57002 E17,084528
2009-08-17 15:15
Extremt skyddad
315
6
0,6

Vader & hydrografi
Vind (m/s):

Siktdjup(m):
Vattenstand:

Salthalt
Temperatur (°C)

0-1NO

7
+0,12m

SMHI:s métstation: Spikarna. Transektens djup har korrigerats till normalvattenstand

4,8
16,4

AVSNITT (m)

Startdjup

-0,1 0,1 0,5

13 13

14

1,7

18

2,5

3.4

4,0

4,7

Slutdjup

1,3 14

17

21

4,0

Startavstand

14 16

18

21,5

25

35,5

48

53,5

61

Slutavstand

15 4,5 5.5

16 18

21,5

25

31

48

53,5

61

100

SUBSTRAT (%)

Block

100 75 50

Sten

Sand

25

100

100

Mjukbotten

100

100 100

100

100

100

100

100

100

100

100

Losdrivande fintradigt/epifytiskt "ludd" (%)

50

25

100

100

25

50

100

75

Sedimentpalagring (skala 1-4)

FLORA(%)

Brunalger (Phaeophyceae)

Dictyosiphon/Stictyosiphon

Ectocarpus/Pylaiella CF

Rodalger (Rhodophyceae)

Ceramium tenuicorne CF

Grénalger (Chlorophyceae)

Cladophora SP

10 25

Kransalger (Charophyceae)

Chara aspera

50

50

25

75 75

Tolypella nidifica

Fanerogamer (Magnoliophyta)

Callitriche hermaphroditica

50

10

10

10

25

10

Lemna trisulca

Myriophyllum spicatum

10

Potamogeton pectinatus

Potamogeton perfoliatus

10

10

25

10

75

10

Ranunculus peltatus ssp. baudotii

10

10

75

10

10

SIS

Zannichellia palustris

10

Mossor (Bryophyta)

Fontinalis antipyretica

10

10 10

50

50

10

10

Konjugater (Zygnematophyceae)

Zygnematales CF

10

10

10

Gulgronalger (Xanthophyceae)

Vaucheria

10

100

100

Cyanobakterier (Cyanophyceae)

Rivularia

10 25

FAUNA

Mobil fauna (1-3)

Cerastoderma glaucum
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Omréde Siviksfjarden omr. B Véader & hydrografi
Lokal: Dyktransekt 3
Position WGSB84 (decimalgrader): Start N 61,56968 E 17,08149 Vind (m/s): 0
Slut N  61,57049 E 17,08242 Siktdjup(m): 7
Tidpunkt: 2009-08-17 17:30 Vattenstand: +0,12m
Exponeringsgrad: Mycket skyddad SMHI:s métstation: Spikarna. Transektens djup har korrigerats till normalvattenstand
Baring (°): 20 Salthalt 48
Transektbredd (m): 6 Temperatur (°C) 16
Maxdjup hart substrat med alger 3,8

AVSNITT (m)

Startdjup -0,1 0,1 0,4 0,8 1,7 19 2,4 3,8 4,0 4,6 51 55 5,7 5,9 6,6

Slutdjup 0,1 0,4 0,8 1,7 1,9 2,4 3,8 4,0 4,6 5,1 55 57 5,9 6,6 74

Startavstand 0 0,2 2,5 55 11,5 13,5 18,5 27,5 30,5 38 47 52,5 56,5 62,5 72,5

Slutavstand 0,2 25 55 11,5 13,5 18,5 27,5 30,5 38 47 52,5 56,5 62,5 72,5 95,5

SUBSTRAT (%)

Block 100 50 5 5 5

Sten 25 50 1

Sand 25 100

Mijukbotten 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Ovrigt 1

Losdrivande fintradigt/epifytiskt "ludd” (%) 25 75 100 50

Sedimentpélagring (skala 1-4)

FLORA(%)

Brunalger (Phaeophyceae)

Ectocarpus/Pylaiella CF 75 25 5 1 1

Rodalger (Rhodophyceae)

Ceramium tenuicorne CF 10

Hildenbrandia 5

Gronalger (Chlorophyceae)

Cladophora SP 1 10

Kransalger (Charophyceae)

Tolypella nidifica 10 5 1

Fanerogamer (Magnoliophyta)

Callitriche hermaphroditica 10 25 25 10 10 1

Lemna trisulca 1 1 1 1

Myriophyllum spicatum 10

[N
o
o
[N
[N

Potamogeton pectinatus 10 1

Potamogeton perfoliatus 10 25 75 10 10 1 10 1 1

Ranunculus peltatus ssp. baudotii 5 5 1 1

Zannichellia palustris 10 25 1 1 1 1

Mossor (Bryophyta)

Fontinalis antipyretica 5

Konjugater (Zygnematophyceae)

Zygr 50 25

Gulgronalger (Xanthophyceae)

Vaucheria 75 75 100 100 100 100 100 100

FAUNA

Fastsittande fauna (%)

Balanus improvisus 1

Cordylophora caspia 1

Mobil fauna (1-3)

Saduria entomon 1

Gobius niger 1

Radix balthica 1
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Omrade
Lokal:

Position WGS84 (decimalgrader):

Tidpunkt:

Exponeringsgrad:

Baring (°):

Transektbredd (m):

Maxdjup hart substrat med alger

Start
Slut

Siviksfjarden omr. B

Dyktransekt 4
61,57605
61,57616

2009-08-18 11:15

Mycket skyddad

80

6

4,6

E 17,06055
E 17,06234

Vader & hydrografi

Vind (m/s): 3 0-NO
Siktdjup(m): 7,5
Vattenstand: +0,16 m
SMHI:s matstation: Spikarna. Transektens djup har korrigerats till normalvattenstand
Salthalt 4,8
Temperatur (°C) 16,3

AVSNITT (m)

Startdjup

-0,2

0,0

0,3 0,7

2,0

2,7

2,8 3,2 3.4 3,6 4,5 4,6 5,0 5,3

55

Slutdjup

0,0

0,3

0,7 2,0

2,7

2,8

3.2 3.4 3,6 4,5 4,6 5,0 53 55

55

Startavstand

12

17

20 28 34 39 47 50 60 80

90

Slutavstand

17

20

28 34 39 47 50 60 80 90

100

SUBSTRAT (%)

Block

100

100

75 75

25 25 1

Sand

25 25

Mjukbotten

100

100

100 100 75 75 100 100 100 100

100

Ovrigt

Losdrivande fintradigt/epifytiskt "ludd” (%)

25 100

10

50

10 25 10 5 5

Sedimentpalagring (skala 1-4)

FLORA(%)

Brunalger (Phaeophyceae)

Dictyosiphon/Stictyosiphon

Ectocarpus/Pylaiella CF

25

Rodalger (Rhodophyceae)

Hildenbrandia

75 75

25 25 1

Gronalger (Chlorophyceae)

Cladophora SP

10

10

25 25

Ulva SP

50

10

Kransalger (Charophyceae)

Chara aspera

Fanerogamer (Magnoliophyta)

Callitriche hermaphroditica

25

50 10 10 5 5 5

Lemna trisulca

Myriophyllum spicatum

10 5 5 1 1

Potamogeton pectinatus

10 10

50

I

Potamogeton perfoliatus

10

10

75

N

50 75 10

Ranunculus peltatus ssp. baudotii

Zannichellia palustris

Mossor (Bryophyta)

Fontinalis antipyretica

Gulgronalger (Xanthophyceae)

Vaucheria

75 100 50 75 100 100 100

100

Cyanobakterier (Cyanophyceae)

Rivularia

75

75

50 5

FAUNA

Fastsittande fauna (%)

Balanus improvisus

Cordylophora caspia

25

25 5

Mobil fauna (1-3)

Cerastoderma glaucum
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Omréde
Lokal:

Position WGS84 (decimalgrader):

Tidpunkt:

Exponeringsgrad:

Baring (°):

Transektbredd (m):

Maxdjup hart substrat med alger

Start
Slut

Siviksfjarden omr. B
Dyktransekt 5

N 61,57412

N  61,57495
2009-08-18 15:00
Extremt skyddad
340
6
0

E 17,0648
E 17,0642

Vader & hydrografi

Vind (m/s):
Siktdjup(m):
Vattenstand:
Salthalt
Temperatur (°C)

3NO
7.5
+0,14 m SMHI:s métstation: Spikarna. Transektens djup har korrigerats till normalvattenstand
4,8
16,2

AVSNITT (m)

Startdjup

-0,1

0,4

0,4 0,5

0,6

0,9

1,0 11

1,1 13 1,3 1,6 1,8 2,1 2,6 2,7

Slutdjup

0,4

0,4

0,5 0,6

0,9

1,0

11 11

13 13 1,6 1,8 2,1 2,6 2,7 2,9

Startavstand

12

22,5

32 37

40,5 44 50 57 64 73 75 91

Slutavstand

10 12

22,5

32

37 40,5

44 50 57 64 73 75 91 100

SUBSTRAT (%)

Mijukbotten

100

100

100 100

100

100

100 100

100 100 100 100 100 100 100 100

Losdrivande fintrédigt/epifytiskt "ludd" (%)

50

10 25

(9]

Sedimentpalagring (skala 1-4)

FLORA(%)

Kransalger (Charophyceae)

Chara aspera

10

75

Fanerogamer (Magnoliophyta)

Callitriche hermaphroditica

10

10

10

10 1 1 5 10 1

Lemna trisulca

Myriophyllum spicatum

10

10

25

75 10

75 10 10 25 10 10 1

Phragmites australis

25

Potamogeton pectinatus

50

25 75

10

Potamogeton perfoliatus

Ranunculus peltatus ssp. baudotii

Zannichellia palustris

10

50

50 50

Gulgrénalger (Xanthophyceae)

Vaucheria

75

75

75

75

75 75 10 100 100 75

FAUNA

Mobil fauna (1-3)

Cerastoderma glaucum
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Omréade
Lokal:
Position WGS84 (decimalgrader):

Tidpunkt:

Exponeringsgrad:

Baring (°):

Transektbredd (m):

Maxdjup hart substrat med alger

Start
Slut

N
N

Siviksfjarden omr. B

Dyktransekt 6
61,57369
61,57443

2009-08-19 10:07

Mycket skyddad

30

6

2,1

E 17,07059
E 17,07059

Véader & hydrografi

Vind (m/s):
Siktdjup(m):
Vattenstand:

Salthalt

Temperatur ('C)

1-2NV

+0,11m
4,8
16

SMHI:s matstation: Spikarna. Transektens djup har korrigerats till normalvattensténd

AVSNITT (m)

Startdjup

10

11

Slutdjup

12

Startavstand

19

Slutavstand

23

29,5

SUBSTRAT (%)

Block

10

Sten

10

Sand

25 75

100

75

100

Mijukbotten

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Losdrivande fintr&digt/epifytiskt "ludd” (%)

100

100

100

100

25

10

25

50

50

25

25

75

Sedimentpélagring (skala 1-4)

FLORA(%)

Brunalger (Phaeophyceae)

Dictyosiphon/Stictyosiphon

Ectocarpus/Pylaiella CF

50

50 10

10

25*%

Fucus vesiculosus Los

50

Rodalger (Rhodophyceae)

Hildenbrandia

25

Gronalger (Chlorophyceae)

Cladophora SP

(3

10

10 10

Ulva SP

Kransalger (Charophyceae)

Chara aspera

25

100

10

10

Fanerogamer (Magnoliophyta)

Callitriche hermaphroditica

50

10

50

Lemna trisulca

[N

5}

Myriophyllum spicatum

10

Potamogeton pectinatus

25

50

Potamogeton perfoliatus

10

50

10

75

50

50

10

Ranunculus peltatus ssp. baudotii

Zannichellia palustris

Mossor (Bryophyta)

Fontinalis antipyretica

10

Gulgronalger (Xanthophyceae)

Vaucheria

50

50

75

75

75

50

50

100

75

Cyanobakterier (Cyanophyceae)

Rivularia

10

10 1

FAUNA

Fastsittande fauna (%)

Balanus improvisus

Ephydatia fluviatilis

Mobil fauna (1-3)

Gobius niger

-

Pomatoschistus SP

w

Cerastoderma glaucum

Radix balthica

* véxte epifytiskt pd annan vegetation
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Bilaga 6. Undervattensbilder fran Siviksfjarden omrade B

Dyklokal 1

Bild Beskrivning

| i Mijukbotten med inslag av sten. Pa bilden syns
mjukbottenlevande skorv Saduria entomon, ingen
vegetation.

Block med hydroider, skorpalger och Sphacelaria arctica,
hog sedimentpalagring.

Svartskinna (Vaucheria) tillsammans med l6sliggande alger.

Svartskinna (Vaucheria) med l6sliggande alger samt lager av
kiselalger, inslag av alnate (Potamogeton perfoliatus).

Block med fintradiga brunalger (Ectocarpus/Pylaiella) tackta
av kiselalger, dven inslag av fintradiga grénalger
(Cladophora sp.). Pa blocken cyanobakterien, Rivularia.
Inslag av alnate (P. perfoliatus) och hostlanke (Callitriche
hermaphroditica) mellan blocken.
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Dyklokal 2
Bild

Beskrivning
Svartskinna (Vaucheria).

Alnate (Potamogeton perfoliatus) bevuxen med fintradigt
"ludd” av alger och kiselalger. Pa plantorna férekommer
aven sma hjartmusslor (Cerastoderma glaucum).

Svartskinna med inslag av alnate och hostlanke (Callitriche

hermaphroditica).

Bilden domineras av vitstjadlksmdja (Ranunculus peltatus
ssp. baudotii).

En matta med borststrafse (Chara aspera), tackt av fintradigt
"ludd” av fintradigt och kiselalger.

Alnate pa en matta av borststrafse med hostlénke.
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Dyklokal 3
Bild Beskrivning

: ) Svartskinna (Vaucheria) tacker botten inslag av axslinga
(Myriophyllum spicatum).

Alnate.

Ang med hostlanke, inslag av harsirv (Zannichellia
palustris), alnate och axslinga.

Block med fintradiga alger. Alnate och Iésliggande alger.

Grunda stenblock, grus och sand med fintradiga alger.

Stenblock och sten med fintradiga alger. Mellan stenarna

syns borstnate (Potamogeton pectinatus).

Havsrufse (Tolypella nidifica) pa stenblock med fintradiga
alger/kiselalger.
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Dyklokal 4
Bild

Beskrivning
Korsandmat (Lemna trisulca) pa badd av svartskinna
(Vaucheria).

Svartskinna med alnate.

Stenblock och alnate med pavaxt samt
brackvattenshjartmussla (Cerastoderma glaucum) pa alnate.

Svartskinna, axslinga (Myriophyllum spicatum) och
korsandmat.

Block med fintradigt, mellan blocken lsliggande alger och
borstnate (P. pectinatus).
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Grunda stenblock med fintradiga brun- och grénalger, mkt
Rivularia pa blocken.
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Dyklokal 5
Bild

Beskrivning
Svartskinna och alnate.

Svartskinna och vitstjalksmoja (Ranunculus peltatus ssp.

baudotii).

Axslinga (Myriophyllum spicatum).

Harsarv (Zannichellia palustris).

Inslag av bade axslinga, hostlanke, harsarv och svartskinna.

Axslinga, harsarv och hostlanke.

Axslinga, enstaka borstnate (P. pectinatus) och hostlanke.
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Borstnate i forgrunden, axslinga i bakgrunden.

Axslinga och borstnate.

Borstnate

Axslinga

Axslinga och borstnate
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Dyklokal 6
Bild

Beskrivning
Alnate och I6sliggande blastang (Fucus vesiculosus).

Vitstjalksmoja till vanster och lésliggande blastang och

svartskinna.

Vitstjalksmaoja pa svartskinna.

Sotvattenssvamp (Ephydatia fluviatilis).

Intill stenblock hostlanke (Callitriche hermaphroditica) samt

I0sliggande alger.

Etappformationer med borststrafse (Chara aspera).

Borststrafse, enstaka alnate och losliggande/kiselalger.
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Lansstyrelsens marina rapporter

Marin inventering

2011:1

2011:2
2011:3
2011:4
2011:5
2011:6
2011:8
2006:10

Marin naturinventering 2006 i Gavleborgs lan. Gran, Vitorarna, Notholmen,
Hornslandet, Storjungfrun, Kalvhararna, Vitgrund-Norrskar

Marin inventering vid Langvind sommaren 2007

Marinbiologiska undersékningar i Axmar och Hilleviks-Trodjefjarden, 2008
Marinbiologiska undersdkningar vid Orarna i G&vlebukten, 2009

Marinbiologiska undersdkningar vid Eskon, 2009

Marinbiologiska undersokningar i skargarden éster om Lindon, 2009

Modellering av den marina vegetationen vid Tupparna — Kalvhararna

Marin hardbotteninventering sommaren 2005 i Gavleborgs lan. Sorsundet, Gasholma,
Tupparna, Langvind

Grunda vikar

2011:7
2003:1
2001:4
1995:9

Alger
2005:3
2004:5

Inventering av vegetationskladda bottnar i Siviksfjarden och Norbergsfjarden 2009
Grunda havsvikar - Bottenfauna och vegetation i Langvind (Gavleborgs lan)
Trodjefjarden — en del av vart unika kusthav

Grunda vegetationskladda havsfjardar i Gavleborg

Blastang vid Gavleborgskusten 2004
Blastang vid Gavleborgskusten 2002

Fisk & vegetation

2010:8  Fiskyngel i Langvind och Harkskar sommaren 2009

2006:8  Fiskyngel och undervattensvegetation i Langvind, S6rsundet och Harskarsfjarden i
Gavleborgs lan

2005:4  Fiskyngel och undervattensvegetation i Axmars naturreservat

2004:7  Fiskyngel och undervattensvegetation i Harkskarsviken, Gavleborgs lan

2004:6  Fiskyngel och undervattensvegetation i Langvind, Gavleborgs lan

Gifter i fisk

2010:11 Trenddvervakning av kvicksilver, kadmium och cesium-137 i abborre

2009:7  Sasongsvariation och geografisk variation i koncentrationer av dioxiner,
dibensofuraner och dioxinlika PCB:er i stromming fran Bottenhavet

2005:23  Geografisk variation i koncentration av dioxiner och PCB i stromming fran Bottniska

viken och norra egentliga Ostersjon

Kustfaglar

2010:16
2010:15
2009:12
2009:11
2009:10

Diverse
2008:10
2004:9
2004:3

Minimal trutddd i Gavlebuktensommaren 2010

Ingen trutddd i Gavlebuktensommaren 2009
Metodjamforelse av undersokningstyper for kustfaglar
Metodstudie kustfagelinventering 2007

Kustfaglar i Gavleborg 2007

Strategi for kontrollerande dvervakning av kustvatten i Bottenhavets vattendistrikt
Strandexploatering l&ngs med kusten i Gavleborgs lan
God ekologisk status enligt ramdirektivet for vatten
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