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Sammanfattning

Rapporten redogdr for resultat av inventering av fiskyngel 1 sex grunda
vikar i Langvinds- och Harkskérsomradet, Gavleborgs ldn 2013.
Inventeringen utfordes av Naturvatten AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Gaévleborgs lan. Syfte var att undersoka fiskyngelforekomsten.

Inventeringen utfordes under perioden 7-9 augusti i Yttra Storhamn,
Askirsviken, Mjolkviken och Figelviken i Ldngvindsomradet samt i viken
syd S:t Olofs sten och Nasviken i Harkskdrsomradet. Provtagningen
utférdes med 10-gram spriangladdningar enligt metodik framtagen av
Fiskeriverket. Askirsviken inventerades for forsta gdngen vid
foreliggande undersokning medan &vriga vikar inventerats ett flertal
ganger sedan 2002.

Inventeringen 2013 visar pa mycket 1dg forekomst av yngel, framforallt
nér det giller gddda men dven av dvriga varmvattensarter i flera av
vikarna. I Yttre Storhamn dominerades yngelfangsten av storspigg och
endast ett fital abborrar och ett giddyngel noterades. I Askirsviken
dominerades fangsten av abborre men dven giddda och mort noterades.
Féngsten 1 Mjolkviken dominerades av storspigg men dven abborre och
mort noterades. I Fagelviken utgjordes hela fangsten av storspigg.
Féngsten 1 viken syd S:t Olofs sten dominerades av karpfisk men &ven ett
fatal abborrar noterades samt bdde smé- och storspigg. Aven i Nisviken
dominerades fangsten av storspigg och endast ett par abborrar och en
bjorkna/braxen noterades.

Resultaten visar pa allvarliga rekryteringsproblem for flera av de
varmvattenskridvande arterna i1 de flesta vikarna. Generellt sett tyder
inventeringen 2013 pé en fungerande om &n svag rekrytering av abborre
och mért i Mjolkviken och Askirsviken samt av bjdrkna/braxen och 16ja i
viken syd S:t Olofs sten.

Under perioden 2002-2013 har rekryteringen av abborre och mort minskat
1 Langvindsvikarna. Samtidigt syns en uppgéng i antalet storspigg under
de senaste aren. Samma trend kan ses i Harkskérsvikarna. Hér dr dock
mellanarsvariationerna betydande for abborre och mort och trenden ér inte
statistiskt signifikant. Trenderna maste dock tolkas med forsiktighet pa
grund av osdkerheter i och med konvertering av éldre resultat.

I Mjolkviken (Langsvindsomradet) ses sedan 2008 en uppatgaende trend i
abborrens forekomst, troligtvis tack vare 6kad utbredning av
undervattensvegetation.
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Inledning

Foreliggande rapport redogdr for resultat av inventering av fiskyngel i sex
grunda vikar 1 Langvinds- och Harkskarsomradet i Gdvleborgs 1dn 2013.
Inventeringen utfordes av Naturvatten AB pé uppdrag av Lansstyrelsen 1
Gévleborgs lédn 1 syfte att undersoka fiskyngelforekomsten. Liknande
inventeringar har genomforts i omradet sedan 2002 (Person m.fl. 2006,
Schreiber och Person 2008, Schreiber och Person 2010 och Lénsstyrelsen i
Gévleborgs 1an 2011 och 2012, opublicerad data).

Metodik

Faltarbete

Inventeringen utfordes enligt standardiserad metodik framtagen av
Fiskeriverket, for inventering av fiskyngel 1 grunda marina miljoer
(Sundblad m.fl. 2008). Fisket forbereds genom att aptera en
sprangladdning (tio gram Dyno Prime) pa en Nonel spriangkapsel med 7,8
meter slang. Laddningen monteras sedan pa ett metspo for utlaggning och
avfyrning pé en halv till en meters djup framfor baten. Provpunktens
mittpunkt markeras med en mindre ytmarkeringsboj. Explosionen beddvar
eller dodar fisken inom fem meters radie fran detonationspunkten.
Flytande fisk samlas in med hav och sjunkande fisk genom snorkling.
Yngel av varmvattensarter som abborre, gddda och karpfiskar
(bjorkna/braxen, 16ja och mort) langdmats (figur 1).
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Figur 1. Utlaggning av sprangladdning och matning av yngel.

I samband med insamling av sjunkande fisk noteras forekomst och
tackningsgrad (%) av undervattensvéxter samt forekomst av tradalger som
graderas 1 en skala mellan noll till fyra (tabell 1). Bottensubstratets
beskaffenhet och tickningsgrad (%) bedoms enligt tabell 2. Djupet méts i
provpunktens mitt och kan variera inom provtagningslokalen beroende av
bottnens lutning. I varje delomrade méts vattnets temperatur (°C), salthalt
(promille), grumlighet (FNU) och siktdjup (m). Data frén varje provpunkt
noteras pa protokoll tillsammans med GPS-position. Samtliga omraden
dokumenteras ocksa med fotografier. Djupet korrigeras i efterhand mot
aktuellt havsvattenstand vid ndrmaste matstation (har Forsmark).
Féltarbetet utfordes under perioden 7-9 augusti 2013 av Anna Gustafsson
och Mia Arvidsson.

Tabell 1. Klassindelning och beskrivning for bedémning av tackningsgrad av tradalger.

Klass Beskrivning
4 "Kvavande", underliggande vegetation maste gravas fram och ser ut att ma daligt av tacket,
alternativt bar botten med tat sammanhangande tradalgsmatta.

3 Kraftig tradalgspavaxt men underliggande vegetation ser frisk ut.

2 Tydliga (cirka femkronorsstora) ansamlingar av tradar

1 Vegetationen ser ren ut i hela omradet (dar finns alltid tradar)

0 Nastan uteslutande bar gyttjebotten som kontrolleras med finger att tradalger inte férekommer.
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Tabell 2. Tackningsgrad for respektive substrat bedémdes i procent.

Substrat Storlek
Hall

Block >600
Sten (stor) 200-600
Sten (liten) 60-200
Grus 2-60
Sand 0,2-2
Mjukbotten <0,2

Undersdkningsomraden

Inventeringen omfattade fyra vikar i Ldngvindsomrédet (Yttra Storhamn,
Mjolkviken, Askirsviken och Figelviken) och tva vikar i
Harkskérsomradet (Viken syd S:t Olofs sten och Nésviken), se kartor i
figur 2 och 3. Samtliga sex vikar inventerades med sju provpunkter
vardera. Provpunkterna i de fem vikar som ingétt i foregdende érs
inventeringar lades vid samma positioner som tidigare. I Askirsviken
fordelades provpunkterna ut subjektivt optimalt for att representera vikens
olika delar och djup. Datum, djup och koordinater f6r undersokta
provpunkter redovisas i bilaga 1.
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Figur 2. Undersdkningsomraden i Langvindsomradet 2013. © Lansstyrelsen Gavleborg, Lantmateriet
Geodatasamverkan. Skala 1:20 000.
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Figur 3. Undersdkningsomraden i Harkskarsomradet 2013. © Lansstyrelsen Gavleborg, Lantmateriet
Geodatasamverkan. Skala 1:10 000.

Jamforelser med tidigare inventeringar

Utdver presentation av arets resultat gors jaimforelser med tidigare
inventeringar i omradena. Fem av vikarna har inventerats tidigare (Person
m.fl. 2006, Schreiber och Persson 2008 och Schreiber och Persson 2010).
Yttra Storhamn, Mjolkviken och Fégelviken undersoktes forsta géngen
2002 och dérefter arligen sedan 2005. Viken syd S:t Olofs sten samt
Nésviken inventerades forsta gangen 2003 och har sedan undersokts vid
ytterligare tre tillfillen (2005, 2006, 2009). Askirsviken inventerades for
forsta gdngen vid foreliggande undersokning och jamforelser over tid &r
dérfor inte mojliga for denna vik.

Till och med &r 2009 anviandes 1-gram detonationer vid inventeringarna i
vikarna. Fran och med 2010 utférdes inventeringarna istdllet med storre
sprangladdningar (10 g). For att kunna fi jamforbara resultat mellan de
olika tidsperioderna har en faktor pd 4,6 anvints for att konvertera de dldre
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resultaten fran inventering med 1-gram till 10-grams laddning (SLU,
opublicerat material).

Utvecklingen 6ver en tid for yngel av gddda, abborre, mort och storspigg
analyserades med Pearson’s korrelationskoefficient (Pearson) och
tillhérande sannolikhetsvérde (p). Statistiskt signifikanta samband anges
med tre signifikansnivéer (p<0,05, p<0,01 och p<0,001).

Resultat per undersdkningsomrade

Yttra Storhamn

Det undersokta omradet utgors av den yttre delen av den smala och flikiga
viken kallad Inra- och Yttra Storhamn pa den norra delen av Fibodon,
nordost om Langvind. Omgivningen &r ldgldnt, mycket blockig samt barr-
och blandskogsbevuxen. Naromridet och omgivningen ar opaverkad av
fysisk exploatering. Stranden utgors av stora block och till viss del dven
sten och hill. Kortare partier lings stranden kantas av téta och oftast smala
vassbélten. Viken avgriansas mot havet av ett cirka 50 meter brett
mynningsomrade med blockgrynnor. Storsta mynningsdjupet (ca 1 m)
aterfinns mellan den sddra stranden och en liten trddbevuxen 6 vid norra
stranden (figur 4). Sma tradbevuxna dar och blockgrynnor forekom rikligt
1 viken som hade ett maxdjup pa cirka 2,5 meter.

Figur 4. Miljobilder fran viken Yttra Storhamn.
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Bottensubstratet bestod till storsta delen av mjukt sediment och block men
dominerades nirmare mynningen av sand och block. Vattenvegetationens
totala tdckningsgrad vid provpunkterna varierade mellan 14 och 88
procent och den genomsnittliga tickningsgraden var cirka 50 procent. Tio
arter av undervattensvegetation noterades. Borstnate hade storst spridning
men den storsta tickningsgraden utgjordes av rodstrifse. Ovriga arter som
noterades var havsnajas, alnate, axslinga, knoppslinga, vitstjilksmdja,
hostlanke, korsandmat och en obestdmd moja. Férekomsten av tradalger
var lag.

Vid inventeringstillfallet uppmaéttes ytvattentemperaturen till 17,3 °C.
Salthalten var 4,9 %o och vattnet var mattligt grumligt (1,1 FNU).
Siktdjupet var storre dn det maximala djupet 2,5 meter.

Liksom Ovriga av de mer 6ppna vikarna i Langvindsomradet (Mj6lkviken
och Fagelviken) dominerades yngelfdngsten av storspigg (figur 5). Det var
framfOrallt allt i den yttre delen av viken déar forekomsten av spigg var
som storst. Ett fatal abborrar noterades 1 omrddets inre del och endast ett
giaddyngel fangades (i provpunkt 5). Adulta fiskar som noterades var
abborre, mort och gédda.
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Abborre Gadda Storspigg/10

Figur 5. Genomsnittliga fangster av fiskyngel (antal/provpunkt) och konfidensintervall (95 %) i Yttra Storhamn 2013.
Observera att medelfangsten av storspigg ar dividerad med tio.

Over tid har férekomsten av varmvattenskirvande yngel minskat (figur 6).
Féngsterna av abborre minskade kraftigt frdn 2002-2008 och har darefter
legat pa mycket laga nivder med undantag for en liten topp for ar 2011
(p<0,05). Antalet gdddyngel har generellt sett varit mycket lagt sedan
2007 medan det under inventeringen 2005 var ett riktigt toppenar for
giddrekryteringen. Fangsten av mort har minskat sedan 2002 (p<0,05) da
det fangades vildigt mycket mort men under den senaste femérsperioden
har det inte noterats ndgra mortyngel alls. Samtidigt har fingsterna av
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storspigg Okat kraftigt. Efter tva ar med nollresultat (2009 och 2011)
okade spiggen &ter och noterades 2013 i rekordhdg forekomst. Okningen
av spigg ar dock inte statistiskt sdkerhetsstilld. Fingsten visar pa
betydande rekryteringsproblem for de varmvattenskridvande arterna.
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Figur 6. Antal fiskyngel per provpunkt i Yttra Storhamn under perioden 2002-2013. Y-axelns skala har anpassats for
respektive art for att underlatta jamforelser mellan vikarna.

Askarsviken

Det undersokta omradet utgdrs av den inre delen av Askirsviken pa
Fédbodon, nordost om Langvind. Omgivningen ar laglént, blockig och
domineras av 19v- och blandskog. Naromrédet och omgivningen ar
opaverkad av fysisk exploatering. Stranden utgors av stora block och till
viss del dven sten och grus samt kantas till stor del av tdta och smala
vassbélten. Viken &r ndstan helt avsnord fran havet och avgransas av en
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Figur 7. Miljdbilder fran Askéarsviken.

mycket smal och grund béckfara (ca 30 meter 14ng) som vid
inventeringstillfillet delvis var torrlagd. Askirsviken ir ett exempel pé en
havsvik 1 det sista stadiet till att ombildas till en sj6 (s.k. glo) pa grund av
landh6jningen. Askérsviken bestér av tva basséinger som avgrinsas av ett
smalt sund med en cirka 0,5 meter djup troskel med blockgrynnor och
sten. Inventeringen utfordes i den inre delen av viken. Hér forekom rikligt
med block som éven bildare flera sma starrbevuxna dar och grynnor (figur
7). Maxdjupet var cirka 2,5 meter.

Bottensubstratet vid undersokta provpunkter utgjordes néstan helt av
mjukt sediment men block var vanligt forekommande dver hela vikens
botten. Mindre omraden med svavelbakterier (Beggiatoa sp.) noterades pa
ett par platser. Vattenvegetationens totala tickningsgrad varierade mellan
25 och 100 procent och den genomsnittliga tickningsgraden var cirka 60
procent. Endast tre arter av undervattensvegetation noterades. Rodstréfse
var klart dominerande men dven borstnate var relativt vanligt
forekommande. I dvrigt noterades endast havsnajas. Forekomsten av
tradalger var lag.

Vid inventeringstillfallet uppmaéttes ytvattentemperaturen till 21,4 °C.
Salthalten var 2,8 %o och vattnet var grumligt (2,0 FNU). Siktdjupet
uppmiittes till 2,3 meter.

Till skillnad mot de mer 6ppna vikarna i Ladngvindsomradet (Yttra
Storhamn, Mjo6lkviken och Fagelviken) dominerades yngelfangsten av
abborre (figur 8). Det var framforallt allt i en provpunkt (3) 1 vikens
sydvistra del som majoriteten av abborrarna och samtliga mortar
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fingades. De gidddyngel som noterades (tva till antalet) fingades i vikens
centrala och Ostra del. Inga yngel av storspigg (som var mycket vanligt
forekommande i 6vriga vikar) noterades. Adulta fiskar som noterades var
abborre, mort och ruda. Fdngsten visar att de generella forutséttningarna
for fiskrekrytering var relativt goda i Askirsviken, dven om forekomsten
av yngel var ligre an forvéntat.
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Figur 8. Genomsnittliga fangster av fiskyngel (antal/provpunkt) och konfidensintervall (95 %) i den inre delen av
Askarsviken 2013.

Mjolkviken

Mjolkviken dr en trosklad vik som ligger i den dstra delen av Norrfjarden
pa Fdbodon, nordost om Langvind. Det undersokta omradet utgors av den
inre delen av Mjolkviken som avgrinsas fran den yttre bassédngen av en
grund troskel (med block och sten) som dr drygt 20 meter bred och cirka
1,5 meter djup. Omgivningen &r laglant, blockig och domineras av
blandskog. Ndromradet och omgivningen &r opaverkat av fysisk
exploatering. Stranden kantas néstan helt av tita och smala vassbalten
samt en del block. Ménga blockgrynnor forekommer i viken som var
mycket grund, framforallt i den sydostra delen (figur 9). Maxdjupet var
cirka tva meter.
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Figur 9. Miljobilder fran Mjolkviken.

Bottensubstratet bestod néstan uteslutande av mjukt sediment, men block
forekom sporadiskt 6ver hela vikens botten. Vid provpunkt 7 (vid
troskeln) var bottnen stenig och blockig med mellanliggande mjukt
substrat. Vattenvegetationens totala tdickningsgrad varierade mellan en och
75 procent och den genomsnittliga tdckningsgraden var cirka 50 procent.
Fem arter av undervattensvegetation noterades. Rodstréfse och havsnajas
hade storst spridning och rodstréafse forekom med hogst tackningsgrad.
Ovriga arter som noterades var borstnate, dlnate och axslinga.
Forekomsten av tradalger var 14g.

Vid inventeringstillfdllet uppmattes ytvattentemperaturen till 23,2 °C.
Salthalten var 2,9 %o och vattnet var grumligt (2,1 FNU). Siktdjupet var
storre dn vikens maximala djup (ca 2 m).

Yngelfdngsten i Mjolkviken dominerades av storspigg, liksom i Yttra
Storhamn och Fagelviken (figur 10). Abborre forekom i1 stora delar av
viken men var liksom mort vanligast forekommande i vikens centrala del,
dar dven den storsta fangsten av storspigg erholls. Adulta fiskar som
noterades var abborre, 16ja, mort, storspigg och gers.
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Figur 10. Genomsnittliga fangster av fiskyngel (antal/provpunkt) och konfidensintervall (95 %) i den inre delen av
Mjolkviken 2013 (observera annan skala).

Féngsten av abborre tycks ha minskat fram till 2008 och har sedan okat
nagot fram till 2013 (p<0,05, figur 11). Mellan 2002 och 2013 har
bestédndet av mdrtyngel minskat (p<0,05). Ar 2002 fingades extrema
mingder mort och bortsett fran detta ar har forekomsten legat pa en néra
ofordndrat 1ag niva. Storspigg har uppvisat en 6kning under de senaste sex
aren (p<0,05) och férutom en topp under ar 2007 har férekomsten varit 14g
fram till 2012 da fangsterna borjade 6ka. Likt tidigare inventeringar
noterades inga gdddyngel 2013 och fangsten visar pd allvarliga
rekryteringsproblem for denna art. Trenden f6r abborre visar ddremot pa
en forbattrad rekrytering under den senaste sexdrsperioden.
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Figur 11. Antal fiskyngel per provpunkt i Mjélkviken under perioden 2002-2013. Y-axelns skala har anpassats for
respektive art for att underlatta jamforelser mellan vikarna.

Fagelviken

Fégelviken ér en trosklad flada som &r belédgen pa fastlandet mellan
Langvinds bruk och fritidsomradet Langvind. Det undersokta omradet
utgdrs av den inre delen av Fégelviken som avgrénsas fran den yttre
bassédngen av en cirka en meter djup troskel och ett par mindre Oar.
Omgivningen &r lagldnt och domineras av blandskog. Naromrédet och
omgivningen dr opaverkat av fysisk exploatering. Till vikens inre del
mynnar tvd mindre backar varav dtminstone en var vattenforande vid
inventeringen. Stranden var blockig och stenig med omvéxlande smala
vassbilten (figur 12). Maxdjupet i viken var drygt tva meter.
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Figur 12. Miljobilder fran Fagelviken.

Vikens bottensubstrat dominerades av mjukt sediment. I vikens innersta
del bestod bottensubstratet frimst av sand och 1 troskelomradet
karakteriserades bottnen av sten och block. Vattenvegetationens totala
tackningsgrad varierade mellan 11 och 90 procent och den genomsnittliga
tackningsgraden var cirka 50 procent. Nio arter av undervattensvegetation
noterades. Knoppslinga hade storst spridning och tickningsgrad men dven
hostldnke var vanligt forekommande i viken. Ovriga arter som noterades
var borstnate, hornsirv, axslinga, hdstsvans, korsandmat och stor
nidckmossa. Forekomsten av trddalger var lag.

Vid inventeringstillfdllet uppmattes ytvattentemperaturen till 21,3 °C.
Salthalten var 4,8 %o och vattnet var grumligt (2,1 FNU). Siktdjupet var
endast 1,6 meter.

Liksom Yttra Storhamn och Mj6lkviken dominerades yngelfangsten i
Fégelviken av storspigg (figur 13). Utmérkande var dock att hela fangsten
utgjordes av storspigg. Det var framforallt allt i den innersta delen av
viken ddr fAngsten var som storst. Adulta fiskar som noterades var
abborre, 16ja, mort, smapigg och gidda.
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Figur 13. Genomsnittliga fangster av fiskyngel (antal/provpunkt) och konfidensintervall (95 %) i Fagelviken 2013.

Trenden for abborryngel dr nedatgaende sett till hela
undersdkningsperioden fran 2002-2013 (p<0,05) och de senaste fem &ren
har gett nollresultat undantaget 2011 (figur 14). Gddda har endast noterats
vid tva tillfdllen (2005 och 2006) och det &r svart att tala om nédgon trend
for arten. Ar 2011 var ett bra &r for mortrekryteringen men fingsterna har i
Ovrigt varit mycket sparsamma. Forekomsten av mort har under flera av
de senaste aren till och med varit obefintlig. Aven forekomsten av
storspigg har varit 1dg, med undantag for ar 2008 dé fingsten var riklig.
Arets inventering visar ett litet uppsving for arten. Ingen tydlig trend
framkommer vad géller forekomsten av storspigg. Resultaten tyder pa
allvarliga rekryteringsproblem for de varmvattenskrdvande arterna i viken,
mdjligtvis med undantag for mort som tenderar att lyckas ndgorlunda med
rekryteringen med jimna mellanrum.
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Figur 14. Antal fiskyngel per provpunkt i Fagelviken under perioden 2002-2013. Y-axelns skala har anpassats for
respektive art for att underlatta jamforelser mellan vikarna.

Viken syd S:t Olofs sten

S:t Olofs sten ligger pd den lilla 6n Grésharen (mellan fastlandet och
Eskon) cirka en mil nordost om Gévle. Det undersokta omradet utgdrs av
en vik som bildas av ett antal skogsbeklddda 6ar soder om det gigantiska
flyttblocket kallat S:t Olofs sten. Omgivningen &r laglant men mycket
stenig och blockig samt barrskogsbevuxen. Naromradet dr opdverkat av
fysisk exploatering. Cirka 300 meter norr om viken pa Grésharen vid
Eskosundet finns ett mindre fritidshusomréde och dster om
undersokningsomradet passerar en muddrad och utprickad led for
smabdtar. Strdnderna runt darna dr steniga och kantas av tita och smala
vass- och sivbilten (figur 15). Oarna lings den vistra sidan av viken ir
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Figur 15. Miljobilder fran viken syd S:t Olofs sten.

igenvixta av vass. Mellan 0arna i dster och soder ar det delvis dppet
vatten men mycket grunt (ca 0,5 m). Den grunda viken ir relativt skyddad
fran havet av ett antal Oar i véstra delen av Harkskérsfjarden. Vikens
maxdjup ér cirka 1,5 meter.

Bottensubstratet i viken utgjordes néstan helt av en mycket 16s mjukbotten
och endast ett fatal stenar noterades inom provpunkterna.
Vattenvegetationens totala tdckningsgrad varierade mellan 27 och 110
procent och den genomsnittliga tickningsgraden var cirka 90 procent. Fem
arter av undervattensvegetation noterades. Havsnajas hade storst spridning
och hogst tickningsgrad och viixte i stor tithet i hela viken. Ovriga arter
som noterades var rodstrédfse, borstnate, spaddnate och axslinga.
Forekomsten av tradalger var l1ag.

Vid inventeringstillfallet uppmaéttes ytvattentemperaturen till 19,3 °C.
Salthalten var 4,9 %o och vattnet var grumligt (2,3 FNU). Siktdjupet
uppmiittes till endast en meter.

Till skillnad fran vikarna i Langvindsomradet och Nasviken dominerades
yngelfangsten 1 viken syd S:t Olofs sten av karpfisk (figur 16). Dessa arter
(bjorkna/braxen och 16ja) fangades i vikens centrala del, tillsammans med
ett tiotal abborrar. I §vrigt noterades ett mindre antal storspigg som
fangades over hela viken samt ett smaspiggyngel. Adulta fiskarter som
noterades var 16ja, mort, sméspigg, bjorkna/braxen och sutare. Flera av de
vuxna mortarna uppvisade symptom (i form av svarta prickar) pa att vara
kraftigt angripna av sugmask (Posthodiplostomum cuticola). Féngsten
visar generellt pa goda forutsittningar for rekrytering av karpfisk medan
fingsterna av abborre tyder pa vissa rekryteringsproblem. Avsaknaden av
giaddyngel ar besvirande och tyder pé allvarliga rekryteringsproblem for
denna art dven 1 Harkskérsomrédet.
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Figur 16. Genomsnittliga fangster av fiskyngel (antal/provpunkt) och konfidensintervall (95 %) i viken syd S:t Olofs
sten 2013 (observera annan skala).

Viken syd S:t Olofs sten har inventerats vid fem tillfdllen sedan 2003
(figur 17). Fangsten av abborre har generellt sett varit liten undantaget
2005. Aven forekomsten av mért och storspigg har varit ldg. Gidda
noterades vid de tva forsta inventeringarna men har darefter inte fangats.
Inga tydliga trender framkommer ur fangstresultaten och resultaten visar
att samtliga fyra arter har problem att lyckas med rekryteringen i viken.
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Figur 17. Antal fiskyngel per provpunkt i viken syd S:t Olofs sten under perioden 2003-2013. Y-axelns skala har
anpassats for respektive art for att underlatta jamforelser mellan vikarna.

Nasviken

Det undersokta omrédet utgors av Nésviken pa den sydvéstra delen av
Eskon, cirka en mil nordost om Gévle. Omgivningen &r laglédnt samt barr-
och blandskogsbevuxen. Naromrddet och omgivningen dr opdverkat av
fysisk exploatering, med undantag for vandringsstigar och nagra
rastplatser/vindskydd med eldplatser. Stranden bestar av sten och grus och
kantas av smala vassbalten och starr, framforallt i den inre delen (figur
18). Viken ér inte trosklad men har en avsmalnande mynning som &r cirka
25 meter bred och 1,5 meter djup. Viken ligger skyddad frdn havet i soder
av ett antal Oar i vistra delen av Harkskérsfjdrden. Vikens maxdjup
uppmiittes till cirka 1,5 meter.
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Figur 18. Miljobilder fran Nasviken.

Bottensubstratet i viken utgjordes helt av mjukbotten och i vikens
mynning frimst av sand, block och sten. Vattenvegetationens totala
tackningsgrad varierade mellan 11 och 125 procent och den
genomsnittliga tickningsgraden var cirka 90 procent. Fem arter av
undervattensvegetation noterades. Havsnajas hade storst spridning och
hogst tackningsgrad och véxte i stor tdthet i hela viken utom vid
mynningen. Ovriga arter som noterades var borstnate, rodstriifse och
alnate. Forekomsten av tradalger var lag.

Vid inventeringstillfdllet uppméttes ytvattentemperaturen till 19,2 °C.
Salthalten var 4,9 %o och vattnet var mattligt grumligt (1,6 FNU).
Siktdjupet uppmattes till endast 1,2 meter.

Liksom de mer 6ppna vikarna i Langvindsomradet dominerades
yngelfingsten i Ndsviken av storspigg (figur 19). De storsta fingsterna
gjordes 1 vikens mynningsomrade och endast enstaka yngel noterades 1
vikens centrala och inre del. Endast tva abborrar fingades (i vikens
mynning) och en bjorkna/braxen 1 vikens centrala del. Adulta fiskarter
som noterades var abborre, 16ja, mort och storspigg. Flera av de vuxna
mortarna uppvisade symptom (i form av svarta prickar) pa att vara kraftigt
angripna av sugmask (Posthodiplostomum cuticola). Fangsten visar pa
allvarliga rekryteringsproblem for de varmvattenskrdavande arterna.
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Figur 19. Genomsnittliga fangster av fiskyngel (antal/provpunkt) och konfidensintervall (95 %) i Nasviken 2013.
Observera att medelfangsten av storspigg ar dividerad med tio.

Féngsterna av abborre har generellt sett varit mycket sparsamma hela
undersdkningsperioden mellan 2003 och 2013 (figur 20). Gdddyngel har
inte noterats sedan 2003 da rekryteringen till synes var fungerande.
Mortfdngsten uppvisar stora variationer med lyckade rekryteringar 2003
och 2006 och nollresultat i ovrigt. Forekomsten av storspigg var 1ag under
perioden 2003-2009 men 6kade kraftigt vid arets inventering (2013).
Liksom 1 viken syd S:t Olofs sten visar resultaten pd allvarliga
rekryteringsproblem for de varmvattenskridvande arterna i Nasviken.
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Figur 20. Antal fiskyngel per provpunkt i Nasviken under perioden 2003-2013. Y-axelns skala har anpassats for
respektive art for att underlatta jamforelser mellan vikarna.
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Sammanfattande resultat och
jamforelser

Forekommande arter

Vid inventeringen 2013 fangades i Langvinds- och Harkskdrsomréadet étta
olika arter av yngel, ndmligen abborre, 16ja, mort, storspigg, smaspigg,
gidda, bjorkna/braxen och stubb. Samtliga arter som noterats under
perioden 2002-2013 redovisas i tabell 3. Yngel av bjorkna och braxen ar
svéra att skilja fran varandra och redovisas darfor tillsammans.

Tabell 3. Arter av fiskyngel som noterats vid inventering i Yttra Storhamn, Mjélkviken, Askérsviken, Fagelviken, viken
syd S:t Olofs sten och Né&sviken under perioden 2002-2013.

Svenskt namn Vetenskapligt namn 2013
Abborre Perca fluviatilis X
Bjorkna/Braxen Abramis bjoerkna/Abramis brama X
Gers Gymnocephalus sernuus
Gadda Esox lucius X
Loja Alburnus alburnus X
Mort Rutilus rutilus X
Sand-/lerstubb Pomatoschistus minutus / P. microps X
Smaspigg Pungitius pungitius X
Storspigg Gasterosteus aculeatus X
Stromming Clupea harengus
2013 forekom abborre i samtliga vikar utom Fagelviken medan gdddyngel
endast noterades i Yttra Storhamn och Askirsviken. Karpfisk saknades
helt 1 Yttra Storhamn samt Fagelviken och férekom mycket sparsamt 1
Nasviken. Av kallvattenarterna forekom stubb endast i Nasviken och
smdspigg endast 1 viken syd S:t Olofs sten och Nésviken. Storspigg
forekom i samtliga vikar utom Askirsviken.
Yngeltatheter
Det genomsnittliga antalet yngel per provpunkt och vik redovisas i tabell 4
och figur 21. Sett till det genomsnittliga antalet yngel per provpunkt var
titheten storst i Yttra Storhamn och ligst i Askirsviken. Antalet yngel var
aven stort 1 Nasviken, Mjolkviken och viken syd S:t Olofs sten.
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Kallvattenarter dominerade i fyra av vikarna, nimligen Yttra Storhamn,
Mjolkviken, Figelviken och Nasviken. Forklaringen till detta dr hoga
tatheter av storspigg. I Fagelviken utgjordes hela yngelfangsten av denna
art. Vid S:t Olofs sten dominerade varmvattenarter med karpfisk (framst
bjorkna/braxen) som vanligaste taxa. I Askirsviken noterades enbart
varmvattenarter med abborre som vanligast forekommande art.

Tabell 4. Antal fiskyngel per skott i de undersdkta vikarna (Yttra Storhamn, Mjolkviken, Askarsviken, Fagelviken,
viken syd S:t Olofs sten och Nasviken) 2013.

Art Yttra Storhamn  Mijélkviken Fagelviken Askarsviken Viken syd S:t Olofs sten Néasviken
Abborre 0,9 3,7 0 2,9 1,4 0,3
Bjorkna/braxen 0 0 0 0 19 0,1
Gadda 0,1 0 0 0,3 0 0
Loja 0 0 0 0 4,3 0
Mort 0 5,3 0 1,7 0 0
Sand-/lerstubb 0 0 0 0 0 0,4
Smaspigg 0 0 0 0 0,1 0,6
Storspigg 91 32 8,6 0 2,7 65
Varmvattensarter 1,0 9,0 0 4,9 24 0
Kallvattensarter 91 32 8,6 0 2,9 66
Totalt 92 41 8,6 4,9 27 66
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Figur 21. Antal fiskyngel per provpunkt av kall- och varmvattensarter i de undersékta vikarna (Yttra Storhamn,
Mijélkviken, Askérsviken, Fagelviken, viken syd S:t Olofs sten och Nésviken) 2013.
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Trender

Baserat pa de dterkommande yngelinventeringar som genomforts i
Gévleborgs lan tycks yngeltitheten for gddda, abborre och mért ha
minskat mellan 2002 och 2013 (figur 22 och 23). Storspiggen déremot
tycks ha okat 1 forekomst. Trenden dr dock endast statistiskt
sdkerhetsstélld for abborre och mort 1 Langvindsomradet (p<0,01
respektive p<0,05). Trenderna maste dock tolkas med forsiktighet pa
grund av osidkerheter i och med konvertering av dldre resultat.

I Langvindsomradet kan mdjligtvis en tendens till 6kad forekomst av
abborre skonjas sedan 2008. Detta beror till stor del pa att fingsterna av
abborre 1 Mjolkviken 6kat under den senaste femarsperioden (p<0,05).
Okningen till trots ligger forekomsterna dock fortsatt pd mycket laga
nivéer. | Harkskdrsomradet har forekomsten av abborryngel varit liten
under hela undersokningsperioden, med undantag for ndgot hogre fangster
under 2005.

Tillstandet for rekrytering av gédda &r fortsatt mycket dystert i bade
Langvinds- och Harkskdrsomradet. Sedan 2007 har det bara fingats
enstaka individer 1 Ladngvindsvikarna medan det i Harkskérsvikarna inte
noterats ett enda gidddyngel vid de tre senaste inventeringarna (2006, 2009
och 2013).

Situationen for mort dr mer svértolkad. I Langvinsvikarna forekom arten 1
hog tithet vid det forsta inventeringstillfallet (2002). Dérefter har fangsten
varit betydligt 14gre. Minskningen &r statistiskt sékerhetsstilld (p<0,05).
Négon tydlig trend kan inte urskiljas i Harkskidrsomradet ddr de hogsta
tatheterna noterades 2006. Vid de tva senaste inventeringarna (2009 och
2013) fingades inga mortyngel.

Yngel av storspigg uppvisar i Langvind en kraftig 6kning sett till de tva
senaste dren (2012 och 2013). I Harkskaér har arten tidigare inte fingats
forutom ar 2005 och d& med en snittfangst av endast fem yngel per
provpunkt. Vid inventeringen 2013 fangades i medeltal 30 spiggyngel per
provpunkt vilket motsvarar nivan for Langvind.
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Figur 22. Antal fiskyngel per provpunkt i Langvindsomradet (Yttra Storhamn, Mjolkviken och Fagelviken) under

perioden 2002-2013.
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Figur 23. Antal fiskyngel per provpunkt i Harkskdrsomradet (viken syd S:t Olofs sten och Nasviken) under perioden
2003-2013.
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Diskussion

Grunda vikar ar vardefulla

Grunda och vegetationsrika vikar utgor de viktigaste omradena for
rekrytering av manga fiskarter ldngs kusten. Riklig vegetation och varm
temperatur pa varen ar de faktorer som framst fridmjar rekryteringen av
abborre och gidda (Hansen m.fl. 2008, Fiskeriverket 2010). Vegetationen
utgor leksubstrat for manga arter och fungerar dven som skydd for ynglen
under deras uppvaxtperiod.

Det finns méanga faktorer som kan paverka fiskrekryteringen negativt och
de bakomliggande orsakerna till de skillnader mellan vikar och ar som
observerats kan vara svara att identifiera. Ménsklig paverkan i form av
battrafik, muddring av strander och mynningsomraden till trosklade vikar,
utdikning, dvergddning, utsldpp av miljogifter och dverfiske dr exempel
pa faktorer som paverkar rekryteringen i negativ riktning (Eriksson m.fl.
2004, Sandstrom 2005 och Ljunggren m.fl. 2005). De vikar som
inventerats 1 Gavleborgs lan dr 1 hog grad forskonade fran lokal méansklig
paverkan. De observerade rekryteringsstdrningarna och skillnaderna
mellan vikarna forklaras formodligen framst av andra forhallanden, som
till exempel naturliga processer och/eller storskalig antropogen paverkan
som orsakar fordndringar i ekosystemet.

Overgripande trender

Sedan flera ar tillbaka har man kunnat visa en trend mot minskande
yngelforekomst av varmvattenslekande arter och 6kande besténd av spigg
1 ytterskdrgéarden, inledningsvis 1 Kalmarsund och senare dven i
Stockholms skérgérd och ldngre norrut langs kusten (Andersson 2000,
Ljunggren m.fl. 2005, Adill m.fl. 2009 och Adill m.fl. 2012). Att spiggen
generellt sett skulle vara en primér orsak till de vikande bestanden har
dock inte kunnat pavisas. Snarare tycks den 6kade forekomsten av spigg
vara en effekt av minskat predationstryck fran abborre och gidda och
rekryteringsproblemen for dessa arter forefaller istillet vara orsakade av
forandringar i djurplanktonsamhillet (Ljunggren m.fl. 2005).

Liknande rekryteringsproblematik med minskande yngeltitheter for
varmvattenarter och 6kade fingster av storspigg tycks dven kunna
urskiljas i de vikar som undersokts i Gévleborgs lén. Ett undantag ér
Mjélkviken dér inventeringsresultaten tyder pa en uppatgaende trend for
rekryteringen av abborre sedan 2008. En forsiktig slutsats av detta dr att
abborrens rekrytering tycks fungera, men att den fortsatt ar att betrakta
som svag. En mojlig forklaring till att trenden tycks ha vént kan vara
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skillnader i undervattensvegetationens utbredning. Ar 2002 dominerades
vegetationen av rodstrifse och direfter minskade tdckningsgraden till
2007 da vikens botten néstan uteslutande var bar (Schreiber och Person
2008). En jaimforelse av vegetationens tdckningsgrad under de senaste
arens yngelinventeringar tyder pa att vegetationssamhillet héller pé att
ateretablera sig for att aterigen domineras av rodstréifse.

Tillstdndet for gddda fortsatt mycket dystert. For perioden 2007-2013 lag
giaddfangsten i Langvind kring 0-0,1 yngel per provpunkt, att jamfora med
0,1-1,2 mellan 2002 och 2006. Mot bakgrund av detta finns tyvérr fortsatt
anledning att misstdnka att giddans rekrytering ar stord i de inventerade
omradena.

Storspiggens rekrytering tycks ha stirkts i de aktuella omrddena under de
senaste aren. Inget samband mellan forekomsten av abborr- och/eller
gidddyngel kan beldggas.

Skillnader mellan inventerade vikar

De inventerade vikarna uppvisar relativt stora likheter i yngelférekomst,
bade mellan omrdden och mellan &r. I de mer 6ppna vikarna 1 Langvind
domineras yngelbestindet av storspigg som tenderar att 6ka, medan
forekomsten av varmvattensarter generellt sett minskat. Askirsviken
skiljer sig 1 hog grad frén Gvriga vikar. Viken dr avsnord och haller
antagligen hdgre och jdmnare temperatur under var och sommar én dvriga
vikar som dr 6ppna mot havet. Antalet varmvattensarter var dock inte
anmarkningsvirt hogt jamfort med dvriga vikar, &ven om dominerande art
var abborre.

Vikarna i Harkskdrsomridet uppvisar sinsemellan stora likheter 1
artforekomst och yngeltdtheter. Forekomsterna av abborre och gidda ér
laga och atminstone den senare arten har minskat medan tatheten av
storspigg Okat vid den senaste inventeringen.
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Bilaga 1. Grunddata

Provpunkt Datum Djup WGS 84
N E

Yttra Storhamn 1 2013-08-07 1,5 61,44402 17,19477
Yttra Storhamn 2 2013-08-07 2,3 61,44456 17,19494
Yttra Storhamn 3 2013-08-07 2,1 61,44464 17,19349
Yttra Storhamn 4 2013-08-07 1,9 61,44497 17,19288
Yttra Storhamn 5 2013-08-07 1,8 61,44553 17,19408
Yttra Storhamn 6 2013-08-07 2,2 61,44540 17,19295
Yttra Storhamn 7 2013-08-07 1,7 61,44595 17,19223
Askarsviken 1 2013-08-08 1,1 61,44077 17,18769
Askarsviken 2 2013-08-08 1,6 61,44131 17,19067
Askarsviken 3 2013-08-08 2 61,44026 17,19035
Askarsviken 4 2013-08-08 2,4 61,44046 17,19323
Askarsviken 5 2013-08-08 1 61,44118 17,19385
Askarsviken 6 2013-08-08 2 61,44055 17,19585
Askarsviken 7 2013-08-08 0,7 61,43981 17,19512
Mijolkviken 1 2013-08-07 0,6 61,43504 17,18825
Mijolkviken 2 2013-08-07 1,2 61,43552 17,18863
Mijolkviken 3 2013-08-07 1,3 61,43603 17,18760
Mijolkviken 4 2013-08-07 1,7 61,43595 17,18862
Mijolkviken 5 2013-08-07 1 61,43596 17,18987
Mijolkviken 6 2013-08-07 1,2 61,43670 17,18810
Mijolkviken 7 2013-08-07 1,6 61,43672 17,18706
Fagelviken 1 2013-08-07 0,5 61,44481 17,14372
Fagelviken 2 2013-08-07 61,44522 17,14337
Fagelviken 3 2013-08-07 1,8 61,44508 17,14429
Fagelviken 4 2013-08-07 2,2 61,44553 17,14398
Fagelviken 5 2013-08-07 1,6 61,44570 17,14495
Fagelviken 6 2013-08-07 1,5 61,44611 17,14545
Fagelviken 7 2013-08-07 1,4 61,44610 17,14451
Viken syd S:t Olofsstenen 1 2013-08-09 0,7 60,78564 17,29517
Viken syd S:t Olofsstenen 2 2013-08-09 0,7 60,78603 17,29561
Viken syd S:t Olofsstenen 3 2013-08-09 1 60,78653 17,29586
Viken syd S:t Olofsstenen 4 2013-08-09 0,5 60,78681 17,29686
Viken syd S:t Olofsstenen 5 2013-08-09 0,4 60,78711 17,29678
Viken syd S:t Olofsstenen 6 2013-08-09 0,9 60,78655 17,29524
Viken syd S:t Olofsstenen 7 2013-08-09 1 60,78699 17,29525
Nasviken 1 2013-08-09 1,5 60,78644 17,30008
Nasviken 2 2013-08-09 0,6 60,78714 17,30094
Nasviken 3 2013-08-09 1 60,78758 17,30053
Nasviken 4 2013-08-09 0,9 60,78800 17,30022
Nasviken 5 2013-08-09 1 60,78847 17,30011
Nasviken 6 2013-08-09 0,7 60,78886 17,30086
Nasviken 7 2013-08-09 0,5 60,78917 17,30097
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