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Forord

Data om kvicksilver i insjofisk i Gavleborgs lan har sammanstallts i syfte att beskriva kvicksilver
tillstandet i lanet som ett underlag for bedomning av konsumtionsmajligheter enligt de
kostrekommendationer som finns. Ett annat syfte har varit att utvardera befintlig kvicksilverdata fran
aren 1966 till 2013 inom ramen for den regionala miljoévervakningen.

Vi tackar Marcus Sundbom, ITM Stockholms universitet, fér sammanstallningen och utvardering av
data samt stod vid revidering av 6vervakningsprogrammet for kvicksilver i fisk. Stora delar av denna
lansstyrelses rapport ar framtagen och refererat fran ITM rapport 229 (Sundbom, 2015).

Vi ocksa vill tacka alla ldanets kommuner och fiskevardsféreningar i lanet som bidragit till fiskinsamling
inom detta miljoovervakningsprogram.

Pa lansstyrelsen har féljande personer deltagit i framtagandet av denna rapport: Lijana Gottby, Einar
Johansson och Olle Kellner.

Gavle, februari 2016
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SAMMANFATTNING

Fran och med 60-talet och fram till och med idag har kvicksilverhalterna i dver 10 000 fiskar (framst
gaddor och abborre) fran totalt 6ver 400 lokaler i ldnet analyserats. Under perioden 1990-2004
analyserades kvicksilverhalten i totalt 1 550 gaddor fran ca 200 av lanets sj6ar.

Sedan ar 2004 har Lansstyrelsen i samarbete med kommunerna ett pagaende program for att
uppratthalla baskunskapen om kvicksilverhalterna i fisk fran lanets sjéar. Under aren 2013-2014
utvarderades delprogrammet och en strategi for fortsattning av dvervakningen av Hg i fisk i lanet har
tagits fram (Lansstyrelsen Gavleborg, 2014). Denna rapport ar en sammanstallning samt utvardering
av allt kvicksilverdata fran 60-talet fram till maj 2013.

Data fran och med 1990 visar att ca 70 % av de undersdkta gaddorna har kvicksilverhalter som ar
forhojda och en tredjedel gaddorna fran samma tidsperiod har mycket héga kvicksilverhalter (> 1,0
mg Hg/kg vatvikt). Utvardering av langtidsserie for kvicksilverdata pa kommunniva visar att halterna
av kvicksilver i fisk i Gavleborgs lan langsamt minskar i de flesta kommuner efter 1990-talet. Vilket
Overensstammer med nationell 50-ars trendsutvarderings studien, dar man har sett en tendens till
att kvicksilverhalterna har minskat med minst 20 % i hela Sverige under perioden 1965-2012
(Akerblom et al., 2014).

1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Kvicksilver (Hg) raknas till de sarskilt farliga @amnen som ska fasas ut inom ramen fér miljémalsarbetet
och miljomalet Giftfri miljé. Atgarder for att minska anvandningen av kvicksilver har kraftigt minskat
utslappen, men det kvicksilver som slappts ut i miljon finns kvar under mycket lang tid och kan
omvandlas till metylkvicksilver (MeHg), som ansamlas i fisk. Metallen kvicksilver finns i berggrunden
och sprids naturligt bl. a. vid vulkanutbrott samt erosion av kvicksilverhaltiga mineraler.

Manniskor for ut kvicksilver i samhéllet och miljén genom att kvicksilver anvands i processer eller
produkter, eller da kvicksilver frigérs som bieffekt av annan produktion

(Sundblad m fl, 2012). Miljéovervakning av kvicksilver (Hg) i sotvattensfisk har
pagatt under lang tid inom bade nationell och regional miljoovervakning och
inom EU:s vattendirektiv listas kvicksilver som ett prioriterat vattendirektivsamne
med krav pa trenddvervakning (Europaparlamentets och radets direktiv
2008/105/EG). Nagra av de hogsta halterna i varlden som hittills uppmatts har
rapporterats fran kontaminerade sjoar i Gavleborgs lan (Braf & Johansson, 1996;

Broberg, 2010) och dven ej lokalt paverkade omraden har haft forhallandevis
hoga Hg-halter i fisk (Nilsson et al., 1989). Miljsmélet Giftfri Milj6

Overvakning av kvicksilver har sdledes varit och kommer att vara en viktig komponent av den
regionala miljoovervakningen i Gavleborgs lan. Under 2000-talet har lansstyrelsen dels haft



trendovervakning i tre sjoar (von Wachenfeldt, 2010), dels analyserat fiskar fran olika sjoar i
samarbete med kommunerna (Lansstyrelsen Gavleborg, 2014).

Kvicksilver ar en metall som finns naturligt i miljon, men manniskan har 6kat den mangd kvicksilver
som finns i naturen. | mark, vatten och sediment omvandlas oorganiskt kvicksilver till
metylkvicksilver. Metylkvicksilver ansamlas i fisk, och de hogsta halterna aterfinns i stora rovfiskar.
Det har uppskattats att kvicksilverhalten i enkilosgddda 6verskrider gransviardet 1 mg/kg vatvikt i ca
10 000 insjoar i Sverige (Livsmedelsverket, www.livsmedelsverket.se). Tidigare svartlistades sjoar

med kvicksilverhalter 6ver 1 mg/kg fiskk6tt. Numera har svartlistningen ersatts med gransvarden for
forsaljning av fisk, samt kostrad.

Kvicksilver kan skada hjarnan. Fosterstadiet ar den mest kansliga perioden da hjarnan och
nervsystemet utvecklas. Fisk ar den viktigaste kallan till
exponering for kvicksilver via livsmedel. Hur mycket
kvicksilver man far i sig beror framst pa hur mycket fisk
man ater. Personer som &ter egenfangad abborre, gadda,
gos eller lake oftare d@n en gang per vecka, kan fa i sig
kvicksilvermangder som pa sikt kan skada halsan.
Kvicksilverhalten i fisk varierar beroende pa fiskart och

fiskens alder. Storre rovfiskar innehaller ofta mer
kvicksilver an mindre rovfiskar och vaxtatande fiskar. Abborrar. Foto: Lijana Gottby

Kvicksilverhalten varierar mycket beroende pa var fisken &r fangad (Livsmedelsverket,
www.livsmedelsverket.se). Riskgrupper i den allmédnna befolkningen &r kvinnor i barnafédande alder,

foster, spadbarn och storkonsumenter av fisk. Studier av svenska gravida kvinnor visar att
exponeringen generellt &r lagre an de nivaer som forknippats med effekter pa centrala nervsystemet
hos foster (Halsorelaterad miljoovervakning, 2015). Matningar av kvicksilver i har har visat pa

oférandrade halter (Figur 1). Det ar forstfoderskor i Uppsala ldan som studerats aren 1996 t o m 2009
inom nationell halsorelaterad 6vervakning.

Kvicksilver i har, mg/kg
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Figur 1. Kvicksilverhalter i hdr (totalkvicksilverhalt, THg, mg/kg) hos forstféderskor i Uppsala ldn
under dren 1996-2012 (Kdlla: www.imm.ki.se/Datavard/Tidsserier/Kvicksilver%20i%20har.htm)



1.2 Syfte med rapporten

Syftet med denna rapport &r att ga igenom befintlig kvicksilverdata och ta fram en aktuell och
yttackande bild av kvicksilverhalter i fisk fran sjoar i Gavleborgs lan. Under utvarderingen var
onskemalet att forsoka att se hur kvicksilverhalterna forandrades 6ver tid och rum samt om det
fanns nagra tydliga trender.

Ett annat syfte var att producera kommunvisa sammanstallningar av kvicksilverundersékningar, sa att
invanarna i lanets kommuner kan se vilka sjéar som har undersékts under perioden och pa vilka
nivaer kvicksilverhalterna ar i fisk.

1.3 Gransvirden och kostrad

Gransvarden for ekologi och fiskhilsa: i EG:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG) anges
gransvardet, det vill siga den tillatna halten for kvicksilver i fisk till 0,02 milligram per kilogram
vatvikt (mg/kg vatvikt).

Bakgrundskoncentrationerna i norden ar generellt hoga och det ar vanligt med betydligt hégre Hg-
halter &n gransvardesnivan i fisk. | Sverige idag 6verstiger kvicksilver det ekologiska gransvardet i alla
ytvatten; sjoar, vattendrag och kustvatten.

Det gar bra att 4ta fisk som kommer fran ett vatten dar kvicksilverhalten 6verskrider EG:s gransvarde
pa 0,02 mg/kg vatvikt. Under lang tid har utsldapp av kvicksilver skett bédde i Sverige och utomlands.
Trots Sveriges insatser for att minska utslappen av kvicksilver kan vi inte forvanta oss nagra
forandringar inom en snar framtid. Det sker fortfarande en global spridning av kvicksilver via luften
och kvicksilver finns fortfarande kvar i marken och fortsatter att spridas ut i vattendrag och sjoar.

EUs gransvarden for livsmedel som saljs: for fiskprodukter ar EU:s gransvarde 0,5 milligram per
kilogram vatvikt (mg/kg vatvikt) som galler. For vissa fiskarter, som gadda och al, ar gransvardet 1,0

milligram per kilogram vatvikt (mg/kg vatvikt).

Livsmedelsverket har tagit fram kostrad gallande
fiskkonsumtion. Anledningen ar att vissa fiskar kan innehalla
hoga halter av andra miljéféroreningar som dioxin, PCB,
perfluorerade alkylsyror (PFAA) och kvicksilver.

Grillad abborrfilé till middag. Foto: Einar Johansson

Kostrekommendationer for fisk: for bade barn och vuxna ar det bra att &ta fisk 2-3 ganger i veckan,
och att valja olika sorter. Kvinnor som ar gravida, ammar eller planerar att skaffa barn, bor inte ata
fisk som kan innehalla kvicksilver oftare dn 2-3 ganger per ar. Det galler abborre, gadda, gos och lake,
liksom stora rovfiskar som farsk tonfisk, svardfisk, stor halleflundra, haj och rocka. Tonfisk pa burk
tillhor en annan art an den tonfisk som séljs farsk och innehaller inte hoga halter kvicksilver.




For ovrigt rekommenderas att inte ata abborre, gddda, gos eller lake man fiskat sjalv oftare an en
gang per vecka. Det kan leda till kvicksilvermangder som pa sikt kan skada halsan.

Kansliga grupper

Foster och spadbarn ar sarskilt kdnsliga for kvicksilver eftersom deras hjarna och nervsystem ar
under utveckling. Kvinnor som &r eller férsoker bli gravida eller som ammar bor dven vara forsiktiga
med fisk som kan innehalla kvicksilver. Kvicksilver lagras i kroppen under nagra manaders tid och fors
over till barnet via moderkakan och brostmjolken. Darfor bor man inte ata fisk som kan innehalla
kvicksilver oftare 2-3 ganger per ar under tiden man férsoker bli gravid, liksom under graviditet och
amning (Livsmedelsverket, www.livsmedelsverket.se).

3. DATAUNDERLAG OCH BEARBETNING

3.1 Dataunderlag

Kvicksilverdata i fisk samlades fran tva kallor: IVLs Miljégiftsdatabas Kvicksilver i biota och ITMs
Stockholms universitets databas. IVL ar pa uppdrag av Naturvardsverket datavard for vissa typer av
miljodata, bland annat miljogifter i fisk, som insamlats inom nationell och regional miljoévervakning
samt nationell kalkeffektuppféljning (IKEU). Den 15 april 2013 gjordes ett uttag ur IVL:s databas
Miljogifter: Kvicksilver i biota (http://dvsb.ivl.se/). Datauttaget avgrinsades till Gavleborgs lan.

ITM Stockholms universitet utfor kvicksilveranalyser at bade nationell och regional miljoévervakning
och har dven en deltagit i olika forskningsprojekt om kvicksilver. | ITMs databas finns analysdata fran
Gavleborgs lan som inte fanns i IVLs databas vid uttagstillfallet. Det ror sig dels om nyare data fran
pagaende program inom nationell och regional miljoévervakning som dnnu inte lagts hos datavard,
dels dldre data fran olika forsknings- eller miljéévervakningsprogram insamlade av Paul Andersson
(fore 1993).

Totalt uppgar dataunderlaget till ca 10 600 fiskar. Det finns data fran maj 1966 t.o.m. maj 2013 och
samtliga lanets kommuner ar representerade (Tabell 1). Kvicksilver har analyserats i fisk av 9 arter
fran 6ver 400 lokaler (Tabell 2 och Tabell 5 i Bilaga 1).

Fordelningen av data ar emellertid mycket ojamnt fordelad 6ver olika fiskarter och 6ver tid och rum.
Fran tiden fore 1980 finns relativt lite data, medan aktiviteten var sarskilt hég under 1980- och
(forsta halvan av) 1990-talen (Tabell 1; Figur 2). Fran millennieskiftet har betydligt farre fiskar
analyserats i lanet.

Fiskar fran Hudiksvalls kommun dominerar kraftigt under hela perioden. Ljusdals kommun &r ocksa
relativt val undersdkt medan 6vriga kommuner med fa undantag uppvisar 1ag aktivitet rakt igenom




perioden. Under det senaste decenniet ligger Ljusdal och Hudiksvall pa jamforbara héga nivaer vad
géller antal analyserade fiskar vilket kan forklaras med att bada kommunerna har en sjé som ingar i
nationella trendévervakningsprogram.

Tabell 1. Oversikt av férdelning av kvicksilverdata éver tid i linets kommuner, antal analyserade
fiskar.

Antal analyserade fiskar

Kommun Fore 1980 1980-tal 1990-tal 2000-tal Summa
Bolinds 179 420 238 44 881
Gévle 82 126 162 50 420
Hofors 23 370 75 83 551
Hudiksvall 384 2403 1702 430 4919
Ljusdal 27 705 568 466 1766
Nordanstig 43 69 27 16 155
Ockelbo 31 298 222 105 656
Ovandker 5 108 67 25 205
Sandviken 29 266 82 22 399
Séderhamn 53 281 252 123 709
Summa 856 5046 3395 1364 10 661

Gadda foljt av abborre ar de vanligast forekommande arterna i datamaterialet och de enda som
forekommit under en ldngre period (Tabell 2). Ovriga arter fdrekommer endast sporadiskt.
Fordelningen mellan gadda och abborre och
Overvakningsstrategin har varierat under aren (Fig. 1).

Gadda har fangats i manga olika vatten (460 stycken) men ofta
vid endast ett tillfalle medan abborre har undersokts i 51
vatten men da ofta i storre antal och i vissa fall under manga
ar. Det senare galler sarskilt de tva sjoar i lanet som ingar i
nationella program: Stensjon (Ljusdals kommun) som ingar i
bade den nationella miljoovervakningen (abborre) och i
Integrerad kalkningseffektuppféljning (IKEU) och Kallsjon
(Hudiksvalls kommun) som ingar i IKEU. Inom IKEU insamlas

smaabborre arligen samt stérre abborre och gadda vart femte

ar. Gdddfiske i Storsjon. Foto: Fredrik Stjernholm



Medianvikten for gadda har hallit sig konstant pa c:a 1 kg under hela perioden medan det ser ut att

ha skett en 6vergang fran abborre av blandad storlek till smaabborre (c:a 10 g) i borjan av 80-talet

(Fig. 2).

Tabell 2. Artsammansdittning, kvicksilvermdtningar i fisk av olika arter.

Art Antal fiskar Antal lokaler Period Vikt (g)
min/median/max
Gadda 6296 460 1966-2012 1,3/830/8 090
Abborre 3939 51  1970-2012 0,1/8,6/2 670
Mort 328 13 1982-1984 0,1/3,0/220
Oring 35 2 1982-1992 8/58/302
Loja 27 3 1982-1982 0,2/1,9/6,3
Gars 12 2 1982-1982 0,4/2,1/10,2
Sik 6 1 1982-1982 56,9/62,1/64
Roéding 4 1 1973-1973 370/440/440
Sill/stromming 2 1  2010-2010 26,9/28,8/30,6
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Figur 2. Férdelning mellan de vanligaste arterna gédda och abborre och deras medianstorlek under
perioden 2006-2012.
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3.2 Normering
For att kunna jamfora kvicksilver i fisk av olika storlek eller av olika arter har Hg-halterna normerats
till att motsvara en kilos-gdadda, som historisk har anvants som en standard.

Normeringsforfarandet bygger pa flera forenklade antaganden men har anda visat sig anvandbart nar
man undersoker regionala trender baserat pa ett stort men heterogent datamaterial. Metoden har
utvecklats inom ramen for kritisk belastning av langvaga luftféroreningar (UNECE CLRTAP, Meili,
2004). Observerade Hg-halter i fisk kan relateras till en kilos-gddda enligt ekvationen:

Hyg].
(M9 = [-I-Fg]m(

HgFisk

[1]

Gddda. Foto: Ingrid Wénstrand

dar [Hg]ris« ar uppmatt koncentration i godtycklig fisk;

TFugrisk ar en artspecifik transferfunktion som beskriver den typiska férdelningen av kvicksilver
mellan individer av olika fiskarter.

Denna transferfunktion kan anpassas till vikten hos individuella fiskar genom sambandet

TF f W% f
How + HgY [2]

HgFisk

dar fuey = 0,13 dr halten i fiskyngel (relativt en kilos-gddda);
fugw @r en artspecifik lutningskoefficient och W fiskens kroppsvikt.

Modellen for storleksnormering bygger alltsa pa antagandet att kvicksilver i muskel kan beskrivas
med en potensfunktion av kroppsvikten med artspecifik men lokaloberoende koefficient fuqw.

Har antas fu,w = 0,87 for gadda och fuew = 1,65 for abborre. Modellens intercept fy,y antar ett
konstant forhallande mellan fiskyngel och en kilos-gadda; har satt till 13 %. Exponenten 2/3 &r
empiriskt framtagen men har dven en teoretisk bakgrund som bygger pa att metaboliska processer
kan antas vara relaterade till vikt pa detta satt.

10



4. RESULTAT

4.1 Regional 6versikt

Oversiktskartan (Fig. 3) visar inget tydligt geografiskt monster fér koncentrationer av Hg i fisk. Vatten
med hoga halter respektive l1aga halter férekommer ofta inom samma naromrade. Men nagra grova
generaliseringar kan man se: vatten med hoga Hg-halter forekommer framfor allt i inlandet under
hogsta kustlinjen medan narmast kusten, liksom i Nedre Daldlvsomradet och i lanets inre, hogre
beldgna delar ar halterna lagre. Nagra lokaler som antagligen ar lokalt paverkade sticker ut, t.ex.
sjéarna langs Rolfstaan. | Rolfstadn, belagen mellan S6dra Dellens utlopp och Kyrksjon i Delangersans
vattensystem, Halsingland, har stora mangder cellulosafibrer slappts ut fran f.d. Forssa bruk (Braf och
Johansson, 1996; Elert et al., 1998). Fiberbankarna har fororenats bade med fenylkvicksilver och
klororganiska @mnen. Fenylkvicksilver anvandes som slembekdampningsmedel och betning av
slipmassa fran slutet av 40 — fram till 1966 da kvicksilveranvandning forbjods.
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Figur 3. Karta 6ver samtliga vatten i Gdvleborgs Iéin undersékta med avseende pG normerade
kvicksilverhalter i fisk. Varje datapunkt motsvarar en sjé, vattendrag eller kustomrdde. Fdrgen
motsvarar medelhalten av kvicksilver (mg/kg vatvikt) fér alla fiskar frén alla ér. Grdnsvérdet for
kvicksilver i fisk (gédda) 1,0 mg/kg vatvikt.
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Monstret avspeglar sig dven pa kommunniva. Hudiksvalls kommun har uppvisat de hogsta halterna i
fisk (motsvarande en kilos-gadda) under storre delen av den undersokta perioden.
Kvicksilverhalterna forfaller ha 6kat fram till och med 1980-talet och sedan minskat under 1990- och
2000-tal i hela lanet. Variationen over tid, med hogst halter under 1980-talet och en kraftig
minskning under 90-talet 6verensstammer med rapporter fran andra omraden och Sverige i stort. En
tidigare studie har sett en tendens till att halterna 6kat igen under perioden 1995-2005 (Akerblom et
al., 2012).

En jamforelse pa kommunniva visar dock att halterna i Gavleborgs lan forefaller att minska i de flesta
kommuner med undantag fér Ovanaker och Nordanstig dar medelhalterna ar hogre efter ar 2000 &n
under 1990-talet (Fig. 4). Men det &r viktigt att pAminna om att jamforelsen héar inte baseras pa
enhetliga tidsserier utan urvalet av sjoar varierar oéver tid. For kommuner med fa data riskerar
jamforelsen mellan olika perioder att bli missvisande eftersom sjoarna inte nddvandigtvis ar
representativa for laget i kommunen i sin helhet.

Period Hg 1 kg gédda
Fore 1980 1980-tal 1990-tal 2000-tal (mg/kg w)
1,75
B
1,25

1,00 Hg (mg/kg vv)
0,75

l 050
0,25

Figur 4. Lénskarta med undersékta sjoar i Idnets kommuner under olika tidsperioder. Varje kommuns
fdrgnyans anger medelhalten av kvicksilver i fisk motsvarande 1-kilos gédda och punkterna anger
positionen fér undersékta vatten. Observera att dataunderlaget varierar kraftigt bade geografiskt
och éver tid.

Skillnaderna mellan olika sjoars kvicksilverhalt beror till viss del pa skillnader i belastning. Tidigare
undersokningar har visat att kvicksilverhalten i gddda 6kar med narheten till de gamla stora
utslappskallorna i landet. Till storsta delen beror dock skillnader i kvicksilverhalt pa sjons egenskaper;
naringsgrad, humusinnehall, surhet samt avrinningsomradets storlek och karaktar. Naringsfattiga,
humusrika (bruna) skogssjoar ar mest drabbade. | en naringsfattig sjo ar den totala biomassan lagre
an i naringsrik sjo, vilket betyder att mangden kvicksilver per individ blir storre. Ocksa i en férsurad
sjo ar kvicksilverhalterna hogre. Det beror bland annat pa att det i en sur sjo bildas en typ av
naringskedja, som effektivare anrikar kvicksilver fram till fisken. En annan orsak ar att den biologiska
produktionen av metylkvicksilver 6kar i en sur sjo (Lansstyrelsen Gavleborg, 1995).

Under 1990-talet har genomforts ett atgardsriktat projekt ”Kalkning-Kvicksilver-Cesium” dar 22
mattligt forsurade, humaosa och néaringsfattiga sjoar i lanet har kalkats for att minska Hg-halterna i fisk
(Tabell 3; Lansstyrelsen Gavleborg, 1992).
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Tabell 3. Sjéar som ingick i projektet “Kalkning-Kvicksilver-Cesium” och som har kalkats fér att minska
Hg-halterna i fisk.

Sjonamn Kommun X-koordinat Y-koordinat
(RT90) (RT90)

Alebosjon Séderhamn 681231 156267 0,86
Fabodsjon Sandviken 672210 153359 0,35
Langsjon Ockelbo/Sandviken 673893 155114 0,74
Mangeln Ockelbo 674761 154550 1,75
Holmsjon Hofors 671962 151938 0,16
Stora Kréntjarn Hofors 671832 152967 0,11
Redsjosjon Hudiksvall 683036 155556 1,32
Ramen Bollnas 677527 153059 0,82
Langsjon Bollnas 678130 153944 0,22
Ecklingen Bollnas 679481 152245 0,44
Lilla Ojungen Bollnas 679046 151727 0,46
Stensjon Ockelbo 675186 152562 0,23
Villingen Sandviken 673387 155022 0,54
Jarvsjon Sandviken 673784 155146 0,35
Morsen Hofors 670126 153202 0,13
Stora Glittern Ovanaker 677206 150218 0,95
Tansen Ockelbo 674863 153845 0,59
Norra Maskinsjon Bollnas 682510 154116 0,38
Baltbosjon Bollnas 678588 154232 0,15
Langsjon Hofors 671974 152544 0,16
Blacksastjarn Ljusdal 683789 155174 0,12
Bottentjarn Hudiksvall 683977 155509 016

| projektet har testats kalkning med olika metoder, doser och kalksorter. Utover detta har dven
selenbehandling och decimeringsfiske provats. Resultatet visade att sjokalkning och
vatmarkskalkning gav en reduktion i Hg-halten i tvdsomrig abborre pa ca 30 %. Atgéarden
decimeringsfiske minskade Hg-halten i abborre med 20-30 %. Hg-halten i gddda har inte férandrats
under projekttiden.
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Faréndring 1990-tal till 2000-tal

T0%
L
23%

|

0%

-13%
. -27%
-40%

Soderhamn, -34%

Sandviken, -33°%
Gavle, -23%

Hofors, 9%

Figur 5. Procentuell férdndring av Hg-koncentrationer i fisk (en kilos- gddda) i Idnets kommuner frén
1990-tal till 2000-tal (2000-2012). De flesta kommuner uppvisar en minskning. Storleksordningen av
férdndringarna far man ta med en stor forsiktighet, sérskilt den kraftiga 6kningen i Nordanstig,
eftersom sjéurvalet dr olika och dataunderlaget dr litet for flera kommuner under dessa perioder
(jdmfér med Fig. 4).

4.2 Kommunala bedomningar av tillstand och féorandringar
Efter denna lansoversikt av befintligt kvicksilver datamaterial redovisas
nedan varje kommun for sig (Bilagor 2-11). Samtliga observationer av Hg -
i abborre och gadda (6vriga arter bortses ifran har) plottas for att ge en \
Oversikt av dataunderlaget, haltnivaer och eventuella trender inom S ——— :
enskilda kommuner.

| varje kommun har foreslagits nagra sjoar som skulle kunna vara viktiga
for den regionala miljoovervakningen i framtiden. Kriterierna ar att sjon
ska ha en nagorlunda lang och regelbunden tidsserie samt att det ska
finnas data fran 2000-talet. Dessa sjoar ar potentiella kandidater for

fortsatt eller aterupptagen trenddévervakning av kvicksilver i fisk. | tabell
4 listas samtliga vatten som har undersokts efter ar 2000. Abborre. Foto: Fredrik Gottby
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Tabell 4. Sammanstillning av alla sjéar som har analyserats avseende kvicksilver i fisk minst en gang

sedan dar 2000. R6tt markerade vatten 6verskrider gransvardet for livsmedel (gddda), gransvardet ar

1,0 milligram per kilogram vatvikt.

Kommun Lokalnamn X-Y koordinater  Art Period Antal Median (10-90 %)
(RT90) fiskar  Hg-halt, mg/kg vatvikt
Bollnds kommun
1. Bollnas Bergviken 679413-155519 Gadda 1968-2004 25 0,5 (0,3-0,9)
2. Bollnas Bofarasjon 678788-153934 Gadda 1985-2004 10 0,8 (0,7-1,0)
3. Bollnas Ecklingen 679481-152245 Gadda 1985-2005 59 1,3(0,8-1,9)
4, Bollnas Holesjon 680811-154740 Gadda 1968-2005 20 0,4 (0,3-0,8)
5. Bollnds Stora Ojungen 678873-151408 Gadda 1984-2005 10 0,4 (0,3-0,7)
6. Bollnas Storsjon 681803-154758 Gadda 1979-2005 11 0,8 (0,4-1,2)
7. Bollnas Vaxsjon 680926-153196 Gadda 1970-2006 16 0,6 (0,4-0,9)
8. Gavle Hamrangefjarden 675667-157200 Gadda 1991-2011 20 0,5 (0,3-0,9)
9. Gavle Hillesjon 673800-157774 Gadda 1973-2011 11 0,2 (0,2-0,5)
10. Gavle Lundbosjon 673981-156335 Gadda 1982-2011 26 0,7 (0,4-1,0)
11. Gavle Trosken 672680-158573 Gadda 1968-2011 62 0,7 (0,4-1,1)
12. Gavle Vittersjon 675166-155894 Gadda 1982-2011 53 0,7 (0,5-1,1)
13. Gavle Yttre-Fjarden 673177-158168 Gadda 2005-2005 5 0,6 (0,4-0,8)
Hofors kommun
14. Hofors Dammsj6n - Gadda 2013-2013 5 0,7 (0,6-0,9)
15. Hofors Gardsjon 672042-152996 Gadda 1985-2004 10 0,5 (0,4-0,6)
16. Hofors Hammardammen 671539-152655 Gadda 1998-2011 10 0,3 (0,2-0,5)
17. Hofors Holmsjon 671962-151938 Gadda 1983-2004 55 0,8 (0,3-1,2)
18. Hofors Hyn 671850-152458 Gadda 1976-2004 8 0,4 (0,3-0,6)
19. Hofors Kalven (Salgsjon)  671590-153388 Gadda 2012-2012 5 0,8 (0,7-0,9)
20. Hofors Lill-Gosken 671235-152899 Gadda 1982-2011 17 0,08 (0,03-0,3)
21. Hofors Langsjon 671974-152544 Gadda 1982-2013 62 1,0 (0,5-1,6)
22. Hofors Stor-Gosken 671091-153297 Gadda 1976-2011 17 0,2 (0,07-0,5)
23. Hofors Stora Krontjarn 671832-152967 Gadda 1982-2012 61 1,0 (0,5-1,6)
24. Hofors Salgsjon 671599-153677 Gadda 1984-2005 20 0,3 (0,1-0,7)
25. Hofors Tolven 671748-152475 Gadda 1984-2006 10 0,8 (0,3-1,6)
Hudiksvalls kommun
26. Hudiksvall Bassesjon 682132-155994 Gadda 1983-2013 11 0,8 (0,5-1,2)
27. Hudiksvall Hansesjon 684577-154814 Gadda 1969-2004 148 1,0 (0,4-1,4)
28. Hudiksvall Harmangerans 686184-158070 Abborre  2006-2006 5 0,1 (0,06-0,2)
mynning
29. Hudiksvall Hackstaviken 684665-157953 Gadda 1986-2006 13 0,3 (0,2-0,7)
30. Hudiksvall lggsjon 683996-156745 Gadda 1979-2006 15 0,9 (0,5-2,1)
31. Hudiksvall Kallsjon 683582-154935 Abborre  1982-2012 682 0,2 (0,1-0,5)
32. Hudiksvall Kallsjon 683582-154935 Gadda 1977-2009 132 1,3 (0,7-2,3)
33. Hudiksvall Norra Dellen 686066-154297 Gadda 1967-2005 25 0,7 (0,4-1,1)
34. Hudiksvall Redsjosjon 683036-155556 Abborre  1999-2003 75 0,07 (0,06-0,09)
35. Hudiksvall Stor-Yan 684198-156356 Gadda 1969-2000 10 0,3 (0,2-0,5)
36. Hudiksvall Storsjon 683933-156275 Gadda 1968-2011 33 2,0(0,8-5,3)
37. Hudiksvall Vikarsjon 684061-157200 Gadda 1981-2004 10 1,0(0,7-1,2)
Ljusdals kommun
38.  Ljusdal Bjorsjosjon 686404-148957  Gidda  1982-2012 25 0,8 (0,4-1,4)
39. Ljusdal Bodasjon 684897-151862 Gadda 1970-2006 23 0,4 (0,2-0,6)
40. Ljusdal Daasen 684554-147191 Gadda 1982-2006 25 0,8 (0,5-1,1)
41. Ljusdal Fénesjon 685790-150203 Gadda 1969-2011 23 0,6 (0,4-0,8)
42. Ljusdal Karsjon 687446-147340 Gadda 1982-2004 20 0,5 (0,2-0,6)
43. Ljusdal Kolsjon 685937-148363 Gadda 2012-2012 6 0,4 (0,3-0,5)
44,  Ljusdal Sandsjén 683067-144879  Gidda  1993-2004 15 0,5 (0,3-0,8)
45, Ljusdal Sellingen 685048-147582 Abborre 2011-2011 5 0,5 (0,2-1,0)
46. Ljusdal Stensjon 683673-154083 Abborre  1982-2012 694 0,09 (0,06-0,3)
47. Ljusdal Stensjon 683673-154083 Gadda 1977-2009 123 0,8 (0,4-1,3)
48. Ljusdal Vastersjon 689286-149304 Gadda 1990-2006 18 0,4 (0,2-0,9)
49, Ljusdal Ygssjon 685377-150606 Gadda 1989-2011 18 0,7 (0,4-0,8)
50. Ljusdal Ylajarv 683355-143854 Gadda 1993-2004 20 0,6 (0,3-1,1)
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Tabell 4. Sammanstillning av alla sjéar som har analyserats avseende kvicksilver i fisk minst en gang
sedan dar 2000. R6tt markerade vatten 6verskrider gransvardet for livsmedel (gddda), gransvardet ar
1,0 milligram per kilogram vatvikt.

Kommun Lokalnamn X-Y koordinater  Art Period Antal Median (10-90 %)
(RT90) fiskar  Hg-halt, mg/kg vatvikt

Nordanstigs kommun
51. Nordanstig Holsjon 686516-156543 Gadda 1984-2005 15 0,7 (0,5-1,1)
52. Nordanstig Storsjon 687058-157146 Gadda 1984-2005 25 1,0 (0,5-2,3)

Ockelbo kommun
53. Ockelbo Bysjon 675340-154967 Gadda 1975-2012 26 0,6 (0,3-1,0)
54. Ockelbo Grastjarnen 676823-154081 Gadda 2012-2012 4 0,6 (0,5-1,2)
55. Ockelbo Langsjon 673893-155114 Gadda 1982-2004 65 0,6 (0,3-0,8)
56. Ockelbo Macksjon 675313-153323 Gadda 1982-2012 19 0,6 (0,3-1,0)
57. Ockelbo Mangeln 674761-154550 Gadda 1975-2005 78 0,8 (0,6-1,1)
58. Ockelbo Stor-Kvisjon 676032-153100 Gadda 1985-2011 15 0,7 (0,4-0,9)
59. Ockelbo Sagtjarnen 675322-155831 Gadda 1984-2005 10 1,0 (0,3-1,5)
60. Ockelbo Tansen 674873-153845 Abborre  1998-2003 95 0,2 (0,1-0,2)
61. Ovanaker Enstabosjon 681277-151079 Gadda 1984-2004 10 0,9 (0,5-1,5)
62. Ovanaker Grycken 682516-147881 Gadda 2006-2006 5 0,6 (0,5-0,9)
63. Ovanaker Lillrosten 681424-151778 Gadda 2004-2004 5 0,5 (0,5-0,6)
64. Ovanaker Mallangen 679363-150312 Gadda 1992-2004 10 0,7 (0,4-1,3)
65. Ovanaker Vagnan- 680551-150601 Gadda 1991-2006 14 0,4 (0,1-0,7)
Doéholmen

Sandvikens kommun
66. Sandviken Gaddtjarnen 672479-152743 Gadda 2004-2004 5 0,9 (0,6-1,0)
67. Sandviken Halldammen 673492-154483 Gadda 2006-2006 6 0,3 (0,1-0,8)
68. Sandviken Nasbysjon 671665-154266 Gadda 1967-2006 15 0,4 (0,3-0,6)
69. Sandviken Storsjon 672215-156026 Gadda 1968-2006 25 0,3 (0,1-0,7)

Séderhamns kommun
70. Soéderhamn Alebosjon 681231-156267 Gadda 1982-2004 78 0,8 (0,5-1,1)
71. Soéderhamn Florsjon 679755-155350 Gadda 1966-2004 47 0,5 (0,3-0,8)
72. Séderhamn Gosjon 677506-156174 Abborre  1998-2003 104 0,08 (0,05-0,1)
73. Séderhamn Jarvsjon 678677-156613 Gadda 1983-2006 22 0,4 (0,3-0,7)
74. Séderhamn Losesjon 680992-156506 Gadda 1989-2006 20 0,4 (0,2-0,7)
75. Soéderhamn Marmen 679231-156470 Gadda 1967-2004 28 0,5 (0,2-1,0)
76. Séderhamn Storsjon 677566-154807 Gadda 1981-2006 25 0,9 (0,3-1,7)
77. Séderhamn Tygstabodsjon 681093-155029 Gadda 1983-2005 32 1,3 (0,7-2,0)
78. Séderhamn Tonnangerssjon 677548-155629 Gadda 1983-2006 15 0,5 (0,09-1,2)
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BILAGA 1 Lista pa samtliga lokaler i lanet dir Hg i fisk har analyserats
Tabell 5. Lista pd samtliga lokaler i ldnet ddr Hg i fisk underséktes under perioden maj 1966 t.o.m.
maj 2013.

Bramsofjarden 669683 157918 Kust

- Dalilven 672632 158939 Vattendrag
- Furuskar 672760 158420 Kust
- Fabodsjén 670442 156407 Sjé
- Gavlean 673000 157500 Vattendrag
- Gasholma 676696 157799 St
- Gavlebukten (Sikviks skargard) 672934 158119 Kust
- Hamrangefjarden 675667 157200 Kust
- Hamrange&n 675475 156900 Vattendrag
- Hedesundafjarden 668910 156800 Sjé
- Hillesjén 673800 157774 Sj6
- Iggdn Bottenhavet 675260 157890 Kust
- lggdsundet 675265 157892 Kust
- Inre fjirden Bottenhavet 673030 157630 Kust
- Katrineborg 673220 157770 Kust
- Lundbosjén 673981 156335 St
- Léssnaren 675975 156698 Sj6
- N Rémaren 673470 158260 Kust
- Nilsessjén 670436 156650 Sjo
- NV Orarna 673150 158190 Kust
- 0 Orarna 673030 158350 Kust
- Stor-Dammsjon 676218 155988 Sjo
- Salgsjon 672274 157041 sjé
- Séltan 673087 157518 Kust
- Tolvéren 675504 155840 Sjé
- Torkholmssjén 671640 156677 St
- Trésken 672680 158573 Sj6
- Valsjén 671893 156484 Sj6
- Viksjén 676110 156321 sjé
- Vittersjén 675166 155894 St
- Yttre-Fjarden 673177 158168 Kust

- Acktjarn 681852 152560 Sjé
- Bellsjén 678979 152723 Sjé
- Bergviken 679413 155519 St
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

Bjarken
Bodsjon
Bofarasjon
Bosjon
Bresiljorna
Brick-Orvattnet
Bursjon
Balsesjon
Baltbosjon
Djupasjon
Ecklingen
Flastasjon
Fasjon
Gosjon
Gaddsjon
Hanstjarn
Herten 6vre
Hundgardssjon
Holesjon
Istesjon
Kyrkbytjarn
Kyrksjon
Kolsjon

Lilla Ojungen
Langsjon
Lotbodtjarn
Mardnastjarn
Nedra Herten
Norra Maskinsjon
Norrsjon
Nydngestjarn
Orsjon
Ramen
Skidtjarn
Snaten
Snattjarnen
Stora Dalsjon
Stora Ojungen
Stor-Flugen
Storsjon

Soédra Maskinsjon

682309
681962
678788
679873
676807
682102
677577
678855
678588
679596
679481
681274
679196
681115
681624
679286
679664
682808
680811
682933
679200
681950
676747
679046
678171
678282
679335
679391
682510
680049
679507
682527
677527
680738
682525
682501
683377
678873
679093
681803
682484
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153577
153969
153934
154137
152866
154026
153799
154086
154232
154106
152245
153278
154326
154261
154220
153756
153216
153840
154740
153183
154106
153088
151313
151727
151912
153903
154513
153415
154116
152438
154642
153073
153059
154657
153240
153655
153277
151408
152772
154758
154017

Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo



76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.

83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.

Ténsen
Varpen
Voxsjon
Vaxsjon
Ojungen
Ostansjéviken

Ostersjon

Acktjarn

Axen

Ballsen
Bastusjon
Bjorktjarn
Bysjon
Dammsjon
Edsken

Gjusen
Granjen
Gardsjon
Hammardammen
Hyn

Halen
Halldammen
Hasten

Kalven (Salgsjon)
Krattdammen
Lill-Gosken
Langsjon
Lévsjon
Malmjarn
Mosen

Morsen

Nedre Dammen
Nyhyttedammsjon
Skessen
Stillaren

Stora Krontjarn
Stor-Gosken
Salgsjon
Tjarnan

Tolven

677989
679885
680107
680926
681414
679390
680532

Hofors kommun

671742
670279
670689
672015
671164
670368
670600
671169
669690
669796
672042
671539
671850
669728
671576
669624
671590
670384
671235
671974
669641
670747
669579
670126
670278
670103
670476
670103
671832
671091
670648
671272
671748
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154009
153715
153063
153196
154051
153370
154508

152772
153251
152666
151892
152674
153597
153129
151970
154155
153234
152996
152655
152458
153066
152129
153731
153388
153167
152899
152544
153462
154000
153712
153202
154582
153410
153235
154037
152967
153297
153328
153980
152475

Sj6
Sjé
Sjo
Sj6
Sj6
Sjé
Sjé

Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo



116.
117.
118.
119.
120.

121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.

Torshyttedammsjon
Astjarn

Angessjon

Oversjon

Ovre Dammen

Aftonsjon
Alsjon
Alsjosjon
Blacksastjarnen
Bottentjarnen
Bromsvallssjon
Bromsvallssjon
Bassesjon
Drevisfjarden
Finnsjon
Funstasjon
Fuskassjon
Fardsjotjarnen
Gackerdn-Brusen
Gansesjon
Gryttjen
Hansesjon
Harmangerans mynning
Hackstaviken
Haknorrbosjon
Halsjon
Halsjon

Halsen

Halsen

Iggsjon

Ingan

Kattjarn
Kyrksjon
Kallsjon

Kdsen
Lennsjosjon
Lillbosjon
Lill-Nien
Lillvallssjon

Lockjarv

670201
670927
671875
671604
670115

153251
153427
151978
153122
154602

Hudiksvalls kommun

684341
684314
687824
683789
683977
685519
685519
682132
684665
685857
684616
683428
684982
683980
685796
685304
684577
686184
684665
684981
683346
683346
682315
682315
683996
685000
684758
684491
683582
683685
687800
684926
683120
683888
689367

21

158947
155001
153353
155174
155509
156348
156348
155994
157552
155751
155784
155393
157672
158050
157081
152337
154814
158070
157953
154110
155929
155929
154434
154434
156745
155593
154311
156140
154935
156109
154226
153272
154174
154049
152848

Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6

Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Sj6
Sjo
Sjo
Vattendrag
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo



156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.

Loppesjon
Lorttjarn
Langsjon
Langtjarn
Langvindsfjarden
Masksjon
Masksjon
Mellansjon
Mjuggsjon
Njutangerfjarden
Norra Dellen
Norstafjarden
Nyvallssjon
Oppsjosjon
Prastvallssjon
Redsjosjon
Rossjon

Rabosjon
Saltspannviken
Saltvik-Hudiksvallsfjarden
Sj6sjo
Skarplyckasjon
Skogsjon
Skarassjon
Sorgbosjon

St Skarsjon
Stensjon
Stornien

Storsjon

Stor-Yan
Stultsjon
Svartvallstjarnen
Sattjarasjon
Sodra Dellen
Sédra Julingstjarn
Sorsjon
Tolocksjén
Vallaviken-Hudiksvallsfjarden
Vikarsjon
Vintergatsfj Bottenhavet

Valassjon

684795
683576
684265
683707
681720
686196
686196
684327
683344
683340
686066
685425
684189
684594
683804
683036
684324
685714
685981
684090
684521
683249
685073
687467
684019
684063
686181
683200
683933
684198
682543
683764
685212
684961
683865
684289
682810
684350
684061
683780
684846
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154562
154828
157210
154829
157100
157553
157553
155417
155338
156740
154297
157801
154075
154552
154585
155556
154692
156527
158014
157620
155715
156639
154162
154416
155446
156700
155596
155103
156275
156356
154796
154705
153954
155569
154584
155378
155405
157870
157200
157250
154101

Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Kust
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Sjo
Kust

Sjo



197.
198.

199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
2009.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234,
235.
236.

Angersjon

Orvallssjén

Acksjon
Bjornsjon
Bjorsjosjon
Bodasjon
Borrsjon
Breasen
Buvallssjon
Bathussjon
Daasen
Fagelsjon
FOonesjon
Gebbaren
Graningen
Grotvallssjon
Gunnarbosjon
Gallsjon
Harsasjon
Hedstatjarn
Hennan
Hybosjon
Havratjarnen
Hackelassjon
Hastskosjon
Hotjarnen
Kalvsjon
Karsjon
Kerstasjon
Klockarsjon
Kyrkbytjarnen
Kyrksjon
Karsjon
Kolsjon
Kolstrommen
Letssjon
Lillhamrasjon
Ljusnan, Laforsmagasinet
Lossjon

Lostersjon

682303
684091

Ljusdals kommun

682807
686773
686404
684897
685718
686069
686706
687816
684554
685424
685790
685670
690005
687227
686119
683674
683402
686592
687931
685321
686014
688442
685537
683611
683927
685952
687498
688055
684554
685664
687446
685937
686716
686412
682476
687012
684348
687102
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156221
154381

147535
151753
148957
151862
151314
149147
146636
146765
147191
143841
150203
147770
148029
147084
152707
147917
150847
150489
150527
151892
149648
149060
146219
145325
152686
147232
147024
151349
146653
151427
147340
148363
149143
150914
146173
148389
147005
150702

Sj6
Sjo

Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Vattendrag
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo



237.
238.
239.
240.
241.
242,
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252,
253.
254,
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.
277.

Langen 6v.o.nedre
Mansjoén
Measen
Milsjon
Myrsjon

Nappo

Nedra Kolsjon
Nedre Enskogssjon
Nedre Sillersjon
Noungen
Rensjon
Sandsjon
Sellingen
Sidskogssjon
Skrasstjarnen
Skalbosjon
Skalvallsjon
Sorttjarnen
Stensjon

Stora Mortsjon
Storhamrasjon
Stor-Jattsjon
Storryggen
Storsillret
Storsjon
Strasjon
Svartsjoarna, Stora
Svartsjon
Sanghussjon
Tevansjon
Tevsjon
Uvasjon
Valassjon
Valsjon

Vas
Vaster-Bursjon
Ygssjon
Algtjarnen
Angratérn
Orasjon

Oster-Vasen

683046
682880
687303
683890
685489
684088
684636
687283
686771
682851
682669
683067
685048
682930
686578
684782
687014
684639
683673
684739
682688
685975
685107
686117
687261
684570
687083
686642
684809
688502
683800
684077
683260
684726
683831
683787
685377
684029
686703
689237
689403

24

147946
147246
147174
151336
143883
144583
143964
148413
147748
147844
145669
144879
147582
150447
152009
151617
149086
151796
154083
152905
146099
144629
146358
146325
150660
150274
152050
146515
149711
148220
152100
152610
152100
152523
150165
150304
150606
153761
147800
150079
148441

Sj6
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo



278.
279.
280.

281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294,
295.
296.
297.
298.
299.

300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.

Ovre Enskogssjén

Ovre Lomsjon

Ovre Stugusjon

Bjartsjon
Balingsjon
Harsjon
Hasselasjon
Holsjon
Jattendalssjon
Kittesjon
Kyrksjon
Lindsjon
Langviken
Mellanfjarden
Skarhalssjon
Stensjon

Storsjon

Sagtaktsviken (Stromsbruk)

Sorsjon
Norrsjon
Vattlangssjon

Villsjon

Bjorkangen
Bysjon
Ekaren
Flaxtjarnen
Grastjarnen
Hammarsjon
Hedsjon
Hallsjon
Jadern
Klubbackssjon
Kroksjon
Lill-rannsjon
Lillvantjarn
Lill-Vrangen
Lingan
Langsjon

Melltjarnen

687365
683261
686666

148352
147086
148593

Nordanstigs kommun

686183
687705
686482
688400
686516
687338
686715
686762
689401
686137
687240
689285
689727
687058
686079
687212
686295
686536
689289

Ockelbo kommun

676825
675340
676465
674739
676823
674792
675905
674068
675614
676708
676738
675163
675373
677238
676889
673893
674661
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156234
157567
157588
155279
156543
157862
156491
157622
153755
157945
158040
158183
152843
157146
157931
156130
157937
156964
157026

156057
154967
155167
154204
154081
154889
152415
155702
152673
155203
153403
154664
155676
154283
155136
155114
154277

Sj6
Sjé
Sjo

Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Kust
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo

Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo



317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.

330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344,
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.

354.
355.

Macksjon
Mangeln
Morttjarnen
Norrbosjon
Rénnback-Holmsjon
Stensjon
Stor-Kvisjon
Stor-Rannsjon
Sagtjarnen
Tansen
Timsen
Vallsjon

Ycklaren

Amungen
Enstabosjon
Flugen

Flaten
Grycken
Kalven
Kyrktjarn
Lillrésten
Lill-Ojungen
Loftssjon
Langrosten
Mallangen
Norrsjon
Rattjarnasjon
Rakasjoarna
St Glittern
Stor Ojungen
Stugsjon
Sassman
Talningen
Ullungen
Vagnan-Déholmen
Ostra Nyasen

Ovre Télningen

Farnebofjarden

Gysingen

675313 153323
674761 154550
676614 153755
675803 154553
675352 152822
675186 152562
676032 153100
675122 154669
675322 155831
674873 153845
676283 151930
675604 154392
675086 155236

Ovanakers kommun

677097 149458
681277 151079
680013 150818
678280 149670
682516 147881
682926 148945
680334 151461
681424 151778
683094 148219
681247 149066
681505 151345
679363 150312
680476 151816
681160 148743
681145 147709
677206 150218
682894 148645
682855 149356
680617 150508
678764 149841
680789 150100
680551 150601
680990 150535
679283 149349

Sandvikens kommun
668552 155740
668656 156180
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Sj6
Sjé
Sjo
Sj6
Sj6
Sjé
Sjé
Sjo
Sjo
Sj6
Sjé
Sjo
Sjo

Sj6
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6

Sjé

Vattendrag



356.
357.
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.

372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394.
395.

Gaddtjarnen
Holmsjon
Langsjon
Lang-Sjon
Nasbysjon
Oppsjon
Ottnaren
Stensjon
Storsjon
Svinsjon
Tunasjon
Vettsjon
Villingen
Altebosjoén
Ojaren

Ovre Sandsjon

Alebosjon
Baggsundet

Bocksjon

Bottenhavet, Vallvik-Granon

Djupvik, Bottenhavet
Draggan

Florsjon

Flugan

Farssjon

Fortjarnen

Gosjon

Gran6-insjon
Hemsjon
Henningesjon
Harnbosjon

Inr Norrfjard Bottenhavet
Jarsjon

Jarvsjon
Krankriketjarnen
Kultebosjon

Lillsjon

Lindesjon

Ljusne Strommar

Ljustjarnen

672479
673564
673534
669631
671665
669265
671105
672914
672215
672233
672468
673398
673387
671367
672883
674128

152743
153521
153381
154732
154266
154402
154223
153398
156026
152602
155250
154783
155022
154163
155647
153917

Soderhamns kommun

681231
679988
680218
678510
679280
677377
679755
677513
679869
678084
677506
677602
677649
678203
677797
680030
681168
678677
677160
677904
677917
681746
678950
676994
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156267
157255
155645
157410
157470
155476
155350
155103
156914
155337
156174
157284
154555
154853
155153
157220
155957
156613
155898
157242
154609
155711
156800
155593

Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sj6
Sj6
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo

Sjo
Kust
Sjo
Kust
Kust
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Vattendrag

Sjo



396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.
411.
412.
413.
414.
415.
416.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423.
424.
425.

426.

Losesjon
Langbrobodsjon
Marmen
Mellan-Billingen
Mortsjon

Nedre Kyrktjarnen
Norn
Norr-Jarnasjon
Norrtjarn
Nasfjarden
Skavsjon
Skenstaviken

St Mosiesjon
Stora Mosisjon
Storbillingen
Storsjon
Stor-Skéarjan
Stugtjarnen
Sunnasfjarden
Svansjon
Sorsjon
Tannsjon
Trosstjarn
Tygstabodsjon
Tonnebrosjon
Tonnangers-Gisslingen
Toénnangerssjon
Vis-storsjon
Vastansjon

Yttre Soderhamnsfjarden,
Asbac

Ostertjarn

680992
681879
679231
678552
678565
677975
677815
681590
680890
677318
680984
680431
678242
678306
678617
677566
677178
677477
677779
678510
677603
680732
682176
681093
677088
677758
677548
680536
682041
679686

680718
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156506
155233
156470
156082
155967
155420
155344
155004
155870
155588
155761
156661
155582
156818
155971
154807
156659
155910
157328
156312
155348
155527
154818
155029
156297
155713
155629
155492
154853
157221

155872

Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Kust
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo
Sjo

Kust

Sjo



BILAGA 2 Gidvle kommun

Under perioden 1968-2011 har kvicksilverhalter i 420 fiskar fran 33 vatten rapporterats fran Gavle
kommun (Fig. 6). Ingen tydlig trend kan ses under perioden som domineras nastan helt av gddda.
Flera av de hogsta Hg-halterna aterfinns i kustomraden, t.ex. Sikvik, vilket troligtvis beror pa tidigare
utslapp fran pappersmassaindustrier. Det finns begrdnsat med Hg-data efter ar 2000 men Gavle
kommun har deltagit i de senaste arens kartlaggning med gaddor fran sex vatten.

3,0 ¢ + Abborre
« Gadda

2,5 .

2,0 [ ) [ ) o

Hg (mg/kg vv)

Hg 1 kg Gadda

1967 1977 1987 1997 2007

Figur 6. Kvicksilverkoncentrationer i fiskmuskel i Gdvle kommun under mer én 40 ér. Ovre figuren
visar uppmdta halter, undre figuren halter normerade till att motsvara en kilos-gédda. De réda
horisontella linjerna anger EU:s grénsvdrden for forsdljning av abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och gddda
(1,0 mg/kg vatvikt). Den svarta kurvan dr en splinefunktion som anpassats till data och illustrerar
variationen éver tid.

Fyra sjoar och tva fjardar undersoktes efter ar 2000 i Gavle kommun, totalt 177 gaddor analyserades
under de senaste 13 dr. Uppmatta kvicksilverhalter i gdddor varierade mellan 0,15-1,1 mg/kg vatvikt.
Median-vardena var under gransvardet (1,0 mg/kg vatvikt) i samtliga vatten i kommunen (se tabell
3). Enstaka gaddor hade kvicksilverhalterna 6ver gransvardet i sjdarna Vittersjon och Trdsken.

Forslag pa 6vervakningsvatten
Det finns tre sjéar i Gavle kommun som har bra forutsattningar for fortsatt eller aterupptagen
tidsseriedvervakning (Fig. 7). Mest undersokt dr Trosken. Sjon ar visserligen ar paverkad av vatten
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som pumpats fran Daldlven men Hg i gddda har undersokts relativt regelbundet sedan 1968 och
halterna har minskat under perioden. Lundbosjén har provtagits vid fyra tillfdllen varav de tre
senaste sammanfaller i tid med Trosken och likhet med den sjon verkar halterna ha sjunkit i
Lundbosjon. Vittersjon provtogs regelbundet under perioden 1982 till 1996 varefter det dréjde dnda
till 2011 innan sjon undersoktes igen. Halterna ser inte ut att ha forandrats under langre tiden.

115 ° E
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I . ] 2
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° ° §
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0,5 s v d. t
0,0

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 7. Kvicksilver i gddda i tre sjéar i Gévle kommun med férutsdttningar till fortsatt eller
dterupptagen tidsserieévervakning.
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BILAGA 3 Sandviken kommun

Under perioden 1967-2009 har kvicksilver métts i 398 gaddor och en abborre fran sammanlagt 24
sjoar (Fig. 8). Undersdkningarna var intensivast under aren 1982-1993, darefter finns endast ett fatal
Hg-analyser i fisk. Under senare ar finns mycket fa méatningar och Sandvikens kommun har hittills inte
utnyttjat tillfallet att vara med i Lansstyrelsens 6vervakning.

. + Abborre
- Géadda

2,0

Hg (mg/kg vv)

Hg 1 kg Gadda

1961 1971 1981 1991 2001 2011

Figur 8. Kvicksilverkoncentration i fiskmuskel i Sandvikens kommun. Ovre figuren visar uppméta
halter, undre figuren halter normerade till att motsvara en kilos-gddda. De réda horisontella linjerna
anger EU:s grénsvdrden fér férsdlining av abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och gddda (1,0 mg/kg vatvikt).
Den svarta kurvan dr en splinefunktion som anpassats till data och illustrerar variationen éver tid.

Totalt fyra sjéar har undersokts minst en gang efter ar 2000 i kommunen. | de undersokta sjoarna
varierade kvicksilverhalterna mellan 0,13—1,0 mg/kg vatvikt. Median-vardena var under gransvardet
(1,0 mg/kg vatvikt) i samtliga vatten i kommunen (se tabell 3). Enstaka gdddor hade kvicksilverhalter
over gransvardet i Gaddtjarnen.

Forslag pa 6vervakningsvatten

Det finns inga langa tidsserier med regelbunden provtagning. | tva sjoar, Nasbysjon och Storsjon, har
det tagits prover senast ar 2006 och erbjuder en viss tillbakablick da bada har undersokts under
1960- och 1980-talen. En sjo som tyvarr saknar nya matningar men provtagits ganska intensivt
tidigare ar Ojaren dar halterna var hdga under 1980-talet (Fig. 9).
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Figur 9. Kvicksilver i en kilos-gédda tre sjéar i Sandvikens kommun.
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BILAGA 4 Hofors kommun

Under perioden 1968-2013 har kvicksilverhalter rapporterats i 551 fiskar fran 48 vatten i Hofors
kommun (Fig. 10). Stor aktivitet under 1980 talet med framférallt kvicksilver i gddda men dven en del
abborre, darefter enstaka insatser och enbart gddda. Fyra sjoar har dock provtagits tva eller fler
ganger sedan ar 2000. Det finns en tendens till minskande halter sedan 1980-talet men flera sjoar
uppvisar héga Hg-halter dven under senare ar. Hofors kommun har undersokt de senaste aren Hg i
gadda mera intensiv under perioden 2011-2013. Totalt 35 fiskar fran 8 sjoar har skickats for analys.
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Figur 10. Kvicksilverkoncentrationer i fiskmuskel i Hofors kommun under mer ¢én 40 ér. Ovre figuren
visar uppmdta halter, undre figuren halter normerade till att motsvara en kilos-géddda. De réda
horisontella linjerna anger EU:s grénsvérden for férsdljning av abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och gddda
(1,0 mg/kg vatvikt). Den svarta kurvan dr en splinefunktion som anpassats till data och illustrerar

variationen éver tid.
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Figur 11. Kvicksilver i gddda i tre sjéar i Hofors kommun med férutsdéttningar till fortsatt
tidsseriedvervakning.

Forslag pa overvakningsvatten

Det saknas egentligen sjoar i Hofors med bra tidsserier. Stor-Gosken och dven narliggande Lill-
Gosken ar sjoar som har forvisso provtagits glest men under lang tid (Fig. 11). Hg-koncentrationen i
gadda ar |dg och ser ut att ha varit relativt oférandrad de senaste 30 aren. Langsjon och Stora
Krontjarn har undersokts vid fler tillfallen och uppvisar en intressant men komplex dynamik (Fig. 12).
Den kraftiga mellanarsvariationen och de relativt hoga halterna foranleder misstanke om lokala
stérningar. Langsjon och Stora Kréntjarn har kalkats for att sdnka Hg-halterna mellan 1987-1998 och
respektive 1987-2005 inom projekt “Kalkning-Kvicksilver-Cesium” under 1990-talet (Lansstyrelsen
Gavleborg, 1992). Stora Krontjarn verkar halten i gddda troligtvis ha 6kat under senare ar.
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BILAGA 5 Ockelbo kommun

Under perioden 1969-2012 har kvicksilver analyserats i 656 fiskar, framst gddda men dven abborre,
fran 33 sjoar inom Ockelbo kommun (Fig. 12). De flesta analyser gjordes under 1980- och 1990-talet
darefter ar det glest bortsett fran arlig tidsserie med Hg i abborre 1998-2003 (von Wachenfeldt,
2010). Ockelbo kommun har analyserat kvicksilver i gadda: 24 fiskar fran fyra sjoar under perioden
2011-2012.

18 y y + Abborre
) ° ° o Gadda
1,6 .
1’4 o * oo.:.: * .o ° * ° *

/>\ 12 oo eo000e® o ® ° ° ° °

> ’ ° ° XXX ) oo o ° o

o <+

=<

()]

E

()]

I

©

©

o

Hovl °

(5 y

(@)] ’

X

o 1,

T

OO0 A a2 aaad
ODOONP,OH®OOOON

1969 1979 1989 1999 2009

Figur 12. Kvicksilverkoncentrationer i fiskmuskel i Ockelbo kommun. Ovre figuren visar uppmdta
halter, undre figuren halter normerade till att motsvara en kilos-gédda. De réda horisontella linjerna
anger EU:s grénsvdrden fér férsdlining av abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och gddda (1,0 mg/kg vatvikt).
Den svarta kurvan dr en splinefunktion som anpassats till data och illustrerar variationen éver tid.

Forslag pa 6vervakningsvatten

Fyra sjoar lyfts fram som intressanta for 6vervakningen (Fig. 13). Bysjén och Macksjon har provtagits
sa sent som 2012. Dessférinnan finns fyra provtagningar ldngre bakat i tiden. Mangeln har Hg-data
fran relativt manga tillfallen dven om det blev fram till den senaste observationen fran 2005.
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Mangeln har kalkats under perioden 1989-2007. Flest provtagningstillfdllen finns for Tansen, dar man
sarskilt kan 6vervaga om den arliga provtagningen av abborre skall aterupptas.
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Figur 13. Kvicksilver i gddda (®) och abborre (+) fyra sjéar i Ockelbo kommun.
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BILAGA 6 S6derhamn kommun

Under perioden 1966-2006 har kvicksilver uppmatts i 709 fiskar fran 57 vatten i Séderhamns
kommun (Fig. 14). Flertalet ar gdddor men under perioden 1998-2003 mattes kvicksilver arligen i
smaabborre i Gosjon inom ramen fér ett regionalt miljoovervakningsprogram (von Wachenfeldt,
2010).
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Figur 14. Kvicksilverkoncentration i gédda och abborre frén vatten i Séderhamns kommun. Ovre
figuren visar uppmdta halter, undre figuren halter normerade till att motsvara en kilos-gddda. De
réda horisontella linjerna anger EU:s grénsvdrden fér férsdljning av abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och
gddda (1,0 mg/kg vatvikt). Den svarta kurvan dr en splinefunktion som anpassats till data och
illustrerar variationen éver tid.

Forslag pa 6vervakningsvatten

Séderhamns kommun uppvisar liksom ldnet i stort en stark koncentration av matningar kring aren
1983-1995. Flera sjoar har dock provtagits igen under 2000-talet och tidigare matningar kan alltsa
anvandas for att studera haltutvecklingen 6ver langre perioder. Figur 15 visar
kvicksilverkoncentration i gddda fran fem sjoar 6ver tid: Alebosjon, Florsjon, Marmen, Storsjon och
Tygstabodsjon. | Florsjon och Marmen finns dven data fran slutet av 1960-talet. | Storsjén och
Tygstabodsjon med tidigare héga halter finns en tendens till sjunkande Hg-koncentrationer.
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Alebosjon har kalkats under perioden 1987-1992 f6r att minska Hg-halten i fisk (Lénsstyrelsen
Gavleborg, 1992)
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Figur 15. Tidsserier av kvicksilver i gddda fran fem sjéar i Séderhamns kommun.
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BILAGA 7 Hudiksvall kommun

Hudiksvall ar den kommun i lanet som undersokts mest intensivt. Sammanlagt har Hg bestamts i
muskel fran 4919 fiskar fran 75 sjoar under perioden 1967-2013 (Fig. 16). Mycket héga halter har
uppmatts under aren. Halterna har minskat under 1990-talet men forefaller ha 6kat nagot under
2000-talet. Den tata provtagningen under de senaste 15 aren utgors till mycket stor del av Kallsjon
som ar en mattligt kalkpaverkat sjé inom IKEU-programmet.
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Figur 16. Kvicksilverkoncentrationer i fiskmuskel i Hudiksvalls kommun under period 1967-2013.
Notera halterna i smaabborre fére och efter normering till 1 kg-gddda. Det finns ett antal fiskar som
ligger utanfér skalan, d.v.s. >5 mg Hg/kg vétvikt. Ovre figuren visar uppmdta halter, undre figuren
halter normerade till att motsvara en kilos-géddda. De réda horisontella linjerna anger EU:s
grdnsvdrden for férsdljning av abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och gddda (1,0 mg/kg vatvikt). Den svarta
kurvan dr en splinefunktion som anpassats till data och illustrerar variationen éver tid.

Forslag pa 6vervakningsvatten

Trots det omfattande dataunderlaget i kommunen finns det fa sjoar med tidsserier som stracker sig
over millennieskiftet. Fyra sjoar valts ut se Figur 17. Killsjén har provtagits intensivt under lang tid
men ingar for narvarande i den nationella kalkeffektuppfoljningen IKEU. Om IKEU av nagon orsak
skulle avbryta matningarna vore detta ett lampligt vatten for den regionala miljdévervakningen att ta
Over. Att sjon har kalkats har sannolikt mindre betydelse i detta fall dar kalkningen varit lagintensiv
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och nu ar upphért. Ovriga férslag 4r Hansesjon som historiskt har provtagits intensivt men bara en
gang under de senaste 25 aren, Iggsjon som har undersokts tre ganger sedan 1979, samt Redsj6sjon
som férutom data for gddda 1978-1998 har en intressant tidsserie av smaabborre 1999-2003 som
skulle kunna aterupptas. Redsj6sjon har kalkats under perioden 1987-2007 och denna sj6 ingick i
projektet “Kalkning-Kvicksilver-Cesium” (Lansstyrelsen Gavleborg, 1992).
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Figur 17. Kvicksilver i gddda () och abborre (+) normerad till 1 kg gddda i fyra sjéar i Hudiksvalls
kommun med férutsdttningar till fortsatt tidsserieévervakning.

Aven Storsjén vid Forsa ar en intressant sjo att fortsatta dvervaka Hg-halterna i fisk pa grund att
gaddorna fran Storsjon hade hogsta Hg-halter i hela lanet. Median Hg-halt var 2,0 mg/kg vatvikt (se
Tabell 4). Halterna 6verskred Livsmedelsverkets gransvarde for livsmedel vid flera méatningstillféllen.
Gaddorna har troligtvis paverkats av kvicksilver som ar kvar i sedimentet fran férorenade omraden
uppstroms f.d. Forssa Bruk och fran Rolfstaan i Nasviken, ner till Kyrksjén, Langsjon och Storsjon vid
Forsa.
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BILAGA 8 Ovanaker kommun

Under perioden 1998-2006 har kvicksilver uppmatts i 205 fiskar fran 25 sjoar i Ovanakers kommun
(Fig. 18). Endast sju av dessa ar abborre, 6vriga 4r genomgaende gadda. Under senare ar finns
mycket fa méatningar och Ovandker kommun har annu inte deltagit i Lansstyrelsens

overvakningsprogram.
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Figur 18. Kvicksilverkoncentrationer i fiskmuskel i Ovandkers kommun. Ovre figuren visar uppmdta
halter, undre figuren halter normerade till att motsvara en kilos-gédda. De réda horisontella linjerna
anger EU:s grénsvdrden for férsdljning av abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och gddda (1,0 mg/kg vatvikt).
Den svarta kurvan ér en splinefunktion som anpassats till data och illustrerar variationen éver tid.
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Forslag pa overvakningsvatten
Det saknas langre tidsserier med i kommunen. Det finns tre vatten som provtagits under 2000-talet
och vid atminstone nagot tidigare tillflle: Enstabosjon, Mallangen och Vagnan-Déholmen (Fig. 19).
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Figur 19. Kvicksilver i gddda tre sjéar i Ovandkers kommun.
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BILAGA 9 Ljusdal kommun

Under perioden 1968-2012 har kvicksilverhalter i 1766 fiskar fran 95 vatten rapporterats fran Ljusdals
kommun (Fig. 20). Ungefar halften av fiskarna, framférallt abborre, kommer fran Stensjon, en sjo
som ingar i bade den nationella miljodvervakningen och IKEU. Tack vare detta kan den langsamt
minskande trend som indikeras i Figur 21 betecknas som mer trovardig dn om sjourvalet hade
varierat kraftigt. Ljusdal har under 2011-2012 skickat 32 fiskar fran fem sjéar for kvicksilveranalys
inom ramen for Lansstyrelsens pagaende 6vervakningsprogram.
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Figur 20. Kvicksilverkoncentrationer i fiskmuskel i Liusdals kommun. Hg i ndgra enstaka fiskar ligger
utanfér skalan i figuren. Ovre figuren visar uppmdta halter, undre figuren halter normerade till att
motsvara en kilos-gddda. De réda horisontella linjerna anger EU:s grdnsvdérden for férsdljning av
abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och gddda (1,0 mg/kg vatvikt). Den svarta kurvan dr en splinefunktion
som anpassats till data och illustrerar variationen éver tid.

Forslag pa 6vervakningsvatten

Liksom for Hudiksvalls kommun éverskuggar den nationella 6vervakningssjon andra tidsserier. Utover
Stensjon finns tva sjoar som har undersokts efter ar 2010 och for vilka det finns ett antal
observationer under en langre period (Fig. 21). Fran Bjorsjosjon finns Hg i gddda fran fem tillfallen
1982-2012 och fran Fonesjon finns data fran fyra tillfallen 1969-2011. Ytterligare tva sjoar tas med
har som potentiella lokaler for tidsseriedvervakning av kvicksilver: Bodasjon och Daasen. Den senare

43



ar en ganska stor och hogt beldgen sjo som provtagits totalt fyra ganger varav tva ganger under
2000-talet (Fig. 21).
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Figur 21. Kvicksilver i gddda (*) och abborre (+) normerad till 1 kg gddda i fyra sj6éar i Liusdals
kommun som har férutsdéttningar till fortsatt tidsserieévervakning. Stensjén nederst ingar for
ndrvarande i bade det nationella miljéévervakningsprogrammet och IKEU.
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BILAGA 10 Nordanstig kommun

Nordanstig ar den kommun i lanet med minst antal Hg-analyser totalt sett. Under perioden 1968-
2005 har kvicksilver analyserats i 155 gaddor fran 20 sjoar. Det finns flera fiskar med mycket héga
halter, sarskilt vid den sista provtagningen i Storsjén 2005 som starkt paverkar alla forsok till
trendskattning (Fig. 22; jamfért med Fig. 4). Annu inga fiskar frdn Nordanstigs inom pagaende
regional miljoévervakningsprogram (d.v.s. sedan 2011).
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Figur 22. Kvicksilverkoncentrationer i fiskmuskel i Nordanstigs kommun. Ovre figuren visar uppmdta
halter, undre figuren halter normerade till att motsvara en kilos-gddda. De réda horisontella linjerna
anger EU:s grdnsvdrden for férsdljning av abborre (0,5 mg/kg vatvikt) och gddda (1,0 mg/kg vatvikt).
Den svarta kurvan dr en splinefunktion som anpassats till data och illustrerar variationen éver tid.

Forslag pa 6vervakningsvatten

Det finns fa tidsserier for Hg-halter i fisk fran Nordanstigs kommun. Holsjon har provtagits tre ganger
1985-2005 och Storsjon fem ganger under samma period. Storsjon uppvisar dock en stor variation,
bade mellan individer och olika ar (Fig. 23).
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Figur 23. Kvicksilver i gddda tvd sjéar i Nordanstigs kommun.
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BILAGA 11 Bollnis kommun

Under perioden 1968-2006 har kvicksilverhalter i 1085 fiskar fran 58 vatten rapporterats fran Bollnés
kommun (Fig. 24). Ingen tydlig trend kan ses under perioden. Giddda har dominerat nastan helt;
endast fyra abborrar finns registrerade men noterbart ar att tva av dessa var ovanligt stora (2,2 resp.
2,7 kg) och hade hogre Hg-halt an det flesta gdddor. Miljoovervakningen av Hg inom kommunen har
inte prioriterats under 2000-talet da det endast finns ett antal gdddor fran 6 sjéar under aren 2004-
2006.
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Figur 24. Kvicksilverkoncentrationer i fiskmuskel i Bollnds under 40 dr. Ovre figuren visar uppmdéta
halter, undre figuren halter normerade till att motsvara en kilos gédda. De réda horisontella linjerna
anger Eus grdnsvdrden fér férsdljning av abborre (0,5) och gddda (1,0). Den svarta kurvan ér en
splinefunktion som anpassats till data och illustrerar variationen éver tid.

Forslag pa 6vervakningsvatten

Det finns tva sjoar i Bollnds kommun som har en har provtagits flera gdnger under lang tid och alltsa
skulle utgdra lampliga objekt for tidsseriedvervakning (Fig. 25). Ecklingens sjon har undersokts
ganska intensivt mellan 1986 och 1993 och vid tva tillfallen darefter. Halterna ser ut att ha minskat
nagot over tid. H6lesjon har undersokts ungefar vart tionde ar sedan 1968 och uppvisar lagre halter
an Ecklingen men ingen tydlig trend. Ytterligare en provtagning i H6élesjon kring 2015-2016 kan
motiveras med att det skulle ge en mycket lang (men gles) tidsserie.
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Figur 25. Kvicksilver i gddda i de tva sjéar i Bollnds kommun med bdst férutséttningar till fortsatt

tidsseriebvervakning.
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