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Forord

Lansstyrelsen Gavleborg och Gévle kommun avsatte under 2016 medel for att undersdka miljogifter i
fisk 1 Gavledn. Resultatet 4&r sammanstillt av Inger Kindvall och Mirja Térnquist i denna rapport.
Patrik Stenroth har skrivit avsnittet om fiskarnas levnadsvanor. I projektgruppen har ocksa Lijana
Gottby och Par Granstrom medverkat. Bernt Moberg, Aquavision samordnade fisket och underlaget

till undersdkningarna.

Ett stort tack riktas till alla som bidragit i projektet.



Sammanfattning

Augusti 2016 genomforde Géavle kommun och Lansstyrelsen Gévleborg ett gemensamt projekt och
abborre och gos fran Gavleén analyserades pa sitt innehall av metaller och organiska miljogifter. Av
metaller patraffades arsenik, koppar, mangan och zink i halter lagre &dn uppsatta gransviarden for
miljokvalitetsnormer och livsmedel. Av metallerna som analyserades var det endast kvicksilver som
overskred grinsvérde for miljokvalitetsnormen, MKN, vilket r gemensamt med de flesta vattendrag i
Sverige. Daremot underskred vardena EU:s gransvérde for livsmedel.

Av de organiska miljogifterna patriffades PFOS, PCB:er, det bromerade flamskyddsmedlet HBCDD
och DDE-p,p” som é&r en nedbrytningsprodukt till bekdmpningsmedlet DDT, alla i halter under
gransvirde for MKN och EU:s livsmedelsgransvirden.

De patréffade dmnena har olika kéllor och spridningsvégar till att de har pétraffats i Gavleans fiskar.
Langs med Gavlean och Inre Fjarden har det forkommit industriell verksamhet och trafik dar man har
anvint sig av de &mnen som péatraffats idag. Dessa &mnen ar langlivade i naturen och lagras ofta i
sediment och mark och kan lakas ut med grund- och dagvatten. Trafiken stér ocksé for en del av de
fororeningar i dagvattnet som leds ut i vara vattendrag.

Resultaten visar att man kan 4ta abborre och gos som fangas i Gavlean utan risk om man f6ljer de
kostrad som Livsmedelsverket gett ut. Undersdkningen visar dock dven pa att det finns saker att arbeta
vidare pé fOr att uppna en bittre status i an. For att fa ner metallhalterna i vattnet behdver fler atgérder
for att rena dagvatten fran trafik och industriomrdden vidtas. Det skulle ocksa behova utforas fler
undersokningar for att klargéra om det finns ndgon punktkélla lings med &n som ger upphov till de
uppmatta halterna av PFOS.
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Bakgrund

Gavlean dr en viktig vattenresurs for Givle kommun och Gévleborgs 14n, d& den fungerar som
dricksvattentdkt, plats for utovande av fritidsintresse som fiske och batliv samt badplats. Gavlean bjuder
pa ett fint fiske mitt i centrala Gévle och antalet fritidsfiskare ar stort under i stort sett hela aret.

Samtidigt rinner Gavleén fram genom omraden som méanniskan har nyttjat under lang tid, dér
jordbruk, industrier och staden har belastat &n med olika miljogifter av olika slag. Miljogifter ar ett
stort och komplext omrade. Kunskapen om forekomsten av metaller och organiska miljogifter i fisk i
vattenmiljo dr mycket begriansad nationellt och regionalt. Lokalt &r kunskapen om Gavleéns status
liten och sé ar d4ven kunskapen om vad den fisk som fdngas i Gavlean innehaller.

Enligt Vattenmyndighetens atgardsprogram for Bottenhavet behover kommunen utveckla sin
planldggning och provning s att miljokvalitetsnormerna for vatten foljs. Som en f6ljd av detta har
Gévle kommun och Lénsstyrelsen Gévleborg initierat ett samarbetsprojekt "Miljogifter i fisk Gavlean
2016”. Projektet ar ocksa initierat av ett medborgarforslag.

Projektmal
Projektets mal ar att undersoka miljogiftshalterna i populéra fiskarter som gos och abborre som fiskas i
Gavlean. Undersdkningen kommer att ge ett underlag till kunskapen om miljogiftssituationen i an.

Undersokningen ska ocksa ge information till framtida planering av atgarder som bidrar till att
miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten f6ljs och inte verskrids.

Resultatet fran undersdkningen av fiskar i Gavlean ska anvéndas till att jamfora uppmaétta halter med
gransviardena MKN-vatten for flera miljogifter. Uppmatta halter kommer ocksé att jamforas med
befintliga gransvérden for livsmedel. Informationen som kommer frén projektet ska anvéndas for att
sprida kunskap om miljogiftshalter i fisk fran Gavlean till allménheten.

Provtagning
Metod

Under augusti manad 2016 fangades 15 abborrar och 15 gdsar av fiskare under ledning av Bernt
Moberg. Fangstplatsen var i centrala Gévle i Gavledn mellan Radhuset och Slottet, se bild 1.

Fiskarna forpackades raka i plastpasar och frystes ned efter 2-3 timmar hos Lansstyrelsen. Nér en
central upphandling for analys av miljogifter var klar, transporterades fiskarna till ALS Scandinavia
AB i Danderyd den 12 oktober.

Fiskarna provbereddes av ALS Scandinavia AB i Luled och aldersbestdmning gjordes av Allumite.

Abborrarna var av storleken 23 till 31 cm och vigde mellan 120 och 430 gram, se tabell 1 och
bilaga 1. Gosarna var mellan 41 och 58 cm och viigde mellan 0,55 och 1,7 kg. Aldern p abborrarna
var mellan 3 och 9 ar och aldern pa gosarna var mellan 5 och 11 ér.

Tabell 1. Medelldngd, medelvikt och standardavvikelsen for ingdende individer samt kons- och &ldersfordelning

Fisk Antal Langd (cm) Vikt (g) Fetthalt (%) Kon (antal) Alder (&r)
Abborre 15 257+24 219+ 74 2,06 % F:11M: 4 3+ - O+
Gos 15 482 +6,4 1051 £ 447 1,23 % F:8 M:7 5+ - 11+

F = honor, M = hanar
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Bild 1. Fangstplats for abborre och gos i Gavlean inritad.

Analyser

Analys skedde dels av enstaka fiskar och dels av samlingsprover av 15 individer for respektive art.
Metaller analyserades i varje individ, medan organiska miljogifter analyserades pa samlingsprov. Det
géller hogfluorerade &mnen, dioxiner, furaner, PCB, klorerade bekdmpningsmedel, bromerade
flamskyddsmedel, klorparaffiner och ftalater. En kortfattad beskrivning av analysmetoder finns i
bilaga 2 och ingdende parametrar redovisas i bilaga 3. Dér redovisas ocksa lagsta rapporteringsgrins
och métosdkerhet for de olika parametrarna.

Gransvarden

Livsmedel

Resultaten jamfors med de gransviarden som finns for livsmedel. Det giller EG-kommissionens
forordning om gransvirden for frimmande dmnen i livsmedel som anger riktvarden for bly, kadmium,
kvicksilver, dioxiner och dioxinlika PCB:er samt PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180, se tabell 1 och 3.
For att kunna jimfora med griansvirdena har uppmétta halter raknats om fran mg/kg torrsubstans, Ts,
till mg/kg vétvikt, vv.

Livsmedelsverket har 2014 tagit fram ett riktvirde for ett tolerabelt dagligt intag av fisk med halter av
PFOS och PFOA, vilket beror pa halten i fisken, mangden och vem som éter fisken, se tabell 2.



Miljokvalitetsnormer

Resultaten har jamforts med de miljokvalitetsnormer som har beslutats i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2015:4). For fisk finns det grinsvérden for 12 dmnen. Enligt
instruktioner fran Havs- och vattenmyndigheten, HaV, 2016 ska alla virden for uppmatta halter
normaliseras mot 5% fetthalt innan de jamfors med MKN. Detta giéller dock inte metaller och
hogfluorerade &mnen. I det hér projektet innebér det att de berdknade jaimforelserna kommer att ligga
hogre &n uppmitta vatviktshalter da fetthalterna i fiskarna i det hér fallet var lagre dn 5 %. MKN for
patraffade &mnen anges i tabell 4.

Resultat och riskbeddmning

Resultat
Samtliga ingdende &mnen som analyserades i undersdkningen redovisas i bilaga 3. Dér redovisas dven
patraffade halter, mitosdkerheter samt dven rapporteringsgranser for de &mnen som inte patréffats.

Arsenik

Olika organiska arsenikforeningar finns framfor allt i fisk och skaldjur. De har lag toxicitet och
utsondras relativt snabbt i urinen. De anses darfor inte utgora ett hdlsoproblem (IMM,
Livsmedelsverket).

Arsenikhalten var 0,30 mg/kg vv i gds och 0,46 mg/kg vv i abborre. Det finns inget gransvirde att
jamfora med. Vid jaimforelse med analysresultat fran gdddor i tolv olika sjdar i ldnet 2014
(Lansstyrelsen Gavleborg) var halten i Gavlean bland de hogsta uppmétta, endast en sj6 hade hogre
halt. De ldgsta halterna av arsenik hittas vanligtvis i sotvattenlevande arter och de hogsta halterna i
saltvattenlevande arter. Vid en undersdkning av Livsmedelsverket uppgavs att de storsta kéllorna till
intag av arsenik dr marina fiskar och skaldjur.

Kvicksilver

Kvicksilver ér ett imne som lagras i mark, vatten och i levande organismer. Numera ar det forbjudet i
vildigt manga produkter som séljs i Sverige men eftersom det redan finns i miljon kan det fortsétta att
spridas genom kolférbranning, smaltverk, soptippar och avloppsslam. Kvicksilver kan ocksa
transporteras langa strickor i atmosféren. Vattenmyndigheten riknar med att alla vattendrag och sjéar
i Sverige overskrider gransvirdet for MKN eftersom det ar sa 14gt satt (0,02 mg/kg vv).

Kvicksilverhalten var 0,13 mg/kg vv i gds och 0,24 mg/kg vv i abborre, tabell 1. Halten understeg EU-
gransvardet for livsmedel (0,5 mg/kg vv) men 6versteg gransvardet for MKN. Vid jamforelse med
analysresultat fran géddor i tolv olika sjdar i ldnet 2014 (Lénsstyrelsen Gévleborg) var halterna i
Gavlean laga, endast en sjo hade ldgre halt. Vid Livsmedelsverkets undersokning av abborre i olika
lokaler i Sverige 2001-2005 var halten kvicksilver mellan 0,09 och 0,36 mg/kg.

Ovriga metaller

En av kéllorna till koppar och zink 1 miljon ér trafiken dar &mnen kommer frdn bromsbeldgg och
bildéck. I stider ar det inte heller ovanligt att koppar och zink frigérs fran hustak och foljer med
dagvatten till vattendrag. Bade koppar och zink kan vara skadliga for vattenlevande organismer.

Samtliga patraffade metaller redovisas i tabell 1, halterna &r omrdknade fran torrvikt till vatvikt.
Kopparhalten var 0,08 mg/kg vv i gés och 0,13 mg/kg vv i abborre. Zinkhalterna var 3,3 mg/kg vv i
g0s och 4,3 mg/kg i abborre. Det finns inget grinsvérde. Vid jamforelse med analysresultat fran
gdddor i tolv olika sjoar i lanet 2014 (Lansstyrelsen Gévleborg) lag halterna pa liknande niva.



Manganhalten var 0,09 mg/kg vv i gbs och 0,11 mg/kg vv i abborre. Vid jamforelse med
analysresultat fran géddor i tolv olika sjoar i ldnet 2014 (Lénsstyrelsen Gévleborg) var halterna i
Gavleén laga.

Tabell 1. Medelhalt av analyserade metaller i fiskmuskel. Anges i mg/kg vatvikt. Aven min- och maxhalter
anges. Underlaget ér pa 15 individer per art

Amnen Medelhalt [mg/kg vv] Jamforvarde [mg/kg vv]
Gos min - max Abborre min — max MKN Livsmedel

Arsenik 0,30 0,23 -0,40 0,46 0,33 -0,66 - -

Bly e.p. e.p. - 0,3

Kadmium e.p. e.p. - 0,05

Kobolt e.p. 0,0027 0-0,0027 - -

Koppar 0,08 0-0,10 0,13 0,093 -0,18 - -

Krom e.p. 0,031 0-0,031 - -

Kvicksilver 0,13 0,084 - 0,19 0,24 0,091 -0,73 0,02 0,5

Mangan 0,09 0,062 - 0,12 0,11 0,073 -0,17 - -

Nickel e.p. e.p. - -

Zink 3,3 28-4.2 4,3 36-53 - -

e.p. = ¢j patréffat

Krom patriaffades i lag halt i abborre (0,031 mg/kg vv) men inte i gbs, s& ocksa for kobolt
(0,0027 mg/kg vv).

Inget bly eller kadmium patriaffades.

Hogfluorerade amnen

Hogfluorerade &mnen, med samlingsnamnet PFAS, anvénds 1 impregnerade textilier och papper,
rengoringsmedel, brandsldckningsskum och méanga andra produkter. Tva av dem har analyserats i
denna undersokning, PFOS och PFOA. Flera av &mnena dr mycket stabila och bryts ner vildigt
langsamt i naturen. En del 4r dven bioackumulerande och giftiga for vattenlevande organismer. Idag
anvinds cirka 3000 olika PFAS-dgmnen och PFOS ir ett av dem och det mest dominerande i vissa djur.

Halten av PFOS i lever var 41 pg/kg vv i gds och 110 pg/kg vv i abborre, tabell 2. PFOA patréaffades
inte. Halterna understeg griansvérdet for MKN (140 pg/kg vv). Vid jamforelse med analysresultat fran
giddor i tolv olika sjoar i lanet 2014 (Lansstyrelsen Géavleborg) patraffades det ingen PFOS i dessa
sjoar. Livsmedelverket gjorde 2014 en beddmning av hur mycket PFOS-fororenad fisk som ar
tolerabelt att dta. Vid halter pa 150 pg/kg, dvs. hogre halter dn det som péatraffades i denna
undersokning, uppskattas att vuxna kan &ta 3-4 ggr i veckan och barn drygt en géng i veckan. En
normalportion for en vuxen person berdknas till 150 gram och 100 gram for barn.

Tabell 2. Halt av PFOS patriffat i fisklever. Provet ar ett samlingsprov med 15 individer och halten blir dirmed
en medelhalt. Anges i mg/kg vétvikt.

Amnen Medelhalt [pg/kg vv] Jamforvarde [pg/kg vv]
Gos Abborre MKN Livsmedel
PFOS* 41 110 140 a)

* mits i lever
a) uppmiitta halter medger en konsumtion atminstone ca 4 ggr/veckan for en vuxen



Dioxiner, furaner och dioxinlika PCB

Dioxiner bildas vid forbranningsprocesser eller som biprodukter vid tillverkning av vissa &mnen. Ur
denna dmnesgrupp sa patriffades endast dioxinlika PCB:er. Halten var 0,00015 pg TEQ/kg vv i gos
och 0,000044 ng TEQ/kg i abborre, se tabell 3. TEQ anger toxiska ekvivalenter. Det dr en 1ag halt och
10-60 ggr under gransvirdet for dioxiner, furaner och dioxinlika PCB (0,0065 pg TEQ/kg). De
varianter (kongener) som mats ses i bilaga 3. Vid jamforelse med analysresultat frin gédddor i tolv
olika sjdar i ldnet 2014 (Léansstyrelsen Gavleborg) var halterna i Gavleédn laga.

Icke dioxinlika PCB

Tidigare anviandes PCB i transformatorer, kondensatorer, firger samt i fogmassor i hus men har sedan
1970-talet varit forbjudet i Sverige. PCB:er dr mycket stabila, fettlosliga och ackumuleras i
néringskedjan samt har visat sig paverka immunforsvar, fortplantning och ar cancerframkallande.
Trots forbudet aterfinns PCB 1 miljon &n idag pa grund av dess svarnedbrytbara egenskaper.

PCB 6 bestar av summan av kongenerna PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180. PCB 6 hade en halt av
2,6 ug/kg vvigos och 2,2 ng/kg vv i abborre, tabell 3. Gransvéirde for livsmedel och MKN ér 125
ug/kg vv.

I manga undersdkningar summerar man PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180 som sk PCB 7. 1
denna undersokning fas summahalten 2,9 pg/kg vv for gés och 2,5 pg/kg vv for abborre. Det kan
jamforas med en undersokning utford i Inre fjdrden vid den nedlagda Avan-deponin 2007 (Yoldia) dir
halten PCB 7 i abborre uppmiittes till 3,8 pg/kg vv. Aven vid undersokning av giddor fran tolv olika
sjOar i lanet (Lénsstyrelsen Gévleborg, 2014) patraffades dessa dmnen i laga halter mellan 0,3 och 8
ng/kg vv.

Klorerade bekdmpningsmedel

Flera amnen i denna grupp har anvints som olika typer av bekdmpningsmedel varav de flesta har varit
forbjudna i Sverige sedan lang tid. Av klorerade bekdmpningsmedel patriffades DDE-p,p’. DDE-p,p’
ar en nedbrytningsprodukt av DDT och halten var 0,74 mg/kg vv i gos och 0,58 mg/kg vv i abborre,
tabell 3.

Ovriga klorerade bekdmpningsmedel patriffades inte.

Bromerade flamskyddsmedel

Bromerade flamskyddsmedel dr en grupp foreningar som fungerar som effektiva flamskyddsmedel dar
relativt sma méngder har behovts for att fa ett hogt flamskydd. De ar svarnedbrytbara &mnen dar
exempelvis pentaBDE har klassificerats som miljofarlig och hélsoskadlig. Bromerade difenyletrar
patraffades inte. Det bor dock patalas att MKN for bromerade flamskyddsmedel dr mycket 1agt satt
och under detektionsgriansen i denna undersokning. Vid jamforelse med analysresultat fran gaddor i
tolv olika sjoar i ldnet 2014 (Lansstyrelsen Gavleborg) patraffades bromerade difenyletrari 5 av 12
sjoar.

Hexabromcyklododekan (HBCDD) har visat sig vara svarnedbrytbart, bioackumulerande och kan
orsaka skadliga langtidseffekter i miljon. HBCDD pétriffades i abborre (27 pg/kg vv) men inte i gos,
tabell 3. Halten var under grinsvérdet for MKN.

Klorparaffiner

Klorparaffiner anvénds bland annat som tillsatsmedel i fogmassor, farg, plast och guammi och fungerar
bade som mjukgorare och flamskyddsmedel. Klorparaffiner &r stabila, svarnedbrytbara féreningar som
kan bioackumuleras i miljon. Klorparaffiner patraffades inte i undersdkningen.



Ftalater
Ftalater 4r en grupp &mnen som anvénds som mjukgorare i gummi och plaster. Ftalater patraffades inte
i undersokningen.

Tabell 3. Patraffade halter av organiska miljogifter i fiskmuskel. Provet ar ett samlingsprov pa 15 individer och
halten blir dirmed en medelhalt. Anges i pg/kg vatvikt.

Amnen Medelhalt [ug/kg vv] Jamforvarde
[ug/kg vv]
Gos Abborre Livsmedel
DDE-p,p’ 0,74 0,58 -
> Dioxiner och dioxinlika PCB 0,000152 0,0000442 0,0065
PCB 126 0,0013 0,00031 -
PCB 169 0,00011 e.p. -
PCB 105 0,13 0,081 -
PCB 114 0,011 0,004 -
PCB 118 0,29 0,29 -
PCB 123 0,0033 0,0056 -
PCB 156 0,055 0,034 -
PCB 157 0,009 e.p. -
PCB 167 0,027 0,02 -
> PCB6 2,6 2,2 125
PCB 101 0,49 0,22 -
PCB 118 0,29 0,29 -
PCB 138 0,68 0,56 -
PCB 153 1,0 1,1 -
PCB 180 0,4 0,34 -
HBCDD e.p. 27 -

e.p. = ¢j patriffat
> PCB 6 = Summan av varianterna PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180
2= gumma WHO-PCB-TEQ lowerbound, dvs summan av detekterade viarden omréknat till toxiska ekvivalenter

Tabell 4. Halt av organiska miljogifter patriffat i fiskmuskel. Provet &r ett samlingsprov med 15 individer och
halten blir ddrmed en medelhalt. Anges i pg/kg normaliserad mot fetthalt pd 5% enligt instruktioner fran HaV.

Amnen Medelhalt Jamforvarde

[ng/kg norm. fetthalt] [ug/kg fetthalt]
Gos Abborre MKN

Fetthalt 1,2% 2,1% 5%

DDE-p,p’ 3,0 1,4 -

> Dioxiner och dioxinlika PCB 0,00061 0,00011 0,0065

> PCB6 10 54 125

HBCDD e.p. 66 167

e.p. = ¢j patréffat
>PCB 6 = Summan av varianterna PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180

10



Levnadsmaonster hos abborre och gds

Nagra faktorer som vanligtvis paverkar innehallet av miljogifter i fisk ar val av foda, fiskens fetthalt,
alder och storlek samt halterna i den omgivande miljon. Faktorerna paverkas i sin tur av olika arters
levnadsmonster. Bade abborre och gos dr nagorlunda vanliga i kustvattnen i Gavleborg. Gdsen &r
nagot mer knuten till grunda, nédringsrika och kanske lite grumliga omraden ldngs kusten. Béda arterna
vanliga i Inre fjarden utanfor Gavleén. En del populationer av bada arterna lekvandrar pa
varen/forsommaren men det dr ocksé vanligt med stationéra bestdnd. Miljon i Gavledns nedre delar ar
mer ldmpade for goslek an for abborrlek och det finns en fredningstid i &n for att skydda gosen under
lekperioden. Ett annat skél for fisken att foreta vandringar ar naturligtvis sokande efter foda, dar
abborren och gosen vandrar till omraden dér bytesfisk ansamlats. Sddana vandringar kan vara
milslanga, troligtvis bade for abborre och gos. Vandringar kan ocksé péverkas av arstidsbundna
forédndringar. Under vintern uppsoker abborren ofta djupare omrédden. Framfor allt abborren anvénder
olika miljoer under olika perioder av livet.

Abborren r lite speciell i den svenska fiskfaunan da den under utvecklingen fran yngel till vuxen
byter foda och till viss del dven livsutrymme tva géanger. Abborryngel éter i huvudsak zooplankton,
smé frisimmande kréftdjur som har ganska begrénsad simforméga. Under denna period lever
abborrynglen i stora stim oftast pelagiskt, dvs. i det Oppna havet, de kan patriffas i ytvatten ganska
langt frén nirmsta strand. D& ynglen blir négot storre byter de diet forsta gangen och borjar éta storre
insektslarver, t.ex. slandlarver och olika typer av mygglarver. Vid denna tid borjar de unga abborrarna
ocksa leva mer strandnéra, ofta kring vassar, bryggor och andra strukturer i vattnet. D abborrarna nér
en storlek av ca 12 cm 6vergér dieten allt mer till fisk. P4 vissa platser innebir detta att abborren
aterigen soker foda och uppehéller sig pelagiskt. I andra vatten dr det strandnéra jakt efter bytesfisk
som dr vanligast. Detta paverkas av vilka fiskarter som dominerar som byte och var dessa uppehaller

sig.

Gosen gér i stort sett direkt fran att dta zooplankton till att 4ta fisk. Redan under den forsta sommaren
domineras dieten av fisk, oftast &rsyngel av nors eller mortfiskar. Precis som for abborren sa styrs
sedan vistelseorten till viss del av vilka potentiella bytesfiskar som &r vanliga. Dock ar gosen tack vare
sin extremt vélutvecklade morkersyn anpassad till att smyga sig pa byten under daliga
ljusforhallanden. Detta gor att det dr vanligare att den jagar pelagiskt under storre delen av sitt liv.

De abborrar och gdsar som ingér i studien fdngades under augusti ménad och dr formodligen i Gavledn
for att dta av ansamlad bytesfisk. Sammantaget s kan man séga att det adr ganska klart att de fiskar
som ingér 1 studien har vistats i olika delar av ndromradet bade i Gavlean och Gévle fjardar under
delar av livet och att skillnader i miljogiftsinnehall paverkas av en rad faktorer som kan skilja mellan
bade arter och individer. Miljogiftsinnehdllet i fiskarna som ingér i studien speglar den sammantagna
miljon de vistats i, inte bara forhallandena i Gavlean.

MOjliga fororeningskallor

Gavlean har historiskt sett varit pdverkad av manga olika verksamheter och féroreningskillor av olika
storlek. Idag har vattenkvaliteten forbattrats betydligt men fortfarande finns det en del fororeningar
kvar.

Utslépp idag kan komma fran padgéende och nedlagda verksamheter runt Gavlean och dess fjardar.
Kéllor till fororeningar i fisk kan dven vara atmosfariskt nedfall, dagvatten fran samhéllet och
fororeningar som finns lagrade i bottensediment.
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Inom EBH-stodet (Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt eller konstaterat fororenade omraden)
samlas det in uppgifter om olika fororenade omraden. Bland de branscher som visat sig efterlimna
fororenade omraden som kan utgdra en risk for manniskan och miljon ar det framfor allt tillverkning
av sdgade travaror, pappers-, massa-, jirn- och stalindustrin som stétt for ett betydande bidrag till
dagens fororeningssituation.

Lings Gavlean finns fororenade omraden som Forsbacka bruk, Mackmyra bruk, Overhirde skrot,
industriomrade vid Sveden, Valbo bilskrot, banomrade Valbo och Gévle gasverk. Vid Inre Fjarden
ligger tva nedlagda deponier varav den ena periodvis lakas ur vid hogt vattenstand i Inre Fjarden. Alla
ar exempel pa omradden som har bidragit till situationen i Gavlean och &ven kan ge viss paverkan idag.

Vid fore detta Mackmyra Sulfit har langvarig svavelkisrostning bildat stora mdngder kisaska som
finns utspridd pa flera omraden i anslutning till Gavlean. I Gavledn nedstroms Mackmyra-omradet har
det pavisats ett paslag av metaller, framfor allt zink men &dven koppar och kadmium (GVT 2014).
Kisaska finns ocksa pa omraden i anslutning till Inre fjdrden. Kisaska har &ven anvéints som
fyllnadsmassor och ograsbekdmpning alternativt lagrats pa tipp. Kisaskans innehall kan skifta en del
men innehéller ofta tungmetaller och arsenik som kan sprida sig till omgivningarna.

Storre miangder PAH och dven arsenik fanns ocksé vid Gévle gasverk och Stenborgskanalen som
sanerades under aren 2007 till 2010. Under dessa ar uppskattade man att ca 500 kg arsenik sanerades
frén marken och 100-200 kg arsenik fanns i de bortgravda sedimenten.

Impregnering med s.k. Bolidensalt, som innehaller koppar, krom och arsenik, har forekommit vid
ménga sagar i ldnet och bland annat vid Néringen och i Valbo.

Det ér troligt att muddringar kan paverka fororeningsinnehallet i fiskarna en hel del. Vid muddring
frigors och tillgdngliggdrs det innehall som finns i sedimenten.

De mest framtrddande kéllorna till PFOS i fisk dr branddvningsplatser och avloppsreningsverk. Vid
Gavlean finns framfor allt ett storre avloppsreningsverk med utlopp i Inre Fjarden. PFOS kan ocksé
spridas diffust via dagvatten.

Diskussion

Syftet med undersdkningen var att kontrollera om det finns miljéfarliga &mnen i fisk fran Gavlean.
Med denna undersokning har kunskapen 6kat om detta. Resultaten visar att halterna ar laga.

Hur stor risken ér for odnskade effekter dd man éter fisk som ar fAngad i Gavlean gar inte att ge ett
generellt svar pd. Halterna av de undersokta &mnena i gds och abborre var dock under de gransvéirden
som Livsmedelsverket eller andra Europeiska myndigheter forordat. For fisk fangad i Gavlean
indikerar resultaten darfor att de kostrad som Livsmedelsverket rekommenderar kan tillampas.

Flera metaller pétraffas i den insamlade fisken. Detta skulle kunna bero pé att denna fisk lever en
storre del av sitt liv i Gavledn som dr mottagande recipient for stora méngder dagvatten som kommer
frén viltrafikerade végar i centrala staden. Uppmaitta halter var dock under griansvérden béde for
livsmedel och miljokvalitetsnormer med undantag for kvicksilver. Kvicksilver dr en rest fran gamla
industriella aktiviteter. Miljokvalitetsnormen for kvicksilver ér vildigt lagt satt och beddmningen é&r att
samtliga vattenforekomster i Sverige 6verskrider detta virde. Halterna som uppmattes klarar dock
uppsatt europeiskt gransvarde for att fa anvandas som livsmedel.
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Nagra av de analyserade organiska miljogifterna patraffades men i samtliga fall under
miljokvalitetsnormerna. Halterna av organiska miljogifter skiljde sig 4t mellan de tva samlingsproven
av abborre och gds. Aven om skillnaderna i halter ir sma kan en forklaring vara deras olika
fodosoksbeteenden. Gosen éter fisk i ett tidigare levnadsstadium &n abborre och bor darfor fa 1 sig mer
av dmnen som bioackumuleras.

De organiska miljogifterna dioxinlika och icke-dioxinlika PCB:er pétriffades. Dessa &mnen anvinds
inte langre, men de kan finnas kvar i mark vid nedlagda verksamheter under en lang tid och spridas till
vattendrag och sediment. Arbete har pagatt och pagar for att sanera och darmed atgirda de virsta
fororenade omradena och byggnaderna.

For att ytterligare kunna forbéttra situationen och undersoka kallor till miljéfarliga &mnen
rekommenderar vi att fler utslappskéllor analyserar PFOS i sitt utgdende vatten. Vi rekommenderar
ocksa att dagvattnet frin samhéllet och industriomraden renas pé olika sétt innan det slédpps ut i
Gavleén eller fjirdarna.
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Bilaga 1 Analysresultat — langd, vikt mm

Tabell A. Langd, vikt, kon och aldersbestimning pa fiskarna

Prov Langd (cm) Vikt (g) Kon Abborre Alder Anmarkning Fangstdatum
Abborre 1 24,6 235 F 1 5+ 2016-08-11
Abborre 2 25,9 230 F 2 5+ 2016-08-11
Abborre 3 23,4 162 M 3 4+ 2016-08-11
Abborre 4 28 250 F 4 8+ Svag tillvaxt 2016-08-11
Abborre 5 22,5 121 F 5 4+ 2016-08-11
Abborre 6 26,6 265 F 6 3+ God tillvaxt 2016-08-11
Abborre 7 24,6 166 F 7 4+ 2016-08-11
Abborre 8 23,2 147 M 8 4+ 2016-08-11
Abborre 9 23,7 161 M 9 5+ 2016-08-11
Abborre 10 26,5 211 F 10 5+ 2016-08-11
Abborre 11 23,6 171 F 11 4+ 2016-08-11
Abborre 12 26,1 213 M 12 9+ Svag tillvaxt 2016-08-11
Abborre 13 27,8 263 F 13 6+ 2016-08-11
Abborre 14 31,2 426 F 14 7+ 2016-08-11
Abborre 15 28 266 F 15 4+ God tillvaxt 2016-08-11
Gos 1 40,5 557 F 1 6+ 2016-08-08
Gos 2 40,5 553 M 2 5+ 2016-08-08
Gos 3 40,6 573 M 3 5+ 2016-08-08
Gos 4 42,4 626 F 4 5+ 2016-08-08
Gos 5 43 648 M 5 7+ 2016-08-08
Gos 6 453 771 M 6 9+ 2016-08-11
Gos 7 53,7 1525 F 7 11+ 2016-08-11
Gos 8 40,9 525 M 8 7+ 2016-08-11
Gos 9 57,5 1660 F 9 6+ 2016-08-11
Gos 10 52,5 1420 M 10 8+ 2016-08-18
Gos 11 54,5 1410 F 11 8+ 2016-08-18
Gos 12 53,5 1495 F 12 8+ 2016-08-18
Gos 13 52 1165 M 13 8+ 2016-08-18
Gos 14 54,5 1540 F 14 7+ 2016-08-18
Gos 15 52 1305 F 15 9+ 2016-08-18
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Bilaga 2 Analyser - metod

Metaller

Metaller analyserades i alla 15 individer och bade i muskel och lever. Metaller som analyserades var
kadmium (Cd), kobolt (Co), krom (Cr), koppar (Cu), kvicksilver (Hg), mangan (Mn), nickel (Ni), bly
(Pb) och zink (Zn). Aven arsenik (As) och analyserades och redovisning skedde i mg/kg TS. Fér att
jamfora med riktvarde sa riknades halten i muskel om till mg/kg vatvikt. Riktvarde for MKN finns for
kvicksilver, och for livsmedel for bly, kadmium och kvicksilver.

Hogfluorerade amnen

Perflouroktansulfonat (PFOS) och perflouroktansyra (PFOA) analyserades i lever fran samlingsprov
pa abborre respektive gds. Métningarna utfordes av GBA i Pinneberg, Tyskland enligt metod DIN
38414-14 vilket ar en ackrediterad metod.

Dioxiner, furaner, dioxinlika PCB och dvriga PCB
Dioxiner och furaner analyserades i muskel fran samlingsprov pa abborre respektive gos. Matningarna
utfordes av ALS Laboratory Group i Tjeckien enligt metod baserad pa US EPA 1613.

Dixonlika PCB och icke dioxinlika PCB analyserades i muskel fran samlingsprov pa abborre
respektive gos. Métningarna utférdes av ALS Laboratory Group i Tjeckien enligt metod US EPA 1668
modifierad.

Summa WHO-PCDD/F-TEQ samt WHO-PCB-TEQ redovisas som summa toxiska ekvivalenter enligt
WHO 1998. Lowerbound ar summan av detekterade halter, upperbound dr summan av detekterade
vérden och detektionsgrinsen, vilket kan ge ett worst case”-scenario da man antar att halterna ligger
strax under detektionsgrinsen.

Klorerade bekdmpningsmedel

Klorerade bekdampningsmedel s& som DDT och dess nedbrytningsprodukter analyserades i muskel
fran samlingsprov pé abborre respektive gos. Métningarna utférdes av GBA 1 Pinneberg i Tyskland
enligt metod §64 LFGB L 00.00-34.

Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel analyserades i muskel fran samlingsprov pa abborre respektive gos.
Mitningarna utférdes av GBA i Pinneberg i Tyskland enligt metod DIN EN ISO 22032.

Klorparaffiner
Klorparaffiner analyserades i muskel frdn samlingsprov pa abborre respektive gés. Métningarna
utfordes av GBA i Pinneberg i Tyskland med Gaskromatograf-Masspektrometer, GC-MS.

Ftalater
Ftalater analyserades i muskel frén samlingsprov pa abborre respektive gos. Métningarna utférdes av
GBA 1 Pinneberg i Tyskland med GC-MS.

Fetthalt
Fetthalt analyserades i muskel frén samlingsprov pé abborre respektive gos. Métningarna utfordes
genom extrahering och gravimetri av ALS Laboratory group i Prag.
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Bilaga 3 Analysresultat

Tabell B. Analyserade &mnen och patraffade halter av organiska miljogifter. Matosdkerhet angivet.
PFOS/PFOA har analyserats i levern och 6vriga &mnen i fiskmuskeln.

Amne Enhet Abborre 1-15 Matosakerhet () Gos 1-15 Matoséakerhet (+)
muskel* muskel*
fett % 2,06 1,23

Hogflourorerade amnen

PFOS perfluoroktansulfonat mg/kg 0,11 0,022 0,041 0,0082
PFOA perfluoroktansyra mg/kg <0.010 <0.010
Dioxiner

2,3,7,8-tetraCDD pg/g <0.12 <0.12
1,2,3,7,8-pentaCDD pg/g <0.11 <0.12
1,2,3,4,7,8-hexaCDD pa/g <0.33 <0.2
1,2,3,6,7,8-hexaCDD pa/g <0.33 <0.2
1,2,3,7,8,9-hexaCDD pa/g <0.33 <0.2
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD pa/g <0.38 <0.29
oktaklordibensodioxin pa/g <1.3 <0.48
Furaner

2,3,7,8-tetraCDF pa/g <0.24 <0.14
1,2,3,7,8-pentaCDF pa/g <0.12 <0.097
2,3,4,7,8-pentaCDF pa/g <0.12 <0.19
1,2,3,4,7,8-hexaCDF pa/g <0.16 <0.12
1,2,3,6,7,8-hexaCDF pg/g <0.16 <0.12
1,2,3,7,8,9-hexaCDF pg/g <0.16 <0.12
2,3,4,6,7,8-hexaCDF pg/g <0.16 <0.12
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF pg/g <0.19 <0.22
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF pa/g <0.19 <0.22
oktaklordibensofuran pa/g <0.5 <0.38
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound pa/g 0 0

sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound pa/g 0,47 0,43

Dioxinlika PCB

PCB 77 pa/g <6.2 <6.4

PCB 126 pa/g 0,310 0,0930 1,30 0,3900
PCB 169 pg/g <0.065 0,110 0,0330
PCB 81 pg/g <0.15 <0.032

PCB 105 pg/g 81,0 24,3 130 39,0
PCB 114 pg/g 4,00 1,20 11,0 3,30
PCB 118 pa/g 290 87,0 290 87,0
PCB 123 pg/g 5,60 1,68 3,30 0,990
PCB 156 pg/g 34,0 10,2 55,0 16,5
PCB 157 pg/g <21 9,00 2,70
PCB 167 palg 20,0 6,00 27,0 8,10
PCB 189 pg/g <14 <0.73

sum WHO-PCB-TEQ lowerbound pa/g 0,044 0,15

sum WHO-PCB-TEQ upperbound pa/g 0,047 0,15

Plana PCB

PCB 28 ng/g <0.079 <0.068

PCB 52 ng/g <0.13 <0.15

PCB 101 ng/g 0,220 0,0660 0,490 0,147
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Amne

PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Klorerade bekampningsmedel

pentaklorbensen
hexaklorbensen
alfa-HCH

beta-HCH
gamma-HCH (lindan)
aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

telodrin

heptaklor
cis-heptaklorepoxid
trans-heptaklorepoxid
0,p'-DDT

p,p'-DDT

0,p'-DDD

p,p'-DDD

0,p'-DDE

p,p'-DDE
alfa-endosulfan
hexaklorbutadien

hexakloretan

Bromerade flamskyddsmedel

BDE 28
tetraBDE
BDE 47
pentaBDE
BDE 99
BDE 100
hexaBDE
heptaBDE
oktaBDE
nonaBDE
dekaBDE
dekabrombifenyl (DeBB)

hexabromcyklododekan(HBCD)

Klorparaffiner

klorparaffiner C10-C13 (SCCP)
klorparaffiner C14-C17 (MCCP)

Ftalater
dimetylftalat
dietylftalat
di-n-propylftalat

Enhet

ng/g
ng/g
ng/g
ng/g

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
ug/kg
ug/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg

mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg

Abborre 1-15
muskel*
0,290

0,560
1,10
0,340

<0.0002
<0.001
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.0002
0,00058
<0.001
<0.001
<0.001

<0.050
<0.50
<0.050
<0.50
<0.050
<0.050
<0.50
<1.0
<1.0
<5.0
<5.0
<5.0
27

<5.0
<5.0

<0.050

<0.050
<0.050
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Matosakerhet ()
0,087
0,168
0,330
0,102

5.4

Gos 1-15
muskel*
0,290

0,680
1,00
0,400

<0.0002
<0.001
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.0002
0,00074
<0.001
<0.001
<0.001

<0.050
<0.50
<0.050
<0.50
<0.050
<0.050
<0.50
<1.0
<1.0
<5.0
<5.0
<5.0
<5.0

<5.0
<5.0

<0.050
<0.050
<0.050

Matosakerhet (+)

0,087
0,204
0,300
0,120



Amne

di-n-butylftalat
di-iso-butylftalat
di-pentylftalat
di-n-oktylftalat
di-(2-etylhexyl)ftalat
butylbensylftalat
di-cyklohexylftalat

*PFOA och PFOS analyserad i levern

Enhet

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Abborre 1-15 Matosakerhet (%)
muskel*
<0.050

<0.050
<0.050
<0.050
<0.050
<0.050
<0.050
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Gos 1-15 Matosakerhet (+)
muskel*
<0.050

<0.050
<0.050
<0.050
<0.050
<0.050
<0.050



Tabell C. Analyserade metaller i muskel, samt pétraffade halter och méatosékerheter.

Amne

Abborre 1
Abborre 2
Abborre 3
Abborre 4
Abborre 5
Abborre 6
Abborre 7
Abborre 8
Abborre 9
Abborre 10
Abborre 11
Abborre 12
Abborre 13
Abborre 14
Abborre 15
Gos 1

Gos 2

Gos 3

Gos 4

Gos 5

GOs 6

Gos 7

Gos 8

Gos 9

Gos 10
Gos 11
Gos 12
Gos 13
Gos 14
Gos 15

TS
105°C
%
22,1
21,7
22,5
21,7
215
22,7
21,9
21,8
21,9
22,2
214
20,8
214
22,8
21
21
21,2
21,1
20,9
20,7
20,5
21,6
20,8
21,2
214
21,3
21,2
21,3
215
21,2

As
mg/kg
TS
1,56
1,74
2,28
1,8
1,82
1,54
2,63
3,01
2,82
2,24
2,14
2,58
1,54
2,52
1,67
1,25
1,55
1,71
1,5
1,09
1,12
1,39
1,34
1,54
1,13
1,9
1,38
1,41
1,32
1,48

As
mat-

osék.

®)
0,42

0,48
0,61
0,51
0,49
0,42
0,70
0,82
0,77
0,62
0,60
0,71
0,42
0,67
0,46
0,34
0,41
0,46
0,40
0,30
0,31
0,39
0,36
0,42
0,31
0,50
0,38
0,40
0,37
0,42

Cd
mg/kg TS

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.009
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.008
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Co Co

mg/kg TS = maét-
osék. (1)

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.009

0,0125 0,0068

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.008

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

Cr
mg/kg
TS
<0.07
<0.07
<0.07
<0.08
<0.08
<0.06
<0.06
<0.07
<0.07
<0.07
<0.07
<0.07
<0.06
<0.07
0,146
<0.08
<0.06
<0.07
<0.07
<0.08
<0.07
<0.07
<0.07
<0.07
<0.07
<0.05
<0.08
<0.07
<0.07
<0.07

Cr
mat-

osék (1)

0,040

Cu
mg/kg
TS
0,57
0,521
0,64
0,521
0,502
0,806
0,621
0,661
0,712
0,532
0,547
0,596
0,435
0,474
0,776
0,495
0,419
0,31
0,391
0,363
0,360
0,379
0,385
0,367
0,338
0,279
0,379
0,381
<0.2
0,295
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Cu
mat-osak.
)
0,126
0,118
0,135
0,129
0,129
0,166
0,131
0,153
0,150
0,115
0,119
0,132
0,100
0,108
0,160
0,117
0,099
0,088
0,101
0,099
0,094
0,097
0,097
0,091
0,091
0,068
0,100
0,099

0,082

Hg
mg/kg
TS
0,557
0,806
1,24
1,32
0,953
0,507
1,4
0,977
1,94
0,577
0,734
3,50
0,589
1,25
0,434
0,476
0,433
0,446
0,451
0,594
0,600
0,764
0,402
0,910
0,603
0,742
0,722
0,667
0,665
0,561

Hg
mat-
osék.
(€3]
0,177

0,255
0,39

0,42

0,302
0,160
0,44

0,308
0,61

0,182
0,232
1,10

0,186
0,39

0,139
0,152
0,138
0,142
0,144
0,190
0,101
0,241
0,131
0,288
0,193
0,234
0,228
0,212
0,211
0,178

Mn
mg/kg TS

0,462
0,493
0,471
0,388
0,526
0,74

0,403
0,697
0,498
0,415
0,523
0,779
0,472
0,32

0,533
0,411
0,412
0,418
0,344
0,565
0,339
0,477
0,577
0,408
0,439
0,329
0,411
0,334
0,287
0,398

Mn
mat-
osék. (1)
0,094
0,100
0,089
0,074
0,099
0,153
0,076
0,129
0,106
0,089
0,101
0,144
0,091
0,066
0,108
0,082
0,077
0,091
0,079
0,114
0,074
0,095
0,107
0,077
0,084
0,073
0,084
0,063
0,056
0,081

Ni
mg/kg
TS
<0.09
<0.09
<0.1
<0.1
<0.1
<0.08
<0.07
<0.09
<0.1
<0.09
<0.09
<0.1
<0.08
<0.09
<0.1
<0.1
<0.08
<0.09
<0.09
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.09
<0.1
<0.06
<0.1
<0.09
<0.1
<0.09

Pb
mg/kg
TS
<0.09
<0.09
<0.1
<0.1
<0.1
<0.08
<0.07
<0.09
<0.1
<0.09
<0.09
<0.1
<0.08
<0.09
<0.1
<0.1
<0.08
<0.09
<0.09
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.09
<0.1
<0.06
<0.1
<0.09
<0.1
<0.09

Zn
mg/kg
TS
20
20,3
20
16,4
17,4
20,5
19,1
17,2
20,2
16,4
24,9
22,6
17,7
17,6
22,7
20,2
16
15,2
17,3
17,6
16,3
16,6
16,4
14,8
13,8
13,2
14,1
17,3
13,9
14,7

Zn
mét-
osak.
(*)
4,0

4,0
3,9
33
34
4,0
3,8
34
4,0
3,2
4,9
45
3,5
3,5
45
4,0
3,2
3,0
34
3,5
3,2
33
3,2
2,9
27
2,6
28
3,4
28
2,9
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Fiberbankar i Norrland - metoder for efterbehandling av fibersediment samt
sammanstallning av gransvarden for férorenat sediment

Uppfoljning av Gavleborgs lan klimat- och energimal - Resultat fram till 2016

Hur mycket narkotika finns det i avioppsvattnet i Gavleborg?
En rapport om avloppsanalyser i Gavleborg

En sammanstéllning av Bostadsmarknadsenkéten i Gavleborgs lan 2017
Vegetationskladda bottnar i Gavleborgs lans kustvatten - Trenddvervakning 2016
Inventering av marksvamp i Gavleborgs kalkbarrskogar och sandtallskogar 2016

Galvan—Rostean - Inventering och vardering av kulturmiljéer 2016 i Alfta, Arbra och
Bollnas socknar i Halsingland

Kilan - Inventering och vardering av kulturmiljéer 2016 i Hanebo socken i Halsingland

Miljogifter i fisk i Gavlean 2016
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Lansstyrelsen Gavleborg ansvarar for att beslut fran riksdag och
regering genomfors samt att samordna den statliga verksamheten
i lAnet. Vi &r en kunskapsorganisation som arbetar tvarsektoriellt
med flera olika sakfragor fran landsbygdsutveckling, miljomalen,
biologisk mangfald och djurskydd till flykting- och integrationsfragor
hallbar samhéllsplanering och krisberedskap.

Var vardegrund bygger pa tre ord, handlingskraft, professionalitet,
och forstaelse och ska genomsyra allt vi gor pa alla nivaer.

Lénsstyﬂelsen
Gavleborg

Borgmastarplan, 801 70 Gavle, 010-225 10 00
lansstyrelsen.se/gavleborg
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