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Forord

Liansstyrelsen Gavleborg arbetar med att uppna det nationella mélet att skydda
10% av havsarealen i ett ekologiskt representativt, sammanhdngande och
funktionellt ndtverk. Den ldga andelen skydd i Gévleborgs lin beror till stor del
pa bristande kunskaper om marina naturvirden. Kunskapen om Gévleborgs
marina virden dr ndgot som under senare tid gladjande nog blivit mycket béttre,
tack vare tvd storre projekt, MarPro-X och nu senast FiskPro-X som denna
rapport avser.

FiskPro-X var ett 3-arigt projekt som avslutades varen 2022. Projektet
samfinansierades av Havs- och Vattenmyndigheten och Jordbruksverkets havs-
och fiskeriprogram med medel frdn EU. Projektets dvergripande mal var
att undersoka rekryteringen av kustnéra rovfisk i lanet. For detta s har
specifikt uppvaxtomrdden f6r sik, Coregonus maraena, undersokts med
yngelnot. Denna rapport innehdller samtliga rapporter som skrivits i
samband med sikyngelnotningarna som gjorts inom projektet fran 2019 till
2021. For att se en utforlig analys av resultaten fran dessa inventeringar se
slutrapporten for FiskPro-X 2022:12. Nedan f6ljer en sammanfattning av
analysen som hittas i rapporten.

Av totalt 56 undersokta omraden sa patriffades sik i enbart 7 av
inventeringarna for samtliga ar, motsvarande 12,5% av undersokta lokaler.
Dessa lokaler 4r dessutom koncentrerade till frimst 3 omraden,
Hudiksvallfjarden, Enskér och utloppet av Harméngersan vid Ornskarpen.
Ifall den laga forekomsten av sikyngel kan anknytas till déligt val av lokaler
eller en nedging av sik dr svart att sdga. For perioden 1999-2019 har det
observerats att miangden sik per nit och natt har haft en negativ utveckling 1
Ostersjon. Men undersoker man enbart pid de senaste 10 &ren
ar utvecklingen positiv. Dessvirre finns det dock indikationer pa att
storleken och &ldern av siken i Ostersjon har gitt ner senaste
decennierna. Négot som skulle kunna forklaras av fiske och predation
fran sdl. Men sannolikt sd beror nedgangen av sik i bottenhavet dven
pa Overgddning, minskad istickning och Okad sedimentering.

Det hir projektet visar péd att rekryteringen av sik ser vildigt mork ut ldngs
Gavleborgs lans kust. Denna negativa bild av tillstdndet for bottenhavets sik
har dven visat sig i flera andra undersokningar som genomforts i Bottenhavet
och lidngs Giavleborgs lins kust.

Petra Forsmark Emil Kraft

Enhetschef, enheten for skydd av natur Enheten for skydd av natur
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Figur 1. Dragning av yngelnot kring Hollick (Hudiksvall).
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Sammanfattning

Inventering av sikyngel genomfordes langs Gavleborgs kust under varen 2019. Syftet
med inventeringen var att identifera skyddsvarda omraden for eventuell reservatshildning.
De flesta inventerade lokaler saknade sikyngel, men narvaro av flera andra arter kunde
konstateras. Spigg upptradde ofta i stort antal. Flest sikyngel fangades vid Harmanger
och Sandarne. Islossningens tidpunkt och uppmaétt temperatur i havsytan visade stor
variation mellan nord/syd och inre-/yttre skargard. De infadngade sikynglens storlek visade
att egentlig tillvaxt inte borjade forran ca 10 maj pa alla lokaler. Stim med vuxna fiskar
som liknade sik sags vid flera tillfallen nara baten vid fard runt Sandarne, men inte vid
andra lokaler. Trots att det verkade finnas gott om vuxna fiskar och att miljén bedémdes
som mycket god fangades endast ett fatal yngel vid Sandarne.

Sweco Sweco Environment AB Dan-Erik Lindberg
Storgatan 51 RegNo: 556346-0327 Miljokonsult, vatten

SE 852 30 Sundsvall, Sverige Styrelsens sate: Stockholm Sweco Environment AB
WWW.Sweco.se Mobil +46 (0)709 75 23 60

dan-erik.lindberg@sweco.se
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1 Inledning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gavleborg studerades férekomsten av sikyngel vid
faltbesok med inventeringar med hjalp av yngelnot (Figur 1) pa 27 lokaler inom Géavle,
Soderhamns, Hudiksvalls och Nordanstigs kommuner. Overlag syftade arbetet till att 6ka
kunskapen om sikbestadnden langs Gavleborgs kust varmed underlag for eventuell
reservatsbildning for skyddsvarda omraden erhalls. Omradet runt Holick har tidigare
inventerats i InterSik-projektet.

Arbetet genomférdes av Dan-Erik Lindberg, Peter Rivinoja, Per Ask, Li Videkull och Jan
Holmquist pa Sweco Environment. Utférande och resultat redovisas kort i denna rapport
och data i helhet, samt bilagor levererades till bestéllaren i en omfattande Excel-fil. |
rapporten ges en kort bakgrund till sikens biologi inom studieomradet samt en beskrivning
av nyttjade metoder. Fangstdata relateras till uppmatta omvarldsvariabler, samt till
tidigare rapporterade fangster i samma omraden.

2 Bakgrund - Sikens biologi

For referenser till nedanstaende text hanvisas till Rivinoja (1997).

| Sverige aterfinns olika former av sik (Coregonus sp.) i stort sett 6ver hela landet i
brackvatten, sjoar och rinnande vatten. | Bottenhavet férekommer tva olika former av sik,
de som lever hela sitt liv i havet och aven leker dar C. lavaretus widegreni, samt de
anadroma (4lvslekande) C. lavaretus som ér vanliga i de nordligare delarna av Ostersjon.
De havslekande populationerna anses relativt stationdra medan de flesta anadroma
migrerar till sydligare omraden for att &ta upp sig.

Vid klackningen ar sikyngel 12—18 mm langa (Figur 2) och férsedda med gulesack. De
nyklackta ynglen som ar aktiva simmare foredrar strandnara omraden med varmare, lite
lugnare vatten och fodotillgng i form av smaplankton. Hur snabbt gulesécken
konsumeras beror pa vattnets temperatur, vilket aven ar fallet for fodotillgang inne vid
strandkanten. Detta brukar sammanfalla med att temperaturen till havs &r ca 2—4 °C och
temperaturen vid strandkanten 6éverstiger ca 6 °C. Den havslekande sikens yngel hittar
man upp till tre manader efter klackning i, eller i nara anslutning, till de huvudsakliga
lekomradena. Yngellokalerna utgérs framst av grunda strandomraden med sandbotten.

Figur 2. Sik i yngelnot, samt i petriskal.
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3 Material och Metoder

Faltbesok, biotopkarteringar och inventeringar genomfoérdes vid grunda vikar langs

Gavleborgskusten (Figur 3).

INVENTERING
SIKYNGEL
Lst Gavleborg

® Provpunkter 2019
< InterSik provfiske
—— 20 meter djupkurva

Sjofartsverket
Havsdjup L
Il -476
o

Open StreetMap L
OpenStreetMap

Figur 3. Karta 6ver samtliga 23 planerade provpunkter, samt tillagda 4 punkter; totalt 27 punkter.
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3.1 Provpunkter

Sammantaget listades initialt 23 lokaler for provtagning (Tabell 1). | samband med sen

islossning och i kommunikation med lansstyrelsen om svarnotade lokaler stroks tre

lokaler (ID 1, 18, 19; tabell 1) och tva nya lokaler inkluderades med begréansad notning

(Ornskarpen och Enskér; se bilaga). Rapportering om isens avsmaéltning visade att

temperaturerna i havsytan bdrjade stiga runt 8:e april vid de stdra lokalerna i studien

(Figur 1). Darfor planerades forsta omgangen provfiske med start 15/4 langst sdderut.

Tabell 1. Provpunkter enligt Lénsstyrelsen Gavleborgs anvisningar med koordinater for 6st (E) och norr (N)

(SWEREF 99 TM).

ID Provtagningsplats E N Miljo Tidigare provtagning

1 Skredsviksbacken 621533 6860224 Utlopp 2011

2 Hédlick: Holicksviken 627974 6836346 Sandstrand Intersik 2009

3 Hédlick: Holick mindre utlopp 630181 6834676 Intersik 2009

4 Holick: V strand 630384 6834497 Sandstrand Intersik 2009

5 Hodlick: Storstrand 2 629607 6834528 Sandstrand Intersik 2009

6 Holick: Storsand 628924 6835388 Sandstrand Intersik 2009

7 Sandame 618126 6792322 Grundvik

8 Ornskarpen 623494 6861189 Utlopp

9 Sundsanden 624617 6872533 Sandstrand

10 Enskar Malen S 622062 6791136

11 Enskéarsoren 620452 6792050

12 Enskéar Orsundet 621397 6791695

13 Siviksfiarden 608814 6828876 Grund vik

14 Putteviken 622192 6843224 Grund vik Intersik 2009

15 Galloviken 622048 6842789 Grund vik Intersik 2009

16 Storsandfjarden mitten 625283 6849493 Sandstrand Intersik 2009

17 Ornskarpen: Harmangersan 622955 6861050 Utlopp

18 Vintergatsfjarden: Grasholmen 616057 6837221 Grund vik

19 Vintergatsfjarden 617499 6836801 Grund vik

20 Siviksfjarden O 608268 6828690 Grund vik

21 Siviksfjarden S 608866 6828424 Grund vik

22 Jonskar 614176 6804003 Grund vik

23 lggbsundet 623623 6750163 Strand

3.2 Inventering av fisk och kartering av biotoperna

Inventeringen av fisk genomférdes med tva olika typer av yngelnot beroende pa

djupforhallandena vid enskilt inventerade lokaler. | férsta hand nyttjades yngelnot (kod 63

hos Kustlaboratoriet) samt metod beskriven av SLU (2016). Denna not har en maximal

bredd av 14 m och kan dras pa upptill ett djup av 2 m. Vid lokaler dar det maximala djupet

var under 1 m nyttjades en not med en maximal bredd av 20 m av samma typ som

nyttjats av Fiska Vilt och Fiskeriforskningen inom projektet InterSik, se Hudd m.fl. (2013).

Provtagningslokalernas lagen exemplifieras med Figur 3, medan exakta koordinater,

uppmatta omvarldsparametrar, data, samt kommentarer har redovisats i separat Excel-fil.
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Vid varje lokal gjordes en beskrivning av narmiljén, strandmiljéon och bottensubstrat. |

Ovrigt noterades vaderlek, vindriktning och styrka, ytvattentemperatur (°C), konduktivitet
(US/cm), salinitet (%o0) vattenvegetation och férekomst av 6vrig flora. Utdkade karteringar
av miljén genomférdes enligt beskrivning av SLU (2016). Utdver detta mattes bredd och
langd (totala inventerade ytan), samt maximaldjup for varje notdrag vid samtliga lokaler.

Bottenprofilerna beskrevs enligt metoder som paminner om foérfarande enligt Hudd m.fl.
(2013). Exponeringsgrad angavs varden 1-4, dér 1 = skyddad, och 4 = maximal 6ppen
exponering.

Alla fangade fiskarter raknades, medan forekomsten av pungraka (Mysis relicta)
skattades, samtidigt som 6vriga fauna noterades. Ett urval av fangade yngel (for sikfiskar
maximalt ca 30 st) konserverades i >70% etanol for senare langdmatning och
artbestamning pa laboratorium. All fangst av fisk som inte togs omhand for senare
analyser aterutsattes.

4 Resultat

Av de 27 lokaler som ingick i inventeringen forekom sikyngel pa fem omraden. Dessa
uppvisade varierande tatheter dar hogst antal yngel erhdélls vid Ornskarpen kring
Harmangerséan utlopp i havet. Har erhdlls 350 yngel vid den andra notdragningen den
nionde maj. Sikynglen vid Harmangersan hade en medeltillvaxt av ca 2,7 mm under de
tre veckor som forflot mellan notdragningstillfalle ett och tva. Vid Enskarsoren erholls vid
forsta notdragningen ett sikyngel med en storlek av 15 mm, medan det vid andra
notdragningen fangades 19 yngel, vilka hade en medellangd av 19,6 mm. Tillvaxten vid
Enskarsoren beraknades alltsa till 4,6 mm for de elva dagarna mellan notdragningarna,
dock bor det noteras att endast ett sikyngel erhdlls vid den férsta notdragningen.

Trots relativt hbga vattentemperaturer nara stranden (t.ex. 10,5°C vid Holicksviken 16/4)
kunde ingen tillvaxt ses hos fangade yngel férran nastan en manad efter forsta notning
(9/5; figur 4).

Méngd yngel som fangades vid varje tillfélle varierade fran 0 till 50 individer utom vid
Harmangersan dar 80 yngel fangades vid forsta tillfallet och 350 yngel fangades vid
andra tillfallet (figur 4). De flesta notdragningar hade endast andra arter an sik och
omnotning gav inga nya yngel. Vid tva lokaler flyttades notningsplatsen ca 50 meter langs
stranden vid omnotning efter tom not, utan att nagra yngel hittades.

Vid notdragningarna fangades ibland &ven stora mangder pungrakor (Mysis) och
marlkraftor (Amphipoda). | dvrigt fangades aven storspigg (Gasterosteus aculeatus),
smaspigg (Pungitius pungitius), 16ja (Alburnus alburnus), stam (Leuciscus leuciscus),
elritsa (Phoxinus phoxinus), stensimpa (Cottus gobio), sandstubb (Pomatoschistus
minutus), tdnglake (Zoarces viviparus), samt kusttobis (Ammodytes tobiatus).

Endast 11 lokaler hade tydlig sandbotten. Vid dvriga lokaler bestod bottensubstratet
framst av dy, men &ven nagra lokaler med helt stenig botten (Ornskarpen, Enskéar
Orsundet, och Sundsanden). Endast lokaler med 100 % sandbotten var fria fran alger,
medan lokaler med stérre andel sten hade storre andel langtradiga alger i vattnet. De
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flesta lokaler hade alltsa en milj6 som ar ogynnsam for sikyngel, men eftersom den
storsta tidsatgangen kommer fran resor notades aven ogynnsamma lokaler. P& en
ogynnsam lokal (Laxvarpsharet nara Harmangersan, 99% dybotten) hittades 43 sikyngel;
i Ovrigt aterfanns endast andra fiskarter vid ogynnsamma lokaler.
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Figur 4. Antal fangade sikyngel med deras langd. Yngel patraffades vid atta notningar (av totalt 43) pa fem olika
lokaler, dar en lokal bara notades en gang och en lokal inte hade négra sikyngel vid andra besoket; vid 6vriga
tre lokaler patraffades sikyngel bade forsta och andra notningen.

5 Diskussion

Grunda miljder ar vanligtvis viktiga som lek och uppvaxtomraden for flera fiskarter och
karaktariseras ofta av hog artdiversitet. Flertalet fiskar ar ocksa beroende av grunda
miljoer, sarskilt under lek- och uppvaxtperioden. For att varna om framtida
kustfiskbestand kan det vara vart att skydda denna typ av miljder.

Hogst tathet av sik vid de notade lokalerna erholls vid Ornskarpen kring Harméngersan
mynning i havet. Detta beror sannolikt pa att alvslekande anadrom sik genomfért lek i an.

Pa vissa lokaler med blandad sten- och sandbotten noterades flera fiskarters yngel men
inte sikyngel. Exempelvis kusttobis och sandstubb trivs i liknande miljo som sik och
hittades ofta dar sikyngel saknades. En anledning till sikens franvaro skulle kunna vara
att 1angtradiga alger nastan alltid patraffades i viss utstrackning. Aven om algerna inte
vaxer fastsittande pa sandbotten driver de langs botten i klumpar och sjok. Sikynglen har
svart for att simma kring langtradiga alger och trasslar in sig i trddarna, medan kusttobis
och sandstubb &r stdrre och kan simma genom algerna. Narvaro av langtradiga alger kan
vara ett tecken pa 6vergodning.
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Islossningen kom tidigt i ar langst utomskars, men féljdes av en kallare period dar
issmaltningen avstannade. Det orsakade en del logistiska problem under
inventeringsperioden, som ska genomfdras cirka 2 veckor efter islossning. Men
framforallt kan den kallare perioden ha paverkat ynglens fodotillgang under deras forsta
veckor. Sikyngel patraffades forsta gangen i mitten av april, men tillvaxt hos yngel kunde
inte ses forran nara mitten av maj (figur 4). Klimatférandringar forvantas innebara bade
en hogre arsmedeltemperatur och storre temperaturfluktuationer med extremvarden.
Alltsa kan klimatforandringarna ge 6kad risk for hittills sallsynt férekommande tidiga
islossningar foljt av kalla perioder. Sikens agg klacks efter ett antal dygnsgrader
(kumulativ summa dygnsmedeltemperatur) vilket innebéar att en tidig islossning ger tidig
aggklackning. Fodosok gors i strandkanten dar tillvaxt av plankton ar tillrackligt snabb for
god fodotillgang frén ca 6°C och varmare. Med kalla perioder efter tidig islossning 6kar
risken for svalt och forsenad tillvéxt hos sikynglen.

Tidigare inventering inom Intersik-projektet fran Gavleborskusten innefattar endast Holick
(figur 3). Har fangades i genomsnitt 1,2 sikyngel per notningstillfalle (9 yngel/lokal p& tva
lokaler) under 1990-1991 och 38,5 sikyngel per notningstillfalle (0-42 yngel/lokal pa 13
lokaler) under 2009 (Veneranta et al, 2013). Vid arets inventering hittades endast ett
enda sikyngel pa de fem lokaler som inventerades vid Holick. Vid samtal med
lokalbefolkningen pa plats fick vi hora att endast enstaka vuxna sikar fangas vid natfiske,
vilket sker oavsiktligt med nat lagda avsett for andra fiskarter. Tidigare forskning
(Veneranta et al, 2013) har pekat p& att sik ar kanslig for en forsamrad bottenmiljo till foljd
av dvergddning och forandringar i islossning till foljd av klimatférandringar. Dessa
problem paverkar framst sikens sddra utbredningsomrade, inklusive Gavleborgskusten.

Lokalerna vid Enskér utanfér Sandarne hade generellt sett mycket fin sandbotten med
goda forutsattningar for sikyngel. Under batfard ut till provtagningslokalerna noterades vid
flera tillfallen stim med storre fiskar som sag ut att vara sik och enstaka fiskar som sag ut
att vara antingen sik eller annan salmonid (ljusets brytning i vagorna férsvarar saker
identifikation). Trots det var oftast noten tom pa sikyngel vid Enskar eller med endast ett
fatal yngel (som mest 19 yngel).

Provtagningslokalerna valdes ut av lansstyrelsen utifran GIS och satellitbilder. De flesta
lokaler bedomdes vid bes6k som ogynnsamma for sikyngel pa grund av évervagande del
dybotten och alger. De flesta ogynnsamma lokaler inventerades anda, men nagra
hoppades 6ver pga svarigheter att hantera noten bland uppstickande féremal. Sikyngel
aterfanns vid 4 av 11 lokaler med sandig botten, men endast vid 1 av 12 lokaler med
ogynnsam botten, dar det finns anledning att misstanka att narvaro av sikyngel berodde
pa spridning fran narliggande omraden (Harmangersan) med sandig botten och hoga
tatheter av sikyngel. Eftersom sikyngel aterfanns vid en lokal utan sandig botten finns det
anledning att inkludera dessa omraden for en total bild av sikens reproduktion, men
tidigare undersokningar har fokuserat pa lokaler med sandig botten. Jamforelse med
andra rapporter borde ta héansyn till vilken typ av lokaler som inkluderats. Rapporteringen
kan alltsa goras som att sikyngel aterfanns vid 5 av 23 inventerade lokaler (22% néarvaro),
men om lokalerna genomgatt en mer noggrann urvalsprocess dar endast gynnsamma
lokaler med sandig botten valts ut borde det rapporteras att sikyngel aterfanns vid 4 av 11
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lokaler (36% narvaro). Darefter kan man titta pa abundans och skillnader mellan
alvslekande och havslekande populationer.

6 Referenser

Arvidsson, M. 2010. Provfiske och inventering av sikyngel vid Vasternorrlands kust 2010.
Rapport 2010:23. Naturvatten i Roslagen AB, Norr Malma 4201, 761 73 Norrtalje.
Lansstyrelsen Vasternorrland: ISSN 1403-624X

Evropejtseva, N.V. 1949. Sikfiskarnas postembryonala morfologiska utveckling.Tr. Labor
Osnov Rybvodstva 2, 230-249.

Hudd, R., Lehtonen, H. och Kurttila, I. 1988. Growth and abundance of fry; factors which
influence the year-class strength of whitefish (Coregonus widegreni) in the southern
Bothnian Bay (Baltic). Finnish Fisheries Research 9: 213-220.

Hudd, R., Veneranta, L. & Vanhatalo, J. 2013. Havslekande sikens och sikldjans
yngelproduktionsomraden. Vilt och fiskeriforskningsinstitutets arbetsrapporter
7/2013.

Rivinoja, P. 1997. Sikens (Coregonus spp) biologi: Agg- och yngeloverlevnad i sot-
respektive brackvatten. Projektarbete Vb 3, 10 p. 971216. Vattenbruksinstutionen,
Sveriges Lantbruksuniversitet, 901 83 Umea. 30 sidor.

Urhu, L. 1995. Preliminary key for Finnish fish larvae and juveniles. Manuscript 08.03.95.

Veneranta L., Hudd R, Vanhatalo J. 2013. Reproduction areas of sea-spawning
coregonids reflect the environment in shallow coastal waters. Marine Ecology
Progress Series. Vol 477, p 231-250. DOI: 10.3351/meps10169.

SLU 2016. Metodbeskrivning for provfiske med yngelnot riktat mot sik. SLU ID:
SLU.aqua.2016.5.4-4. Tillganglig 2016-04-27 pa:
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/aqua/externwebb/k-lab/provfiske-vid-
kusten/metodik/metodbeskrivning-for-provfiske-med-yngelnot-riktat-mot-
sik_20160115.pdf

7(10)

RAPPORT

2019-09-26

SLUTLIG VERSION

INVENTERING AV SIKENS UPPVAXTOMRADEN

DEL p:\21584\13007977_Istgavleborg_inventering_sikyngel\000\18 granskning\sikinventering_gévleborg_13007977_2019-09-13.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

7 Bilagor
7.1 Islossningen langs kusten
Tabell 2: Islossning enligt http://cdn.fmi.fi/marine-observations/products/ice-charts/latest-full-color-
ice-chart.pdf och notningsdatum for varje lokal. En asterisk vid notningsdatumet indikerar att
sikyngel aterfanns vid notningen.
ID Provtagningsplats Islossning Not 1 Not 2
1 Skredsviksbacken 2019-04-02 - -
2 Holick: Holicksviken 2019-04-02  2019-04-16  2019-05-15
3 Héolick: Holick mindre utlopp 2019-04-02  2019-04-17  2019-05-08
4 Holick: V strand 2019-04-02  2019-04-17  2019-05-08
5 Hélick: Storstrand 2 2019-04-02  2019-04-17  2019-05-08
6 Hdlick: Storsand 2019-04-02  2019-04-16* 2019-05-15
7 Sandame 2019-04-22  2019-05-03 -
8 Ornskarpen 2019-04-02  2019-04-18  2019-05-16
9 Sundsanden 2019-04-02  2019-04-18  2019-05-07
10 Enskar Malen S 2019-04-22  2019-05-14  2019-05-17
11 Enskarsoren 2019-04-22  2019-05-03* 2019-05-14*
12 Enskar Orsundet 2019-04-22  2019-05-03  2019-05-14
13 Siviksfiarden 2019-04-24  2019-05-06  2019-05-15
14 Putteviken 2019-04-22  2019-05-07 -
15 Galloviken 2019-04-22  2019-05-07  2019-05-16
16 Storsandfjarden mitten 2019-04-02  2019-04-17  2019-05-07
17 Ornskarpen: Harmangersan 2019-04-02  2019-04-18* 2019-05-09*
18 V|r1tergatsfjarden. 2019-04-24 - i
Grasholmen
19 Vintergatsfjarden 2019-04-24 - -
20 Siviksfjarden O 2019-04-24  2019-05-06 -
21 Siviksfjarden S 2019-04-24  2019-05-06 -
22 Jonskéar 2019-04-22  2019-04-30  2019-05-16
23 lggdsundet 2019-04-02  2019-04-15  2019-04-30
24 Laxvarpsharet 2019-05-16* -
25 Saltvedsharet V 2019-05-15 -
26 Saltvedsharet O - -
27 Sandskar Norra 2019-05-14* 2019-05-17*
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Figur 1: Iskarta fran 2019-04-09 visar stigande temperaturer i havsytan vid de sodra lokalerna, men
fortsatt islagt runt Hudiksvall.

Rapportering om isens avsmaltning (http://cdn.fmi.fi/marine-observations/products/ice-
charts/latest-full-color-ice-chart.pdf) visade att temperaturerna i havsytan bérjade stiga
runt 8:e april vid de sddra lokalerna i studien (Figur 1). Darfor planerades forsta
omgangen provfiske med start 15/4 langst sdderut.

Tidsfordrdjningar

Enligt plan beraknades varje notning genomféras pa ungefar en timme per
provfiskepunkt. Det visade sig stamma bra for alla lokaler med liten del alger. For vissa
lokaler uppstod flera timmars fordrojning da en stor del losdrivande alger féljde med
noten vilket markant férsvarade mojligheten att se och rakna fiskar. Punkt 4 tog
exempelvis fyra timmar av denna anledning vid forsta besoket.

Eftersom islossningen skedde med 22 dagars mellanrum fran tidigast till senaste
provfiskepunkten uppstod en del logistiska problem. Restid mellan lokalerna blev mycket
langre an forvantat vilket gjorde det svart att besoka fler an 2—3 provfiskepunkter per dag.

Tre faltdagar fick stallas in eller kortas av p& grund av sékerhetsskal med hdga vagor och
i ovrigt ogynnsamma forhallanden.

Planeringen for de tva provfiskeomgangarna var att de skulle genomféras under en vecka
vardera i falt med ungefar fem provfiskepunkter per dag. P& grund av ovanstaende
9(10)
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fordréjningar gjordes 10 punkter under 4 dagar vecka 16. Resterande 10 punkter notades
forsta gangen vecka 18-19 utspritt 6ver 4 dagar. Alltsa 8 dagar totalt istallet for de
planerade 5. Andra omgangen kunde planeras in under vecka 18-20 med visst 6verlapp
sa att total falttid blev 13 dagar.

Uteslutna och tillagda provfiskepunkter

Punkt nr 1 (Skredviksbé&cken) besoktes 2019-04-18 dar det konstaterades att den mjuka
dybotten gjorde det nast intill omgjligt att réra sig i omradet till fots samt att det inte var
tillrackligt djupt vatten for att anvanda bat. Om notning trots allt genomforts pa nagot vis
hade skulle dyn roras upp sa& mycket att det endast med stor svarighet skulle ga att hitta
och identifiera fiskyngel. Darfor betraktades lokalen som ej mdjlig att nota vid tillfallet.
Efter samrdd med Lansstyrelsen lades punkt 24 till dar endast en notning genomférdes
och sikyngel patraffades trots stora delar dybotten.

Punkt nr 18 och 19 (Vintergatsfjarden) betraktades fran satellitbilder som svara att nota
pa grund av rikligt med stora stenar och block i omradet samt dyliknande botten. Avsikten
var anda att besoka omradet for att konstatera detta, men pa grund av tidigare namnda
tidsfordrojningar avskrevs punkterna efter samrad med Lansstyrelsen.

Siviksfjarden bestod i princip uteslutande av dybotten. Lokalbefolkningen uttryckte stor
misstro mot att nagon sik skulle hittas i omradet. De ursprungliga punkterna 13, 20 och
21 notades anda ett varv, utan att patraffa sikyngel. Efter samrad med Lansstyrelsen
byttes punkt 20 och 21 ut mot nya lokaler langre ut mot havet (25 och 26). Punkt 25
notades en gang utan att patraffa sikyngel men punkt 26 bedémdes som ej mgjlig att nota
p.g.a. dod ved och stora stenar pa botten.

Punkt 7 i Sandarne-Enskar notades en gdng men avskrevs pa grund av uteslutande
dybotten utan narvaro av sikyngel. Som ersattning notades punkt 27 tva ganger dar
sikyngel patraffades vid bagge besoken.

Punkt 10 var forlagd pa sodra sidan av en stenig udde. Forsta ansatsen att besoka
punkten fick avbrytas p.g.a. storm. Vid senare besok bedémdes lokalen som
onotningsbar pa grund av stor andel stenblock. Istéllet notades en sandstrand langre in i
viken (SWEREF99: 621701, 6791020) med lugnare vatten vid tva besok utan att patraffa
sikyngel.
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Sammanfattning

| dagslaget ar 2,1% av havsarealen i Gavleborgslan skyddad. Malet i regeringsuppdraget
ar att skydda 10% till &r 2020, for att nd malet behover takten i arbetet 6ka. Ett forsta steg
i det arbetet ar att ta reda pa vilka omraden som ar sarskilt viktiga och skyddsvarda.
Denna inventering av rekryteringsomraden och bestand av sikyngel &r ett led i detta
arbete. Syftet med inventeringen ar att 6ka kunskapen om sikbestanden langs
Gavleborgs kust samt att identifiera skyddsvarda omraden som kan vara aktuella for
eventuell reservatsbildning. Vid inventeringen hade endast en av 25 inventerade lokaler
sikyngel. Dessa fangades pa provtagningslokalen Ornskarpen vast vid Stromsbruk i
Harmangersans utlopp. Inventeringar av sikyngel har genomforts under ett fatal ar sedan
90-talet och framat och undersokningarna varierar ocksa i omfattning. Det ar darfor ocksa
svart att dra sakra slutsatser om utvecklingen for siken utifran tillgangliga underlag. Trots
detta kan det anda konstateras att forekomsten av sikyngel ar mycket l1ag under arets
inventering. Inventeringen visar ocksa pa stora mangder av storspigg vid ett flertal
provtagningslokaler. Storspigg konkurrerar inte bara om fodan for sikyngel de kan ocksa
ata bade agg och yngel av sik. Stora méangder storspigg kan allts& vara en av orsakerna
till frAnvaron av sikyngel pa ett flertal provtagningslokaler. Aven fintradiga alger
observerades vid ett flertal lokaler vilket ocksa medfor férsamrade forhallanden for
sikyngel och ocksa kan vara en bidragande orsak till franvaro av sikyngel.

Sweco Sweco Environment AB Mikael Dahl

Storgatan 51 RegNo: 556346-0327

Box 259 Styrelsens sate: Stockholm

SE 851 04 Sundsvall, Sverige

Telefon +46 (0)8 695 60 00 Mobil +46 (0)708 49 39 87

Fax

mikael.dahl@sweco.se

WwWWw.sweco.se



SWECO %

Innehallsforteckning

1 Inledning 2
2 Bakgrund — Sikens biologi 2
3 Material och metoder 4
3.1 Notning 4
3.2 Provtagningslokaler 5
3.3  Biotopkartering 6
4 Resultat 6
5 Diskussion 6
6 Referenser 9
Bilagor
Bilaga 1 — GPS koordinater
Bilaga 2 — Notningsdatum
Bilaga 3 — Resultat notning
Bilaga 4 — Narmiljo och vattenfysikaliska parametrar
Bilaga 5 — Bottenbeskaffenhet och vegetation
Bilaga 6 — Bildbilaga provtagningslokaler (separat dokument)
1(9)
RAPPORT
2021-01-28

INVENTERING AV SIKENS UPPVAXTOMRADEN 2020



SWECO %

1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gavleborg inventerat férekomsten av sikyngel
pa 25 lokaler langs Gavleborgs kusten. Syftet med inventeringen var att 6ka kunskapen
om sikbestanden pa kusten och vilka omraden som &r av sarskild betydelse for sikens
fortplantning och yngeltillvaxt. Kunskap om vilka kustomraden som &r sarskilt viktiga lek-
och uppvéxtomraden for fisk ar viktig for framtida reservatsbildning och skydd av kansliga
kustmiljoer.

Siken har traditionellt varit viktigt bade inom yrkes- och fritidsfiske. Sedan mitten pa 1990-
talet har landning av sik mer an halverats. Orsaken till detta ar inte klarlagt d& det inte
finns n&gon riktad regelbunden évervakning av sik i Ostersjon. Hogt fisketryck, dkande
vattentemperatur, vattenkraftutbyggnad, forandrat ekosystem, minskande isar, 6kande
sél- och skarvbestand, eutrofiering och lagt pH har framférts som potentiella orsaker till
de sviktande bestédnden av kustlevande sik. Lokala atgarder sdsom lekfredning och
fiskefria omraden har visat sig ge goda effekter pa sikbestand.

Arbetet genomfordes av Per Ask, Li Videkull, Per Hedstrém, Henrik L66f och Mikael Dahl
Sweco Environment. Utférande och resultat redovisas i denna rapport och tillhérande
bilagor. | rapporten ges en kort bakgrund till sikens biologi inom studieomradet samt en
beskrivning av nyttjade metoder. Fangstdata relateras till uppmatta omvarldsvariabler,
samt till tidigare rapporterade fangster i samma omraden.

2 Bakgrund - Sikens biologi

For referenser till nedanstaende text hanvisas till Rivinoja (1997) och den nya
kunskapssammanstalliningen fran Hav 2019.

| Sverige har det patraffats tre olika arter av sik (Coregonus sp.) varav tva ar bofasta. De
delas in i nio olika morfotyper eller ekotyper med avseende pa fodoval, tillvaxthastighet,
lekbeteende och morfologi (Svardson 1979). Sik forekommer i stort sett 6ver hela landet i
brackvatten, sjéar och rinnande vatten. | Bottenhavet forekommer tva olika former av sik
som ofta delas in efter dess lekbeteende, de som vandrar upp i alvar for lek C. maraena
(aven kallad vandringssik eller alvsik) samt de som lever hela sitt liv i havet C. lavaretus
widegreni, (som ofta benamns med trivialnamn sdsom havssik eller sandsik). Bade alv-
och havslekande sik leker under hosten fran september till november. Leksubstratet
bestar av grus, sand och sten. Under vintern ligger dggen pa botten och klacks sedan pa
varen. | vattendrag sker klackning efter varfloden och langs kusten efter islossning i april-
maj vid en vattentemperatur av 2—4 grader. | mindre vattendrag driver yngel snabbt ut till
mynningen efter klackning medan de i storre vattendrag kan uppehalla sig upp till en
manad i ldangsamt rinnande vatten eller bakvatten innan de soker sig ut mot havet.
Genetiska skillnader hos sik ar stérre mellan olika populationer &n mellan olika ekotyper.
Langs svenska kusten ar den genetiska skillnaden mellan olika populationer generellt sett
svag. Det har dock visat sig att skillnaderna mellan populationer i Bottniska viken &r
storre jamfort med skillnaderna mellan populationer i Egentliga Ostersjon (Olsson m.fl.
2012). Den anadroma vandringssiken &r vanlig i de nordligare delarna av Ostersjén och
migrerar ofta till sydligare omraden for att 4ta upp sig medan de havslekande
populationerna anses relativt stationara.
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Vid klackningen ar sikyngel 12—-18 mm langa (1) och forsedda med gulesack. De
nyklackta ynglen som ar aktiva simmare féredrar strandnara omraden med varmare, lite
lugnare vatten och fodotillgdng i form av sma djurplankton. Siken haller sig i stim och
simmar langs botten for fodosok. Hur snabbt gulesacken konsumeras beror pa vattnets
temperatur. Normalt ar gulesacken férbrukad nar temperaturen till havs ar ca 2—-4 °C och
temperaturen vid strandkanten éverstiger ca 6 °C. Den havslekande sikens yngel
aterfinns upp till tre manader efter klackning pa, eller i nara anslutning till, de
huvudsakliga lekomradena. Yngellokalerna utgors framst av grunda strandomraden med
sandbotten.

Figur 1. Sik i yngelnot, samt i petriskal.
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3 Material och metoder

Provtagningarna i falt omfattade biotopkartering och sikyngelinventering vid 25 lokaler i
grunda havsvikar langs Gavleborgskusten. Provtagningen genomfordes vid tva tillfallen”™.

SMHI:s karttjanst for havstemperaturer och isutbredning visade att temperaturen i
kustnara havsvattnet borjade att stiga i slutet av april och nadde runt 6 °C langs sédra
Gavleborgskusten forsta veckan i maj. | samrad med lansstyrelsen bestamdes det att det
da var dags att utféra den forsta notningen. Notningen pabdrjades den 6 maj och utférdes
fran syd till nordlig riktning. Den uppmatta vattentemperaturen under den forsta notningen
var mellan 9-12°C. Med detta underlag s& bestamdes i samrad med lansstyrelsen att den
andra notningen skulle inledas den 18:e maj (ca tva veckor mellan notningarna) och
utféras i samma ordning.

3.1 Notning

Inventeringen av fisk genomférdes med yngelnot (kod 63 hos Kustlaboratoriet) enligt
metod beskriven i SLU.aqua.2016.5.4-4. (se Figur 1). Noten har en maximal bredd pa 14
m och kan dras pa ett vattendjup pa maximalt tvd meter. Vid utebliven fangst upprepades
notningen vid samma tidpunkt.

Samtliga fangade fiskarter raknades i den man det var rimligt. Nar antalet av en art var
stort fick en uppskattning goras. Férekomsten av pungréaka (Mysis relicta) skattades,
samtidigt som 6vriga fauna noterades. Ett urval av fangade sikyngel langdmattes i falt. All
fangst av fisk som inte togs omhand for senare analyser aterutsattes.

2 m lina sammanbinder struten i dverteln

20 m lina

20 m lina

Figur 1. Yngelnot. Bild tagen frAn SLU (SLU.aqua.2016.5.4-4).

*L Alla provtagningslokaler var &mnade att inventeras tva ganger men forhinder uppkom vid tva
tillfallen, orsaken till dessa var vid ett tillfalle for hoga vagor att ga ut med bat och det andra tillfallet
en last vagbom.
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3.2 Provtagningslokaler

25 provtagningslokaler langs kusten var utvalda fér inventering utav Lansstyrelsen
Gavleborg (Figur 1). Exakta koordinater for notning presenteras i bilaga 1.
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Figur 2.Karta 6ver samtliga 25 provtagningslokaler fér notning av sikyngel langs Géavleborgskusten

2020.
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3.3 Biotopkartering

Vid varje lokal gjordes en beskrivning av narmiljon, strandmiljon och bottensubstrat.

| 6vrigt noterades vaderlek, vindriktning och styrka, ytvattentemperatur (°C), konduktivitet
(uS/cm), salinitet (%o), vattenvegetation och forekomst av dvrig flora. Utdkade karteringar
av miljon genomférdes enligt beskrivning av SLU (2016). Utbver detta méattes bredd och
langd (totala inventerade ytan), samt maximaldjup for varje notdrag vid samtliga lokaler.
Bottenprofilen vid provtagningslokalerna beskrevs enligt Hudd m.fl. (2013).

4 Resultat

Av de 25 lokaler som ingick i inventeringen forekom sikyngel pa en lokal,
provtagningslokalen Ornskarpen vast i Stromsbruk vid Harmangersans utlopp (bilaga 3).
Vid denna provtagningslokal erhélls 90 yngel vid den forsta notdragningen den nionde
maj och fyra yngel vid den andra notdragningen 20 maj. Vid den forsta notningen
varierade ynglens langd mellan 13—-19 mm. Enligt den slumpvisa langdmatningen som
genomfoérdes i falt var medellangden 15,6 mm. Vid den andra notdragningen, elva dagar
senare, var samtliga fyra yngel 18 mm. Medeltillvaxten var 2,4 mm under de dagar som
forflét mellan notdragningstillfalle ett och tva (se bilaga 2 & 3).

Vid notdragningarna fangades ibland &ven stora mangder pungrakor (Mysis). | Gvrigt
fangades aven storspigg (Gasterosteus aculeatus), smaspigg (Pungitius pungitius),
elritsa (Phoxinus phoxinus), sandstubb (Pomatoschistus minutus), tanglake (Zoarces
viviparus), kusttobis (Ammodytes tobiatus), brax/bjérkna (Abramis brama/ Blicca
bjoerkna), abborre (Perca fluviatilis), mért (Rutilus rutilus), benldja (Alburnus alburnus)
och mindre havsnal (Nerophis ophidion). De flesta notdragningar hade med andra ord
endast andra arter an sik.

Vattentemperaturen vid den férsta notningen var i medel 8,9°C, higsta och lagsta
temperatur var 6,1°C och 12,0°C. For den andra omgangen notning var motsvarande
temperaturer 9,4°C; 7,1°C; samt 11,5°C (se bilaga 4).

Samtliga lokaler férutom Ornskarpen 6st hade tydliga sandbottnar men ett fatal hade
aven ett inslag av grus som varierade mellan 10-40% (se bilaga 5). Vid Ornskarpen 6st
var botten stenig och darmed svar att nota, stenarna pa botten medforde att noten inte
slot tatt mot botten och att noten fastnade (se bilaga 6). Strandens profil var vid alla
provfiskade lokaler langgrund. Ett fatal med sandbank (se bilaga 4). | Holicksviken,
Saltviken, Koffsand och Sorfjarden fanns en hel del tang och alger vilket forsvarade
notningen.

5 Diskussion

Grunda havsvikar ar viktiga lek och uppvaxtomraden for flertalet fiskarter och
karaktariseras ofta av hog artdiversitet. For att varna om framtida kustfiskbestand ar det
viktigt att skydda och bevara denna typ av miljéer. Vid arets inventering observerades
sikyngel endast vid en lokal, Ornskarpen vést i Strémsbruk. Denna lokal &r belagen vid
Harmangersans utlopp i havet och de fangade sikynglen kommer sannolikt fran
alvlekande anadrom sik. Denna lokal praglas av sétvatten fran Harmangersan och var
ocksa den lokal som hade lagst salthalt (praktiskt taget noll). Vid forra arets inventering
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var det aven vid denna lokal som det fangades flest sikyngel, 80st vid férsta notningen
(2019-04-18) och 350st vid den andra notningen (2019-05-09). 2019 hade sikyngel vid
denna lokal en medeltillvaxt av 2,7mm under tre veckors tid. Vid arets inventering
fangades bara fyra stycken sikyngel vid andra tillfallet vilket ger en svag statistisk styrka i
matningen av tillvaxt. Men med tanke pa att samtliga av de fyra yngel som fangades var i
Ovre spannet (18mm) av de som mattes vid forsta tillfallet (13-19mm) kan man anta att
tillvaxten ar jamforbar med foregdende ar.

Under notningarna observerades stora mangder storspigg och pa flertalet
provtagningslokaler dominerades fangsten helt av storspigg. Flertalet studier (Ekelof m.fl.
2020; Olsson m.fl. 2019) visar att storspiggen har 6kat markant under senare tid i
Ostersjon och Bottenhavet. Effekter av 6kade tatheter av storspigg diskuteras och bland
annat lyfts storspiggens strukturerande roll i ekosystemet. Storspigg kan exempelvis ge
upphov till 6kad mangd fintradiga alger i kustnara omraden storspigg ater dven andra
fiskarters &gg och yngel vilket kan begrénsa dessa fiskarter lokalt i kustomraden. Stora
mangder storspigg kan alltsa vara en av orsakerna till franvaron av sikyngel pa ett flertal
provtagningslokaler. Storspigg har sannolikt en negativ paverkan pa
reproduktionsframgang hos kustlekande sik. Alviekande sik kanske inte paverkas i
samma utstrackning eftersom ynglen delvis vaxer upp i alvmiljo dar storspigg vanligtvis
inte finns, eftersom storspigg ar relativt svaga simmare och inte klara av att vandra
uppstroms i alvmiljon.

Pa vissa lokaler med blandad sten-, grus- och sandbotten noterades flera fiskarters yngel
men inte sikyngel. Exempelvis kusttobis och sandstubb trivs i liknande milj6 som sik och
hittades ofta dar sikyngel saknades. En anledning till sikens franvaro skulle kunna vara
att fintradiga alger nastan alltid patréaffades i viss utstréackning. Aven om algerna inte
vaxer fastsittande p& sandbotten driver de langs stranderna i klumpar och sjok. Sikyngel
har svart att simma genom sjok av fintradiga alger eftersom de trasslar in sig i trddarna,
medan kusttobis och sandstubb som &r storre har lattare att simma genom algerna.
Narvaro av fintradiga alger kan vara ett tecken pa 6vergodning. Veneranta (m.fl., 2013)
menar att havslekande sik ar sarskilt hotad av miljoférandringar som 6vergédning och
uppvarmning till féljd av klimatférandringar. Den alvlekande sikens yngel férvantas klara
sig battre vid miljoforandringar eftersom de kénsliga yngelstadierna kan vaxa upp i flera
olika miljcer. Milj6férandringar som 6vergodning och klimateffekter forvantas fa
storstpaverkan i sikens soédra utbredningsomrade, inklusive Gavleborgskusten.

Klimatférandringar innebar bade en hogre arsmedeltemperatur och stérre
temperaturfluktuationer med extremvarden. Alltsa kan klimatférandringarna ge okad risk
for hittills sallsynt forekommande tidiga islossningar foljt av kalla perioder. Sikens agg
klacks efter ett antal dygnsgrader (kumulativ summa dygnsmedeltemperatur) vilket
innebar att en tidig islossning ger tidig aggklackningMed kalla perioder efter tidig
islossning 6kar risken for svélt och forsenad tillvéxt hos sikynglen eftersom det kalla
vadret medfor en minskad tillvaxt av plankton och darmed lagre fodotillgang for sikyngel.
Temperaturen i vatten mellan notningstillfallena under arets inventering skiljde sig dock
marginellt, skillnaden i temperatur var knappt 0,5°C mellan tillfallen. Den hégsta uppmatta
temperaturen gjordes under den forsta notningen.

Tidigare inventering av sikyngel langs Gavleborskusten har genomforts inom Intersik-
projektet. Dessa inventeringar omfattar dock endast lokaler i narheten av Holick. Under
1990-1991 fangades i genomsnitt 1,2 sikyngel per notningstillfalle (9 yngel/lokal pa tva
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lokaler) och under 2009 fangades 38,5 sikyngel per notningstillfalle (0—-42 yngel/lokal pa
13 lokaler) (Veneranta m.fl., 2013). Vid forra arets inventering fangades ett sikyngel vid
Holick, vid storsand. Vid arets inventering hittades inga sikyngel p& de fem lokaler som
inventerades i Holick. Vid samtal med lokalbefolkningen under 2019 &rs notning framkom
att endast enstaka vuxna sikar fangats vid natfiske, vilket sker oavsiktligt med nat lagda
avsett for andra fiskarter. Vid samtal med lokalbefolkningen under 2020 &rs notning
framkom att det finns andra lokaler som fungerar som uppvaxtomraden for sik an de som
bestktes under inventeringen. Genom att kontakta lokala fiskare pa Hélick kan troligen
vardefull information fas om vilka lokaler som utgor lekomraden for sik.

Provtagningslokalerna valdes ut av lansstyrelsen utifran GIS och satellitbilder. Samtliga
lokaler forutom Ornskarpen st bestod till dvervagande del av sandbotten. Stora méangder
alger och/eller tang forsvarade notningen vid lokalerna Hélicksviken, Koffsand och
Sorfjarden. Lokalerna Jonskar och Hélicksviken beddms vara for skyddade for att utgora
sikyngellokaler och bor darfér exkluderas vid kommande inventeringar. Sikyngel
aterfanns vid 1 av 25 inventerade lokaler (4 % narvaro). Urvalet av lampliga lokaler infor
2020 &rs inventering var battre an den som gjordes infor 2019 ars inventering, d& endast
11 av 23 lokaler bedémdes vara gynnsamma leklokaler for sik med sand som
bottensubstrat. 24 av 25 lokaler under arets inventering hade bottnar som huvudsakligen
bestod av sand, trots det var férekomsten av sikyngel mycket lag. Ett forslag for att
ytterligare forbattra urvalet av provtagningslokler vore att ta kontakt med lokala fiskare
langs Gavleborgskusten. Vid faltarbete soker manga intresserade och engagerade
manniskor kontakt och vill garna delge sina observationer. Dessa skulle méjligtvis &ven
ga att na genom sociala medier.
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Bilaga 1. GPS koordinater for provtagningslokaler sikyngelinventering 2020, Gavleborgs lan.

Provtagningslokal
Bradviken
Bonaviken
Iggdsundet
Enskérsoren
Sandskar, Sandarne
Jonskar

Bergon
Rammarsviken
Hélick Storstrand
Hélick Storsand
Hélicksviken
Saltviken
Saltvikssundet
Kuggorarna
Kuggorarna
Storsandsfjarden mitten

Ornskarpen st

WGS84

60°42'55.6"N 17°15'44.4"E
60°44'11.4"N 17°18'17.3"E
60°52'2.1"N 17°16'35.9"E
61°14'39.7"N 17°14'41.8"E
61°14'31.1"N 17°13'22.9"E
61°21'11.4"N 17°8'6.4"E
61°31'19.2"N 17°9'12.6"E
61°30'52.3"N 17°6'34.3"E
61°37'18.8"N 17°26'40.1"E
61°37'47.9"N 17°25'57.4"E
61°38'23.6"N 17°24'54.7"E
61°40'31.3"N 17°15'1.3"E
61°40'21.0"N 17°16'16.1"E
61°42'1.4"N 17°30'35.7"E
61°42'4.0"N 17°30'34.3"E
61°45'31.7"N 17°22'26.5"E

61°51'47.7"N 17°20'54.7"E

WGS84 DDM

60°42.926'N 17°15.740'E
60°44.190'N 17°18.289'E
60°52.035'N 17°16.598'E
61°14.661'N 17°14.697'E
61°14.518'N 17°13.381'E
61°21.190'N 17°8.106'E

61°31.320'N 17°9.209'E

61°30.871'N 17°6.571'E

61°37.314'N 17°26.669'E
61°37.799'N 17°25.957'E
61°38.394'N 17°24.911'E
61°40.522'N 17°15.021'E
61°40.350'N 17°16.269'E
61°42.024'N 17°30.596'E
61°42.067'N 17°30.572'E
61°45.529'N 17°22.442'E

61°51.795'N 17°20.912'E

WGS84 decimal (lat, lon)

60.715437, 17.262335
60.7365, 17.304809
60.867258, 17.276635
61.244349, 17.244953
61.241963, 17.22302
61.353167, 17.1351
61.521999, 17.153487
61.514518, 17.109517
61.621895, 17.444477
61.629985, 17.432616
61.639898, 17.415191
61.675363, 17.250353
61.672501, 17.271143
61.700397, 17.509926
61.701115, 17.509541
61.758817, 17.374039

61.863248, 17.348533
1(2)

RT90 (nord, 6st)

6734037, 1579547
6736435, 1581812
6750968, 1579949
6792942, 1577304
6792651, 1576133
6804942, 1571160
6823773, 1571756
6822892, 1569433
6835258, 1586959
6836143, 1586307
6837225, 1585356
6840971, 1576531
6840677, 1577639
6844093, 1590201
6844172, 1590178
6850421, 1582855

6862025, 1581232

SWEREF99 TM (nord, 6st)

6733218, 623437
6735644, 625671
6750148, 623630
6792074, 620470
6791768, 619302
6803993, 614180
6822825, 614542
6821915, 612231
6834493, 629597
6835370, 628935
6836439, 627971
6840075, 619103
6839795, 620214
6843365, 632729
6843444, 632705
6849600, 625308

6861179, 623542
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Ornskarpen vast
Koffsand
Hartefjarden
Sorfjarden
Norrfiarden
Dyrasand
Moningssand

Oxsand
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61°51'43.1"N 17°20'15.2"E
61°56'19.4"N 17°20'34.8"E
61°59'32.0"N 17°23'35.5"E
62°1'35.5"N 17°25'22.3"E
62°3'54.3"N 17°25'54.0"E
62°4'39.3"N 17°27'28.4"E
62°4'55.9"N 17°27'28.9"E

62°7'29.7"N 17°28'24.3"E

INVENTERING AV SIKENS UPPVAXTOMRADEN 2020

61°51.718'N 17°20.254'E

61°56.323'N 17°20.580'E

61°59.533'N 17°23.591'E

62°1.592'N 17°25.371'E
62°3.905'N 17°25.900'E
62°4.655'N 17°27.474'E
62°4.932'N 17°27.482'E

62°7.494'N 17°28.404'E

61.861973, 17.337563
61.938723, 17.342998
61.992224, 17.393182
62.026539, 17.422851
62.065086, 17.43167
62.077576, 17.4579
62.082198, 17.45803

62.124905, 17.473408

6861869, 1580659
6870428, 1580742
6876452, 1583231
6880314, 1584690
6884620, 1585044
6886047, 1586380
6886562, 1586373

6891341, 1587054

6861016, 622970
6869573, 622947
6875626, 625360
6879504, 626771
6883814, 627071
6885256, 628389
6885771, 628376

6890557, 628997
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Bilaga 2. Notningdatum for provtagningslokaler sikyngelinventering 2020, Géavleborgs lan.

Provtagningslokal
Bradviken
Bonaviken
Iggésundet
Enskérsoren
Sandskar, Sandarne
Jonskar

Bergobn
Rammarsviken
Holick Storstrand
Holick Storsand
Holicksviken
Saltviken
Saltvikssundet
Kuggoérarna, Sodra
Kuggorarna, Norra
Storsandsfjarden
Ornskarpen ost
Ornskarpen vast
Koffsand
Hartefjarden
Sorfjarden
Norrfjarden
Dyrasand
Moningssand
Oxsand

Notl
2020-05-06
2020-05-06
2020-05-06
2020-05-07
2020-05-07
2020-05-07
2020-05-07
2020-05-07
2020-05-08
2020-05-08
2020-05-08
2020-05-08
2020-05-08
2020-05-08
2020-05-08
2020-05-08
2020-05-09
2020-05-09
2020-05-09
2020-05-09
2020-05-09
2020-05-09
2020-05-09
2020-05-09

Not2
2020-05-18
2020-05-18
2020-05-18
2020-05-19
2020-05-19
2020-05-19
2020-05-19
2020-05-19
2020-05-19
2020-05-19
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-20
2020-05-21
2020-05-21
2020-05-21
2020-05-21
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Bilaga 3. Resultat for provtagningslokaler sikyngelinventering 2020, Gavleborgs lan.

1 | Bradviken 100 | 2010 15 2 150 | 1 200
1 | Bradviken 299 29 660
2 | Bonanviken 11 11 1 1000+
2 | Bonanviken 9 17 30000
3 | lggbsundet 100 | 1000 300 150 200
3 | Iggdsundet 13 131 10 750
4 | Enskéarsoren 1 1 15
4 | Enskéarsoren 5 29 11 1 29
5 | Sandskar, Sandarne 10
5 | Sandskar, Sandarne 1 6 600
6 | Jonskar 40 | 3500+ 60 40 2 |1 20
6 | Jonskar 1103 19 2 1 1
7 | Rammarsviken 10 50 10 20
7 | Rammarsviken 55 93 3
8 | Berg6n,Enangersfijarden 4 30 | 192
8 | Bergon,Enangersfjarden
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9 | Holicksviken 15 100
9 | Holicksviken 570 1
10 | Hélick Storsand 15 2 57 100
10 | Hélick Storsand 87 1 45
11 | Hélick Storstrand
11 | Hélick Storstrand 3 40 2
12 | Kuggbrarna sddra 10 50 150 20 200
12 | Kuggobrarna sodra 11 6 34 1 270
13 | Kuggorarna norra 5 6 1 6 2 30
13 | Kuggorarna norra 5 23 102
14 | Storsandsfjarden 2 25 4
14 | Storsandsfjarden 1 68 1 1
15 | Saltviken
15 | Saltviken 75 39
16 | Saltvikssundet 1 250
16 | Saltvikssundet 15 2400
17 | Ornskarpen ost 8 30 15
17 | Ornskarpen 6st 1800
18 | Ornskarpen vast 90 | 13-19 50 15
18 | Ornskarpen vast 4 18 105 1 1 9
19 | Koffsand 8 127 1 12 50
19 | Koffsand 8 43 1 6 2 133
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20 | Hartefjarden 500
20 | Hartefjarden 1 2700
21 | Sorfjarden Massvis
21 | Sorfjarden 885 2000
22 | Norrfjarden 300
22 | Norrfjarden 3 170
23 | Dyrasand 1 50
23 | Dyrasand 1 70
24 | Moningssand 230 200
24 | Moningssand 8 43
25 | Oxsand
25 | Oxsand 10
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Bilaga 4. Narmiljé och vattenfysikaliska parametrar for provtagningslokaler sikyngelinventering 2020, Géavleborgs lan.
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Bradviken

Bradviken
Bonanviken
Bonanviken
Iggdsundet
Iggdsundet
Enskéarsoren
Enskéarsoren
Sandskar, Sandarne
Sandskar, Sandarne
Jonskar

Jonskar
Rammarsviken

Rammarsviken

11,85
10,11
11,51
10,66
10,12
10,06
6,97
9,03
8,79
8,81
10,21
9,49
7,16
9,00
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8812,82
8923,33
9535,05
9712,15
9992,64
9910,49
10361,09
9993,70
9867,00
10095,07
10087,28
10186,03
10152,89
10174,21

8,81
8,92
9,54
9,71
9,99
9,91
10,36
9,99
9,87
10,10
10,09
10,19
10,15
10,17

4,98
5,04
5,42
5,53
571
5,65
5,93
571
5,63
5,77
5,76
5,83
5,81
5,82

4,92
4,96
5,35
5,44
5,60
5,55
5,76
5,58
5,50
5,64
5,66
5,71
5,64
5,69

45
210
45
130
45
190
315
45
360
360
170
45
360
180

Hela notdjupet 0,40
0,40
0,40
0,40

Hela notdjupet 1,10

Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet

Hela notdjupet 1,10
0,30
0,30
0,20
0,20
0,90
0,90
Hela notdjupet 1,00

Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet

Hela notdjupet 1,00
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20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
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10
11
11
12
12
13
13
14
14
15
15
16
16
17
17
18

18
2(3)

RAPPORT
2021-01-28

Bergon,Enangersfiarden

Bergon,Enangersfjarden

Holicksviken
Holicksviken
Holick Storsand
Holick Storsand
Holick Storstrand
Hélick Storstrand
Kuggoérarna sddra
Kuggoérarna sodra
Kuggdrarna norra
Kuggorarna norra
Storsandsfjarden
Storsandsfjarden
Saltviken
Saltviken
Saltvikssundet
Saltvikssundet
Ornskarpen 6st
Ornskarpen ost
Ornskarpen vast

Ornskarpen vast

7,76
6,87
9,94
6,06
7,12
7,76
9,42
11,97
9,46
8,77
10,52
8,18
8,95
8,16
9,44
8,96
7,69
9,87
8,65
9,61
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9944,83
10371,18
10070,98
10255,91
10240,13

9942,66
10189,45

9571,23

9800,10

9898,45

9784,60

9165,19

9445,97
10228,39

9975,30

9998,33

9363,47

9161,45

170,39
118,88

9,94

10,37
10,07
10,26
10,24
9,94
10,19
9,57
9,80
9,90
9,78
9,17
9,45

10,23
9,98
10,00
9,36
9,16
0,17
0,12

5,68

5,94
5,75
5,87
5,86
5,67
5,83
5,44
5,59
5,65
5,58
5,19
5,37

5,85
5,69
571
5,32
5,19
0,07
0,05

5,53

5,77
5,65
5,68
5,69
5,53
571
5,37
5,48
5,52
5,48
5,08
5,26

571
5,58
5,59
5,18
5,10
0,08
0,06

1-3

1-3

1-3

300

170
270
180
320
135
270
180
360
180
360
360

360
45
50
90
45
90

270

Hela notdjupet

Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet

Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet
Hela notdjupet

1,20

0,45
0,45
1,20
1,20
0,45
0,45
0,25
0,25
0,40
0,40
1,20
1,20

1,20
0,65
0,65
1,20
0,65
1,20
1,20

12

20
20
20
17
20
20
20
20
20
20
20
12

15
20
20
15
20
15
15

14

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
14
14
14
14
14
14

168

280
280
280
238
280
280
280
280
280
280
280
168

210
280
280
210
280
210
210

o oo oo o o o o o o g g o

g o o o o o O



SWECO %

19 Koffsand 10,15 7940,82 7,94 4,44 438 8-12 135 Helanotdjupet 0,80 20 14 210 5
19 Koffsand 9,41 9161,21 9,16 5,19 5,09 4 270 Hela notdjupet 0,80 20 14 280 5
20  Hartefjarden 10,79 8583,06 8,58 4,84 4,77 8-12 180 Helanotdjupet 0,20 20 14 280 5
20  Hartefjarden 11,50 949520 9,50 540 5,32 2 180 Hela notdjupet 0,20 20 14 280 5
21  Sorfjarden 8,44 765190 7,65 427 4,19 12-15 180 Grumligt 1,00 20 14 280 ®
21  Sorfjarden 8,79 7801,74 7,80 4,36 4,28 2 360 Hela notdjupet 1,00 20 14 280 5
22 Norrfjarden 10,45 3207,72 3,21 1,66 1,67 12-15 180 Hela notdjupet 0,25 20 14 280 6
22 Norrfjarden 892 97569 098 045 048 2 70  Hela notdjupet 0,25 20 14 280 6
23  Dyrasand 7,54 8392,21 839 4,72 461 812 180 Helanotdjupet 0,90 20 14 280 5
23  Dyrasand 9,11 701520 7,02 3,88 3,83 2 130 Hela notdjupet 0,90 20 14 280 5
24 Moningssand 7,50 8678,13 8,68 489 4,78 5-8 180 Hela notdjupet 0,70 20 14 280 5
24 Moningssand 8,33 8842,17 8,84 4,99 488 4 130 Hela notdjupet 0,70 20 14 280 5
25 Oxsand - - - - -
25  Oxsand 9,63 8586,70 8,59 484 476 3 157 Hela notdjupet  ? 20 14 280 5
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Bilaga 5. Bottenbeskaffenhet (%) och vegetation (%) fér provtagningslokaler notning 1, sikyngelinventering 2020, Gavleborgs lan.
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SWECO %

Bottenbeskaffenhet (%) och vegetation (%) for provtagningslokaler notning 2, sikyngelinventering 2020, Gavleborgs lan.
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Inventering av sikens uppvaxtomraden

- Notning av sikyngel i Gavleborgs lan
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Sammanfattning

Inventering av sikyngel genomfordes langs Gavleborgs kust under varen 2021.
Syftet med inventeringen var att identifiera skyddsvarda omraden fér eventuell
bildning av kustnara naturreservat. Inventeringar har utforts arligen i snarlika
omfattning inom omradet 2019 och 2020, dar vissa provtagnings lokaler behallits
mellan aren och andra har ersatts.

Overlag visar resultaten pa att merparten av de inventerade lokaler saknade
sikyngel. Dock aterfanns ett flertal andra arter och bl.a. spigg registrerades ofta i
stort antal. Flest sikyngel fangades vid Harmanger, men enstaka individer
patraffades aven vid Malnbaden, Malgrynnan och lokalen Sandskar Sédra
(flyttades till norra sidan). Malnbaden och Malgrynnan ligger bada i
Hudiksvallfjarden och utgér lokaler dar sikyngel inte har patraffats vid tidigare
inventeringar.



1. Inledning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gavleborg studerades férekomsten av sikyngel
(Coregonus sp.) vid faltbesok med inventeringar med hjalp av yngelnot (Figur 1)
pa 24 lokaler inom Gavle, Séderhamns, Hudiksvalls och Nordanstigs kommuner.
Overlag syftade arbetet till att dka kunskapen om sikbestanden langs Gavleborgs
kust varmed underlag fér eventuell reservatsbildning for skyddsvarda omraden
erhalls. Flera av de ingdende lokalerna har inventerats vid tidigare tillfalle medan
vissa lokaler inventeras for forsta gangen.

Sikfiske har traditionellt varit viktigt bade inom yrkes- och fritidsfiske. Sedan
mitten pa 1990-talet har landning av sik mer an halverats. Orsaken till detta ar
inte klarlagt da det inte finns nagon riktad regelbunden 6vervakning av sik i
Ostersjon. Hogt fisketryck, 6kande vattentemperatur, vattenkraftutbyggnad,
forandrat ekosystem, minskande isar, 6kande sal- och skarvbestand, eutrofiering
och lagt pH har framférts som potentiella orsaker. Lokala atgarder sasom
lekfredning och fiskefria omraden har visat sig ge goda effekter pa sikbestand.

Arbetet som inkluderat faltarbete, analyser av data, rapportskrivning samt
kvalitetsgranskningar har genomforts i samarbete mellan Frans Bystrom,
Valdemar Samuelsson, Mattias Melin, Per Hedstrom, samt Peter Rivinoja pa
grupp Umeéd Ekologi, Sweco Sverige AB.

Utférande och resultat redovisas kort i denna rapport, medan data i sin helhet,
samt bilagor har levererats till Lansstyrelsen i Gavleborg. | rapporten ges en kort
bakgrund till sikens biologi inom studieomradet samt en beskrivning av nyttjade
metoder. Fangstdata relateras till uppméatta omvarldsvariabler, samt till tidigare
rapporterade fangster inom samma omrade.

Figur 1. Dragning av yngelnot vid Holick (Hudiksvall).



1.1 Sikens biologi

For referenser till nedanstaende text hanvisas till Rivinoja (1997), samt en
kunskapssammanstallning fran Hav (2019).

| Sverige aterfinns olika former av sik (Coregonus sp.) i stort sett éver hela
landet, vilket omfattar brackvatten, sjéar och strommande vatten. | Bottenhavet
férekommer tva olika former av sik, de som lever hela sitt liv i havet och aven
leker dar C. lavaretus widegreni, samt de anadroma (alvslekande) C. lavaretus
som ar vanliga i de nordligare delarna av Ostersjon. De havslekande
populationerna anses relativt stationdra medan de flesta anadroma bestanden
migrerar till sydligare omraden for att ata upp sig. Genetiskt ar skillnaden stérre
mellan olika populationer av sik an mellan olika ekotyper. Langs svenska kusten
noteras en generellt svag genetisk differentiering mellan populationer, dock har
det visat sig att de genetiska skillnaderna ar starkare i Bottniska viken an i
Egentliga Ostersjon, vilken indikerar pa forekomsten av lokala bestand (Olsson
m.fl. 2012).

Bade alv- och havslekande sik leker pa hdsten i september till november.
Leksubstratet bestar av grus, sand och sten. Under vintern ligger &ggen pa
botten och klacks sedan pa varen. | vattendrag sker klackning efter varfloden och
langs kusten efter islossning i april-maj vid en vattentemperatur av ca 2—4 °C. |
mindre vattendrag driver yngel snabbt ut till mynningen efter klackning medan de
i storre vattendrag kan uppehalla sig upp till en manad i langsamt strémmande
vatten eller bakvatten innan de soker sig ut mot havet.

Vid klackningen ar sikyngel 12—-18 mm langa (Figur 2) och férsedda med
gulesack. De nyklackta ynglen som ar aktiva simmare féredrar strandnara
omraden med varmare, lite lugnare vatten och fédotillgang i form av
smaplankton. Hur snabbt gulesacken konsumeras beror pa vattnets temperatur,
och temperaturerna paverkar aven fodotillgang inne vid strandkanten. Normalt
boérjar ynglen sitt aktiva fodosok da temperaturen till havs ar ca 2—4 °C och
temperaturen vid strandkanten 6verstiger ca 6 °C. Den havslekande sikens yngel
hittar man upp till tre manader efter klackning i, eller i ndra anslutning, till de
huvudsakliga lekomradena. Yngellokalerna utgérs framst av grunda
strandomraden med sandbotten och pa denna typ av miljoer aterfinns aven yngel
av anadrom sik.

Figur 1. Sikyngel i yngelnot och i petriskal



2. Material och metod

Faltbesok, biotopkarteringar och inventeringar genomférdes vid 25 grunda vikar
langs Gavleborgskusten (Figur 3) under maj manad 2021. Vid foérsta
inventeringstillfallet besdktes lokalerna mellan den 3/5 och den 6/5, och vid det
andra tillfallet besoktes lokalerna mellan 17/5 och den 20/5.
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Figur 2. Karta 6ver samtliga 25 lokaler dar provtagning var inplanerad. R6da markeringar
indikerar omraden dar sikyngel patraffats, forstorade kartor presenteras i avsnitt 3.
Resultat. For namn och koordinater till respektive provtagningsplats se tabell 1.



2 m lima sammanbinder struten i fiverteln

20 m lina

Figur 4.Yngelnot som nyttjades (beskrivningar i SLU 2016).

2.1 Inventering av fisk och kartering av biotoperna

Inventeringen av fisk genomférdes i forsta hand med yngelnot. Vid lokaler med
dyig botten och/eller stora mangder friflytande alger, havades lokalen med
anpassad yngelhav.

Yngelnoten som nyttjades (kod 63 hos Kustlaboratoriet), samt metodbeskrivning
redovisas av SLU (2016). Denna not har en maximal bredd av 14 m och kan dras
pa upptill ett djup av 2 m (Figur 4). Provtagningslokalernas lagen exemplifieras
med Figur 3, medan exakta koordinater, uppméatta omvarldsparametrar, data,
samt kommentarer har redovisats i separat Excel-fil.

Vid varje lokal gjordes en beskrivning av narmiljéon, strandmiljon och
bottensubstrat. | dvrigt noterades vaderlek, vindriktning och styrka,
ytvattentemperatur (°C), vattenvegetation och férekomst av évrig flora. Utékade
karteringar av miljén genomférdes enligt beskrivning av SLU (2016). Utdver detta
mattes bredd och Iangd (totala inventerade ytan), samt maximaldjup for varje
notdrag vid samtliga lokaler. Bottenprofilerna beskrevs enligt metoder som
paminner om forfarande enligt Hudd m.fl. (2013). Exponeringsgrad angavs
varden 1-5, dar 1 = skyddad, och 5 = maximal 6ppen exponering.

Alla fangade fiskarter raknades (med undantag for storre fangster av spigg
(Gasterosteidae) och kusttobis (Ammodytes tobiatus), medan forekomsten av
pungraka (Mysis relicta) skattades, samtidigt som 6évriga fauna, t.ex. marlkraftor
(Amphipoda), noterades. Ett urval av fangade yngel konserverades i >70%
etanol fér senare langdmatning och artbestdmning pa laboratorium. All fangst av
fisk som inte togs omhand for senare analyser aterutsattes.

2.2 Provtagningslokaler

Initialt listades sammantaget 25 lokaler for provtagning (Figur 3, Tabell 1). |
samband med faltarbetet kom dock ett antal punkter att forflyttas, samt ett antal
lokaler att uteslutas, vilket kort kommenteras nedan.

ID 7 Limén: Tarnviken lag ute pa en 6 och utesléts da ingen lamplig plats for
ilAggning av den typ av bat som nyttjades aterfanns inom ett rimligt avstand fran
tankt notad lokal. Ytterligare fem lokaler (ID 3, 5, 14, 20, samt 23) uteslots efter
platsbestk da dessa visuellt beddmdes vara av otillfredsstallande kvalitet for lek
av sik, vilket framférallt var relaterat till ogynnsamma bottensubstrat (se Figur 4).
Lokal 10 inventerades genom att dra en slapande yngelhav, vilket ocksa var
fallet vid lokal 22 vid andra inventeringstillfallet da en betydande mangd alger
erhdlls vid forsta notningen (Figur 5). Utover de tidigare namnda lokalerna sa
kunde inte heller lokalerna 12, 15 och 16 inventeras vid det forsta tillfallet da de
kravde batfard och det vid inventeringstillfallet radde starka vindar. Dessa lokaler
inventerades dock vid det andra tillfallet.



Tabell 1. Provpunkter enligt Lansstyrelsen Gavleborgs anvisningar med koordinater for 6st

(E) och norr (N) (SWEREF 99 TM).

ID Provtagningsplats E N Miljé :;ﬂﬁi’:ﬂing

1 Enskar: Sandskar Sodra 619291 6791104 Sandstrand 2019 & 2020

2 Enskar: Enskarsoren 620452 6792050 Sandstrand 2019 & 2020

3 Laxvarpsharet 622024 6860584 Grundvik 2019

4 Ornskarpen: Harmangersan 622955 6861050 Amynning 2019 & 2020

5 Ornskarpen 623494 6861189 Blockigudde 2019 & 2020

6 Hartefjarden: Norrfjarden 625360 6875626 Sandstrand

7 Limon: Tarnviken 627756 6733481 Sandstrand

8 Rullsand 635211 6725294 Sandstrand

9 Bonaviken 625658 6735629 Sandstrand 2020

10 Silverbackarna smabatshamn 622452 6745721 Grund vik

11 Enskar: malen 619679 6791600 Sandstrand

12 Klacksoérarna 619764 6804939 Grusstrand

13 Langvind: Vast om Dragbsviken 615697 6811437 Sandstrand

14 Siviksfjarden 608928 6828858 Grundvik 2019 & 2020

15 Hudiksvallfiarden: Saltvikssundet 620220 6839804 Sandgrynna

16 Hudiksvallfjarden: Malgrynnan 615854 6844635 Sandgrynna

17 Hartefjarden: Djursand 626742 6875482 Mindre utlopp 2020

18 Holick: Storstrand 629623 6834517 Sandstrand 2019 & 2020

19 Hornslandet: Sandviken 625527 6841050 Grusstrand

20 Inre Ramsviken 623650 6862389 Grundvik

21 Holick: Storsand 628946 6835351 Sandstrand 2019 & 2020

22 Sandbankarna 632702 6725784 Sandstrand

23 Holick: Holicksviken 627979 6836364 Grundvik 2019 & 2020
Hornslandet: Utanfor

24 Langravelsberget 626386 6838593 Sandstrand

25 Hudiksvallfjarden: Malnbaden 615012 6844593 Sandstrand

Bada lokaler beddmdes som olampliga habitat for sikyngel.

Figr 4, Friflytande alger vid lokal 22 och r

esultatet av notdragningen.

Figur 3. Till vanster: ID 20, dyig botten. Till héger: ID 5, storblockig och véderexponerad.




3. Resultat

Notning av sik under varen 2021 kunde genomféras pa 19 av de sammanlagt 25
inplanerade lokalerna for inventeringen. Sikyngel aterfanns pa fyra av dessa
lokaler. Dessa lokaler uppvisade varierande tatheter av sik och hogst antal yngel
erhdlls vid Ornskarpen kring Harmangersan utlopp i havet, se figur 6. Har erholls
8 sikyngel vid det forsta tillfallet (5/5) med en medelldngd pa 15,25 mm. Vid den
andra notdragningen (20/5) fangades 131 yngel, en medellangd pa 15,59 mm.
Harmangersan var den enda lokalen dar yngel patraffades vid bada
investeringstillfallena. Vid Malnbaden utanfér Hudiksvall fangades tva yngel med
en medellangd pa 16 mm vid det forsta notningstillfallet, vid det andra
notningstillfallet fangades tva yngel med medellangd av 13 mm pa den
narliggande lokalen Malgrynnan, se figur 7. Lokalen Sandskéar Sédra, var fors
planerad pa norra sidan 6n, men notningen flyttades till sddra sidan 6n pa grund
av harda vindar fran nordost. Har erhdlls vid férsta notdragningen ett sikyngel
med en storlek av 18 mm, vid det andra tillfallet fangades inga yngel, se figur 8.
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Figur 8. Enskar: grona symboler indikerar
aterfangst av sikyngel.

Overlag konstateras att merparten av notdragningar endast uppvisade annan
fauna an sik och att en upprepad notning direkt efter den forsta inte gav fangst av
nya sikyngel. Vid vissa notdrag fangades mer an tusental pungrakor och ibland
aterfanns marlkraftor. | dvrigt fangades storspigg (Gasterosteus aculeatus),
smaspigg (Pungitius pungitius), benldja (Alburnus alburnus), sandstubb
(Pomatoschistus minutus), samt kusttobis (Ammodytes tobiatus).



Endast tretton lokaler hade utpraglad sandbotten medan bottensubstratet vid
ovriga lokaler i huvudsak utgjordes av dy och nagon lokal hade helt
stenig/blockig botten. Manga lokaler hade darmed miljéer som var olampliga for
sikyngel, varmed ett antal lokaler exkluderades fran inventeringen.

4. Diskussion

Grunda strandnara vattenmiljoer ar vanligtvis viktiga som lek- och
uppvaxtomraden for ett flertal fiskarter och karaktariseras ofta av hog
artdiversitet. Manga fiskarter ar helt beroende av dessa omraden och for att
varna om framtida kustfiskbestand ar det av stor vikt att skydda denna typ av
miljder.

Inom denna studie noterades hogst tathet av sik vid den notade lokalen kring
Ornskarpen vid Harmangersan mynning i havet. Detta ar sannolikt relaterat till att
alvslekande anadrom sik genomfort lek i an, samtidigt noteras att denna lokal ar
den enda dar sikyngel aterfunnits under de tidigare notningarna 2019 och 2020. |
tidigare rapporter har man anvant sig av medellangder for att jamféra sikynglens
tillvaxt mellan lokaler och olika notningstillféllen. Da det generellt sett fangats fa
individer vid varije tillfalle (2 till 8 férutom i Harmangersan) sa anses
medellangden péa yngel ej som en palitlig faktor for att dra nagra sarskilda
slutsatser kring huruvida sikens yngeltillvaxt varierar mellan olika delomraden.

Pa vissa lokaler med blandad sten- och sandbotten noterades yngel av ett antal
fiskarter, men dock inte sikyngel. Exempelvis trivs bade kusttobis och sandstubb
i liknande miljder som sik och arterna aterfanns ibland dar sikyngel saknades. En
anledning till sikens franvaro skulle kunna vara att langtradiga alger nastan alltid
patraffades i viss utstrackning. Aven om algerna inte véaxer fastsittande pa
sandbottnar driver de omkring langs botten i relativt stora klumpar och sjok.
Troligen kan sikyngel har svart for att simma omkring i omraden med langtradiga
alger och riskera att trassla in sig i algtradarna, medan kusttobis och sandstubb
som ar storre an sik torde kunna simma igenom algerna. Narvaro av langtradiga
alger kan vara ett tecken pa 6vergddning och skulle kunna missgynna
férekomsten av sik.

Inom studieomradet har april manad under ar 2021 generellt sett varit kallare an
normalt for perioden 1920-1990 (data ej presenterat har), vilket kan ha inneburit
en fordrojd yngelutveckling for sik under aret. Detta i sin tur kan vara en
forklaring till den stérre mangden yngel som patraffades vid det andra
notningstillfallet i jamférelse med den forsta notningen. Dartill kan den kallare
varen inverkat negativt pa sikynglens fédotillgang under deras forsta veckor vilket
kan ha orsakat en forsamrad tillvaxt och/eller fiskddd. De klimatférandringar som
kan férvantas inom regionen kan innebara bade hégre arsmedeltemperaturer
och storre temperaturfluktuationer. Alltsé kan klimatféréandringar 6ka risken for
hittills sallsynt férekommande tidiga islossningar foljt av kalla perioder. Sikens
agg klacks efter ett antal dygnsgrader (kumulativ summa dygnsmedeltemperatur)
vilket innebar att en tidig islossning ger tidig aggklackning. Foédosdk gors i
strandkanten dar tillvaxt av plankton ar tillrackligt snabb for god fodotillgang fran
ca 6°C och varmare. Med kalla perioder efter tidig islossning 6kar risken for svalt
och foérsenad tillvaxt hos sikynglen.

Tidigare inventeringar av sikyngel har genomforts langs Gavleborgskusten. Vid
projektet Intersik, som berérde omradet kring Holick, fangades i genomsnitt 1,2
sikyngel per notningstillfalle (9 yngel/lokal pa tva lokaler) under 1990-1991.



Under 2009 fangades 38,5 sikyngel per notningstillfélle, 0-42 yngel/lokal pa 13
lokaler, Data ovan fran Veneranta m.fl. (2013). Vid arets inventering hittades
inga sikyngel pa de fem lokaler som inventerades vid Holick.

Under 2019 och 2020 utfordes inventeringar i snarlik utformning som den som
utforts 2021. Vid samtliga undersokningarna patraffades sikyngel vid
Harmangersan, 2019 och 2021 aterfanns yngel i omraden kring Enskar. Ett nytt
omrade dar det patraffades sikyngel 2021 var vid tva olika lokaler i
Hudiksvallfjarden, dessa lokaler hade ej inventerats tidigare. Tidigare forskning
(Veneranta m.fl. 2013) har pekat pa att sik ar kanslig for en férsamrad bottenmiljé
till foljd av 6vergddning och férandringar i islossning till féljd av
klimatférandringar. Dessa problem paverkar framst sikens sédra
utbredningsomrade vilket omfattar Gavleborgskusten.

Provtagningslokalerna valdes ut av lansstyrelsen utifran analyser av GIS och
satellitbilder. Manga lokaler bedémdes dock visuellt vid faltbestken vara
ogynnsamma for sikyngel pa grund av en évervagande dominans av omraden
med dybotten och/eller alger, och merparten av dessa lokaler notades inte.
Sikyngel aterfanns vid 4 av 14 lokaler med sandig botten. Vid undersékningen
2019 fangades sikyngel vid endast 1 av 12 lokaler med ogynnsam botten.
Narvaron av sikyngel pa denna lokal bedémdes dock bero pa en spridning fran
den narliggande Harmangersan som uppvisade en hdg tatheter av sikyngel.
Trots att notning under 2021 uteslots pa ett antal lokaler gav resultatet i
jamforelse med tidigare ar fangster av yngel pa ungefar samma antal lokaler. Vid
rapporteringen 2019 aterfanns sikyngel vid 5 av 23 inventerade lokaler (22%
narvaro) och man konstaterar att om det genomgatts en mer noggrann
urvalsprocess dar endast gynnsamma lokaler med sandig botten valts ut borde
det rapporteras att sikyngel aterfanns vid 4 av 11 lokaler (36% narvaro). Vilket
stammer val dverens med inventeringen 2021 dar fangster av yngel gjordes pa 4
av 18 lokaler (21%) och pa enbart gynnsamma lokaler aterfanns yngel pa 4 av
13 lokaler (30%). Ett i framtiden mer noggrant urval av provtagningspunkter
skulle kunna effektivisera kommande inventeringsarbeten, Bland annat
rekommenderas lokal 23 Holicksviken i rapport 2020 att exkluderas fran framtida
inventeringar och lokal 14 Siviksfjarden beskrivs i rapport fran 2019 som att
besta av enbart dyig botten varmed aven den bar uteslutas fran notningar.
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6. Bilagor

Bilaga 1. Koordinater for notningslokaler i Sweref99 TM

ID Provtagningsplats Nord Ost

1 Enskér: Sandskar Sddra 6791104 619291
2 Enskar: Enskarsoren 6792050 620452
3 Laxvarpsharet 6860584 622024
4 Ornskarpen: Harmangersan 6861050 622955
) Ornskarpen 6861189 623494
6 Hartefjarden: Norrfjarden 6875626 625360
7 Limén: Tarnviken 6733481 627756
8 Rullsand 6725294 635211
9 Bonaviken 6735629 625658
10 Silverbackarna smabatshamn 6745721 622452
11 Enskar: malen 6791600 619679
12 Klacksoérarna 6804939 619764
13 Langvind: Vast om Dragdsviken 6811437 615697
14 Siviksfjarden 6828858 608928
15 Hudiksvallfjarden: Saltvikssundet 6839804 620220
16 Hudiksvallfjarden: Malgrynnan 6844635 615854
17 Hartefjarden: Djursand 6875482 626742
18 Hélick: Storstrand 6834517 629623
19 Hornslandet: Sandviken 6841050 625527
20 Inre Ramsviken 6862389 623650
21 Hélick: Storsand 6835351 628946
22 Sandbankarna 6725784 632702
23 Hélick: Holicksviken 6836364 627979
24 Hornslandet: Utanfér Langravelsberget 6838593 626386
25 Hudiksvallfjarden: Malnbaden 6844593 615012




Bilaga 2. Notningsdatum for provpunkter, sikyngelinventering 2021

ID Provtagningsplats Not 1 Not 2

1 Enskar: Sandskar Sodra 2021-05-04 2021-05-18
2 Enskar: Enskarsoren 2021-05-04  2021-05-18
3 Laxvarpsharet - -

4 Ornskarpen: Harmangersan 2021-05-05 2021-05-20
5 Ornskarpen = -

6 Hartefjarden: Norrfjarden 2021-05-06 2021-05-20
7 Limoén: Tarnviken - -

8 Rullsand 2021-05-03  2021-05-17
9 Bonaviken 2021-05-03  2021-05-17
10 Silverbackarna smabatshamn 2021-05-04 2021-05-18
11 Enskar: malen 2021-05-04 2021-05-18
12 Klackso6rarna - 2021-05-18
13 Langvind: Vést om Dragdsviken 2021-05-04 2021-05-18
14 Siviksfjarden - -

15 Hudiksvallfjarden: Saltvikssundet o 2021-05-19
16 Hudiksvallfjarden: Malgrynnan - 2021-05-19
17 Hartefjarden: Djursand 2021-05-06 2021-05-20
18 Holick: Storstrand 2021-05-05  2021-05-19
19 Hornslandet: Sandviken 2021-05-05 2021-05-19
20 Inre Ramsviken - -

21 Holick: Storsand 2021-05-05  2021-05-19
22 Sandbankarna 2021-05-03 2021-05-17
23 Hélick: Holicksviken - -

24 Hornslandet: Utanfér Langravelsberget 2021-05-05 2021-05-19
25 Hudiksvallfjarden: Malnbaden 2021-05-05 2021-05-19




Bilaga 3. Resultat for provtagningslokaler, sikyngelinventering 2021.

Enskar: Sandskar Sodra 1 1 100
Enskar: Sandskar Sodra

Enskar: Enskarsoren 1 10
Enskar: Enskarsoren 14 4 2 100
Laxvarpsharet

Laxvarpsharet

Ornskarpen: Harmangersan 8 2
Ornskarpen: Harmangersan 131 1
Ornskarpen

Ornskarpen

Hartefjarden: Norrfjarden

Hartefjarden: Norrfjarden

Limon: Tarnviken

Limon: Tarnviken
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Rullsand 10 2500+
Rullsand 100
Bonaviken 1 64 5 1000+
Bonaviken 30 3 3
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Bilaga 4. Notningsférhallanden, sikyngelinventering 2021.

O 00 00 N N O o 1Ll D D W WNN R BP
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Bilaga 5. Andel sand for provtagningslokaler, sikyngelinventering 2021.

ID Provtagningsplats Andel sand (%)
1 Enskar: Sandskar Sodra 100
2 Enskar: Enskarsoren 85
3 Laxvarpsharet -
4 Ornskarpen: Harmangersan 10 (framst grus)
5 Ornskarpen -
6 Hartefjarden: Norrfjarden 85
7 Limon: Tarnviken -
8 Rullsand 100
9 Bonaviken 50
10 Silverbadckarna smabatshamn 30
11 Enskar: malen 90
12 Klacksérarna 5
13 Langvind: Vast om Dragdsviken 50
13 Langvind: Vast om Dragdsviken 70
14 Siviksfjarden -
15 Hudiksvallfjarden: Saltvikssundet 95
16 Hudiksvallfjarden: Malgrynnan -
17 Hartefjarden: Djursand 100
18 Hélick: Storstrand 99
19 Hornslandet: Sandviken -
20 Inre Ramsviken -
21 Holick: Storsand 100
22 Sandbankarna 95
23 Holick: Holicksviken -
24 Hornslandet: Utanfor Langravelsberget 100
25 Hudiksvallfjarden: Malnbaden 80
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Lansstyrelsen Gavleborg ansvarar for att beslut fran riksdag och
regering genomfors samt att samordna den statliga verksamheten

i lanet. Vi ar en kunskapsorganisation som arbetar tvarsektoriellt
med flera olika sakfragor fran landsbygdsutveckling, miljéomalen,
biologisk mangfald och djurskydd till flykting- och integrationsfragor
hallbar samhallsplanering och krisberedskap.

Var vardegrund bygger pa tre ord, handlingskraft, professionalitet,
och forstaelse och ska genomsyra allt vi gor pa alla nivaer.
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