Upprepad slatter av
blomsterlupin

Pilotprojekt med slatterférsok och
Inventering av blomsterlupin |

Trafikverkets driftomrade Gavle

LénsstYféIsen
Gavleborg



Lansstyrelsen Géavleborg

December 2022

Forfattare: Carl Anders Gerstel

Bild omslag: Provruta, i Trosken, Arsunda, Carl Anders Gerstel



Erica Persson Carl Anders Gerstel

Enhetschef Enheten for projekt



Innehallsférteckning

SamMMANTALtNING ..o 5
1. T2 1o | ¥ o o RS 6
2. Metod oCch Material........ccooveeiiiiiiiiiie e 7
2.1 SIAErfOrSOKEN .....veeiiviicciie et 7
2.2 Inventering av blomsterlupin i Gavle driftomrade..............c...ccuv....... 8
2.3 ANAIYS AV 0ALA......cco oo 10
3. RESUITAL.....oiiiiiiiiiiii 10
3.1 SIAEIOISOK ... .cccuviiiiiie ettt 10
311 TrOSKEN, ArSUNGA ... cocvieiiiieiiiccicieiee sttt 11
3.1.2 Vargstigen, OCKEIDO0 ..........oviiiiiiie e s 11
3.2 Inventering av blomsterlupin | Gavle driftomrade..............ccccvee..... 13
4. TS QU F3] Lo o I 14
4.1 SIAErfOrSOKEN ....uvvee ettt e 15
4.2 Inventeringen av Gavle driftomrade...........cccceeeeeevieeeeciiieee e 16
4.3 VAQAr VIHAIE.......coooiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee 17
TIHIKANNAGIVANAEN ..ot e 18
RefEIrENSIISTa....ciiieeeece e 19



Sammanfattning

Blomsterlupin (Lupinus polyphyllus) ar en invasiv kvavefixerande artvaxt fran
Nordamerika, som konkurrerar ut och utarmar floran i vagkanten. Detta ar ett
pilotprojekt dar effekterna av upprepad slatter undersokts och ett driftomrade
har inventerats efter lupin for att ge ett underlag till enklare, arealeffektivare
lupinbekampning i véagkanten. Slatterforsoken har skett pa akermark
invaderade med lupiner och 76 mil v&g har lupininventerats inom
Trafikomradets driftomrade Gavle. Pilotprojektet slog provytorna tre ganger
med en manads mellanrum, och effekten av att avlagsna eller lamna kvar
biomassan efter slatter jamfordes. Resultaten visade ingen statistisk skillnad
mellan skérdemetoder, troligtvis beroende pa for fa provrutor. Plantornas
yttackning / beskuggning minskade mellan 66,92% och 78,42% fran
yttackningen innan slatter i juni till borjan av september. Inventeringen visar pa
hur lupinerna fordelade sig 6ver driftomradets vagar sa att invaderade och
lupinfriare omraden kunde identifieras. Utifran resultatet fran detta pilotprojekt
skissas det pa mojliga satt att arbeta med upprepad slatter i driftomradesniva
med kedjeslatter i framtiden, forslagsvis i ett langre systemtest. Vidare
tillampningar som biogas och utveckling av maskinparken tas upp, samt att man
bor titta pa lupinernas spridningsvagar.



1. Bakgrund

Blomsterlupinen (Lupinus polyphyllus) ar en kvévefixerande hdgvéxande
artvéxt, ursprungligen importerad fran Nordamerika. Detta ar ett pilotprojekt
dar upprepad slatter av blomsterlupin testats som bekdmpningsmetod. samt om
biomassan skall skordas eller inte. Trafikverkets driftomrade Gavle har
inventerats. Arbetsmetoderna har provats och vardefulla erfarenheter har
vunnits for att ge ett underlag till hur upplégget i en stérre systemtest bor
organiseras i nagot av Trafikverkets vagdriftomraden. Tanken med denna
studie &r att visa mojligheten till ett kostnadseffektivare satt att bek&mpa
blomsterlupin dver storre ytor och kunna visa for vaghallare pa en mojlig metod
som kan anvandas i ordinarie drift och underhall av vagnatet.

Blomsterlupinen dyker ofta upp i samband med ménsklig bebyggelse (Helldin,
2022) och har sannolikt spridit sig med mansklig inforsel manga ganger under
de senaste hundra aren, sen den importerades fran Nordamerika(Li m.fl., 2016).
Blomsterlupinen har funnits langs svenska végar sedan 1960-talet (Wissman,
2016). Vagkanterna har blivit en spridningskorridor for blomsterlupinen och
andra invasiva arter, dar en stor del av spridningen har samband med
vagkantslattern. (Li m.fl., 2016, Wissman, 2016, personlig kommunikation, L.
Ekenberg?, 29 november 2022). Blomsterlupinen ar en av de allvarligaste hoten
mot infrastrukturbiotoper i vissa delar av Sverige. Artrika vagkanter utarmas
dar den etablerar sig, da bara vissa arter klarar av att samexistera med
blomsterlupinen, det &r snabbvaxande, kvavekrévande arter som konkurrerar ut
mindre, langsamvaxande arter. Den kvavefixerande blomsterlupinen sjalv
konkurrerar framgangsrikt ut andra arter som ar anpassade till kvavefattiga
forhallanden (Knudsen, 2021).

Ett av pilotstudiens syften, &r att hitta ekonomiskt arealeffektiva
bek&mpningsmetoder mot invasiva arter som t.ex. blomsterlupinen. Att gréva
upp marktacket till 40 cm djup, skicka det pa destruktion och ersatta detta med
bergkross (O. Mértensson?, personlig kommunikation, september, 2021), eller
att handrycka lupinerna &r kostsamt och tidsédande (A. Sorell®, personlig
kommunikation, 17 december, 2021). Detta kan darfor endast ske pa relativt
sma ytor. | detta pilotprojekt tittar vi pA mojligheten att genom upprepad slatter
ta ned frospridning och minska utbredningen av dem, genom att sla tre ganger
per sasong. Blomsterlupinerna efter vagarna blommar vid olika tillfallen, da
sida av vagen, hojdlage och beskuggning paverkar. Var malséttning ar att ur
kunskaperna vi vinner i detta projekt och av andra aktorer utvidga forsoket till
ett helt driftomrade. Syftet med malsattningen ar att finna en smart organisation
som pa ett kostnadseffektivt och rationellt satt kan bekdmpa den invasiva
blomsterlupinen Gver storre ytor. Projektet har finansierats av naturvardsverket.

! L.Ekenberg, Bestéllarombud, Trafikverket
2 0.Martensson, Arbetsledare, Skanska
3 A.Sorell Bestallarombud, Trafikverket



2. Metod och Material

Pilotstudien bestar av tva delar:

e Slatterforsok pa tva orter
e Inventering av blomsterlupiner efter védgarna i Trafikverkets
driftomrade Gavle

Nar projektet borjade var idén att testa fler slattermetoder, som skarande
redskap, t.ex. slatterbalk/rotorslatter med knivar och slitande redskap, t.ex.
kedjeslatter, till att p.g.a. de fa forsoksytorna minska pa antalet variabler och
anpassa forsoken till vad som ar ekonomiskt och tekniskt mojligt att gora i
vagkanten. Da fokuset pd denna studie ar att paverka Trafikverkets
skotselregim for vagkantslattern anpassades forsoken till de metoder som ar
praktiskt mojliga att tillampa vid vagkantslatter, for blomsterlupinreducerande
atgarder. Den metod som anvands framst efter Trafikverkets vagar i Sverige ar
kranmonterade hydrauliskt drivna roterande kedjor (personlig erfarenhet i
vagbranschen)

2.1 Slatterforsoken

Slatterforsoken har skett pa blomsterlupininvaderad akermark. Valet att vara pa
akermark ar en kostnadsfraga, da det blir avsevart dyrare att gora forsoken i
vagomradet, pa grund av den riskexponering trafiken ar och pa darmed féljande
skyddsatgarder. Slatterforsoken har skett pa tva orter, Trosken strax soder om
Arsunda och Vargstigen, norr om Ockelbo, pa dkermark. Vid varje férsoksplats
har provats tre metoder pa en yta av 5 x 5 meter per provyta, fordela pa:

e Ingen atgard, som kontrollyta
e Slatter, vaxtmaterialet far ligga kvar
e Skord, vaxtresterna tas bort

Bild 1. En enkel matram p& 1m? Bild 2. Provruta B, Trosken, vid
tillverkades av stakk&ppar och murarsndre tacknings-kartering, med méatram
samt karteringsprotokoll (foto Gerstel och protokoll (foto Gerstel 2022)



Trosken, strax soder om Arsunda. Provrutorna ligger p& lupinbeméngda akrar,
som enligt lokalbors utsagor inte pléjts pa véldigt manga ar, da marken sags
vara stenrik och svarplojd. Angransande akrar som ingar i den normala
vaxtfoljden verkar inte ha nagra problem med lupiner. Vargstigen, norr om
Ockelbo i trakterna av Algfarmen. Har ligger provrutorna pa en aker som enligt
fastighetsdgaren senast skodrdades i samband med den senaste torrsommaren
2018 (Personlig kommunikation, G. Persson* 8 juli, 2022) Enligt muntlig
utsago fran stugdgare i anslutning till akern var det den forra fastighetsagaren
som planterade lupiner langs akerkanten (Personlig kommunikation, anonym 5
augusti, 2022).

Provrutorna ar besokta och karterade fyra ganger med fyra veckors mellanrum
under perioden juni till september. Slatter och skord har skett tre ganger inom
ett par dagar fran karteringen, med bérjan i juni och en efterkontroll i september
fyra veckor efter sista slattern. Kontrollytorna pa respektive lokal har anvénts
for att se hur lupinvegetationen utvecklas utan slatter. Vid sista bescket i
september bedomdes det inte meningsfullt att kartera nollrutan, da plantorna
var i avtagande, borjat vissna och lagt sig, ddremot slogs de dagarna efter, for
att om mojligt kunna jamforas med slatter och skérdeytorna till nésta sésong,
sa att det i ndgon man liknar Trafikverkets vagslantsslatter. Forsoksytorna, tre
ganger 25 m? per stélle och metod, karterades med avseende pa lupinernas
tackningsgrad fore varje slattertillfalle, samt fyra veckor efter sista slatter i
borjan av september. Ytan indelades i 1 m? rutor med murarsnére och
stakkéappar, for sjalva karteringen anvandes en kvadratmetersruta, tillverkad av
stakkappar, indelad i 25 rutor av murarsnore, 4 dm? per ruta, se bild 1 & 2. P&
varje 1 m? ruta bestamdes tackningsgraden i procent efter den karterade
redovisningen. Utifran detta togs medelvirdet pé varje provad metod om 25m?
ut. Ytornas relativa forandring i tackningsgrad réknades ut, for att kunna
jamfora med de andra provrutorna, da tackningsgraden varierade mellan de
olika provrutorna.

2.2 Inventering av blomsterlupin i Gavle driftomrade

For att skapa sig en uppfattning om blomsterlupinspridningen och motivera till
bekampningsatgarder, inventerades Trafikverkets driftomrade Gavle. Vagarna
inventerades mellan 2022-06-22 och 2022-08-09. | forsta hand inventerades
vagarna innan slatter, men om detta inte var mojligt inventerades vagarna
tidigast tre veckor efter slatter. Nagon enstaka vég inventerades narmare slatter
tillfallet. Tat kontakt holls med Trafikverkets slatterentreprendrer, for att styra
inventeringsordningen optimalt. Eftersom ett av syftena med denna studie &r att
motivera och skapa ett underlag for att i ett senare skede gora en tillampad
systemstudie i ett helt driftomrade, behovde det goras en inventering av ett av
Trafikverkets driftomraden med lupinproblem. Av praktiska skal valdes Gavle
driftomrade, da det &r pa rimligt avstand fran Lansstyrelsen i Gavleborg i Gavle,
for att halla ned kostnaderna i projektet.

For inventeringen anvéndes Zeekit AB:s mobilapp Collector Pro, inklusive
deras webblésning, samt en vanlig androidmobil for sjélva registreringen.
Denna app behdver endast vara online nar man startar inventeringen pa
vagstrackan, den tankar ned inventeringsdatan nasta gang den ar uppkopplad
mot natet. Minsta registrering var en minut, da detta var en faktureringsapp av

4 G. Persson, Fastighetsagare



utford atgard i grunden. Appen har fem val, baserade pa Trafikverkets
forskningsprogram, TransportinfrastrukturEkologi (TRIEKOL)s gradering av
forekomst, da de vill standardisera inventeringsmetodiken efter vagarna, for att
fa jamforbara resultat 6ver riket. (Sveriges Lantbruksuniversitet, Centrum for
biologisk mangfald, projekt TRIEKOL/TRIIAS, 2022).

Eftersom syftet med detta pilotforsok &r att vara ett underlag for en systemtest
forenklades TRIEKOLSs indelning med att tat och dominerande slogs ihop, da
tanken &r att inventeringen ar ett underlag for slatterplaneringen, samt att
forenkla bedémningen i falt:

e Ingen
e Enstaka <1 m?
e Flackvis

e Gles <50% av ytan i férekomsten
e Tat/dominerande >50% av ytan i forekomsten

1302 f B « BN QNG .l 94%0

ATGARDER

Valj objekt typ Atgarder

Enstaka < 1Tm2

Gles < 50%

Tat /Dominerande 50-100%

Bild 3. Skarmklipp fran Zeekit:s app
Collector Pro, med de fem valen av
forekomst

Se bild 3, appens fem val. Appen lagger ett GPS-spar per vagsida och méter
registreringarnas langd, vilket gor att man kan beddma férekomsten av
blomsterlupinerna pa respektive vag. Strackorna kan sedan fas ut, fordelat pa
respektive val i appen i t.ex. Excelformat. | denna undersdkning ar stréckorna
enfargade pa kartan, farggradering ar nasta steg. Pa motesseparerade och tatt
trafikerade vagar anvande projektet sig av en forare och en inventerare. Pa det
ovriga lugnare vagnatet réckte det med en inventerare, med
vaginspektionserfarenhet som korde sjélv. Projektet inventerade en vagsida i
taget. Nar en ensam person inventerar, ar mobilen fast monterad pa



instrumentbradan. HOgsta hastighet med inventerare och separat forare var 80
km/h for att hinna med att registrera, 60 km/h om man bade inventerade och
korde sjalv. Vid mer varierande lupinforekomst pd Gvriga véagnatet blev
hastigheten naturligtvis lagre. Nagot sjalvklart att papeka ar att trafiksakerheten
gick fore att gora registreringar. Metoden ar utformad med inspiration av den
vaginspektion Trafikverkets underentreprendrer gor regelbundet i deras
respektive driftomraden, skillnaden &r att den har &r inriktad pa just
blomsterlupiner (personlig erfarenhet som vagvakt samt 6vertagandebesiktning
av Solleftea driftomrade 2014). Vid utforandet har en véagsida/vagkant i taget
inventerats.

2.3 Analys av data

Provrutornas kartering av tackningsgrad anvéandes for att bestamma hur manga
procent av provytan som var tdckt med lupiner, vilket raknades ut efter inritade
tdckningskartor  for provrutorna. FOr varje kvadratmeter réknades
tackningsgraden i procent ut och ett medelvirde for rutans 25 m? riaknades ut
per metod, plats och tillfalle. Procentuell férandring per provyta réaknades ut,
for att kunna jamfara provrutor med olika utgangsvarden pa tackningsgraden.
Se  bilaga  karteringsprotokoll  tickningsgrad.  Inventeringsappens
registreringsfrekvens for GPS-positioner var en minut, vilket omvandlades till
stracka i excelprotokollet. Detta tankades ned fran Zeekits weblosning. Ur
denna fil kunde man aven sammanstélla antalet registreringar per vag av gjorda
val. En tydlig indikation pa lupinférekomster var antalet ganger lupinvalen
Enstaka, Flackvis, Gles och Tat/Dominerande gjordes. Valet Ingen tenderade
att vara langre strackor. FOr att kunna jamféra vdgarna stélldes antalet
registreringar mot végkantens langd for respektive vdg, Se fig 8, en karta dver
antalet tdckningsgradsregistreringar per km végsida.

3. Resultat

3.1 Slatterforsok

Provytorna pa Vargstigen, Ockelbo hade hogre tackningsgrad som
utgangsvarde &n Trosken, Arsunda. Nollrutorna uppnédde ganska fort hundra
procents tackning pa bada platserna.

Blomningen var ganska riklig fyra veckor efter forsta slatter, for att darefter
avta kraftigt (egna observationer) Efter andra slattern minskar marktackningen
betydligt, blomningen avtar betydligt, fran nastan alla lupinplantor pa provytan
(25m?) till ungefar tre blomstanglar, vilket syns pé bildmaterialet men inte var
en matparameter denna sasong.

Fyra veckor efter tredje slattern har marktackningen minskat betydligt i alla
slagna provrutor oavsett metod, minskningen var mellan 66,92% och 78,42%.
Det man kan se ar att i provrutorna med biomassan kvar ar plantorna nagot
kraftigare och nagot hdgre an dar biomassan avlagsnades. Blomningen minskar
till i princip ingenting. Jamfort med andra slattertillfallet, ar plantorna an lagre
och annu klenare, vilket inte mattes konsekvent i detta pilotforsok. Dock &r de
slagna ytorna, med biomassan kvar lite hdgre och frodigare (personlig
observation).
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Efter forsta slattern reagerar blomsterlupinerna i den slagna rutan med
biomassan kvar Trosken, Arsunda, med att ticka en storre yta, se fig. 1, vilket
ar en forvantad reaktion av en invasiv art (Ramula 2020). P& Vargstigen,
Ockelbo minskar marktackningen nagot pa motsvarande ruta efter forsta slatter.
For de skordade rutorna dar biomassan avlagsnats ar fornallandena de omvénda
att yttackningen minskar nagot i Trésken och dkar nagot pa Vargstigen. Detta
visar att det ar for fa platser med provrutor for att kunna dra nagra storre

slutsatser pa sa fa upprepningar (se resultaten).
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Fig. 1. Exempel pa tackningsgradsforandring, slagen provruta Trosken, Arsunda.
B Tackande 2] Lég, ej tackande B Enstaka

3.1.1 Trosken, Arsunda

| Trosken okade marktackningen fyra veckor efter forsta slattern med 40%, i
den slagna provrutan dér biomassan fick ligga kvar, for att sedan minska till -
72 % av junitackningen fyra veckor efter sista slatter. For skordad yta minskade
marktackningen lite efter forsta skord, -2,6 % for att darefter minska till -78 %
fyra veckor efter sista skord. Markéagaren av lupinakern putsar ytorna i slutet av
vaxtsésongen, och av hur det sett ut verkar det vara efter att lupinerna spritt sina
fron, vilket gor att maskinen inte sprider dem mer an plantans frospridning. Den
okade mangden smaplantor observerades inte i samma man som pa Vargstigens
skorderuta. Fornalagret var ganska tunt, ungefér som i vagkanten, eller i en
skott vall. (egen observation, visuellt skattad, utifran Knudsen, 2021 fundering
om fornalager)

3.1.2 Vargstigen, Ockelbo

Pa Vargstigen minskade slagen ruta med biomassan kvar marktackningen med
-6,9 % efter forsta slatter for att darefter minska till -69 %. For skérdad ruta,
dar biomassan avlégsnades, 6kade marktackningen litet, fyra veckor efter forsta
skord med 3,7 %. Fyra veckor efter sista skord hade marktadckningen minskat
med 66,9 %. Har véxer lupinerna lite tatare och frodigare, med ett tjockare
fornalager an i Trosken (egen observation, visuellt skattad, utifran Knudsen,
2021, fundering om fornalager). Nagot som noterades under forsoken, var att
uppkomsten av smaplantor var stérre i den skdrdade rutan, an i slatterrutan dar
biomassan lag kvar (personlig observation). Utbredningen av sma och laga
plantor finns karterad, men har ej kvantifierats da detta inte beddmts som
relevant utifran projektets syfte.
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Fig. 2 Trosken, Arsunda. Férandring i tackningsgrad pa
slagna och skdrdade provrutor juni till september, matt
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Fig. 3. Vargstigen, Ockelbo. Forandring i
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till september, métt innan slétter i jun till aug, samt
fvra veckor efter sista slatter
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Fig. 5. Jamforelse provytor skord, Trosken, Arsunda och
Vargstigen, Ockelbo. Biomassan avlagsnad.
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tackningsgradens forandring pé referensrutorna
(nollrutor)



3.2 Inventering av blomsterlupin | Gavle driftomrade

Inventeringsstrackan var 76,1 mil vdg, vilket resulterade i 152,2 mil vagkant.
Under studien kordes 250 mil, inklusive fram och atertransport till de
inventerade vagarna. Detta gjordes pa 13,5 arbetsdagar, da ingar nagra
omkdrningar av nagra strackor dar registreringen blivit felaktig. Se fig. 7,
Exempel GPS-spéret en arbetsdag. VVagslanterna var delvis slagna, se bild 4.

E16 LovDaCKen 37 Y 0

GO ~ g v
Sandviken E B

Bodnge
2 Forsbacka Tavk

Stac

Sétra Séljan
Rérberg

Skrockmyra

Fig. 7. GPS-sparen efter inventeringen 2022- Bild 4. Lupiner efter vag 525 i Arsunda 2022-07-22
07-22, (GPS-karta, Zeekit AB:s app Collector (foto Gerstel 2022)
Pro)

Appen registrerade 35% av vagslanterna som inventerades, 52,3 mil, av 152
mil vagkant (ena sidan av v&gen) med en minut som minsta registrering. VVagar
med felaktiga varden ar bortraknade. Av valet Ingen registrerades 40,6 mil och
av de fyra lupinvalen Enstaka till Tat/dominerande registrerades 11,8 mil
vagkant. For att fa en uppfattning om lupinutbredningen i Gavle driftomrade
jamfordes végarna genom antalet registreringar mot véagkantens langd for
respektive vag, Se fig 8, en karta dverantalet registreringar av lupinférekomst
per km vdg. En tydlig indikation pa lupinférekomster var antalet ganger
lupinvalen Enstaka, Flackvis, Gles och Tat/Dominerande gjordes. Det var
mycket lupiner pa vag 508 via Jugansbo och Sevallbo, 529 via Bovik, 544 till
Kungsberget och 880 till Svardsjo. Fa eller inga lupiner var det pa vag 56 Valbo
till Gysinge och vag 507 i Hedesunda till On, vég 76 Gavle mot Skutskar, med
vagarna 533 och 536, vag 500 via Barrek dver lansgransen vag 715, vdg 515
Gammelstilla till Torsaker, vag 583 fran Gavle till Axmartavlan med bivagarna
582 till Gavle hamn och vég 569 till Oppala. VVagar helt utan lupinregistreringar
var vag 533 mot Korsnés och vag 569 mot Oppala.
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Fig 8 Antalet registreringar av lupinférekomst per km végsida, i graderingarna av férekomst:
enstaka, flackvis, gles och tt/dominerande. (Grundkarta Trafikverket 2022)

4. Diskussion

Manga lardomar har vunnits i det har pilotprojeket, for att i framtiden kunna
skala upp slatterforsoken till en systemtest i ett av Trafikverkets driftomraden.
Slatterexperimenten har varit en végledning i hur man kan bekdmpa
blomsterlupiner mekaniskt. Tanken har forenklats till att man kor upprepad
kedjeslatter for att fa till en faltméassigt hallbar och kostnadseffektiv metod med
befintlig maskinpark. Basen till ett systemtest &r att ha en effektiv inventering
for att se var och vilka resurser som skall sdttas in nér. Den bilburna
inventeringsmetoden har fungerat val och har varit larorik, dar brister har
identifierats och atgardats. Mobilappen har utifran erfarenheterna anpassats till
vara behov sasom tétare registreringsintervall och tatare tagande av GPS-
position. Till nasta sasong &r farggraderat GPS-spar, efter nivan pa
lupinforekomsterna, pa gang (J.Westberg®, 30 november 2022).

Andra méjliga utvecklingsomraden berdrs, som tillvaratagande av biomassa,
olika satt att skorda lupiner och annan biomassa till biogas, forbranning eller
kompost. Befintliga maskiner for dammsugarslatter finns, men behdver
utvecklas eller tanka nydanande, for att uppna en hogre upptagningskapacitet.
Det finns samarbetspartner i Gavleomradet som kommer behéva mer biomassa
till biogasproduktion i framtiden (H. Nyquist®, 10 oktober, 2022). Vagkanten
ar en outnyttjad resurs.

5 J. Westberg, Country Manager, Zeekit AB

6 H. Nyquist, substratansvarig, Gastrike Ekogas.
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4.1 Slatterforsoken

| detta pilotforsok har vi slagit tre ganger, med fyra veckors mellanrum, for att
skapa underlag en realistisk slattermodell. Tanken é&r att ta hansyn till verkliga
forhallanden vid normal drift av vagomradet, da det ar svart att optimera en
enskild tidpunkt for slattern. Lupinerna mognar olika, de borjar blomma vid
olika tid bade beroende pa var i omradet och pa vilken sida av vagen de finns
(personlig kommunikation, P. de Beau’, maj, 2022). Pilotférsoken kan ej pavisa
nagon signifikant skillnad mellan att avlagsna eller att lamna kvar biomassan
ur bekdmpningssynpunkt, da upprepningarna ar for fa. Den mekaniska
bekampningen motiverar inte borttransport i dagslaget, da ett behov maste
finnas for biomassan, sa att den inte blir ett avfallsproblem. Dock borde
anvandningen av vagkantsklippet studeras narmare, da biomassan har ett eget
energivarde, vilket ar fem till sju ganger mer &n vad som gar at for att samla in
den (Stork, 2022). Det vore andamalsenligt att flytta forsoksytorna ut i
vagomradet, med ett storre antal upprepningar, for ett vetenskapligare resultat,
men da tillkommer skyltning och andra skyddsanordningar efter vagen. For att
undvika att referensrutor slds av misstag, vilket hander (Personlig
kommunikation, L. Eckstein® och J. Ehrlén® 31 oktober 2022). foreslés de
placeras i ett angransande driftomrade med vagkantslatter en gang per sésong.

Upprepad slatter haller ned froproduktionen, (Wissman m.fl., 2016), vilket ar
den storsta spridningsvagen Blomsterlupinen producerar endast fron vid
korsbefruktning. Den forokar sig vegetativt i valdigt liten grad (Li m.fl., 2016),
dar de hittar valdigt fa vegetativa kloner i en finsk undersékning. Flera
markagare jag pratat med har med olika grad av framgang bekampat lupiner
genom slatter (personlig kommunikation, Sahlén *°, 13 oktober, 2022,
Wallberg ', oktober 2022). Den varierande framgangen med mekanisk
bekampning med slatter, kombinerat med t.ex. Satu Ramulas forsok (2014)
med en aterkommande arlig klippning av blomsterlupiner, dar hon
experimenterar med en och tva sasongers gamla plantor, som paverkas av denna
klippning. Den olikartade framgangen kan bero pa bade enskilda plantors och
bestandens alder, dar dverlevnaden 6kar med bestandets storlek och plantornas
okade alder (personlig reflektion). Det kravs, ca 60-80% i plantornas tillvéxt
eller froprodukton for att reducera en invasiv populations langsiktiga tillvéxt
for kortlivade invaderare, men det krévs en &nnu mer drastisk minskning av
overlevnadstal for langlivade invaderare (Ramula 2020). | Karlstads
universitets projekt om blomsterlupin kunde de se antydningar pa fyra till sex
arsringar i rotdelen (L. Eckstein®?, personlig kommunikation, 31 oktober, 2022)
Da blomsterlupiner &r en flerarig och invasiv art, sa kravs det langre projekt
/uthalligare bekampning for att fa en langsiktig reduktion av den (Wissman
m.fl., 2016),

" P. de Beau, Verksamhetschef Maskinring Norrland

8 L. Eckstein, Professor, Institutionen for miljo och Livsvetenskaper, Karlstads Universitet
® J. Ehrlén, Professor, Institutionen fér Ekologisk Botanik, Stockholms universitet

10|, Sahlén, markagare

113, Wallberg, markagare

12 |, Eckstein, Professor, Institutionen for miljoé och Livsvetenskaper, Karlstads Universitet



4.2 Inventeringen av Gavle driftomrade

Inventeringen har skett bade innan slatter och tidigast ca tre veckor efter slatter,
med nagra fa undantag. Effektivast var det att inventera blommande lupiner
fore slatter i juni, svarare var det att inventera 6verblommade lupiner i hog
omgivande véxtlighet, eller vagslant pa svaga marker efter slatter. Efter slatter
ar lupiner i mer naringsrika vagslanter / dldre bestand latta att se, till skillnad
pa naringsfattiga slanter , dar det svarare att se dem. Om man vi inventeringen
vill uppna bade hogre effektivitet och precision bor den ske tidigast i slutet av
maj och helst vara klar i slutet av juni. For att inventera sa manga vagar som
mojligt innan slatter holls det en kontinuerlig kontakt med Trafikverkets
slatterentreprendrer i omradet.

Appens GPS-frekvens var for 1agt satt under arets inventeringssasong, vilket
bade inventerare och appfirman inte uppmarksammade forran efter
inventeringen, da mojligheten till att ladda ned excelfiler pa kérningen lades
till, enligt plan. Minsta registrering var en minut, detta raknades sen om av
appen till stracka av gjort val. Zeekits collectorapp ar i grunden en
faktureringsapp, med GPS-spar, da racker vald noggrannhet till for att skapa ett
faktureringsunderlag. For inventering av en ojdmn forekomst av
blomsterlupiner var detta ett for grovt matt. Positioneringsfrekvensen ar darfor
uppdaterad (september 2022, se fig. 9). Trots den laga uppdateringsfrekvensen
visade det sig att det ar en tidseffektiv inventeringsmetod utifran att fa ett
oversiktligt grepp om blomsterlupinens geografiska spridning.

tellit
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Fig. 9 GPS-spar efter korning av véag 583 efter hojd GPS-
frekvens (GPS-karta, Zeekit AB:s app Collector Pro)
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Med separat forare var det mojligt att inventera i upp till 80 km/h, med bara en
inventerare som bade kor och inventerar gick det att gora detta i upp till 60
km/h, men beroende pa hur variabel eller svarbedomd férekomsten &r. Pa storre
vagar med motesseparering behdver man halla den hogre hastigheten, men i
gengald &r slanterna oppnare och flackare, sa att man ser battre.

Med enminutsregistrering-arna som minsta vérde ar det anda en 6vervikt for
valet Ingen. Av det kan man dra slutsatserna att inga lupiner &r vanligare l&ngs
samman-hallna vagstrackor, och att det totalt sett pa vagnatet ar vanligare med
franvaro av lupiner. | Helldins (m.fl. 2022) undersokning i Grimso
forskningsomrade var 3% av 385 km véag infekterat av blomsterlupin, som
jamforelse.

Eftersom bara 35% av kord vég registrerades med stracka sammanstalldes den
relativa lupinméngden per vdg som antalet val av blomsterlupinférekomst
(enstaka , flackvis, gles etc.) per kilometer i appen. Se kartan, fig. 8, dver
blomsterlupinférekomsten i Gavle driftomrade. Detta var ett satt att utifran
insamlad data dnda fa en uppfattning om lupinspridningen per vag. Spridningen
av lupiner pa kartan stammer val 6verens med vaganteckningarna, notera dock
att det finns felkallor och att detta &r ett medelvérde per vég. Végar under en
km far orimligt hoga varden redan vi en enda registrering. Slagna vagar,
speciellt vag 537 frin Kungsgérden via Ashammar och till lansgransen mot
Dalarna, som inventerades for nara in pa fardigstalld slatter, var svarbedomda
och ger sannolikt for laga lupinvarlden.

4.3 Vagar vidare

Pilotprojektet foreslar att man gar vidare nasta ar med att gora en tilliampad
systemtest i ett av Trafikverkets driftomraden, dar slatter, inventering och
forsoksrutor i vagkanten integreras i projektet. Andra vidareutvecklingar listas
dven Oversiktligt, som att studera spridningsvégar, och annan
maskinutveckling, samt biogas.

Systemtestet i ett av Trafikverkets driftomraden foreslas vara trearig, med
uppféljning det fjarde aret. Upphandlad slatter behalls och vévs ihop med tva
extra flackslatteromgangar. Befintlig organisation anvands med maskinburen
kedjeslaga, handréjare med rojsag och ordinarie vagvakt beroende pa
forekomstens ~ storlek. Den arliga inventeringen anvands  som
planeringsunderlag. (se separat projektforslag).

Uppsamlande vagkantslatter till biogas och fastbransle ar nasta utvecklingssteg.
Biogasen ger fem till sju ganger mer energi an sjalva insamlingen kraver (Stork
2022), biomassan kan goéras mer lattprocessad genom extruder (Odner, 2015).
och Integrated generation of solid fuel and biogas from biomass (IFBB,
Hensgen, 2011). | omhandertagandet av invasiva arter maste man ta i beaktning
hur frén och rotdelar avdddas i rétningsprocessen, men enligt Henrik Nyquist®®
(personlig kommunikation 27 oktober 2022) pa Ekogas i Gavle sa ar det den
langa rétningstiden, 25 dygn i 53,5° varme fullt tillracklig for avdodning av
rotdelar och fron.

18 H. Nyquist, Substratansvarig, Gastrike Ekogas.



Varmkompostering kan vara ett alternativ for den skordade biomassan om man
t.ex. vill fa fram sterila jordmassor till vagslanter, genom att kompostera i upp
till 70°C (E. Tjernberg*, 30 september, 2022)

Maskinutveckling behdvs for att fa vagkantsrobusta, driftsakra maskinkedjor.
Uppsamlande slatter behdver utvecklas. Slatteraggregatets bredd och
korhastigheten behover oka, da den ar halften av vad ordinarie kedjeslatter
haller. Befintliga maskiners begransning ar uppfodringen, hur man samlar upp
och transporterar biomassan pa flaket / vagnen. Nytank behovs.

For att bryta spridningsvéagarna borde man titta pa hur sprider lupinerna sig och
hur minskar man den i framtida projekt. Manskligheten &r nér det galler lupiner
grundorsaken till spridningen av lupinfron, vagkantslattern sprider fréerna dver
stora ytor.

Utifran pilotprojektets resultat, och andra projekt om lupiner, skissas ett
systemtest for Gavle driftomrade upp. Det behover vara ett flerarigt projekt, da
blomsterlupinen &r flerarig. Man behaller den ordinarie, upphandlade,
vagkantslattern och lagger till tva flackslatteromgangar, dar man endast slar
lupinférekomsterna pa extraomgangarna. Flackslattern vavs ihop med den
ordinarie slattern, med ca fyra veckor emellan slattertillfallena. Den
sésongsfarska lupininventeringen kommer att vara avgdrande for planeringen.
Vetenskaplig uppfdljning bor goras, for att se hur effektiv den upprepade
slattern ar.

Tillkdnnagivanden

Projektet har finansierats av Naturvardsverket.

4 Eric Tjernberg, Produktansvarig, Biocompost i Vasternorrland AB
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Lansstyrelsen Gavleborg ansvarar for att beslut fran riksdag och
regering genomférs samt att samordna den statliga verksamheten i
lanet. Vi ar en kunskapsorganisation som arbetar tvarsektoriellt med
flera olika sakfragor fran landsbygdsutveckling, miljomalen,
biologisk mangfald och djurskydd till flykting- och integrationsfragor
hallbar samhallsplanering och krisberedskap.

Var vardegrund bygger pa tre ord, handlingskraft, professionalitet,
och forstaelse och ska genomsyra allt vi gor pa alla nivaer.
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