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Forord

Att utan tvekan kunna dricka vattnet som kommer ur kranen ar ett
privilegium som bara tillfaller ett fatal lander pa jorden. Bakom den
oavbrutna leveransen av vatten med bra kvalitet och smak ligger komplexa
system med manga utmaningar och sarbarheter. Kranvattnets resa borjar i en
naturlig vattenresurs som i Gavleborg oftast ar grundvatten ur en av vara
rullstensasar; men dven manga av lanets sjoar och vattendrag utgor viktiga
dricksvattenresurser som vi maste varna om. Tillgang till vatten &r en
grundlaggande forutsattning i manga fler ssmmanhang: allt fran att
uppratthalla samhallsviktiga funktioner sa som sjukvard och
livsmedelsproduktion till industriella processer, fritid och rekreation. Inte
minst spelar vatten en avgdrande roll for 1anets naturvarden och ekosystem.

Manniskans stravan efter framsteg medfor ibland oférutsedda konsekvenser,
till exempel vid utslapp av nya &mnen som langt senare visar sig vara
skadliga for halsan och miljon. Da behévs akuta insatser for att atgarda de
negativa konsekvenserna. Vanligen &r dock utvecklingen mer forutsebar och
vi som samhélle har mojlighet och ansvar att férebygga problem genom
framatsiktande planering, vél avvagda beslut och anpassningar till nya
forutsattningar sa som klimatforandringar och aktuella hotbilder.

Den nya regionala vattenforsorjningsplanen kommer fungera som végledning
for den fysiska planeringen och beredskapsplaneringen i Gévleborg. Léanets
viktiga vattenresurser synliggdrs och faktorer som kan hota kvaliteten och
tillgangen beskrivs sa att atgarder kan vidtas for en langsiktigt hallbar
vattenforsorjning i vart lan.

[/\_%W\)

Per Bill
Landshdévding



Innehallsférteckning

SaAMMANTATENING ..ttt 6
1. 2 F= 1o | ¥ o Yo [P 8
O 1V £ TR UUPRROTRRR 8
1.2 Upplagg oCh iNNENAIL ..........oooiveeeiiie e 8
1.3 UPPIOINING. ... 9
1.4 Globala hallbarhetsmal, miljokvalitetsmal och Vattenférvaltningens

E2 1o b= 100 [ o 010 £- 11 1 AR 9
1.5 Gavleborgs l8Nn.........ooviiiiii 10
2. VattenanVandning.......ccccceeei i 12
2.1 Hushallens vattenanvandning ...........ccccveeveeieeeieesnieesieesee e 12
2.2 Industrins vattenanvandning ..........ccccoeeeieeiiiiiiiiiin e, 14
2.3 Jordbrukets vattenanvandning .................eeeeeeeuemimemininiiiiiii. 15
2.4 Ovrig vattenanVandning ............ccecoeerueiiieieeieeeeeire e sre e 17
2.5 Vattenuttag och tillStAnd.............cccuvviiiiiiiie e 18
3. Framtida vattenbehov..........cooooeoi, 20
3.1 Samhallsutveckling .........uueeeiiiiiiice e 20
3.2 FoOrvantad vattenanvandning i framtiden ..............cccccvvvviiinninnnnnns 22
1 0 T 02T | 25
4. Vattenresurser i JANet ... 29
4.1 Grundvatten — kartlaggning och beddmning............ccooeveveieeeeeeeenn. 29
4.2 Utpekade grundvattenférekomster for dricksvattenférsérjningen... 30
4.3 Riksintresse dricksvattenforsornning ..o, 31
A4 YIVAEN ..ot 32
4.5 Utpekade ytvattenférekomster for dricksvattenférsorjningen......... 32
4.6 Ytvatten viktiga for andra former av vattenbehov .......................... 33
4.7 Konkurrens om drickSVatten...........cooooieiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
4.8 Vatten till enskild vattenforsOrjning.............oovvieeiiieeiiiiviiiceee e, 34
5.  Hot och risker for dricksvattenforsorjningen ...........ccccccvvevenee 35
5.1 FOrOIENINQAT ....uuuuieitiinitiiiiiiitetiiaiiebeeeeeaeeeeeesesbbee e eeeeebeeebeeneeeeenennes 35
5.2 Negativ paverkan genom exploatering och samhallsutveckling..... 36
5.3 Risker som forvarras av klimatforandringarna.............cccccevvvvvenenns 38
5.4 Ohallbart vattenuttag, negativ vattenbalans och kvalitetsproblem . 41
5.5 Bristande robusthet i ledningSNAteN ..............euvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniaens 42
5.6 SamhallSStOrningar...........cooveeeiiieiiiiiiie e 43
5.7  AVSIKEIGA NOL.......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 45



5.8  KritiSKA DEIrOBNUEN ... ... e 45

6. Atgarder for att sakra vattenforsorjningen .......c..coceeeveeeeeane.. 48
6.1 Regional handlingsplan............ccooeuiiiiiii e 49
6.2 Kunskapshojande AtGarder ...........cccveveeiiieeiieesie e e see e 50
6.3 Fysisk planering, VA-planering och lokal vattenférsorjningsplanering
..................................................................................................... 51
6.4  KliMatanpPasSNiNg ........cuuuuiiiieeeriiiiiiiiins e ee et e e e e e e 53
6.5 Atgarder som paverkar tillgdng pa vatten.............c.ccccoeeveeverereenne. 55
6.6 Atgarder for att skydda VattenreSUISEr ...........c.ccveviveeeeeeeeseennen, 56
6.7 Atgarder for att uppréatthalla och starka férmagan till
dricksvattenfOrsOrNINg ........oevvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 60
6.8 Atgarder som innebér ianspréktagande av nya vattenresurser och
NY INFrASTTUKEUT ..o 63
6.9 Hjalp med finansiering av atgarder.............ccoevvveeeeecivieeeeecreee e, 63
7. REIEIENS I ..o 64

Bilaga 1 — Metod for bedomning av grundvattenresursernas

l[amplighet som dricksvattenresurs.........cccccovvvviiiiiiiiiiieneninnn, 68
UttagsSmMOJlIgNet ... ..o e e 69
(V7= 11 =3 USRS 71
THGANGIGNEL.....coiiee e 73

Bilaga 2 — Beskrivning av Gavleborgs grundvattenresurser och
resultat fér bedémning av lamplighet som dricksvattenresurs

..................................................................................................... 75
Grundvatten i sand och grus (isalvsaviagringar) .............cccceevveeeveeeennnnns 76
(10 oL \VZ= (T o I I 1 o] = U o 88
Grundvatten i sedimentar berggrund...............cccevviiiiiiiiiiiiiiiiii, 88
Grundvatten i UrDEIG ... .o oo 89
Viktiga grundvattenresurser utanfor [ANSgransen ...........ccccccveeeeeeeeeeeeenns 90
Bilaga 3 — Utpekade grundvattenforekomster for

dricksvattenforsOrnNiNgeN ..........ceeiii i, 91
Bilaga 4 — Utpekade ytvattenférekomster for

dricksvattenforsOrNiNgen .........coovvvvviviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 95

Bilaga 5 — Sammanstallning av utpekade dricksvattenresurser per

KOMIMUN e 97
Bilaga 6 — Ytvatten av regionalt intresse for stora vattenuttag ...... 110
Lansstyrelsens rapporter 2023 ... 113



Sammanfattning

Lansstyrelsen har tagit fram en ny regional vattenforsorjningsplan for
Gavleborgs lan i samverkan med VA-huvudmén och kommuner for att trygga
en langsiktigt hallbar vattenforsorjning i lanet. En regional
vattenforsorjningsplan ar i forsta hand ett underlag for den fysiska
planeringen. Genom klok och val avvagd samhéllsplanering och hansyn till
dricksvattenintresset i tillstandsprocesser kan vi forebygga forsamring av
vattenkvalitet och sakra vattentillgangen i vara dricksvattenresurser. Viktiga
dricksvattenresurser som behovs for att klara vattenférsorjningen nu och i
framtiden har pekats ut och presenteras bade i detta dokument och in den
tillhdrande karttjansten Regional vattenférsorjning i Gavleborgs lan.

Gavleborgs lan har goda tillgangar av bade grund- och ytvatten och har
hittills varit forskonat av allvarlig vattenbrist. Av storst betydelse for
dricksvattenforsorjningen ar grundvatten ur lanets isélvsavlagringar.
Grundvatten i urberget har storst betydelse for den enskilda
vattenforsorjningen som 2020 stod for 19% av hushallens vattenanvandning.
Ytvatten ar den viktigaste resursen for annat vattenuttag &n dricksvatten och
anvands framfor allt inom industrin. Ytvatten anvénds dven i kommunal
vattenforsorjning men i liten utréckning totalt sett.

Kommunernas vattenresurser har hittills kunnat matcha vattenbehovet for den
allménna vattenforsorjningen. Ett anstrangt lage med lite marginal finns i
Gavle tatort. Ett mellanregionalt samarbete har startats upp for att 6ka
dricksvattentillgangen. Den viktigaste dricksvattenresursen for Gavle tatort
kommer dock aven i fortsattningen vara Gavle-Valboasen som utsatts for
vaxande exploateringstryck. Avseende enskild dricksvattenforsorjning
forekommer omraden med lag grundvattentillgang i alla kommuner. Langs
kusten &r lag grundvattentillgang ett utbrett fenomen. | kombination med ett
stort antal sommarboende ar kusten och skargarden darfor ett hogriskomrade
for vattenbrist och saltvattenintréngning.

Den framtida utvecklingen visar pa en befolkningsokning framst i tatorterna
Gévle och Sandviken vilket kommer att leda till ett 6kat vattenbehov.
Samtidigt forvantas klimatforandringarna ha en storre negativ effekt pa
grundvattentillgangen i lanets sodra del, dar bade Gavle och Sandviken ar
beldgna, &n i norra delen av lanet. For den enskilda vattenforsérjningen
kommer storsta utmaningen ligga i att perioden utan grundvattenbildning
sommartid forvéntas bli langre till foljd av klimatférandringarna vilket dkar
risken att vattnet inte racker till.

En kontinuerlig tillgang till vatten av bra kvalitet ar en grundlaggande
forutsattning for att samhallet ska fungera. Den regionala
vattenforsorjningsplanen presenterar hot och risker samt atgarder som &r
relevanta for lanets vattenforsorjning for att hjalpa lanets kommuner, VA-
huvudmaén och andra lokala och regionala aktorer i deras strategiska arbete
med atgarder. FOr en robust vattenforsorjning kravs ett bra kunskapsunderlag,
analys, langsiktig planering, underhallsarbete samt anpassningar till
forandrade forutsattningar som klimatférandringar och hotbild. Dértill behdvs


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=43d40751b206469e98d2572a406f7652

en god beredskap for att kunna klara stérningar i dricksvattenforsorjningen.
De storsta atgardsbehoven ser lansstyrelsen inom fem malomraden:

1. Fullgott vattenskydd for alla allménna dricksvattentakter

2. Tillstand for vattenuttag for alla allménna dricksvattentakter och 6kat
kunskap om vattenuttag

3. Klok samhallsplanering for séaker och hallbar vattenforsorjning

4. Fullgott kunskapsunderlag om dricksvattenresurser och potentiella
paverkanskallor

5. Uppratthalla och starka formagan till dricksvattenforsorjning

Konkreta atgardsforslag for att nd de fem malen har tagits fram och
presenteras separat i en regional handlingsplan som kommer att foljas upp
arligen.

Foto: Vatten till nésta generation, Yana Tatevosian, Mostphotos
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1. Bakgrund

Rent vatten &r en forutsattning for val fungerande samhallen, ménniskors
hélsa, och naturmiljon. Vatten &r en livsnédvandig, men hotad resurs.
Samhallsutvecklingen och klimatférandringar skapar nya utmaningar for
vattenforsorjningen. Samtidigt som vattenanvandningen okar riskerar
manskliga aktiviteter att forsamra vattenkvalitet och minska tillgangen till
sOtvattenresurser. Det drabbar dricksvattenférsérjningen, men éven jord- och
skogsbruk, energiproduktion och annan industri, naturmiljéer och biologisk
mangfald.

Ur Vagledning for regional vattenforsorjningsplanering
(Havs- och vattenmyndigheten, 2020)

Enligt vattenforvaltningens Atgardsprogram fér vatten 2022—2027,
Bottenhavets vattendistrikt (Vattenmyndigheten Bottenhavet, 2022) &r det
lansstyrelsens roll att, i samverkan med kommuner och VA-huvudmaén, ta
fram en regional vattenforsorjningsplan.

1.1 Syfte

Den nya regionala vattenforsorjningsplanen for Gavleborgs lan utgor ett
planeringsunderlag for att trygga en langsiktigt héallbar vattenforsorjning i
lanet. Genom klok och vél avvégd samhallsplanering och hansyn till
dricksvattenintresset i tillstandsprocesser kan vi forebygga forsamring av
vattenkvalitet och sékra vattentillgangen i vara dricksvattenresurser. Inom
arbetet med att skydda vara dricksvattenresurser finns en tydlig koppling till
miljokvalitetsnormerna inom vattenforvaltningen. Vidare presenterar den
regionala vattenforsorjningsplanen hot och risker samt atgarder som ar
relevanta for l&nets vattenforsorjning for att hjalpa kommuner, VA-huvudmén
och andra lokala och regionala aktorer i deras strategiska arbete med atgérder.

1.2 Upplagg och innehall

Planens har tagits fram 2020-2023 i enlighet med Havs- och
Vattenmyndighetens (HaV:s) Vagledning for regional
vattenforsorjningsplanering (Havs- och vattenmyndigheten, 2020). For att
utarbeta den nya regionala vattenforsorjningsplanen har lansstyrelsen bildat
en tvarsektoriell arbetsgrupp med representanter fran enheten for miljoanalys,
vattenverksamhet och fiske, miljétillsyn, samhallsplanering, samhéllsskydd
och beredskap, hallbar utveckling och jordbrukarstod. Under framtagandet av
planen har regionen och kommunerna (framst kommunala VA-huvudman,
samhéllsplanerare och miljokontor) bjudits in till dialog genom:

e enkat och dialogworkshop vid uppstart av revideringen

e kommunvisa digitala moten for att peka ut dricksvattenresurserna i
varje kommun

e presentation av en tidig arbetsversion och mojlighet att lamna
synpunkter

Planen har sedan skickats ut pa samrad till berérda kommuner, organisationer
och myndigheter. En samradredogorelse har upprattats och skickats ut till alla
remissinstanser efter antagandet. Samradsredogarelsen finns aven tillganglig
pa lansstyrelsens webbplats.
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Planens innehall bygger pa tillgangliga data. Lansstyrelsen har inte genomfort
nya hydrogeologiska undersokningar, vattenprovtagningar utéver pagaende
miljo6vervakningsprogram, statistiska undersékningar eller liknande.

Den nya vattenforsorjningsplanen &r framtagen ur ett regionalt perspektiv och
ger en helhetsbild 6ver vattenanvéndningen i lanet, en beskrivning av l&nets
vattenresurser, en genomgang av identifierade hot och risker for lanets
dricksvattenforsorjning samt majliga atgarder pa en évergripande niva. For en
trygg och langsiktigt hallbar dricksvattenforsorjning behéver planen
kompletteras pa lokal niva. Har tar den kommunala VVA-planeringen och den
lokala vattenforsérjningsplaneringen vid. Kannedom om lokala forhallanden
och tekniska anlaggningar sa som ledningsnat och vattenverk tillhor den
kommunala planeringen.

Den nya regionala vattenforsorjningsplanen for Gavleborgs lan har
kompletterats med en karttjanst med GIS-underlag dver lanets
dricksvattenresurser och en regional handlingsplan med forslag pa konkreta
atgarder och aktuella aktiviteter/projekt. Las mer om den regionala
handlingsplanen i avsnitt 6.1.

1.3 Uppfoljning

Lansstyrelsen foreslar att den regionala vattenforsorjningsplanen inklusive
analysen om vattenresursernas lamplighet som dricksvattenresurs foljs upp
och uppdateras en gang varje cykel inom vattenforvaltingen som stracker sig
over sex ar. Under tiden kommer fragorna om regional vattenforsorjning att
héllas levande genom en arlig avstamning och uppféljningen av den regionala
handlingsplanen med kommuner och VA-huvudman. L&nsstyrelsens
malsattning &r att det ska paga ett gemensamt arbete for att skydda och bevara
vattenresurser som ar viktiga for vattenforsorjningen, dar ny kunskap
kontinuerligt tas fram och implementeras.

Ett standigt utvecklingsarbete pagar inom dricksvattenforsorjningen. Till
exempel jobbar manga kommuner for att hitta nya reservvattenlosningar och
pa flera stallen i lanet utreds helt nya vattentaktsomraden. Darfor ar det av
stor vikt att GIS-underlaget med de utpekade dricksvattenresurser, dvs. de
vattenresurser som behdvs for lanets dricksvattenforsorjning, halls uppdaterat.
Forslagsvis sker detta genom en avstamning med VA-huvudmannen en gang
per ar. Lansstyrelsens GIS-underlag med utpekade dricksvattenresurser
aktualiseras om forandringar har kommit fram vid avstamningen.

1.4 Globala hallbarhetsmal, miljokvalitetsmal och
Vattenforvaltningens atgardsprogram

Att ta fram regionala vattenférsorjningsplaner ar en atgard i
Vattenforvaltningens Atgardsprogram fér vatten 2022—2027, Bottenhavets
vattendistrikt (Vattenmyndigheten Bottenhavet, 2022). Atgardsprogrammet ar
en foljd av Europeiska unionens ramdirektiv for vatten som har inforlivats i
svensk lagstiftning. Det gallande atgardsprogrammet omfattar en sexarscykel
2022-2027.

Vattenforsorjningsplanen ar ocksa en del i arbetet med de globala
hallbarhetsmalen Agenda 2030 som antogs av Forenta nationerna (FN) 2015
och ar varldens agenda for social, ekonomisk och miljomassig hallbar
utveckling. Flera mal berdrs, men sarskilt mal 6 Rent vatten och sanitet for
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alla. Sveriges miljomal beskriver vilka utmaningar som finns nar det galler
den miljéomassiga dimensionen av Agenda 30. Utifran de svenska miljomalen
bidrar arbetet med den regionala vattenforsorjningsplanen framst till malen
Grundvatten av god kvalitet och Levande sjéar och vattendrag.

1.5 Gavleborgs lan

Gavleborgs lan ligger i sydostra delen av Norrland i mellersta Sverige och
omfattar landskapen Gastrikland och Halsingland. L&net granser till
Vasternorrlands lan i norr, Jdamtlands och Dalarnas lan i véster, Vastmanlands
och Uppsala lIan i séder och Ostersjon i dst. Lanet omfattar tio kommuner
(Tabell 1). De fem storsta tatorterna &r Gévle, Sandviken, Hudiksvall, Bolln&s
och Séderhamn. L&net &r relativt glest befolkat med en genomsnittlig
befolkningstathet p& 16 invanare/m? (Statistiska centralbyran, 2022). Mer om
lanets befolkning beskrivs i avsnitt 3.1.

Den dominerande markanvandningen ar skogsbruk, 89% av landarealen (ar
2021), vilket gor Gavleborgs lan till det mest skogstéta lanet i landet
(Statistiska centralbyran, 2023). Gavleborg har sedan langt tillbaka varit ett
stal- och skogslan och fortfarande har massafabriker och stalverk en stor
betydelse for lanet.

Huvuddelen av berggrunden i Gavleborgs lan bestar av harda kristallina
bergarter vilka saknar porer. Grundvatten forekommer déa enbart i sprickor.
Dérfor ar mojligheten att utvinna vatten ur berggrunden i lanet ofta begrénsad
jamfort med utvinning fran det 16sa jordtacket. Lanets jordarter karaktariseras
av omfattande moranmarker som, framfor allt i norra delen av lanet, blandas
med stora omraden med mestadels berg i dagen ovanfor hogsta kustlinjen.
Sammanhangande omraden med lera, silt och sand finns foretradesvis langs
med flod- och &lvdalarna och runt de storre sj0arna. Flera stora
isalvsavlagringar, framst i form av langa asar, stracker sig i nordvast-
sydostlig riktning. En beskrivning av Gavleborgs isélvsavlagringar finns i
Bilaga 2. Mer information om bade grund- och ytvattenresurser finns i

avsnitt 4.

Foto: Sjo i Gastrikland, Maria Groth, Mostphotos
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Gavleborgs klimat préaglas av skillnaderna mellan kustomradenas relativt
milda klimat med svalare somrar och mildare vintrar och inlandets mer
variationsrika klimat med snorika, kalla vintrar. Nederborden &r relativt jamnt
fordelad Gver lanet. Den uppmitta arsnederborden varierar fran 500 till

800 mm vid olika matstationer. En mer ingaende beskrivning av Gavleborgs
klimat finns i avsnitt 3.3.

1.5.1 Lanets dricksvattenproducenter

Den allmanna dricksvattenforsorjningen ordnas pa olika satt i Gavleborgs tio
kommuner (Tabell 1). Vanligast & kommunalt &gda VVA-bolag som ansvarar
for produktion och distribution av dricksvatten men det finns dven
dricksvattenproduktion i kommunal regi.

Tabell 1 Dricksvattenproducenter i Gavleborgs lans tio kommuner.

Kommun Dricksvattenproducent

Ljusdal Ljusdal Vatten AB, del av Ljusdal Energi AB

Nordanstig Nordanstig Vatten AB, del av MittSverige Vatten&Avfall AB
Hudiksvall \ggqenr;[j I(:ch avloppsavdelning, teknisks férvaltningen, Hudiksvalls
Bollnés Helsinge Vatten AB

Ovanéaker Helsinge Vatten AB

Sdderhamn Soderhamn Néra AB

Ockelbo Ockelbo Vatten AB, del av Gastrike Vatten AB

Gavle Gavle Vatten AB, del av Gastrike Vatten AB

Sandviken Sandviken Energi Vatten AB, del av Sandviken Energi AB
Hofors Hofors Vatten AB, del av Géstrike Vatten AB

Foto: Vattenverk i Gavleborgs lan, Eva Husson
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2. Vattenanvandning

Detta avsnitt beskriver de olika sektorernas vattenanvandning baserad pa
tillganglig statistik fran Statistiska centralbyran (SCB). Data finns
sammanstallt i femars-intervaller fram till ar 2020.

Resultat fran lansstyrelsens arbete med kartlaggning av vattendomar i lanet
redovisas i slutet av detta avsnitt.

Gavleborgs lans totala vattenanvandning uppgick 2020 till 179,5 miljoner
kubikmeter (Statistiska centralbyran, 2023) vilket utgjorde den sjatte storsta
totala volymen jamfért med andra lan. Den storsta andelen, 86%, anvéndes
inom industrin. Hushallens vattenanvandning stod for 9%, jordbruket for
<1% och 6vrig vattenanvéandning for 5% (Figur 1).

Vattenanvandning i Gavleborgs |an

hushall
industri
jordbruk

ovrig

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000

2020 m2015 w2010 m2005 m2000

Figur 1. Fordelning av vattenanvandning i Gavleborg aren 2000-2020 i 1000-tals m?
(Statistiska centralbyran, 2023)

2.1 Hushallens vattenanvandning

Hushallens vattenanvandning omfattar bade kommunalt och enskilt vatten.
Till hushallen rdknas aven vattenanvandning i fritidshus. Kommunalt vatten
stod 2020 for 81% av hushallens vattenanvandning (Statistiska centralbyran,
2023). Resterande vattenanvandning fordelas pa enskild vattentakt vid
permanent boende (17%) och enskild vattentékt vid fritidsboende (Figur 2).



Foérdelning av hushallens vattenanvandning 2020

B Kommunalt vatten

M Enskild vattentdkt
permanentboende

M Enskild vattentakt
fritidshoende

Figur 2. Fordelning av hushallens vattenanvandning (Statistiska centralbyran, 2023)

Det finns en minskande trend for hushallens vattenanvandning i lanet (Figur
3). Mellan &ren 2000-2020 har anvandningen gatt ned med ca 15% trots att
befolkningsméngden har varit relativt stabil under denna tidsperiod — 6kning
med 3% 2000-2020 (Statistiska centralbyran, 2022). Arsférbrukningen per
person har minskat gradvis 6ver aren (Svenskt Vatten, 2022). Detta beror
bland annat pa battre och snalare utrustning i hemmet sa som WC,
munstycken och disk- och tvéattmaskiner samt férmodligen en allmént 6kande
medvetenhet om behovet av att spara pa vatten. Varfor ar 2010 bryter trenden
ar svart att uttala ndgot om. Det framgar i Figur 3 att det var framfor allt
anvandning av kommunalt vatten som var hogre an vanligt detta ar. Generellt
sett finns det alltid en viss osékerhet i dataunderlaget och nagra fa
datapunkter racker inte for att dra langtgaende slutsatser.

Hushallens vattenanvandning

totalt hushall

totalt enskild vattentakt

enskild vattentakt fritidsboende
enskild vattentdkt permanentboende

kommunalt vatten

o

5000 10000 15000
m2020 ®2015 ™2010 m2005 m2000

Figur 3. Hushallens vattenanvandning 2000-2020 i 1000-tals m3 (Statistiska centralbyran,
2023).
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2.2 Industrins vattenanvandning

Industrin utgdr sektorn med den storsta vattenanvéndningen i lanet och stod
2020 for 86% av den totala vattenanvandningen i Gavleborg (Figur 1).

Mellan aren 2005-2015 har industrierna minskat sin férbrukning med 10%
(Statistiska centralbyran, 2023). En trolig forklaring till denna minskning &r
att manga industrier aktivt jobbat med att minska vattenanvandningen och
overgatt till mer vattensnala produktionsprocesser. 2020 har dock den totala
vattenanvandningen inom industrin dkat igen med 6% jamfort med 2015. En
del av denna 6kning beror pa okat uttag av havsvatten (Figur 4). Tittar man pa
sGtvattenanvandningen sa har den bara 6kat med 3% mellan 2015 och 2020.

Vatten som anvénds inom industrin i lanet harstammar till storsta del fran
egen ytvattentékt (Figur 4) och anvands till storsta del som processvatten och
till kylning (Figur 5).

Aven dricksvatten anvands inom industrin (Figur 4), framst till sanitért vatten
(Figur 5), totalt 3,6 miljoner kubikmeter under 2020 (Statistiska centralbyran,
2023). Mellan 2005-2020 har anvéndningen av dricksvatten inom industrin
minskat med 40%. Anvéndningen var som lagst 2015.

Typ av vatten i industrins vattenanvandning
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Figur 4. Industrins olika typer av anvand vatten i Gavleborgs lan under aren 2005, 2010,
2015 och 2020 i 1000-tals m? (Statistiska centralbyran, 2023). Data fére 2005 saknas.
Data for havsvatten finns inte tillganglig for 2015.
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Figur 5. Fordelning av industrins anvandningsomraden for sétvatten i lanet 2015 och 2020
(Statistiska centralbyran, 2023). Data fore 2015 saknas.

Inom industrisektorn stod 2020 massa- och pappersindustrin for 54% av den
totala s6tvattenanvandningen (Statistiska centralbyran, 2023). Andra stora
anvandare ar industrin for tillverkning av stal (13%) och kemikalier (10%).
El-, gas-, och varmeverk star for ytterligare 9% av anvandningen.
Tillsammans uppgar vattenanvandningen i dessa branscher till 87% av
industrins totala sétvattenanvandning i Gavleborgs lan (Statistiska
centralbyran, 2023).

2.3 Jordbrukets vattenanvandning

Enligt Gavleborgs handlingsplan for Sveriges livsmedelsstrategi 2018-2030
(Lansstyrelsen Gévleborg, Region Gévleborg, Lantbrukarnas riksférbund,
2018) omfattar jordbruket i Gavleborgs l&n ca. 66 500 ha akermark dar 63%
anvands for grovfoderproduktion och 24% anvands for spannmalsodling.
Animalieproduktion i form av n6t, far och mjolk &r vanligt i lanet medan gris
och fjaderfa star for en mycket liten del. Nar det géller tradgardsproduktion sa
bedrivs verksamheten idag av flera mindre producenter. Det finns dock
kommuner som planerar for véxthusproduktion som kan antas bli mer
omfattande.

Jordbruket i Gavleborg anvéander vatten for djurproduktion och bevattning av
grodor. Djurproduktionen star for nastan all anvandning. Bevattning sker i
dagslaget i mycket liten utstrackning och da framst av specialgrodor sa som
tradgardsvéxter (Jordbruksverket, 2018). 2020 utgjordes jordbrukets
vattenanvandning 0,4% av den totala vattenanvandningen i lanet (Statistiska
centralbyran, 2023).

Vattenbehovet for animalieproduktionen i Gavleborgs lan & sammanstallt
fran SCB:s statistikuppgifter nedan. Behovet berdknas vara 1 044 769 m%/ar.
Siffrorna redovisas per djurtyp i Tabell 2.
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Tabell 2. Vattenbehov djurhélining i Gavleborgs lan (Statistiska centralbyrén, 2023).

Djurslag Behov m%ar, Antal djur i Totalt behov,
inklusive Gavleborg m3/ar
ovriga behov 2018
Mjolkko 54,7 8 188 447 884
Amko 16,2 6 785 109 917
Not >2ar 14 13 965 195 510
Kalvar <2ar 9 12 899 116 091
Tackor/baggar 2,325 9727 22615
Suggor, digivande* 6 680 4080
Slaktsvin >20 kg 2,4 8 577 20 585
Smagrisar <20 kg 0,8 8 577 6 862
Hons >20v. 0,055 76 821 4225
Hastar 10 11 700 117 000
Summa
1044 769

*Antalet suggor ar en uppskattning utifrdn antalet slaktade grisar da korrekta siffror
saknas i statistiken.

Jordbruksverket har i sin rapport Jordbrukets behov av vattenforsorjning
(Jordbruksverket, 2018) beraknat bevattningsbehovet for olika lan. For
Gavleborg presenteras dock inget resultat da omfattningen av bevattning i
lanet har varit for liten for att mojliggora representativa berdkningar.
Lansstyrelsen har sammanstéllt det teoretiska bevattningsbehovet for
vaxtproduktionen i lanet for ett torrar med 200 mm nederbord som till
exempel 2018 med forutsattningen att all areal skulle bevattnas. Resultatet ar
sammanstallt i Tabell 3 och berédknas vara 111 956 000 m*/ar. Uppgifterna
kommer fran 2018 ars statistik (Statistiska centralbyran, 2023) pa vilka
grodor som odlades samt deras vattenbehov. Siffrorna ar ungefarliga da det
egentliga bevattningsbehovet beror pa flera faktorer, till exempel
fordelningen av nederbdrden, effektiviteten vid bevattning och vilka jordar
som bevattnas.

Bevattning kan bara genomféras dar bevattningsanldggningar ér installerade.
Enligt Jordbruksverkets rapport (Jordbruksverket, 2018) fanns det 2016 bara
1068 ha odlingsmark i lanet som kunde bevattnas vilket tyder pa en stor
utvecklingspotential.

Tabell 3. Teoretiskt bevattningsbehov for ett torrdr med 200 mm nederbérd i Gavieborgs
lan (Statistiska centralbyran, 2023).

Groda Areal, |Vattenbehov Totalt behov, | Nederbord Bevatt- | Bevatt-
ha under m3 05/01-08/31, |nings- |ningsbehov,

vegetativ mm behov, |m?3

period, mm mm
Hostvete 710 330 2 343 000 200 -130 -923 000
Varvete 1610 330 5313000 200 -130 -2 093 000
Rag 65 330 214 500 200 -130 -84 500
Hostkorn 30 330 99 000 200 -130 -39 000
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Groda Areal, |Vattenbehov Totalt behov, | Nederbérd Bevatt- | Bevatt-
ha under m?3 05/01-08/31, |nings- ningsbehov,
vegetativ mm behov, |m?3
period, mm mm

Varkorn 8811 330 29 076 300 200 -130| -11 454 300

Havre 3240 330 10 692 000 200 -130 -4 212 000

Ragvete 36 330 118 800 200 -130 -46 800

Blandsad 129 330 425 700 200 -130 -167 700

Artor 281 330 927 300 200 -130 -365 300

Hostraps 110 330 363 000 200 -130 -143 000

Varraps 34 330 112 200 200 -130 -44 200

Hostrybs 38 330 125 400 200 -130 -49 400

Varrybs 440 330 1452 000 200 -130 -572 000

Oljelin 1 330 3300 200 -130 -1 300

Slattervall 42 472 400 | 169 888 000 200 -200| -84 944 000

Frovall 78 400 312 000 200 -200 -156 000

Gronfoder 3057 400 12 228 000 200 -200 -6 114 000

Potatis 171 350 598 500 200 -150 -256 500

Energiskog 58 700 406 000 200 -500 -290 000

Tradgards-

vaxter 28 200 56 000 200 0 0

Andra

véaxtslag 244 - - 200 0 -

Trada 3634 - - 200 0 -

Ospecifi-

cerad

akermark 609 - - 200 0 -

Summa

-111 956 000

2.3.1 Vattenkvalitet

Vatten som anvénds i jordbruket ska alltid vara av en kvalitet som garanterar
sékra livsmedel for konsumenterna (Jordbruksverket, 2018). Kvalitetskraven
pa vattnet varierar beroende pa odlingstyp och tidpunkt nér vattnet anvands.

2.4 Ovrig vattenanvandning

Ovrig vattenanvandning omfattar kommunalt vatten till andra naringar an
tillverkningsindustrin, bland annat byggverksamhet, varuhandel, hotell- och
restaurang, transporter och offentlig forvaltning. Ovrig anvindning omfattar
aven vatten till drift och underhall av vattenverkens anlaggningar samt de
forluster som uppstar i ledningsnatet mellan vattendistributor och anvéandare.
Ovrig anvandning av vatten fran enskilda vattentakter ingér inte. Ovrig

vattenanvandning varierar 6ver aren (Figur 6). 2020 uppgick den till 8,3

miljoner kubikmeter och stod for 5% av lanets totala vattenanvandning.
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Figur 6. Ovrig vattenanvandning 2000-2020 i 1000-tals m? (Statistiska centralbyran,
2023).

2.5 Vattenuttag och tillstand

Bortledande av vatten fran ett vattenomrade eller grundvatten kraver generellt
tillstand fran mark- och miljédomstolen enligt 11 kap 98§ miljobalken. Vid
bortledande av mindre méngder ytvatten gors en anmélan enligt 11 kap 9a8
miljobalken till tillsynsmyndigheten. | miljobalken finns tva undantag fran
kravet pa tillstand och anmalan for vattenuttag:

o Vattentakt for en- eller tvafamiljsfastighets eller jordbruksfastighets
husbehovsforbrukning eller varmeférsorjning.

e Om det ar uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen
skadas av vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena.

| Gavleborgs lan finns totalt 67 tillstAndsprévade vattenuttag. Merparten av
vattenuttagen ar for dricksvattenforsorjning. Resterande tillstand avser
vattenuttag for industriandamal, konstsnétillverkning, avsankning av
grundvatten for bergtakt och vég, bevattning och évriga andamal (Tabell 4).

De 41 tillstanden som avser vattenuttag for dricksvattenforsorjning motsvarar
verksamheten vid 63 av lanets 84 aktiva allménna dricksvattentdkter. Det
innebar att ungefar 60% av de allmanna dricksvattentakterna har ett tillstand
for vattenuttag. Hur vél dagens verksamhet éverensstdmmer med den
tillstandsgivna &r inte utredd. 12 av vattentakterna har tillstand fran
miljobalken, dvriga tillstand grundar sig pa éldre lagstiftning och ar saledes
mer &n 20 ar gamla.

Tabell 4. Anvandningsomrade for de tillstdndsprovade vattenuttagen i lanet. Siffran inom

parentes for dricksvattenférsorjning motsvarar de antalet vattentakter som genom
domarna har tillstand for sitt vattenuttag.

Anvandningsomrade Antal
Dricksvattenforsorjning 41 (av 63)
Industri 6
Konstsno 5
Avsankning av grundvatten 4
Bevattning 6

Ovrigt 5
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3. Framtida vattenbehov

Hur det framtida vattenbehovet i 1anet kommer att utvecklas jamfort med
nuléget beror pa flera faktorer. Befolkningsutvecklingen &r en viktig faktor
for dricksvattenbehovets omfattning. Aven tekniska framsteg inom
vattenbesparing ar av betydelse.

Nyetableringar och férandringar i industriella processer kan ha stor paverkan
pa annan vattenanvandning an dricksvatten. Politiska beslut om till exempel
okad livsmedelsproduktionen kan paverka jordbrukets framtida vattenbehov.

Aven framtidens klimat kan péverka vattenbehovet, till exempel genom
varmare somrar och langre torrperioder. Den stdrsta utmaningen med
klimatforandringen &r dock att den paverkar tillgang och kvalitet av
vattenresurserna och okar risken for odnskade héndelser.

3.1 Samhallsutveckling

Ett satt att beskriva samhallsutvecklingen &r med hjélp av hur befolkningen
forandras over tid. En prognos av befolkningsutvecklingen har gjorts utifran
SCB:s framskrivningar. Den framtida befolkningens storlek och
sammansattning bestams av den senast kanda arsbefolkningen och
antaganden om den framtida utvecklingen av fruktsamhet, dédlighet och
flyttmonster.

Gavleborgs befolkningsokning berdknas till drygt 2 000 personer totalt fram
till ar 2030 och ca. 17 000 fram till &r 2070 (Statistiska centralbyran, 2023).
Stora lokala variationer finns dock. For flera av lanets kommuner berdknas
befolkningen minska. Detta géller framst Hudiksvall, Bollnds, SGderhamn
och Ovanaker. Befolkningen i de évriga kommunerna beraknas 6ka, nagra
marginellt medan Gdvle och Sandviken beddms 6ka mest i faktiskt antal
(Figur 7).
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Figur 7. Befolkningsforandringar i Gavleborg 2020-2070, (Statistiska centralbyran, 2023).
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3.1.1 Var bor befolkningen i Gavleborg?

Utifran ett antagande att bosatta i tatorter forsorjs med dricksvatten fran
kommunala anldggningar ar det intressant att se hur stor del av lanets
befolkning som bor i tatorter. | Gavleborgs l&n &r det stora skillnader mellan
kommunerna vad galler bosatta i tatorter (Statistiska centralbyran, 2023).
Gavle kommun har storst andel, 94% bosatta inom tatorter medan
Nordanstigs kommun har minsta andel, 51% av bosatta inom tatorter (Figur

g).

A
) N
o (\" e ) @ N
> & N © (\3&\ & Q;c}

Antal befolkning bosatta i tétorter

100%

80%
60%
40%
20%
0
N &

Qé) 9\0“‘3

X

4

S

Figur 8. Andel befolkning i Gavleborg bosatta i tatorter (Statistiska centralbyran, 2023).

3.1.2 Var planerar kommunerna framtida bostadsbebyggelse?

Inom ramen for projekt ”Regionala tillvixtmotorer” gjordes ar 2019 ett
kunskapsunderlag for att fa en 6vergripande bild av hur kommunerna planerar
den fysiska utvecklingen. Dokumentet bestar av en 6vergripande kartlaggning
fran litteraturstudier av de kommunala planeringsdokumenten for
bostadsforsorjning och éversiktsplanering (WSP, 2019).

Planeringshorisonten skiljer sig mellan de olika planeringsdokumenten men
den mest forekommande planeringshorisonten bland de undersokta planerna
ar ar 2030.Totalt planeras for drygt 17 000 nya bostader i lanet.

Resultatet i undersokningen av kommunernas planering visar att mer an 75%
av den planerade utvecklingen framat ligger i tatortsnara lagen, inom tre
kilometer fran tatortens centrum, vilket kommer att paverka framtidens
vattenforsorjning. Kartlaggningen visar dock att bebyggelseplaneringen
skiljer sig mellan kommunerna. | kunskapsunderlaget har kommunerna delats
in i tre olika grupper: regional kérna, delregional kdrna samt lokal karna
(Figur 9). Att dela upp orter och kommuner inom en geografisk yta kommer
fran den nya ekonomiska geografin och bygger pa antagandet att en flerkarnig
ortsstruktur med karnor som motorer for orten och omlandets tillvéxt kan leda
till en battre integration av téatorter i en ortshierarki.
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Figur 9. Andel planerad bostadsbebyggelse i tatort och pa landsbygd for kommuner med
olika karnor (WSP, 2019).

I Gévle kommun, som &r en regional kdrna, planeras drygt 8 000 bostéder och
80% av dessa genom fortatning/omvandling i tatorter eller genom tétortsnara
expansion och ungefar 20% planeras utanfor tatort.

I de delregionala kérnorna Sandviken, S6derhamn, Bollnés, och Hudiksvalls
kommuner planeras 5 200 bostader och 60% av dessa planeras genom
fortatning eller omvandling i tatorterna. Tillsammans med den tatortsnara
expansionen planeras alltsa ca 85% i tatorten eller tatortsnara omraden och
15% planeras pa landsbygden.

I de lokala karnorna Nordanstig, Ljusdal, Ovanaker, Ockelbo samt Hofors
kommuner planeras sammanlagt 4 400 bostader och ungeféar 60% av den
planerade bebyggelseutvecklingen aterfinns inom eller i narhet till tatorten.
Av dessa planeras ungefér lika delar genom fortatning eller omvandling inom
tatorten som i tatortsnara lagen och évrig bebyggelse och 40% planeras inom
ovriga landsbygden.

Genom att jamfora befolkningsprognoser, tatortsstatistik och kommunernas
oversiktliga planering kan man anta att behovet av vattenforsorjning kommer
att 6ka mest i Gavle och Sandvikens kommuner. Dar &r det redan i dag storst
andel bosatta i tatorter. | ssmmanhanget bor lyftas att befolkningsprognoserna
bygger pa ett forvantat antal invanare i en kommun. Det kan ge missvisande
resultat vad géller turistorter med ett stort antal turistboenden. | Ljusdals
kommun ar nastan all ny bebyggelse kopplat till turism i Jarvso och i
Nordanstigs kommun pagar en stor bebyggelseutveckling i kustnara lagen.
Befolkningsprognoserna for de bada exemplifierade kommunerna bedémer
att befolkningen kommer att minska fram till 2030. Trots detta kommer
behovet av vatten att 6ka pa grund av turismens utveckling i kommunerna.

3.2 Forvantad vattenanvandning i framtiden

3.2.1 Hushallens vattenanvandning i framtiden

Hushallens framtida vattenanvandning i lanet paverkas av olika faktorer.
Befolkningsutvecklingen och befolkningens férdelning mellan lanets
kommuner har stor betydelse. Befolkningsdkningen enligt avsnitt 3.1, ovan
ger en forvantad 6kning av hushallens vattenbehov. Kopplat till prognosen
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dar de storsta befolkningsokningarna vantas ske i Gavle och Sandviken sa blir
det hardare tryck pa dessa kommuner att tillhandahalla dricksvatten till
hushallen. Aven 6kat turism i Ljusdals kommun och utvecklingsomraden nara
kusten kommer att paverka hushallens vattenbehov i framtiden.

For att halla nere vattenanvandningen kopplat till befolkningsékningen kréavs
fortsatt utveckling av effektivare VA-teknik samt kontinuerliga aktiviteter
och projekt med syfte att motivera hushallen till vattenbesparing och att
anvanda ratt vatten pa ratt plats.

En framskrivning av vattenbehovet i framtiden kan goras genom att berdkna
en person/ars koefficient for vattenanvandning baserat pa SCB:s senaste
dataunderlag for hushallens vattenanvandning fran 2020 och 2020-ars data for
lanets befolkning och sedan applicerar den pa de regionala
befolkningsprognoserna fran SCB. Ett problem med denna metod &r att
person/ars-koefficienten inte ar statisk utan har minskat gradvis over aren
enligt SCB:s dataunderlag. Det ar med andra ord svart att férutsaga hur denna
koefficient kommer se ut 2030 eller 2100.

3.2.2 Industrins vattenanvandning i framtiden

Inom industrin anvands stora mangder vatten till bade processer och allmén
vattenanvandning. Gemensamt fér manga industrier ar att de ar beroende av
stora méangder kylvatten inom sin verksamhet. Utan direkta undersékningar
om industrins vattenanvandning ar det svart att fa ett grepp om framtida
vattenbehov. Det finns redan idag en méngd drivkrafter till vattenbesparing
inom industrisektorn. Det &r till exempel dkad forsorjningstrygghet, dkat
fortroende hos kunder och allménhet, minskade vattenrelaterade risker,
kostnadshesparing, kontroll pa framtida kostnadsokningar,
produktionseffektivitet, innovationsdrivande krafter, 6kad
personalmedvetenhet samt skattelattnader och avdrag. Foérhoppningsvis
kommer de drivkrafterna att vara kvar och 6ka i framtiden vilket gor att den
trend som gar att se idag fortsatter och vattenforbrukningen inom industrin
fortsatter sjunka.

Foljande faktorer paverkar industrins framtida vattenbehov till ar 2100:

e Vilka nya industrier kommer att finnas i lanet under andra halvan av
seklet?

e Var kommer eventuella nya industrier att placeras?

e Kommer nuvarande industrier att finnas kvar ar 2100 och kommer de
att ha samma behov av vatten?

e Behdvs dricksvattenkvalitet eller sotvatten i samma utstrackning som
idag eller kan en storre andel havsvatten anvandas?

e Vilken potential finns att ytterligare spara vatten, till exempel att
recirkulera och ateranvéanda vatten?

3.2.3 Jordbrukets vattenanvandning i framtiden

Jordbruksverket har i sin rapport Jordbrukets behov av vattenforsérjning
raknat pa olika scenarion for att skatta det framtida vattenbehovet. Eftersom
Gavleborg ar ett 1an som idag har mycket liten bevattning sa raknar de olika
scenariona fortsatt med att lanet har ett litet behov av bevattning inom
jordbruket (Jordbruksverket, 2018).
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I de klimatforandringar vi star framfor beraknas medeltemperaturen och
medelnederborden 6ka (Jordbruksverket, 2018). Vattentillgangen vantas
ocksa oka under vintertid medan det under sommaren vantas minska
nationellt. Sedan torkan 2018 har fragan kring vattenbehov inom jordbruket
vackts och med scenarion som pekar mot langre vegetationsperioder och
okade medeltemperaturer sa forvantas jordbrukets vattenbehov 6ka i
framtiden. Sveriges livsmedelsstrategi och Gévleborgs handlingsplan for
Sveriges livsmedelsstrategi innehaller mal om att 6ka var
livsmedelsproduktion i lanet. Detta innebar ocksa ett 6kat vattenbehov
framgent. Eventuellt kan nya tekniska l6sningar och nya grédor ha en
minskande effekt pa bevattningsbehovet i framtiden. Sammantaget bedomer
lansstyrelsen dock att sannolikheten &r stor att lantbrukets vattenbehov
kommer att 0ka i Gavleborgs lan.

Jordbruksverket har tagit fram berakningar for tva olika scenarion
(Jordbruksverket, 2018). Nar det galler vaxtodling sa har inga berakningar
genomforts da omfattningen av bevattning har varit for liten i lanet. For
djurhallning ses de beraknade vattenbehoven i Tabell 5.

Tabell 5. Framtida vattenbehov fér animalieproduktion i Gavleborgs lan (Jordbruksverket,
2018).

Scenario Vattenbehov alla djurslag 2030
Nuvarande utveckling med minskande produktion 745 000 m?
Okad livsmedelsproduktion 817 000 m3

3.2.4 Ovrig vattenanvandning i framtiden

Ovrig vattenanvandning &r en heterogen grupp av olika anvandningsomraden
och den historiska forbrukningen visar ingen entydig trend. Darfor ar det
svart att uttala sig om den framtida utvecklingen. Mest sannolik anses att den
kommer fortsatta variera fran ar till ar men ligger ungefar pa samma niva som
tidigare.
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3.3 Klimat

3.3.1 Gavleborgs klimat historiskt

Historiskt har vi haft variationer i klimatet med istider (glacialer) och varmare
perioder mellan istiderna (interstadialer). Den senaste istiden drog sig tillbaka
for ca 10 000 ar sedan, och har till stor del format Sveriges jordarter och vart
landskap som vi ser idag. Inlandsisarna tryckte ner landskapet i havet och
fortfarande har vi en landhojning i vart Ian. Klimatets tidigare variationer,
langt tillbaka i tiden, tyder pa att klimatet &r ett kansligt system.

Gavleborgs nuvarande generella klimat praglas av skillnaderna mellan
kustomradenas relativt milda klimat med svalare somrar och mildare vintrar
(klass Dfb enligt Koppens klimatsystem), till inlandets mer variationsrika
klimat med sndrika, kalla vintrar (klass Dfc enligt Képpens klimatsystem). |
inlandet stracker sig den nordsvenska barrskogsregionen ner &nda till de
sydligare delarna av l&net. Nederbdrden &r relativt jamnt fordelad dver lanet
men med en generellt nagot hogre arsmedelnederbord i de hogre delarna av
yttre inlandet, jamfort med kusten, floddalarna och de innersta delarna av
lanet.

3.3.2 Framtidsklimat i lanet

Klimatet i Gavleborgs lan &r mitt i en forandring, vi far ett varmare klimat.
Hur stora forandringar vi kommer att se i vart lan korrelerar med utslappen pa
global niva.

Det &r daremot svart att direkt koppla en enskild extrem vaderhandelse till
pagaende klimatférandringar, da det ar naturligt med variationer av vader
mellan ar och sasonger. For att jamfora medeltemperaturer for langre perioder
kravs langa tidsserier, till exempel 30-ars-perioder. Enligt Forenta nationernas
klimatpanel (IPCC) och Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
(SMHI) kan vi, med hjélp av historiska data och klimatmodeller, med
sakerhet saga att vi gar mot varmare tider. Dessa forandringar gar sa fort att vi
kan ocksa med sakerhet saga att dessa inte ar av naturliga orsaker, utan ar en
effekt av mansklig paverkan.

Atmosfarens sammansattning fordndras av vaxthusgaser som i sin tur varmer
upp klimatet. Hur stora klimatférandringarna blir ar osékert och beror bland
annat pa hur stora utslappen av véaxthusgaser blir. Darfor gérs berakningar
med flera olika utsl&ppsscenarier. Det finns flera mojliga utvecklingar och
vilken av dem som slar in beror pa manniskans formaga att begransa
utslappen.

Enligt Forenta nationernas klimatpanel finns tva olika metoder att modellera
global utveckling av uppvarmningsnivaer: Representative Concentration
Pathways (RCP) och Shared Socioeconomic Pathways (SSP). RCP-scenarier
beskriver resultat av utslappen, den sa kallade stralningsbalansen i
atmosfaren, fram till 2100. RCP scenarier visar fyra utvecklingsvégar:
RCP2,6, RCP 4,5, RCP 6 och RCP8,5 (Figur 10). RCP4,5 bygger pa
begransade utslapp och RCP8,5 pa hoga utslapp. Det ar dessa tva scenarier
som beskrivs pa regional niva och tacker in en stor variationsbredd avseende
framtidens koncentrationer av véxthusgaser i atmosfaren (Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut, 2015).
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Figur 10. RCP-scenarier (Representative Concentration Pathways).

SSP-scenarier, som redovisas i IPCC rapporten ARG, bygger pa berdknade
koldioxid- och véxthusgasutslapp och sannolikheten att begrénsa den
maximala uppvarmningen till olika nivaer. Denna modellerade utveckling av
uppvarmningsnivaer mynnar i fler utvecklingsvagar én RCP-scenarierna: C1—
C8 (Figur 11). De &r utformade for att begrénsa temperaturdverskridanden
och fler scenarier begransar storskaliga negativa nettoutslapp av koldioxid. Sa
kallade socioekonomiska utvecklingar (Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut, 2022).

Data: SSP database (IIASA)/GCP/Riahi et al 2017/Rogelj et al 2018
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Figur 11. SSP-scenarier (Shared Socioeconomic Pathways).
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3.3.3 Klimatférandringarnas paverkan pa dricksvattenforsorjningen

Klimatforandringarna paverkar lanets dricksvattenforsorjning pa flera sétt.
Dricksvattenutredningen En trygg dricksvattenforsorjning
(Né&ringsdepartementet, 2016) slog fast att det framtida klimatet kommer att
innebéra ett antal 6kade risker, som i sin tur kommer att innebdra stora
utmaningar for dricksvattenproducenterna.

Klimatforandringarna har redan borjat visa sig pa flera olika satt i landet med
konsekvenser for vattenproducenterna, bland annat genom éversvamningar i
Arvika (2000), Sundsvall (2000 och 2001), Hallsberg (2015) och Gévle
(2021) samt vattenbrist dar frimst Gotland och Oland som har haft svara
forhallanden. Det finns aven exempel pa forsamring av ravattenkvaliteten dér
det framst handlar om ytvatten med 6kade halter av humus och
mikroorganismer samt 0kad tillvaxt av alger i vattentakter. Mer om riskerna
gar att lasa under avsnitt 5.3 Risker som forvarras av klimatforandringarna.

De framsta klimatologiska och hydrologiska parametrar som kan kopplas till
klimatférandringarna och som ar relevanta for dricksvattenforsorjningen i
vart lan redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstallning av férvantad utveckling av meteorologiska och hydrologiska
parametrar i Gavleborgs lan som kan kopplas till klimatférandringarna (Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut, 2015).

Parameter

Forvantad forandring

Arsmedeltemperatur
luft

Okar ca 2 °C i mitten av seklet med bade RCP 4,5 och RCP 8,5. |
slutet av seklet visar RCP 4,5 uppvarmning pa ca 3 °C och enligt
RCP 8,5 med dryga 5 °C.

Medeltemperatur Vid mitten av seklet &r de bada RCP-scenarierna samstammiga

sommar och pekar pa en 2-gradig temperaturékning. Vid slutet av seklet
visar RCP4,5 en 6kning pa 3 grader, medan RCP8,5 visar pa en
5-gradig temperaturdkning.

Medeltemperatur Storst uppvarmning véntas ske vintertid, med upp mot 6 °C enligt

vinter RCP 8,5 i slutet av seklet mot referensperioden 1961-1990.
Gavleborgs mellanarsvariation &r stor, men bagge scenarierna
visar samstammigt pa mildare vintrar 6ver hela lanet.

Varmebdlja Skillnaden ar storst for RCP8,5, i vilket vdrmebdljornas langd har

okat med drygt 10 dagar i slutet av seklet. Okningen &r inte fullt
lika stor i RCP4,5, ca 5 dagar for hela lanet.

Medelnederbérd

Arsmedelnederbérden 6kar med 20-30%. Nederbérd dkar mest
vintertid, storst 6kning i vastra delen av lanet med upp mot 50%
Okning enligt RCP 8,5.

Kraftig
korttidsnederbord

Den kraftiga korttidsnederbdrden okar, skyfallen blir intensivare
och kommer téatare, maximal dygnsnederbord kan 6ka med 15—
20% beroende p& RCP-scenario.

Medelnederbdrd vinter

Vinternederbdrd i slutet av seklet faller mestadels som regn och
ar relativt jamnt férdelat éver lanet. Vinternederbdrden med RCP
8,5 visar en 6kning med dryga 50%, och 6kning mest i vastra
delarna av lanet.

Medeltillrinning

Arstillrinning i lanet 8kar uppemot 10% vid mitten av seklet. Stérst
6kning med 15-20% for Voxnan, Ljushan, Delangersan och
Dalalven. Storst 6kning pa vintern och nagot pa hosten. For
sommaren ses minskad tillrinning i hela lanet bade i mitten av
seklet och slutet av seklet.
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Parameter

Forvantad forandring

Tillrinningens
arsdynamik

hoga fléden resp. laga
floden

Referensperioden visar tydliga varflodestoppar, laga
sommarfléden, hégre hostfléden och lagre vinterfloden. For
Voxnan, Ljusnan, och Dalalven visar framtidsscenarier pa tidigare
varflodestoppar, hogre vinter- och hostfloden, och arstidsforloppet
kvarstar. For Delangersan, Testebodn och Gavlean férandras
dynamiken 6ver aret mot ett mer utjamnat forlopp med hogre
tillrinning under host—vinter och lagre under var och sommar.

Markfuktighet

Beroende pa scenario visas stora okningar i lag markfuktighet,
storre delen av lanet visar med RCP 4,5 p4 20-30 dagar och med
RCP 8,5 pa 35-45 dagar. Med dagens klimat har vi drygt 10-15
dagar med lag markfuktighet.

Medelvattenstand hav

Landhojningen kommer att motverka till stor del
havsnivahojningen i vart lan, mot slutet av seklet kan
medelhavsnivan i lanet variera fran séder (Gavle) -10 till +58 cm
och i norr (Nordanstig) mellan -23 och +44 cm. Detta grundar sig
pa IPCC:s scenarier SSP2-RCP4,5 till SSP5-RCP8,5. Det finns
&ven scenarier som visar pa betydligt hégre havsnivahaojningar.

Extrema vattenstand
hav

Tillfalliga hogvattenhandelser beror pa vattenstandets
utgangslage och pa den tillfalliga hojningen. Nar
medelvattenstandet stiger pa grund av den pagéende
klimatférandringen hojs utgangslaget, vilket gor att den tillfalliga
héjningen nar annu langre upp pa land &n idag vid samma vader.

Vattentemperatur

Vattentemperaturen i sjoar och vattendrag beror till stor del pa
lufttemperaturen, langre perioder forvantas med grader éver 20°C
sommartid, se parametrarna medeltemperatur sommar och
varmebodlja. Det finns dock en arstidsfordrajning.
Vattentemperaturen i sjoar stiger i hela vattenmassan under hela
aret. Varmare klimat innebar att sommarskiktningar finnas kvar
under en langre period &n idag och forflyttas djupare ned i sjon.
Islaggning sker under kortare period. Om islaggning uteblir kan
detta innebara att det inte sker nagon skiktning alls vintertid.

Grundvattentillgang

Enligt Sveriges geologiska undersdkning (SGU) generellt sett
Okad grundvattentillgang, da mer nederbord i form av regn
kommer att falla under hést och vinter. | [&nets sydligaste del
forvantas grundvattenbildningen dock forbli oférandrat i grov jord
och till och med minskar med 5-10% i morén (Sveriges
geologiska undersokning, 2007).

Det ses en férlangd period utan grundvattenbildning sommartid
vilket leder till Iagre grundvattennivaer under sommar och host
och tkat sarbarhet for vattenforsorjningen.

Sarskilt kansligt for grundvattentillgangen ar sma
grundvattenmagasin — sma enligt SGU:s indelning av
grundvattenmagasin, (Sveriges geologiska undersokning, 2022) —
i framst kustomradena.
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4. Vattenresurser i lanet

Generellt sett har Gavleborgs lan bra tillgangar av bade grund- och ytvatten.
Av storst betydelse for dricksvattenforsoérjningen ar grundvatten ur lanets
isdlvsavlagringar. Grundvattenresurserna i urberget har storst betydelse for
den enskilda vattenforsorjningen men nyttjas i delar av glesbygden &ven i
kommunal vattenforsorjning. Aven ytvatten anvands i kommunal
vattenforsorjning men i liten utstrackning totalt sett. Ytvatten &r dock den
viktigaste resursen for annat vattenuttag &n dricksvatten och ar framfor allt
viktig for industrins vattenbehov.

4.1 Grundvatten — kartlaggning och bedémning

Inom vattenforvaltningen har omraden med speciellt goda forutsattningar for
grundvattentuttag avgransats som grundvattenforekomster. Avgrénsningen
har gjorts av Sveriges geologiska undersokning (SGU). De flesta
grundvattenforekomster ligger i vara isalvsavlagringar som utgérs av sand
och grus (se beskrivning av Gavleborgs grundvattenresurser i Bilaga 2). Aven
grundvattenforekomster i berg och i moran har avgransats, framst dar dessa
anvands i kommunal vattenforsorjning. Mer information om lanets
grundvattenforekomster finns i VVISS — Vatteninformationssystem Sverige
(Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten,
2021).

Vattenférekomster som utnyttjas for dricksvattenforsorjningen kallas for
dricksvattenférekomster, och ar skyddade enligt vattendirektivets artikel 7 for
att garantera tillgangen pa vatten av god kvalitet. Detta medfor att nodvandigt
skydd ska sékerstéllas i syfte att undvika forsamring av dessas kvalitet sa att
den vattenrening som krévs for framstélining av dricksvatten ska kunna
minskas.

For att bedoma grundvattenforekomsternas lamplighet som dricksvattenresurs
har en multikriterieanalys genomforts (se Bilaga 1 for metodbeskrivning). Tre
aspekter har tagits med i bedémningen: Uttagsmdjlighet, kvalitet och
tillganglighet. Lampligheten visas med antal podng (maxantal for varje
aspekt = 7 p). Ju fler poang, ju hogre &r lampligheten. L&nsstyrelsen
rekommenderar att titta pa varje aspekt for sig eftersom en summering av
podngen kan bli missvisande. Lansstyrelsen anser att alla
grundvattenforekomster som har minst 2 p for bade, uttagsmajlighet och
tillganglighet &r av regional betydelse for dricksvattenférsorjningen.
Gransen for regional betydelse har satts relativt Iag med hansyn till att
Gavleborgs lan har en stor andel av glesbygd vilket medfor att &ven mindre
resurser i bra lagen kan réacka for att uppfylla behoven pa plats.
Uttagsmojlighet och tillganglighet paverkas i hog grad av naturgivna
forutsattningar som inte gar att paverka. Ingen minsta poang for regional
betydelse har satts for kvalitet eftersom denna aspekt ar enklare att atgarda
med hjalp av tekniska I6sningar. Resultat av [amplighetsbedémningen
redovisas i Bilaga 2 for alla grundvattenférekomster i lanet. En utmaning i
genomforandet av multikriterieanalysen har varit att det tillgangliga
dataunderlaget &r av skiftande kvalitet och noggrannhet, och att
tackningsgraden varierar. Allt eftersom ny kunskap tas fram behover
multikriterieanalysen uppdateras, till exempel efter nasta omgang av
paverkansanalys och statusklassning inom vattenforvaltningen.
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4.2 Utpekade grundvattenforekomster for
dricksvattenforsorjningen

I dialog med VA-huvudman och kommuner har grundvattenférekomster
pekats ut som &r viktiga for lanets kommunala dricksvattenforsorjning.
Utpekandet gjordes for tre olika syften:

e nuvarande ordinarie dricksvattenforsorjning
e reservvatten
e eventuella utbkade behov i framtiden.

De utpekade grund- och ytvattenférekomster behovs for att matcha
dricksvattenbehovet. Det ska &ven finnas marginal for att hantera risken att
nagon av de utpekade vattenresurserna slas ut, och for att klara en varaktig
och fungerande dricksvattenforsorjning aven under de mest utpraglade
torrforhallanden som forvantas.

Ett standigt utvecklingsarbete pagar inom den kommunala
dricksvattenforsorjningen. 1 ett flertal kommuner pagar utredningar om
reservvattenlosningar, nya vattentékter och eventuella avvecklingar av
befintliga vattentakter. Det &r av stor vikt att halla informationen om utpekade
dricksvattenresurser uppdaterad, forslagsvis genom en avstamning med VA-
huvudmannen en gang per ar.

Aven grundvattenférekomster som inte uppfyller kriterierna for att vara
av regional betydelse for dricksvattenforsorjningen i
multikriterieanalysen (minst tva poang for uttagsmajlighet och
tillganglighet) kan matcha det lokala behovet och vara viktiga for att 16sa
den kommunala dricksvattenforsorjningen pa lokal niva. Darfér har
aven sadana grundvattenforekomster inkluderats i utpekandet.

Totalt har 79 grundvattenforekomster i l&net pekats ut (se Bilaga 3), varav 55
ar betydande pa regional niva, 23 pa lokal niva och for en saknas bedémning
av niva da férekomsten dr ny inom vattenférvaltningen och sakar
dataunderlag. En sammanstéllning av samtliga utpekade vattenférekomster
per kommun finns i Bilaga 5. Alla utpekade vattenférekomster syns dven i
karttjdnsten Regional vattenférsdrjning Gavleborgs lan.

Det finns sex grundvattenférekomster som uppfyller kriterierna for regional
betydelse i multikriterieanalysen (minst tva poang for uttagsmojlighet och
tillganglighet) men som inte pekades ut av nagon kommun (Tabell 7). En av
dessa, Iggesundsasen-lggesund, har nyligen avvecklats som
dricksvattenforekomst pa grund av kvalitetsproblem. De 6vriga ligger for
nuvarande utanfor verksamhetsomraden for allman vattenforsorjning
(Anneforsasen-Mossho och Sandavlagring Sjosjo), eller ligger i narheten av
andra vattenresurser som for nirvarande bedéms som battre alternativ
(Ljusnanasen-Vallsta, Ljusnanasen-Arbra och Hoforsasen-Roberstholm). Om
dessa forutsattningar skulle andras i framtiden kan nagon av dessa
grundvattenforekomster bli aktuell for dricksvattenforsorjningen.
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Tabell 7. Ej utpekade grundvattenférekomster som uppfyller kriterierna for regional

betydelse enligt multikriterieanalysen (minst tva poéang for uttagsmojlighet och
tillganglighet) och skulle kunna bli betydande for dricksvattenférsérjningen i framtiden.

As Grundvatten- | VISS-ID Poéang * Poang * | Poang *

forekomst uttags- kvalitet tillgang-
mojlighet lighet

Ljusnanasen Ljusnanasen- WA77044741 4 1 2
Vallsta

Ljusnanasen Ljusnanasen- | WA94245216 | 4 3 2
Arbra

Hoforsasen Hoforsasen- WA74659510 | 3 3 3
Robertsholm

Anneforsasen Anneforsdsen- | WA37225930 | 3 4 2
Mossbo

Iggesundsasen Iggesundasen- | WA90036192 5 0 4
Iggesund

Iggesundsasen Sandavlagring | WA15856122 | 3 4 2
Sjosjo

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning

Bilaga 1),

En del grundvattenférekomster stracker sig over lansgranserna. En av dessa,
Ashammarasen-Lumsheden i Sandviken och Falun kommun, har av
Lansstyrelsen Dalarna identifierats som “viktig och skyddsvard

grundvattenforekomst av kommunalt intresse.” For mer information se
Regional vattenforsorjningsplan Dalarnas lan.

4.3 Riksintresse dricksvattenforsorjning

Havs- och Vattenmyndigheten har pekat ut Gavle-Valboasens
dricksvattenanldggningar som riksintresse for vattenforsérjning. Syftet med
riksintresset ar att skapa forutsattningar for hdnsynstagande. Riksintresset ska
uppmarksammas i planeringsprocesser, vid provning av verksamheter och
atgarder som kan forsvara for anlaggningens funktion. Motiven till
utpekandet ar att anlaggningen har stor kapacitet och god kvalitet, nyttjas av
manga manniskor samt att det ar en viktig resurs nu och i framtiden da det
finns en relativ liten risk att den paverkas av klimatférandringar.

Foto: Grundvattenror i Gavleborgs lan, Eva Husson

31



http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/publikationer
https://www.havochvatten.se/arter-och-livsmiljoer/atgarder-skydd-och-rapportering/skyddade-omraden/riksintressen/riksintresse-for-dricksvattenanlaggningar.html

4.4 Ytvatten

Gavleborgs lan &r rikt pa sjoar, vattendrag och kustvatten.
Vattenforvaltingens cykel 3 har avgransat 1 940 ytvattenférekomster i lanet.
Lé&nets storsta sjoar ar Dellensjarna i Hudiksvalls kommun som bildades av
ett meteoritinslag, och som numera bestér av Norrdellen och Sérdellen. An
med den langsta rinnstrackan inom lanet ar Ljusnan. Den stracker sig fran
lanets vastra gréns vid Huskdlen i Ljusdals kommun fram till kusten vid
Ljusne i S6derhamns kommun, och rinner genom flera storre sjoar sasom
Tevsjon, Orsjon, Varpen, Bergviken och Marmen. Manga av lanets yt- och
grundvatten har hydraulisk kontakt med varandra, vilket betyder att
grundvatten antingen fyller pa ytvatten, eller tvartom att ytvatten fyller pa
grundvatten.

4.5 Utpekade ytvattenférekomster for
dricksvattenforsorjningen

I dialog med VA-huvudman och kommuner har ytvattenforekomster som &r
viktiga for lanets kommunala dricksvattenforsorjning valts ut. Det handlar om
ytvattentakter dar ytvattnet utgor ravaran som tas in till vattenverket for
beredning, eller sa anvands ytvattnet for att forstarka vattentillgangen i en
grundvattentakt. Detta sker antingen genom konstgjord infiltration dér
ytvattnet leds till anlagda bassanger med genomslapplig botten, eller med
inducerad infiltration dar ytvattnet strommar in i marken i riktning mot
grundvattentakten naturligt, eller genom den avsénkningstratt som uttaget i
grundvattentakten skapar. Det senaste ar vanligast i lanet. Utpekandet gjordes
for tre olika syften:

e nuvarande ordinarie dricksvattenforsorjning
e reservvatten
e eventuella utbkade behov i framtiden.

Malet vid utpekandet har varit att de grund- och ytvattenférekomsterna ska
pekas ut som behovs for att matcha dricksvattenbehovet med marginal for att
hantera risken att ndgon av de utpekade vattenresurserna slas ut och for att
klara en varaktig och fungerande dricksvattenforsorjning dven under de mest
utpraglade torrférhallanden som forvantas.

Totalt har 32 ytvattenférekomster i lanet pekats ut (Bilaga 4). Alla ar viktiga
ur det regionala perspektivet. De flesta av de utpekade ytvattenresurser bidrar
med inducerad infiltration till regionalt betydande grundvattentékter. Ett
mindre antal anvands som ytvattentakter. Aven dessa beddms som viktiga ur
ett regionalt perspektiv eftersom de medger stora uttagsmangder och ligger
nara samhallen. Ett &nnu mindre antal av de utpekade ytvattentakter anvands
for konstgjord infiltration till regionalt betydande grundvattentakter. En
sammanstallning av samtliga utpekade vattenférekomster per kommun finns i
Bilaga 5.

Ett standigt utvecklingsarbete pagar inom den kommunala
dricksvattenforscrjningen. | ett flertal kommuner pagar utredningar om
reservvattenldsningar, nya vattentékter och eventuella avvecklingar av
befintliga vattentakter. Det &r av stor vikt att halla informationen om utpekade
dricksvattenresurser uppdaterad, forslagsvis genom en avstamning med VA-
huvudmannen en gang per ar.
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4.6 Ytvatten viktiga for andra former av vattenbehov

I lansstyrelsens rapport nr 2015:4, version 1 av vattenforsorjningsplanen for
Gavleborgs lan (Lansstyrelsen Gavleborg, 2016) har ytvattenforekomster i
lanet listats som medger stora vattenuttag, minst 1,5 millioner kubikmeter per
ar (Bilaga 6). Bedomningen baseras pa antagandet att max 9,99% av
medellagvattenforingen i vattendragen och i sjoarnas utlopp far tas ut av
ekologiska skal. Inget stallningstagande har gjorts angaende vattenkvaliteten
och eventuell reglering for vattenkraften. Lansstyrelsen bedémer att dessa
vattenresurser ar av regionalt intresse men, forutom de utpekade
dricksvattenresurserna, framst for andra vattenbehov an dricksvatten. Sadana
vattenuttag kan, sa langt det ar mojligt, med fordel goras ur dessa resurser for
att undvika konkurrens om vattnet i de utpekade dricksvattenresurserna. Ur
ett lokalt perspektiv kan &ven ytvattenresurser med betydligt 1agre
uttagskapacitet vara intressanta.

4.7 Konkurrens om dricksvatten

Alla kommuner férutom Gavle baserar sin nutida och framtida
dricksvattenforsorjning pa vattenresurser inom de egna kommungranserna.
Bara en grundvattenférekomst (WA14118356, Glossbo) som stracker sig dver
kommungransen mellan Bollnas och Séderhamn har pekats ut av bada
kommunerna (Bilaga 3) som reserv och for framtida utdkade behov medan
den redan ingar i Bollnas nuvarande dricksvattenforsorjning. Bland ytvatten
har Storsjon pekats ut av bade Sandviken och Gavle kommun. Medan
Sandviken redan anvander Storsjon i sin nuvarande dricksvattenforsorjning
och ser den som en potentiell reserv och resurs for utokade framtida behov ser
aven Gavle kommun Storsjon som en resurs for framtida utdkade behov
(Bilaga 4). En mellankommunal dialog behovs for dessa vattenresurser. Den
enda kommunen i lanet som anger att situationen med tanke pa tillgang till
dricksvatten dr anstrdngd i nuldget &r Gavle kommun. Vattenleverantdren
Gastrike Vatten AB har paborjat ett mellankommunalt samarbete med
Alvkarleby kommun i Uppsala lan for att trygga dricksvattenforsorjningen till
bade kommunerna genom att gemensamt bygga ett nytt vattenverk vid Mon i
Alvkarleby kommun. Genom en éverforingsledning kommer dricksvatten att
kunna levereras till Gavle tatort med inriktning pa start 2026. Den viktigaste
dricksvattenresursen for Gavle tatort kommer &ven i fortsattningen att vara
Gavle-Valboasen som utsatts for vaxande exploateringstryck.

Ljusdals och Nordanstigs kommun har uttryckt ett 6kat behov av dricksvatten
i en ndra framtid kopplat till 6kad turism och ny bebyggelse i strandnéra
lagen. Lansstyrelsen beddmer att utmaningen med att tillgodose dessa behov
hellre ligger i att hitta ekonomiska losningar for utbyggnaden an i att ravattnet
inte rdcker till.

Inom den allmédnna dricksvattenforsdrjningen upplevs i nuldget ingen
konkurrens fran andra vattenanvéandare sasom industri, jordbruk, vattenkraft
eller konstsnatillverkning enligt information fran VA-bolag och kommunerna
som framkom pa kommunvisa avstamningsmaéten med lénsstyrelsen.

Avseende potentiella intressekonflikter har Dalélven identifierats som ett
system dar manga andra intressen forutom dricksvatten finns och dér, pa
grund av dess geografiska lage nara flera lansgranser, manga olika aktorer
behdver samsas. Aven Uppsala lan har pekat ut Dalalven som en viktig
dricksvattenresurs och i Dalarnas och Vastmanlands lan finns det planer att
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gora detsamma. An sa ldnge finns inga tecken pa att vattnet inte racker till for
alla. En bra dialog mellan lansstyrelserna och ett tydligare
avrinningsomradesperspektiv kommer att hjalpa att undvika konflikter aven i
framtiden.

En liknande situation fast mindre komplex aterfinns for Ljusan som
uppstréms Gavleborgs grans har pekats ut av Jamtlands lan som viktig
ytvattenresurs. Aven har dr avrinningsomradesperspektivet och en bra dialog
viktiga.

4.7.1 Utveckling i framtiden

Lé&nsstyrelsens beddmning &r att inga storre forandringar av situationen
forvants ske till 2030. Pa langre sikt riskerar situationen i Gavle stad att
forvarras pa grund av 6kad exploatering pa Géavle-Valboasen och
befolkningsokningen som beskrivs i avsnitt 3.1. Aven Sandvikens befolkning
forutses véaxa pa langre sikt vilket skulle kunna medféra utmaningar for
vattenforsorjningen. Som beskrivs i avsnitt 5.3.4 forvantas
klimatforandringarna ha en storre negativ effekt pa grundvattentillgangen i
lanets sodra del, dar bade Gavle och Sandviken ar beléagna, dn i norra delen av
lanet.

4.8 Vatten till enskild vattenforsoérjning

Till skillnad fran allman vattenforsorjning som ar beroende av tillrackligt
stora uttagsméangder ar det relativt enkelt att hitta tillrackligt med vatten for
att forsorja ett eller nagra hushall. Problem kan uppsta om bebyggelsetatheten
i ett omrade Okar och konkurrensen tilltar. Samtidigt 6kar risken for spridning
av fororeningar till exempel fran enskilda avlopp. Det ar brunnségaren sjalva
som ar ansvarig for att kontrollera vattenkvaliteten.

I sma grundvattenmagasin — enligt SGU:s indelning av grundvattenmagasin
(Sveriges geologiska undersdkning, 2022) — som nyttjas for enskild
vattenforsorjning, ar den begransande faktorn oftast jordtackets och bergets
formaga att magasinera vatten: markens magasineringsformaga. Det beror pa
att grundvattenbildningen i regel ar liten pa sommaren nar uttagen ar som
storst. Pafyllning sker inte forran till hosten. | vissa fall kan det aven vara for
liten grundvattenbildning i sig eller otillracklig uttagskapacitet i sjalva
brunnen som begrénsar uttagsmajligheten. | borjan av 2021 lanserades en ny
karttjanst om grundvattentillgang i sma magasin som underlattar beddmning
av risker och samhallsplanering i omraden med enskild vattenforsorjning
(Sveriges geologiska undersokning, 2021). Som underlag for karttjansten har
indata om grundvattenbildning, markens magasineringsformaga,
torrperiodens langd samt brunnarnas uttagskapacitet anvénts.

Karttjansten visar att grundvattentillgangen i sma magasin varierar stort éver
lanet. Omraden med Iag tillgang forekommer i alla kommuner. Langs kusten
ar omraden med lag tillgang frekventa och i kombination med ett stort antal
sommarboende kan kusten och skargarden anses vara hogriskomraden for
vattenbrist och saltvattenintrangning.

Vatten till enskild vattenforsorjning i lanet tas dven fran ytvattentakter dar
uttag av processvatten inom industrin ar vanligast. Andra
anvandningsomraden &r till exempel konstsnétillverkning och bevattning av
grédor och tradgardsvaxter.
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5. Hot och risker for
dricksvattenforsorjningen

Den kontinuerliga tillgangen till vatten av bra kvalitet ar en grundlaggande
forutsattning for att samhallet ska fungera, och en krissituation med
dricksvattenbrist paverkar pa kort tid hela samhallet. Enskilda invanare,
samhéllsviktiga verksamheter och naringslivet — alla drabbas om
dricksvattenfoérsorjningen inte fungerar. FOr en trygg och robust
vattenforsorjning kravs ett bra kunskapsunderlag, analys och planering,
langsiktigt och strategiskt underhallsarbete samt anpassningar till forandrade
forutsattningar. Dartill behdvs en god beredskap for att kunna klara stérningar
i dricksvattenforsorjningen.

Vattenforsorjningen ar ett komplext system och l&nsstyrelsens
riskidentifiering har haft som utgangspunkt att beakta hot mot hela
forsorjningssystemet.

Hot- och riskbilden paverkas av flera faktorer som platsspecifika
forhallanden, aktiviteter och lokala effekter av klimatférandringarna.
Forutsattningarna skiljer sig pa sa satt mellan och inom lanets kommuner. |
ett storre perspektiv paverkas hotbilden mot vattenforsérjningen dven av det
sékerhetspolitiska laget, med en ¢kad instabilitet och oférutsagbarhet i
Sveriges naromrade (Livsmedelsverket och Férsvarshdgskolan, 2021).

Den regionala vattenforsorjningsplanen tar upp hot och risker som &r
relevanta for lanets vattenforsorjning pa ett 6vergripande plan. Resultatet &r
tankt som en vagledning for lanets kommuner, andra lokala och regionala
aktorer i deras strategiska arbete, med detaljerade riskanalyser och
atgardsarbeten.

5.1 Fdroreningar

Potentiella fororeningskéllor kan utgdra ett hot gentemot vattenresurserna i
lanet. Fororeningar kan spridas pa olika satt. En del féroreningskallor &r
tydligt avgransade, sasom en industri eller ett férorenat omrade, medan andra
ar diffusa, exempelvis vaxtskyddsmedel eller vagsalt fran halkbekampning.

Fororeningar kan uppsta plotsligt, exempelvis genom olyckor med utslapp
som foljd. Aven slackvatten for att bekdampa brander innehaller olika
fororeningar i hoga halter. For att minska paverkan fran kontaminerat
sléckvatten kan det i vissa fall vara aktuellt att samla upp och forsoka rena
sléckvattnet. Det &r vanligaste &r dock inte hastigt uppkomna fororeningar i
samband med olyckshéandelser, utan det ar utslapp som pagar 6ver langre tid.

Oversvamningar och héga floden som kommer av langvarigt regn eller stora
snémangder okar risken for féroreningsspridning. Hur omfattande
konsekvensen blir beror pa vilken slags fororening det handlar om, i vilken
méngd den slapps ut, hur genomslapplig marken &r och vilken vattenresurs
som paverkas.

Det ar bade svart och kostsamt att rena ravatten som blivit férorenat. Det ar
darfor viktigt att minska sannolikheten for fororeningsrisker, vilket gors med
forebyggande atgarder. Centralt for att hantera risken for féroreningar ér den
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langsiktiga planeringen av samhallen och markanvandningen, samt
inrattandet av vattenskyddsomraden.

Betydande fororeningskallor i Gavleborgs lan ar:

miljofarliga och industriella verksamheter
vag- och jarnvagstrafik

fororenade omraden och gamla miljoskulder
jordbruk, lantbruk och djurhallning
skogsbruk

bebyggelse och urban markanvéndning.

Palning och borrhal for vattenuttag, observationsrér och termisk energilagring
kan oka risken for fororening av grundvattnet da potentiellt férorenat vatten
fran markytan eller ytligare jordlager kan ledas direkt ner till
grundvattenmagasinet. Bristfalligt tatade borrhal kan skapa en hydraulisk
kontakt mellan naturligt atskilda grundvattenmagasin, vilket kan bidra till en
snabbare spridning av féroreningar. Aven grustikter som saknar ett
skyddande jordlager okar risken att féroreningar snabbt sprider sig till
grundvattnet.

Kunskapen om olika &mnens hélso- och miljofarlighet utvecklas hela tiden.
Okad medvetenhet och kunskap om féroreningsrisker kan leda till
uppdateringar av riktvarden och kan komma att stélla ytterligare krav pa var
hantering i framtiden. Ett aktuellt exempel pa en sddan omvardering ar
amnesgruppen per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS).

5.1.1 Nya gransvarden for PFAS i dricksvattenforeskrift

Den 1 januari 2023 tradde Livsmedelsverkets nya foreskrifter om
dricksvatten: LIVSES 2022:12 (Livsmedelsverket, 2022) i kraft. Gréansvarden
for ett antal nya parametrar har inforts och kommer att gélla fran och med
2026. For PFAS innebdr det att den tidigare rekommenderade atgardsgransen
for PFAS 11 kommer att ersattas med gransvarden for PFAS 4 och PFAS 21.
Tidigare atgardsgrans for summan av elva PFAS amnen (PFAS 11) var

90 ng/l i dricksvattnet. De nya gransvarden ar 4 ng/l for summan av fyra
PFAS @mnen (PFAS 4) och 100 ng/l fér summan av 21 PFAS @mnen (PFAS
21). Det stalls alltsa betydligt hogre krav pa vattenproducenterna an tidigare.

5.2 Negativ paverkan genom exploatering och
samhallsutveckling

Mindre ingrepp i samband med uppférande av bostéder, verksamheter och
infrastruktur blir ofta forbisedda som risker eftersom de var for sig utgor en
liten paverkan pa vattenresurserna. Sett éver tid utgor dock de sammantagna
effekterna av exploatering en pataglig risk mot vattenforsorjningen i lanet.

Det stalls hoga krav pa att nya samhallsbyggnadsprojekt ska utreda markens
lamplighet for projektets &ndamal och kartlaggning av miljopaverkan. Fragor
om vattenférsorjning behdver integreras tidigt i planprocessen for att
sakerstalla att vattenforsarjningen till nya omraden kan sakras, och att
eventuell paverkan pa dricksvattenresurser och andra vattenforekomster
utreds och hanteras (Boverket, 2020).
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5.2.1 Risker under byggskedet

Byggskedet medfor risker for skada pa grundvattenresurser som kan paverka
vattenforsorjningen. Riskerna ar oftast tillfalliga och upphor ndr arbetet &r
slutfort, som exempelvis grumling och frigérande av milj6farliga @&mnen fran
fororenad mark. Under byggskedet foreligger ocksa risk for utslapp och
lackage av miljofarliga amnen fran sjalva arbetsplatsen, exempelvis
drivmedel och smarjoljor fran fordon och maskiner.

Det ar nodvandigt att genomfora adekvata utredningar av mark- och
grundvattenforhallanden samt att anvanda lampliga arbetsmetoder. Sker
markarbeten pa grundvattenférekomster riskerar arbetet att skada eventuella
lerlager som Gverlagrar och skyddar grundvattnet. Om sadant lager skadas i
narhet av en vattentakt kan ravattnet fororenas och, i varsta fall, forstoras
(Boverket, 2020). Aven palning och borrning kan 6ka risken for férorening av
grundvattnet (se avsnitt 5.1). Behoven av energilagringssystem, som
exempelvis borrhalslager eller grundvattenlager, antas 6ka framéver och
dricksvattenintresset maste vagas in for att bedoma lampliga placeringar.
Byggnationsarbeten stéller dven hoga krav pa samordning for att exempelvis
undvika skada pa vattenledningar vid underjordsarbeten.

5.2.2 Minskad lokal grundvattenbildning

Den Okade andelen hardgjorda ytor forsamrar forutsattningarna for
grundvattenbildningen pa grund av minskad infiltration. Manga sma ytor
tillsammans leder till en stor paverkan, darfor maste bedémningen av
grundvattenbildningen ske sammantaget for hela tillrinningsomradet.
Konsekvenserna av att mindre nederbordsrelaterat vatten (regnvatten och
smalt snd) infiltrerar till grundvattnet ackumuleras 6ver tid. Samtidigt som
fler hardgjorda ytor introduceras i samhéllet staller klimatforandringarna
hogre krav pa en grundvattenbildning som fungerar. Aven om atgérder vidtas
for att kompensera for den forlorade infiltrationsformagan, kan det vara svart
att kompensera for denna helt och hallet. Om man arbetar for 6kad infiltration
av sno eller dagvatten fran vagar och andra hardgjorda ytor ar det viktigt att
beakta risken med fororeningar for intilliggande vattentékter eller andra
skyddsvarda vattenférekomster.

Fragan om kvantitativ paverkan over lang tid med potentiellt &ndrade
forutsattningar ska, enligt SGU:s checklista for paverkan pa grundvatten,
hanteras i de planeringsunderlag som finns for den langsiktiga planeringen av
samhallet, bade utifran en forvantad normalsituation och en “vérsta tankbara
situation” (Sveriges geologiska undersokning, 2022). Grundvattenmagasin ar
ofta tréga system som aterhamtar sig langsamt.

5.2.3 Dagvatten

Vilken typ av fororeningar som sprids med dagvattnet &r beroende av
omradets markanvandning och manskliga aktivitet. De fororeningar som
sprids kan skilja sig at mellan exempelvis bostadsbebyggelse, trafiktata
omraden och industriomraden. Generellt &r dagvattnet i omraden med
bostadsbebyggelse mindre férorenat. Exempel pa fororeningar som kan
spridas med dagvattnet &r vagsalter fran halkbekampning, utslapp fran
avgaser, naringsamnen, metaller, organiska miljogifter och olja.

Pafrestningar pa dagvattenhanteringen ar att véanta, eftersom frekvensen av
kraftiga skyfall i lanet forvantas 6ka i framtiden. Fler hardgjorda ytor innebar
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ocksa att en storre andel regnvatten och smaltvatten stannar kvar pa markytan
som dagvatten. Dagvattensystem &r oftast dimensionerade for floden som
motsvarar 10-20-arsregn. Storre regnmangder och skyfall hanteras genom
planering av, till exempel, éversvdmningsytor eller férdréjningsdammar. En
bristande hantering av dagvatten dkar risken for dversvamning och spridning
av fororeningar. Stora mangder dagvatten kan aven orsaka braddning av
avloppsvatten nar ledningsnaten inte ar separerade fran varandra. Braddning
innebdr ett tillfalligt utslapp av orenat avloppsvatten och leder till hog
fororeningsbelastning av recipienter.

En hallbar hantering av dagvatten kan minska negativ paverkan. Hanteringen
av dagvatten ska framga vid nya detaljplaner och planprogram. En bra atgard
for att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering ar att genomféra en
dagvattenutredning. Det ar ocksa bra att se dagvatten i ett storre perspektiv.
Till exempel kan det behdvas gemensamma flodesvégar for flera omraden
eller stadsdelar. Naturvardsverkets vagledning Hallbar dagvattenhantering ger
ett bra stod for kommunernas planering (Naturvardsverket, 2022)

5.3 Risker som forvarras av klimatférandringarna

Forutsattningarna for den regionala vattenforsorjningen forandras successivt i
takt med klimatforandringarna. De férandrade forutsattningarna medfér bade
direkt och indirekt paverkan pa vattenforsorjningen.

5.3.1 Brunifiering

Okningen av humushalter i ytvatten paverkar vattnets farg och vattenmassans
siktdjup, sa kallad brunifiering. Brunifieringen ar inte halsoskadlig, men
humus (och andra partiklar som fors ut i ytvattnet vid skyfall och
oversvamning) bidrar till spridningen av fororeningar eftersom vissa
fororeningar binder till dem. Okningen av humus skapar ocksa en storre
belastning pa vattenreningen, och reningseffekten riskerar att bli nedsatt av
stigande humushalter i ravattnet (Livsmedelsverket, 2019).

Redan idag syns en 6kning av humushalter i ytvatten. Okningen av
humushalter har en tydlig koppling till det forandrade klimatet och saledes
beddms humushalterna dka an mer i framtiden. (Livsmedelsverket, 2019).
Brunifiering anses inte vara nagot problem for grundvattentakter.

5.3.2 Hogre vattentemperatur

Ett varmare klimat medfor 6kad risk for samre vattenkvalitet pa flera sétt,
vilket staller hogre krav pa vattenverken (Livsmedelsverket, 2019). Hur
ravattnet paverkas beror pa flera faktorer, bland annat pa vattendjupet och var
intaget av ravattnet ar lokaliserat. Sasongsmassiga skiktningar i vattenmassan
(varmt ytvatten och tyngre, kallare vatten djupare ner) kan kvarsta under
langre perioder &n idag och motverka omblandning av vattenmassan.
Stillastaende bottenvattnen okar risken for syrebrist. Vid syrebrist gar jarn,
mangan och fosfor fran bottensediment i l6sning och tillfors vattnet. Hogre
vattentemperaturer innebar ocksa en storre risk for mikrobiell tillvéxt,
vattenburen smitta och algblomningar som kan producera hélsofarliga
toxiner. | ledningsnatet leder en hogre vattentemperatur till 6kat risk for
bakterier, sasom legionella, samtidigt som effekten av klor och andra
desinfektionsmedel avtar snabbare vilket ytterligare gynnar bakterietillvaxt.
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Riskerna med hogre vattentemperaturer &r framfor allt aktuella for
ytvattentékter som ar kansligare for lufttemperaturens variationer &n
grundvattentakter. | ett 1angre tidsperspektiv foreligger risken aven for
grundvattentakter. SGU:s matningar visar att grundvattentemperaturen i
genomsnitt har 6kat med 1,5 grader sedan 1970-talet (Sveriges geologiska
undersokning, 2021).

5.3.3 Oversvamning

Oversvamning innebér att mark som normalt inte stér under vatten tillfalligt
tacks med vatten, vilket inbegriper 6versvamningar som harror fran sjoar,
vattendrag, bergforsar och frén havet i kustomraden. Oversvdmning orsakas
av kraftig nederbdrd, hastig snosmaltning, hdga floden efter langvarigt regn
eller stora méngder snd. | stdder kan dversvdmning innebéra en mycket hog
belastning pa ledningsnaten for spill- och dagvatten, vilket kan leda till
braddningar och 6versvdmningar. Risken for att orent vatten tréanger in i
dricksvattensystemet dkar, framfor allt i de delar som inte &r trycksatta som
brunnar, vattentorn, utomhusbassanger eller infiltrationsanlaggningar. Aven
ravattnet kan paverkas om orent vatten tranger in i otata borrhal eller
infiltrerar i genomslapplig mark. Hojda ytvattennivaer kan paverka
grundvattnet genom okat inflode av ytvatten till grundvattenmagasin.

Hur omfattande en dversvamning blir beror pa markfuktigheten vid tillfallet,
liksom hur det ser ut med bebyggelse och infrastruktur pa platsen. Det stalls
hogre krav pa dagvattenhanteringen i omraden med en stor andel hardgjorda
ytor eftersom marken inte kan magasinera vatten i samma utstrackning.
Sannolikheten for 6versvamningar forvéantas 6ka i framtiden som en
konsekvens av klimatforandringarna. | lanet forvantas medelnederborden och
risker for extrem nederbord 6ka kraftigt, vilket kommer medféra fler och
storre Gversvamningar som kan fororena dricksvattnet. Skyfall med extrem
nederbord sker ofta mycket lokalt och &r svara att predicera.

Foto: Oversvamning i Gavle, Lansstyrelsen Gavleborg
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5.3.4 Torka och grundvattenbrist

Torka kan uppsta under perioder med lite eller ingen nederbérd. Foljden kan
bli vattenbrist for djur, vaxter och manskliga aktiviteter. Pa lite langre sikt
kan konsekvensen bli laga vattenstand i vattendrag och sjoar. De negativa
effekterna av torka blir mest patagliga under sommaren da temperaturerna
generellt &r hdga, avdunstningen &r hog och véxterna behtver mycket vatten.
Under sommarhalvaret okar vattenférbrukningen vanligtvis, samtidigt som
tillgangen begransas. Da kan nettoeffekten bli negativ med vattenbrist som
foljd. Speciellt i sma grundvattenmagasin — enligt SGU:s indelning av
grundvattenmagasin, (Sveriges geologiska undersdkning, 2022) — som i stor
utstrackning nyttjas for den enskilda vattenforsorjningen. Sarskilt utsatta ar
sma grundvattenmagasinen i kustomraden med hdg andel sommarboenden. |
dessa omraden finns aven en stor risk for saltvattenintrangning, se kapitel
5.4.2. Pa sa satt kan langvarig torka leda till grundvattenbrist, och en
konkurrenssituation mellan vattenuttagen for olika verksamheter.

Den kommunala vattenforsorjningen i lanet tar oftast sitt vatten ur stora
grundvattenmagasin — enligt SGU:s indelning av grundvattenmagasin,
(Sveriges geologiska undersokning, 2022) — vanligast ur isalvsavlagringar
med stor magasineringsformaga. Dessa magasin ar inte lika kansliga for
perioder med torka. En enkatundersékning fran Svenskt Vatten efter den
senaste stora torkan sommaren 2018 visar att den framsta anledningen till
inforandet av atgarder, sasom bevattningsforbud och uppmaningar att spara
vatten, var kapacitetsbrist hos vattenverken och inte som en konsekvens av
bristande ravattentillgang (Svenskt Vatten, 2018). Laga grundvattennivaer
kan dven uppsta i de stora grundvattenmagasinen om grundvattenbildningen
blir mindre &n vanligt. Detta hande senast ar 2016 (Sveriges meteorologiska
och hydrologiska institut, 2022). | grundvattenmagasin med stora vattenuttag
kan det ta flera ar med aterhamtningen fran Iaga till normala vattennivaer.

Sett 6ver hela aret anses klimatférandringen 6ka grundvattenbildningen och
darmed grundvattentillgangen i stora delar av lanet, da mer nederbord i form
av regn kommer att falla under hdst och vinter (Sveriges geologiska
undersdkning, 2007). | lanets sydligaste del forvantas grundvattenbildningen
dock forbli oférandrad i grov jord och minska med 5-10% i moran (Sveriges
geologiska undersokning, 2007). | lanet som helhet véntas en forlangd period
utan grundvattenbildning sommartid, vilket 6kar sarbarheten for
vattenforsorjningen (Livsmedelsverket, 2019). En del grundvattenresurser
som hittills har haft tillrackligt stor magasineringsformaga racker kanske inte
till i framtiden.

Ett varmare klimat och torka medfor aven risk for brénder. Skogsbrénder kan,
forutom att skada skogen, bland annat leda till omfattande skador pa
bebyggelse och anldggningar, medfora spridning av skadliga &mnen samt
paverka vattenkvaliteten. Brandslackningsarbetet kraver dven vatten for
slackningsarbete och for att avgrénsa brandens utstrackning.
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5.4 Ohallbart vattenuttag, negativ vattenbalans och
kvalitetsproblem

5.4.1 For hoga vattenuttag

Varma och torra perioder ger upphov till 6kad vattenforbrukning och ett 6kat
vattenuttag. Om den 6kade vattenférbrukningen sammanfaller med ledigheter
och okad fritidsaktivitet under sommarmanaderna sa kan okningen harledas
till bland annat uttag av vatten for pooler, for bevattning och vistelse i
fritidshus. Nar vattenuttagen okar riskerar vattenbalansen att bli negativ med
foljden att grundvattennivaer sjunker och pa langre sikt finns risk att
situationen blir ohdllbar. Overuttag kan leda till att grundvattnets
stromningsriktning i marken férandras och att fororenat vatten som annars
inte nar vattentakten ror sig dit. En annan konsekvens av 6veruttag kan vara
saltvattenintrangning, se avsnitt 5.4.2. Sjunkande grundvattennivaer leder
generellt till 6kade halter av kemiska dmnen i vattnet pa grund av mindre
utspadning (Sveriges geologiska undersokning, 2018). Otnskade amnen kan
aven frigdras genom oxidation nar markzoner som annars ar vattenmattade
torkar ut. Dessa &mnen hamnar sedan i grundvattnet nar nivaerna stiger igen.

Mest sarbar avseende for hoga vattenuttag ar den enskilda vattenforsorjningen
ur de sma grundvattenmagasinen, sarskilt galler detta vid kustomraden under
perioderna sommar och host (Livsmedelsverket, 2019). Det blir darfor sérskilt
viktigt att planera for anvandningen av vattenresurserna i sarbara omradena
for att i forlangningen sdkra vattenforsorjningen.

5.4.2 Saltvattenintrangning

Salt havsvatten har en hogre densitet an sotvatten och lagger sig i ett skikt
under sotvattnet. Nar sétvattnet i en kustndra brunn tar slut ar det i stallet
saltvatten som pumpas upp. | fickor och halrum i berg kan det finnas
saltvatten fran tidigare istider med andra kustférhallanden, sa kallad relikt
saltvatten. Darfor finns risk for saltvattenintrangning aven langre bort fran
kusten i omraden som ligger under hogsta kustlinjen (Sveriges geologiska
undersdkning, 2007).

Hogriskomraden for saltvattenintrangning i Gavleborgs lan ar kustnara
omraden med mycket bebyggelse och enskild vattenforsorjning.
Saltvattenintrangning kan paverka vattenkvaliteten negativt under en viss tid
eller forstora dricksvattnet permanent.

Salt i grundvatten kan ocksa orsakas av halkbekampning med salt pa véagar.
Forhojda salthalter i vattnet ger en 6kad belastning pa ledningsnatet da det
medfor en dkad korrosion.

5.4.3 Kunskapsbrist om vattenuttag

Kunskapen om vilka vattenuttag som finns och vilka mangder som tas ut &ar
generellt dalig. Palitlig information om vattenuttag ar en viktig del i att
bedoma vattentillgangen i vattenférekomster, och det ar sérskilt viktigt under
perioder med torka. Huvudregeln ar att vattenuttag kraver tillstand, men det
finns verksamheter som ar undantagna fran huvudregeln och kunskapslaget &r
darfor inte heltdckande (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut,
2020).
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Kunskapsbristen kring vattenuttag minskar mojligheten att infora ratt atgarder
pa ratt plats och i ratt tid. Det paverkar aven den langsiktiga planeringen for
hur samhallets vattenresurser ska anvandas och blir pa sa satt en risk i
vattenforsorjningen.

5.5 Bristande robusthet i ledningsnéaten

Ledningsnéten &r en central del i en vél fungerande och robust
dricksvattenforsorjning. Skador pa ledningsnéatet kan uppsta som en
konsekvens av en yttre paverkan, korrosion eller slitage. Manga ledningar har
idag ett stort behov av underhall och upprustning, och det finns ett stort
fornyelsebehov i lanet. Samtidigt ar takten pa fornyelsen av ledningsnatet
generellt 1ag. Konsekvensen av bristande langsiktighet och avsaknad av
strategiskt fornyelsearbete blir en 6kad hantering av akuta driftstérningar och
underhallsatgarder.

Uppstar skada pa ledningsnéatet kan konsekvenserna bli betydande, eftersom
det kan leda till avbrott i distributionen. Avbrott i vattendistributionen kan
innebara att vattnet star stilla och att systemet blir trycklost, vilket i sin tur
riskerar tillvéaxt av sjukdomsalstrande mikroorganismer i ledningarna. Pa flera
stéllen &r ledningsnaten for vatten och avlopp placerade néra varandra. Otéta
avloppsledningar r relativt vanligt och det finns darfor alltid en risk att
avloppsvatten kan paverka dricksvattnet om vattenledningsnatet blir trycklost.

Fragor som ror dricksvattenforsorjning och lackage har lange haft en lag
prioritet, da Sverige historiskt haft god tillgang till vatten. I genomsnitt ligger
vattenforlusten i Sverige pa ca. 20%. Léackage i ledningsnatet innebar ocksa
stora energikostnader framst kopplat till pumpning (Svenskt Vatten
Utveckling, 2019). Ar 2020 har Europeiska unionen antagit ett nytt
dricksvattendirektiv som ska implementeras i Sverige senast 2023. Den
innehaller en skyldighet for medlemsstaterna att bedoma vattenlackagenivaer
och potentialen for minskat lackage (Naringsdepartementet, 2021).

| framtiden vantar ett foérandrat klimat med hogre sannolikhet for torka,
dversvamningar och varmebdljor, vilket skapar mer rérelse i marken. Den
fysiska pafrestningen pa ledningsnatet samt sannolikheten att en skada
uppstar okar. Klimatfoérandringarna forvantas ocksa orsaka stigande
vattentemperaturer och storre variationer i vattentemperaturerna, vilket i sin
tur kan leda till expansion av ledningar — och i férlangningen fler rérbrott
(Livsmedelsverket, 2019). Det &r alltsa viktigt med en strategisk fornyelse av
ledningsnétet och en plan som &r langsiktig, for att uppratthalla ledningarnas
kvalitet Over tid.

Det ar upp till respektive VA-huvudman att ta fram en plan for sitt
fornyelsearbete. Dér kan faktorer sasom ledningsnatets alder, markstabilitet,
omgivande forhallanden, trafiknivan, nederbdrd och material vara vagledande
i prioriteringar av atgarder i fornyelsearbetet.
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PGS

Foto: Ny dricksvattenledning, Mostphotos

5.6 Samhallsstorningar

Manga olika handelser och samhallsstérningar som kan komma att drabba
dricksvattenforsorjningen, sasom kemikalieolyckor, oljeutslapp, smitta via
dricksvatten och éversvamningar. Nagra har namnts under andra rubriker i
kapitlet.

Risk- och sarbarhetsanalysen (RSA) &r ett verktyg och underlag som kan
anvéndas for att identifiera vilka h&ndelser som kan leda till storningar i
dricksvattenférsérjningen inom en kommun. Genom att identifiera potentiella
héndelser kan kommunen forbereda sig for dessa genom férebyggande
atgarder och beredskapsplanering. Ovning ar ocksd nodvandigt for att
uppratthalla och 6ka formagan att hantera samhéllsstrningar.

5.6.1 Olycksrisk

| Gavleborg finns manga och tunga industrier, ett logistiknav i form av Gavle
Hamn samt flertal stora vagar och jarnvagar som gar genom lanet. En olycka
som intraffar pd en industri, i anslutning till vag eller jarnvag riskerar att
medfdra utslapp av petroleumprodukter och andra féroreningar som kan
spridas till narbelagna dricksvattentikter. Det ar bade svart och dyrt att rena
vatten, sarskilt grundvatten, som har férorenats och etableringen av eventuella
nya reningssteg i ett vattenverk kan ta lang tid, varfor aven mindre olyckor far
omfattande konsekvenser.

Hur omfattande konsekvenserna blir beror till stor del pa var olyckan intréaffar
och hur sarbart omradet ar. En olycka som intraffar pa en vattentakt kraver
skyndsamma atgarder for att undvika en svarare stérning i
vattenforsorjningen (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2020).
Akuta fororeningar kan aven spridas till vattenresurser i handelse av en brand,
da slackvattnet kan innehalla fororeningar (Naringsdepartementet, 2016).
Lampliga slackmetoder bor anvéandas, och eventuellt kan det ocksa vara
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aktuellt med uppsamling av sléckvatten. Det &r viktigt att det finns en tydlig
ansvars- och rollfordelning eftersom hanteringen av den har typen av olyckor
ar komplex. Ovning ar viktigt for att uppratthalla och 6ka formagan.

Ett alltmer foranderligt klimat forvantas innebara en 6kad pafrestning pa
vdgar, jarnvégar och anlédggningar. Det &r sannolikt att det kommer att stéllas
hogre krav pa utformningen av infrastruktur och underhall for att minska
risken for olyckor i framtiden.

Foto: Varning for olycka, Mostphotos

5.6.2 Otillracklig beredskap

Om ordinarie dricksvattenférsorjning av nagon anledning inte kan anvandas
behdvs nodvatten. Enligt Livsmedelsverket ar manga privata och offentliga
verksamhetsutdvare inte tillrackligt forberedda for en kris som innebér
storningar eller avbrott i dricksvattenférsorjningen.

Utifran kommunernas geografiska omradesansvar ar nddvatten en bredare
fraga an distribution till hushallen. Nodvattenplaneringen behéver dven ta
hansyn till samhéllsviktiga funktioner och verksamheter som ar sarbara for
allvarliga stérningar i dricksvattenférsorjningen. Aven i Gavleborgs lan
behover fler kommuner ta fram en nddvattenplan och/eller arbeta bredare
med nddvattenplanering, det vill sdga dven kartlagga och prioritera
samhéllsviktiga verksamheter utanfér den egna kommunala verksamheten.

Det krévs generellt ett omfattande analys- och planeringsarbete for att ta fram
en val forankrad nodvattenplan, d&ven om arbetsinsatsen skiljer sig mycket
mellan en stor och liten kommun. Livsmedelsverket har tagit fram en guide
for planering av nodvatten som kan anvénds som metodstdd i arbetet
(Livsmedelsverket, 2017).
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5.7 Avsiktliga hot

Hot fran en aktor med avsikt och formaga att utfora olika typer av angrepp,
antagonistiska hot, har kommit att bli en tydligare hotbild kopplat till
dricksvattenforsérjningen. En motstandare kan genomfora aktiviteter som
exempelvis desinformationskampanjer, cyberattacker, spioneri och sabotage
for att utnyttja sarbarheter i samhallet (Livsmedelsverket och
Forsvarshogskolan, 2021). Kunskapen om, och beredskapen for
antagonistiska hot behdver 6ka.

For att skydda dricksvattenforsorjningen mot antagonistiska hot behdver
ocksa informationen om den hanteras pa ett sakert satt. Synen pa information
som ror vattenforsorjning har forandrats de senaste aren, bland annat pa grund
av regeringens beslut att ateruppta totalforsvarsplanering och forandringar i
sékerhetsskyddslagstiftningen. Kénslig information som inte hanteras eller
delas pa ett sdkert satt riskerar att 6ka sarbarheten for
dricksvattenforsorjningen lokalt och regionalt.

Handboken for krisberedskap och civilt forsvar for dricksvatten
(Livsmedelsverket, 2022) kan ge ett praktiskt stod i arbetet med att skapa en
pélitlig och saker dricksvattenforsorjning. Utgangspunkten ar hela hotskalan
fran krisberedskap till krig med exempel pa scenarier — bade antagonistiska
och icke antagonistiska — som dricksvattenaktorer behdver ha en beredskap
for. Handboken finns publicerad pa Livsmedelsverkets hemsida.
Léansstyrelserna fick 2021 ett regleringsbrevsuppdrag om att utveckla ett stéd
till kommunernas kontinuitetsplanering for att sékerstélla
dricksvattenférsorjning och plan for prioritering av nddvatten under héjd
beredskap. Uppdraget dr pagaende.

5.7.1 Sabotage

Avsiktligt sabotage kan tdnkas medfora risker for vattenforsorjningen i lanet,
om dricksvattenforsorjningen blir en maltavla for aktorer som med avsikt vill
skada samhallsviktig verksamhet. Aven om dricksvattenférsorjningen inte
skulle vara det primara malet kan skadegorelse och angrepp pa andra objekt
komma att fa en negativ paverkan pa kritiska beroenden, till exempel
ravattenresurser och infrastruktur.

Risker for sabotage kopplade till dricksvattenférsorjningen har olika karaktar
och kan beréra ravatten, takter och anlaggningars funktionalitet och styrning,
liksom kvaliteten pa det dricksvatten som levereras till konsumenterna
(Né&ringsdepartementet, 2016).

Sakrandet av dricksvattenforsorjningen kan genomforas pa olika satt, till
exempel beskriver ”Las och bom” foreskrifterna LIVSFES 2008:13
(Livsmedelsverket, 2008) atgarder mot sabotage och annan skadegérelse
riktad mot dricksvattenanlaggningar. Livsmedelsverket har dessutom en mer
utforlig vagledning om atgéarder mot sabotage och annan skadegorelse
(Livsmedelsverket, 2021).

5.8 Kritiska beroenden

Dricksvattenproduktionen behdver vara motstandskraftig for att kunna
hantera olika former av paverkan. For en robust vattenforsorjning maste
vattenproducenter ha beredskap och planering som garanterar att
verksamheten fortloper vid storda forhallanden. | dricksvattenforsorjningen,
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precis som inom livsmedelsforsorjningen i stort, ar produktionen beroende av
tillgang till el, transporter, personal, laboratorier, materiel, etc. |
kontinuitetshantering och beredskapsplanering &r dessa sa kallade “kritiska
beroenden” en viktig pusselbit.

5.8.1 Kemikalier

En del av starkt beredskap handlar om att sakra tillgangen till kemikalier for
vattenrening, sa att befolkningen far ett rent och sakert dricksvatten. Sverige
saknar idag lager av reningskemikalier, vilket gor dricksvattenforsorjningen
beroende av fungerande leveranskedjor (Livsmedelsverket, 2022).

Beredskapen hos de kommunala dricksvattenproducenterna &r enligt
Livsmedelsverket generellt 1g utifrn ett stort importbehov och just-in-
time”-principen. For att minska sarbarheten géllande tillgang, omférdelning
och lagerhallning av kemikalier foreslar Livsmedelsverket ett antal atgarder
in sin rapport 2021 - Forsorjning av kemikalier inom den svenska
dricksvattenproduktionen (Livsmedelsverket, 2021). Pa lokal niva namns
atgarder som lokal lagerhéllning och formaga att stélla om processen.

Klimatforandringarna forvantas medfora en forsamring av ravattnets kvalitet,
bland annat pa grund av brunifiering och héjda vattentemperaturer, vilket
kommer att stalla hogre krav pa vattenverkens reningsprocesser.

5.8.2 Reservdelar

En stor andel av dagens vattenverk utgdrs av anldggningar och ledningar som
har funnits lange. Verken &r ofta robusta och stabila anldggningar, men pa
grund av aldern kan vissa delar vara svara att ersatta. Det finns, som exempel,
ledningar med dimensioner och av material som inte langre &r standard. Om
skada uppstar pa en sadan anlaggningsdel riskeras ett mer patagligt avbrott
dar det tar langre tid att ordna en permanent l16sning &n for de skador som
uppstar pa anlaggningsdelar som bestar av standardmaterial och med
ordinarie dimensioner. Som ett led i forsorjningsberedskapen kan aktorer i
hdgre grad planera for forsdrjningsstdrningar, och uppratta en viss lagring av
varor och delar som ar viktiga for uppratthallandet av verksamheten.

5.8.3 Storning i elférsorjningen

Stromavbrott kan orsakas av manga anledningar, till exempel askovéder, sno
pa ledningar, sabotage och kapacitetsbrist i elnatet (Livsmedelsverket, 2019).
Vattenverk ar beroende av en kontinuerlig forsorjning av el for sin beredning
och leverans av dricksvatten och &r darfor ofta utrustade med reservkraft. Vid
langvariga stromavbrottet blir konsekvenserna dock omfattande. Det kan
ocksa uppsta situationer nar reservkraften inte fungerar som planerat, varpa
det dr viktigt att forbereda fler och alternativa lésningar.
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Foto: Dricksvattenfontan, Pixabay

47



6. Atgarder for att sékra
vattenforsorjningen

Hur lyckas vi med att langsiktig sékra vattenforsorjningen? Denna fraga ar
komplex och innefattar manga delar. | vissa fall &r det politiska
stallningstaganden och beslut fattade pa nationell niva som kravs men det
finns dven atgarder dar utmaningarna finns pa lokal och regional niva.

Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) har i en ny forskningsrapport,
Agenda for hallbar vattenférsérjning (Kungliga
Ingenjorsvetenskapsakademien, 2021), forsokt summera och kategorisera
utmaningarna utifran faktaunderlag och observationer. IVA ser att
utmaningarna kring den gemensamma vattenresursen kan summeras inom
foljande tio omraden:

e Ett Iangsiktigt perspektiv ar nodvandigt i planering och hantering av
vattenfragor.

e Klimatférandringarna och temperaturhéjningarna paverkar
vattenresursen.

e Avrinningsomraden har inte en tillrackligt central plats i planeringen
av vattenfragor.

e Ansvaret for vattenfoérvaltningen ar for splittrat idag.
 Digitaliseringen ger nya mojligheter for hanteringen av vattenfragor.

e Tillampningen av vattendirektivet & komplext och samhallseffekterna
oklara.

e Ravaran vatten ar gratis vilket innebér att olika aktorer inte ser
konsekvenserna av sin anvandning for andra. De externa effekterna
prissétts inte.

e Det finns en betydande infrastrukturskuld inom VA-sektorn.
e En rad nya hot mot vattenkvaliteten upptrader idag och maste hanteras.

e De sma kommunerna maste samverka mer an idag for att ha tillracklig
kompetens och kapacitet att hantera vattenfragorna.

Detta avsnitt kommer fortsattningsvis enbart att fokusera pa vad som kan
genomforas pa regional och lokal niva och pa det som lansstyrelsen bedomer
som relevant for forhallandena och hotbilden i vart lan.

Auvsnittet presenterar olika kategorier av atgéarder och ska ses som ett
atgardshibliotek for en trygg och hallbar vattenforsorjning i vart 1an. Avsnittet
innehaller ocksa information om végledningar, hjalpredskap,
planeringsunderlag, styrmedel, kopplingar till atgarder inom
vattenforvaltnings atgardsprogram och tips om finansiering av atgérder.
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6.1 Regional handlingsplan

En regional handlingsplan har tagits fram, som ett komplement till den
regionala vattenforsorjningsplanen, med konkreta forslag pa atgarder inom
fem malomraden:

1. Fullgott vattenskydd for alla allmanna dricksvattentakter.

2. Tillstand for vattenuttag for alla allmanna dricksvattentékter och kat
kunskap om vattenuttag.

3. Klok samhéllsplanering for saker och hallbar vattenforsorjning.

4. Fullgott kunskapsunderlag om dricksvattenresurser och potentiella
paverkanskallor.

5. Uppratthalla och starka formagan till dricksvattenforsérjning.

Atgarderna som finns i handlingsplanen &r enligt lansstyrelsens bedémning de
mest angelagna att jobba med under de kommande aren och riktar in sig pa de
storsta behoven i vart lan. Lansstyrelsen ar medveten om att resurser i tid och
pengar ofta dr begransade. Handlingsplanen kan vara till hjalp for att planera
olika insatser. Naturligtvis ska dven lokala forhallanden vagas in i planering
och prioritering av atgarder pd kommunal niva eftersom olika kommuner har
kommit olika langt i olika omraden.

Handlingsplanen innehaller ocksa en summering 6ver pagaende och
planerade aktiviteter och projekt med koppling till vattenforsorjning som
lansstyrelsen &r delaktig i och som kan vara bra for kommuner och VA-
huvudmaén att k&nna till, exempelvis utbildningar, samverkansprojekt och
regeringsuppdrag.

Lansstyrelsen ser handlingsplanen som ett levande dokument och har for
avsikt att uppdatera, folja upp och stimma av den regionala handlingsplanen
med kommuner och VA-huvudman en gang per ar, till exempel genom en
sammanstéllning av den arliga uppfoljningen av kommunernas atgardsplaner
i respektive VA-plan och/eller dialogméten.

Foto: Provtagning vid en kélla i Halsingland, Anders Engman
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https://www.lansstyrelsen.se/gavleborg/miljo-och-vatten/vatten--och-avloppsforsorjning/regional-vattenforsorjningsplan.html

6.2 Kunskapshdjande atgarder

I dagsldget &r kunskapen om vattensituationen i lanet ofullstdndig och det ar
svart att gora en helhetsbedémning. Kunskapsluckor finns framfor allt inom
foljande omraden:

e Konceptuell forstaelse av grundvattenresurserna:

o Vilken uttagskapacitet har de?
Hur stor &r grundvattenbildningen?
Hur stor &r magasineringsformagan?
Hur ror sig grundvattnet inom grundvattenférekomsten?
Hur stor &r sarbarheten for fororeningar och utslapp?
Resursernas dynamik kopplat till exploatering, torka, och
forandrat klimat.
o Overvakning av grundvattennivaer.

O O O O O

e Vattenuttag:
o Hur mycket tas ut och var?

e Potentiella fororeningskallor:

o Det finns ett stort antal eventuellt férorenade omraden i lanet
som saknar riskbedémning och som ligger pa eller i narheten
av grundvattenforekomster.

o Bara fa vattenprover tas utanfor ravattenkontrollen.

e Hur blir klimatfoérandringarnas effekter pa lokal niva?

Det gar inte att peka ut en ensam ansvarig for kunskapsbristerna. Ansvaret for
att ta fram saknande uppgifter ar uppdelat bland VA-huvudman, kommuner,
lansstyrelsen, SGU, SMHI, verksamhetsutdvare med flera. L&nsstyrelsens
uppfattning ar att ett viktigt steg i rétt riktning vore att dela information som
samlas in pa olika hall och gora den tillganglig, pa ett godtagbart satt ur
informationssakerhetssynpunkt. Till exempel pagick det under 2020-2022 ett
projekt hos SGU for att inventera och samla in miljodvervakningsliknande
data fran kommuner, Trafikverket, vattenvardsférbund och grundvattenrad.
Ett annat gott exempel &r att halla Vattentaktsarkivet uppdaterat. Aven
mojligheten for verksamhetsutdvare att frivilligt rapportera sina vattenuttag i
Svenska Miljorapporteringsportalen (SMP) kan ndmnas i sammanhanget. For
detta andamal gar det att hitta mallar for miljérapporten pa SMP:s hemsida
och informationen behover spridas till verksamhetsutovare.

6.2.1 Dricksvattenproducenternas faroanalyser och krav pa ravattenkontroll

Enligt dricksvattenforeskrifternas (LIVSFS 2022:12) 118 ska
dricksvattenproducenterna “identifiera och bedéma de faror som maste
forebyggas, elimineras eller reduceras till en acceptabel niva (faroanalys)”.
Dessa faroanalyser utgor ett mycket viktigt kunskapsunderlag for en saker
dricksvattenproduktion. En faroanalys behdver utforas utifran lokal kunskap
om paverkanskallor och ska inte forvaxlas med den regionala
riskbedémningen som utférs inom vattenférvaltningen. En samordning
mellan dricksvattenproducenternas analyser av faror skulle kunna ge ett
kunskapslyft om potentiella paverkanskallor och skapa forutséttningar for en
regionalt sékrare dricksvattenfoérsorjning.
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https://smpinfo.lansstyrelsen.se/mallar/mallar-for-miljorapporten/

I enlighet med de nya dricksvattenforeskrifter (LIVSFS 2022:12), som tradde
i kraft forsta januari 2023, kommer ravattenkontrollen bli obligatorisk fran
2026 vilket kommer att leda till ett forstarkt dataunderlag. Vilka parameter
som ska inga i ravattenkontrollen ska bestammas under beaktande av
resultaten fran faroanalysen.

Ar 2020 beslutade den Europeiska unionen en ny version av
dricksvattendirektivet som Sverige behdver implementera i svensk
lagstiftning. Forslag pa implementering gjordes i betdnkandet En séker
tillgang till dricksvatten av god kvalitet (Naringsdepartementet, 2021). |
direktivet stalls krav pa en riskbaserad metod for dricksvattensékerhet som
omfatta alla faser i dricksvattenproduktionskedjan, inklusive
tillrinningsomradena for uttagspunkter for dricksvatten. Betankandet forslar
bland annat att riskbedomningen avseende tillrinningsomradena for
uttagspunkter ska hanteras som en ny del i vattenforvaltningen. | skrivande
stund har inga beslut fattats &n om och hur dessa riskbedémningar ska
genomfdras inom vattenforvaltingen. Det finns dock en forvéntan att &ven
dessa riskbedémningar kommer att leda till 6kad kunskap om vara
dricksvattenresurser och potentiella paverkansskallor. I arbete med
riskbedémningarna kommer dricksvattenproducenternas faroanalyser vara ett
viktigt underlag.

6.3 Fysisk planering, VA-planering och lokal
vattenférsorjningsplanering

I plan- och bygglagen (PBL) finns flera bestammelser som ger stod for
hantering av fragor som ror vattenforsorjning. Oversiktsplanen dr kommunens
mest betydelsefulla planeringsverktyg for en trygg vattenférsorjning.
Oversiktsplaner anger den Iangsiktiga utvecklingen for hur mark- och
vattenomraden ska anvandas. For en langsiktigt trygg vattenforsorjning
behover bade vattentillgang, vattenkvalitet och paverkansrisker fran
markanvandning beaktas vid fysisk planering. Vid fysisk planering enligt
PBL ska manga olika intressen beaktas, bland annat mojligheter att ordna
vattenforsorjning och férebygga vattenfororeningar. Genom valgrundade
avvagningar om lamplig mark- och vattenanvandning kan kommunen
undvika framtida problem ur ett vattenforsorjningsperspektiv. Detaljplanen ar
det juridiskt bindande redskapet for att sékerstélla att mark- och
vattenanvandningen blir lamplig ur ett dricksvattenperspektiv. En
oversiktsplan som behandlar vattenforsorjning pa ett bra satt ger ocksa gott
stod vid lovprévning i omraden utanfor detaljplan. En forutsattning for en val
avvagd Gversiktsplanering &r detaljerade planeringsunderlag sasom VA.-
planer och/eller kommunala vattenforsérjningsplaner.

Det &r ocksa viktigt att tidigt i planprocessen planera for vatten med tanke pa
klimatférandringarna och den 6kande risken for dversvamningar. Har bor
planeringen ga i sa stor utrackning som mojligt mot naturbaserade losningar
som oftast ar kostnadseffektiva och multifunktionella. Genom att skapa
ekosystem med syfte att bibehalla och starka ekosystemtjanster gar det att
hantera klimatutmaningar som exempelvis skyfall eller varmebdljor och
samtidigt dra nytta av dessa exempelvis for manniskors rekreation, for att
gynna den biologiska mangfalden och for att skapa vattenmagasinering och
tillgang till tekniskt vatten.
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https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-utredningar/2021/10/sou-202181/
https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-utredningar/2021/10/sou-202181/

Boverket ger vagledning i hur vattenférsorjningen bor beaktas i
samhéllsplaneringen:

e Vattenforsorjning i oversiktsplanering (Boverket, 2020)
e Vattenforsorjning vid detaljplanering (Boverket, 2020)

Vattenférvaltningens Atgéardsprogram for vatten 2022—2027, Bottenhavets
vattendistrikt (Vattenmyndigheten Bottenhavet, 2022) innehaller flera
planeringsatgarder som riktar sig till kommunerna:

o Atgard 1 — Férvaltningsovergripande planering for
atgardsprogrammets genomforande.

o Atgard 4 — Fysisk planering enligt plan- och bygglagen.

e Atgird 5 — VA-plan inklusive dagvatten.

Awven lansstyrelsens roll att utarbeta en regional vattenforsorjningsplan i
samverkan med kommunerna och att vagleda kommunernas
oversiktsplanering tydliggors i lansstyrelsernas atgard 1 —
Sektorsovergripande planering for atgardsprogrammets genomforande och
atgard 5 — Langsiktigt skydd av vattentékter i det nya atgardsprogrammet.

6.3.1 Andringar i Lagen om allméanna vattentjanster (2006:412)

Andringar i Lagen om allménna vattentjanster (2006:412) tradde i kraft
1 januari 2023. Lagandringarna omfattar nya och dndrade bestammelser i
anslutning till 68. Dessa dndringar innebdr i korthet foljande:

e Nar kommunen beddémer behovet av en allman VA-anlaggning ska
héansyn tas till forutsattningarna att tillgodose behovet genom en
godtagbar enskild anlaggning for det aktuella omradet.

e Det ska finnas en aktuell vattentjanstplan for varje kommun. Den ska
visa hur kommunen langsiktigt planerar for att tillgodose behovet av
allménna vattentjanster.

e Vilka atgarder som ska vidtas for att den allmanna VVA-anlaggningen
ska fungera vid skyfall.

e Kommunen ska samrada med berdrda fastighetségare och
myndigheter och stalla ut forslaget till granskning innan den antar
eller &ndrar en vattentjanstplan, och ta hansyn till de synpunkter som
framkommer vid samrad och granskning.

I skrivande stund har &nnu ingen myndighet fatt i uppdrag att ta fram
vagledning. Svenskt vatten har dock tagit fram ett kortare végledande
dokument Véagledning vid framtagande av vattentjanstplan — komplettering
av VA-plan for att ge stod till kommunerna vid framtagande av
vattentjanstplaner (Svenskt Vatten, 2022).

Det kan ocksa namnas att myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB) har ett regeringsuppdrag att utveckla en standardiserad metod for
skyfallskartering i tatorter. Uppdraget ska slutféras december 2023. Att ta
fram skyfallskarteringar ingar bland annat i uppdraget att ta fram
vattentjanstplaner.
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen/hushallning/vattenforsorjning/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/vattenforsorjning/
https://www.vattenmyndigheterna.se/tjanster/publikationer/2022/atgardsprogram/atgardsprogram-for-vatten-2022-2027-bottenhavets-vattendistrikt.html
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https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/produkt/vagledning-vid-framtagande-av-vattentjanstplan-komplettering-av-va-plan/?_t_id=MBtlRveSDAY6vxQ2sFYKJg%3d%3d&_t_uuid=EUU4RViUTW-MXvb2SGzOPg&_t_q=vattentj%c3%a4nstplan&_t_tags=language%3asv%2csiteid%3ab47c99cb-a914-4f1b-8fba-9e4836a984f6%2candquerymatch&_t_hit.id=SvensktVatten_Web_Business_Vattenbokhandeln_Core_VbhItem/Vattenbokhandeln_13155&_t_hit.pos=1

6.4 Klimatanpassning

En forutsattning att bibehalla och sakra en god vattenforsorjning &r att ha en
god kunskap, kompetens och beredskap samt planer och strategier som
omfattar klimatets forandringar och dess effekter.

6.4.1 Kommunal dricksvattenférsérjning

Dricksvatten ar en forutsattning for att kommunen ska kunna utvecklas och
dricksvattnets robusthet infor klimatférandringarna ar avgorande for en
hallbar utveckling av kommunen. | dversiktsplanering ska bland annat
kommunens framtidsplaner och visioner tydliggoras.

Den regionala vattenforsorjningsplanen kan utgdra ett bra évergripande
underlag for kommunens 6versiktsplanering for att sékra den framtida
vattenforsorjningen. Underlaget kan till exempel ligga till grund for lokala
vattenforsorjningsplaner med hog detaljniva, en atgard for att minska
konsekvenser pa dricksvattenforsorjningen i ett forandrat klimat.

Atgarder inom klimatanpassning riktar sig oftast till dricksvattenproducenter
som har ansvaret for en saker och hélsosam dricksvattenférsorjning.
Samtidigt ar det effektivaste séttet att genomfora klimatanpassningsarbete att
dricksvattenproducenterna samverkar tillsammans med andra kommunala
forvaltningar och kommunledningen i respektive kommun kring detta.
Identifiering och bedémning av lokala forhallanden och risker i respektive
kommun ar avgorande vid slutlig utformning av adekvata skyddsatgarder.

For att planera for en robust vattenforsorjning bor detta arbete tas in i ett
storre sammanhang dar en plan for vatten omfattar hela eller stora delar av
avrinningsomradet. For att skydda ravattentakter och vattenresurser vid
markanvandning eller exploatering ska hansyn tas till klimatforandringar.
Risker och hot maste kartlaggas for att systematiskt forebygga problem innan
de uppstar. Till exempel modellera flédesmaonster i samband med extrem
nederbord eller olika atgarder for att spara pa vatten under perioder med laga
vattennivaer.

Ett grundldggande steg i klimatanpassningsarbetet &r att utreda vilka
sarbarheter som vattenforsorjningskedjan har. Det behdvs en analys av vilka
hot som finns och en bedémning av sannolikhet och konsekvenser for
vattenforsorjningen. Kommunens krisberedskap har en viktig funktion i
arbetet. Klimatanpassning ar en viktig del av samhallets krisberedskap och
behover inga i arbetet med risk- och sarbarhetsanalyser. Med utgangspunkt
fran risk- och sarbarhetsanalysen sammanfattas riskerna utifran olika
tidshorisonter och olika klimatscenarier. Denna analys &r ett viktigt steg och
en grund som ska leda till framtagande av en vél férankrad
klimatanpassningsstrategi med atgardsplan for kommunens langsiktiga
vattenforsorjning.

6.4.2 Enskild dricksvattenforsorjning

I den nationella strategin for klimatanpassning (Regeringen, 2017) som
antogs av riksdagen 2018, pekar regeringen ut omraden sarskilt viktiga att
klimatanpassa. Ett av dessa omraden ar Brist i vattenforsorjningen for
enskilda, jordbruk och industri ”. Den enskilda dricksvattenforsorjningen kan
anses vara extra utsatt for klimatférandringarnas effekter eftersom den till stor
del forlitar sig pa sma och snabbreagerande grundvattenmagasin — sma enligt
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SGU:s indelning av grundvattenmagasin, (Sveriges geologiska undersékning,
2022). 1 borjan av 2021 lanserade SGU en ny Kkarttjanst om
grundvattentillgang i sma magasin som underlattar bedémningen av risk for
vattenbrist i omraden med enskild vattenforsorjning (Sveriges geologiska
undersokning, 2021). F6r mer information se avsnitt 4.8.

6.4.3 Planeringsverktyg och underlag

Livsmedelsverket har tillsammans med myndigheter, branschorganisationer
och representanter fran dricksvattenproducenterna tagit fram ett praktiskt stod
till kommuner och vattenproducenter i deras arbete med att klimatanpassa
hela dricksvattenkedjan: Handbok for klimatanpassad dricksvattenforsorjning
(Livsmedelsverket, 2019). Handboken och ett analysverktyg i Excel
(Livsmedelsverket, 2019) visar végen till en tillampad klimatanpassning av
dricksvatten.

Fyra viktiga steg som namns i handboken for att komma i gang med
klimatanpassningsarbetet ar att:

e Kartlagga verksamheter och funktioner i dricksvattenkedjan som ar
sarbara for klimatforandringar.

e Skapa beslutsunderlag for prioriteringar.

e Bygga upp samverkan mellan olika aktorer i arbetet med
klimatanpassning.

e Sammanstdlla underlag for arbetet med klimatanpassning.

Foljande underlag kan vara till hjalp i arbetet med riskbedémningar och
planering av robust vattenforsorjning:

Fordjupad klimatscenariotjanst for lanet (SMHI)

jordartskartor (SGU)

Grundvattentillgang i sma magasin (SGU)

Kartunderlag for klimatanpassning — grundvattenbildning (SGU)

markanvandning (Lantmaéteriet — LM)

framtida havsnivahojningar (SMHI)

dversvdmningskarteringar (MSB)

inventeringar av fororenade omraden (Lansstyrelsen)

lagpunktskarteringar i tatorter (Lansstyrelsen) eller om kommunen

har egna skyfallskarteringar

kommunala dagvattenstrategier respektive -planer

o stabilitetskarteringar, ras, skred och erosion (Statens geotekniska
institut — SGI och SGU)

o Oversiktlig stabilitetskartering (MSB)

e Végledning for skyfallskartering (MSB)

e standardiserad metod for skyfallskartering i tatorter (regeringsuppdrag
till MSB, klart 2023-12-15)

e Végledning vid framtagande av vattentjanstplan - komplettering av
VA-plan (Svenskt Vatten)

e Handbok: Innehall och struktur i kommunernas handlingsprogram
enligt lagen om skydd mot olyckor (MSB)

e Vagledning for risk- och sarbarhetsanalyser (MSB)

Manga av underlagen gar att hamta fran Lansstyrelsens hemsida,
Planeringskatalogen, Lansstyrelsernas Geodatakatalog, Lansstyrelsen
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https://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/om-grundvattennivaer/stora-och-sma-grundvattenmagasin/
https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2021/februari/ny-karttjanst-om-grundvattentillgang-i-sma-magasin/
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https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/handbocker-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-dricksvattenforsorjning-2019.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/produktion-handel--kontroll/dricksvattenproduktion/kaskad-handbok-for-klimatanpassning_dricksvattenproduktion
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/met/gavleborgs_lan/medelnederbord/rcp45/2071-2100/winter/anom
https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2021/februari/ny-karttjanst-om-grundvattentillgang-i-sma-magasin/
https://www.sgu.se/grundvatten/paverkan-grundvatten/grundvattenbildning/
https://www.msb.se/sv/publikationer/vagledning-for-skyfallskartering--tips-for-genomforande-och-exempel-pa-anvandning/
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/produkt/vagledning-vid-framtagande-av-vattentjanstplan-komplettering-av-va-plan/
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/produkt/vagledning-vid-framtagande-av-vattentjanstplan-komplettering-av-va-plan/
https://www.msb.se/contentassets/6fcc51a7c87d4fb78a8dfb7813becbab/handbok---innehall-struktur-kommunernas-handlingsprogram.pdf
https://www.msb.se/contentassets/6fcc51a7c87d4fb78a8dfb7813becbab/handbok---innehall-struktur-kommunernas-handlingsprogram.pdf
https://www.msb.se/ribdata/filer/pdf/25893.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/gavleborg
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/
https://gis.lansstyrelsen.se/geodata/geodatakatalogen/
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/?query=723236141_GeodataKatalogen_DefaultUser_urlparam&site=DefaultUser&loc=sv&SplashScreen=no

Gavleborgs Klimat-GIS, VISS — Vatteninformationssystem Sverige, Vic
Natur — Naturvardsverkets karttjanster for natur och miljo, MSB:s kartportal
samt myndighetsgemensamma Geodataportalen.

For att planera for en robust vattenférsérjning bor detta arbete tas in i ett
stérre sammanhang dar en plan for vatten omfattar hela eller stora delar av
avrinningsomradet.

Hallbar dagvattenhantering spelar en central roll och Naturvardsverkets
vagledning for hallbar dagvattenhantering ger ett bra stod for kommunernas
planering (Naturvardsverket, 2022). Inom tatbebyggda omraden och inom
vattenskyddsomraden dar harda krav stélls pa hantering av dagvatten ar
dagvattenstrategier en viktig del av klimatanpassningen. Har kan kommunen
beskriva vagval for att stodja utvecklingen av en hallbar dagvattenhantering
och klimatanpassning. Utmaningar med Overbelastning av dagvattensystem,
fororening av recipient och sjunkande grundvattennivaer 6ppnar for att inte
enbart leda bort dagvattnet utan att se det som en resurs. Manga kommuner
undersoker mojligheterna att fordréja och rena dagvattnet pa olika satt, och
aven att se dagvatten som en resurs for att skapa attraktiva vattenmiljoer i
staden. Strategin kan peka ut malet med att ha en klimatanpassad
dagvattenhantering, dar flera atgarder bidrar till att skydda flera
ekosystemtjanster, daribland dricksvatten och samtidigt skapa attraktiva
bebyggelsemiljoer.

Kommunernas atgard 1 — Forvaltningsévergripande planering for
&tgardsprogrammets genomforande i Atgardsprogram for vatten 2022—2027,
Bottenhavets vattendistrikt (Vattenmyndigheten Bottenhavet, 2022) tydliggor
att vattenplaneringen ocksa bor hantera vattenanvandning i ett forandrat
klimat med utgangspunkt i den regionala vattenforsorjningsplanen.

6.5 Atgarder som paverkar tillgang pa vatten

6.5.1 Kartlaggning av vattenuttag och tillstand for vattenuttag

I Gévleborgs l&n &r kunskapen om vattenanvandningen kontra
vattentillgdngen for ofta bristfallig pa lokal nivd. SMHI:s rapport Okad
kunskap om vattenuttag i Sverige (Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut, 2020) visar att det ser likadant ut i hela landet. Kunskap om
vattenbalansen i vattenforekomsterna ar en viktig del i att forebygga for
situationer med vattenbrist. Forsta steget bor darfor vara att fa en 6verblick
Over vattenuttagen.

Lansstyrelsernas atgard 5e — Langsiktigt skydd av vattentékter i
Atgardsprogram for vatten 2022—2027, Bottenhavets vattendistrikt
(Vattenmyndigheten Bottenhavet, 2022) beskriver att lansstyrelsen genom
tillsyn ska kontrollera att tillstandspliktiga vattenuttag i grund- och ytvatten
har tillstand, sérskilt i omraden med aterkommande vattenbrist.

Lansstyrelsen har under 2020-2021 kartlagt samtliga tillstandsgivna
vattenuttag i lanet (se avsnitt 2.5). Manga av tillstanden ar gamla och det ar
osakert hur val dagens anvandning stammer 6verens med vad som provades i
tillstanden. Under de kommande aren kommer lansstyrelsen att ga igenom det
faktiska uttaget och behovet av nya tillstandsprévningar.
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6.5.2 Atgéarder for att minska vattenanvandning

Okad medvetenhet om vikten att spara vatten samt tekniska framsteg, till
exempel snalspolande kranar, duschar och toaletter, har minskat hushallens
vattenanvandning och den utvecklingen forvéntas fortsétta i framtiden. Under
perioder med vattenbrist har informationskampanjer och bevattningsférbud
visat sig vara framgangsrika atgarder.

En viktig princip dr att inte anvanda vatten av hogre kvalitet och renhet &n
som kravs for andamalet. Dricksvattenkvalitet behdvs till exempel inte for att
vattna tradgarden eller spola toaletten. I utvecklingen av framtida system och
tekniker som tar h&nsyn till denna princip finns stor potential till
vattenbesparing till exempel genom att magasinera och anvanda regnvatten.

Mycket vatten kan sparas inom industrisektorn. Rapporten Nar
vattentillgangen brister (RISE, 2019) ger goda exempel pa atgarder for
minskad vattenanvandning inom bland annat besdksnéaring, livsmedelsindustri
samt pappers- och massaindustri. Exempelvis ateranvandande av
processvatten i ett annat steg med lagre krav pa vattenkvalitet.

6.6 Atgarder for att skydda vattenresurser

6.6.1 Vattenskyddsomraden med foreskrifter

Ett av de viktigaste verktygen for att skydda det vatten som ska anvandas for
dricksvattenproduktion ar att inratta vattenskyddsomraden med foreskrifter.
HaV:s Véagledning om inrattande och férvaltning av vattenskyddsomraden
(Havs- och vattenmyndigheten, 2021) ger stod i processen. Bade kommuner
och lansstyrelsen kan besluta om vattenskyddsomrade till skydd for en grund-
eller ytvattentillgdng som utnyttjas eller kan antas komma att utnyttjas som
vattentdkt. Ett vattenskyddsomrade &r ett formellt omradesskydd som
faststélls med stod av miljobalken.

Vattenskyddsforeskrifter kan anvandas for att komplettera och skérpa de
regleringar och krav som redan géller enligt den géllande miljélagstiftningen.
Vattenskyddsforeskrifter kan inskranka pagaende markanvéandning och
tillstandsgiven verksamhet om det behdvs till skydd for vattenresursen och de
paverkar ocksa forutsattningarna for planering av kommande verksamheter,
bebyggelse eller infrastruktur (Havs- och vattenmyndigheten, 2021).
Historiskt har man vid inréattandet av vattenskyddsomraden fokuserat pa att
skydda dricksvattentakten fran fororening. Det finns dock inget hinder fran att
besluta om skyddsforeskrifter for att &ven skydda kvantiteten om det skulle
behdvas.

For att syftet med ett vattenskyddsomrade ska uppfyllas ar det viktigt att de ar
ratt avgransade och att foreskrifterna ar anpassade till dagens forhallanden
och risker i omradet. Av lanets 60 vattenskyddsomraden ar det 35% som har
ett skydd enligt miljébalken (Figur 12). Ovriga 4r skyddade utifran dldre
lagstiftning och 22% av besluten &r tagna tidigare an 1980. Eftersom manga
beslut om vattenskyddsomraden ar gamla sa har lagstiftningen hunnit
utvecklas pa manga omraden och aldre foreskrifter kan vara otidsenliga och
svara att forhalla sig till. 15 av de aktiva allmanna dricksvattentakterna saknar
i dagslaget vattenskyddsomrade helt.

Behovet av att revidera och inratta nya vattenskyddsomraden &r stort i lanet
och det pagar for narvarande revidering och faststéllande av ett flertal
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vattenskyddsomraden med foreskrifter. Mojligheten till finansiering genom
dricksvattenstddet (se avsnitt 6.9) har medfort att ytterligare projekt startats

upp.
Beslut om vattenskyddsomraden

22%

35%

43%
® Andel innan 1980 Andel 1980-1999 Andel efter 2000

Figur 12. Diagram som visar nar beslut om vattenskyddsomraden tagits i lanet.

Vattenforvaltningens Atgardsprogram fér vatten 2022—2027, Bottenhavets
vattendistrikt (Vattenmyndigheten Bottenhavet, 2022) innehaller flera
atgarder om skydd av dricksvatten:

e Kommunernas atgéard 3 — Dricksvattenskydd.

e Lansstyrelsernas atgard 5 — Langsiktigt skydd av vattentékter.

e Havs- och vattenmyndighetens atgard 5 — Vagledning for
vattenskyddsomraden.

6.6.2 Skyddade omraden for dricksvatten enligt vattendirektivets artikel 7

Vattenforvaltningsférordningen (Svensk forfattningssamling, 2004:660) slar
fast att det ska finnas ett register 6ver skyddade omraden med de
vattenférekomster som anvénds for uttag av dricksvatten och som ger mer &n
10 m® per dag eller forsorjer mer &n femtio personer. For dessa skyddade
omraden galler sarskilda krav betraffande identifiering, registrering,
overvakning, miljokvalitetsnormer och atgarder inom vattenforvaltingen
(Europeiska unionen, 2000). Vattenforvaltningens miljomal inklusive
miljokvalitetsnormer for vattenférekomster ska uppfyllas och det ska
sékerstéllas att det finns ett nédvandigt skydd i syfte att undvika forsémring
av dessas kvalitet. Detta syftar till att den vattenrening som krévs for
framstéllning av dricksvatten ska kunna minskas (Naringsdepartementet,
2021).

6.6.3 Skydd av storre enskilda vattentakter och enskilda brunnar

Storre enskilda vattentékter, som forsorjer fler &n 50 personer eller har ett
uttag p& mer dn 10 m3/dygn, kan behéva skyddas med hjalp av ett
vattenskyddsomrade (se avsnitt 6.6.1) pa samma satt som allméanna
dricksvattentakter. Skyddet av stdrre enskilda vattentékter regleras i
vattenforvaltningens Atgardsprogram fér vatten 2022—2027, Bottenhavets
vattendistrikt (Vattenmyndigheten Bottenhavet, 2022) i kommunernas atgérd
3 — dricksvattenskydd. Bedoms fororeningsrisken som mindre kan lokala
hélsoskyddforeskrifter vara ett anvandbart alternativ (se ndsta avsnitt 6.6.4).
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| krissituationer som paverkar den allmanna vattenforsorjningen kan storre
enskilda vattentakter utgtra en viktig resurs for rent vatten.

Aven enskilda brunnar som forsorjer enstaka hushall ar viktiga att beakta i
samhaéllsplanering och tillstandsprocesser sa att varken kvaliteten eller
kvantiteten pa vattnet paverkas negativ. En forutsattning for att kunna ta
héansyn till enskilda brunnar &r kunskapen om var de finns. Uppgifter om
enskilda brunnar finns i SGU:s databas Brunnsarkivet och tillhdrande
karttjanst Brunnar. Enskilda brunnar som saknas kan registreras via SGU:s
tjanst Rapportera in en brunn. Det gar dven att skicka in andringar ifall
uppgifter om en brunn i Brunnsarkivet inte stdammer. Kommunerna har en
viktig roll for att sprida information om Brunnsarkivet och mojligheten for
enskilda brunnségare att registrera sina brunnar. Det finns till exempel fardigt
material pA SGU:s hemsida som kommuner kan anvéanda for
informationskampanjer.

6.6.4 Lokala foreskrifter for att skydda manniskors hélsa och miljén

Med stod av 9 kap. 7-8 88 och 10-13 8§ miljobalken (1998:808) samt 13, 17,
39 - 40 och 42-44 88§ forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hélsoskydd har kommunerna mojlighet att inrétta lokala skyddsforeskrifter
om det behovs for att forhindra oldgenhet for méanniskors hélsa och miljon.
Dessa foreskrifter kan vara desamma for flera omraden inom en och samma
kommun. Lokala héalsoskyddsforeskrifter kan utfardas for att skydda
ytvattentakter och enskilda grundvattentikter. Aven olika typer av
anlaggningar och aktiviteter kan regeras med lokala hé&lsoskyddsforeskrifter
som till exempel varmepumpsanlaggningar, enskilda avlopp och spridning av
godsel (Sveriges Kommuner och Landsting, 2012).

6.6.5 Fysiska skyddsatgarder

Fysiska skyddsatgarder langs vagar och jarnvagar ska forhindra att utslapp
vid en eventuell olycka eller vagsalt fran halkbekampningen nar nérliggande
vattenresurser. Aven étgarder kring verksamheter som ligger i omraden med
risk for Oversvamning raknas till denna kategori.

Trafikverket Region Mitt har tagit fram éversiktliga riskbedémningar pa
konfliktstrackor mellan végar och vattenférekomster som ett internt underlag
for prioritering. Under 2020-2022 har arbetet fortsatt med fordjupade
riskanalyser for prioriterade vagstrackor i lanet med forslag till atgarder som
underlag for riktade miljoatgarder och som underlag vid ombyggnad av vég.

Foljande strackor har utretts (december 2022):

e Gavle Valboasens vattenskyddsomrade: vag 583 (Hamnleden), vag
E16 (delen Gévle Vastra — Gustavs bro &r dvertagen av kommunen
under 2017), E4, vag 559, vag 531 samt vag 555

e delar av vag E4 mellan Gavle och Séderhamn

e V&g 50 mellan S6derhamn och Gldssbo samt vég 588.

Bestallda atgarder avser:

e projektering i Gavle/Valboasen
e E4 Gévle — Soderhamn
e vag 559 Overharde.
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6.6.6 Skydd av naturgrusavlagringar

Naturgrusavlagringar har stor betydelse for dricksvattenforsorjningen i lanet
da de bade renar och lagrar stora mangder vatten. Bevarande av
naturgrusavlagringar for nutida och framtida behov &r en av de sex
preciseringar for miljomalet Grundvatten av god kvalitet. Lansstyrelsen
verkar for att nya tillstand till grustékter i grusasar med dricksvattenuttag ska
avslas. | manga av dessa finns dock fortfarande grustéakter kvar. Enligt SGU:s
arliga rapportserie Grus, sand och krossberg (Sveriges geologiska
undersokning, 2020) visar det totala uttaget av naturgrus i Gavleborgs lan
ingen minskande trend utan ligger pa ungefar samma niva sedan 2011.
Teknikutveckling och forskning behdvs for att 6ka andelen bergkross i
betongprodukter.

6.6.7 Skydd av kallkallor

Dér grundvatten pa ett naturligt satt strommar ut ur marken bildas kallkallor. |
krissituationer som paverkar den allmanna vattenforsorjningen kan dessa
kéllor utgora en viktig resurs for rent vatten. | SGU:s kartvisare Kéallor
(Sveriges geologiska undersokning, 2021) finns manga av lanets
grundvattenkéllor registrerade. Inom satsningen Naturndra jobb bérjade 2021
ett arbete med att inventera dessa kéllor for att uppdatera SGU:s databas
(Sveriges geologiska undersokning, 2021). Det finns dock manga kallor i
lanet som inte &r karterade eller utmarkta pa nagot sétt och da ar risken stor
att de forstors, ofta oavsiktligt, vid till exempel skogsavverkningar eller
terrangkorningar vintertid. Alla som har kdnnedom om kallké&llor som inte
finns med i SGU:s karta bor rapportera dessa till SGU, till exempel med hjalp
av en sérskild blankett for uppgifter om kallkallor.

Foto: Kallkalla i Gavleborgs lan, Eva Husson
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6.7 Atgarder for att uppratthélla och starka férmagan till
dricksvattenforsorjning

6.7.1 Underhall och utveckling av tekniska system

Enligt lagen om allménna vattentjanster &r det VA-huvudménnens ansvar att
’sékerstélla att vattenforsorjning och avlopp ordnas i ett stérre sammanhang,
om det behtvs med hansyn till skyddet for manniskors hélsa eller miljon”
(Svensk forfattningssamling, 2006:412). | detta ansvar ingdr att ta fram en
plan for en strategisk fornyelse av ledningsnatet och vattenverk for att
uppratthalla systemens funktionalitet dver tid.

Gemensamma tekniska system mellan flera tatorter eller till och med
kommuner kan vara ett satt att 6ka redundansen i systemet och forbattra
mojligheter for reservvattenforsorjning. Ett exempel pa en kommun i lanet
dar en sadan 16sning har utredds &r Ljusdals kommun avseende Ljusdal,
Farila och Jarvso inklusive nya utvecklingsomraden. Ett annat exempel &r
samarbetet mellan kommunerna Gévle och Alvkarleby i Uppsala lan. Ett nytt
vattenverk vid Mon i Alvkarleby kommun kommer att knytas ihop med
dagens ledningsnit. Vattenleveransen till bada kommunerna blir da mer saker
och robust eftersom vatten kan levereras fran fler an ett vattenverk, samtidigt
som uttaget kan okas for att forsorja fler anslutna. Overforingsledningen till
Gavle tatort berdknas vara fardigstalld 2026.

6.7.2 Reservvattenforsorjning

Reservvattenforsorjning kan motsvara hela eller delar av den ordinarie
dricksvattenforsorjningen. For att undvika stora negativa konsekvenser nér
det uppstar problem i en ordinarie allman vattentakt behovs reservvattentakter
som kan tas i bruk efter viss forberedelse. Reservvattenforsérjningen baseras
pa en alternativ vattentakt, eller ett alternativt vattenverk. For att mojliggora
denna omstallning krdvs det planering och anpassningar av systemet i forvag.
Som en del i arbetet med den regionala vattenforsorjningsplanen har manga
dricksvattenresurser med syftet att fungera som reservvatten pekats ut i dialog
med VA-huvudmannen. Dock kvarstar arbete med reservvattenplanering for
storre allmanna vattentakter hos flera kommuner. Vid nedldggning av
vattentakter ar det alltid bra att Overvdga om vattentakten kan vara kvar som
reserv.

6.7.3 Kontinuitetshantering

Aktorer i 1anet som bedriver samhallsviktig verksamhet, som
dricksvattenforsorjning, maste ha férmagan att motsta och hantera storningar.
Kontinuitetshantering handlar om att planera for att kunna uppréatthalla sin
verksamhet pa en tolerabel niva, oavsett vilken stérning den utsatts for.

Exempel pa aktiviteter som ingar i kontinuitetshantering ar kartlaggning av
verksamheten och kritiska aktiviteter, identifiera vilka resurser som behovs
for att verksamheten ska fungera, bestimma vad som &r acceptabla
avbrottstider, genomfora atgarder som minska sannolikheten och
konsekvenserna av storningar, ta fram planer som innehaller rutiner och
checklistor for att hantera de storningar som inte gar att forhindra. En
kontinuitetsplan innehaller information som ér till stod for hur personalen ska
agera vid storningar. Den ska vara enkel och tydlig, och exempelvis innehélla
reservrutiner, aterstallningsrutiner och kontaktvagar.
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Kontinuitetshantering bestar av olika moment och flera delar, och kraver bade
tid och resurser. Det behdvs ocksa goras lépande. Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap har en verktygslada och webbkurs om
kontinuitetshantering pa sin hemsida som ger kunskaper om varfor
kontinuitetshantering behdvs, vad det innebér och en metod for att genomfoéra
arbetet (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2021).

Lansstyrelserna har fatt ett regeringsuppdrag for dricksvattenforsorjning
under hojd beredskap. Uppdraget pagar under 2021-2023 med syftet att
stddja kommunerna i deras kontinuitetsplanering nar det galler
dricksvattenfoérsorjningen under hojd beredskap, samt utarbeta en plan for
prioritering av nddvatten vid hojd beredskap.

6.7.4 Nodvattenforsorjning

Krisberedskap bygger pa att den som ansvarar for en verksamhet under
normala forhallanden ocksa gor det i en krissituation, den sa kallade
ansvarsprincipen. Kommunerna behéver darfor ha en beredskap och
planering for bland annat nddvattenforsorjning. Ansvaret for att leverera
dricksvatten stracker sig 6ver bade tatort och landsbygd, och planeringsarbete
behover darfor omfatta hela det geografiska omradet. Det geografiska
omradesansvaret forutsatter en bredd i kartlaggningen: hur manga individer
vistas i kommunen (utdver de som forsérjs med kommunalt dricksvatten),
vilka samhallsviktiga verksamheter finns det och hur manga &r beroende av
dricksvatten for att kunna uppratthalla sin verksamhet eller delar av sin
verksamhet. Det kan ocksa finnas beroende kedjor mellan olika verksamheter
som blir tydliga forst efter kartlaggning och dialog. Livsmedelsverkets Guide
for planering av nddvattenforsorjning (Livsmedelsverket, 2017) &r framtagen
for att underlatta det analys- och planeringsarbete som nddvattenplanen och
prioriteringar av nodvatten ska vila pa.

Enskilda samhéllsviktiga verksamheter behover ocksa se 6ver och planera for
att ha en viss egen formaga till nédvattenforsorjning. Det kan handla om att
verksamheter som inte kommer att prioriteras med nodvatten behdver ha en
egen beredskap och planering. Det kan ocksa handla om hur verksamheter
som ligger hogt upp i prioriteringsordningen, exempelvis aldreboenden och
forskolor, behdver kunna tillgodogora sig nddvatten som levereras i tankar.
Dartill behdver enskilda medborgare ha en hemberedskap for att klara
behoven av vatten, mat, varme och kommunikation. Det ar svart att ge nagra
tidsmatt, men en vanlig rekommendation ar att man ska klara sig i atminstone
72 timmar genom sin hemberedskap. Mer information finns i broschyren Om
krisen eller kriget kommer (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,
2018)

Under hdsten 2022 genomfordes en regional nddvattendvning i lanet. Syftet
var att 6va samverkan mellan olika aktdrer som berérs i en situation av
nddvattenforsorjning, och att komma Gverens om prioriteringar och
vattenvolymer. Ovningen ledde till 6kad medvetenhet och kunskap hos
medverkande kommuner och VA-bolag, och aven till omgaende atgarder.
Under 6vningen blev det ocksa tydligt att férvantningarna pa vem som
ansvarar for vad samt vad som &r realistiskt och genomforbart behdver synkas
genom fortsatt dialog och planeringsarbete.
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Foto: Tankbil for dricksvatten, Mostphotos

6.7.5 Hantering av information for att skydda dricksvattenférsérjningen

Arbetssatt och atgarder for informationssakerhet och sakerhetsskydd kopplat
till dricksvattenforsorjningen uppdateras och utvecklas bade nationellt,
regionalt och lokalt. Det &r viktigt att kontinuerligt beddma kansligheten hos
den information som finns i den egna organisationen, liksom att hantera och
dela den pa ett sakert satt. Man bor alltid stalla sig fragan om hur tillgangliga
uppgifter om dricksvattenférsorjning bor vara, och vilka som behdver ha
informationen for att utféra arbetsuppgifter. Ett systematiskt arbete med
informationssakerhet hjalper organisationers arbete med dessa fragor.

Svensk Vatten har tagit fram rad och riktlinjer om informationssékerhet pa sin
hemsida (Svenskt Vatten, 2022). Svenskt Vatten tillhandahaller dven
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Sékerhetshandboken for dricksvattenproducenter (Svenskt Vatten, 2012).
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap tillhandahaller en
grundldggande sdkerhetsskyddsutbildning via webben (Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap, 2022).

6.7.6 Atgarder for att minska risk for ravattenbrist

Atgarder som minskar risken for vattenbrist i ytvatten kan vara reglering av
sjoar och vattendrag for dricksvattenandamal. En atgard som kan minska
grundvattenbrist ar till exempel konstgjord infiltration. Forutsattningar for
dessa atgarder varierar mellan vattentakter och behover utredas pa en lokal
niva.

6.8 Atgarder som innebér ianspraktagande av nya
vattenresurser och ny infrastruktur

Inom flera kommuner i lanet pagar det utredningar om nya vattentékter, bade
till ordinarie vattenforsérjning och reservvatten.

Till exempel har Gastrike Vatten AB inlett ett mellankommunalt och
mellanregionalt samarbete mellan Gavle kommun och Alvkarleby kommun i
Uppsala lan. Ett nytt vattenverk vid Mon i Alvkarleby kommun kommer att
knytas ihop med dagens ledningsnat. Vattenleveransen till bada kommunerna
blir da mer séker och robust eftersom vatten kan levereras fran fler an ett
vattenverk, samtidigt som uttaget kan okas for att forsorja fler anslutna.
Overforingsledningen till Gavle tatort berdknas vara fardigstilld 2026.

6.9 Hjalp med finansiering av atgarder

6.9.1 Dricksvattenstodet

Sedan ar 2019 har lansstyrelsen genom forordningen om statligt stod for
battre vattenhushallning (Svensk forfattningssamling, 2019:556) mojlighet att
formedla bidrag till i forsta hand kommuner och kommunala bolag for
atgarder som syftar till battre vattenhushallning och battre tillgang till
dricksvatten. Bidrag kan ges till atgarder som:

vattenskyddsomraden

vattenbesparande atgarder

framtagande av kunskaps- eller planeringsunderlag
investering i ny teknik

andra atgarder som fyller syftet.

Tilldelning av medel beslutas arligen av Havs- och vattenmyndigheten efter
en fordelningsnyckel som baseras pa risken for vattenbrist och torka samt
fororeningspaverkan i respektive lan.

6.9.2 Var finns pengarna?

RUS (Regional Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet) har tagit
fram en sammanstallning av stod och bidragsmajligheter till atgéarder och
insatser for att na miljomalen i rapporten Var finns pengarna? (Regional
Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet, 2020). Fokus ar pa statliga
stod och stdd fran Europeiska unionen som finns att soka for olika aktorer
som kommuner, foreningar, foretag, vattenrad, och markégare.
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En multikriterieanalys har genomforts for att beddma grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs. Tre aspekter har tagits med i
beddmningen: uttagsmojlighet, kvalitet och tillganglighet. Lampligheten
visas med antal poang. Ju fler poang, ju battre lampad &r resursen.

Inom vattenférvaltningen har vattnet delats in i enheter som kallas for
vattenforekomster. Sveriges Geologiska undersékning (SGU) har avgransat
grundvattenforekomster i grundvattenmagasin i sand och grus som har
speciellt goda forutsattningar for grundvattenutvinning. Aven en del
forekomster i berg (i sedimentért berg och i urberg) och i moran har
avgrénsats, framst dar dessa anvands i kommunal vattenforsorjning. Mer
information om grundvattenférekomsterna finns i VISS —
Vatteninformationssystem Sverige. (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna
och Havs- och vattenmyndigheten, 2021). | Gavleborg finns i skrivande stund
(cykel 3 inom vattenférvaltingen) 139 grundvattenférekomster. Fem av
moranforekomsterna har avgransats i omraden med storre enskilda
vattentékter (WA67379177, WA80525139, WA43426440, WA83948104 och
WAB82817666). Eftersom enskilda vattentékter inte kan anses vara av regional
betydelse har dessa forekomster inte ingatt i multikriterieanalysen.

Det maximala antalet poang per aspekt (uttagsmaojlighet, kvalitet och
tillganglighet) &r sju, forutom for uttagsmojlighet for grundvattenférekomster
i moran och i berg. Grundvattenbildningen i moran och i berg kan inte
forstarkas med hjélp av konstgjord infiltration, darfor &r maxantalet poang
fem (se aspekt uttagsmajlighet).
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Uttagsmajlighet

Aspekten uttagsmojlighet har delats upp i tre parametrar:

e maximal uttagsmojlighet

o risk for otillfredsstallande kvantitativ status

e mojlighet for konstgjord grundvattenbildning (endast sand- och
grusforekomster).

Maximal uttagsmajlighet

Beddmning av maximal uttagsmajlighet baserades i forsta hand pa SGU:s
beddmda maximala uttagsmojlighet inom respektive grundvattenférekomst,
som finns tillganglig for de flesta sand- och grusférekomster i VISS
(Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten,
2021) och i SGU:s kartvisare grundvattenmagasin (Sveriges geologiska
undersokning, 2021). For dricksvattenforekomster har &ven uppgifter i
Vattentéaktsarkivet om maximal uttagskapacitet beaktats. | de flesta fall
stdmde uppgifterna i Vattentaktsarkivet bra éverens med SGU:s bedémning.

| de fall dar Vattentaktsarkivet visade pa en hdgre uttagskapacitet har den
hdgre uttagsklassen anvénts i bedémningen. SGU:s beddmning saknades for
grundvattenférekomster i moran och i urberg (totalt 15) men dven for tva
sand- och grusforekomster. Da samtliga férekomster i moran- och urberg som
ingick i multikriterieanalysen utgér kommunala vattentakter har information
hamtats in fran VA-bolag och tekniska beskrivningar av vattentékterna i, till
exempel, ansokningar om vattenskyddsomraden ifall sadana fanns
tillgéngliga. I de flesta fall fanns dock ingen information om maximal
uttagskapacitet och bedémningen har da baserats pa uppgifter om registrerade
medeluttagsmangder per ar (det totala vattenuttaget under ett ar dividerat med
antalet dagar i drift). Ifall data fran flera ar fanns tillgangliga valdes aret med
den hogsta medeluttagsméangden och vardet raknades om till I/s. Pa detta satt
kunde uppgifter tas fram for alla grundvattenférekomster som saknades i
SGU:s bedomning, férutom for tva sand- och grusférekomster som saknar
vattenuttag.

Poéngfordelning redovisas i Tabell B1 — 1.

Tabell B1 — 1. Poangfordelning for maximal uttagsmdjlighet.

Maximal uttagsmaéjlighet Poang

Inga uppgifter

<1ll/s

1-51/s

5-251/s

25-1251/s

Al W N| | O] O

>1251/s
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Risk for otillfredsstallande kvantitativ status

Parametern Risk for otillfredsstallande kvantitativ status har anvants som
indikator for kanslighet under torrar och varierande grundvattenbildning. Vid
senaste beddmningen av kvantitativ status inom vattenférvaltningen som
gjordes 2019 har inga av lanets vattenleverantorer flaggat for aterkommande
eller stadigvarande problem med vattentillgangarna. Detta speglas i
beddmningen att alla grundvattenforekomster i lanet har god kvantitativ
status. Det finns dock vattentakter dar vattenbrist har intraffat enstaka ganger
eller dar man balanserar pa gransen till 6veruttag i forhallande till nybildning
av grundvatten. Dessa forekomster 16per risk att den kvantitativa statusen
forsamras. De flesta av dessa grundvattenforekomster i Gavleborgs lan saknar
dock data fran nivdmatningar for att verifiera risken och har darfor fatt
bedomningen “potentiell paverkan” i VISS (Vattenmyndigheterna,
Léansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, 2021). Poangférdelning
redovisas i Tabell B1 — 2.

Tabell B1 — 2. Poangfordelning for risk for otillfredsstéllande kvantitativ status.

Kvantitativ status Poang
Risk for forsamring eller potentiell paverkan 0
Ingen risk for forsamring eller potentiell paverkan 1

Mojlighet fér konstgjord grundvattenbildning

Under gynnsamma forhallanden kan det vara mojligt att utdka
grundvattentillgangen i isalvsavlagringar genom infiltration av ytvatten. En
schablonmaéssig analys har genomforts for alla grundvattenférekomster i sand
och grus for att bedéma om det finns forutsattningarna for konstgjord
grundvattenbildning genom infiltration. Analysen bygger pa tre kriterier som
maste vara uppfyllda:

1. lamplig jordart sdsom isélvssediment eller andra jordarter bestaende
av sand eller grus pa en stracka pa minst 300 m utan tackande ytlager
av annat material (SGU, 2014; SGU, 2018)

2. jorddjup >10 m (SGU, 2014)

3. avstand till ytvattenforekomst < 1 km.

Kriterium ett och tva grundar sig i beskrivningen av en "typisk
infiltrationsanldggning” i Sverige (Bertil Sundlof, 1992). Det tredje kriteriet
beddms som en rimligt maximal langd for éverforingsledningar for ytvatten
till infiltrationsanlaggningen. Bade Osterg6tlands och Uppsalas lan har
anvand liknande kriterier i sina regionala vattenférsorjningsplaner
(Lansstyrelsen Ostergétland, 2020; Lansstyrelsen Uppsala, 2021).

Analysen ger en grov indikation var forutsattningarna for infiltration kan
finnas. For att avgdra om infiltration & mojlig kravs ytterligare
undersékningar och provpumpningar. Grundvattenférekomster dar det redan
finns infiltrationsanlaggningar i bruk har darfor fatt hogre poang.
Poéngfordelning redovisas i Tabell B1 — 3.
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Tabell B1 — 3. Poangfordelning for mojlighet fér konstgjord infiltration.

Maojlighet till konstgjort grundvatten Poéng

Minst ett kriterium ej uppfylid 0

Alla kriterier uppfyllda 1

Pagaende infiltration 2
Kvalitet

Aspekten kvalitet har delats upp i tva parameter:

e kemisk status och risk for férsamring
e grundvattnets sarbarhet for férorening.

Kemisk status och risk for forsamring

Parametern kemisk status och risk for férsdmring ar en sammanvégning av
resultat fran vattenprover och kartldggning av betydande paverkanskallor pa
grundvattenforekomsterna. Vattenanalyserna genomfors inom
ravattenkontrollen och inom miljodvervakningen. Om inga riktvarden
overskrids har grundvattenférekomsten god kemisk status. Det kan dock
finnas risk for en forsamring av den kemiska statusen om laga halter av en
fororening har detekterats, eller om det saknas métdata samtidigt som en
betydande paverkanskalla har identifierats. Det senare anges som “potentiell
paverkan” i VISS (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten, 2021). Risken ar indelad i tre olika kategorier: a) risk for
fororening med klorid/sulfat, b) risk for férorening med miljdgifter och c) risk
for fororening med naringsamnen. Om nagot riktvarde 6verskrids har
grundvattenforekomsten otillfredsstéllande kemisk status. Mer information
om kemisk status och risker finns i VISS (Vattenmyndigheterna,
Léansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, 2021). Informationen som
anvandes i denna bedémning ar fran vattenforvaltningscykel 3.
Poangfordelning redovisas i Tabell B1 — 4.

Ibland finns det kdnnedom om andra kvalitetsproblem som inte fangas upp
inom vattenforvaltningen, till exempel mikrobiella parameter eller relikt
saltvatten. | sadana fall bedomdes lampligheten som dricksvattenresurs vara
densamma som vid otillfredsstallande kemisk status (Tabell B1 — 4).

Tabell B1 — 4. Poangfordelning for kemisk status och risk for forsamring.

Kemisk status och risk for forsamring Poang

Otillfredsstallande kemisk status eller andra kéanda 0
kvalitetsproblem

God kemisk status med risk for forsamring eller potentiell 1
paverkan i tre riskkategorier

God kemisk status med risk for forséamring eller potentiell 2
paverkan i tva riskkategorier

God kemisk status med risk for forsamring eller potentiell 3
paverkan i en riskkategori
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Kemisk status och risk for forséamring Poéng

God kemisk status utan risk for férsamring eller potentiell 4
paverkan

Grundvattnets sarbarhet for fororening

Denna parameter ger en indikation om hur snabbt en férorening, till exempel
vid en olycka, kan sprida sig till grundvattnet. SGU har tagit fram en nationell
sarbarhetskarta for grundvatten (Sveriges geologiska undersokning, 2018).
Sarbarheten hos samtliga sand- och grusforekomster indikeras som hog pa
SGU:s karta. Sand och grus k&nnetecknas av hog genomslapplighet vilket
leder till en snabb spridning av fororeningar ner till grundvattnet. Resterande
grundvattenforekomster i Gavleborgs lan visas inte pa sarbarhetskartan.
Darfor gjordes en manuell bedémning av sarbarheten for dessa.
Grundvattenforekomster i urberg och sedimentért berg ansags vara mindre
sarbara an grundvattenforekomster i jord eftersom de forstnamnda skyddas av
ett ovanpaliggande jordskikt. Genomslappligheten i moran varierar mycket,
men generellt kan man sdga att den &r markant lagre &n i sand och grus.
Darfor ansags grundvattenforekomster i moran vara mindre sarbara an
forekomster i sand och grus men mer sarbara an grundvattenforekomster i
berg. En visuell genomgang av SGU:s kartor 6ver markens genomsléapplighet
(Sveriges geologiska undersdkning, 2018) och jorddjup (Sveriges geologiska
undersokning, 2014) gjordes for alla grundvattenforekomster i berg. Mattlig
genomslapplighet var genomgaende dominerande med varierande inslag av
14g och hog genomslapplighet. Aven jorddjupet visade stor variation. Darfor
delades forekomster i berg upp i tva sarbarhetsklasser: i) tva poang ifall det
forekom omraden med hog genomslapplighet eller omraden med mindre &n
5-10 m jorddjup pa en férekomst i berg och ii) tre poang for forekomster i
berg med lag — mattlig genomslapplighet och mer an 5-10 m jorddjup.
Poangfordelning redovisas i Tabell B1 - 5.

Tabell B1 - 5. Poangférdelning for grundvattnets sarbarhet for férorening.

Grundvatten- | Sarbarhet enligt | Genom- Jorddjup Poang

forekomst i SGU:s karta slapplighet i
(SGU, 2018) jordlagret

Sand- och Hog Hog Alla jorddjup 0

grus

Moran Beddmning Mattlig Alla jorddjup 1
saknas

Berg Beddmning Hog Alla jorddjup 2
saknas

Berg Beddmning Lag — mattlig | Omraden med | 2
saknas <5-10m

forekomma

Berg Beddmning Lag — mattlig | 25-10 m 3

saknas

72



https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/geologiska-data/vara-data-per-amnesomrade/grundvattendata/grundvattnets-sarbarhet/
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/geologiska-data/vara-data-per-amnesomrade/grundvattendata/grundvattnets-sarbarhet/

Tillganglighet

Aspekten tillganglighet har delats upp i tva parameter:

e antal invanare i tatorter som ligger nara grundvattenférekomsten
o forekomst av allmén vattentakt.

Antal invanare i tatorter som ligger nara grundvattenforekomsten

En dricksvattenresurs behover ha ett lampligt lage i forhallande till
befolkningen eller den verksamhet som kan nyttja vattnet. Denna parameter
har utvecklats for att ge en indikation om hur manga som bor i narheten av
respektive grundvattenforekomst. Vad som &r ett rimligt avstand kommer att
variera mellan olika lokala forhallanden, men 5 km ansags som ett rimligt
matt for denna schablonméssiga GIS-analys. En buffert pa 5 km skapades
kring varje grundvattenforekomst. Fastighetskartans skikt med tatorternas
ytor (Lantméteriet, 2020) uppdaterades med hjalp av Statistiska centralbyrans
(SCB:s) senaste befolkningsstatistik (2018) om tétorter i Sverige (Statistiska
centralbyran, 2021), dar nya tatorter hade tillkommit skapades nya polygoner
och fore detta tatorter som inte langre uppfyllde definitionen togs bort. Sedan
analyserades vilka tatorter som lag helt eller delvis inom varje 5 km-buffert.
Antal invanare i dessa tatorter summerades sedan for varje
grundvattenforekomst. Poangfordelning redovisas i Tabell B1 — 6.

Tabell B1 — 6. Poangférdelning for antal invanare i tatorter som ligger nara
grundvattenforekomsten.

Antal invanare i tatorter som ligger nara Poéng
grundvattenférekomsten

Inga tatorter

Upptill 2000

Mer &an 2000 upptill 5000

Mer an 5000 upptill 10 000

Mer &n 10 000 upptill 30 000

gl |l Wl N| | O

Mer an 30 000

Forekomst av allman vattentakt

Forekomst av allmén vattentékt pa respektive grundvattenforekomst tyder pa
etablerad infrastruktur, till exempel vattenverk och ledningsnét, vilket hojer
tillgangligheten jamfort med vattenférekomster utan vattentakter. Aven
nedlagda vattentakter dar mojligheten finns kvar att atertas i bruk har
beaktats. Podngfordelning redovisas i Tabell B1 — 7.
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Tabell B1 — 7. Poangfordelning for forekomst av vattentakt.

Befintliga allmanna vattentakter Poéang
Ingen vattentakt 0
Nedlagd vattentakt 1
Aktiv vattentakt 2
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Denna bilaga innehaller en beskrivning av Gavleborgs isdlvsavlagringar, deras
geografiska lagen samt en dversikt av vilka grundvattenforekomster som ligger i
respektive as, och tillhorande resultat for bedémningen av
grundvattenférekomsternas lamplighet som dricksvattenresurs. Sedan foljer en
redovisning av grundvattenforekomster i moran, sedimentart berg och urberg och
slutligen viktiga grundvattenresurser utanfor lansgrénsen.

Grundvattenforekomsternas lamplighet som dricksvattenresurs visade stor
variation. Lansstyrelsen rekommenderar att beakta varje aspekt for sig, da en
summering av poang fran olika aspekter kan bli missvisande. Det maximala
antalet podng per aspekt ar sju, forutom for uttagsmojlighet for
grundvattenférekomster i morén och i berg dar maxantalet &r fem podng (se
metodbeskrivning, Bilaga 1). Grundvattenférekomster som har minst tva
poéang for bade uttagsmajlighet och tillganglighet anses vara av regional
betydelse.

Grundvatten i sand och grus (isdlvsavlagringar)
Norra Enkopingsasen och Jarboasen

En av lanets storsta isalvsavlagringar &r en fortsattning pa Enkopingsasen. Fran
lansgransen i soder vid Farnebofjarden 16per den norrut genom Storsjon for att
sedan dela sig i tva grenar norr om Sandviken. Den ena gar norddst forbi sjon
Ojaren och vidare genom Ockelbo, férbi Lingbo, svanger till vaster under
Storsjon vid Holmsveden och fortsétter via Tonsen till Hallbo. Den andra grenen
kallas for Jarboasen och gar vasterut fran Sandviken genom samhéllena Jaderfors,
Jarbo och Kungsfors och sedan vidare forbi Jadraas. Sedan fortsatter Jarboasen
vidare, dock med ett flertal avbrott, till sjon Mallangen, forbi sjon Skalen till
Homna som ligger i Voxnans dalgang (S6derholm, Thunholm, Rurling, & Gierup,
2001).

Tabell B2 — 1 visar vilka grundvattenforekomster som har avgréansats i Norra
Enkopingsasen och Jarbodasen.

Tabell B2 — 1. Grundvattenférekomster i Norra Enkodpingsasen och Jarbodsen.

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poéng * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet | tillgadng- | betydande
mojlighet lighet **

WA36002271 Enkopingsésen- Sandviken 5 2 1 Nej
Nassja

WAG67596338 Enkopingsasen- Sandviken 4 3 3 Ja
Ostfarnebo

WA66938071 Enkopingsésen- Sandviken 4 1 1 Nej
Osterbor

WA97803203 Enkopingsasen- Sandviken 3 3 0 Nej
Hedasen

WA14160423 Enkopingsésen- Sandviken 5 2 6 Ja
Arsunda

WA23522536 Enkopingsasen- Sandviken 5 1 4 Ja
Sandviken
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Grundvatten- Namn Kommun Poéng * Poéng * | Poéng * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet | tillgang- | betydande
mojlighet lighet **

WA86109573 Enkopingsasen- Sandviken 5 1 4 Ja
Hogbo

WA78761533 Enkopingsésen- Sandviken 5 4 6 Ja
Rokebo

WA15498788 Enkopingsasen- Ockelbo, 4 4 0 Nej
Heden Sandviken

WA86690725 Enkopingsésen- Ockelbo 3 0 4 Ja
Ockelbo

WA66586135 Enkopingsasen- Ockelbo 4 4 2 Ja
Mobyheden

WA67826456 Enkopingsasen- Ockelbo 4 3 3 Ja
Lingbo

WA18294342 Enkopingsasen- Sdderhamn | 3 4 0 Nej
Storsjon

WA87847122 Enkopingséasen- Bollnas, 4 4 0 Nej
Murars Soderhamn

WA10913000 Enkopingsasen- Bollnés 4 4 0 Nej
Tonsen

WA88576203 Enkopingséasen- Bollnas 4 4 0 Nej
Langsjon

WA30949027 Enkopingsasen- Bollnés 5 3 2 Ja
Vastansjo

WA23368526 Jarbodsen-Jarbo | Sandviken 5 3 6 Ja

WA39623807 Jarboasen- Ockelbo, 5 3 3 Ja
Jadraas Sandviken

WA77728590 Jarboasen- Bolln&s 2 4 0 Nej
Kolsjoan Ockelbo

WA42037965 Jarbodsen- Bolinas, 5 4 0 Nej
Hasbosjon Ovanaker

WA79875679 Jarbodsen- Ovanaker 4 4 0 Nej
Bornasen

WA15824296 Jarboasen- Ovanaker 3 4 0 Nej
Langbo

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga

1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang fér bade uttagsmajlighet

och tillganglighet.

Voxnanasen och Loasen

Voxnanasen foljer Voxnans dalgang fran lansgransen mot Jamtland till Edsbyn.

Med nagra avbrott fortsétter den vidare till Alfta och Runemo. En bias till

Voxnanasen ar Loasen som féljer Loans dalgang fran Lossjon soderut till Loans
mynning i Voxnan (S6derholm, Thunholm, Rurling, & Gierup, 2001).

Tabell B2 — 2 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i

Voxnanasen och Lodsen.
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Tabell B2 — 2. Grundvattenforekomster i Voxnanasen och Loésen.

Grundvatten- Namn Kommun Poéng * Poang * Poéng * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgéng- betydande
mojlighet lighet *x

WA21698768 Voxnanasen- Harjedalen, 3 4 0 Nej
Klucksjon Ljusdal

WAB84345896 Voxnanasen- Harjedalen, 3 4 0 Nej
Bjornsjon Ljusdal

WA38246703 Voxnanasen- Harjedalen, 3 4 0 Nej
Rullbo Ljusdal

WA76012145 Voxnanasen- Ljusdal, 4 4 0 Nej
Malungen Rattvik

WA47345002 Voxnanasen- Ljusdal, 5 3 2 Ja
Lobonas Ovanéker

WA79904702 \_(oxnanésen- Ovanaker 4 4 0 Nej
Overbo

WA54668981 Voxnanasen- Ovanéker 5 3 4 Ja
Edsbyn

WA82480382 Voxnanasen- Bollnas, 4 2 4 Ja
Runemo Ovanaker

WA74867683 Loasen- Ljusdal 4 4 0 Nej
Tensjon

WA24474006 Loasen- Ljusdal, 4 4 0 Nej
Samuelsfallet Ovanaker

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet
och tillganglighet.

Géavledsen

Gavleasen stracker sig fran Hedesundafjarden vid sodra lansgransen norrut genom
Hedesunda, Valbo, Gévle och Trodje till Hamrangefjarden. Darifran fortsatter den
i nordvastlig riktning vidare till Skog vid sédra &ndan av sjon Bergviken. Asen
fortsatter genom Bergviken, langs dlven Ljusnan, genom sjon Varpen till Bollnés
och vidare mot sjon Lang-Rosten (S6derholm, Thunholm, Rurling, & Gierup,
2001).

Tabell B2 — 3 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i Gavleasen.

Tabell B2 — 3. Grundvattenforekomster i Gavleasen.

Grundvatten- Namn Kommun Poéang * Poéng * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **

WA84963911 Gavleasen- Gavle 4 3 1 Nej
Hedesundafjarden

WA46580603 Gavleasen- Gavle 3 2 3 Ja
Hedesunda

WA20555656 Gavle-/Valboasen Gavle, 6 3 7 Ja

Sandviken
WA28360025 Gavleasen-Bjorke Gavle 4 2 5 Ja
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Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA39188986 Gavleasen-Trodje Gavle 4 3 1 Nej
WA15352097 Gavle-/Léssen- Gavle 2 4 5 Ja
asen-Totra
WA83902760 Gavle-/Lossen- Gavle 4 0 4 Ja
asen-Bergby
WA95858750 Gavleasen-Stratjara | Gavle, 4 2 4 Ja
Sdderhamn
WA96246914 Gavleasen- Bollnds 4 4 3 Ja
Segersta
WA65620833 Gavledsen- Bollnas 4 4 6 Ja
Bredaker
*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet
och tillganglighet.
Ljusnanasen och Nasbergsasen
Ljusnanasen foljer Ljusnans dalgang fran lansgransen i nordvast via Karbole,
Laforsen, Korskrogen, Férila och Jarvso fram till Arbra. Har svanger
isdlvsavlagringen mot sydost och I6per genom Véxbo, forbi Florsjon, genom
Soderala och vidare genom Sandarne ut i havet fram till Enskar. En bias till
Ljusnanasen ar Nasbergsasen. Avlagringen utgar fran Tevsjon mot vaster och
foljer dalgéngen via Gronés, Asbo, Stésjod, Abo och Kérrbackendster till Nésberg.
En annan mindre bias till Ljusnanasen stracker fran Kalvsjon norrut till Hybo och
sedan vidare genom Kyrksjon soéder om Ljusdal till Hedsta sdder om Letssjon
(Soderholm, Thunholm, Rurling, & Gierup, 2001).
Tabell B2 — 4 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i
Ljusnanasen och Nasbergsasen.
Tabell B2 — 4. Grundvattenforekomster i Ljusnanasen och Nasbergsasen.
Grundvatten- Namn Kommun Poéang * Poang * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- betydande
mojlighet lighet *
WAG69642318 Ljusnanasen- Harjedalen, 5 4 0 Nej
Huskolen Ljusdal
WA41549301 Ljusnanasen- Ljusdal 4 3 0 Nej
Karbole
WA68113059 Ljusnanasen- Ljusdal 4 4 0 Nej
Sillervallen
WAG64637626 Ljusnanasen- Ljusdal 4 2 1 Nej
Laforsen/Farila
WA41371305 Ljusnanasen-Yg | Ljusdal 4 3 1 Nej
WA26438069 Ljusnanasen- Ljusdal 4 4 3 Ja
Bodaheden
WA90000793 Ljusnanasen- Ljusdal 4 0 3 Ja
Jarvso
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Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- betydande
mojlighet lighet *x

WA62215537 Ljusnanasen- Bollnas, 4 3 0 Nej
Offerberg Ljusdal

WA28248694 Ljusnanasen- Bollnas 4 4 0 Nej
Lévvik

WA77044741 Ljusnanasen- Bollnas 4 1 2 Ja
Vallsta

WA94245216 Ljusnanésen- Bollnas 4 3 2 Ja
Arbra

WA46947379 Ljusnanasen- Bolinas 5 3 4 Ja
Flasta

WAB87726325 Ljusnanasen- Bolinas 5 3 1 Nej
Véaxbo

WA79720845 Ljusnanasen- Bollnas 3 4 1 Nej
Kilsunds

WA14118356 Ljusnanasen- Bolinas, 5 3 4 Ja
Glossbo Sdderhamn

WA12605359 Ljusnan- Soderhamn | 5 0 6 Ja
/Soderaladsen-
Mohed

WA63519522 Ljusnanasen- Soderhamn | 4 0 4 Ja
Sandarne

WAQ91225323 Nasbergsdsen- | Ljusdal 4 4 1 Nej
Gronas

WA99486409 Nasbergsasen- Ljusdal 5 2 6 Ja
Bjora

WA90098005 Nasbergsasen- Ljusdal 4 1 1 Nej
Strasjo

WA11363705 Nasbergsasen- Ljusdal 4 3 0 Nej
Nasberg

WA36807293 Ljusnanasen- Ljusdal 4 4 0 Nej
Valsjo

WAB83450061 Ljusnanasen- Ljusdal 5 4 3 Ja
Ljusdal

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmojlighet
och tillganglighet.

Hudiksvallsdsen och Hennandsen

Hudiksvallsasen kan foljas fran Hudiksvallsfjarden i dalgangen mot nordvast till
sydostspetsen av sjon Norrdellen. Sannolikt ar asen avsatt aven i sjon och fran
Friggesund har den sin fortséttning vidare utefter Svagans dalgang forbi Brannas
till Skansjon, forbi Valsjon och vidare langs Hangelan. Efter avbrott kan
avlagringen féljas séder om Hedsjon och i Mellansjon till lansgransen i norr.
Hennanasen ansluter till Hudiksvallsasen drygt tio kilometer nordvast om
Friggesund vid Vasterstrésjo. Asen finns sannolikt i Storsjén och i sjén Hennan.
Tva asgrenar utgar fran Hennans norra dnda. En gren I6per norrut genom Ramsjo
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och den andra foljer an Enan i ca. 90 km i nordvastlig riktning (S6derholm,
Thunholm, Rurling, & Gierup, 2001).

Tabell B2 — 5 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i
Hudiksvallsasen och Hennanasen.

Tabell B2 — 5. Grundvattenforekomster i Hudiksvallsdsen och Hennanasen.

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgdng- | betydande
mojlighet lighet *x

WA20771268 Hudiksvalls- Hudiksvall 6 2 6 Ja
/Hallstaasen-
Hudiksvall

WA16035407 Hudiksvalls- Hudiksvall 4 4 3 Ja
Hallstadsen-
Hallbovallen

WAB82549661 Hudiksvallsasen- Hudiksvall 4 0 1 Nej
Friggesund

WA75411470 Hudiksvallsasen- Hudiksvall 4 4 0 Nej
Dalakroken

WA42274296 Hudiksvallsasen- Hudiksvall 4 4 0 Nej
Dragsved

WA33732426 Hudiksvallsasen- Hudiksvall 4 3 0 Nej
Brannas

WA11157141 Hudiksvallsasen- Hudiksvall 4 4 0 Nej
Digerén

WA53433340 Hudiksvallsasen- Ljusdal 4 4 0 Nej
Skan

WA19595989 Hudiksvallsasen- Ljusdal 4 4 0 Nej
Valsjon

WA95373806 Hudiksvallsasen- Ljusdal 4 4 2 Ja
Hedsjo

WA52383135 Hudiksvallsasen- Ljusdal, 4 4 0 Nej
Juvatssjon Ange

WA28534366 Hennanasen- Hudiksvall, 5 4 0 Nej
Vasterstrasjo Ljusdal

WA27391515 Hennanasen- Ljusdal 4 3 0 Nej
Sandvik

WA36822739 Hennanasen- Ljusdal 4 3 2 Ja
Hennan

WA95711105 Hennanasen- Ljusdal 3 4 2 Ja
Viken

WA96654595 Hennanasen- Ljusdal 4 2 0 Nej
Ramsjo

WA70014116 Hennanasen- Ljusdal 4 4 0 Nej
Lerbacken

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet
och tillganglighet.
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Harmangersasen

Harmangersasen stracker sig fran Stromsbruk vid kusten igenom Harmanger och
vidare igenom Storsjon, Bergsjo, Algeredssjon, Algered, Bolsés, Ede,
Hasseslasjon forbi Hassela och fortsatter en bit langs Kolan (Sveriges geologiska
undersokning, 2021).

Tabell B2 — 6 visar vilka grundvattenforekomster som har avgransats i
Harmangersasen.

Tabell B2 — 6. Grundvattenférekomster i Harmangersasen.

Grundvatten- Namn Kommun Poéng * Poang * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **

WA39904061 Harmangersasen- Nordanstig | 4 2 3 Ja
Harmanger

WA77874016 Harmangersasen- Nordanstig | 4 4 3 Ja
Bergsjo

WA24781936 Harméngersésen- Nordanstig | 4 4 1 Nej
Algered

WA70514826 Harmangersasen- Nordanstig | 4 3 3 Ja
Hassela

WA46099794 Harmangersasen- Nordanstig | 4 4 1 Nej
Assjo

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst 2 poang fér bade uttagsmojlighet
och tillganglighet.

Gnarpsasen

Gnarpsasen borjar i Sorfjarden vid kusten, 16per forbi Gnarp vasterut till Byn och
foljer sedan Annans dalgang till Annsjon. Déarifran gar den vidare vasterut till
Mortsjon och sedan langs Framsangsans dalgang till lansgransen i norr (Sveriges
geologiska undersokning, 2021). En ny preliminér grundvattenférekomst har
tillkommit i Gnarpsasen under 2022 (WA15498829 Gnarpsasen-Sorfjarden) och
kommer i framtiden att inga i vattenforvaltningen.

Tabell B2 — 7 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i

Gnarpsasen.
Tabell B2 — 7. Grundvattenforekomster i Gnarpsasen.
Grundvatten- Namn Kommun Poéang * Poéng * | Podng * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA15498829 Gnarpsasen- Nordanstig - - - -
(preliminar) Sorfjarden
WA21796670 Gnarpsasen- Nordanstig 4 1 3 Ja
Gnarp
WA45943477 Gnarpsasen- Nordanstig 4 4 1 Nej
Annan
WA31947322 (_Enarpsésen- Nordanstig 4 3 0 Nej
Ostantjarn
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Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA15110570 Gnarpsasen- Nordanstig 4 4 1 Nej
Svedjebodvallen
WAA47758827 Gnarpsasen- Nordanstig, 3 4 0 Nej
Johannesfors Sundsvall

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga

1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet
och tillganglighet, - Underlag for bedémning saknas eftersom grundvattenférekomsten tillkom forst

2022.

Hoforsasen

Hoforsasen borjar norr om Hofors i Robertsholm vid dstra anden av sjon Hyn.

Efter ett avbrott fortsatter den nordost om sjon Stor-Gosken och svanger séderut
mot Hastbo och Bodas. Asen forsatter sedan utanfor lansgréansen i sydlig riktning

(Sveriges geologiska undersdkning, 2021).

Tabell B2 — 8 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i

Hoforséasen.

Tabell B2 — 8. Grundvattenforekomster i Hoforsasen.

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA74659510 Hoforsasen- Hofors 3 3 3 Ja
Robertsholm
WAB88462449 Hoforsasen- Hofors 4 3 3 Ja
Hastbo

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga

1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmojlighet

och tillganglighet.

Ashammarasen

Ashammarasen stracker sig fran Kungsgérden ca. 10 km véster om Sandviken vid
Storsjon i nordvastlig riktning genom Ashammar och vidare i dalgangen 6ver
lansgransen till Dalarna till Lumsheden (Sveriges geologiska undersékning,

2021).

Tabell B2 — 9 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i
Ashammarsésen.

Tabell B2 — 9. Grundvattenférekomster i Ashammarsasen.

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poéng * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA28330018 Ashammarasen- Sandviken | 4 1 6 Ja
Ashammar
WA78725564 Ashammarasen- Sandviken | 4 3 3 Ja
Hagmuren

83




Grundvatten- Namn Kommun Poéng * Poang * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgdng- | betydande
mojlighet lighet *x
WA71572268 Ashammarasen- Falun, 3 3 0 Nej
Lumsheden Sandviken

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmojlighet
och tillganglighet.

Amotasen

Amotésen foljer Bresiljeéns och Testebodns dalgang vid Amot ca. 17 km nordvést
om Ockelbo. En bids stracker sig fran Amot mot sydvist langs Kolsjéans dalgang
till Hedsjon (Sveriges geologiska undersokning, 2021).

Tabell B2 — 10 visar vilka grundvattenférekomster som har avgrénsats i
Amotsésen.

Tabell B2 — 10. Grundvattenforekomster i Amotsasen.

Grundvatten- Namn Kommun | Poéng * Poéng * | Podng * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA25337039 Amotésen- Ockelbo 4 2 1 Nej
Amot
WA34981117 | Amotdsen- | Ockelbo 3 1 3 Ja
Svartandal
WA85148331 Amotésen- Ockelbo 1 4 3 Nej
Kéllanget

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst 2 poang fér bade uttagsmojlighet
och tillganglighet.

Sandavlagring Axmar

Vid kusten ca. 5 km s6der om Axmar bruk ligger en postglacial sandavlagring
som har avgransats som grundvattenforekomst enligt Tabell B2 — 11 (Sveriges
geologiska undersokning, 2021).

Tabell B2 — 11. Grundvattenforekomst i Axmar.

Grundvatten- Namn Kommun Poéng * Poéng * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA40427828 Sandav Gavle 1 3 2 Nej
lagring
Axmar

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poéng for bade uttagsmojlighet
och tillganglighet.

84



Svabensverksasen

Svabensverksasen borjar vid Getryggen pa lansgransen till Dalarna vid sjon
Amungens Ostra sida. Sannolikt stacker asen sig genom sjon i sydlig riktning och
trader i dagen i dess sydligaste spets. Den l6per sedan genom Svabensverk och
fortsatter utanfor lansgransen till Dalarna i sydostlig riktning (Sveriges geologiska
undersokning, 2021).

Tabell B2 — 12 visar vilka grundvattenférekomster som har avgrénsats i
Svabensverksasen.

Tabell B2 — 12. Grundvattenforekomster i Svabensverksasen.

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet *
WA41741797 Svabensverksasen- Ovanéker, | 3 4 0 Nej
Getryggen Rattvik
WA27324763 Svabensverksasen- Ovanéker, | 4 3 2 Ja
Svabensverk Rattvik
*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet
och tillganglighet.
Anneforsasen
Anneforsasen l6per fran Mossbo ca. 4 km soder om Alfta till Annefors. Efter ett
avbrott fortséatter den mot soder forbi Rimsbo och svanger sedan till véster till sjon
Nysjon (Sveriges geologiska undersokning, 2021; Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, 2021).
Tabell B2 — 13 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i
Anneforsasen.
Tabell B2 — 13. Grundvattenférekomster i Anneforsasen.
Grundvatten- Namn Kommun | Poang * Poang * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet *x
WA37225930 Anneforsdsen-Mossbo | Bollnas, 3 4 2 Ja
Ovandker
WA33276234 Anneforsasen- Bollnas 2 3 0 Nej
Annefors
WA19563466 Anneforsasen-Rimsbo | Bollnas 2 4 0 Nej

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmojlighet
och tillganglighet.

Norraladsen
Norraladsen borjar i Trono och foljer Tronoans och sedan Norralaans dalgang via

Kungsgarden, Norrala och Borg till Vagbro direkt norr om tatorten Soderhamn
(Soderholm, Thunholm, Rurling, & Gierup, 2001).
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Tabell B2 — 14 visar grundvattenférekomsten som har avgransats i Norraladsen.

Tabell B2 — 14. Grundvattenférekomst i Norraladsen.

Grundvatten- Namn Kommun Poéang * Poéng * | Poéng * | Regionalt

forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **

WA51653434 Norraladsen Soderhamn | 4 3 4 Ja

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet

och tillganglighet.

Langvindsasen

Langvindsasen ldper fran Boda, ca. 5 km vaster om Enanger, genom Angersjon

till Hedsjon ca. 4 km séder om Enanger och vidare via Langvindsbruk till
Langvind vid kusten (Sveriges geologiska undersokning, 2021).

Tabell B2 — 15 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i

Langvindsasen.

Tabell B2 — 15. Grundvattenforekomster i Langvindsasen.

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgdng- | betydande
mojlighet lighet *x
WAB86936519 Langvindsasen- Hudiksvall | 3 4 1 Nej
Nora
WA85211172 Langvindsasen- Hudiksvall | 3 3 0 Nej
Langvind

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst 2 podng for bade uttagsmojlighet

och tillganglighet.

Iggesundsasen

Iggesundasen stracker sig fran Iggesund vid kusten mot nordost igenom sjéarna
Iggsjon och Langsjon och vidare till Nasviken. | narheten till ggesundasen finns
aven en liten postglacial sandavlagring séder om sjon Sjosjo (Sveriges geologiska
undersokning, 2021).

Tabell B2 — 16 visar vilka grundvattenférekomster som har avgransats i

Iggesundsasen.
Tabell B2 — 16. Grundvattenférekomster i Iggesundsasen.
Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poéang * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA90036192 Iggesundasen- Hudiksvall | 5 0 4 Ja
Iggesund
WA15856122 Iggesundasen- Hudiksvall | 4 4 2 Ja
Klangsta
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Sjosjo

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * Regionalt

forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **

WA42371800 Sandavlagring Hudiksvall | 3 4 2 Ja

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmojlighet

och tillganglighet.

Sandavlagring vid Bjartsjon

I anslutning till sjon Bjartsjon ca. 3 km nordvast om llsbo ligger en postglacial

sandavlagring som har avgrénsats som grundvattenférekomst enligt Tabell B2 —

17 (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten,

2021).
Tabell B2 — 17. Grundvattenférekomst vid Bjartsjén.
Grundvatten- | Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet | tillgdng- | betydande **
mojlighet lighet
WA15646244 | Sandavlagring Nordanstig | 2 4 3 Ja
Bjartsjon

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet

och tillganglighet.

Lillhamradsen

Lillhamradsen ligger i lanets vastra del och stracker sig langs Sundsjoans dalgang
fran Lillhamra till Sandsjon (Sveriges geologiska undersokning, 2021).

Tabell B2 — 18 visar grundvattenforekomsten som har avgransats i Lillhamraasen.

Tabell B2 — 18. Grundvattenforekomst i Lillhamradsen.

Grundvatten- Namn Kommun | Poang * Poéng * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WA78639082 Lillhamradsen- Ljusdal 4 3 0 Nej
Lillhamra

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst 2 poang fér bade uttagsmojlighet

och tillganglighet.

Oreéalvsasen

Orealvsasen korsar lanets vastligaste horn. Den borjar vid sjon Vassinjarvi som
ligger pa lansgransen till Dalarna, foljer sedan Orealvens dalgang till sjon
Trubbingen dar den svénger till vaster over lansgransen till JAamtland och fortsatter
i nordvastlig riktning (Sveriges geologiska undersokning, 2021).
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Tabell B2 — 19 visar vilka grundvattenforekomster som delvis ligger i Gévleborgs

lan har avgréansats pa Orealvsasen.

Tabell B2 — 19. Grundvattenforekomster i Oreélvsasen.

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poéng * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet *
WA34293881 Oreélvsasen- Ljusdal, Orsa 3 4 0 Nej
Svartnas
WA49771360 Oreélvsasen- Harjedalen, 3 4 0 Nej
Nordkap Ljusdal, Orsa

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga

1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet

och tillganglighet.

Grundvatten i moran

Ett fatal grundvattenforekomster i moran har avgransats i Gavleborgs lan. Nagra

av dessa (fem i antal) har endast avgransats pa grund av att det fanns uppgifter om
storre enskilda vattentakter i omradet. Dessa grundvattenforekomster har lag

uttagsmaojlighet och tas inte upp har da de inte kan antas ha regional betydelse.
Ovriga grundvattenférekomster i moréan visas i Tabell B2 — 20.

Tabell B2 — 20. Grundvattenférekomster i moran.

Grundvatten-
forekomst

Namn

Kommun

Poéng *
uttags-
mojlighet

Poéng *
kvalitet

Poéng *
tillgang-
lighet

Regionalt
betydande

WA96279985

Moranférekomst
Ryggesbo

Ovanéker

1

2

Nej

WA92192719

Moranforekomst
Harsa

Ljusdal

Nej

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga

1), ** Grundvattenforekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poéng for bade uttagsmajlighet

och tillganglighet.

Grundvatten i sedimentar berggrund

Tva grundvattenforekomster i sedimentar berggrund har avgransats i Gavleborgs

lan (Tabell B2 — 21), bada ar forekomster i sandsten. Férekomsten Géavle-
Sandviken stracker sig som ett flera kilometer bred band fran Storsjon via
Sandviken, Valbo och Gévle ut i G&vlebukten. Férekomsten Svartnas ligger
néstan helt i Dalarna men tangerar Gavleborgs lan i lanets véstra horn.

Tabell B2 — 21. Grundvattenférekomster i sedimentér berggrund.

Grundvatten-
forekomst

Namn

Kommun

Poang *
uttags-
mojlighet

Poéng *
kvalitet

Poéng *
tillgang-
lighet

Regionalt
betydande

*%

WA81382160

Sandstenférekomst
Gavle-Sandviken

Gavle,
Sandviken

1

5

Nej
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Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Poang * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet | tillgdng- | betydande
mojlighet lighet **
WA43507092 Sandstenférekomst | Ljusdal, Orsa | 1 6 0 Nej
Svartnas

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmojlighet

och tillganglighet.

Grundvatten i urberg

Ett tiotal grundvattenforekomster i urberg har avgransats i Gavleborgs lan (Tabell
B2 — 22). Alla dessa nyttjas som kommunal vattentékt.

Tabell B2 — 22. Grundvattenférekomster i urberg.

Grundvatten- Namn Kommun Poang * Poang * | Podng * | Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet *

WA22279117 Bergforekomst Nordanstig 2 6 3 Ja
Mellanfjarden

WA61142584 Bergforekomst Nordanstig 2 5 3 Ja
Jattendal

WAA47753727 Bergforekomst Hudiksvall 1 5 6 Nej
Edsta

WA50852304 Bergforekomst Ljusdal 2 7 2 Ja
Letsbo

WA10517390 Bergforekomst Ljusdal 2 5 3 Ja
Los

WA36980088 Bergférekomst Ljusdal 1 7 2 Nej
Nor

WA84081235 Bergforekomst Ljusdal 2 5 2 Ja
Tandsjoborg

WA37350459 Bergférekomst Ljusdal 1 6 2 Nej
Hamra

WA31916923 Bergforekomst Ljusdal 1 7 2 Nej
Sandsjo

WA43368335 Bergférekomst Ljusdal 1 6 2 Nej
Karbole

WA50318189 Bergforekomst Ovanaker 1 6 2 Nej
Ojung

WA38360484 Bergférekomst Bolln&s 1 6 2 Nej
Hallbo

WA66151105 Berg- och Soderhamn | 2 6 3 Ja
jordférekomst
Holmsveden

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet

och tillganglighet.
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Viktiga grundvattenresurser utanfor lansgransen

Uppsaladsen

Uppsalaasen stracker sig fran Billudden i Gavlebukten i sydlig riktning genom
hela Uppland. Av betydelse for Gavleborgs vattenforsorjning ar framst norra
andan av Uppsaladsen som léper fran Mehedeby norrut langs Dalavens dalgang.

Tabell B2 — 23 visar grundvattenforekomster i Uppsaladasen med betydelse for
Gévleborg lans vattenforsorjning.

Tabell B2 — 23. Grundvattenforekomster i Uppsaladsen med betydelse for Gavleborgs lan.

Grundvatten- Namn Kommun | Poang * Poéng * | Poang * Regionalt
forekomst uttags- kvalitet tillgang- | betydande
mojlighet lighet **
WAG62047175 Uppsaladsen- Uppsala 5 4 i Ja
Marma
WA24822895 Uppsaladsen- Uppsala 5 4 Gk Ja
Skutskar

*Poang for lamplighet som dricksvattenresurs enligt multikriterieanalysen (se metodbeskrivning Bilaga
1), ** Grundvattenférekomster som &r regionalt betydande har minst 2 poang for bade uttagsmajlighet
och tillganglighet, ***Tillganglighet for invanare i Gavleborgs lan, ****Tillgdnglighet efter att
overforingsledningen till Gavle ar fardigstalld (planerad for ca. 2026).

Referenser for Bilaga 2
Sveriges geologiska undersokning, 2021. Kartvisare Grundvattenmagasin.
Online: https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html

Soderholm, H., Thunholm, B., Rurling, S. & Gierup, J., 2001. Beskrivning till
kartan dver grundvattnet i Gavleborgs lan. Uppsala: SGU.

Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, 2021.
Vattenkartan. Online: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035bebh900d1239
9

90


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

Bilaga 3 — Utpekade grundvattenforekomster for dricksvattenforsorjningen

Tabell B3 — 1. Grundvattenférekomster utpekade i dialog med kommuner och VA-huvudman fér nuvarande ordinarie dricksvattenférsorjning (nutid), som reservvatten (reserv)
och for eventuella framtida utdkade behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

As eller annan geologisk Grundvattenférekomst VISS-ID Nutid ' Reserv  Framtid Utpekande Regional/lokal
formation kommun betydelse *
Enkopingsasen Enképingsasen-Ostfarnebo WAG67596338 X Sandviken R
Enkopingsasen Enkdpingsasen-Arsunda WA14160423 X X X Sandviken R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Sandviken WA23522536 (x) Sandviken R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Hogbo WA86109573 (x) Sandviken R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Rokebo WA78761533 X X Sandviken R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Ockelbo WAB86690725 X Ockelbo R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Mobyheden WA66586135 X Ockelbo R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Lingbo WAG7826456 X Ockelbo R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Storsjon WA18294342 x) Sdderhamn L
Enkopingsasen Enkopingsasen-Murars WA87847122 (x) Sdderhamn L
Enkopingsasen Enkopingsasen-Langsjon WA30949027 X Bolinas R
Jarbodsen Jarboasen-Jarbo WA23368526 X X X Sandviken R
Jarbodsen Jarbodsen-Jadrads WA39623807 X Ockelbo R
Voxnanasen Voxnanasen-Lobonas WA47345002 X Ovanaker R
Voxnanasen Voxnanasen-Edsbyn WA54668981 X (x) (x) Ovanaker R
Voxnanasen Voxnanasen-Runemo WA82480382 X Ovanaker R
Gavleasen Gavleasen-Hedesunda WA46580603 X Gavle R
Gavledsen Gavle-/Valboasen WA20555656 X Gavle R
Gavleasen Gavleasen-Bjorke WA28360025 X Gavle R
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As eller annan geologisk Grundvattenférekomst VISS-ID Nutid Reserv Framtid Utpekande Regional/lokal
formation kommun betydelse *
Gavleasen Gavleasen-Trodje WA39188986 X Gavle L
Gavleasen Gavle-/Lossendsen-Totra WA15352097 X Gavle R
Gavleasen Gavle-/Lossenasen-Bergby WAB83902760 X Gavle R
Gavleasen Gavleasen-Stratjara WA95858750 X Soderhamn R
Gavleasen Gavledsen-Segersta WAQ6246914 X Bollnas R
Gavledsen Gavleasen-Bredaker WA65620833 X Bollnas R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Laforsen/Farila WA64637626 X Ljusdal L
Ljusnanasen Ljusnanasen-Bodaheden WA26438069 X X X Ljusdal R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Jarvso WAQ90000793 X X X Ljusdal R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Flasta WA46947379 X X X Bollnas R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Glossho WA14118356 X X X Bollnas R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Glossho WA14118356 X X Soderhamn R
Ljusnandsen Ljusnan-/Soderaladsen-Mohed WA12605359 X X (x) Soderhamn R
Ljusnanasen Ljusnandsen-Sandarne WA63519522 (x) Sdderhamn R
Ljusnandsen, bias Ljusnanésen-Ljusdal WAS83450061 X X X Ljusdal R
Nasbergsasen Nasbergsasen-Nasberg WA11363705 X Ljusdal R
Hudiksvallsasen Hudiksvalls-/Hallstadsen-Hudiksvall WA20771268 X X X Hudiksvall R
Hudiksvallsasen Hudiksvalls-/Hallstadsen-Hallbovallen WA16035407 X X X Hudiksvall R
Hudiksvallsasen Hudiksvallsdsen-Friggesund WAS82549661 (x) Hudiksvall L
Hudiksvallsasen Hudiksvallsasen-Hedsjo WA95373806 X Ljusdal R
Hennanasen Hennanasen-Hennan WA36822739 X Ljusdal R
Hennanasen Hennandsen-Viken WAQ95711105 X Ljusdal R
Hennanasen Hennanasen-Lerb&acken WA70014116 X Ljusdal L
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As eller annan geologisk Grundvattenférekomst VISS-ID Nutid Reserv Framtid Utpekande Regional/lokal
formation kommun betydelse *
Harmangersasen Harmangersasen-Harmanger WA39904061 X X Nordanstig R
Harmangersasen Harmangersasen-Bergsjo WA77874016 X X X Nordanstig R
Harméangersasen Harméngersasen-Algered WA24781936 X (x) Nordanstig L
Harméangersasen Harmangersasen-Hassela WA70514826 X X X Nordanstig R
Harmangersasen Harmangersasen-Assjo WA46099794 (x) Nordanstig L
Gnarpsasen Gnarpsasen-Sorfjarden WA15498829 X X X Nordanstig ok
(preliminar)
Gnarpsasen Gnarpsasen-Gnarp WA21796670 X X Nordanstig R
Gnarpsasen Gnarpsasen-Annan WA45943477 X (x) Nordanstig L
Gnarpsasen Gnarpséasen-Ostantjarn WA31947322 (x) Nordanstig L
Gnarpsasen Gnarpséasen-Svedjebodvallen WA15110570 (x) Nordanstig L
Gnarpsasen Gnarpsasen-Johannesfors WA47758827 (x) Nordanstig L
Hoforsasen Hoforsasen-Hastbo WAB88462449 X Hofors R
Ashammarasen Ashammarasen-Ashammar WA28330018 X Sandviken R
Ashammarasen Ashammarasen-Hagmuren WA78725564 X (x) Sandviken R
Amotésen Amotasen-Svartandal WA34981117 X Ockelbo R
Amotésen Amotasen-Kallanget WA85148331 X Ockelbo L
Sandavlagring Axmar Sandavlagring Axmar WA40427828 X Géavle L
Svabensverksasen Svabensverksasen-Svabensverk WA27324763 X Ovanaker R
Norraladsen Norraladsen WA51653434 (x) Soderhamn R
Iggesundsasen Iggesundasen-Klangsta WA42371800 (x) Hudiksvall R
Sandavlagring vid Bjartsjon Sandavlagring Bjartsjon WA15646244 X (x) Nordanstig R
Grundvatten i moran Moranférekomst Ryggesbo WA96279985 X Ovanaker L
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As eller annan geologisk Grundvattenforekomst VISS-ID Nutid  Reserv Framtid Utpekande Regional/lokal
formation kommun betydelse *
Grundvatten i moran Moranférekomst Harsa WA92192719 X Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergforekomst Mellanfjarden WA22279117 X X Nordanstig R
Grundvatten i urberg Bergférekomst Jattendal WA61142584 X Nordanstig R
Grundvatten i urberg Bergférekomst Edsta WAA47753727 X Hudiksvall L
Grundvatten i urberg Bergférekomst Letsbo WA50852304 X X Ljusdal R
Grundvatten i urberg Bergférekomst Los WA10517390 X X Ljusdal R
Grundvatten i urberg Bergforekomst Nor WA36980088 X (x) Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergférekomst Tandsjoéborg WA84081235 X Ljusdal R
Grundvatten i urberg Bergférekomst Hamra WA37350459 X X Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergférekomst Sandsjo WA31916923 X Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergforekomst Karbole WA43368335 X Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergforekomst Ojung WA50318189 X Ovanéker L
Grundvatten i urberg Bergférekomst Hallbo WA38360484 X Bollnas L
Grundvatten i urberg Berg- och jordférekomst Holmsveden WA66151105 X Sdderhamn R
Uppsalaédsen Uppsaladsen-Marma WAG2047175 X Gavle R
Uppsalaédsen Uppsaladsen-Skutskar WA24822895 X X Gavle R

* Grundvattenforekomster som ar regionalt betydande har minst tva poang for bade uttagsmajlighet och tillganglighet i multikriterieanalysen for bedomning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenférekomster som anvands i den kommunala dricksvattenforsérjningen men som inte

uppfyller kriterierna for regional betydelse. ** Underlag for beddmning saknas eftersom grundvattenférekomsten tillkom forst 2022.
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Bilaga 4 — Utpekade ytvattenforekomster for

dricksvattenforsdrjningen

Tabell B4 — 1. Ytvattenforekomster utpekade i dialog med kommuner och VA-huvudman for nuvarande ordinarie dricksvattenférsérjning (nutid), som
reservvatten (reserv) och for eventuella framtida utékade behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse.

(X) = mer utredning kravs.

Ytvattenforekomst Huvudavrinnings- VISS-ID Nutid Reserv Framtid Funktion Utpekande Regional/lokal
omrade kommun betydelse *

Gnarpsan 43000 Gnarpsan WA76958881 X Inducerad infiltration Nordanstig R
Hasselasjon 44000 Harmangersan | WA48340846 X Inducerad infiltration Nordanstig R
Algeredssjon 44000 Harmangersan | WA57806763 X Inducerad infiltration Nordanstig R
Harmangersan 44000 Harmangersan | WA73721204 X Inducerad infiltration Nordanstig R
(Vadean)

Harmangersan 44000 Harmangersan | WA13012965 X Inducerad infiltration Nordanstig R
Bjartsjon 44045 Kustomrade WA24422896 X Inducerad infiltration Nordanstig R
Norra Dellen 45000 Delangersan WA83352657 X X X Ytvattentakt Hudiksvall R
Sodra Dellen 45000 Delangersan WA48135586 X Ytvattentdkt Hudiksvall R
Hennan 48000 Ljusnan WA11497583 X Inducerad infiltration Ljusdal R
Ljusnan 48000 Ljusnan WA72684431 X Inducerad infiltration Ljusdal R
Bodasjon 48000 Ljusnan WA63327930 X Inducerad infiltration Ljusdal R
Ljusnan 48000 Ljusnan WA69101365 X Inducerad infiltration Ljusdal R
Gallsan 48000 Ljusnan WA78490504 X Konstgjord infiltration | Bollnas R
Voxnan 48000 Ljusnan WA53175163 X Konstgjord infiltration | Ovanaker R
Ljusnan 48000 Ljusnan WA99866104 (x) Inducerad infiltration Bollnas R
Bergviken 48000 Ljusnan WA30214292 (x) Ytvattentakt Séderhamn R
Marmen 48000 Ljusnan WA27273981 (x) Konstgjord infiltration | S6derhamn R
Jarvsjon 48049 Kustomrade WA39274450 (x) (x) Ytvattentdkt Séderhamn R
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Ytvattenférekomst Huvudavrinnings- VISS-ID Nutid Reserv Framtid Funktion Utpekande Regional/lokal
omrade kommun betydelse *
Storsjon 49000 Skarjan WA93798968 (x) Ytvattentakt Séderhamn R
Hamrangefjarden 50000 Hamrangean WA17517659 Inducerad infiltration Gavle R
Testeboan 51000 Testeboan WA35992300 X Inducerad infiltration Gavle R
Hyn 52000 Gavlean WA41317899 Ytvattentakt Hofors R
Hammardammen 52000 Gavlean WA15383316 X Ytvattentakt Hofors R
Ottnaren 52000 Gavlean WA68460419 (x) (x) Ytvattentakt Sandviken R
Borrsjoan 52000 Gavlean WA40300271 X (x) (x) Inducerad infiltration | Sandviken R
Storsjon 52000 Gavlean WA56430952 X (x) (x) Konstgjord infiltration | Sandviken R
Storsjon 52000 Gavlean WA56430952 X Konstgjord infiltration | Gavle R
Gavlean (Jadraan) 52000 Gavlean WA35993300 X Inducerad infiltration | Sandviken R
Ojaren 52000 Gavlean WA26389195 X X Ytvattentakt och Sandviken R
inducerad infiltration
Gavlean 52000 Gavlean WA13726432 X Inducerad och Gavle R
konstgjord infiltration
Farnebofjarden 53000 Dalélven WA43529433 (x) (x) Ytvattentakt Sandviken R
Bramsofjarden 53000 Dalalven WA98793792 X X Konstgjord infiltration | Gavle R
Dalalven 53000 Dalélven WA68838669 X X Konstgjord infiltration | Gavle R

* Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) férstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration (naturlig eller

konstgjord) eller b) anvdands som kommunal ytvattentakt.
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Bilaga 5 — Sammanstallning av utpekade dricksvattenresurser per kommun
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Ljusdal

Tabell B5 — 1. Utpekade dricksvattenresurser i Ljusdal for nuvarande ordinarie dricksvattenforsorjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida utdkade
behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EERCIAANEENN Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Ljusnanasen Ljusnanasen-Laforsen/Farila WA64637626 X Ljusdal L
Ljusnanasen Ljusnanasen-Bodaheden WA26438069 X X X Ljusdal R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Jarvso WA90000793 X X X Ljusdal R
Ljusnandsen, bias Ljusnanasen-Ljusdal WAB83450061 X X X Ljusdal R
Nasbergsasen Nasbergsasen-Nasberg WA11363705 X Ljusdal R
Hudiksvallsasen Hudiksvallsasen-Hedsjo WA95373806 X Ljusdal R
Hennanasen Hennanasen-Hennan WA36822739 X Ljusdal R
Hennanasen Hennanasen-Viken WAQ95711105 X Ljusdal R
Hennanasen Hennanasen-Lerbacken WA70014116 X Ljusdal L
Grundvatten i moran Moranférekomst Harsa WA92192719 X Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergforekomst Letsbo WA50852304 X X Ljusdal R
Grundvatten i urberg Bergforekomst Los WA10517390 X X Ljusdal R
Grundvatten i urberg Bergforekomst Nor WA36980088 X (x) Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergforekomst Tandsjoborg WA84081235 X Ljusdal R
Grundvatten i urberg Bergférekomst Hamra WA37350459 X X Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergforekomst Sandsjo WA31916923 X Ljusdal L
Grundvatten i urberg Bergférekomst Karbole WA43368335 X Ljusdal L
48000 Ljusnan Ljusnan WA72684431 X Ljusdal R
48000 Ljusnan Bodasjon WA63327930 X Ljusdal R
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Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EERCIAANSENN Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
48000 Ljusnan Ljusnan WA69101365 X Ljusdal R
48000 Ljusnan Hennan WA11497583 X Ljusdal R

* Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst tva poang for bade uttagsmojlighet och tillgdnglighet i multikriterieanalysen for bedomning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenférekomster som anvands i den kommunala dricksvattenférsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) férstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvands som kommunal ytvattentakt.
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Nordanstig

Tabell B5 — 2. Utpekade dricksvattenresurser i Nordanstig for nuvarande ordinarie dricksvattenforsérjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida

utdkade behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENNM Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Harmangersasen Harmangersasen-Harmanger WA39904061 X X Nordanstig R
Harméngersasen Harmangersasen-Bergsjo WA77874016 X X X Nordanstig R
Harméngersasen Harmangersasen-Algered WA24781936 X (x) Nordanstig L
Harmangersasen Harmangersasen-Hassela WA70514826 X X X Nordanstig R
Harméngersasen Harmangersasen-Assjo WA46099794 (x) Nordanstig L
Gnarpsasen Gnarpsasen-Sorfjarden WA15498829 X X X Nordanstig —**
(preliminar)
Gnarpsasen Gnarpsasen-Gnarp WA21796670 X X Nordanstig R
Gnarpsasen Gnarpsasen-Annan WA45943477 X (x) Nordanstig L
Gnarpsasen Gnarpsasen-Ostantjarn WA31947322 (x) Nordanstig L
Gnarpsasen Gnarpsasen-Svedjebodvallen WA15110570 (x) Nordanstig L
Gnarpsasen Gnarpsasen-Johannesfors WA47758827 (x) Nordanstig L
Sandavlagring vid Bjartsjon Sandavlagring Bjartsjon WA15646244 X (x) Nordanstig R
Grundvatten i urberg Bergforekomst Mellanfjarden WA22279117 X X Nordanstig R
Grundvatten i urberg Bergforekomst Jattendal WA61142584 X Nordanstig R
43000 Gnarpsan Gnarpsan WA76958881 X Nordanstig R
44000 Harmangersan Hasselasjon WA48340846 X Nordanstig R
44000 Harmangersan Algeredssjon WA57806763 X Nordanstig R
44000 Harmangersan Harmangersan (Vadean) WA73721204 X Nordanstig R

100




Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENN Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
44000 Harmangersan Harmangersan WA13012965 X Nordanstig R
44045 Kustomrade Bjartsjon WA24422896 X Nordanstig R

* Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst tva poang for bade uttagsmojlighet och tillgdnglighet i multikriterieanalysen for bedomning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenférekomster som anvands i den kommunala dricksvattenférsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) férstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvands som kommunal ytvattentakt. ** Underlag for bedomning saknas eftersom grundvattenforekomsten tillkom forst 2022.
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Hudiksvall

Tabell B5 — 3. Utpekade dricksvattenresurser i Hudiksvall for nuvarande ordinarie dricksvattenférsérjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida
utékade behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENNM Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Hudiksvallsasen Hudiksvalls-/Hallstadsen-Hudiksvall WA20771268 Hudiksvall R
Hudiksvallsdsen Hudiksvalls-/Hallstadsen-Hallbovallen WA16035407 X X X Hudiksvall R
Hudiksvallsésen Hudiksvallsasen-Friggesund WA82549661 (x) Hudiksvall L
Iggesundsasen Iggesundasen-Klangsta WA42371800 (x) Hudiksvall R
Grundvatten i urberg Bergférekomst Edsta WA47753727 X Hudiksvall L
45000 Delangersan Norra Dellen WAB83352657 X X X Hudiksvall R
45000 Delangersan Sodra Dellen WA48135586 X X X Hudiksvall R

* Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst tva poang for bade uttagsmojlighet och tillgdanglighet i multikriterieanalysen for bedomning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenférekomster som anvands i den kommunala dricksvattenforsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) férstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvdands som kommunal ytvattentakt.
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Bollnas

Tabell B5 — 4. Utpekade dricksvattenresurser i Bollnés for nuvarande ordinarie dricksvattenforsorjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida utokade
behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENNM Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Enkopingsasen Enkopingsasen-Vastansjo WA30949027 - x | | |Bolnas R
Gavledsen Gavledsen-Segersta WAQ6246914 X Bollnas R
Gavledsen Gavledsen-Bredaker WA65620833 X Bollnas R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Flasta WA46947379 X X X Bollnas R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Glossbo WA14118356 X X X Bollnas R
Grundvatten i urberg Bergforekomst Hallbo WA38360484 X Bollnas L
48000 Ljusnan Gallsan WA78490504 X Bollnas R
48000 Ljusnan Ljusnan WA99866104 (x) Bollnés R

Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst tva podng for bade uttagsmojlighet och tillganglighet i multikriterieanalysen for bedomning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenforekomster som anvands i den kommunala dricksvattenférsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) férstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvdands som kommunal ytvattentdkt.
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Ovanéaker

Tabell B5 — 5. Utpekade dricksvattenresurser i Ovanaker for nuvarande ordinarie dricksvattenforsorjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida utokade
behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENNM Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Voxnanasen Voxnanasen-Lobonas WA47345002 x| | | Ovanaker R
Voxnanasen Voxnanasen-Edsbyn WA54668981 X (x) (x) Ovanaker R
Voxnandsen Voxnanasen-Runemo WAB82480382 X Ovanaker R
Svabensverksasen Svabensverksasen-Svabensverk WA27324763 X Ovanaker R
Grundvatten i moran Moréanférekomst Ryggesbo WA96279985 X Ovanéker L
Grundvatten i urberg Bergforekomst Ojung WA50318189 X Ovanaker L
48000 Ljusnan Voxnan WA53175163 X Ovanaker R

Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst tva podng for bade uttagsmojlighet och tillganglighet i multikriterieanalysen for bedomning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenférekomster som anvands i den kommunala dricksvattenférsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) férstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvdands som kommunal ytvattentakt.
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Soderhamn

Tabell B5 — 6. Utpekade dricksvattenresurser i Séderhamn for nuvarande ordinarie dricksvattenforsorjning (nutid), som reservvatten (reserv) och fér eventuella framtida

utékade behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENNM Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Enkopingsasen Enkopingsasen-Storsjon WA18294342 Soderhamn L
Enkopingsasen Enkopingsasen-Murars WA87847122 (x) Soderhamn L
Gavledsen Gavledsen-Stratjara WAQ5858750 X Soderhamn R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Glossbo WA14118356 X X Soderhamn R
Ljusnanasen Ljusnan-/Soderaladsen-Mohed WA12605359 X X (x) Soderhamn R
Ljusnanasen Ljusnanasen-Sandarne WAG63519522 (x) Soderhamn R
Norraladsen Norralaasen WA51653434 (x) Soderhamn R
Grundvatten i urberg Berg- och jordférekomst Holmsveden WA66151105 X Séderhamn R
48000 Ljusnan Marmen WA27273981 (x) Sdderhamn R
48000 Ljusnan Bergviken WA30214292 (x) Sdderhamn R
48049 Kustomrade Jarvsjon WA39274450 (x) (x) Soderhamn R
49000 Skarjan Storsjon WA93798968 (x) Sdderhamn R

Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst tva poang for bade uttagsmajlighet och tillganglighet i multikriterieanalysen fér bedémning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenférekomster som anvands i den kommunala dricksvattenforsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) forstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvdands som kommunal ytvattentakt.
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Ockelbo

Tabell B5 — 7. Utpekade dricksvattenresurser i Ockelbo for nuvarande ordinarie dricksvattenforsérjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida utdkade
behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENNM Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Enkopingsasen Enkopingsasen-Ockelbo WAB86690725 - x | | | Ockelbo R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Mobyheden WA66586135 X Ockelbo R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Lingbo WAG7826456 X Ockelbo R
Jarboasen Jarbodsen-Jadrads WA39623807 X Ockelbo R
Amotésen Amotasen-Svartandal WA34981117 X Ockelbo R
Amotésen Amotésen-Kallanget WAB85148331 X Ockelbo L

* Grundvattenforekomster som ar regionalt betydande har minst tva poang for bade uttagsmajlighet och tillgédnglighet i multikriterieanalysen fér bedomning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenforekomster som anvands i den kommunala dricksvattenférsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) forstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvdands som kommunal ytvattentakt.
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Gavle

Tabell B5 — 8. Utpekade dricksvattenresurser i Gavle fér nuvarande ordinarie dricksvattenférsorjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida utdkade
behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENNM Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Gavleasen Gavleasen-Hedesunda WA46580603 X Gavle R
Gavledsen Gavle-/Valboasen WA20555656 X Gavle R
Gavledsen Gavleasen-Bjorke WA28360025 X Gavle R
Gavleasen Gavleasen-Trodje WA39188986 X Gavle L
Gavledsen Gavle-/Lossendsen-Totra WA15352097 X Gavle R
Gavleasen Gavle-/Léssenasen-Bergby WAB83902760 X Gavle R
Sandavlagring Axmar Sandavlagring Axmar WA40427828 X Gavle L
Uppsalaésen Uppsaladsen-Marma WAB62047175 X Gavle R
Uppsalaédsen Uppsaladsen-Skutskar WA24822895 X X Gavle R
50000 Hamrangean Hamrangefjarden WA17517659 X Gavle R
51000 Testeboan Testeboan WA35992300 X Gavle R
52000 Gavlean Gavlean WA13726432 X Gavle R
52000 Gavlean Storsjon WA56430952 X Géavle R
53000 Dalalven Dalalven WAG68838669 X X Gavle R
53000 Dalalven Bramsofjarden WA98793792 X X Gavle R

* Grundvattenforekomster som ar regionalt betydande har minst tva poang for bade uttagsmojlighet och tillganglighet i multikriterieanalysen for bedomning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenférekomster som anvands i den kommunala dricksvattenférsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) forstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvdands som kommunal ytvattentakt.
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Sandviken

Tabell B5 — 9. Utpekade dricksvattenresurser i Sandviken fér nuvarande ordinarie dricksvattenférsorjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida

utékade behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIAANEENNM Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Enkopingsasen Enkopingsasen-Ostfarnebo WAG67596338 X Sandviken R
Enkopingsasen Enkoépingsasen-Arsunda WA14160423 X X X Sandviken R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Sandviken WA23522536 (x) Sandviken R
Enkopingsasen Enkopingsésen-Hogbo WA86109573 (x) Sandviken R
Enkopingsasen Enkopingsasen-Rokebo WA78761533 X X Sandviken R
Jarboasen Jarbodsen-Jarbo WA23368526 X X X Sandviken R
Ashammarasen Ashammarasen-Ashammar WA28330018 X Sandviken R
Ashammarasen Ashammarasen-Hagmuren WA78725564 X (x) Sandviken R
52000 Gavlean Storsjon WA56430952 X (x) (x) Sandviken R
52000 Gavlean Ojaren WA26389195 X X X Sandviken R
52000 Gavlean Gavlean WA35993300 X Sandviken R
52000 Gavlean Borrsjoan WA40300271 X (x) (x) Sandviken R
52000 Gavlean Ottnaren WA68460419 (x) (x) Sandviken R
53000 Dalélven Farnebofjarden WA43529433 (x) (x) Sandviken R

* Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst tva poang for bade uttagsmojlighet och tillganglighet i multikriterieanalysen fér bedémning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenforekomster som anvands i den kommunala dricksvattenférsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenforekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) forstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvands som kommunal ytvattentakt.
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Hofors

Tabell B5 — 10. Utpekade dricksvattenresurser i Hofors fér nuvarande ordinarie dricksvattenférsorjning (nutid), som reservvatten (reserv) och for eventuella framtida utdkade
behov (framtid) samt information om vattenresursen ar av regional eller lokal betydelse. (x) = mer utredning kravs.

Geologisk formation eller Vattenforekomst VISS-ID Nutid EEECIANNSENN Utpekande Regional/lokal
huvudavrinningsomrade kommun betydelse *
Hoforsasen Hoforsasen-Hastbo WAB88462449 " x | | | Hofors R
52000 Gavlean Hyn WA41317899 X Hofors R
52000 Gavlean Hammardammen WA15383316 X Hofors R

Grundvattenférekomster som ar regionalt betydande har minst tva podng for bade uttagsmojlighet och tillganglighet i multikriterieanalysen fér bedémning av grundvattenresursernas
lamplighet som dricksvattenresurs (se metodbeskrivning Bilaga 1). Av lokal betydelse ar grundvattenforekomster som anvands i den kommunala dricksvattenférsorjningen men som inte
uppfyller kriterierna for regional betydelse. Ytvattenférekomster bedoms som regionalt betydande om dem a) forstarker en regional betydande grundvattenresurs genom infiltration
(naturlig eller konstgjord) eller b) anvdands som kommunal ytvattentakt.
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Bilaga 6 — Ytvatten av regionalt intresse fOr stora vattenuttag

Tabell B6 — 1. Ytvatten av regionalt intresse for stora vattenuttag.

Ytvattenforekomst Huvudavrinnings- VISS-ID Vattentyp Utpekat for Kommun

omrade dricksvatten
Hasselasjon 44000 Harmangersan WA48340846 | Sjo Ja Nordanstig
Langsterbodsjon 44000 Harmangersan WAQ3390717 | Sjo Nej Nordanstig
Storsjon 44000 Harmangersan WA79096147 | Sj6 Nej Nordanstig
Algeredssjon 44000 Harmangersan WA57806763 | Sjo Ja Nordanstig
Iggsjon 45000 Delangersan WA47407673 | Sjo Nej Hudiksvall
Kyrksjon 45000 Delangersan WA46496891 | Sj6 Nej Hudiksvall
Norra Dellen 45000 Delangersan WA83352657 | Sjo Ja Hudiksvall
Storsjon 45000 Delangersan WA79614865 | Sjo Nej Hudiksvall
Stor-Valsjon 45000 Delangersan WA96846471 | Sjo Nej Hudiksvall, Ljusdal
Sodra Dellen 45000 Delangersan WA48135586 | Sjo Ja Hudiksvall
Stornien 46000 Nianan WA14952147 Sjo Nej Bolln&s, Hudiksvall
Bergviken 48000 Ljusnan WA30214292 Sjo Ja Bollnds, S6derhamn
Daasen 48000 Ljusnan WA25279237 Sjo Nej Ljusdal
Fagelsjon 48000 Ljusnan WA73104961 | Sjo Nej Ljusdal
Galvsjon 48000 Ljusnan WA40133008 Sjo Nej Bollnas, Ovanaker
Grycken 48000 Ljusnan WA32992753 Sj6 Nej Ljusdal, Ovanaker
Hennan 48000 Ljusnan WA11497583 Sjo Ja Ljusdal
Kyrksjon 48000 Ljusnan WA20603887 Sjo Nej Bollnas
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Ytvattenforekomst Huvudavrinnings- VISS-ID Vattentyp Utpekat for Kommun
omrade dricksvatten
Letssjon 48000 Ljusnan WA31919383 Sjo Nej Ljusdal
Ljusnan (vid mynningen i Bergviken) 48000 Ljusnan WA24904845 | Vattendrag Nej Bollnas
Lang-Rosten 48000 Ljusnan WA63439883 | Sj6 Nej Ovanaker
Marmen 48000 Ljusnan WA27273981 Sjo Ja Sdderhamn
Mallangen 48000 Ljusnan WA87275929 | Sjo Nej Ovanéker
Maortsjon 48000 Ljusnan WA61457723 | Sjo Nej Ovanéker
Orsjon 48000 Ljusnan WA77865966 | Sjo Nej Bollnés, Ljusdal
Stora Ojungen 48000 Ljusnan WA27460022 | Sj6 Nej Bollnas, Ovanaker
Storhamrasjon 48000 Ljusnan WA40097371 | Sjo Nej Ljusdal
Storsjon 48000 Ljusnan WA49873316 | Sj6 Nej Ljusdal
Storéjungen 48000 Ljusnan WA60027211 Sjo Nej Ovanaker
Tandsjon 48000 Ljusnan WASL8377767 | Sjo Nej Ljusdal
Talningen 48000 Ljusnan WA44946195 Sjo Nej Ovanaker
Varpen 48000 Ljusnan WA38803464 | Sjo Nej Bolln&s
Voxsjon 48000 Ljusnan WAQ93082189 | Sjo Nej Bolln&s
Véaxsjon 48000 Ljusnan WA14176302 Sjo Nej Bollnas
Jarvsjon 48049 Kustomrade WA39274450 Sjo Ja Soderhamn
Storsjon 49000 Skarjan WA93798968 Sjo Ja Sdderhamn
Tonnangerssjon 49000 Skarjan WA65857945 | Sjo Nej Soéderhamn
Ekaren 50000 Hamréngean WAB86597991 | Sj6 Nej Ockelbo
Hamrangefjarden 50000 Hamrangean WA17517659 | Sjo Ja Gavle
Lingan 50000 Hamrangean WA16528800 | Sjo Nej Ockelbo
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Ytvattenforekomst Huvudavrinnings- VISS-ID Vattentyp Utpekat for Kommun
omrade dricksvatten

Stor-Dammsjon 50000 Hamrangean WA41627574 | Sj6 Nej Gavle, Ockelbo

Viksjon 50000 Hamréngean WA49812141 | Sj6 Nej Gavle

Fjarden 51000 Testebodn WA26296969 Sjo Nej Ockelbo

Lundbosjon 51000 Testebodn WA79098900 Sjo Nej Gavle

Testeboan (ovan Laxtjarnsbacken) 51000 Testeboan WA43052691 | Vattendrag Nej Ockelbo

Testeboan (vid mynningen i havet) 51000 Testebodn WA35992300 | Vattendrag Ja Gavle

Borrsjoan (vid mynningen i Storsjon) 52000 Gavlean WA40300271 | Vattendrag Ja Sandviken

Gavlean (vid mynningen i havet) 52000 Gavlean WA13726432 | Vattendrag Ja Gavle

Hyn 52000 Gavlean WA41317899 | Sjo Ja Falun, Hofors

Jadraan (vid Jaderfors) 52000 Gavlean WA35993300 | Vattendrag Ja Sandviken

Jadraan (vid Jadrads) 52000 Gavlean WA39825300 | Vattendrag Nej Ockelbo

Jadradn (vid Kungsfors ovan Lillan) 52000 Gavlean WA16463120 | Vattendrag Nej Ockelbo, Sandviken

Ottnaren 52000 Gavlean WA68460419 Sjo Ja Hofors, Sandviken

Storsjon 52000 Gavlean WA56430952 Sjo Ja Gavle, Sandviken

Ojaren 52000 Gavlean WA26389195 Sjo Ja Gavle, Sandviken

Amungen 53000 Dalalven WA38419505 Sjo Nej Falun, Ovanaker, Rattvik

Bramsofjarden 53000 Dalalven WA98793792 Sj6é/Vattendrag Ja Gavle, Uppsala

Farnebofjarden 53000 Dalalven WA43529433 Sj6/Vattendrag Nej Heby, Sandviken

Hedesundafjarden 53000 Dalalven WA46404151 Sj6/Vattendrag Nej Géavle, Heby

Vassinjarvi 53000 Dalalven WA39730027 Sjo Nej Ljusdal
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