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Forord

Sedan ar 2002 inventeras bottenvegetationen pa ett antal dyktransekter langs
Gavleborgs lans kust inom den regionala miljédvervakningen,
programomrade Kust och Hav. Syftet med programmet &r att beskriva
makrovegetationens artsammansattning, djuputbredning och langsiktiga
forandringar. Undersokningen &r en del av lansstyrelsens uppdrag att folja
miljotillstandet i lanet. Resultaten kan anvandas for miljomalsuppfoljning,
inom vattenforvaltning och havsplanering, samt som referensdata for
verksamheters kontrollprogram. Tang (Fucus spp.), stora flerariga brunalger
som skapar en skogsliknande miljo pa hardbottnar i havet, ges sarskilt fokus i
miljodvervakningen. Tangen ar en nyckelart som skapar viktiga uppvéxt- och
livsmiljoer for manga fiskar och smadjur, vilka finner mat och skydd i
tangskogarna.

2022 ars inventering utfordes under augusti manad av Sveriges
vattenekologer AB pa uppdrag av Lansstyrelsen Gavleborg.
Dykinventeringen omfattade totalt 17 lokaler langs lanets kust. | rapporten
beskrivs vegetationens artsammanséattning och utbredning fran ytan ned till
vegetationens djupaste grans. Aven en bedémning av ekologisk status gors.

Resultaten visar att lanets inventeringslokaler generellt sett har en hdg status
da 15 av 17 lokaler fick hog status medan 2 fick god status. Tangsamhallen
bestaende av bade smaltang och blastang ar vanliga langs lanets kust, men
dessa har pd manga lokaler minskat bade i yttackning och djuputbredning. En
jamforelse med tidigare ar visar ett monster som ar gemensamt fér merparten
av transekterna. Pa de flesta transekterna syns en tydligt minskad
djuputbredning av tang kring ar 2010. Tangen har darefter generellt haft en
mindre yttackning pa transekterna jamfort med de tidigaste aren.

Vad som orsakat dessa forandringar ar oklart men temporéara
siktdjupsforandringar, andra férandringar av livsmiljon pa bottnarna,
kopplade till naturlig variation i omvarldsfaktorer som till exempel nederbdrd
och avrinning, eller direkt eller indirekt antropogen paverkan kan vara
mdjliga orsaker.

Fortsatt Overvakning &r viktig for att folja utvecklingen av lanets
betydelsefulla tangsamhallen.

Sveriges Vattenekologer AB har sammanstéllt denna rapport och ansvarar for
dess innehall och slutsatser.

Med dnskan om en intressant och givande lasning.

Maria von Hofsten Veronica Lundgren

Enhetschef Enheten for miljoanalys



Innehallsférteckning

(0] o ] o RPN 3
SaMMANTAIINING ceeviiiii e 5
1. INIEANING e 7
1.1 BaKgrund ... 7
L 2 SV O i 7
2. L o] = [0 1= 8
2.1  VegetatioNSINVENTEING ....vuii i e e 8
2.2 StatuUSDEAOMINING ... ..uuueeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee bbb nnnnennnes 9
3. Resultat och diskUSSIiON .....ccoooiiiiiiiiiiii e, 11
3.1 Ekologisk Status &r 2022...........ccccvueeeieiireeeeeeciiee e eeee e 11
3.2 Vegetationens Uthredning ................eeeueeeeemeemimiiniiiiiiiiiieeeieenee. 12
32,1 TANG (FUCUS) vttt ettt ettt ettt st e et et e et e testeebeeteenaessesestestesreareennas 13
3.2.2  OVIiga FEIEIENSAIET ..........eeeeeeeeieeeeeeeeete ettt te e et e et ens s s 21
3.2.3  OVIiga ODSEIVALIONET .........eeveveeeieeeeeetcete ettt te et eeteneere s 25
4, SIULSALS ettt 26
5. 1= (o G0 {1 27
6. REFEIENSEN ... e 28
6.1 Data fran Nationell datavard (sharkweb.smhi.se)...........cccueeennee.. 29
6.2 Data frdn Martransdatabaser ..............ccovveeiiieieeeiecee e, 29
7. BilagOr .o 30
Bilaga 1. UtfOrande ........uuiiiieeeiiieeiiees e e e et e e e e e eaeees 31
DYKINVENTEIING ...ieeeee e e e et e e e e e e e aet e e e e eeeeennne 31
Bilaga 2. ProvtagningsloKaler ........cccooeiieiiiiiiiiiiie e, 33
Bilaga 3. ArtliStOr oo 36
Bilaga 4. Status enligt bedomningsgrunder ..........ccccevvviieiiieeenniennns 38
Beddmning av ekologisk Status...........ccceeieeeiiiiiiiiiiiie e 38

Lansstyrelsens rapporter 2023 ... 44



Sammanfattning

Inventering av vegetation pa kustnara bottnar i Gavleborgs lan har pagatt
sedan 2002 inom Lé&nsstyrelsens regionala miljéévervakning. Ar 2022
utférdes inventeringen av Sveriges Vattenekologer AB och omfattade 17
dyktransekter, varav 14 har inventerats regelbundet sedan ar 2002 och tre
sedan ar 2004.

Vegetationsinventeringen utfordes av dykande marinbiologer under perioden
22-27 augusti 2022. Inventeringen genomfordes enligt standardmetodiken for
den nationella miljoévervakningen av vegetationskladda bottnar pa svenska
ostkusten. Resultaten utgjorde underlag fér bedémning av ekologisk status
baserat pa vegetationens djuputbredning pa transekterna. Jamforelser av
utvalda arters och véxtsamhéllens utbredning har dven gjorts med tidigare ars
inventeringar.

Bedomning av ekologisk status baserat pa vegetationens djuputbredning gav
generellt en hog status for bottenvegetationen langs lanets kust. Av de 17
inventerade transekterna fick 15 hog status och tva god status.

Bild 1. Nackmossa bland fjaderslick med dykare i bakgrunden.

Tang (smaltang, Fucus radicans och blastang, F. vesiculosus) forekom ned
till 9,3 m djup och baltesbildande tang véxte ned till ca 6 m djup. Tangens
djuputbredning varierar mellan transekterna, vilket pa ett fatal transekter kan
forklaras av de fysiska faktorerna pa platsen. Ovriga transekter har goda
forutsattningar for fina tangsamhallen med stor djuputbredning.

Tangsamhallen bestdende av bade smaltang och blastang ar vanliga langs
lanets kust, men dessa har pa manga lokaler minskat bade i yttackning och
djuputbredning. En jamforelse med tidigare ar visar ett monster som ar
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gemensamt for merparten av transekterna. Pa de flesta transekterna syns en
minskad utbredning av tang kring ar 2010. Tangen har darefter generellt haft
en mindre djuputbredning och yttackning pa transekterna jamfort med de
tidigaste aren. Fortsatt 6vervakning ar viktig for att folja denna utveckling.

Bild 2. Tang pa transekterna X2 och X16.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

P& Ostersjons grunda bottnar skapar alger och karlvaxter viktiga livsmiljoer
for djurlivet i havet. Inom Lansstyrelsens regionala marina
miljodvervakningsprogram évervakas bottenvegetationens status pa ett antal
dyktransekter langs Gavleborgskusten. Overvakningen har generellt utforts
vartannat ar sedan ar 2002,

Ar 2022 utférdes inventeringen av Sveriges Vattenekologer AB och
omfattade aterbesok av 17 transekter inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet (figur 1). Av de 17
miljodvervakningstransekterna har 13 har inventerats sedan ar 2002 och fyra
sedan ar 2004 (tabell 1).

| denna rapport presenteras resultaten fran 2022 ars dykinventering av de 17
transekterna. | rapporten jamfors dven utvalda resultat fran inventeringen
2022 med tidigare ar.

1.2 Syfte

Undersokningen &r en del av lansstyrelsens uppdrag att folja miljctillstandet i
lanet. Inventeringen av makrovegetation ger underlag till beddmning av
ekologisk status for lanets kustvatten. Resultaten kan dven anvandas for
miljomalsuppfoljning, inom vattenforvaltning, havsmiljoférvaltning och
havsplanering, samt som referensdata for verksamheters kontrollprogram.



2. Utforande

2.1 Vegetationsinventering

Vegetationsinventeringen utfordes av dykande marinbiologer under perioden
22-27 augusti 2022. Inventeringen genomfordes enligt standardmetodiken for
den nationella miljoévervakningen av vegetationskladda bottnar pa svenska
ostkusten (Havs- och vattenmyndigheten 2016) med kompletteringar enligt
Blomqvist (2009) och Johansson (2009). Syftet med metoden ar att beskriva
vegetationens artsammanséttning och utbredning fran ytan ned till
vegetationens djupaste gréans.

Totalt inventerades 17 transekter varav samtliga har inventerats tidigare
(tabell 1, figur 1). Vid aterbesoken anvandes GPS-positioner samt
beskrivningar och foton av utgangspunkter i tidigare rapporter (Hansson
2013, Qvarfordt m. fl. 2014).

Mellanfjérden

Hudiksvall &

Figur 1. Oversiktskarta som visar de 17 inventerade transekterna
X1-X10 samt X13-X19 langs kusten i Gavleborgs lan.



Tabell 1. Inventerade transekter (ID) ar 2022 samt namn, havsomrade
(vattenforekomst) och vilka ar de tidigare har inventerats (x).

ID Lokalens Havsomrade g g8 2 35 9 9 3 9 9 5 49
& ©6 6 6 o ©o o o ©o o o
namn N N N N N NN N N N N N
. Skutskarsfjard
X1 Storbadan utskarstjaraen X X X X X X X X X X X
sek namn
X2 Grubban Skutskarsfjarden - X X X X X X X X X X
sek namn
Skutskarsfjard
X3  Eggegrund utskarstjaraen X X X X X X X X X X X
sek namn
X4  Norrskar Ga\(!febuktens X X X X X X X X X X X
utsjovatten
Skommar- SSM Bottenhavets
X5 X X X X X X X X X X X
revet kustv.
X6  Halo klubb  Hilleviksfjarden X X X X X X X X X X X
X7 lgghallan Hamnskar X X X X X X X X X X X
. SSM Bottenhavet
X8 Lindon ottenhavets X X X X X X X X X X X
kustv.
Vallviksfja k
X9  Storjungfrun allviksfjarden se X X X X X X X X X X X
namn
Kusofjard k
X10 Kuso kalv usoljarden se - X X X X X X X X X X
namn
X13 Korsholmen NSM Bottenhavets X X X X X X X X X X X
kustv.
X14 Drakon Agofjarden sek X X X X X X X X X X X
namn
Agofjard k
X15 Bonden goljarden se X X X X X X X X X X X
namn
x16 Tunaholmen Agofjarden sek X X X X X X X X X X X
namn
X17 Holickskar Agofjarden sek - X X X X X X X X X X
namn
NSM Bottenhavet
X18 Kuggoérarna ottenhavets X X X X X X X X X X
kustv.
NM B h
X19 Tjuvén ottenhavets X X X X X X X X X X X
kustv.

Mer information om transekterna (exempelvis startposition, langd, riktning,
vagexponering) finns sammanfattad i bilaga 2. Metodiken beskrivs i bilaga 1,
transektbeskrivningar finns i bilaga 5 och bilaga 6 innehaller tabeller med
primardata. Artlistor finns i bilaga 3. Inventeringsdata fran dyktransekterna
har lagts in i databasen MarTrans och levererats till [&nsstyrelsen samt
nationell datavard (SMHI). Inventeringen utfordes av Susanne Qvarfordt.

2.2 Statusbedémning

En bedémning av ekologisk status enligt beddmningsgrunden fér marin
makrovegetation (Havs och vattenmyndigheten 2019ab) gjordes for varje
transekt. Bedomningen bygger pa sambandet mellan makrovegetationens
djuputbredning och tillgangen pa ljus. Det innebér att fastsittande véxters
maximala djuputbredning i ett omrade anses fungera som en indikator pa hur
paverkad miljon ar av narsaltsbelastning.

For att kunna anvanda bedémningsgrunderna kravs emellertid forekomst av
minst tre referensarter samt att inventeringen har gjorts ned till ett
minimumdijup specifikt for typomradet. For transekter som uppfyller dessa
krav kan en ekologisk kvot (EK-vérde) berdknas vilken darefter jamférs med

9



klassgréanser for beddmning av ekologisk status. De fem statusklasserna ar
dalig, otillfredsstallande, mattlig, god och hdg status.

I de fall transekten inte uppfyller kraven for berdkning av status kan en
expertbedémning av status goras. Som stdd vid expertbedémningen anvéndes
eventuella forekommande referensarters djuputbredning, den vagledande
kvalitativa beskrivning av algsamhallen som finns i Naturvardsverkets
handbok (Naturvardsverket 2007, tabell 4.3) samt forfattarnas mangariga
erfarenhet av vaxtsamhéllen i Ostersjon.

Statusbeddmningen beskrivs mer detaljerat i bilaga 4, dar finns dven
statusbeddmningarna av transekterna, inklusive motivering, sammanfattade i
en tabell.

Bild 3. Dykare inventerar vegetationen langs transekten.

Bild 4. TAnggrasugga pa mattbandet som markerar transekten.
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3. Resultat och diskussion

3.1 Ekologisk status ar 2022

Ekologisk status bestdmdes genom berdkning av EK-vérde (Ekologisk Kvot)
for 12 av de 17 inventerade transekterna ar 2022 (tabell 2, figur 2). Tre
transekter (X5, X7 och X18) uppfyllde inte djupkravet, transekt X16 hade for
fa referenstaxa och transekt X8 uppfyllde varken djupkrav eller antal
referensarter. Ekologisk status for dessa fem transekter bestdmdes genom
expertbedémning. Expertbedémning anvéndes aven for att justera statusen for
transekt X9 eftersom brist pa hardbotten begransade djuputbredningen for en
av referensarterna.

Tabell 2. Ekologisk status for de 17 inventerade transekterna ar 2022.
| tabellen visas transektID, lokalens namn, typomrade samt om status
baseras pa beraknat EK-varde eller en expertbedomning. For mer
information, inklusive motiveringar, se bilaga 4, tabell 4.4.

ID Lokalnamn Typomrade Berdknad status Expertbedomd status
X1 Storbadan 16 HOG

X2 Grubban 16 HOG

X3 Eggegrund 16 HOG

X9 Storjungfrun 16 (GoD) HOG

X10  Kusé kalv 16 HOG

X14  Drakén 16 HOG

X15  Bonden 16 HOG

X16 Tunaholmen 16 - MATTLIG-GOD
X17 Holickskar 16 HOG

X4 Norrskar 17 HOG

X5 Skommarrevet 17 - HOG

X6 Halo klubb 17 HOG

X7 Igghillan 17 - HOG

X8 Lindén 17 - GOD

X13 Korsholmen 17 HOG

X18 Kuggérarna 17 - GOD-HOG
X19  Tjuvén 19 HOG

Bedomningen av ekologisk status visar att vaxtsamhallena pa lanets kustnéra
bottnar generellt har hog status. Av de 17 transekter som inventerades i denna
undersokning bedémdes 15 ha hég status.

Tva transekter bedomdes ha god status aven om en (X16) Iag pa gransen till
mattlig status. Transekten pa Lindon (X8) var for grund for berakning av EK-
varde men forekommande referensarter indikerade minst god status. Tangen
var dock inte baltesbildande trots lampliga bottnar. Pa transekt X16, vid
Tunaholmen utanfér Hudiksvallsviken, noterades endast tva referensarter.
Den ena (ishavstofs, Battersia arctica) hade stor djuputbredning medan
tangen (Fucus spp.) hade liten. Tangen var heller inte bélteshildande och
vaxtsamhallet var relativt artfattigt. Transekten bedémdes ligga pa gransen
mellan mattlig och god status, men narmare god status med avseende pa
djuputbredning.
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Figur 2. Ekologisk status for de 17 inventerade transekterna X1-X10 och X13-X19.
De fem statusklasserna ar dalig, otillfredsstallande, mattlig, god och hdg. | figuren
visas aven typomrade.

3.2 Vegetationens utbredning

Referensarterna som anvénds vid beddmningen av ekologisk status ar
flerariga arter vars forekomst forvantas vara relativt stabil mellan ar. Andra,
sa kallade ettariga arter, nyetablerar sig varje ar och forsvinner efter nagra
manader. Deras forekomst varierar naturligt mer mellan ar pa grund av
mellanarsvariationer i till exempel vattentemperatur samt ljus- och
naringstillgang. Vissa arter vervintrar delvis i form av till exempel sin
héftskiva som férankrar dem vid underlaget, eller med rotskott. De utvalda
referensarterna dvervintrar daremot som hela plantor vilket gér dem sarskilt
lampliga att folja ur miljodvervakningssynpunkt.

Referensarterna i de aktuella typomradena langs kusten i Gavleborgs lan
utgors av atta taxa i typomrade 16 (Sodra Bottenhavet, inre kustvatten) och 17
(Sodra Bottenhavet, yttre kustvatten) samt sex taxa i typomrade 19 (Norra
Bottenhavet, Hoga kustens yttre kustvatten).
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Rddalgen krakel (Furcellaria lumbricalis), brunalgerna ishavstofs (Battersia
arctica) och artparet smaltang/blastang (Fucus radicans/F. vesiculosus),
gronalgerna getraggsalg (Aegagrophila linnaei) och bergborsting
(Cladophora rupestris) samt kransalgen havsrufse (Tolypella nidifica) ar
referensarter for samtliga tre typomraden. | typomrade 16 och 17 ingar dven
rodalgerna rodblad (Coccotylys/Phyllophora) och rodris (Rhodomela
confervoides). Havsrufse ar den enda referensarten som férekommer pa mjuk-
och sandbottnar, dvriga referensarter vaxer pa hardbotten.

3.2.1 Tang (Fucus)

Tang (Fucus spp.) ar stora, flerariga brunalger som skapar en skogsliknande
milj6 p& hardbottnar i havet. | Ostersjon, dér vegetationen pé& hardbottnar
domineras av fintradiga alger, &r tangen extra viktig som livsmiljo for
smadjur och manga fiskar, vilka finner mat och skydd i tingskogarna. De
fungerar aven som uppvaxtplatser for fiskyngel. Under tangen vaxer ofta flera
olika alger och tangen utgor ocksa substrat for pavaxtalger.

| Bottenhavet forekommer tva tangarter blastang (Fucus vesiculosus) och
smaltang (F. radicans). Smaltang var generellt vanligare an blastang pa de
inventerade transekterna. Smaltang var aven den av arterna som oftast
forekom djupast. De tva arterna behandlas emellertid ofta endast som ett
artpar (F. radicans/vesiculosus) eftersom de pga. liknande utseende kan vara
svara att med sakerhet bestamma till art. Artparet smaltang/blastang r bland
de vanligaste forekommande referensarterna.

Tang forekom pa samtliga 17 inventerade transekter ar 2022. Transekterna
har olika forutsattningar for tang, vars utbredning paverkas av bland annat
vagexponering och bottensubstrat. P4 manga transekter var emellertid

forutsattningarna for frodiga tdngsamhallen med stor djuputbredning goda.

Bild 5. Tangplantor med groddutskott.

En stor andel av tangen hade manga groddutskott (bild 5). Groddutskott
(adventitious branches) &r nar ny vavnad véxer ut fran algbalen. Tang (Fucus
spp.) kan utveckla groddutskott bade fran balen och héftskivan. | Ostersjon
kan tangen foroka sig vegetativt med groddutskott som lossnar och sedan
faster pa botten. Hos manga alger utvecklas groddutskott vid skador pa balen
exempelvis efter betning. Vissa studier visar att sa aven kan vara fallet for
tang men detta kunde inte styrkas i en studie som undersokte vad som styr
bildande av groddutskott (Kinnby m.fl. 2019). De insamlade tangplantorna i
studien hade emellertid fa betskador. Studien visade att bildandet av
groddutskott styrs av manga miljofaktorer. | Ostersjon 6kade antal
groddutskott med minskande salthalt.
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Bild 6. Tangbalten pa transekterna X5(V) och X6 (H).

Djuputbredningen av tang respektive tangbaltet (minst 25 % tackningsgrad)
varierade mellan transekterna (figur 3). Riktigt tata tangbalten (minst 75 %
tackningsgrad) noterades endast pa tre transekter (X7, X13 och X17). Pa ett
par av transekterna kan en liten tangutbredning forklaras av de fysiska
faktorerna pa lokalen. Pa transekt X9, pa Storjungfruns vastsida, begransas
tangens utbredning av brist pa harda bottnar djupare dn 2 m. Transekt X5 ar
bara drygt 5 m djup vilket begransar djuputbredningsobservationerna. Pa
ovriga transekter ar dock tillgangen till Iampliga bottnar (hall, block och sten)
god och vagexponeringen inte uppenbart begransande.

Typomrade 16 Typomrade 17 19

X1 | X2 | X3 | X9 |x1o|x14|x15|x16|x17 x8 | x13 | x18 | x19

E ] |
o
2
=)
6 -
6,0
6,3
8 Ominst 1%tg
B minst 25 % tg 8,3
B minst 75 % tg 93

10

Figur 3. Maximal djuputbredning av tdng (minst 1 % tackningsgrad) och tdngbalte med
minst 25 % tackningsgrad samt minst 75 % tackningsgrad pa transekterna X1-X10 samt
X13-X19 &r 2022. Forkortningen "tg” star for tackningsgrad. Transekterna ar grupperade
per typomrade (16, 17 och 19) och den djupaste observationen av tdng samt tangbélte
anges for varje typomrade.

Tangen hade storst djuputbredning i typomrade 19 (Norra Bottenhavet, Hoga
kustens yttre kustvatten). De tva andra inventerade typomradena (16 och 17)
hade mer likartad djuputbredning av tang (figur 4).
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16. Sodra Bottenhavets inre  17. Stdra Bottenhavets yttre 19. Norra Bottenhavets Hoga
kustvatten kustvatten kustens yttre kustvatten

Djup (m)

Ominst 1 %tg Eminst 25 % tg

10

Figur 4. Djuputbredning av tang i lanet grupperat per typomrade. | figuren visas
medelvarde + 95 %-konfidensintervall for maximal djuputbredning av tdng (minst 1 %
tackningsgrad) respektive tangbaltet (minst 25 % tackningsgrad) ar 2022. Forkortningen
"tg” star for tdckningsgrad. Endast transekter med forutsattningar (tillgang pa substrat) for
tang ar inkluderade, dvs. for typomrade 16 ej X9. For typomrade 16 &r n = 8, for
typomrade 17 &r n = 7 och for typomrade 19 arn = 1.

3.2.1.1 Jamforelser med tidigare ar

Aven tidigare ar har tdngens djuputbredning varierat mellan transekterna
(figur 5), men en jamforelse mellan ar inom transekterna visar monster som ar
gemensamma for flera av transekterna. Pa de flesta transekter som inventerats
sedan ar 2002 eller 2004 syns en mer eller mindre tydlig minskad
djuputbredning kring ar 2010 f6ljt av en 6kning ar 2014 eller redan ar 2012
(illustrerat med pilar i figur 5a och 5b). Dérefter har djuputbredningen
stabiliserats eller, i manga fall ater minskat nagot. Endast i pa transekt X16
syns en svag 6kning i djuputbredning efter 2012.

Pa transekterna X5, X9 och X18 begrénsas tangens djuputbredning av brist pa
substrat eller av transektens maxdjup, vilket pd X18 har varierat mellan aren.
Detta paverkar &ven maonster i djuputbredning.

Bild 7. V: Den enda tangplantan som observerades pa transekt X1 ar 2020. H: Samma
tangplanta ar 2022, denna gang tidigare pa sasongen och darmed mer pavaxt av moln-
ftradslick. Till hoger i bilden skymtar en till mindre tdngplanta.
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Resultaten fran inventeringen 2022 innebér inga stora forandringar i monstren
jamfort med tidigare sammanstéllning. Ar 2020 noterades en betydligt storre
djuputbredning av tang pa transekt X14 men ar 2022 observerades tdngen pa
samma djup som 2019. Pa transekt X1 observerades aven 2022 den lilla
tangplanta som noterades pa transekten ar 2020 (bild 7). Transekten har under
hela den 20 ar langa 6vervakningsperioden haft mycket begransat med tang
(max tackningsgrader 1-5 %) sa det ror sig om mycket sma forandringar.
Bada aren 2020 och 2022 observerades till exempel endast en tangplanta.

Djup (m)

Djup (m)

10

12

X1 X2*
X14 X15

TransektID

{x9) X10*

Transektnr
X16 X17*

02002 @2004 W2006 02008 W2010 @E2012 @2014 O2016 O2019 O2020 O2022

Figur 5a. Maxdjup for tAngforekomst (Fucus spp.) pa de nio transekterna i typomrade 16
respektive ar sedan &r 2002. Transekter som inventerades forsta gangen ar 2004 har
markerats (*). Pilar illustrerar monster i djuputbredningsférandringar. Streckad pil visas pa
transekter dar djuputbredningen begrénsas av t.ex. transektens maxdjup eller
substratbrist. Tidigare data kommer fran Martransdatabaser samt Hansson 2004, 2005,
2013, Qvarfordt m.fl. 2015, 2017, 2019 och 2020.
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Bild 8. En stor tdnggrésugga (Idotea) pa en liten tdngplanta pa transekt X3.
Tanggrasuggan ar den vanligaste betaren pa tang i Ostersjon.

TransektID
X4 (x5) X6 X7

Djup (m)

10 4

1 Maxdjup tang (typomrade 17 & 19)

12

X8 X13 X18*

Djup (m)

02002 @2004 W2006 O2008 W2010 @2012 @2014 @O2016 O2018 DO2020 O2022

12

Figur 5b. Maxdjup for tangférekomst (Fucus spp.) pa sju transekter i typomrade 17 och en
transekt (X19) i typomrade 19 respektive ar sedan ar 2002. Transekter som inventerades
forsta gangen ar 2004 har markerats (*). Pilar illustrerar gemensamma monster i
djuputbrednings-férandringar. Streckad pil visas pa transekter dar djuputbredningen
begransas av t.ex. transektens maxdjup eller substratbrist. Tidigare data kommer fran
Martransdatabaser samt Hansson 2004, 2005, 2013, Qvarfordt m.fl. 2015, 2017, 2019 och
2020.

Det gemensamma monstret, med en minskad djuputbredning ar 2010 och
darefter en tillfallig 6kning under 2012/2014 é&r tydligast i typomrade 17 och
19 (figur 6). | typomrade 16 &ar det gemensamma monstret inte lika tydligt pa
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grund av att transekt X15 i stallet fick betydligt storre djuputbredning fran
och med ar 2008 jamfort med innan.

En jamforelse av den maximala djuputbredningen pa 14 av transekterna visar
att djuputbredningen av tang pa lanets bottnar hade minskat signifikant ar
2010 jamfort med ar 2004 (parat t-test: t-kvot = 2,87, fg = 13, p <0,01).
Darefter har en viss aterhamtning skett men tangen har generellt fortfarande
mindre djuputbredning jamfort med 2004 (parat t-test: t-kvot = 3,43, fg = 13,
p <0,01). De tre transekterna, X5, X9 och X18, dar djuputbredningen
paverkats/begransats av bottentyp eller transektdjup har uteslutits.
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Figur 6. Observerat maxdjup (medel + 95 % konfidensintervall) fér tang (Fucus spp.) pa
Overvakningslokalerna under perioden 2002-2022. Transekterna &r grupperade per
typomrade. Konfidensintervall saknas for typomrade 19 eftersom det endast inkluderar en
transekt (n=1). De tre transekter (X5, X9 och X18) déar djuputbredningen
paverkats/begransats av bottentyp eller transektdjup ar inte med.
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Lanets yttre kustvatten (typomradena 17 och 19) hade tatare tangbalten med
storre utbredning av tang jamfort med de inre kustvattnen (typomrade 16).
Genom att multiplicera transektavsnittets 1angd med transektbredd (4 m) och
skattning av tangtackning (%) erhalls hur mycket bottenyta (kvm) i avsnittet
som tacks av tang. Genom att summera samtliga avsnitt med tang fas ett matt
pa hur mycket tang det finns pa en transekt, vilket gor det mojligt att jamfora
mellan ar inom respektive transekt. Transekterna i de inre kustvattnen
(typomrade 16) hade generellt mindre bottenyta tackt av tang jamfort med
transekterna i de yttre kustvattnen (figur 7a och 7b). Pa transekt X9 forklaras
den laga tngtackningen av brist pa hart substrat. Pa dvriga transekter fanns
det gott om l&mplig botten. Transekterna X14 och X17, beldgna i yttre delen
av typomrade 16, hade betydligt mer tang &n de 6vriga transekterna i
typomrade 16.
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Figur 7a. Total yttackning (beraknat med transektbredd 4 m) av tang (Fucus spp.) pa de
nio transekterna i typomrade 16 respektive ar sedan ar 2002. Tre transekter inventerades
forsta gangen &r 2004 (markerade med *). Pilar illustrerar forandring. Notera olika skalor
pa y-axlar.

| lanets sodra kustvatten syns en tydligt minskad tangtackning ar 2010 (figur
7a och 7b). Pa transekterna (X1-X9 och X13) utanfor Gavle och upp till
Langvind strax norr om Séderhamn minskade bottenytan tackt av tang
kraftigt ar 2010 och har darefter generellt legat pa en lagre niva. Pa transekt
X10, belagen i detta omrade, har tangtackningen successivt minskat sedan
2008-2010 och nu finns endast enstaka plantor pa transekten.

Léngre norrut kan en mer eller mindre tydlig minskning anas efter 2012. Pa
transekt X14 vid Agon noterades minskad tangtackning vid inventeringen
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2014 och forst 2020 kan en aterhamtning anas. Pa transekt X17 vid Holick pa
Hornslandet hade tangtackningen minskat kraftigt 2014 jamfort med tidigare

ar. Fran 2019 syns emellertid en successiv aterhdamtning. Pa transekten (X18)
i Kuggoren har tangtackningen varierat men en negativ trend kan anas.

Tidsserien 6ver tangtackning pa dvervakningsprogrammets nordligaste
transekt (X19) skiljer sig fran dvriga transekter. Dar har mangden tang
successivt 6kat sedan efter 2010. Detta ar noterades emellertid betydligt
mindre yttackning av tang. Fortsatt 6vervakning kan bekréfta detta eller visa
om detta ar en tillfallig minskning i likhet med aren 2006 och 2010. Tangen
ar flerariga arter vars yttackning borde vara stabil mellan ar. Tillfalliga
minskningar, som till exempel aren 2006 och 2010, pa transekt X19, kan bero
pa att transekten hamnat nagot snett och darmed delvis tacker en annan
bottenyta eller pd annan utforare. Inventeringarna utférdes av samma utforare
under aren 2002-2013.
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Figur 7b. Total yttackning (beraknat med transektbredd 4 m) av tang (Fucus spp.) pa de
sju transekterna i typomrade 17 och en transekt (X19) i typomrade 19 respektive ar sedan
ar 2002. En transekt inventerades forsta gangen ar 2004 (markerad med *). Pilar
illustrerar forandring. Notera olika skalor pa y-axlar.
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Bild 9. V: Fint tAngbalte pa transekt X19. H: En av ett fatal sma tangplantor pa transekt
X3.

Baserat pa de 17 transekter som inventerats med start ar 2002 eller 2004 har
tangens utbredning minskat i lanet. Den gemensamma trenden, med en
minskad yttackning ar 2010 illustreras i figur 8. Medeltackning av tang pa
transekterna varierar naturligt mellan transekter beroende pa transektens
profil och forutsattningar for tang. Trots det syns ett tydligt monster med
lagre medeltackning av tang fran om med ar 2010. Medeltackningen av tang
hade generellt minskat pa transekterna ar 2010 jamfort med ar 2004 (parat t-
test: t-kvot = 2,4, fg = 16, p = 0,01) och &r fortfarande (ar 2022) signifikant
lagre an 2004 (parat t-test: t-kvot = 2,65, fg = 16, p = 0,01). Tangens
medeltackning ar 2022 skiljer sig inte frdn medeltackningen ar 2010, vilket
innebar att det inte har skett nagon generell aterhamtning av tangbestandet i
l&net &ven om det lokalt kan se battre ut.
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Figur 8. Medeltackningsgrad av tang pa transekter som inventerats sedan 2002 alternativt
2004 (medelvarde + 95 % konfidensintervall, &r 2002 ar n = 13, &ren 2004—-2022 &r n =
17). Medeltackningsgrad beraknad per transekt genom att ta sammanlagd tangtackning
(kvm) dividerat med sammanlagd inventerad yta ned till 11 m djup.

3.2.2 Ovriga referensarter

Ishavstofs (Battersia arctica) ar en relativt liten fintradig brunalg som ar
mycket vanlig pa hardbottnar i Bottenhavet. Ishavstofs ar ofta den alg som
vaxer djupast i Ostersjon, den forekommer aven grunt, men har generellt sin
storsta yttackning djupare &n ca 10 m. Ar 2022 férekom ishavstofs pa 16 av
dyktransekterna och véxte i djupinvervallet 2,3-16,6 m.
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Rddalgen krakel (Furcellaria lumbricalis) ar en grov, broskartad alg som
ibland kallas igelkottsalg for att den kan likna en gulréd igelkott (bild 10). Pa
storre djup bestar den dock av enstaka, morkt roda, spretiga grenar. Krakel
noterades generellt i laga tackningsgrader (1-5 %) men kunde tacka upp till
25 % av botten i enstaka avsnitt. Den noterades i ar pa 13 av dyktransekterna
i djupintervallet 1,8-13,0 m. Den saknades pa transekterna X8, X9, X10 och
X16. X9 har begransad tillgang pa djupare hardbottnar vilket forklarar dess
franvaro. Pa 6vriga transekter fanns gott om hardbotten, trots det har kréakel
aldrig observerats pa X16 och endast i enstaka exemplar vissa ar pa X8 och
X10.

Bild 10. Ett fint exemplar av krakel bland moln-/tradslick i tAngbaltet p& transekt X13.

Rddblad ar en bladliknande, styv liten rodalg som ofta vaxer ganska djupt,
eller under tangruskorna i tAngbéltet. Rédblad inkluderar de tva rodalgerna
Coccotylus truncatus och Phyllophora pseudoceranoides vilka ar svara att
skilja at och darfor endast bestams som ett svarbestamt artpar. Den &r relativt
ovanlig i omradet men noterades detta &r pa sex transekter (1 - 5 %
tackningsgrad) i djupintervallet 6,7—-12,8 m. Tidigare ar har rodblad noterats
pa 4-7 transekter men endast pa tva transekter (X4 och X13) samtliga ar.

: : - . '

Bild 11. Rédris bland ishavstofs.
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Aven den fintrddiga rodalgen rédris (Rhodomela confervoides, bild 11) ar
ovanlig i omradet och dess forekomst kan variera en hel del mellan ar. | ar
observerades den endast pa tre transekter jamfort med 13 transekter ar 2014,
fem ar 2019 och sju ar 2020, 6vriga ar har den endast noterats pa max tva
transekter. | ar observerades den i transektavsnitt mellan 4,8-11,7 m djup
med en maximal tackningsgrad pa 5 % (X4 och X13).

Gronalgen bergborsting (Cladophora rupestris) ar generellt mindre vanlig,
men har ofta sin storsta utbredning i tangbaltet. | ar observerades den endast
pa fem transekter jamfort med elva ar 2019. | ar noterades den i
djupintervallet 2,0-10,8 m i tdckningsgrader upp till 10 % (X13 och X5).

Gronalgen getraggsalg (Aegagropila linnaei) har sillan observerats pa
transekterna. Getraggsalg observerades inte under inventeringen 2022 till
skillnad fran ar 2020 da sma exemplar noterades pa tva transekter.

Kransalgen havsrufse (Tolypella nidifica, bild 12) &r den enda referensarten
for omradet som véxer pa sand- och mjukbottnar. Den begréansas darfor pa de
flesta av transekterna av brist pa lampliga bottnar. | ar noterades den pa tre
transekter i djupintervallet 2,2—4,9 m. Tidigare har den néstan enbart noterats
pa transekt X9 pa Storjungfrun dar det ar sandbotten upp till 2 m djup. Detta
ar observerades den pa X9 samt pa transekterna X10 och X18.

Bild 12. Havsrufse med pavaxt av moln-/tradslick bland
borstrafse pa sandbotten, transekt X9 pa Storjungfrun.

3221 Jamforelser med tidigare ar

De flesta av referensarterna har observerats enstaka ar pa olika transekter och
i 1aga tackningsgrader, vilket begransar mojligheten att folja utvecklingen av
till exempel djuputbredning och yttackning. Ishavstofs &r dock mycket vanlig
men férekommer ofta pa transektens maxdjup, vilket begransar
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djupobservationerna. Aven krikel, som i &r noterades pa 13 av transekterna
men generellt i 1aga tackningsgrader, férekommer ofta nara transektens
maxdjup.

| vaxtsamhallena pa lanets bottnar &r, forutom tang och ishavstofs, rédalgerna
fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och ullsldke (Ceramium tenuicorne),
brunalgerna brunslick (Ectocarpus/Pylaiella) och smalské&gg/krulltrassel
(Dictyosiphon/Stictyosiphon) samt gronalgen gronslick (Cladophora
glomerata), vanligt forekommande arter.

Ullslake, brunslick och smalskagg/krulltrassel ar ettariga arter vars forekomst
naturligt varierar mycket mellan aren eftersom de maste nyetablera sig varje
ar. Det gor det svarare att anvanda dessa arter for att folja trender. Fjaderslick
och gronslick har generellt mindre naturlig mellanarsvariation an de
fintradiga arterna eftersom delar av plantorna kan 6vervintra, exempelvis
haftskivan. Gronslick forekommer emellertid framst nara ytan och paverkas
darfor mer av vattenstandsvariationer och is.

Bild 13. Nackmossa bland fintradiga alger.

En annan flerarig art pa hardbottnar i Bottenhavet ar nackmossa (Fontinalis,
bild 13). I ar noterades den pa 13 transekter mellan 0,6-9,6 m djup dar den
tackte upp till 50 % i vissa avsnitt. Den var vanligare i sodra delen av lanet,
dar den forekom pa de atta sydligaste transekterna, X1-X8 i tackningsgrader
upp till 50 %. Langre norrut noterades den endast pa fyra (X9, X13, X17 och
X19) av nio transekter i tackningsgrader upp till 10 %.
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Figur 9. Maximal djuputbredning (medelvérde = 95 % konfidensintervall) av krékel
(Furcellaria lumbricalis) baserat pa 69 transekter och ndckmossa (Fontinalis) baserat pa
4-9 transekter per ar.
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Den maximala djuputbredningen av ndckmossa antyder en positiv trend mot
Okad djuputbredning (figur 9). Krékel har daremot haft likartad
djuputbredning sedan 2002. | jamforelsen har endast transekter med
forekomst av arten minst sju av inventeringsaren tagits med. Det innebér att
for krakel jamfors djuputbredningen pa nio transekter (X1, X3, X4, X6, X7,
X13, X14, X15 och X19) och for nackmossa pa sex transekter (X1, X3, X4,
X6, X7 och X19).

3.2.3 Ovriga observationer

Under vegetationsinventeringen gors dven observationer av vissa djur och
fiskar samt skrap. Skorven brukar vara mycket vanlig men noterades i ar bara
pa atta av 17 transekter. Under inventeringen observerades en simpa samt
flera tAnglakar. Skrap noterades pa tva av transekterna (X2 och X17).

Bild 14. V: Tanglake. H: Skorv som mumsar pa en dstersjomussla.
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4. Slutsats

Bedomningen av ekologisk status ger generellt en hog status for
bottenvegetationen langs lanets kust. Av de 17 inventerade transekterna fick
15 hdg status och tva god status. Transekten X16 pa Tunaholmen utanfor
Hudiksvallsviken, bedémdes dock ha god men pa gransen till mattlig status.
Vaxtsamhallena pa transekten var artfattiga och tangen hade liten utbredning.

Statusbedémningen baserat pa arets resultat gav liknande resultat som aren
2019 och 2020. Ar 2022 uppfyllde 12 av transekterna kraven for att kunna
berdkna ekologisk status enligt beddmningsgrunderna. Denna bedémning av
ekologisk status baseras enbart pa ett antal referensarters djuputbredning.
Expertbedémningen av de transekter som inte uppfyllde kraven har ocksa
baserats pa djuputbredningen av dessa referensarter i syfte att ge en jamforbar
beddmning men &ven véxtsamhallets sammanséttning har beaktats. Tidigare
ar har generellt farre transekter uppfyllt bedémningsgrundernas krav (farre &n
tre referensarter har observerats), vilket givit fler expertbedémningar, vilka
ocksa gjorts enligt aldre bedomningsgrunder. Detta gor det svart att jamfora
bedémningar med tidiga ar.

Ar 2010 hade djuputbredning av tdng (Fucus radicans och F. vesiculosus) pa
lanets hardbottnar minskat signifikant jamfort med ar 2004. Orsaken till
denna minskning ar okand. Pa de flesta transekter som inventerats sedan ar
2002 eller 2004 syns en tydligt minskad djuputbredning kring ar 2010 f6ljt av
en okning eller stabilisering p& ny niva efter 2012. Ar 2022 hade emellertid
tangen fortfarande generellt mindre djuputbredning jamfort med ar 2004.
Temporara siktdjupsforandringar, eller andra forandringar av livsmiljon pa
bottnarna, kopplade till naturlig variation i omvarldsfaktorer som till exempel
nederbdrd och avrinning eller direkt eller indirekt antropogen paverkan kan
vara mojliga orsaker till dessa forandringar i djuputbredning.

Aven yttackningen av tang har minskat sedan de tidiga 6vervakningsaren.
Den gemensamma trenden &r en minskad yttackning efter ar 2010.
Yttackningen ar 2022 skiljer sig daremot inte fran ar 2010, vilket innebar att
det inte har skett nagon generell aterhamtning av tangbestandet i lanet dven
om det lokalt kan se battre ut.

Tangen (Fucus spp.), som skapar en unik skogsliknande miljo pa bottnarna,
ar aven en referensart. Den forekom pa samtliga 17
miljodvervakningstransekter 2022 och férekom i tdckningsgrader upp till 75
%. Tack vare att den &r sd vanlig, och forekommer inom ett djupintervall som
de flesta 6vervakningstransekter tacker in, ar den sarskilt lamplig for att folja
trender i yttdckning och djuputbredning. Den lilla brunalgen ishavstofs
(Battersia arctica) ar ocksa vanlig men férekommer nastan alltid vid djup
som motsvarar hog status. Ovriga referensarter &r generellt mindre vanliga
och de flesta Gvriga arter &r ettariga, vilket innebar att deras férekomst
naturligt varierar mer mellan aren.

Observationer av den flerariga nackmossan (Fontinalis) antyder emellertid en
svag positiv trend mot 6kad djuputbredning under senare ar. Referensarten
krakel (Furcellaria lumbricalis), som é&r relativt vanlig pa transekterna, har
haft likartad djuputbredning under perioden 2002—-2022.
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Bestallare: L&nsstyrelsen Gavleborgs lan. Utdrag gjort: 2019-12-21.

Projekt: REG Gavleborgs lan. Ar: 2018. Utforare: Aquabiota AB.
Bestallare: L&nsstyrelsen Gavleborgs lan. Utdrag gjort: 2020-05-20.
Leveranspaket: SHARK_Epibenthos_2018_AQBI_XLST.

6.2 Data fran Martransdatabaser

Hansson P. Undersokning: Verifiering av status i vattenomradena
Hudiksvalls-fjarden, Midsommarfjarden och S6derhamnsfjarden

Hansson P. Undersokning: Hardbotteninventering Gavleborg 2006
Hansson P. Undersokning: Hardbotteninventering Gavleborg 2005

Hansson P. Undersokning: Trenddvervakning vegetationskladda
bottnar Gavleborg
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Bilaga 1. Utférande

Dykinventering

Inventeringen utfordes av dykare som simmade l&ngs transekterna. Metoden
gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pa botten
fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens position
faststélls med GPS och beskrivningar/fotografier och mattbandet laggs ut i en
forutbestdmd kompassriktning, i allménhet vinkelratt mot djupkurvorna.
Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men ar sallan langre
an 200 m.

Utgangspunkt

Ny skattning

Ny skattning

Ny skattning

Notering avstand och djup
samttackningsgrad av
substratoch arter.

Figur 1.1. Metodskiss av transektinventering. Ett mattband laggs ut i en forutbestamd
kompassriktning utifrdn en utgangspunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gors nar forandring sker. Skattningarnas positioner anges med avstand fran
land (avlases fran méttband) och djup (avlases fran djupmatare).

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, dvs. dykarna
foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som &r
utgangspunkten (figur 1.1). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet,
notera avstand och djup pa ett protokoll. Darefter noteras bottentyp (hall,
block, sten, grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt
vilka véxter (makrofyter) som férekommer och deras individuella
tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dar 1 star
for forekomst. Férutom makrofyterna skattas &ven tackningen djur som tacker
stora ytor av botten, till exempel blamusslor (Mytilus edulis), enligt samma
skala. Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala. Dessutom
noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet
inat och noterar avstand, djup samt arternas tackningsgrad varje gang en
foréandring sker i bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa



vardera sidan om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av
bottenstruktur, vegetationssammansattning, tackningsgrad och
djuputbredning. Metodiken foljer standarden for den nationella
miljodvervakningen av vegetationskladda bottnar (Havs- och
vattenmyndigheten 2016) med kompletteringar enligt "Metodmanual for
métkampanjen 2009” (Blomgvist 2009) samt ”Manual for artbestdmning och
artdatabehandling vid inventering av undervattensvegetation i Ostersjon”
(Johansson 2009).

Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och
levererats till Lansstyrelsen i Gavleborgs lan samt nationell datavard (SMHI).
| bilaga 7 finns tabeller med primardata fran dyktransekterna.
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Bilaga 2. Provtagningslokaler

| foljande tabeller (tabell 2.1, 2.2 och 2.3) visas information om de
inventerade dyktransekterna.

Tabell 2.1. TransektID, lokalnamn, havsomrade och vagexponering
for de 21 inventerade transekterna.

ID Lokalens namn  Exponeringsgrad Havsomrade

X1 Storbadan Mattligt exponerad Skutskarsfjarden sek namn
X2 Grubban Mattligt exponerad Skutskarsfjarden sek namn
X3 Eggegrund Mattligt exponerad Skutskarsfjarden sek namn
X4 Norrskar Exponerad Géavlebuktens utsjovatten

X5 Skommarrevet Mattligt exponerad S M Bottenhavets kustvatten
X6 Hal6 klubb Mattligt exponerad S M Bottenhavets kustvatten
X7 Igghallan Mattligt exponerad S M Bottenhavets kustvatten
X8 Lindon Mattligt exponerad S M Bottenhavets kustvatten
X9 Storjungfrun Skyddad Vallviksfjarden sek namn
X10 Kuso kalv Skyddad Kusofjarden sek namn

X13 Korsholmen Mattligt exponerad S M Bottenhavets kustvatten
X14 Drakon Skyddad Agofjarden sek namn

X15 Bonden Mattligt exponerad Agofjarden sek namn

X16 Tunaholmen Skyddad Agofjarden sek namn

X17 Holickskar Mattligt exponerad Agofjarden sek namn

X18 Kuggorarna Skyddad S M Bottenhavets kustvatten
X19 Tjuvon Mattligt exponerad N M Bottenhavets kustvatten
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Tabell 2.2. Inventeringsdatum samt uppmaétt siktdjup, salthalt och
temperatur vid inventeringstillfallet for de 17 inventerade
transekterna. | tabellen anges @ven vem som inventerat (SQ =
Susanne Qvarfordt) och aktuellt vattenstand pa narmaste matstation

(SMHI).
ID Datum Siktdjup Salthalt Temperatur Inventerare Vattenstand
(m) (psu) (9]

X1 2022-08-23 3,7 4,99 15,0 sQ +7 cm
X2 2022-08-23 3,6 5,06 15,1 sQ +7 cm
X3 2022-08-23 5,2 4,69 15,1 sQ +7 cm
X4 2022-08-23 5,7 5,24 14,2 sQ +7 cm
X5 2022-08-22 5,5 5,25 14,1 sQ +3cm
X6 2022-08-22 6,3 4,84 13,4 sQ +3cm
X7 2022-08-22 6,1 5,16 15,0 sQ +3cm
X8 2022-08-22 6,0 5,26 15,0 sQ +3cm
X9 2022-08-27 5,4 5,16 14,5 sQ -3cm
X10  2022-08-27 6,1 5,40 13,9 sQ -3cm
X13  2022-08-25 5,4 5,16 13,8 sQ -4cm
X14  2022-08-24 6,8 4,90 14,0 sQ -2cm
X15  2022-08-24 59 5,12 15,1 sQ -2cm
X16 2022-08-24 5,4 5,17 15,4 SQ -2cm
X17 2022-08-24 7,0 5,04 13,6 SQ -2cm
X18 2022-08-25 - 4,46 15,2 SQ -4 cm
X19  2022-08-25 6,7 4,09 14,0 sQ -4 cm
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Tabell 2.3. De inventerade transekternas utgangsposition (WGS84)
och kompassriktning samt transektbredd, transektlangd och djup

langst ut.
ID Latitud Longitud Kompass- Transekt- Transektlingd Djup
(dec. grad) (dec.grad) riktning bredd (m) (m) (m)
X1 60,72363 17,36329 86° 4 100 12,6
X2 60,74449 17,32767 153° 4 33 11,3
X3 60,72800 17,55414 180° 4 80 11,2
X4 60,77661 17,40611 26° 4 70 12,6
X5 60,82413 17,31564 o° 4 100 4,5
X6 60,84098 17,31322 204° 4 56 17,2
X7 60,89583 17,30962 230° 4 60 9,1
X8 60,92756 17,19615 0° 4 50 6,8
X9 61,15453 17,30421 266° 4 60 11,5
X10 61,06158 17,26114 270° 4 70 12,1
X13 61,42484 17,22212 0° 4 64 13,0
X14 61,55713 17,35460 90° 4 62 14,0
X15 61,61338 17,25742 180° 4 50 14,3
X16 61,63129 17,35270 180° 4 25 11,7
X17 61,61912 17,44161 201° 4 65 12,3
X18 61,70538 17,50770 48° 4 50 8,2
X19 61,94772 17,37461 221° 4 70 9,6
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Bilaga 3. Artlistor

Tabell 3.1. Observerade taxa pa de 17 inventerade transekterna i
Gavleborgs l1an 2022. | tabellen anges inom vilket djupintervall de
noterats samt pa hur manga transekter.

Grp Latinska namn

RODALGER

Svenska namn

Djupintervall
mindjup - maxdjup

Frekvens
antal transekter

Aglaothamnion roseum rosendun 9,8m-11,5m 1
Ceramium tenuicorne (Epi) ullslike Om-7,7m 8
Coccotylus/Phyllophora* rédblad 6,7m-13m 6
Furcellaria lumbricalis krékel 1,8m-13m 13
Polysiphonia fibrillosa violettslick 1,1m-53m 4
Polysiphonia fucoides (Epi) fidgderslick Om-14m 17
Rhodochorton purpureum rédplysch 1,4m-79m 6
Rhodomela confervoides rédris 48m-11,7m 3
BRUNALGER
Battersia arctica ishavstofs 2,3m-16,6 m 16
Chorda filum sudare 0,4m-9m 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon* (Epi) skdggalg/krulltrassel Om-82m 16
Ectocarpus/Pylaiella* (Epi) trddslick/molnslick 0m-97m 17
Elachista fucicola Epi tdngludd 0,2m-5,4m 6
Fucus tdng 0m-9,3m 15
Fucus radicans smaltdng 0,7m-87m 15
Fucus vesiculosus blastang 1,2m-7m 12
GRONALGER
Cladophora glomerata grénslick 0Om-7,8m 17
Cladophora rupestris bergborsting 2m-10,8m 5
Ulva tarmalger Om-3,2m 10
Urospora penicilliformis CF fransalg 0,5m-42m 1
KRANSALGER
Chara aspera borststrdfse 1,8m-4m 1
Tolypella nidifica havsrufse 2,2m-49m 3
MOSSA
Fontinalis néckmossa 0,6m-9,6m 12
KARLVAXTER
Myriophyllum spicatum axslinga 2m-3,6m 3
Potamogeton perfoliatus dlnate 2,4m-6,1m 4
Ruppia nating 3m-32m 1
Stuckenia filiformis tradnate 2m-3m 1
Stuckenia pectinata borstnate 1,4m-51m 3
Zannichellia palustris hdrsdrv 2m-4,4m 2
SVAMPDJUR
Ephydatia fluviatilis sétvattenssvamp 0,7m-15,4m 4
BAKTERIER
Beggiatoa svavelbakterier 19m-7,8m 2
Rivularia atra (Epi) svartkula Om-6,3m 13
Spirulina cyanobakterier 2,6m-3,4m 1
RYGGRADSLOSA DJUR
Amphibalanus improvisus havstulpan 0Om-13,7m 17
Cerastoderma hjértmusslor ** 1
Hydrozoa ndsseldjur 2m-14,3m 4
Mytilus edulis bladmussla Om-16,6 m 15
Pygospio sandmaskar ** 1
Saduria entomon skorv 44m-16,6m 9
FISK
Cottidae simpor 6,3m-6,8m 1
Zoarces viviparus tdnglake 1,4Am-9,5m 4

* svarbestamt artpar: Coccotylus/Phyllophora = C. truncatus & P.

pseudoceranoides, Dictyosiphon/Stictyosiphon = D. foeniculaceus &

S. tortilis, Ectocarpus/Pylaiella = E. siliqulosus & P. litoralis. Epi =

forekom endast som pavaxt, (Epi) = forekom dven som pavaxt, CF =

osaker artbestdmning, troligen den arten.
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** noteras endast nar idgonfallande, t ex mycket.
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Bilaga 4. Status enligt
bedomningsgrunder

Beddmning av ekologisk status

Bedomning av ekologisk status baserat pa bottenvegetationen bygger pa
sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och tillgangen pa ljus
(Havs och vattenmyndigheten 2019ab). Vaxter och alger ar beroende av
tillgang pa ljus for sin fotosyntes och ju mer partiklar i vattnet desto mindre
ljus tranger ned i djupet, vilket begransar vegetationens djuputbredning.
Mangden partiklar i vattnet paverkas bland annat av tillforsel av
naringsamnen fran reningsverk och landavrinning, vilket leder till en 6kad
mangd vaxtplankton i vattnet. Den maximala djuputbredningen av
fastsittande vegetation i ett omrade kan darfor fungera som en indikator pa
hur paverkad miljon ar av narsaltsbelastning. De flerariga arterna, exempelvis
blastang, speglar miljon i omradet 6ver en langre tid.

Bedomningsgrunderna baseras pa jamforelser av utvalda referensarters
observerade djuputbredning pa transekten med referensvarden for det aktuella
typomradet. Baserat pa detta beraknas ett EK-varde (Ekologisk Kvot) som
kan anvandas for att bedéma miljostatusen i ett omrade. Statusen klassas i en
fem-gradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status.
Statusbeddmningen visar i forsta hand effekter av 6vergddning och grumling.

For att kunna anvanda bedomningsgrunderna kravs forekomst av minst tre
referensarter samt att inventeringen har gjorts ned till ett minimidjup specifikt
for typomradet. De 17 inventerade transekterna tillhor typomradena 16 (Sodra
Bottenhavet, inre kustvatten), 17 (Sédra Bottenhavet, yttre kustvatten) eller
19 (Norra Bottenhavet, Hoga kusten, yttre kustvatten). Typomrade 16 har ett
djupkrav pa 11 m, djupkravet i typomrade 17 ar 12 m och i typomrade 19 ar
det 9 m.

Gemensamma referensarter for typomrade 16, 17 och 19 ar getraggsalg
(Aegagropila linnaei), bergborsting (Cladophora rupestris),
smaltang/blastang (Fucus radians radians/F. vesiculosus), krakel
(Furcellaria lumbricalis), ishavstofs (Battersia arctica), och havsrufse
(Tolypella nidifica) (tabell 4.1). Typomradena 16 och 17 har ytterligare tva
referensarter, rédalgerna rédblad (Coccotylus/Phyllophora) och rodris
(Rhodomela confervoides).

Av de 17 transekterna uppfyllde 12 bade djupkrav och férekomst av minst tre
referenstaxa. Tre transekter (X5, X7 och X18) uppfyllde inte djupkravet, en
transekt (X16) hade for fa referenstaxa. Transekt X8 uppfyllde varken
djupkrav eller antal referensarter.

For de 12 transekter som uppfyllde kraven berdknades en ekologisk kvot. Vid
berdkning av EK podangsatts (1-5) forekommande referensarters
djuputbredning enligt tabell 4.1. Transektens sammanlagda poang divideras
darefter med hogsta mojliga poéng for forekommande arter (om till exempel
tre referensarter forekom ar hogsta poang 15). Erhallet EK-varde jamfors med
klassgréanser vilket ger en statusklass (tabell 4.2)
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En expertbeddmning av status kan goras om transekten inte uppfyller kraven
for berdkning av status. Som stod vid expertbeddmningen anvéndes
djuputbredningspoéng, den végledande kvalitativa beskrivning av
algsamhallen som finns i Naturvardsverkets handbok (tabell 4.3)
(Naturvardsverket 2007) samt forfattarnas mangariga erfarenhet av
vaxtsamhallen i Ostersjon. Statusbedémning inklusive motivering
sammanfattas i tabell 4.4.
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Tabell 4:1. Referensarter for typomradena 16, 17 och 19 (Havs och
vattenmyndigheten 2019b). | tabellen visas djupgréanser (m) for olika
poangklasser, i till exempel typomrade 17 kravs férekomst av tang
(Fucus spp.) pa mer an 8 m djup for 5 poang, motsvarande djup i

omrade 19 ar 7 m. Poangklass 1 innebar att arten maste vara

utslagen, dvs. den har funnits men har férsvunnit pga. mansklig
paverkan. Artnamnen har uppdaterats i tabellen.

Typomrade 16

Taxon att bedoma i aktuell typ

5 podng 4 poang 3 podng 2 poang 1podng

Aegagropila linnaei >7 >5 >2 <2 utslagen
Battersia arctica >11 >8 >4 <4 utslagen
Cladophora rupestris >7 >5 >2 <2 utslagen
Fucus radicans/F. vesiculosus >7 >5 >3 <3 utslagen
Furcellaria lumbricalis >7 >5 >3 <3 utslagen
Coccotylus/Phyllophora >10 >6 >4 <4 utslagen
Rhodomela confervoides >10 >6 >4 <4 utslagen
Tolypella nidifica >6 >3 >1 <1 utslagen
Typomrade 17

Taxon att bedoma i aktuell typ 5 podng 4 podng 3 podng 2 poang 1 podng
Aegagropila linnaei >12 >8 >4 <4 utslagen
Battersia arctica >12 >8 >4 <4 utslagen
Cladophora rupestris >12 >8 >4 <4 utslagen
Coccotylus/Phyllophora >10 >6 >4 <4 utslagen
Fucus radicans/F. vesiculosus >8 >6 >3 <3 utslagen
Furcellaria lumbricalis >10 >6 >3 <3 utslagen
Rhodomela confervoides >10 >6 >4 <4 utslagen
Tolypella nidifica >6 >3 >1 <1 utslagen
Typomrade 19

Taxon att bedéma i aktuell typ 5 podng 4 podng 3 podng 2 podng 1 podng
Aegagropila linnaei >9 >6 >3 <3 utslagen
Battersia arctica >9 >6 >3 <3 utslagen
Cladophora rupestris >8 >5 >3 <3 utslagen
Fucus radicans/F. vesiculosus >7 >4 >2 <2 utslagen
Furcellaria lumbricalis >8 >5 >3 <3 utslagen
Tolypella nidifica >6 >3 >1 <1 utslagen

Tabell 4.2 Klassgranser for beddmning av status baserat pa beraknat

EK-varde (Havs och vattenmyndigheten 2019a).

Status Ekologisk kvot (EK)
Hog status 0,80 <EK
God status 0,60 <EK<0,80

Mattlig status

0,40 <EK<0,60

Otillfredsstadllande status 0,20 <EK<0,40
EK<0,20

Dalig status
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Tabell 4.3. Kvalitativa beskrivningar av makroalgsvegetation —
vagledande stdd (fran Naturvardsverket 2007). Artnamnen har
uppdaterats.

Typ 16, 17, 18 och 19. Bottenhavet, inre och yttre
kustvatten

Hog — Algvegetationen ar opaverkad eller obetydligt paverkad. Blastang
(Fucus vesiculosus) bildar ett balte fran ca 2 till ca 6 m. De djupast
vaxande plantorna finns pa ca 7-11 m djup. Grunt véxande tangplantor
hittas i skrevor och pa platser dér inte isskrap nar. Vid ytan dominerar
fintradiga gronalger som gronslick (Cladophora glomerata), getraggsalg,
(Aegagropila linnaei) och bergborsting (Cladophora rupestris). Har
forekommer ocksa sudare (Chorda filum). Andra vanliga arter ar rodalgen
ullslake (Ceramium tenuicorne), speciellt i yttre vagexponerade omraden
och brunalgen tradslick (Pylaiella littoralis). Kréakel (Furcellaria
lumbricalis) och hummerblacka (Coccotylus) forekommer. Brunalgen
ishavstofs (Battersia arctica) véaxer djupast ner till ca 12-15 m.

God — Algvegetationen ar nagot paverkad. Mangden fintradiga brun-,
gron- och rodalger okar och arterna har en riklig pavaxt av kiselalger.
Blastangens maximala djuputbredning minskar nagot liksom ishavstofsen
(Battersia arctica) som forekommer maximalt ner till ca 7-12 m.

Mattlig — Algvegetationen ar tydligt paverkad. Blastangsbaltet &r uttunnat
och de djupast véxande plantorna forekommer vid ca 2-6 m. Antalet
makroalgsarter ar mindre an vid god status. Fintradiga gronalger kraftigt
overvaxta av kiselalger dominerar. Ishavstofsen (Battersia arctica) ocksa
pavaxt av kiselalger forekommer maximalt ner till ca 3-8 m.

Otillfredsstéallande — Algvegetationen ar kraftigt paverkad. Blastang finns
mycket grunt (0-3 m) i ett glest bestand eller ar helt férsvunnen. De
fintradiga gronalgerna gronslick (Cladophora glomerata) och getraggsalg
(Aegagropila linnaei) dominerar kraftigt 6vervuxna av fintradigt ludd och
kiselalger. Aven olika tarmalger (Ulva spp.) forekommer. Antalet
makroalgsarter har minskat ytterligare. Vegetationen nér ner till ca 3-4 m
djup.

Dalig — F& makroalgsarter hittas. Bottenytan tacks av langa luddiga sl6jor
av fintradiga gronalger, bl.a. olika grénslickar och tarmalger samt
cyanobakterier.

41



Tabell 4.4. Statusbeddmning, inklusive motivering, av de
17 transekterna.

Typomrade Maxdjup (m) Berdknad status Expertbedomd status

X1

16 12,6 HOG -
Forekomst av fyra referensarter, varav ishavstofs, rodblad och krakel nadde hogsta
poangklass medan en téngplanta pa 3,1 m djup indikerade en lagre klass, EK-varde 0,90.

X2

16 11,3 HOG -
Forekomst av fyra referensarter, varav tva (krdkel och ishavstofs) nadde hogsta podangklass
och tva (tang och rédblad) hade mindre djuputbredning och endast fick 3 resp. 4 podng. EK-
varde 0,85.

X3

16 11,3 HOG -
Forekomst av tre referensarter, varav tva (ishavstofs och krdkel) nadde hogsta poangklass
medan tangen hade mindre djuputbredning och endast nadde 3 poang, EK-virde 0,87.

X4

17 12,6 HOG -
Forekomst av sex referensarter, varav tre (ishavstofs, krakel och rédblad) nddde hogsta
poangklass och tre (tang, rodris och bergborsting) hade mindre djuputbredning och fick 4
podng, EK-varde 0,90.

X5

17 4,9 - HOG
For grund, men forekomst av tre referensarter (ishavstofs, tang och krakel) som samtliga fick
3 poang, vilket ger ett EK-varde pa 0,60 och indikerar minst god status. De tre referensarterna
forekom pa transektens maxdjup dar det var hog vegetationstackning. Jamforelsevis manga
arter trots snavt djupintervall.

X6

17 17,2 HOG -
Forekomst av fyra referensarter, varav tre (ishavstofs, rodblad och krakel) nadde hogsta
poangklass medan tangen nadde 4 poang, EK-varde 0,95.

X7

17 9,1 - HOG
For grund, men forekomst av fyra referensarter (ishavstofs, bergborsting, tang och krakel),
varav tre forekom p3, eller néra, transektens maxdjup vilket ger 4-5 podng. Tang noterades
pa hela 8,7 m (5 poang. Bergborstingens lilla djuputbredning (3 m) drar emellertid ned EK-
varde till 0,7, vilket indikerar god status. Baserat pa djuputbredning av 6vriga referensarter,
blastangsbalte ned till drygt 5 m och relativt artrika samhéllen bedéms transekten ha hog
status.

X8

17 6,8 - GOD
For grund och endast tva referensarter (ishavstofs och tang) observerades detta ar. Ishavstofs
forekom vid transektens maxdjup medan tangen nadde ned till 3,6 m djup. Bada far 3 poang.
Detta ger ett EK-varde pa 0,60 vilket indikerar minst god status. Dock ingen béltesbildande
tdng men daremot mycket nackmossa.

X9

16 11,5 (GOD) HOG
Den berdknade statusen justeras till hog eftersom brist pa lampligt substrat (inga hardbottnar
mellan 2,5-8,9 m djup) forklarar en av referensarternas (tang) djuputbredning.
Forekommande referensarter (ishavstofs, tang och havsrufse) visade pa god status (EK =
0,73). Havsrufse som ej var substratbegransad vaxte ned till 4 m (poangklass 4) och ishavstofs
véxte pa de djupaste hardbottnarna. Karlvaxter forekom dessutom fran 6,1 m djup och
kransalger (stréfsen) fran 4,0 m.

X10

16 12,1 HOG -
Forekomst av tre referensarter, varav ishavstofs nadde hogsta poangklass. De andra tva (tang
och havsrufse) nadde poangklass 3 respektive 4. EK-vérde 0,80.

X13

17 13 HOG -
Forekomst av sex referensarter (ishavstofs, bergborsting, rodblad, tang, krdkel och rodris),
varav alla utom rodris och bergborsting ndadde hogsta poangklass. EK-varde 0,90.

X14

16 14 HOG -
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Forekomst av tre referensarter (ishavstofs, tang och krékel), varav tva (ishavstofs och krakel)
nadde hogsta podngklass medan tang endast nadde poangklass 4. EK-varde 0,93.

Fortsattning pa nasta sida

ID Typomrade Maxdjup (m) Berdknad status Expertbedomd status

X15 16 14,3 HOG -
Forekomst av tre referensarter (ishavstofs, tang och krakel), varav Fucus inte nadde hogsta
poangklass utan endast 3. EK-varde 0,87.

X16 16 12,3 - MATTLIG-G_OD
Endast tva referensarter som indikerade hog, pa gransen till god, status. Tangen hade dock
endast en djuputbredning motsvarande podngklass 3 medan ishavstofs férekom pa
transektens maxdjup (podngklass 5). Det var dven jamforelsevis fa arter och lite tang (maximal
tackningsgrad <10 %) trots god tillgang pa lampligt substrat.

X17 16 12,3 HOG -
Forekomst av fem referensarter (ishavstofs, bergborsting, tang, krakel och rodris), varav fyra
nadde hogsta podngklass (5) och en (bergborsting) nast hogsta (4). EK-varde 0,96.

X18 17 8,2 - GOD-HOG
For grund och bitvis begransat med hart substrat. Forekomst av fyra referensarter (ishavstofs,
tang och krékel) gav ett EK-varde pa 0,75, vilket indikerar minst god status. Ishavstofs véaxte pa
de djupaste hardbottnarna medan tang och krdkel noterades aningen grundare. Kransalgen
havsrufse som inte var substratbegransad noterades som djupast pa 4,9 m (4 poang).
Béltesbildande tang fran 4 m djup.

X19 19 9,6 HOG -

Forekomst av tre referensarter (ishavstofs, tang och krakel) dar samtliga uppnadde hogsta
poangklass. EK-varde 1,00.
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Lansstyrelsen Gavleborg ansvarar for att beslut fran riksdag och
regering genomfors samt att samordna den statliga verksamheten

i lanet. Vi &r en kunskapsorganisation som arbetar tvarsektoriellt
med flera olika sakfragor fran landsbygdsutveckling, miljomalen,
biologisk mangfald och djurskydd till flykting- och integrationsfragor
hallbar samhallsplanering och krisberedskap.

Var vardegrund bygger pa tre ord, handlingskraft, professionalitet,
och forstdelse och ska genomsyra allt vi gor pa alla nivaer.

L'ainssty_relsen
Gavleborg

Borgmastarplan, 801 70 Gavle, telefon 010-225 10 00
www.lansstyrelsen.se/gavieborg
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